Bota nik.







Botanik (hotanice)!) ist derjenize Teil der Naturwissenschaften, welcher

sich mit den Gewiichsen beschiiftiot,  Sio sewiihrt uns einen Einblick in

den inneren Bau und in die Lebensverrichtungen der PHanzen. lehrt uns

die einzelnen Arten kennen, sie der #ufseren Form und inneren Urgani-
sation nach unterscheiden und das sesamte Pllanzenrveich nach bestimmten
Normen einteilen und klassifizieren, endlich die Pflanzen und ihrve Teile
nutzbar machen

Hicinach zerfiillt die

Lehre von den Pflanzen oder die Gewichskunde
111 Ili" reine |'=III.LIIi|\_ '\".1".e'|&l' 115-- Ui

enstimde an sich, olime Riicksicht
aut thre praktische Verwendune betrachtet, und in  die
Botanik. welche

angewandte
sich mit den Gewiichsen beschiiftigt hotreffs ihrer Nutz-
anwendung fiir das praktische Loben.

Die reine Botanik zerfillt in drei A bschnitte:
1. Die ”-\!'||J|-||n-"i|-

zie, welche uns mit der fufseren Gestalt der |

"Mlanzen
und der Anordnung ihrer Teile hekannt macht

diese Teile |:|-?.l'ir'|llll'1
man als Formbestandteile oder Glieder,
2. . Die Anatomie, welche uns den inneren Bau der PHanzen
zeivt, und
b. die Physi
von der ”

gie, welche von der Lebensweise der PHanzen.
iitigheit ihrer cinzelnen Glisder handelt: diese leti-
teren werden vom  physiologischen Standpunkte aus Organe
Senannt.

5. Die Systematik. Sie lehrt uns die Grundsitze fir die Finteilung
und Rlassifikation der Gewiichse; sie giebt uns das Fachwerk zur

Orientierung auf dem grolsen Gebiste der Pllanzenwolt.
e anegewandte Botanik nennt man je nach dem Zweek, den sie
vertolet:
medizinische und pharmazeutische Botanik, die Lehre von den
arzneilich angewandten und giftigen Pllanzen:

Forsthotanik, die Lehre von den forstlichen PHanzon:
landwirtschaftliche Botanik, die Lehre von den landwirtschattlichen
Nutzptlanzen :

Gartenbotanik, welche sich mit den kultivierton Garten- und beson-

ders mit den Zierpflanzen heschiiftiet.

von gorery Pflanze.




I. Morphologie.

§ 1. Pflanze nennen wir ein organisches Gebild indung
und willkiirliche Bewegung,l)y fihig. sich zn entwickeln, 1, sich
it unterhalten, I'H:'I'/_Il!’1|:||'|'zin'|| und abzusterben.

Die Grundorgane der PHlanze lassen sich unter Beiseitesetzen de
|."l”'|15”.lllii’|||'_:*-'r|" e als Stamm (Axe). Wuourzel, Blatt and Haareel

charakterisieren.  Wihrend diese Oreane sich an den hiheren PHanzen
mit =ehr wen

- Ausnahmen dentlich erkennen lassen, verwiseht sieh

Unterschied allmiihlich bei den niedrigeren Pflanzen, und an die Stelle

der genanmten Glieder tritt ein nicht oder nur wenizg  diffevenziert

Stamm und Bliitter machen im Gegensatz zirr Wuorzel ein zusammen

hallug oder Lager bezeichnet

Pllanzenkorper, den man als

hiingendes (Ganzes aus, welches als Sprofls detiniert wird.

Allgemeines.

§ 2. Jeder Planzenkorper mit Ausscehlufs der niedrigst organisierten

PHlanzencebilde zeiot zwel sich coniiberlierende Enden. die Spitze un
die Basis.  Fiihrt man einen Schnitt n PHlanzenkorper von des
.“-|\:'./_;' ZUur |I|:|'-.'_!._ 20 healst dieser |,.';||'_' < emen aut diesem senk-

recht, quer durch den Pllanzenkorper gefithrien Selmitt nennt man Quer-
sehnitt Jeder '_IJIII'I'.»1'|]iIiI': hat einen organischen .llli"l'l!l-ll'!i-'.

legt Inmitten der Oreane der PHanze, nicht immer aber in der geome-
trischen Mitte, z B. da nicht, wo bei den Biumen di

emen Seie s

Verbindet man

s ;
ker ansgebildet sind als an der an

die organischen Mittelpunkte aller Querselmitte pine  senkrecht
Linie von der Spitze zur Basis, so erhilf mai Lineasaxe d
!’”:z?l'/.-'|||.|"|:-'|||-|--\_

Wenn wir von der Entstehung neoner PHanzen 1, 80

sich alle Glieder eines Pflanzenkirpers an andere
hiineen die seitlichen Glieder mit dem Muttercliede durch die B

sammen, das Blatt z. B. sitzt am Stengel entweder mit dem Blatt
mit dem Blattgrunde.  Die seitlichen Glieder sind nun entwed
artig mit dem Muttereliede.

die Wwrzeln z B. erzeugen w
wirzeln, welche unter sich und mit der erzeugenden Wuorzel
sind man nennt diese Erzengunesart Verzweigung . oder sie
ungleichartig, ein Steneel z B. erzeugt sowohl
lich Zwe p. Ein Glied

gungen nennt man ein Verzweigungssystem.

i s
rlpichartize Ghieder,

samt seinen Verzwel

als ungleichart

Die Glieder des Pllanzenkirpers entstehen nun entweder normal
oder adventiv: normal, wenn sie sich am Vegetationskesel oder Vee

B

v fir eine
jetzt nicht; eing an willktirliche B
gwar bei den minnlichen Fortpflanz




Mleemeines

tationspunkt des erzeugenden Gliedes (8. Stamm) entwickeln, adventiv,
wenn sie an dlteren Stellen des ergencenden Gliedes anftreten, wie der
sogen. Wurzelausschlag,

Weiter entwickeln sich die einen Glieder endogen, d. h. im Innern
des sie hervorbringenden Gliedes mit Durchbrechung der iiufseren Schichten
desselben, z B. die Wurzeln ans andern Wurzeln oder aus Stimmen, die
alfdern. exogen, . h. sie entstehen ans den dufseren Gewebeschichten
des Muttergliedes. z B. die Blitter am Stengel.

5 9. Der dulseren Gestalt nach kimnen der Planzenkorper und die

einen Glieder gine dreifache Form zeigen: 1. die multilaterale, 2. die
|li|l|:'l-.'.|||- 8

einy
die dorsiventrale

Multilateral ist ein solcher Pflanzenteil, welcher rings um seine
Liingsaxe gleichgebant ist, also keine verschiedenen Seiten  erkennen

liilst, z. B. ein Apfel: bilateral ein soleher, der an je zwel sich gegen-

iberliegenden Seiten  denselben Bau zeigt, =0 dals er in ganz gleiche

ing Wallnals,

dns Korne

Hiilften dureh zwei aufeinander senkrecht stehende Schnitte peteilt werden
Fann, z B. die Wallnuls: dorsiventral der PHlanzenteil. bei dem deut-
lich eine Ricken- und eine Bauchseite zu unterscheiden ist. und ein
selmitt durch die Richtung dieser beiden Seiten zwel sich vollstindis
gleiche Hiilften, cine rechte und linke ereiebt., z B. der Pfirsich. Die
meisten bilateralen Pflanzenteile sind zogleich dorsiventral.

Wenn an cinem PHanzenteile als an einer gemeinsamen Axe meh-
rere seitenclieder entstehen, so kann die Stellung der letzteren zur ersteren
#ine verschiedene sein und zwar in doppelter Hinsicht, einmal in Be-
zichune auf die Lingsaxe und dann in Beziechunge auf den Umfang
iler comeinsamen Axe.  Entsteht auf einer Querzone, welche rechtwink-
lig zur Lingsaxe liegt, stets nur ein Seitenglied, so wird die Anordnung
der Seitenglieder cine zerstreute; entspringen aber aus einer Querzone
mehrere seitliche Glieder, so erhalten wir den Quirl Von dem eizent-




! Allgemeines.

lichen Quirl zu unterscheiden ist der Scheinqguirl, welcher dadurch ent-
li

steht, dafs ursprimglich zevstreut entstandene Glieder doreh spiitore Ver-

inderungen sich =0 nidhern, dals sie auf einer ecinzigen Zone zu stehen

seheinen.
Weiteres hieriiber bei Besprechung der einzelnen Ptlanzenteile.

§ 4. Die Verzweigung des |'ﬂ.:||f--:||-.-'-|'_[|u-|'~ ki
erfolgen:

n nach zwel Systemen

l. dichotom. es bilden sich zwei Gabelzweive, die entweder

stark weiterwachsen und dabei bald in einer Ebene liecen bald so eestellf

sind, daly die aufeinander foleenden Gabeln in chiedenen  Ebenen

liceren: oder aber die beiden Gabeln sind nicht eh stark. ber jerden

entwickelt sich ein Ast krifticer als ein anderer. die Fulsstiicke dor auf-

einander folgenden Gabeln bilden scheinbar einen Hauptsprols, Symp
dium?), an dem die schwiicheren Sticke wie seitliche SOSSUNgen  er-

scheinen,  (Dieses System kommt am wenigsten zur Geltune.)
2. monopodial?).,  Nach diesem System  wiichst das  erzence

Glied des Pllanzenkirpers, die Hauptaxe, in seiner nrs

tung weitter, bringt aber seitliche Abzweizungen in fortschreitender Reilien-
folge hervor, es bildet far simtliche Seitenzweige das Fulsstiick, Podiam.

Das monopodiale System entwickelt sich entweder:
| :
weliedes  enty

racemibs, . h. die Axe des Mutt

tiivker als die Axen

m - Glieder und erzeugt viele Seiten-

coradeso  verhalten., ]:'i:-an Art der
rung finden wir z. B. bei den Tannen und Fichten:

axen, welche sich ihrerseits wie

Vergswe

oder cymis, . h. die anfangs schwiicheren Axen der seitlichen
Glieder beginnen frithzeitig oberhalb ihver Entstehungsstellen  stirker zu
wachsen als die ]!;||||II;|\-'. sie vergweizen sich auch mehr:; der Muti

sprofs verkiimmert oder schlielst mit einem  Bliithenstande ab.

Nach der Zahl der sich stivker entwickelnden Seitengelied

scheidet man:

. Das Monochasium. wenn jedes: nur oin  =Seitenzweler  sich
Jt und  an  diesem

Seitenzweige die Verzweigung in gleicher Weise sich fortsetzt.  Die auf-

stiivker als das obere Ende des Muttereliedes ontwicl

einander foleenden stivkeren Aweigstiicke wachsen in der Richtune der
Hauptaxe fort und bilden so ein Sympodiam. Beispiele
Rhizome, z B. von xiillgi|u-|' oftic, |_'_--I-_g'.-|'| daber  alle '/.\\15__'
i':|||-|||-_ w0 entsteht entweder:

a. die Fiachel (A und B Fis

selnd nach zwei entgogengesetzten Richtunge

=
viele

2). wenn d

10 Seitensprossen  abwech-

1 entspringen, oder
b, die Sichel (D il'_ 2), wenn sie stets nach einer Seite hin ent-
stehen.

die aunfeimander folgens Versweloungen in ver-

schiedenen l':|n-|'.|-[|_ so wird es entweder:

von mer und mreids, zusammen ein Fu

O ’ 1 . 2 ! T
2) von povoy und mods: ein Fualsstiick,




A lzemeines.

a. die Wickel, wenn die Seitensprossen abwechselnd nach entgegen-
resetzten Seiten hin aufreten (entsprechend der Fichel), oder

b, die Schraubhel, wenn sie stets nach einer Seite sich  hilden.
(D Fig. 2, wenn man sich die Zws

tretend denkt.)

aus der Ebene des Papiers hervor-

2, Das Dichasiom, wenn unter

der Hauptaxe sich
ich aber stirker als

das obere Ende der Mutteraxe entwickeln. wiihrend letztere das Wachs-

allby des Scheit

zwer gegeniiberstohende  Seitenzweige anniihernd

Diese Verzweigung kann sieh in mehreren Graden wieder-
holen, wober die Dichasien ontweder alle in

ainer Ehene liegen  (bei
l'il-"'llll:: Ocler

verschiedenen Ehenen angehéren (bei Syringa). (U Fig. 2
3. Das Polychasium, wenn statt zweier sich gegenitherstehender
seitenzweige sich deren mehrere entwickeln.

o =

§ 5. Verwachsung und Metamorphose.  Unter Verwachsung
verstelit man sowohl die  beim fortschreitenden Wachstum  entstehoende
Verschmelzung  oder Verbindung nrspriinglich freior PHanzenteile. z B.
der Rinder der Fruochtbliitter zum Fruchtknoten. als anch die Verschmel-
sung von Pllanzengliedern schon in ihrer Anlage durch Wachstum ihrer
Basis.  Auf diese Weise entstehen  dio verwachsenblittericen  Bluomen-
kronen, indem die in einen Quirl sestellten Anlagen eines Blatthreises
dureh Streckune ihrer gemeinschafthichen Basis echoben werden und e

0 verliingerten Lappen eine Réhre bilden, ebenso verwachsen in  der

Bliito die Staub- und Kronenbliitter miteinander, wenn sie in oleichor
Hihe entspringen.

.l'll-'l:III!|-I|Ii|-'r~=' nennt man die Umbildung vowisser PHanzenteile

on gleicher Entstehung zu verschiedener Funktion. So sind  die !

Ranken der Wicken, die Dornen mancher Pllanzen (z. B. Berberis) meta-
morphosierte Blittter; ebenso wissen wir, dafs bei manchen PHlanzen die
Stanbbliitter in Kronenbliitter umgewandelt werden (z. B. bei den widtillfen
|:|Il!|-|::_

Ve

Mata-




Sbianm.

Intermod is

.

rere am Umkreise des Stammes in eleicher Hihe #u entspringen scheiner

Der Sprofs.
|

Der Sprofs.
A. Der Stamm.

§ 6. Der Stamm oder Stengel, die Axe, ist derjenige Teil der
Pllanze. welcher die Bliitter triiet: er wendet sich bei der Entwicl
aus dem Keim ENLTe XA der Wurzel nach oben, wiichst
entgegen (negativ geotropisch) und dem Lichte zu (positiv heliotropisch)
Man unterscheidet oberirdizehe und unterivdische Stimme.

der Schy

1. Der oberirdische Stamm (Truncies) auch schlechtwer stamm

oder Stengel genannt.  Sein Wachstum findet an

“\|-|!/:' statrt., tli I't
n Bildunes-

entwickelt er an dem Vegetationskegel (die mit einem besonder
gewebe ausgestattete kegelfirmige Spitze) Seitenaxen oder Bl

iitter, wnd
zwar s0, dals das jiingste stets das inmerste ist, oder der Spitze am nich-
sten steht.

Der Stamm beharrt meist in seiner einmaligen Richtung nach oben.
Verindert er dieselbe. durch dulsere Umstinde dazu gezwungen. so beliilt
doch die Spitze immer das Streben nach oben bei.

Diejenigen Stimme, welche direkt ans der Keimaxe

Keimen

" hervorgehen, heilsen Hauptstimme oder Hauptaxen, digjenigen, welchs

sich aus den Knospen in den Blattachseln entwickeln, Nebenstimme
oder Seitenaxen, Aste, Zweige. Die Stellung dieser Verzweigungen
zur Hauptaxe bedingt wesentlich (Gestalt. den Habitus der PfHlanze.

Die Stellung der Aste ist wirtel- oder quirlformig, wenn meh-
I
wie bei der Tanne, beim Schachtelhalm, gegenstindig, wenn sich stots
in gleicher Hihe zwei Aste gogeniiberstehen, kreuzstindig, dekussiert,
wenn zwei aufeinander folgende Paare gegenstindiger Aste ein Kreuz
bilden. abwechselnd, wenn zwischen zwei Asten anf der einen Seite
nur einer auf der andern steht, zerstreut. wenn scheinbar
herrscht, wie bei der Eiche. cabelformie, wie bei der Mistel.

Die Stellen am Stengel, an welchen Aste entspringen, heilsen
Knoten, die Stengelteile, welche zwischen zwei Asten liegen, Stengel-
aglieder oder Internodien. Die Internodien wachsen entweder gleich-
zeitie undd ;_-'||-i|-||:|5;'i|" so dals die Ausdehnung des Stammes nach oben
davon abhingt. wie bei der Tanne, oder sie bleiben in der Ent
mehr oder weniger zuriick, wie am auffallendsten bei Plantagom 1140
nennt die  ersteren dann |-1Lr'.\i|'|||-!|:-, die letzteren nnentwickelte
Internodien.

Triebe, welche durch energischeres Wachstum die Lingenansdehnung

L Ordnung

wickelung

bewirken, heifsen Langtriebe, diejenigen, welehe verhiltnismiifsig gerin-
geres Lingenwachstum zeigen, Kurztriebe. Bei der Lirche z B. sind
Kurztriehe die Nadelbiischel, welche in der Achsel ieer Blitter
stehen; bei den Laubhilzern, z B. den Apfelbiumen,
digjenigen Triebe, welche das sogenannte Tragholz darstellen
Bliiten und Friichte tragen.

Gewdohnlich findet die Bildung der Aste und Zweige am  Stamme
erst in einer gewissen Entfernung vom Boden statt, os kommt aber auch
vor, dals sie gleich iiber der Wurzel vom Stamm sich seitlich abzweizen,




[RRATES|
Spitze
Wik

.I:II |[1»'-||-'
Al Hiilie

e,
1111 olen
Ol am B
- hleiht
. spring
¢h- er

weh verdickte Kn

hend ist er, wenn er auf der Erde hi
8 oft an der Unterseite Wurzeln treibt. kletternd beim Iipheu, windend
den Convolvalaceen und zwar rechts und links windend. flutend

die Erde hinkriechen und entweder in ihren Knoten oder an der

Wurzeln treiben und dorvt vollstindie selbstiindige PHlanzen  ent-

In, sie heilsen dann Ausliufer. wie bei der Erdbeere.

Der Dauver nach sind die Stengel entweder einjihrig ), zwei-
ader ansdanernd. perennierend 2.

9 Arten der Stimme. Nach der Stirke bezeichnet man die
axe als Baumstamm, wenn dieser einen bis zu einer gewissen

i 1 wziellen Fall bilden die Pal-
vl und an der “|'-i1?.l-

ristoelten Stamm  besi

elehe fast immer unveriistelt in die Hohe ste
Blitterbiischel tragen —, als Strauch, wenn die Veristelung schon
wden beginnf, als Kraut, wenn der Stengel nicht verholzt und saftig
und 1m Herbst abstirbt, als Sehatt, der einem Warzelstoek ent

5, endlich als Halm. wenn

ist, wie hei den Grisern.

t und nur Blitten t. wie¢ beim Kalo
e an Gheder ab

Nach seiner Gestalt kann der Stamm

. 1 i . 1
In I‘i‘_-_-'|-|1;-|'||||:' odor stiel-

wie bei

wie bet allen unsern Biumen. flacheedriickt, kuge

nedenen Cacteen, dreikantie, wie bel Viela tricolor. vierkantig,

i den
)

In Betreft

bet den

ten, fiinfkantie, bei Huphorbia.

¥ } 3 % .
ner Richton:

untersch st man den Stamm als anf-

sten Gewilichsen. hiingend, liegend oder gestreclkt;

chst und dann

treckt W

ih- bei den Wassersewiichsen,

ch- Hiilfi

1071 Die bilateralen Stiimme sind meigt anch
|}'|' |'|:=|-.-?=. 'i. ||. .{_‘I'\"i "i||||||'||'|I __'|'1"|||-.||II'|'-
141 weende Seiten, der Riicken und der Bauch,
[ te imd deuthich vonemander verselieden, die bei-

Hiilften, die rechte ond linke Seite. da-

in- Zwein

um seine Lingsaxe gleich gebant ist, so

1 o
aer stamm o orn
virschie

L Seiten nicht zu erkennen st

ral; er kann dann durch mehrere axillire Limgs-
cleiche Hilften eoteilt werden.,  Ist der Stamm  an
s und links, gleich, d 1 Seiten ver-

voren an den ande
erabaut, =0 heilst er bilateral. z B.

der Ulme, an dem die Blitter in
rechits und limks stehen: er kann
einen Schnitt in zwel vollstiindie oleiche

o eetellt werden.,

einander vollkommen gleich, z B. ein
von Thuga.

nd 2. Der unterirdische Stengel kann ver- =27 F &

Lren sehiedenartie cestaltet sein: man unterscheidet: : L

eb a. den Wurzelstock (Ridzoma), einen unte _

S der Oberfliiche der Erde hinkriechenden Stamm,  2stock von Convalliria majal
welcher ans Seitenknospen oberirdische Zweige treibt.  Seine Stammnator

::“[; wird durch unentwickelte, schuppenttrmig geblichene Blitter angezeiet

) +




Fwiobel,

Auslinfer,

Der Sprofs.

h. Die Zwiebel (Bulbus) sie izt ein Stammeebilde mit stark ver-
kitrzten Internodien (ein Zwiebelkuchen). von unentwickelten Blittern
(Sehuppenblittern) nmhiillt und

Fig, 4, nach unten it Wuwrzelfazern

o 1
besetzt, Die Zwichel entwickelt '
sich entwederausdem Keim oder

durch |'-I".Ili1'l'_||--|n-||. (a Fig. 4.) i

¢, Die Knolle {Tieher).
Ein fleischizer anceschwolle-
ner Teil eines unterirdischen
Stammes, meist sehr korg und
mit nmehr oder Weniger ver
kiirzten Steneeleliedern. Viele
besitzen in Gruben  liegende
Knospen (Augen), wie die Kar-
toffel.  Die Knollen sind ent-
woeder einfach, wie bei Carum

bulbocastanum (Fie. 5), oder
mehrtach, wie bei der Kartof
fel, Alle untericdizschen Stimme =
Allinm Copa, sind wichtiz als Reservestofi- ulbocastn

n Brotewiebel, I"'l'i‘i||1'!'.

3. Die Ausliufer (Stolones). Verlingerte Seitenzweiee. welche sich
in einiger Entfernong von der Mutterpflanze bewwrzeln und nach Ab-
sterhen des Zwischengliedes nene
[ndividuen bilden, wie bei
Erdbeere (Fie. 6). Die Ausliufor
kennzeichnen sich dureh das Vor-

wl der

handensein  radimentiver Nied
bliitter als Stengelgebilde, sie sehej-
nen nur der vegetativen Vermeh-
rung zu dienen.  Axen, welehe
Nahrung autspeichern, sind Rhi-
zome und Knollen: fillt die Auf-
gabe der Nahrungsaufspeicherung den Niederblittern zu, so bildet sich

die Zwiebel.

Besondere Formen des oberirdischen Stammes sind :

e Ranken (Cirelii), durch Metamorphose verinderte Zwei
schuppenformigen  Blittern, welehe in Beriihrung mit fremden G
stiinden  sich  spivalig rollen, 2z B. beim Wein, Vitis vini
wilden Wein.

Die Dornen (Spinae). Sie sind verhiivtete spitze Oreane, welehe
! |

ra und heim

durch die an ihnen entspringenden Blitter sich als metamorphosierte
Stengel kennzeiclmen. Sie bilden bald die Spitze eines Zweiges, der
vorher Laubblitter entwickelte, wie bei Prunus spinosa, bald sind es
Kurztriebe, die von Anfang an Dornen sind und sich aus der Achsel
schuppenformiger Bliatter wieder dornig verzweigen kinnen, z B. bei
Gileditschia.

licl
Lol
"."\il




Vit]=
rer:

Der Sprofs,

5. Das Blatt.

§ 8. Das Blatt (Felinem) ist ein seit-
licher, exogener Auswuchs des Stammes, be-
stimmt, fiir eine Pflanze durch Assimilation der
Kohlensiinre sStiirke zu Erzeugcen. Die Blitter eni-
wickeln sich am Vegetationskegel des Stammos
11 .||.|.||..
Blitter sind der stammspitze niher, als die
ilteren, das jiingste ist der Spitze am niichsten:
sie legen sich an die Spitze des Stammes an,

taler') Ordnung, d. h. die jiingeren

't\ill'lrl'C“H und \|-|'_-_-',l|"||-;|-;'|'| Hi|‘||. 1[[||| ZWAar s0. dals

die '."I|”-"“'-" Zuerst erscheint und der ||||['i;'n_- Teil
und den Stengel einschiebt,

sicll zwischen sie

|].'-i“-' \‘u"'.ill"

hstom des Blattes erlischt an der Spitze
zuerst, Die Lebensdauer des Blattes ist ver-
schieden; frither oder spiiter trennt es sich vom
Stamme,

Von der mehr ader weniger grolsen Aus-
debnung, welche ein Blatt bei seinem Entstehen
unter dem Vegeta-

Fir. 0. ! tionskegel hat, hinet

_ die wrspriingliche

i!!" stellune des Blattes
,, 1 A

s W= am Zweigo ab: pin
o | - 4 St
K ,|‘? stengelumfassendes

\ﬁa_.-' Blatt kann nur allein,

I cin  halbsteneelum-

tassendes aber schon

| ! N mit  einem andern
SR A aut  gleicher Hihe

stehenden sich unter
bilden, withrend andere
kleinere in erifserer Zahl sich mit dem halben
Raum e eniigen.  Dieses Verhiiltnis ist offenbar
eine wesentliche Ursache fiir die Regelmiilsie-

o1t der Blattstellune,

dem Vegetationskecel

3 4. Blattstellung, Die Blitter sind nach

emer bestimmten, recelmiil

e Ordoung  am
“'I'I.l_._'"l \'-'l'l-'i![. |';Iil\".'1‘|§|'-"2 (LT r-:,|'|,-i-|| AWl
Bliittey am Umfanee des Stene

s in eleicher
Hihe gich eeeenitber. so  erhalten wir  die
segenstiindige (Fie, 7). wenn die aufeinan-
derfolg

‘enden Paare cocenstindicor Bliitter alter-
meren, sich kreuzen, die kreuzstindiee. de-

|"'||"'“i4'!'l-' lll‘_, =1, heg

' ;-\l.:l';l.- und  net
emander 1
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digen

dnde, doel

Verbindet man nimlich die Ansatzstelle

anf dem kiirzesten Weee
."5!|il_'.||-- (Fiee. 100, s0 o1

[ 4 Anzahl von B m in el bestimm
=< o liufen der .":||ii';|!|- befinden. Der Umla

einem Blatt bis zum niichsten iiber
| der Ovelus oder Wirbel

alige Stell

] die Z
e Windung gemacht
°L| die Blattstellung wird also '/, renannt; we

teht und die .";ilii;l
1 -

i Blatt iiber dem ersten
) eamacht hat, so enthilt sie b Blitter,
fl :|_|:--| mit * . Itl;’.f."l-'|:l'| -;-.l;l =E |']'|:lI | i

]i-‘/ =0 |

Blick bemerkt man eme Gesetzm

halten wir

dem die Summe der Zihler bezw. Nenner zweler
Bruch ergieht: 1/, - %/ S S P L FEPRE ) BN

10. Arten der Blitter. Nach ihrem Vorkommen und
hiitiekeit erhalten wir vier Arten von Blittern: die Niederblitter, Laul
blitter, Hoehb

iitter and Bliitenblitter
1. Die Niederblitter. Zn ihnen gehéren

a) die Keimbliitter |."|"'rJ.n"_.r_ln’.".rr.|’r.,'.rr_-.'.l_ Sie

caney Illll'{'ll '_"I'.“-"lIE""lll:.'_C'l." l.l"|"Ii|”:||"f.':||“_' 1 i | |
deshalb schon vor der Keimunge im Embryo in der Anl ¥
1] |||!|| il-'-iill'_"- 1 T :;II" I’ /,.|I|| die | ]=

Sie sind nur dem Keim e
in Monokotvliedonen, die mit

T .'||I_'_"."_‘~'|||'I'_'I'_"|I

teilung d ;
latt. und Dikotviedonen., die mit zwel Keimblittern auf-

ecinem Keimb
troten.

Bei einigen Pflanzen bleiben die Keimblitter in do
der Eiche, Ii;:wl:]tlil' . a., bel anderen treten sie an das Lich
Ahorn, bei der Bohne.

Keimblitter wesentlich von der

Im allgemeinen sind die

. . 1 X ¥ 1 1 +
m. bedeutend kleiner, dicker und wer,  S1e dienen meist

als sie der jungen PHanze niitzlich sind.

by Die Deckblitter. Sie haben einen bestimmten Ort und Zweck.
=ie betinden sich an |i|'!'.“;|'-ilfj|- des l.-.-r|-.-‘;]'.-||||--|: Ureans und dienen dazu,
den juneen Trieb vor dulseren Einfliissen zu schiitzen; hauptsichlich finden

wir sie bel den -L“:I-"zII!I‘.Iln.II'IrFH'II als H|'.|u-l-ru-!|».-'|||:|||---|-.

ierorgane von Nihrstoffen fir die junge Pflanze und leben nur




v enner
iiil."-

----|-||a!:

LG
n

.'|.|'|||- 1
Kin
mit
1T inl-

20 el

liittern

Ziweck.
L dazn,
finden

(Fig. 13),

11

Der _N'I.v. W[k

Die eizentlicly
Vil |!|'-:|

1 Knospenschuppen (Perwlae) sind in ihrer Anlage
Laubbliittern nicht verschieden. oplaneen  aber nicht zo einer
solchen Ausbildung wie diese: sie bilden sich schon frith vor dem Trieb
ind kommen nur bei mehrjiihrigen Pllanzen vor. Wenn die |\|5"‘|”' be-
it auszutreiben, fallen die Knospenschuppen entweder ab, oder bleiben
vertrocknet noch mehrere Jahre lang am Zweige sitzen, wie bei den
Abietineen

¢) Die \-il--ll'l'llhlllll' 111

stammen  sind  far

sinne an den  unterivdischen
deren  Achseln  Blatttriebe

sehutzhiillen.,

blose Schuppen, aus un

[ i . 3 L %
bLituten entspringen.  Diesen dienen sio ¢

2. Die Laubblitter
"""'l.‘.'-:“ sich am Vegetationskegel und sind in der Reel eriin gefirbt
In ihren Achseln

entwickelt.

(Folia), auch schlechthin Bliitter eenannt. ent-

llegt hantie eine |\|.--~|1|-, die sich zum sprols weiter

Man unterscheidet am T

iint Teile: 1. den Blattstiel, 2. die
iche oder |;|;||l_-[r"|-ill'. L. die Neben-
dutchen.

titschelde, 3. die Blattf

er, o. |£;|-. |'.

ki

ch nicht jedem Blatte zu und je nach

¥ 1 : v e . 1 1 b o] P .
andern dndert sich die Gestalt des Blattes.

Diese fiinf Teile lkommen Jed

dem Fehlen des einen oder
o0 heilst ein Blatt ohne Blat

stieltos.

em sitzendes, mit Blatts

] ein re-

Der Blattstiel (Pefiolus) kann verschiedene

. und Gestalt
haben, oft ist er am Grunde verbroitert,

s dals er

| umtfi
: dann den 1
gang zur Blattscheide (Vagina). Manche Blitter haben
an der Ansatzstelle l

wit bel Ranunenlus anricomus. er

: eine An-
schwellung, die man das Gelenk eenannt hat, z B, Aes-
CHLES. Das Blatt 1ost gich  dort g A ab und hinterlilst
nach dem Abfallen eine Narbe.

Der Querschnitt d |
halbrund, rinnenfor-
& mig, flach, oft auch an den Seiten mit

hlattartio

i 3 _||I 4 > 1 s |
des Blattstiels an den Stenge

s Blattst

5 180 ont- Fi,

or 1 1
Wi ruond oder

n Anhiingseln versehen, eefliieelt, r
wio bei Fol. Aurantii.

T

Die Nebenhlitter stehien am Grunde %

| sur Seite des Blattstiels, wie bei den Pa-

pilionaceen; bei den Rosaceen sind sie mit
dem Blattstiel verwachsen. bei der Stachel-
beere sind sie dornig, bei der Erbse laub-

artig und bleibend, bei der Eiche und Buehe

und abfallend.

hiiu

Die Blattscheide { Vagena) legt sich

renformig wm  den Steneel, bel  den

sie an einer Seite gespalten (Fig. 11). be
trieben (Fig. 12), Trigt die eeschlossene

s0 nennt man sie Tiite (Ochirea)

1 den Umbelliferen

15t sig o

Blattseh
I




Der

Sprofs

Das Blatthintehen (Liguda) 1st ein Auswuchs an der Oberseite
des Blattes, es findet sich gewihnlich am Grunde der Spreite da, wo die ;

Scheide in die Blattfliiche itbereeht (Fig. 14 und 11). s
E I
;
Die Blattfliche oder Blattspreite (Laming) ist der Hauptteil
des Blattes und giebt ihm seine eigentliche Gestalt. Ist die Blattspreite
ohne Stiel an den Stengel geheftet, so heilst das Blatt sitzend.
7. andernfalls gestielt. Das sitzende Blatt kann den Stengel ranz
oder halb umsehliefsen. danach heifst es ganz- oder halb- ;
I stengelumftassend. Hierher gehéiren auch die durchwach-
I senen und verwachsenen Blitter: bei orsteren ;
I haben sich die Zipfel des Blattgrundes mitein Uy
] ander wieder vereinigt, bei loetzteren sind  die
I{ Blattflichen miteinander verwachsen,
N § 10n. Nach der Gestalt nennt man das \
Fig. 1 Blatt lineal- oder linienfirmig, wenn die |
Blatttliche vielmal limger als breit ist, ist es zu- !
;;'||'i|'|'| stochend, so heilst es Nadel; schmal-
| lineal, wenn es iiber seine ganze Linge gleich-
| nifsige Breite hat ond in eine Spitze aoslioft ] —
| (Fig. 17) (bei den Grisern); lanzettformig, wenn 1 :
' es schmal, ungetihr viermal so lang als breit 3 II :
| und oben und unten zugespitzt ist (Fig. 18), z B. |
Vol bei Ligustrum. Man nennt es schwertféormig,
| wenn es gleich breit und oben zugespitzt st
\ Biformig oder oval heilst das Blatt, wenn os
' an der unteren Seite etwas breiter als oben und Feken
N zwei- big dreimal linger, als breit ist (Fie 19), teoia

z B. bei Pyrus malus; linglich-elliptisch,
wenn es an den Enden gleichmiifsig abgerundet und drei- bis mehrmal
linger, als breit ist: kreisrund, wie bei Malva rotundifolia (Fig. 20);
herzformig, mit spitzer Bucht zwischen stumpfen Ecken, wie bel Tilia




Dy oprols,

’ parviflora (Fig. 21). Unterschiede: verkehrt eifirmie, verkehrt heirsz-
irselre B s . 1 = B . g = -
i formig, Dreieckig (Fig. 22) ist das Blatt bei Chenopodium: nieren-
(H LR i i . . 5 . 5 A 5
Ormig, wenn es breiter als lang ist mit stumpfer Bucht zwischen stumpfen
Fig, 22,
= I ]
| W,
|I ! |: | |
.- S |
\ 1 .r: .-'/lI -1 1
\ & \ ‘ Vil L |
1 = i __\. ” -/t :‘l
= 4Lf L = ; i
LR 1 ]

uptteil \/
spreite ok T e B £l '

7€ nil, 2k |25 y [ N/ "._ | |
| ganz . L . ! / ‘J
halb- : ] . | } ;

\ - s
1 | | r
Wil = foo 5

51

|':--i.|l-|| (Fig. 23) wie hei Glechoma: pfeiltformipg (Fig 24).

SUELa

wie bhei Caly-
sepim; spielsformig (Fig, 25), wie bei Rumex acetosella: schilil-
lff-lllli,:' (Fig. 26). wenn der Stiel in der Mitte des Blattes stehit. wie hoi
J|"'J-‘li||i'|i||l| TS 5 :.-:"i||.-l."l.1li._' II'.I_',. _TI_ \.'ni-' lh'i ,'\I':\I'Hl[]u. l“||J1IH'.'L.‘~1:HIUI!|:
spatelfirmig (Fig 28). wie bei Bellis perennis.

shirmal
. 20):




Der Sprofs

ar Beschaffenhelt der spitze nennt man o

i\;i"|l L
lor zugespitzt, wenn es allmihlich in eine Spitze verlduft (Fig. 29), wie
.

e |
bei Parietaria erecta. so dals bei ersterem der spifze W inkel etwa 30 {50

Fig. 20
l 9 y l 1. 9
|
f | } VA '
| | { /AN
= | | ¥
|II | ) [
|
I I .
i
bei letzterem etwa 15—200 bhet ie (Fig. 30), wie bei :

Medie

=W E.

) Satlvil, -~.'!|:|:|||. il

& 10bh. Nach der Berandung ist das Blatt
Griisern): eezihnt, wenn die Einschnitte stumpt
10, ie bei Mentha: (einfach und .i-:||i|.-I| g

' e | ’J
A = |
-~ f T :
I. b ) [ o | -
=) | ...-..I - (
T i =l =
r —— - — I %
] ] ,-'-
MY '-i b
Ay I I
L I"._"‘ i} .

wenn die Einschnitte und Zithne spitz sind (Fig. 83), w

(einfach und doppelt ge cokerbt, wenn die Einschnitte spitz :
Ziihne stumpf sind | . wie bei Glechoma: geschweift dornig Qe
; feinen Mkl i

arf, wenn der Rand muat

[lex; ranh oder h
wsehweift (Fie. 84). Ganz oder ungeteilt ist d ,
v vom Rande aus ohne tiefere Hinschnitte ist; ein- 4k I

e Binschnitte bis zum Mittel aen .

(Fie. 35). wie

Bpitzen besetzt 1st;

Blatt, wenn die Spi
mitten oder zerschnitten, wenn d

(L
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Spiiz ary ler bis zom Grunde der Bla tspreite reichen (Fig. 36), wie bei
Wil |_"!'="-': Rhoeas; geteilt, wenn dieselben nur bis iiber die Mitte der
in 0 2 .’I'E' ite reichen (Fie, 38), wie bei Rieinug communis. Sind finf Teile oder
'}_"""““”f" vorhanden, nennt man Blatt auch handfirmig soteilt
WVHE. o), wie ber Aeonitum .\..'c|n'|||.'--. Gieht die Te nng hiichstens bhis zur
Fig. 56 [ Fie. 88
{1 t
\
e ' -_
| G (
(- 5
§ |
£ | —r 3
2 1
. g i o
| Kig. 4 L~ X\
|II i '/";
- {| | Vi
o hel { . =
i | b
fuchs- [ ) X
| J | >
\i
Fig. 30, )= :
1 I i
i
. 1
ST ® ||
| -
{ I A
Y > e
I - \ e
| / v = : l_
J
I
I
- lI| }
W
{ Ill.
Il
I”"“" der spre S0 1st Blatt gespalten, gebuchtet (Fig. 39), wie bei
LU edercus pedunenlata, oder gelappt (Fig. 40); bei den gespaltenen Blittein
nid die s die einzelnen Teile des Blattes, die [,;I]\Fu-ll. schmal und spitz. hei
d | L =

e sebuchtoten und :|'|.i|||-‘:-'t| b
i Blittern

sen ritckstindig und

ornig 1 und abgerundet

AN den

| 1 .
ACHTrOLs:

: gesirenan
ig. 41) mit oy
Ll | -l';||;(-\.'-.,-|‘.|||
'|"|i

feimen

. ; | 13 :
.:’l""“'” aacn e I'TIh]

twiirts steliend
Blitter mit

-‘-|'-I"r|.'|5‘.r|i| heilsen fiedergeteilt oder

irezithnen ,

officinale,  Geteilt einande

&

£ Y i .
rederscinictre |

W }=
en
'.‘-il'

nitherstohi -
36),




16 Der Sprofs,

daz leierfi Blatt (Fig. 42) wie bei Brassica Rapifera kann als fieder-
teiliges angesehen werden, dessen Abschnitte nach unten zu ab
§ 10e. Die Gestalt des Blattes wird oft bedingt ,, 4%
durch den Verlauf der Rippen oder Nerven, welche ; el
als mehr oder weniger helle oder erhabene Linien )
von der Blatttliiche abheben (5. 8§ 10e). { .?&\.:..__
$ 10d. Nach seiner Konsistenz ist das Blatt P M
krautartie, saftie, fleischig, wie bei Sedum, oder y \
',I-I|I-I'.'LI'1;:I'_L, wie bei Tlex. 'P_ J
; [n den meisten Fillen ist die Blatt- (3§
Fig. 42 spreite flach, seltener stielrond oder-
fadentirmig, wie bei Ranunculus sub- l‘}
] mersus; in einigen Fallen hat sie je- I!'-,
! doch abweichende Formen., 7. B. bei
.\;-'|II'II'.|."~' hildet ein Teil der Spreite
ecine Kanne (Fig, 43), beim Schnitt- figz. 44
laueh ist sie rihrenformig, bei der Zwie- (=
hel aufeeblagen: mannichfache Formen
haben die Blitter der \\-;laa--r'||H:|||;_|~'-| i
%. B. Batrachium a tile (Fig. 44), s
sind schwimmend oder unten A
I_:|l|"|||. OTl ia‘i die ]:-:4I'.I'|i'i|'-!I-' dureh- =
lochert, wie bei Tornelia fra
Das zusammengesetzte Blatt.h) =i
bei welchem der Blattstiel mehrere
epsonderte Blattfliichen friiet, tritt in .IIM
Lwel Il.-||||11|'-.|-_||-.\-|| auf: ez 18t ent 7 e
weder hand- (finger) firmig ode
;:-|-|'i|-;'g|-'-_'|_ 'E [I.I
Das handformi st in T fiip
einfachsten Falle dreizihlig, meist Bla
fiinf- bis sicbenzihlic. selten vierzihliz. Beim fiederspaltigen oder iy
gefiederten Blatte sind die einzelnen Blattchen aunf den Blattstiel seiner dep
. . Liinee nach verteilt; es e
Fi. 45. ' ’ 0. st entweder |1;-.:l."i'_ o AT
g f (Fig. 45) oder unpaarig
! / ': eefiedert. Tm letzteren - P, 48

O M ' Falle schlielst es mit -
SN einem einzelnen Bliitt- e |
| chen an der Spitze des
= 4 Btiels ab (Fig, 46), wie

L~ bei der Akazie, im an-

B deren mit einer Ranl

i oder einer Spitze (F

17w 48). oder es ist

.'lll_'_"_'l'*-ul'|||li|Il'|| (I 15).
iiberstehender Blittehen

wie bei den |’.'l|1i|i-:1|.u-|
heilst Joch und das

|
1} Das I

vielen Ts

Zusammengesetzt, sondern Lestent




P
i

serner

[

rereniiberstehend eeficdert, im
sehiederten, wie bei |,.|l||.'-. ras montanus (Fie. 49).
151

500,

kleine  Blitter miteinander ab,
cohiedert, wie bei der Kartoffel (Fig.

- 4

."~'|||'n:-,

“l"_'_'l'l‘_:-;z!?i AR

mAnLe

-Iu-|r|

abwechselnd

Wechseln _'__'I'--|'r-'|' i

Blati

unterbrochen

Das eefiederte Blatt kann einfach. <5->!pl||-|1, dreifach eefiedert

e (I » 46 51 und 52)

Nach der Dauer sind die Blitter
il."l';|||1-|||| oder dauvernd, lotzteres
bei der Kiefor, Tanne und Fichte.

g 10e. Blatt-Ranken und
I_" rnen. Die Ranken sind faden-
trmige Gebilde von  Bliittern  oder
Blattteilen, welche benachbarte (ieren-
stiinde  spiralio umschlingen und =o
dem Stengel zum Halt und zum Klet-
tern dienen. %. B. bei Clematis, Vicia.

. Die Dornen sind starre, an der
Stz
'l'_”"'l' Umbildung von Axen, Blittern
vder Blattteilen; dornize Blattspitzen
inden sich bei den Disteln, bei Ilex

aquifol,

chende | Ireane, entstanden

bleibende Dornen bei Astra-

oius, sange Blitter als Dornen bei
“I'|"I|, 'l

5 11. Die Blattnerven sind
l"'|'|*"r.'ﬂ|4|!:' der Get hitndel des
) : : i .
E'I”““"H'--": man unterscheidet einen

g

Hill:!ﬂ.n.-rx oder die _\|i|[.-I|'i];;.\- und die von ihm iIILr-_L!'i‘}Il‘IIi!l'll meiten-
Hippen bezw. Adern. Nach der Nervatur der Blitter teilt man diese ein in:
I Nervenlose, z B. die Blitter der meisten Moose,




SItZEn, wie mane Launbmoose und

3. Mehrnervige, in deren Blat

aus mehrere Ni I'ven el

innerhalb der Blattliiche ver
['i:- .‘kllrul:lli.'l.';l_' ey Nerven be

Nun sein:

a) Iledertaor: A, wWenn o die s

:"|Il'i|||“'!' Vol F[.-.u!'-'- oder Mitt
nerven abstehen wie der Bart ciner ;

“l-‘ﬁ'l e | [I_ b3 A):

b) fulstormie. wenn das unt rste Paar Seitenrippen sicl
zweigt, z. B. bei der Platane (Fig. 53C): (1. 2. 3 N
¢) handfirmie, wenn das Fi

bar ist und von der B

Yy |
i

es 'llil|< HIErYen

ISSTUCR o

is des Mittelnerven die Seit
ausgehen, wie bei Alchemilla vulearis (Fig. 53 B).
. Ferner unterscheidet man
Fig. 54 und ihrer Zweiee:

nrippen strahlenfi

nach dem Verhalter der Nerven

' a) die freie Nervatur, wenn dio Nerven oder Nervenisto
am Rande des Blattes frei

endigen (wie Fie 45):

|'| II.;I j':ll'.||||'|i;|i|i'|-|||]|- ...!|_" =11

N L= die Nerven von der anniihernd

/;__ parallel laufen. wie bei den Griisern und den meisten Moy
’ 11 und 3);

¢) netzadrie,

HEerven 1n

1Tl .\.I'!'\.\J|ii!'_ Wenn

¥ " R
Basis des Blattes znr Spitze

cotvlen (1

Wenn vom ]E.‘J,'I'[l-’l.-.'l"(l-!l
Aste verschieden hoher Ordnune
ither die sanze Blattspreite ausdehnen (F

. Die Hochblitter. Als

sich die S

iten-
teilen und sich so

solehe bezeichnet man dip am

Vol Sprols unter der Blite sich befindenden obersten Laubbliitter,
Aus er Achsel eines |[|..-]||.|;|||_.-_;_ ln |.':|--|-.>|= Falle Th clkblatt
Fenannt, l-||1..~:|.|'i||_;_-r die Bliite. Aut das Deckblatt folren am Bliitenstiel

ansitzend em  oder AV

als Vorblitter hezeichnete Hochbliitte [Vie

3 . Ty ' 9 I
den mehrnervieen Bliittor kanmn

eder, z. B. bei den Farnen. der Weide,




wenn

iahernd
Mono-

-“:l'”"li'

R}.l_--h =i

lie am
hliither,
thlatt
nstiele

Dig

Der Sprofs, 19

Hochbliitter haben hiinfig eine von den Taubblittern abweichende Farbe
tnd I"'Ji'.'l.. oft =ind &in \',-,-|||[||I-'I; |ii|'!-|1--|' cehioren aunch die H['|||i_'|'|-'|||'
oy e Kompositen und die Hiillen der Umbelliferen,
5. Bliitenbliitter siche Bliite.
. Die Wuarzel.

S 120 Die Wurzel (Radiz) triigt keme  Bliitter und  dient  dazu,
e Pllanze im Boden
Nihrstoft

zu befestiven und aus letzterem die vorfliiss
. , s . 1 . = T 1 | "
Alzuspugen,  Zu diesem Zwecke sind die Wurzel selbst

nre Aste und Zweire an den jingeren Theilen mit feinen Haa
FA |'r|i|:|||','|,| hegptat

Hiflnl-- RRATH|
Hiille, sje
1'.1|.|,(-...:

SOWIG

{(Wur-
Wuarzel entwickelt sich aus dem Wiirzelchen des
ihrem Scheitel die Wuarzelhanbe, eine sehiitzende
so einen bedeckten Vegetationskeeel, Unter
atthe wiichst e \\||z|| an il
Wmme enteocon, cerichtet ist, weiter
Man |||.'.-|-.=-!'--;;i.~ Mol |||-| Wurzel die Haupt- und Nebonwurzeln.
i I bildet sich dureh divekte Verlimeerune des Wi
felendd des Keims,  Sia heilst Pfahlwurzel, wenn ihr ||;||I||I-l.'l||||:l| his

liat der

omtze, die nach unten, also

Hauptwurze

Danens Carola Wuraen]
f_J-I" “‘|||1/|- oo

Aste (Fig,

durchliintt und  diel ist, als die sich abzweizgenden
& 5d): ritboenfion mig, wenn di ".‘.|||x-| in der Mitte am
st (o, 56) und schr wenige und schwache Zweiewurzoln hat:
driseh, dick in den
Boden goht (Fie. 57). fadentormig (Fig. 58); abgehissen. wonn die
”"“I"'-'-Iu.a-- verkiivzt ist und von ihr zahlreicho Nebenwurszeln aus
wie bhei Valeriana officinalis,

Die Nebonw nrzeln oder Seitenwurzeln
eitlich aus

stehon

shrksren

eylin-
spinde firmig, wenn sie oppade und  fast elech
1

-.:.';l'||l'|1.

sindd  digjenigen., welche
der Hauptwurzel oder aus dem Steneel entspringen ;
stets: endogen und  durchbrechen das finlsere Gowehb

S ent-

]'»:-J 'lil'll'll
PHianzen kommt die Hauptwurzel nieht zor Aushildung, sondern stirhi
Kurz nach dem Keime ab, in diesem Falle wird sio von Nebenwurzeln
Yertroten, welche sich am untern Ende des Stengels entwickeln. Hiinfic
bleiben <in diinn, fadenfirmiz, wie bei den Griisern (Fig. 59) und heilsen
3




KEna

I!r-1 .“~'|||'||_~,-.'|--L_ ;a||i|-

nete Rolle und

Pflanzenteil ein eigenes Ansehen (rauhhaarie. flanmio
Borsten, Haare
Driizen. blagige Zellen, die

LR

Stacheln,

zi unterscheiden

1

hohen
und Wasseraufnahme die
manche;

-\.'.il-'l']'“!l.‘lx_-:-;-]

Faser- und Zasoi
knollie und sind s

nrzein,

mn biisehelfi

der Georgine (Fie, 60),

Botr

s ihrer IS

oder {1 i*l'ili_‘_‘, prste

letztere bei der Zuckerriibe, beim Rettio

Die Wurzeln sin

dstens sind AT

re hnden sich bet

| by | . 2
G THREID OMLe] Wi

Besondere Formen der Wurzel

wiurzeln vieler fropisener Grewiclhise,

T:: : 1
biumen leber

wden PHanzen z

eindringen  und  daru
Wurzelhaube haben.

D. Haargebilde,

$ 13. Haargebilde (Triehome) ).

m PHlanzenleben eine

charakterisieren sich als G
dulseren Schichten des Grundeewebes,  Man
1. Eigentliche

Haare, teils cinfach . teils

Wil

S

mit verdi

vonl den Dornen).

Die Knospen.

Sie bilden i

(&0

wele

sehmarotzer, welche in das

weheldet sje

verzwelgt.

cund die Sauswnrze

(rewebe

,\-|-|u-||||:

coben oft

5 WOLLLE”

Ot '.'..-||||-|'5 =8 [
rmie, wie b
Wurzeln 101z o

der Oberhant oder

vorkommen (wohl

3 14. Die Knospen (Gemmae). Sie sind die Anlagen eines Sprosses

oder in der ersten Entstehung beeriffene Sprosse,

1) vofymun dis

o

:-.;I".‘-|"'”.
|l1 _'_'I'i]"|'|'|||- [':l'_-|||- |'i|||
fer neiven sich cew

Seitenknospe
sustande betindliche

Das davorstehende
'raghblatt. In der
.".t'|':.=~'l'| eimnes !3|.|I‘:-'*~'
in einicen  Fiillen
Lonicera, Juglans.

[iine besondere
knospen,

Sie sind zwiebelartio,

. \,'.,-

Die ersteren bilden das im

\chs

Man unterscheidet End-
knospen oder Terminalknospen und Seitenkn spen

5 Sprosses, die jingeren Blit-

dlinlich iiber thnen znsammen.

n simd die im ersten

n, meist in den

Achseln
r:l:‘i”l'l' '~-"-'|II'III||'JL '\-"il_:jl‘i|1"“ ;’,'\'\.1 i_-_'e' CINes [Prosses.

Blatt heilst Stiitzhlatt

Reoel entwickelt

Ir &1n --u-||'_'||

treten mehrere a

Art Knospen si

sich in
Seltens
uf, z B.
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Brut-
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der Mutterpflanze ab, bewurzeln sich und bilden
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b
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50 cine neue Pllanze, 2. B. bei Dentaria bulbifera, Allium (Fig. 110 u. 4),

Auch auf den Blittern finden  sieh |'rI'ZIIi\|t||-|||-|'|. dic besonders  eciniecen
1

wenn ein Exemplar (welches einen  feuchten Standort hat) niedercetre-
ten wird.,

Nicht alle Knospen entwickeln sich zo Sprossen.  Bei den meisten
banmartigen Gewiichsen bleiben die in den Blattachseln der untersten
Region stehenden Knospen zuriick, schlafende Knospen, sie freiben
erst dann, wenn die andern Knospen dureh dulsere Einfliisse zerstint

nd; sie ruhen unter der Rinde, vernrsachen aber zuweilen durch il
Wachstum daselb li

an manchen Biumen sichtbar auftretenden maser-
artigen Erhihungen, z. B. bei der Buche., Kastanie,

Vdventivknospen oder Nebenknospen sind die an alten. off
an g lten  Biumen und auf Wuwrzeln zar Entwickelung kommenden
Knospen; die aus letzteren gebildeten Sprosse nennt man Wuarzel-

dusschlap
Dy \‘.|---Ii1'i-'il---'" rIII '?"I' l\-r:'lx_ln' i:\'l der YVeretationskesol ader
ifationspun sechieht  das Waehstum  durch  Bildung
G1). Wichst e ohne Unterbrechung fort und

wig bei den emmjihrig I

erkingert sich dadurch der Stamm ununterbrochen: ist das

kt; unter ihm g

neuer  Blattankioen

stets  neune n und tropischen Ge-

m aber periodiseh, wie bei den Biumen und Striucheérn unserer

Zone, so schliefst sich die Knospe, wird dweh die zuletzt gebildeten
1 deren Schutze
Winter zu diberdavern. Diese Blitter sind die Knospenschuppen,

Bliitter, welche schuppenartic bleiben, bedeckt, um unter

Perulae.
e cesenscitive Lare der Bliitter in

; Knospe hezeichnet man
mit Knospendeckune: die Art der Lace des cinzelnen Blattes in der

l\“'-'“:-l-'. ob es z B, flach. einfach oder mehrfach _'_'I'I':I|I--l (Buche, Birvke)
oder schneckentirmiz eerollt st (wie bei den Farnen) nennt man  die

|\i|'|-—|||'|||:|'_'|-.

Anatomie der Pflanzen.
Die Zelle.

Das Grund- oder Elementarorean der PHanze ist die Zelle, . h. alle
Pilanzen setzen sich aus Zellen zusammen oder bestehen aus einer ein-
zigen Zolle, Die Zelle ist meist ein von einer zarten Membran nm-
sehlossenes Sickehen oder Blischen. dessen Inmenseite von eimem  zihen,
dicklichen. teilweise kirnigen Medium, dem Protoplasmat) oder Plasma
itherzogen ist.  In diesen eingebettet liegt der Zellkern, withrend der
it, dem Zellsaft angefiillt ist.

iihrige Hohlraum mit wiissericer Fliiss

8 15. Das Protoplasma. Das Protoplasma oder der Bildungs-
STOTYE st eine aus versehiedenen stickstofthaltigen Korpern gebildete schlei-
Mige . zihe, bald homoeene, bald kiirmiee Masse, welche sich m der leben-

rofmroy wnd midowe, zuerst Gebildet

1 |;4_'|,'_| 11 elren Sinda. =0 sieht man s richlich bep o Hl'.".;;|||||||' |||';:||-]|,~'|,\:_




Der Zellkemn

Die Zelle.

€ Bewegung betindet (Fie. 62) und das Wesentlich
Alle andern Teile der Xelle
eine Zeit lane, ohne dals ihr
loven geht, nur das Protopl

il )f 3 :

14 I|il'|'_ | D WLl

eine zarte Haut, welche si unter dem Einflusse von
1»
1

wazention als cine Membran darstellt. nacl

chemischen 1

aulsen him abgegrenzt, withrend diese Hantschicht selbst

nach innen zu in die eieentlic Eormige) Protoplasmi-

THGSE -;:il--;;-"li. L ['III-'IIZ sehendet Ii.‘..- !'I'Hll.-.‘:|.'--:;:.;
cinen Teil seines Wassors  aus dic  soren.
Vakuolen (Fie 63): reinleen dureh ¥u
sammentliefsen, so bilden sie den  Zellsaft und ilas

l'|--r--f.?;|~s.::= bleibt als wasserarmes.
hilde rs der Zoellwand lieeen.
Protoplasmas ist eine zweitache: Rotation. wenn sie deg
i||I. It I-"r.l'”'\\illl'-! l-!-r|:||':-_- soht, Airkulati 1. Wenr
quer durch die Zelle sich hinzieht (=, F
I'il'||-‘|l|;‘_:"'il,'.

§ 16, Der Zellkern. Der Zellkern oder Nuelews
findet sich als 'i!| !'III';I!|5-'|I-'--_ linsentorm Ly h-\r!:---'--l 11
n o den meisten lebenden Zellen.  Epr ist meist kirnio

und enthilt ein oder mehrere etwas dichiere Ki Fperehen.

dic. Kernkiirperchen (Nueleoli] (Fie. G4).  Aunfserdem

e x ¥ + q 1 o | |
NDesIEE er emne I|I'||| |Il‘.-- lasma annliene Grandmasse

das Kernplasma, welches von feinen Fiiden oder Striin-

oon durchzoeen wird: diese entha
otoff, das Nuklein.

ten elnen

i
hildet sich durch Teilung, indem die Steinee sich
in der Teilungsebene ansammeln und dann nach den Polen (Fie 65)
und b auseinanderweichen.  In der Richtune m erfolet die Teilune.
melsten Pllanzenzellen enthalten nur ei Kem
Zellsatt, Der Zellinhalt der lebenden Zelle st ar

besteht aus sogenanntem  Zellsaft, einer sehr  wiissericen,




Die Zelle

durchsicht bunteefivbten  Flilssigkeit, in welcher die verschie-

FANT

wr, Salze, Farbstofte,

ensten st voentweder  anfoeldst  sind .

Crostalt

I darin vorkommen. wie Krystalle > I e A
nacl '|--'_' (i3], B
20 ] bist Die wichtigsten Stoffe d

Zellinhaltes sind:  Stiil

dmylun, die in den

AOIPEITT am meisten

Substanz,  Bei der Mehrzahl der

Manzen ist es jedoch nicht stets

G vorhanden. sondern es ist ein

dios Reservestotf, der anfbewahrt
Flnd wird filr eine Zeit. wo die Pllanze
n sh ihn notie hat.  Deshalb finden wir

Pteil- (as ot mehl zur Herbstzeit in

lem Stiimmen der Biume, m den
samen, Knollen, Rhizomen. im
eles |"|'Ii|._':||'.' nicht. s findet sich stets

'-C'll': 1 . % 3 'y 1 | E !
L gelormt m eintachen oder zusam-

tzten  Kormmehen,  Form
il=e die [Kirnchen sind fiie die meisten Samen Rhizome . s, w.

entlich charakteristisch.  Von der Reservestiicke zu unterscheiden
isehe Stirke. die voritberegehend da ond  dort aafteitt

Eodie transitor:
und wenie charakteristische kleine, runde Korper bildet. Stirke

i firl
sich belkanntlich mit wasserhalticer Jodlosune blanyviolett (s, Bd. 1 5. 453).

at eine beschrinkte Vorbreitune. besonders hndet os

Inulin.
sich in den Wurz
seheint, z B. bei Inula Heleninm, Cichorium, Taraxacum.

Protein oder Aleuronkorner in den ZHellen vieler fottreichen
B. Ricinus: sie bestehen ans Eiweilsstoffen und  kinnen 1m
iweilskrystalloide (krystallibmliche Kirper) enthalten, ferner Glo-

1 (er Compositen, wo es das \mvlom 2z ersetzen

boide, hestehend aus der Verbindunge einer gepaarten Phosphorsiure mif
b Caleinom und Maenesium, selten auch Oxalatkrystalle.

n Lisung vor.

Gummi, Dextrin kommen stets
Pflanzensehleim
Rohrzueker, Traubenzucker, Fruchtzucker (s. Bid. 1 . 457).
g Fette Ole finden sich in den meisten Samen zusammen mit Aleuron,
or, ferner z. B. im Perikarpium der Olive.
: Atherische Ole. Sie kommen meist in bestimmten Oreanen, den
Oldriisen. z B. der Labiaten vor, ferner in besondern Behiiltern im Innern
sieh der Gewebe. z B. bei den Umbelliferen, auch suspendiert im Zollsaft,

D) fa Wit in den Blumenblittern. ; a
Harz. Wachs. Kautschuk. Gerbstoffe, Bitterstoffe.

aloide. Sie haben eine crolse \';"""'-'illln_:" in der Pllanzenwelt

ind finden sich zoweilen im [iIJII:||! hesonderer Orveane, der Milchsaft-
Morphin in den Milchsaftrihren des Mohns,




stoffkiirper gewisser Pflanzenteile

Die Ze

Krvstalle Auch sie kommen seh verbreitet vor und hestohen

meist aus eimer anoreanischen Base (Caleium) und einer oreanischen S

melst Oxalsiore (Fie, 66)

5 das Vorkommen von Jod., Brom. Chlor

» k=t 4 o
{ Bemerkt L5 L b
" :

besonderen anZen clgen

| M |||:|».|||;|i'~..'||-||-.| |
benden Zelle eing '
cor von Farbstoffen sind.

zoitweise 1

Sie umfassen 1) di i-||..-.|.|;,.|-;;_
2y die 1'|'.-i"‘!||--|||:|~~‘."I|_ 2) dae ]ll'.li\'-|1|;|~.'---||_'-':
|-||iIII--|||.:--.':":|. |'|'|'l"--!.||!_'- ||i1|'||"|\-'!',
griim tindet sich nur in den dem Lichte ause Zten
den Laubblittern und der jungen
gebunden und  bilder |

heats

Korner:

noans emner farblosen Grundmasse un

dem Chl

mit Alko
inderter

1 WErden. es Dleint ||;||!i_

Orm  ZUruck.

Wie in der orsanischen Chemie an betreffonder
zur Bildune des Ch
h.

Das Chlorophvll

orophylls aulser dem  Licht vor

crforderd
die PHanze von der o
durch Zerlegune der atmo

Kohlenstoft zu Heforn.

well es allein im stande  ist,
g

.- 1>
lensiaure der Pllanze den

Den Chloroplasten schl el “i'|-n|--|':-! isten nnd |'|;|-|-|-|:|-'.-|
{ icher Weise wie in den Chlorophvllkimern der
rhstoft gewisser Alsen sich findet,

sich an, in i

1en 1 il

rote oder hraune F

Die Chromoplasten entstehen durch Umwandlung der Chloroplasten
unter Verdind Fng sowohl der Gestalt als der Farbe, Sie sind die Farb-

1 1|
I"'H".'I'l".'.“ el yile,

W ] y 4 1 Foel . |
16 Leukoplasten sind farblos, aus ihnen
|

et sHrkekorne:

Fie. (7. & Die Zellhaut, Zellmems=
bran, 1 cinem  Kkohlenl
.. welches sieh dadurch charakterisiert

¢s =lch 1n sire unmd  frisel

pleroxydammoniak  lost und mit Chlorzinkiod-
losung, ebenso mit Schwefelsi
||_:' i
Amyloid sach mit Jod blan firbt).

Weitor ht die Zellhaut aus Wasser o

1611 &St

‘he siebt (durch die Schwefelsiure entstel

anorganise m. Sie stellt urespriinglich ein
diinnes  zarvtes Hintehen  dar. welcehes turch  Ab-
[ rotoplasma ant’ die Innenseite
sich verstivken kann; so erhalten wir eine pri

‘¢ Memb l

Tuneen ans dem |

mare und segund

weitore Ver-

dickungsschichten.

1) ‘\j... /_'r_u-'al.'Jr‘ 1d

2y Yon Fhmoos oTiin, yp@iwe |
"o

o) Yon rhwods grin und gdilor ]




e

ohen Auch anderen Verinderungen ist die Zellhaut unterworten; sie kann

e, v Forken, mdem fettartice Stoffe in sie emeclacert werden («

{ <0 stolien
den Fettsiinren nahe und werden in ihrer Gesammtheit als Cerinsiure
. 1. bezeichnet), sie ist dann fiir Wasser undurchdringl sie kann ferner
verholzen und ist dann fiir Wasser durchdrinelich. oder endlich sie

chemischen Um-

feh NN verschleimen: die Versehleimung st stots mit cinet

line weniestens der innern Membranschichten verbunden.

Die Bildung der Zelle.
latt § 19, Die Entstehung einer neuen Zello setzt stets das Dasein einer
I Mutterzelle voraus. Im Wesentlichen beruht die Bildung einer Zelle auf
elchze ent-

LS 111 der Neubildung von Protoplasma, mag eine Membran g
hvll- stehen oder nicht
fisin

Wir unterscheiden vier Arten von Zell- Fiw, GSa.
deln Do
CL= e .
l. Dureh leilung., Das ganze l’l':-l--|||;|.-ll|;|
et sich in zwei neue Protoplasmakorper, wo-
wl I j+ Fan - : 1 . )
15011 bel die Trennung Crzentim Veranaert
=1 : X

und meist in eine neue Membran umeewandelt
Wird. War in der Mutterzelle nur ein Kern vop- Hefeelle
handen, so besinnt die Teilung mit der Tei-

g des Kerns, welcher sich so gelagert hat, dals
fen er von der spiiteren Trennungsfliche quer duarch- Fig. 651
|ll SCTAT wird, Bei Gesenwart von vielen Kernen I
i1l '

iilirend statr; s1e ver-

indet deren Zweiteilung fortw
len sich dann auf die beiden neun entstandenen

. 68h). Die hiinfigste Form
Art Zellbildung ge
: ossung oder Abschniirung, wie sie
SIch bei der Hefe findet. Die Mutterzelle treibt
che mit ihr nur

"'|||"]",’_| Hen |

Zn  dies

e Snr
p

wirt anch

\usstitlpung, we
an "il|--|' oany  achmalen Stelle '\d'!'|l'\lr]l|l"-| i:wl.

spiter erfolet hier die Abschniirung (Fig, G8a).

tem Die Vierzellenbildung duoreh Teilung i .
jod- lilst sich anf die Zweiteilung zuriicktithren. '
: 2. Durch freie Zellbildung. Man ver- ,

Lt steht darunter die Entstehung mehrerer Tochter-
zellen im Protoplasma einer Mutterzelle, wobei

tnd tieses nicht vollstindie oder erst nach und nach

10 verbrancht wird. Das Protoplasma der Mutter-

Ab- “elle wruppiert sich um meist viele Kerne, welche

eile sich '\‘.:||='|';<-|!_.-i|||i.-|| durch Zweiteilune vermehrt

M I;._.i..” (Fig. 69 auf 8, 26), Vielzellbildung ist I

er- ilie ol ichzeitice Bildune zahlveicher Tochterzel _ I
{';": I einer Mutterzelle, wobei kein Plasmu e \| '.;
Heibt (Fie. 70),

a3 Wird a 15 dem ranzen |'|-,.|,,|.|;|._|||;| der Mutterzelle nur eine Toch-

terzelle eebildet. wobei eine wirkliche Umgestaltung desselben stattfinden {




20 e Bildung der Zelle,

v muls, so bezeichnet man diesen Vorgang als Vollzellbildune oder Ver
jingung (Fig. 71). In der unteren Zelle des Fadens A b ilas
Protoplasma sich zusammenzuziehen, wiithrend in der oberen di verjiinete

Tochterzelle 7 fertie austritt.

Konjugation I. Durch Kopulation oder Konjugation. Es ist die Vereinieuns
zweler oder mehrerer Zellen zu einer neuen Zelle. de einfachste Fall von
geschlechtlicher Fortpflanzung, Bei A (Fie. 72) bereiten sich zwo Zellen




or Ver-

1T1E (s

T UL

e

(iestalt und Arten der Zelle.

AT I\-s-|;.|:_:_".:|ii||“ LR ||;.E.-[|; -.| 55|-:| fl ["Ilf'l-\altlif_\' |[I"_l|‘.'||_ 1\ i-| |||-|' fll-
1 1 . n . . ! ) f
kerny bei B verschmilzt das |'|'-:i--|n|;|~l|1;| der einen Zelle mit dem  der

andern, bei O ist durch die Verschmelzung die Spore 7 entstanden.

Gestalt und Arten der Zelle.

& 20, Die Form und Griflze der Zelle ohne Membran 1st |"'|i,'_’|i"|fl

von der Bewerune des Protoplasmas abhingiz: sind die Zellen mit einer
1 et i 5 ;

1II-"III|-|";||-. versehen, so bestimmt diese .'!'.I'.*-'I'l|l'!'||. die [||--.';|||
tnd | e, Bei der Verginicunge mehrerer Zellen zu einem

Ganzen hiineen beide vom Yerhalten der Nachbarzellen ab.

Die Form ist kueelie. elliptisch, halbmondfirmiz, sternformig,
RESIreckt . 8. w In hervorraeender Weise wird die Gestalt
und Art der Zelle aufserdem durch das Wachstum bedingt.

Das Wachstom der Zellwand kann ein doppeltes sein,
ein Plichenwachstum und ein Dickenwachstum. Das
erstere kommt dadurch zu stande, dals dureh die Thiitizkeit
des Protoplasmas kleine Teilchen, Micellen, zwischen schon
I

andene einreschoben werden. Dieses kann nun teils nach
llen
ler Zelle oleichmiilsie zunimmt, oder einzelne Partieen der
r hohem Grade bevor-

Seiten hin eleichmiilsie geschehen, so dals das Yolumen

Membran werden in mehr oder weni
Auet, wodureh die mannigfachsten Formen bis zur lang-
estrockten Zelle entstehen miissen. Das  Dickenwachstum
geschieht unter der Wirkung der Diosmose, teils durch Intus-

n'lr i “\.
=

| : |
: | [ 17
||'__ - |I (]
| \ \\
= \
s— - A
e | [ i\
1 |I - !
L | | \ |
P . | — \ v =
- '. =il ‘/7,ﬂ
i I?-__'__,'_—o’ | "a_:f‘; ,"I
I i l :
y Timrzelle spiralzell: Tiipfelalle,
Vi M0 Mal Vorer. 400 Mal Vor 1) Mnl (Vorar, 400 Mal)

slsception, durch Awischenlagern rleichartiger Zellwandmicellen zwischen
Ill' bl I'|'g;|g|.|.-|,.u|_ ..,|,.|- ,|[||'.'|'| .‘l.l"l“l-wi[i"ll_ durch .‘\l_l‘.-]il'_!'l‘?'ll. |“:£1|f|"| ‘-||"~

1 iiber die sanze ||1E|.-||I'|;'i|'|',1~ der Zelle statt, so  entstehen
gleichmiilsive Verdickunesschichten, andernfalls bilden sich Unebenheiten,




] Gestalt und Arten der Zell

ungleichmiilsize Verdickungsschichten und dadurch die mannietachsten For-
men der Zellwand, man bezeichnet solche Zellen als Rine-. opiral-, Netz-,
Leiter- w. 8. w. Zellen.

Hiinfie geht die Verdickung in der Weise vor sich. dals einzelne
Stellen der Zellwand gegen die iibrigen so zuriickbleiben, dals

Sl von

Tuptel. oben gesehen als helle Punkte. Tiiptel, erscheinen, welche im Durch



1 1Or-

Notz-,

Vo
el

Gowebe und Gewabeformer

Zellgrappen.

| =

sthnitt als Poren oder Kanile,

abhiingen, auftreten.

deren

dickungsschichter Meist treffen die

nachbarter Zellen aufeinander, sie sind in der Regel durch
!-|'f!|,i'||'-:- Membran. die Schliefsmembran
voneinander getrennt (reschlossene Fig, 8

.|i--_~.‘|- ‘lll'l]]l'."ill'i. S
ent Tiipfel. Ist der
Tiipfelranm an der Innenseite enger als
an der Aulsenseite der Wandung, so
haben wir den behoften ']'i'|E||l"| Il"i;_"_J_._l.
“..l-,-”-: ‘_i.-i.-}|;||"|i__|_:e- Zellen von bestimmten

Schwindet

ht  der offene

i
-IL|||| 1).

Art durch Resorption der sic trennenden
Stheidewand miteinander verschmelzen,
man redet (mit
Bezug auf die Art und Weise der Ver-
dickung der Wand) von Ring-, Spiral-,
Tiipfoleefifsen 1w s. w.

{Auf idhnliche Weise bilden sich
il-l"]l die _;"--;‘Iil'l|l'|'1l'|l _"|!]'||-]|_:|"||'||'|-:| lII|'|

e |.'--i.-_('|-|'|i‘!| Sekretschliuche, s 8. 34.)

entsteht das Gefils;

AL I'a'l'lll'l!

horizontalen

kann stattfinden
Zellen. also maf

i Vorschmelzong
:'-_'|'-'!|--i|';:|1':-|l-l stohenden
Flichen. (Fie. 79 und 81.)

Wenn zwei Zellen

_;,"|'|:|'_':|'T r-il]l|_ =i

nebeneinande

I Wandungen um so  mehr, |' ehener  die Flachen
Dogpanzen. um so weniger, je
Funder sie cestaltet sind. Im
letztern Fall entstehen Zwischen-

Hularriuwme.
anch
tals
the zweien benachbarten Zellen
femeinsame Wand sich :~||.".!I-

|5
schi

dlme, Intercs
Diese
dadureh

kinnen aber

eobildet werden,

[ntercellularriume);
Luft und fin-
gwischen den Zellen

attiger diinnwandizer parenchy-

e Tithren meist
1 10

den sich

Matischer Gewebe, 7. B.

hei den
1"".i'“""l|1|'.;||m-|'.. kiin-
hén sip entstehen dureh Zerfall
von Zellen oder |-|-\.\--|n'|ut:"'-||-“.‘|
(Iysigen), wiihrend der iibrige erhalten
brris Binsen. eine

I"':'J":I lotzteren Arten bilden sich auch Sckretbehiilter.

Ferner

:Ir|1'-:-h{ B 13.

Diese erreichen  oft

Zellgruppen. Gewebe und Gewebeformen.

§ 21. Bs giebt Pflanzen, welche fir
HUs piner oinzieen Zelle hestehon, z B. hel den

thre

oanze
Aleen: 1
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Zellerappen.  Gewebe und Gewebeformen, 31 i

fabe halten und ohne Intercellularriume zusammengelagert sind (Fig. 84a). Die
leiel ersten juneen Planzenteile bestehen aus Urmeristem, welches sich spiiter
in die verschiedensten Gewebeformen umbildet, so dals kein Urmeristem I'H
L 'Ii||;-_- '--i--|'i-',_ |];l i_'l-1l'.;_'l"_','|'||. Wk llil'\ B ad e
AN Wachstum fortdauert, also an den sl It
v Stengel und  Wurzeln el
I .-Il":| durch ;‘{"”'.'.'illll'l_!_"
i Urmeristem, und zwar
2 _'[ Malse, wie seine #lte-
i ren Telle 1n |l.|i||-|'.'_'_'| wiole I':IIH'!';;-'I!II'!I.
J Dieses sich stets regenerierende Ur-
"|| meristem liefert auch fir die an den
M Seitenoreanen auftretenden Bildungen
“.llll_' das Urmeri . 80 dals also das an
f-.% den Veecetationskeeoln der Zweige be-
|. findliche Urmeristem als direkt aus L
L dem Urmeristem der Keimpflanze her-
| ‘H rithrend zu betrachten ist
" Am Scheitel der Wurzel bildet es die Wurzelhaube in der Art, dals die
"\ iingsten Gewebeteile der Haube dem Vegetationskeeel am niichsten liegen,
! withrend die dlteren nach unten (aufzsen) liegenden fortwithrend abgestolsen

J woerden, Das Meristem an der
1

Wurzelspitze bildet also nach Fig. B4b.
il .||||L.-|;li'=-\\'|-||:'|ii r Wurzelhaube, _\-
o nach innen Gewebe der Wurzel . ;
; (ihnlich dem spiter zu betra
' tenden Cambinm).

Bel den |\'I.'\||IH-_;:|iI'1'||

{
ird diese Umbildung vermittelf
durch die Bildung einer einzigen

: crofsen Zolle, der Scheitelzelle el
r'I (Fie. 84 b). indem bel statthn-
| dender Zweizellenteilung  stets
H cine der beiden neuen Zellen
der zur Scheitelzelle aus-
wiichst, withrend die andere
der weiterschreitenden Teilung
dient und so der PHanzenkor-
per aufrebaut wird. Bei den
'iII |..”|;|1|--|'ll__:|!|||"|| ,‘I'i.'_'.l .-Li-'|l am
h “---_'_L'\'i;l1!"I|:--|-u'_' | keine Scheitel-
(- zelle, welche Ursprung simtlicher Zellen des Urmeristems zu betrachten
- wiire: vielmehr lilst sich schon im Urmeristem die Sonderung in bestimmte I
i - Gewebesysteme wahrnehmen, und zwar unterscheidet man drei Meristems-
zonen: 1. das Dermatocent), es ist die #ulerste Schicht, aus ihm geht
i |‘:!.|cic-:"|:|i-». hervor. 2. das Periblem?, Hiilleewebe, es bildet mehrere 1
) Zelllawen unter dem Dermatogen und ist die Grundlage fiir die primiire ;ll
1) Von dépue, Hant, und yeveidm, erzeugen. 2) meoipinue, dis Hiille I



ACollenchym)t) sind.

rafipstis

”."I"i".'! 3. tlas |'|I'|'--.||J=:' oder |"E"II'|_'_|-1\'|-'J.|-‘ oS |-||-i.-: e

tationskerels und ist dis An

=

+:

=l
TS

fitr Mark und Gefilshiindel,
Im Gegensatz zum Urmeristem finden !

sich Fole
diinnen Zellschichten zwisch

0 bereits ausgebildeten Daue
Teilen der Pllanze. Von diesen ist
im Stamme der Gymmospermen und Dicotvlen auftritt und

das wichtieste das Camb

das Diek
indem es nach innen Holz-. nach aulsen
1 gehirt ferner das Korkmeristem Phell
gens), welches in der Rinde neu aufiritt i
und die :

2. Grund;

wachstum des Stammes be

Bastelemente erzeuct. Hierl

||:I'-~ Jll'l'i|i|'1'|!| -I\..J:.__

hildet.

*WW o I“l'. |J:II't‘I||'||I'- _I||;|!i,».-'|||-~4 |i|'|::|-|-_|--.'. he
steht aus protoplasmahaltigen, also lebensthiitigen Zellen
keiner Pflanze; je nach dem Vorkommnen im Pflanzenkirper
Funktion ist es verschieden ausgebildet. Die Zellen desselb
Intercellularriume zwischen sich. die der Durehlifftune dienen. In
Ji!:i.’l’.-t'll Ist es -'_;|||-.""|J.:I't”I'l'il'!l i|!.‘1 I'll\"." ]
Rinde; im Innern von S

chlorophyvllfrei.
]

hyll®, auch in
tammen, Knollen, di '

3. _‘l']'.'l'ilg':lllh'.'lll"\- Geweboe, Das mechanische Gewehe
Zweck, den Pflanzentheilen Festiokeit und Sehutz zu verleihen:
aus Zellen mit verdickten Wandungen oder verdickt
die meist verholzt

m Kanten (
einzellen, die meisten Bastfusern), selten unverholszd

Die Zellen sind kurz, wie bei den meisten Stein-
zellen, oder gestreckt. wie bei den Bastfasern. E
samenschalen als Hartschicht, in  der

sich z. B. mn den

vnde vieler Biume als Skleren

chymring, in jungen Rinden, die spiter Sklerenchvm. . I
3 : : l
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und verholzte Parenchymzellen haben. als Collenchym.
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Zelloruppen.  Gewebe und Gewebeformen.

{. Leitungsgewebe. Die Elemente des die Nihrstoffe leitenden TLeitungs-
B Gewebes sind ihrer Funktion entsprechend meist lang gestreckt. Ks lassen S
ch unterscheiden Gewebe fiir die Fortschaffung des Wassers, der eiweis- ]
reichen Nihratoffe und der I\;|||||-'I|||.\cl!';lll'. |1k
'/.'-I ||-r| ersteran _'.'_'>'|1-"'|'|I| '|i" '||-I':|4'|'.I"]'I.1I'I|',I lIrul tl:.l' {i1'1'ii';-.~'-l' lllll'|' Trachoidon
Tracheen im eng
deren Wiinde mit Hoftiipfoln versehen und aulserdem hie und da spiralig

eren Ninne.  Die Tracheiden sind langoestreckte Zellen, Tracheen.

i

I. : verdickt sind: die Gefiilse enfstehen aus Reihen iibersinander stehender
_!.”_ Zellen. deren Querwiinde aufzelifst oder durchbrochen werden (Zellfusionen).
A SQie orfahren mancherlei Verdickuneen ihrer Wiinde: man unterscheidet Ring-,
| Spival-, Tipfelgefiilke. Wie die Tracheiden zeigen sie grolse Neigung zum
.: ; Verholzen.

i

den

)

g ]

W‘r‘:\'.’
P

|
=
Tracherde
I s dan B3
L Palypoil
i Prantl), (Verar, 500 Ma scl (mich Prant] (Werzr. 500 Mal)
Der Leitune des Fiweilses dienen die Siebrihren (Leplon), Sie Siebrihren.
len <ind Zellfusionen. wie die Gefilse; die einzelnen Glieder stehen durch die
ehit Siebplatten in Verbindung. Letztere sind Querwiinde, welche an diinnen
1), Stellen von  zahlreichen Poren (Tiipteln) durchbohrt sind.  Die Siebriihren
it sind stete unverholzt, weich; in alten Geweben werden sie daher stark
111- musammengeprefst.  Sie leiten die stickstoffhaltigen Nihrstoffe. Mileli-
len Die cecliederten Milechrihren oder Milchsaftgefilse. Sie be- b i
m ' stehen ans Reihen von Zellen, deren Scheidewiinde (Querwiinde) aufgelist l
e te oder durchbrochen sind. so dals wirkliche Réhren entstehen (beim Liwen- ' |
zahn. Schwarzwurz), Der Inhalt ist weilser oder gelber Milehsaft, der beim
Anschneiden oder Anritzen ausflielst, wie beim Mohn, Schillkrant. ; (i}
I
Bl 11 Von Toey s, starr, nnbiegsam. i

Berendes. Der anrchonde Apotheker, 11 o



Ungegliederte Milchrihre
unterschei

. Von den
en sich die ungegliederten da
schlossen sind und jede di

iederten Milehrihren

sie an den Enden e

Lo Meristemzelle Nervor-
geht, die sich mannigfach verzweiet und {
erreichen kann,

Die Funkt

die Linge der sanzen

m der Milel

hren ist jedenfalls eine mehrfuce

Hiwellsstofto,

so sicher sind sie aber auch Sek ‘©thi
. 1 o ¥ e
nicht wieder in den Stoffwechsel eintre

sie auch Gifte, # B. Alk

- .
er, da sie

1]

i, % B
loide, die als Schutz

ks endheh fiihren
ler Planze wichtie sind.

s 23. Sekretbehiilter, Man unterscheidet Se

Sekretriume. Sie enthalten [serer Me

Y= i 7 ]
kretzellen und

m g substanzen, «

otoftwechsel der Pflanzen

Fig, 90.

nicht me i Betracht g, 1.
kommen, als Harze. dithe- —

rische (Me, Schleim. €

clumoxalat u. s w.  Die
sekretriinme sind entweder

ey \ B
schizogenl) oder lvsi-

n gen-), je nachdem sie
il durch Auseinanderweichen

|-""J|-'-'-'|i;‘l,'ll':l'|' Ziellen oder =2 1 : a s
durch Auflisen von Zell- wabe o ls I nd|
wiinden  entstehen. Die ;

Form der  Sekretzellen

B

sowie der Sekret

chitlter
1 his lang:

spricht man von Sekretschliuchen und Sel

kann sehr verschieden sein: rund

kt; im letzteren Falle

2 AR LR

Gewebesysteme.
Die vorstehend a

I .'.'|'|I|”||I|"."II 1il"-'.L'|I-"|I'I:'||Il'll di .‘"'IIIZE |-I'IZ |||"| J'i'|;|||/,--||-
kirper teils einzeln in grilseren Gruppen, teils durch Kombination mel-
rerer Formen zu einem eeschlossenen Ganzon vereinigt, soleh Komplexe
bezeichnet man als Gewebesvsteme und stellt deren drei anf: 1. das
Grundgewebesvstem, 2. das

||4||1|J|-|.~'_\ stem

EJ;II.‘T_:-'U.|'-|||---I\_~'I|i|'._ o, das Goefils

524, I. Das Grrund,

mit  lufthaltis

webe. Es ist ein parenchyim:
m - Intercellularriumen verschen. welches Fii
des E’l'[.ll|2|'1||;|'|:'||--|'.~ von grolser Wichtiekeit ist.

Lrewohp

WEell €5

ke, als fiir die tibrigen Kohlenhvdrate, die

Qi

nannten Reservest

als speichergewebe dient. Bei den niedriesten Planzen besteht fast der

ganze PHlanzenkirper aus Grundeewehe. bei den

wheren fiillt es den Raum
zwischen den Gefilsbiindeln und zwischen diesen und dem Hantes

s Fiilleewebe, ITm Stamme
il das centrale Mark als die Markstrahlen

aus.  Daher auch seine Bezeichnung a

05 SOWO , el einen ool

o il e
peaneer , dourch Aufldsung

g antstanden, 2 Von idoue i

mitstand




Gewebosvstome

lor Rinde: in den Laubbliittern ist es chlorophyllhaltig und dient der Assi-
milation der Kohlensiure.

¢ 95 IL Das Hauteewebesystem. Dem Hautgewebe fillt eine
lich 1. bei den der Luoft ausgesetzten Pflanzen

vierfache Aufeabe zu, niam
sorverdunstune zu verhitten, 2. die zarten Pilan-

teilen cine zu grofse Wi
gontoile recen finlsere Einflisse zu schiitzen, 3. den Anstausch der Gase
cehen der dufseren Loft und dem Inneren der Pflanze zu besorgén und

t. der Sckretion nach aulsen zu dienen,
Bei den niederen Pllanzen, deren ganzer Kirper aus Grundgewebe
bestelt. wird das Hautsvstem von einer Schicht dieses Gewebes gebildet,
hei den hiheren Planzen unterscheidet man 1. die Epidermis oder

Oberhaut, 2. ||;I- |_\--:|.-_:_'-"\.\| b, |'-'I'i|i| rm, &3 <&-l" “I'I'I\I'.
Die Epidermis bildet den Uber- Bir, 02
& i o [
Z0g tlon mesten -'I:|_5.||'|‘. ‘n oher -

1 PHlanzent sie ist
chtiee, ihre Zellen sind
Ziwischenriiume mit-
q. Die Aulsenwan-

unid unterirvdise

neist eimuellse

sinander verl
mnine aer x' |||'I|

=.|-l.i‘;l'p'. |I|"| Vil 'iill'lll .|I|'--||||||I'I'I'I‘..

st eewihnhch stiirker

inen eigentitmlichen Stoff, das Cutin
altenden Hiutehen, der Cutienla
bedeckt, Diese liuft itber die ganze
Oboerfliche  der  Epidermis  ununter-
brochen fort und schlielst dieselbe nach

aulsen hin vollstindig ab (Fig, 92). Das
Cutin enthilt wachsartige substanzen,

die Cuticula vermag also die Transpira
tion stark  herunterzusetzen, da  sie
fiir Wasserdampf undurchdringlich ist;
iibordies besitzt sie hiinfic noch einen
homoezenen oder kirnigen Wachsiiber-

zir, wie wir ihn als reifartizcen Anflug
bhei den PHaumen sehen.

Um den Gasaustausch zwischen
der dinlseren Luft und den Intercellular-
rinmen zo vermitteln, ist die Epidermis
anen, den Spalt-
1 Es sind  dies :u'_t'itll-. Vo1l oben  betrachtet als

mit besonderen Ore

iffnuneen, vers
Spalten erscheinende Oefftnungen, welche an jeder Seite von einer halb-
mondformicen Zolle, den Schliefszellen cingefalst werden. Unter der
Spaltiffnung liegt ein grofserer lufterfiillter Raum, die Atemhdhle, mit
weleher die andern Intercellularviume in Verbindung stehen (Kig. 92).
Die Spaltoffnungen sind nur den oberirdischen PHlanzenteilen eigen, den
im Wasser untersetauchten und der Oberhaut der Wurzel fehlen sie. Thre
hiinet ab von der ]llil'.|l|'4||]_'_" der Hi.‘lil-—'i'. Ber den '\\:l‘_‘l'l'l‘l'h! ,_1'I'>|f'||ll-||.
liceren sie an der Unterseite oder sind hier wenigstens zahlveicher, boi den

auf dem Wasser schwimmenden auf der Oberseite der Blitter.

iy
o}




Exkrotion, Als Organ zur Sekretion nach
mit Driisen versehen.
Epidermis ausscheiden
wird, Ersteres st der Fall bej
letzteres  findet
denen der Ry

schittzenden Uberzne rogon  die
Winterkilte als auch gecen i1
Trichome \Iil'“:;H'l'l ist i
sehiedenor  Gostalt und Funktion

Schildfirmiges Sprouhanr von Aspleninm. b die Anheltungsstolle,

bliitter, stehen bald cinzeln in mannigtachen

sie einen Filz bilden. Sie dienen wahrseheinlich dazu,

dulsere Einfliisse, gegen zu grofse

(Ameisensiiure) welche heim Abhrechen
in dic Wunde ergiofst.
Kork Korkgewebhe, Periderm.?)

renroho,

r||-|'

benen, protoplasmaleeren, luftfithrenden

1) Von wepf, ringsum, und dépue, Haut, |

{ il"\\'l';ll'_‘\_\. steme.

welche das Sekret einfach an der Oberfiichy
oder unter der Cuticula, waheg

versehen. Sie entstehen

Verdunstung wnd Kiilte zu schii
Die Brennhaare von Utrties urens enthalten eine

wileg

aulsen (Exkretion) ist die Oberhaut

Auswachsen einer Epidermis-
zelle, Auf der Oberhaut der
feinen Wurzelverzweigungen
sind sie sehr zahlveich. Diese
Wurzelhaare haben die Be-
stimmung, aus dem Boden
die verflisssigte Nahrung auf-
zusangen. Die Haare dep
Oberhant oberirdisehor Pflan-
zenteile, namentlich der Lanb-
Formen, bald so dicht. dals
i!j|- Ohevhaut

e

scharfe Fliissizkoit

glasartig spriiden Spitze sich

Dieses (rewebe besteht aus aboestor-
Danerzellen, die sich also

nicht

der
diese durchbrochen
den meisten Nektarien dop Blittenteile,
statt bei jungen Knospen,

welche tiberwintern, z B. boj
kastanie; das Ausscheidune:

rodult bildet dann  einen
Temperatureinfliisse, sowohl oagen
wdringen von Feuchtickeit.

Epidermis mit Haargebilden. Trichomen

1o

yon wver-

meist dureh




(Gewebesvsteme.

mehr teilen kiinnen. Sie sind lickenlos miteinander verbunden, ihre Wan-
m enthalten einen eigenen fettartigen Stoff, das Suberin, welcher
Korkerowebe

sig filr Wasser undurchdringlich macht.

nur bei in die Dicke wachsen-
den Planzenteilen: es entstelit
durch Zellteilung eines eigenen
aus der Epidermis oder einer
tieferen  Zellzehicht  hervorge-
caneenen Meristems, des Phel-

logens, Meist findet die Kork-

hildune schon statt an einjihrigen

/'l..l n beim 1"."l-:l"lflﬁlIIlI.*--uii||-

stand, wobei die griine Farbe
der Rinde in eine hriunliche
I|I||-|':_!'.'!|'._ 1’;[ iler E'\:‘.'I'I\.' tlem

1]
nicht folgen kann, muls er ein-
) l'_;'--|IJ|I|I'1"'|| Liicken
ann durch Phellogen
Auch das Abfallen der
liitter eeschicht durch die
einer Korkschicht an

wo das Blatt sich
vom Stengel trennt. Der Kork
bildet sich oft unmittelbar unter

Dickenwachstum  des  Ste

Oberhant in der dulsersten
Zollsehicht der Rinde, es miissen also
den Teile (das Hantrewebe) absterben,
sehnitten st

alle aulserhalb deszelben liegen-
a ihmen die Wasserzufuhr abge-

Oberhaut ist das i'\..ﬂl'llil'_'.'['“l'l‘l'

Entsprechend den Spaltéffnuneen  ds
| :

n Spaltifinungsstellen der Epi-

mit Offnungen versehen, welche sich an

a1, wo die Korkzellen sich
nicht liickenlos aneinander schlielsen;

y heilsen Rindenporen oder Lienti-
eollen und haben den Zweck. Luft zu
dem lebensthitigen Rindenparenchym

(LeTrmis

zu fithren. Sie entstehen auf die Weise,
dals unter den Spaltéfinungen Zellen
o primirven Rinde, welehs die Atem-

d
hihle einschliefsen, sich teilen und
diinnwandize Zellen erzengen, die sich
i einem lockeren Gewebe (Fiillzellen)
(1 Fiz. 95) zusammenschlielsen. Dieses
wird von einer Zellschicht pl (Ver-
ilingungsschicht) stetig vermehrt, Seine
Zellen briunen sich alshald und iiben

auf die Epidermis einen Druck aus, so dafs sie spaltenfirmig aufreilst und

Dem blofsen Auge zelgen

<0 (e “il|l|l'|'|'|hlll'l'|1 ader Lenticellen sieh bilden.

sie sich als kleine Lingliche warzenformige Hocker. Auf den Zweigen von



an

Sambucus nigra erscheinen sie

als dunkle Punkte; bei der Korkeiche bilden
sio tiete Wan;

vodie oft mit pulveriger Zellmasse ancefiillt sind.

Eine fernere Aufeabe des Korkeewehos s die, bei Verwunduneen
die blofsgelesten Gewebeschichton nacl aulsen abzuschlielsen durch Bildune
von Wundkork aus den nicht verletzten diulsersten lebonstihicen % len
Man untersehei das Periderm als Lederkork. wenn dic Zollen tafel
formige und chgedetickt erscheinen.  Die Zellen

die oder mehr odep wenizer verdiclkt.
oder braune Farbstofi

<ind entweder diimnwan-
Letztere enthalten sehr oft ool
welche Gerbstoffreaktion eeben.  Sind die Zolls
ditnnwandie und fithren sie Luft

v 80 erschemt der Kork weils wie b 1

met man das Periderm, wenn di

Birke. Als elastischen Kork hoze
Zellen dimnwang

und kuhisch
1. wie hog
rowehe Nester von Steinzells

d, I|I‘_'I-'i| dmall

| here und
der Korkeiche, Oft finden sich im Kork-
len als harte kornice Massen.

Korkbildung kann auch in ticforen S

stitrker  verdicktoe

hichten, sogar in der vom
Cambium erzengten Rinde, sekundiren Rinde, auftreten. Die aufserhalb
I vertrockneten  Gewcebetedle,
Zellformen  enthalten kinnen. hezeichnet man
dann als Borke. Sie ist sowohl den Wurzeln als den Stimmen eiren.
Wenn die Phellogenbildung am ganzen Umfinge des betreffenden Pilan-
zenteils gleichmélsie stattfindet, so erhalten wir die Ringelborke,
Hen des Umfanees, Schuppenborks

S 26. Das Gefiils
.\'hw,u_rﬂ . Leitliindel
oder Gewebeformen, w

len, aus Manegol an Wasserzuleitung

also verschiode

dagesen nur an

I |I4§r'|=l'- stem. Die Gefiilsbi ndel I'Jlr'll'l'l.'."fJJ""-"I‘.fl—
v -strdnge) sind Gruppen bestimmter Zellenar

he zu Biindeln vereiniet das Grundeewebe der
hitheren Pflanze durchsetzen; die sleichnamizen Gewebeformen stehen dabei
I anzen Pllanzenkérper unter sich in Ver s nicht nur die
sbiindelenden des Stammes in die Blitter tibergehen, sondern die
Biindel der Pfahlwurzeln schliefen sich an dis des Stammes an.  Die
Elemente der (of;

|'i|.chII].'_". _-wt.ni;

ilsbiindel sind mit Ausnahme

der Siebrihren eewihnlich
verholzt und fester als die d

es Grundeewebes, daher L
isolieren.  Bei einem durch Raupenfrals zerstiorten Laubblatte bleiben din
Gefiilsbiindel als Skelett zuriick: reilst man einen stengel von  Plantago

in der Quere durch. so hitngen sie weren ihrer
dem iibricen Geweho heraus.

sen sie sich leicht

keit als Fiiden aus

Die Gefilsbiindel felilen den niedriesten Pflanzen: bei den Moosen
schon differenziert sich ein ;‘fl-!'.'~'|||-.'--r|;|||--\ von gestreckter Form aus dem
iibrigen Gewebe heraus, wodureh sjo
Pilanzenteilen bestehen sie

igedeutet werden, In ganz juneen
aus langrestreckten inhaltreichen Zellen, dem
Procambium, aus denen sie sich allmithlich zu den eha
Gewebeformen entwickeln.
In ihrem Verlaufe stehen die Gefs

iteristischen

biindel der einzelnen Pllanzenteile
in innigster Beziehung. Schon bei der Anlage des Blaiti
kegel geht der obere Teil des Gefiilsbiindels in den Blattstiel iiber. um die
sogenannten Blattnerven zn bilden. wihrend der untere Teil in d
oder HT"PI,:',"‘| hinabsteiet (Fig. 105). Dart i rlaufen dann die verschiedenen
Biindel entweder parallel der Axe des Stammes. oder sie
aus den Blittern kom
dann

s am Vegotations-

Stamm

‘.\--'I|I||-}| s10h

1end  zuni

:hst zur Mitte des Stammes und bieren
vieder nach aulsen zur Peripherie, wm sich allmiihlich




Gewohosvstome .H!

o1l werdend zu vereinigens; letzteres ist hauptsiichlich bei den Monokotylen der

Fall. ersteres bei den Dikotylen. Der Querschnitt eines jungen Dikotylen- .
N stammos zeiet die Gefiilsbiindel in einen Kreis cestellt, welcher das Grund- |
ahe 1 Zwel Teile ts ilt.

Mark. und einen dufseren, die primire Rinde, = Mi)

wolcher zwischen dem Gefiifsbiindelkreise und dem i “";j'l'; |
= Hauterewebe liect. Yie Tetle deg  Grundee hes -'f hep W o
o {per 1 | nndeewebes, J B 1:-'&.» |

: : : ' ey i i
welehe zwischen den einzelnen Gefiilshiindelstriingen i
| @ w] IJ
i VMarkverbindunzen oider ||Iii'|;‘i|'|' Markstrahlen B
I (Fie. 06G. 102. 103). In der Wwrzel findet sich nur
welches das Mark mehr mit

ginen inneren Teil der Axe, Fio. 96.

i wen . also das Mark mit der Rinde verbinden, heilsen
Sehemat

L] ein zentrales Gefilsbiindel,

= md mehr einengt und zul " Biis
Jodes Gefilsbiindel besteht aus zwei Teilen, dem ¢ Cambion
1 rivorbindung

nach innen zu eelegenen Holzteil, Xylem!) und dem




1)

nach aufsen zu gelerenen

wiabegystame,

Bastteil. Phlotm.Y
szusammen aus Tracheen, Tracheiden, Libriform?. oder Holzfasern

Der Holeteil setat

sich

und aus Holzparenchym (letateres dient zur Leitung der Kohlenhvdrate):

Quérschntt d

Endode

voll.

- 5) Von orepeds,

1) ipidos, Rinde.

2) Bastiih

steif, fost, -

ORI o PO R 0 e i
der Bastteil besteht aus

den Siebréhren. aus
ok |"I'k'l.l'|l_'\ 1=} llri‘--
Basttasern und aus Bast-
i I'I'I'Il'.!l_'\ 111 (Phlotm-
|IJL;'t'III'||_'~I'I:'

Die leitenden Teile
der Gefilsbiindel belegt

man mit dem Kollektiv-
namen Mestom?), saft-
i.’.llll"'l’.‘it'_‘-\[il".'.t'|||-. oeren-
iiber dem ans verdick-
ten, meist auch verholzten
Ziellen |I|'."~|I'i:1'|II|-'||_ ded
Festicunge des Pflanzen-
kiirpers dienendem Ste-
reom?);  die  leitenden
Teile tles .‘\-_'l|i'll:‘- heilsen
Hadrom %, diejenizen
'i'.\' !‘]Illl-'lzl.\ |.";?I||I'I 7

Wenn die Gefiils-
biindel nur aus den bei-
den Gewebegruppen, dem
Holz- und Bastteil be-

stehen, wie es bei den
!L'”I|II'I'1'I| Hl'l'\. ;-'-|:.~;|i.-||
Iilltl .‘I["I:"|C-.-'-_'. len der |':|i,

156, S0 nennt man die

Biindel zeschlossen. sie

. sind nicht weiter wachs-

tumstithig: o ffen dagegen
NENNT man s18, Wenn sie
der Liinge nach von einem
Cambiumstrang  durch-
setzt werden. weleher in
der Mitte zwischen dem
Holz- und Bastteil lieot
(Fig. 96 u. 97) und dem
Dickenwachstume des

Stammes  dient,  indem
er nach der einen Seite

Calam Xvlem, nach der anderen

Phloém bildet.
li. 5) Vonu wxhnpog, starr. L) Von penros, saftie
) Vo (et irag, derh, voll. — 7) Yon deavde, fi 1n, sehmal.

s¢h
s1110
biin
Vo
:
i)

i |
lll.|.
|



y : b el
e II|I (el Endodermis Img
sind. Sie dient dazn, den vorzeit

bimdeln in das sie

Dickenwachstum.

ImMring und aas

lor von einer Zellschicht, der Schutz-

Off ist der Gefilsbiindeleyling

v Austritt der Nihrstoffe aus den Leit-
umeehende Gewebe zu verhindern, ebenso macht sie
n Dehnbarkeit den Druckuntersehied in den Ziellen

e
filshiindel und den des "”'I-"'*"]]"”‘l\'l: Goawobes STy

Der Bau oder o Lace der Gefifsbiindel im Pflanzenkorpe und die

Anordnung der
der Planzen eine verschiedene. man unterscheide

1. Kollaterale Gefilsbiindel, bei denen Xvlem und Phloém innerhall
des Stranees radial hintereinander liegen, so dals das Xvylem dem Marke
der Peripherie zugewandt ist (Fig. 97); dor

cinzelnen Gewebeformen derselben ist je nach der Natur

dee Stammes. das Phloém
rmige Anordnung um das Mark.

'fil--l.—a-'hl;i!l zoiet oine ring
2 Rikollaterale Gefifsbiindel, bel denen dem  Phloém  geseniiber

Isrrang |'i|-_!'l.

auf der inneren Seite des Xvlems ein zwelter Phlo@
sehe Gefilshiindel, bex denen der eine Teil, meist das

3. Konzentri
des Biindels bildet und vom Phloém umgeben wird

Xvlem. das Centrum
(Fig. 99).

Radiale Gefifsbindel, bei denen der Holzteil, das Xvlem, von der
qmd mehrere Strahlen  bildet., zwischen denen

ohenso vicle Baststrahlen liegen, withrend der tibrige Raum durch Grund-

vowebe auseefiillt wird (Fig. 100).
Anordnung der Gefifsbiindel tindet sich fast bei allen

Mitte des Biindels ausge

Die radiale

Wurzeln.

Die iulserste, unmittelbar an die Endodermis grenzende Zellschieht

der Stringe hel Pericambiom (pe Fig. 100).

Der Cambiumring und das sekundére Dickenwachstum.

§ 27. Wihrend der Stamm dor Monokotyledonen nach erfolgter Aus-
bildung der Gewebe kein Dickenwachstum mehr erfithet mit Ausnahme
cinicer baumartiger Liliaceen Cdanert bei den Gymnospermen und Diko-
tvledonon das Dickenwachstum  zeitlebens fort; es wird dies zu stande
wcht durch ein hohleylinderférmiges, zwischen Goefilstedl und Siebteil
ambium, welehes dureh fortgesetzte tangentiale

liceendes Meristem, das C
Teilune nach innen (dem Marke zn) Elemente des Holzes, nach aulsen
1) Elemente des Bastes bildet, dessen mittlere Schicht
bleibt. Diese neuen Gebilde nennd

(der Rinde
aber immer zart unil lli|l'll:_'_"‘|'i'i|'
Xvlem und Phloém {sokundiire Holz- und Bast-
:l.-[.-]|.-|| (owebeformen,

man iE:I-'\ :wl'l\'li'!l'(l-:ll't'
schiede von den urspriinglichen
des Cambiums entstanden waren (Fig. 101, 102

biindel), zam Unte
Wi .:l'|l' I‘|||'\‘-' rl"l‘l:“l‘ii'_']\l'“
103). Die Elementarzusammensetzung beider ist ziemlich die I‘_{|I'il'hl'.

undd
Da man gewbhnlich alle aufserhalb des Cambiums liegenden Gebilde
mit Rinde — eoeeniiber dem Holze bezeichnet. so nennt man den

primiiren und sekundiren Bastteil (Phioem) auch primire und sekun-
ditre Rinde.

Mit der weiteren Neubildung von Ge
liegende parcnchymatische Grundgewebe, die
Sehritt halten und dies geschicht dadurch, dals ein Teil desselben sich

shitndeln muls das zwischen-
Markverbindungen, gleichen

chen. deren Zellwandungen enficularisivt Endodern




o d ) .
Doy o :l||1|l||:”|'i||l_' und das sekundire Dickenwachst

durch tangentiale Teilung in cine Cambiumform umwandelt: das <o e

stehende Cambium schliefst sich an das Cretiils 1l

anen auf dem g it “ |'i o den O 1 "
o0 CHICT all dem  Woerschnitte ersg ng, den amblumringe,

2 .
welcher auch, da durch ihn des

& . i
nzenkirpers zunimmt, .

" - . i . & Tir . 11 i
Verdickunegsring cenannt wird,  Das ziletzt oebildete Cambium  heilst .
= = 3 - G 3 : i st
||'_-|'|'|'i.'|:-|':-'I|i;li'u';:|;||:|I.;|'__ s 13:-!' etilshiinds |':I\I':-' |:;|||'.:|-:|-|i.|||_ | .

Anlser den den Bestandteilen des prin Holzes dquivalenten Ele-

menten freten in den sekundiren afrangen tangentiale Parenchymplatton auf.

Die sekundiven Markstral len. Sie unterscheiden
suahlen,  Markverbindungen oder den primiiven Markstrahl

n dadurch. dafls sie nicht (

¥ wie diese vom Mark bis zur Rinde reichen. sondern nur
Eie. 101, 0 i
; se Bildung

1izt, sondern nimmt Bl
ie =g L.lll". mit dem fortschreitenden Dickenwachstume des Bl it

innerhalb des Gefiilshimdels verlaufen.  Di

von Markstrahlen ist nicht beep

P b, \ u

7 Oy mes zu, so da :
[ .ti”l a)' |||'i|1"| 0:s: W, f]|'|!|||||5.-_- entstioh 1. |||:|:.
".\ \ J, Auch bei den in die Dicke wac isenden Wurzoln ahes

43 i " findet sich ein Cambi umring, wele

1. liive Marl sihilon 3 - : o
5 osekunanre Markstranlon crster, zwoelter,

S dals an der Innenseite der Siebst
Wttt chymatische Zellen durch taneontis
Cambinm umbilden. i

I"IJIIIn:' sich zu

se Bildung schyeitet nach b
den Seiten geeen die Aulsenflichen de Holzstringe vor,
bis sich ein kontinuicerlicher Ri ildet hat. Da aul i

1 . . s 4
der Innenseite

) o .
aer siebstrange

i |-'|I|L.'.\i|-",~\ll.'| 1=, '|\-.'|'1.]|-|| |'|,:4_-|' ||.".|! j|_..'|; AUESWArts _-_--,uJ|'.." i
der Cambiumring im Querschnitt kreisformie wird. de
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e zusammengesetzton Organe.

Die zusammengesetzten Organe. ,

Nach Besprechung der e nzelnen Gewebetormen und Goewebesysteme

noeh. der Ubersichtlichkeit halber, kurz die Anordnung derselben il
- lem Stamme, der Wurzel und 1m |

in den znsammengesetzten Organen,

Blatte der filr uns wichtigeren PHanzenabteilunegen zu betrachten.

[. Der Stamm.

% 28 Den einfachsten Ban zeigt der Stamm  der Kryptogamen. [3i01

den Lanb- und Lebermoosen hat er keine Gefilsbiindel, sondern besteht [}
nur aus parenchym tischem Zellencewebe, dessen fulserster Teil -'||".|-I-'«5rhl\ |- '|}
haltie und stark verdickt ist., sodals eine deutliche lpidermis auftritt, die |

irme  Unterseite entw ickelt Wurzelhaare. K ist mit wirklichen I

Bliittern versehen. welche die Assimilation besorgen. Am  hichsten aus- | '
gobildet ist der Stamm der Laubmoose; bei Fi P |
e finden -||' [t II'|" SRR T '-\"!_ﬂ'll" b e I

3 " & ; K

ther aus sanz eleie
bestehen

Der meist

T Zalan

vergwelete Stamm der Farn-

Rinde und
oft von stark verholzten

epgschlossene

Gefilsbiindel . wel

s F T
AHES

Zollen umgeben sind und sich nach den
tern erstrecken. Bet o n baumartigen Farn-

kleinere Gefilshiindel

104). Der Stamim hat

nlich verkiirzte Steneelelhieder und bleibt

il
in unserer Zone als Rhizom unter der Erde,

withrend er In en -illnlill‘ll sich zu betricht-
licher Hohe erhebt und Lufrwiurzeln treibt
Diec Blitter entwickeln sich am Vegetationskegel und sind im  jugend-

lichen Zustande ulrfederformig aufgerollt.

Der Stamm  der Lycopodiaceen mit sehr verkirzten Stengelglie-
i_«' I\:n||-|' |r|l'hlll'|'-.' |il'|'.i§-r-—

n hat entweder einen cinzigen Gefilsbiindell
|. welehe dureh parenchymatisches Gewebe voneinander getrennt singd

Der Stamm der Monokotvlen ist in der Jugend stets von einer
Oberhaut bedeckt. welehe als solehe mit Cuticula nnd Spaltéfinungen: ver-
sohen ist.  Oft enthilt dieselbe in den Zellwiinden eingelagert Kieselsiure,
wic bei den Grisern. Die Rinde ist einfach, nur primér, aus Parenchym |

hestohend . in welchem oft stark verdickte Fasern auftreton. Die Gefils-
biindel sind in sich abgeschlossen, im Grundgewebe zerstreut und stehen

dem Rande zu dichter. Der Siebteil der Biindel liegt nach der Peri-
pherie des Stammes zu.
Dic Gefiilsbiindel driingen sich oft um das cenfrale Mark immer
zusammen. das die einzelnen Biindel trennende Parenchym wird I
kleinzelliger und ist stivker verdickt (Fig. 100). |
|.1|| |:||-'1,|‘_|||,:' ||| i3 Iil-!';||'.-\]1l"||]l||-| 150 f':w‘.' { rI..-|-|1;|.-!,..- les Stanmes ||;||'i|||l-]'_ |
m Biindel. welche in die Blitter iibergehen (Blattspurstriinge) wen-
guniichst dem Marke zu und von da zur

tlichter

||i|'i|
den

nach ihrer Entstehung

S
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Zusammen ateten Oreane,

Peripherie des Stammes, um dann in die Blitter iiberzuechen (Fig. 105).
Hiufig durchzichen die Gefiilsbiindel den Stamm eine Zeit lane ihm parallel
und verzweigen sich dann in einem

Fig. 105.  Knoten auf die manniefachste Weise, Fig. 100
T wie bei den Griisern; diese Knoten
l'ilfi"ll '|il' .‘H!“-Elf}f:t-l'l'lll' |||'|' “|,:;|'1,|'|'_
das Mark schwindet danm meist sehr
frith; der Stengel wird hohl.
Nur in den seltensten Fillen

(bei Dracaena. Yueea) verdickt sich
der Stamm  der Monokotylen wiih-
remed der ganzen Lebensdauer. im

I\ I I
\\( itbricen ist das Dickenwachstum auf
\. V) eine sehr kurze Zeit beschrinkt.

9 \\If/ Bei  genannten  baumartieon
11! =y 1 =1 . _ .
N | Liliaceen bildet _~;||'E| aus c|-'|] dnlser-
|
|
/

N il sten Schichten des Grundgewebes
] Wl oein Teiluneseewebe, welches nach

A Art des Cambiums nach beiden Sei-

' ten hin neuaes Gewebe hervorbringet

/ und so  e¢in unbegrenztes Dicken-

I III.' wachstum bedingt.  Nach innen zu

I!I -'; 7 J’ werden diese cambialen sehir laneen
i Zellen zu Parenchymzellen, durch
! j welehe das Grondparenchym seinen £k
Zuwachs erhiilt, nach aufsen zu bil- .\._.

den sich in dem nenen Gewebe Ge-
filsbiindel durch Lingsteilune, Die
Gefiilsbiindel enthalten einen Xylem- und einen Bastteil. Bs entstehi

¥ Mal

dann auch ein anf dem Querschnitte ringtormie erscheinendes Teilungs-
gowebe, ein Verdickungsring (Fie. 106).

Bei den Dikotylen und Gy mnosgpermen ist der Stamm im
" jugendlichen Zustande gleichfalls mit einer Oberhaut bedeckt.  Bei dem
von inmen her erfolgenden Dickenwachstum muls  dieselbe mancherlei
Verinderungen erfahren.  Sie vermag der dadurch bedingten Ausdehnung
nicht zu folgen, sie wird gesprengt, und es entsteht als Ei

atz der absterben-
den I':I'i'l""“'.f"- der Kork. Die Gefiilsbiindel sind offen. sie bilden einen
durch die Markstrahlen unterbrochenen Ring um das centrale Mark. nach
aulsen die  primire Rinde, nach innen das primiive Holz darstellend:
zwischen beiden Gewebeformen liegt das Cambium. Durch die Thi coit

des letzteren entsteht innechalb der urspriinglichen Biindel die sekundiire
Rinde und das sekundiive Holz.  Zwischen den urspriinglichen  Biindeln
liegen die Markverbindungen, innerhalb der durch die Thitigkeit des
Cambiums entstandenen Gefiilshiindel verlaufen die sekundiiren Markstralilen.

Der sekundire Holzkirper ist stets miichtiger entwickelt als der ent-
sprechende  Bastteil.  Derselbe besteht beimn Nadelholz aus faserformisen
Tracheiden, bei den Dikotylen aus Gefiilsen, Sklerenchvm- oder Holz
fasern (Libriform) und aus Holzparenchym, von denen die Libriformfasern

tless
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Die zusammengesetzten Urgane. (4]

bei den Laubbinmen. Striuchern und stirkeren Stengeln die Grundmasse
dem das Holzparenchym und die Gefiilse eingestreut sind.  Die
vorkommenden Sekretbehiilter sind Milehrohren und Krystall-
and die besonders in den Nadelhdlzern rveichlich auftretenden
wper finden sich als Sekretbehiilter hiufig Milch-

e, Im Bastk
rihren. Schleim- und Krystallschliiuche, anch Harz .
Die innersten und dltesten Teile des Holzkérpers grenzen an das

centrale Marlk, ein parenchymatisches, meist zartwandiges, oft jedoch auch
dickwandiees Gewebe und bilden hier die Markscheide (Fig. 102 ms).

Nur bei tropischen Biumen schreitet das Dickenwachstum durch die
iekeit des Cambiumringes ununterbrochen fort, bei allen anderen, bei
simtlichen Biumen unserer Zone tritt im Winter ein Stillstand im Wachs-
wen der Vegetation im Frithjahre beginnt dann das

tum ein. Beim Erwa
Cambium seine Thitigkeit aufs nene, zu beiden Seiten des Verdickungs-
ringes werden neue Zellenlagen gebildet; diese sind diinnwandiger und
weitlumiger als die im Herbste gebildeten, so muls also ein Unterschied

in der Konsistenz des Holzes sichtbar werden als die Grenze zwischen

dem Frithjahrs- und dem Herbstholze. Man nennt diese die Jahresrvinge dabres

(Fig. 102): sie fallen dadurch auf, dafs die letzten Holzzellen des Jahres-
ringes, .die Grenze®, abgeplattet sind; sehr deuntlich sind sie bei den
Nadelhalzern,

Die Hiirte und Festigl
dickune und Verholzung der Zellen, teils durch Einlagerung von anorga-
nischen Stoffen., als Kalk und Kieselsiure, teils dureh die Verschlingung
der Holzbiindel um die Markstrahlen herum bedingt; im letzteren Falle
entsteht das Maserholz.  Das innere schon sattlose Holz nennt man
Kernholz, es ist fester und dunkler als das junge Holz, Splint genannt,

it des Stammbhbolzes wicd teils durch die Ver-

dessen Elemente noch Saft fiithren.

[I. Das Blatt.

§ 20. Der Bau des Blattes ist verschieden je nach der Lebensweise
der Pflanzen, denen es angehort, und mach der Funktion. So unter-
scheiden sich die Blitter der Wasserpflanzen von denen der Luft- oder
Frdpflanzen und zwar bezieht sich dieser Unterschied hauptsichlich auf die
Oberhant.

Alle oriinen Bliitter haben wenigstens an einer Seite, meist an der
Unterseite Spaltéffnungen, oft finden qip zich aber auf beiden Seiten,  Die
im Wasser
auf dem Wasser schwimmenden nur an der Oberseite, da sie auf der Unter-
woite unniitz witren.,  In der Blattfliiche der \EIiI-u-u"I'[]”iIIIZI'Ii kemmen zu-
weilen erifsere kammertormige Luttriume vor.

Wesentlichen Anteil an der anatomischen Gestaltung des Blattes
(Laubblattes) haben die Gefilsbiindel; sie zweigen sich von den im Stamme
der Lingenaxe parallel laufenden Biindeln ab und treten seitlich aus
und zwar so. dale der Bastteil unten, der Holzteil ohben liegt. Bleiben
die Biindel nach ihrem Austreten noch eine Weile vereinigt, so wird das

untereetanchten Blitter haben ear keine .“"-E|:I|I|"-ﬂ'1|lIII;‘i-II_ die

Blatt gestielt, verzgweigen sie sich aber sofort durch die Blattspreite, so

wird es sitzend.




Die zusammengesetzten Orcane.

Zwisehen der Oberhaut der Ober- und Unterseite der Blitter
det  sich <'Jl|lll'i-|-|ll'\||]|:I|‘|i_'_:'-'.-' Gewebe . welches  hier "||--_-||||!|_\-,_| hedlst

Dasselbe st entweder zentriseh. durchaus oleichmiilsiv (FFig. 108) oder

hitacial, d. h. es tritt in zwei Formen auf: o9 ist
Intercellularvinmen versehen anf der Sej

KT, IMIT WeIten
anf welcher die Oberhaut Spalt-

iffnuneen hat (Sehw ammparenchym),

ageran dicht und pallisadentirmis
aul” der Seite, wo diese der Oberhaut tehlen (Pallisadenparenchym (Fie, 107)

1y

o T X T T LL

Ahnlich den Laubbliittern verhalten sich die Kelehblittor

Die Blumen- oder Kronenblittor, bezw. das Pericom stehen von den
Blattgebilden der Blitte den Laubblittern am niichsten, ihe Ban st jedoch
viel zarter. Sie bestehen aus i

nwandigem  Parenchyvm, ihre Ohorfliche
ist mit ciner Oberhaut. bedeckt, deren Zellen oft papillenartiz vorspringen,
wodurch das sammetartige Ausschen bedingt wird. Die bunte Farbe riiht
von gefirbtem Zellsaft oder von FarbstoffkGrperchen her. Auch noch beim
Staubgetiils tritt die Natur des Blattes hervor.  Die Mitte des Staubfadens
und des Konnectivs bildet ecin Gefilsstrane, welcher dor Mittelrippe des
Laubblattes entspricht, withvend die beiden Antherenfiicher den Hiilften der
Blattspreite zu vergleichen sind.  Die Fruchthlitter. ]\:.‘I!'[Il'”.i, sind blatt-

artige Organe von verschiedener Konsistenz, welche zum Fruchtknoten ver-
wachsen, sie bilden den innersten Cyklus der Blite. Thre Zahl lilst sich
fast immer schon fufserlich durch die Nihte des Frochtknotens erkennen.

Nitheres hieriiber siche bei der Blitte und Befruchtune.

[11. Die Wurzel.

§ 30. Die Wurzel hat eine Oberhaut, welche in der Jugend mit

zarten Haaren besetzt ist, spiiter tritt an ihre Stelle Kork und Borke, <o

dals e dlteren Teile zur Autnahme der Bodennahrung nicht mehr vooje-
net sind,  Sie st stets mit ciner Wurzelhaube versehen., welche

i1irl:|-n1|||'|1|'|]|'il :f‘.i'gl."rl ||.-,-:]|'+|[, III',|| wiichst il ||.-| :‘;III-II'A’.V I|Il."-'|: \‘I."ilc rriicl
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ildung newer Zellen unter der Wuorzelhaube,  Die Rinde ist
ch.
ilshiindel sind bei den Monokotylen radial, sie bilden einen

e weleher  das  centrale  Mark (Verbindungsoewehe)

utarticen Dikotyvlen hat in ihrem DBau
itvlen, die der Holzpflanzen dagegen
oleicht mehr dem Stamm. doch sind die Zellen sowohl des Holz- wie des
Bastkérpers viel weiter, als im Stamm;: daher ist die Wurzel im allge-
neinen spezifisch leichter als der Stamm,

Da. wo der Stamm ein Dickenwachstum hat, fehlt es auch der Wuor-

umschliefst; die Wuoarzel der kn
Ahmbichkeit mit der  des Mono

Physiologie.

$ 31, Die Pflanzenphysiologie beschiftigt sich mit den Lebens-
m der Pllanze, sie ist die Wissenschatt vom Leben der Ptlanze.
Leben der Pllanze ist ein vecotatives, . b, ohne Gefith]l and Wil-

h-physikalischen Prozels der bestin-
alb der PHlanzenzellen vor sich echen:

lurch das lebendige stickstofthaltige Protoplasma

':I_- I | |-_|'-'-.;L:]-i!lll;'_'t':I_ '-\l"i'll!' i.'II'II'I'.

sie werden hervorecernfen

Mitickeit der Zellmembran unter dem  Einfluls

md die diosmotische 1
von Wiirme und Licht
Die rechte Thitickeit der Zelle begi

alter

it dieses an der bleichen Farbe der Pllanzenteile schen, welche bei k
Witterung aus dem Boden hervorspriefsen, sie wird mit Erhthung der Tem-
T (1m '|]'>'iir|'lln|:_ hig ein gewisser Punkt (das Maximum)
erreicht 18 dann  tritt Verzogerunge und endlich Stillstand ein.  Eine
Wiirme iibeyr 509 C. scheint die PHanze nicht vertracen zu kinnen.
Ahnlich verhilt sich die Pflanze zur Temperaturerniedrigung.  Bei
zu miedriger Temperatur ruht die Lebensthiitigkeit, wie bei den perennie-
cheen 1m Winter, sie kann aber auch vernichtet werden. Der

Srfrieren berubt darvauf, dals ein Teil des Wassers bei der

Temperaturernicdrigung aus den Zellen austritt, aulserhalb dersclben go-

fricrt und Krosten bildet, wobei der Zelleninhalt konzentrierter wird und

nichit sefriert Beim langsamen Auftanen nun hat die Zellmembran Zeit,

das auseeschiedene Wasser wieder aufrunchmen, beim raschen Tauen ist
: |

it mielich, es tritt in den Zwischenvinmen der Zellen eine Stage-
nation ein und die Pflanze beginnt zuo faulen:; oder das Wasser sucht sich

cinen Wee nach aufsen, dann schrumpfen die Gewebe durch ‘Wasserman-

rpl und vertrock Die untere Temperaturgrenze, bei der die Pflanze

ihre Lebensthiiti noch fortsetzt, ist sehr verschieden, fiir tropische

Pilanzen lieet sie bei 15— 169, fiir Gewidichse dor 1"!I!i-i|.'~;._'_'_l|-|1 Zone etwa

bei 50 fiir solche der kalten Zone etwas unter 0% Das Optimum des
shed i) i

1'.1't-;||'i|~.[|||r|~. |;;-'|| 11 ||||' |”:];|I|V"i| H_'.'.lm'll"ll ri"l!l & & |I|1l| ah
Ebenso hat das Licht eimen sehr grolsen Einfluls anf das PHanzen-
leben, niimlich auf die Bildung von Chlovophyll, auf die Assimilation

I s erst dann, wenn die Tempe- En
ratur eine bestimmite Anzahl Wiiemegrade (das Mimimum) errveieht hat, wie |
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Krystall.

und auf das Wachstum. Ohne Lichtzutritt bleiben die Keime farblos odor

hell und die dlteren Planzenteile werden bleicher, nor die E'\."i|ll||i'1ill'.?."ll
der Nadelhidlzer und die Wedel der Farnkriuter griimen auch im Dunkeln.
Von der Assimilation wird spiter die Rede sein.

Die Wirkung des Lichtes auf das Li

Wirkune) dulsert sich d:

iwrenwachstum  (mechanische

'l dals es 'Irc-if"-_‘-l'li‘l' viors Wit I:i.-,. .E;]|'_|;|»\.

ersichtlich ist, dals die im Dunkeln anstretenden Kartoffelkeime viel Linee
sind, als die am Licht entstandenen: ebenso hindert oder verzicert das

Licht die Bildung von Luftwurzeln an rankenden Gewichsen, z B. am
Fpheu; sie wird aber begiinstict an s

erifste Waehstumseneroie haben die P

_"-'!.I'.'l i"':'.'lll-:’l".'r!"| -""i"‘.l‘l. |1||'

Hanzentelle in der Zeit kurz vor
Sonnenaufeang, das geringste Wachstum findet bei Sonnenuntercane statt

Tier, Pflanze, Krystall.

3 a2. In der oreanisierten Natur sowohl bei der Pflanze als beim
Tier ist die Zelle das Elementarorgan, aus dem beide hervorgehen; im
Mineralreiche fehlt die Zello, daher ist die Grenze zwischen den beiden
ersteren Reichen und dem letzteren, dem Mineralrei
schwieriger ist dieselbe zwischen dem PHanzen- und Tierreiche

e, von selbst o 11141 | B4

Zi1 Ziehen,

da sich die einfachsten, oft nur aus einer cinzicen Zolle bost
hilde so nahe herithren, dafz die Entecheidune, ob Pllanze ode I,
Ansicht und dem Urteile des Forschers iiberlassen bleibt.  Ziehen wir die
hiheren Pllanzen in Betracht, so unferscheiden sie sich von den Tieren:

1. dadurch, dals die letzteren einen bestimmten Uireulationsapparat
haben, ein Gefilssystem von Arterien und Venen, welches durch das Hers
recuhiert wird. Ein solches fehlt den PHlanzen: ihre Zellen sind eeschlossen,
der Sifteanstansch geschieht nur durch die Wandungen der Zellon auf dem
Weee der Diosmose.

2. Die Aufnahme der Nahrung und Ausscheidune der Exkremente
findet beim Tier durch cinen besonderen Verdanungsapparat statt, bei den
Pllanzen dienen zur Aufnahme der Nahrung die feinen Wurzelhaare und
die Oberfliiche der eriinen Bliitter und :';Il-]|_¢_---|, ziur Aus- und Abscheidung

bestimmter Stoffe feils im Innern der Pflanze. teils nach anlzsen hin die
sekretions- und |",.\i-.l'l-1|_~'-1l.~cn|'lu';ll1i'.

3. Die Art der Nahrung ist bel beiden verschieden: die Tiere kinnen
foste, tliissize und gastormige Bestandteile aufnehmen, withvend die Pflanzen
nur auf die beiden letzteren angewiesen sind.  Die Tiere bezichen ihren
Bedarf aus der organischen Natur, die Pflanzen — mit Ausnahme der
schmarotzer nur auns der anorganischen.

L., Der chemische Prozels ist bei beiden ein anderer, beim Tier ist
er oxydierend, indem dasselbe Sauerstoff aus der Luft anfmimmt nnd
Kohlensiture ansatmet, bei der Pilanze dagegen ist er reduzierend, sie nimmt
Kohlensiiure ein und scheidet Sauverstoff aus.

5. Den Pflanzen mangeln alle geisticen Funktionen und willkiie-
lichen Bewoeeungen eine Ausnahme machen vielleicht die Sehwiirmsporen
der Algen und die Schleimpilze.

6. Die Wachstumeerenze ist bei beiden ecine verschiedene. Das Tier
erreicht ein bestimmtes Alter, in welchem das Wachstum stationdic ist, in

Ko
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sostandteile und Erodilrung der Pllanze. 15
cich auf die Ernihrung und Erhaltong des
PHlanze ist das Wachstum unbegrenzt, we-

nisstens zeicon einiee Glieder der PHanze stets Wachstumsvorginge.

die PHanz

e Stotte, denn

Vom Krystall unterscheidet sic
Krystall hat seine

1. durch die Ungleichheit
mze Masse hindurch eine und dieselbe Zusammensetzung;
mze ist fithie, sich zoo ent-
dann abzuster-

dureh das "'.i-"1""i1" Leben: die P

wickeln, sich selbst zu erhalten und fortzupflanzen und

he der Krysta bleibt wie er 1st, wenn nicht fdnlsere zerstorende [in-
fHiisse auf ihn einwirken.  Linné driickt den Unterschied unter don dre
Naturreichen treffend in den Worten aus: Wineralin erescunt, Plantac

f

creseunt el o vrennt, Anemalia crescunt, vivunt et senbiant,

Elementarbestandteile der Pflanze.
Die Bestandteile des Pflanzenkorpers sind teils organischer,
tpils anoreanischer Natur: sie setzen sich zusammen aus den Elementen

Kohlenstoff. Wasserstoff, Sauerstoff, Stickstoff, Schwefel, Phos-

s L]
=S 8]

nhor., Kalium, Calcium. Magnesium und Fisen, aulserdem finden
aich Natrium, |.i'.:|-,:l:|'__ }i;||,_:.|||_ Silicinm, L'|_-,|||', -]lni. |'r|'|l|t|. H!|i| ﬂ‘lll'll
Aluminium, Kupfer, Zink, Cobalt, Nickel, Strontium, Baryum. Nach Ost
enthalten alle sesunden PHlanzen von normalem Standort Fluor.

Die ersten zehn Elemente sind als Niihrstoffe der Pflanzen zu betrach-
ten, da Versuche gezeigt haben, dafs sie zum Leben derselben durchaus
nitie sind.

Den grifsten Teil an der Zusammensetzung des Pllanzenkirpers bean-
' bei den krautartige

is zu 95, In dem Rest der Trocken-
substanz ist der Zellstoff, die Cellulose (C, H,, O.) am stirksten ver-
Die Cellulose ist in konz. Schwefelsiiure und in Kupferoxydammoniak
anlislich in Atzkali, Durch Jodlisung wird sie nicht blau gefiirbt,
urch

n Gewichsen zwischen

sprucht das Wasser, nii

GO—809/.. bei den Wasserpflanzen bi

mit Schwefelsiure, d

die Blaufirbung tritt aber ein nach Behandlu
; tritt in den Wandungen

Umwandlung des Zellstoffes in Amyloid. Sie
der jugendlichen Zellen neben Eiweils (Dermatoplasma) fast rein auf, In
iilteren  ist sie wveriindert durch Infiltration oder Inkrustation mit Holz-,
Korksubstanz u. 5 w. (5. auch Bd. I 5. 452)

Die Ernihrung der Pflanze.
$ 34. Die PHlanze ist auf zweierlei Nahrung angewiesen, auf die
| f'i ioe: demzufolee besteht die Erndhrung derselben

n. es sind dies die Aufnshme der

Prozess

AUs Awel
minerali rbindungen aus dem Boden und die Bildung
der org

1 hatanzen durch Aufnahme von Kohlenstoff ans der Luft
{Assimilation). Nur wenice Pflanzen vermigen direkt organische Nah-

rune in sich aufzunehmen, es sind dies 1. die Sehmarotzerptlanzen
{Parasiten). welche sich auf anderen lebenden Pflanzen festsetzen und
o (Haustorien) die Niihrstoffe sich be-
sorgen; 2. die insektenfressenden Pflanzen, welche mittelst beson-
Oprane Tiere. =z B. Insekten, fangen und durch ein Ferment die-
bis auf die hiirteren Teile lislich machen. Sie benutzen die

aus denselben mittelst Saungx

Beroendes, Dor angeliende Apothoker, II 4
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Ernithrung der Pflan

Insekten als Nahrune. sind aber w

ahrscheinlich nicht darauf an:
ulnifshewohner, welche von tote

nismen leben. Die Assimilation der Niihrsto

(s. Drosera); 3. die "':"'|'!"’|'|"." teng K

wsehieht nicht dareh di

keit des Protoplasmas, sondern durch die Wirkung diastatischor Ferment

[. Die Bodennalrung.

Die Bodennahrune, also d

anorganischen Nihrstoffe. muls sich
hatfen suchen. Wichtie sind beson-
ders lisliche Kalinm-, Ammonium-, Caleinm-, Maenesium- und Eisensalze.
Phosphorsiiure und Salpetersiure.  Wiewohl der Stickstoff in der atmosphiiri-

die Pflanze in fliissivcer Form zu verse

schen Luft reichlich vorhanden ist, nimmt ihn die Planze doch vorwie-

nd aus dem Boden, und zwar aus salpetersauren Salzen und Ammoniak-

verbindungen, da der freie Stickstoff der Luft nicht aufeenommen werden

kann (aulser von den Leguminosen).
Nach den Versuchen von S
niedere Planzer

sing, Laurent und Petermann sind
i e osiel 1T { ten B ) twickel IFel
mismen, die sich im ||-|||-|||- ] Joden entwickeln., w Ce

die Stickstoffanfnahme der Pflanzen vermitteln.

I, R e
Bemerkenswert

dals das Natrium., welches im Koch

grolse Verbreitung hat und in reichlicher Menge von den Strandpflanzen auf-

wenkdrpers nicht vertreten kann,

senommen wird, doeh zum Leben der Pha

[Ii:']ﬁ IOTWend

es auch das Kalimm innerhalb des Pfl:

Uber die Art der Verwendung der vorgenannten Salze stoht

test,

dals die schwefelsauren und phosphorsauren
Eiweilskirper und der diesen
ciumsalze werden mit der Bil

salze zur Konstitution der
hnlichen Verbindungen dienen. Die Cal-
dunge  von Kohlehydraten in  Verbing
cebracht, da sie sich meist in den Pflanzent

hung
len finden, welche reich an
stiirke, Zucker u. 8. w. sind, z B. in den Kartoffelknollen, Zuckerriiben.

|

Weintrauben u. a. Die Eisenverbinduneen sind notwendie

zir Bildung

von Chlorophyll, da Pflanzen, welche ohne Eisenzufuhr a

en werden,
sehr bald die griine Farbe verlieren, also bleichsiichtie wi i
aber wieder erhalten, wenn sie mit schwach e
werden.

| 1
dieselbe

I'tiell,
senhaltigem Wasser beg

ool

Eine Pflanze kann sich normal bis zur Samenreife in einer Lilsung
entwickeln, welche Kalium, Caleium, Maenesiom. Bisen. Phosphor, Schwe-
fel, Chlor und Stickstoff in Form von Salzen enthiilt (Wasserkultur).

Eine solche Lisung lilst sich hersteller

Bittersalz, Caleinmphos

(1 grm.), Gyps,
hat, Kochsalz (von ji ). Eisenchloridiliis-
it (1 Tropfen), Eisenvitriol (0.02 prm.) und 1 Wass
Man findet dabei, dals die Pflanzen nicht alle derselben Weise

ihre Bediirfnisse aus solchen Lisungen befriedigen, sondern jede in der ihe

\i"

zusacenden Art; Hiilsenfriichte nehmen z B. vorzugsweise Caleium, Kar-
toffeln Kalium, alle PHlanzen mit vorwicrender Samenentwickelune Phos-
phorsiiure, die Griiser Kieselsiiure auf. Man bezeichnet dieses als Wahl-
\'l'l'lrllllll'_'\'l'l'l der Ptlanze.

Dieses schli

ch nicht aus, dals auech andere, selbst schiidliche

Substanzen aufeenommen werden, z B, Kupfersulfat. Wird eine Pflanze
lingere Zeit mit Ferrocyvank:

imm  und nachher mit Fervisulfatlisune be-

wen  die Niederschliige von gebildetem Berlinerblau in den

ewiesen werden.

W
P
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Die feinen Wurzelhaare, fiulserst zartwandige, enge Schliiuche, nehmen

die im Boden eelist vorhandenen Stoffe auf, oder sie fithren die wasser-

unlislichen mineralischen Stoffte vorher durch Ausscheiden eines sauren
Saftes in losliche Formen iiber, Die Weiterbeforderung _!"-“"-Hil'llt gumeist
durch Diosmose. Sie bernht darauf, dals die Zellwandungen quellbar,
inhibitionsfiihiz sind und dem Wasser, sowie den darin gelisten Substanzen

len Durcheane sestatten. Dieser Prozels ist in der lebenden Pflanze ein
denn er dauert von Zelle zu Zelle so lange, bis das Gleich-

} It ist. d. h. bis in allen diosmosierenden Zellen der Inhalt
she 16t Wird z. B. in einer le der Zucker in Stivke verwan-
delt. so ist das Gleicheewicht mestirt, es striimt aus der Nachbarzelle so

lanee Zuckerlisung nach, bis die Konzentration in beiden Ziellen die gleiche
fort von Zelle zu Zelle, von der Wuar-

derselbe wird wesentlich erleichtert dadurch,

15t =0 ||i'i;|||x| aich dieser Vi

zelspitze bis zu den Blittern;
dals dea smatische Inhalt der Zellen durch sehr feine Faden mit
t der Nachbarzellen in Verbindung steht,
arerechte Saftbeweeung sorgen die Markstrahlen und zwar
vermitteln die primiiren Markstrahlen die Verbindung zwischen Mark und
primiirer Rinde, die sekundiiren die zwischen Holz und sekundirer Rinde.
Bine hervorragende Rolle spielt bei der Erndhrung der Pilanze das Wasser.
Jleichen kinnen nur in hichstverdiinn-

Alle Lisangen von Salzen und de
tem Zustande anfeenommen worden. es wiirde alzo den PHlanzenorganen
wohr wenie von den Nihrstoffen zu eute kommen, wenn nicht fiir eine

keiten innerhalb der PHlanze selbst gesorgt ware.

Konzentration der Fliissig
Dieses ceschicht dureh die Verdunstung (Transpiration). Dieselbe findet
statt in den Blittern und griinen Rindenteilen, welche durch das Licht

und die Temperaturwirme veranlalst werden, das in sie eingefithrte Wasser
yum Teil in Form von Wasserdampf durch die Spaltiffnungen entweichen
zu lassen.

Man hat flesteoe
Wachstum oft in wer
mm ein Vielfaches {ibertrifft.

Die Intensitit der Verdunstung hiingt ab von der Licht- und
Wiirmemenge. von der Grofse der Blattfliche, von Erschiitterungen der
|"1.:i|,"l' . 5. W.

[st der Verlust an Wasser in den Blittern erifser als die Zufuhr,
rane wasserirmer, kann die Ausdiinstung

tellt, dals dieses Verdunstungswasser bei kriftigem

las (Gewicht und Velumen der ganzen Pllanze

2]
- Tagen

hst die [;-'ilh:l;.ﬂll';

reane nicht mehr gedeckt werden, so hort ihre Schwellung

=40 -.'.|'|'|i|'?| Z11

verlieren ihre Steifheit und hingen unter der Schwere ihres eigenen
Gewichts herab. sie welken.

Dioser Erniihrungsvorgang wird weiter unterstiitzt durch den Wur-
soldruck. Die Wurzeln nehmen fortwithrvend das Wasser und die darin
welisten Stoffe aus dem Boden auf unbekimmert darum, ob dasselbe in
oloicher Mer verbraucht wird. Es muls daher ¢in Druck nach oben
stattfinden. der zuweilen so stark ist, dals, wenn die Transpiration nicht
reculicrend einwirken kann, das Wasser austritt.  So sieht man bisweilen

Wassertropfen an bestimmten Stellen der Pflanze, z B. an den Spitzen der

Bliitter (bei Calla) austreten. Am stirksten wirkt der Wuwrzeldruck im

Friihjahy.

Wil =




[I. Die Luftnahrung.
§ 35. Die PHlanze bezieht ihren Kohlenstoffthedarf einzig und allein
aus der Kohlensiiure der Luft, welche unte
in den chlorophyllhalti :

.‘l|i':'\‘. -l'i-.llll_': idoes |I- htes
ren Zellen ZEI'SetZt Wi ) cpschicht dies in des
Weise, dals Sanerstoff alten und im Innern der Zelle an einen K-
per gebunden wird, welcher diosmotisch austritt, um dann erst in Sauer-

stoff und einen zweiten noch nicht be

s

annten Korper zu zerfallen (Prings-
:‘II'HII]_ wihrend der |":IJ|'_|':'|!'-|II|.-i 1i:ii iil-'l ]':||'||||-|!||-!; |i|-= \‘l.';|-u,|-|'~. Z11 Oroa-
nischen Verbindungen zusammentritt. Das erste Produkt dieses chemi-
schen Prozesses, der Assimilation, ist die in Form von kleinen Kirn-
chen in den Chlorophyllkérnern auftretende Stirke (C; Hy; 0.). Die Organe
der Assim 1

und besonders e

tion sind die jungen griinen Rindent
Laubblitter. Die Stiirke ist das Ausgangsmaterial fir die Bildung der

weiteren organischen Verbindungen und zwar unter Mitwirkune des Stiek-

:hen Bodenbestandteile und des Saunerstoffs der Luft:

man bezeichnet diesen Prozels als Stoffwechsel. Die niichsten Umwand-
lungsprodukte sind Zucker, Inulin, welche eine ilinl

stoffs, der miner

i iche Zusammensetzung
|I:I|I-'I'|. HIJHIII [""IH'_ stirke, Zucker und Inulin |il'il'|'i| YOz |ic':| tlas 1||'
terial fiir die Bildung der Zellmembranen, wihrend die stofthalticen
Fiweilskorper als Bildungsstoffe fiir das Chlorophvll und Protoplasma
dienen. Sie werden als Baustoffe des Pllanzenkérpers bezeichnet,

Die Stirkekirner werden, damit sie ||';|:|_\||I|i||.:if|i"_" sind.

't und ft
aufeelost und auns den Blittern wy I

fithrt, wiihrend stets neue S

"l"': \‘.'i!'ii. g0 dals .i"'i' |",-’,-"i[ e1n ‘\-..-I'_I'.:|I VO  nnzersetztoe St

¢ in den
gritnen Blattern vorhanden ist. Aus den | rn werden die Assimila-
tionsprodukte teils nach den Verbrauchsstellen, den jungen wachsenden
Pflanzenteilen, teils als Reservest

sorvestoffbehiltern, e

zu besonderen Oreanen, den Re
uhrt, wo sie bhis zu emner spteren \\--I"'.I'.'I-|III-.'__'
aufbewahrt bleiben. Solche Stapelplitze sind fiir die perennievenden Ge-
wiichse die Markstrahlen und das Ho f|'”"'""':"."”' des Stamm
Knollen, Zwiebeln, Samen

= 3

Sollen die wunloslichen abgelagerten HReservestoffe zur Bildu

Cellulose oder Protoplasma verwandt werden. so miissen sie zunii
lisliche Form gebracht werden; dies eeschieht durch ein eigentiimliches
Ferment. Sie machen eine Reihe il]lj\\'.‘i,'l-'iil||]l-_["-:| durch, bevor sie das
Fndprodukt, Cellulose oder Protopl

{ ma, erreicht haben. Von den Bau-
stoffen der Membranen (Stirke, Rohrzucker, Inulin, fettes Ol) wird stets
ein Teil in Traubenzuck

v verwandelt. Die Zwischenprodukte der stickstoff:
|'I<'l||l.l:_:'l‘]I l{i‘}\'.'['\'l"--'ui]-"_ \'L'||"r|1- |§;|~C |.'|:'-|I|||||;4.--|'|‘i.': 1efi

Das Leitsystem fir die Kohlenhydrate ist das Parenchym, fiir die
stickstofthaltigen Karper (Eiweil:
tfilr das Wasser die Zel

) | «-|I!:1I '.\.:”i'_[ 3T B

3

per) die siebrihren und Milchsafto

Imembranen.

§ 30, _\1-||\'|]I2|."-:||\||.I|-_ _'lL1|4 *il'll H.-;.;:-|'\..-.‘||.i‘|'.-|i ||i||||-|': :\-il'.l| ,lljl',nl-'-'
den Baustoffen verschiedene J\:-.'.r!n-j'_ welche teils als Zersetzur
bei der Umwandlung derselben auftreten, und deren Thiit
PHlanzenleben nicht ohne Bedeutune ist. z B. Siuren. Gerbst

".\lllll'i ||._|!-

Lur l|;|-\

e, Farh-
stoffe, Alkaloide, iitherische Ole u. 8. w. (die Nebenprodukte d :
wechsels), teils sich als Endprodukte oder Ausscheidung

s Stoff-

rodukte des

Pl K0




ler Pllanzen.

o fitr die Pllanze keine Verwendung und

Twoechsels darstellen: sie nnde
l L 14 ' L

fsen. entweder innerhalb oder aufserhalb des Pflanzen-

1) 2 o e 7y
wie Gummi, Kampfer, Harz.

s Die Atmung der Pflanzen.

l_ & 37. Das Atmen der Planzen besteht wie bei den Tieren in
G der Aufnahme von Sauerstoff aus der atmosphirischen Luft und m einer
1 chemischen Wech irkune dieses aufrenommenen Sauerstoffs mit den
o reanischen Verbindungen des lebenden Pflanzenkdrpers der Weise,
i dals auf Kosten des Kohlenstoffs derselben Kohlensiure (nach Boussignault
7 anch Wasser) webildet und ausgehaucht wird.
o Die Pflanze hat fiir diese Funktion keine besonderen Organe, es
: beteilizen sich daran nicht blofs die chlorophylhaltigen Teile, also besonders
t: di¢ or. sondern die Pllanze atmet mift ihrem ganzen PHlanzen-
I- kiirper, mit den Wurzeln, Stengeln, Blittern und Bliten.
Iu Dig Atmen ist ein der Pflanze durchaus notwendicer Vorgang, sie
= belebt die Thiitickeit des Protoplasma, regt dadurch das ganze Leben der
n Planze an und leitet die chemischen Prozesse ein: ohne Sauerstoffzufuhr
i kann keine Pflanze bestehen; hat die atmosphirische Luft z B. zu den

Wirzeln keinen Zutritt, so geht die Pflanze ein. Werden daher die PHlanzen
I't «u reichlich b g s die zwischen den Bodenteilchen befindlichen
- Zin henriume ause It bleiben. oder ist die Erdoberfliche zu fest wie
n o den Strafsen. so ist keine Luftzirkulation zu den Wurzeln moglich.
= Die Wasser- und Saugpflanzen sind deshalb mit grofsen Luftrinmen ver-
1 sehen. welche sich von den oberirdischen Teilen nach den unterirdischen

erstrecken. und diese mit Luft, bezw. Sauerstofl versorgen.

Die Atmune ist, wie im animalischen Leben, ein Oxvdations- (Ver-

] brennungs-)prozefs; der Sauerstoff der Luft bildet nach piner tief ein-
9 oyoifonden Zersetzung der Kohlenhydrate des flanzenkirpers mit dem

Kohlenstoff der letzteren Kohlenstiure, welche ausgehancht wird. Dadurch
2 muls aber die Kiorpermasse d Pflanze abnehmen. Diese Gewichtsver-
5 minderung wird dadurch .'ll|r~L'_i'_'_',ii='|';--‘.|. dals am .IILl'_;'I' e _'\rﬂi.t1l-i|illl.'"l'| das
5 Atmen. welches ersterer gegeniiber zu jeder Tageszeit stattfindet, bedeutend
= eodal oine Anhiufung von Kohlenstoffverbindungen, von Bau-
b wirkt wird, und der Pflanzenktrper an Gewicht stets zunimimdt.
5 Wiihrend im Lichte Assimilation und Atmung nebenei ider vor sich
5 dohen. hiort die erstere im Dunkeln ganz aof.  Di Beziehung beider zu
L. winander ist aber einleuchtend: die Assimilation liefert das Material, die
5 Atmung dagegen die nm  das Material in Dewegung zu setzen,
: itherhaupt die Lebensprozesse in Gang zu bringen.

Wie bei jedem Oxydationsprozels wird auch beim Afmen in der

r Pllanze Wiirme frei; da jedoch durch andere Faktoren die Abkiihlung
@ sehr beeiinstigt wird, bemerkt man die durch die Atmung bewirkte Tem-
5 peraturerhéhung fiir gewdhnlich nicht; nur in cinzelnen Fillen, z. B. bei
2 der Keimune nahe bei einander liegender Samen, wie der Gerstenkorner

bai der Malzhereitung, beim Offnen der Blumen der Victoria regia, wo die

5 Abkiihlune beschuiinkt ist, tritt sie in die Erscheinung.




Wai

der Pllanzen.

Das Wachstum der Pflanzen.

§ 88. Das Wachsen der Pflanzen . h. die durch den Lebensprozels
hery rufene fortschreitende, mit .L.|.-i|...|,.|..‘-| 1\-1"".-‘.|||-'|I|J|-,'|-|: verbundene
Volumenzunahme der Pflanze beruht aunf Yorgiingen, welche
iles |'H:I|1/I'EI§\."PI';H'."."= statttinden unter Mitwirkune
Wachstum ist an keine bestimmte Periode gebu
Pllanze lebi, wiic

aulserer Ursachen. Das

sondern so lange die

15t sie auch., wenigstens an sewissen T

len; eine Ans-
Grilse erreichi

nahme machen die Bliitter, welche. wenn sie eine bestimmf
haben, nicht weiter wachsen,

Vorbed |||| ung zum "L".';||'||~;r|-.,-,l I8t das \'...-|-|;|“,|,.|_~,._. von  Bau-
stoflen.

Der im Imnern der Pflanze sich vollziehende Prozefs besteht haupt
siichlich darin, dals unter der vermittelnden Thiitickeif
feste ,‘-il.'i-‘*-»!.'lliﬂ\'ll ill '|i" :f..-.'||'\\':.il]l|~" ".-II'_ | I1|:|| aut -:.l_'\"--l'-' '-_‘.I',I'.'i
(Intussusception und Apposition) und dals ebenso Wasser
eindringt. Einen sehr wesentlichen Anteil dabei hat der Turgor, das
sStrotzen. Die Zellwinde s niimlich auf diosmotischem Weee Wasser
und die darin eeld § i den Zellraum eintreten, so lange bis
derselbe michts mehr ,|||I-|,-|,,|.|| kann.  Die Zellmembran wird dadureh
gespannt, iibt aber ihrerseits einen Druck auf die in dem Zollranm ent-
haltene Fliissiekeit aus, «u--l;ull sie 3|:|::.-'|-'-'nn||';||--| wiirde,

SR e
|||--.. ||.|_.|I,L_ SIaS

. i ||
1 dieseiber

WL
ziilhe Protoplasmamasse dies verhinderte. Die Zelle strotzt. tnro

sam wie ein autgeblasener Ballon. Indem sie

f aber bie

Hene otred

kung eine bleibende Ausdehnung erhiilt, verstivken sich
i izeitig ihre Wandungen durch Finlag
dem x|'||i.’l||.ﬁ:ill'_

So vergrifsert sich jede einzelne Zelle und damit der sanze Pllanzen
Ec:'-|'||r-|'.

rungen fester Bestandteile aus

Das Wachstum ist nicht ein durchaus :f--l-'.=|l||;'i|'-i;--~\\ 5 lassen sich

vielmehr drei der Intensitit nach verschiedepe Rogi nen unterschei

jede im Urparenchym entstandene ;"u » wiichst zuniic
langsam, dann rascher bis zu einer
keit, um .LlllJI.tlllI\]l das Wachsen einzust
#zit  beobachten, fri

Fig, 109,

Geschwindie-

| m dieses

f man an einer wachsenden Keim-
wurzel Marken (Fig. 109) ul'l'- nach ecinem Tage sicht
man, dals dieselben in ungleichen Abstinden vone inander
eeriickt sind, und zwar st --hn*n :\ju- an ||--;' Wurze Ispitze,
la wo sich nur dimnwandiges und grolskerniges Ut-
parenchym befindet, sicl :

|
am ll:”ll'ilwl'n'l:_ In einer darauf-
folgenden Region sind sie weit von einander entfernt, wiil-
rend in der dritten sie wieder nahe zusammen stehen. in
der zweiten ist also das Wachstum am intensivsten. hi
herrscht eine lebhafte Wass ratfnahme und Vererilser
des Zellraumes, hier becinnt die Bildung der einze nen
Gewebeformen. In der dritten Reeion. wo sich auptsiichlich Danereewe
betindet, hirt das Waehsen auf.  Ahnlich tler Keimwuizel verhalten sich
die Stengel betreffs des Wachstums.

W
L




gotropismus, Heliotropismus. Bewegungserscheinungen.

Geotropismus, Heliotropismus.

¢ 20 Die das Wachstum beeinflussenden #dulseren Ursachen sind
It das S. 47 diber

Wirme Licht und Schwerkraft. Betreffs der Wirme g
nge iiberhaupt Gesagte. Die Schwer-

ren Einfluls auf die Lebensvor :
craft wirkt in sofern auf das Wachstum ein, als die Hauptwurzeln der
Planzen in der Richitune des Erdradins abwirts, die Steneel verade auf-
irts wachsen ||i|---l|'ni|i-'lnll=~".- und ][e-'.:_.n'.:'-apz--lnI|.~"-"|_ Dieses Streben
nach unten bei der Wurzel und nach oben beim St el findet selbst dann
man der Pflanze eine von ihrer natiirlichen abweichende Lage

,

Ve

tt, wenn

obt. wenn man z B. ein keimendes Pflinzchen horizontal legt.

Die Beeinflussune des Lichtes bringt eigentiimliche Erscheinungen
] wachsen ndimlich im Dunkeln stiivker, als im

Lichte (die Kartoffelkeime im Keller); bei e )
|
|

hervor: die meisten Steng
geiticer Belenchtung, z B. am

anster wachsen die schwiicher beleuchteten Teile kriftiger, als die dem

iohte anscesetzten. wenden sich aber dem Lichte zu, sie sind positiv
Wachsen sie dageren vom Lichte weg, wie die Ranken des

heliotropisch
tiv heliotropisch.

Weinstockes, die Wurzeln des Epheu, so sind sie ne

Das Wachstum ist an allen Seiten der Pflanze nicht immer gleich
itices Wachsen wird z B. bewirkt durch direkte Be-
m Stengeln geschieht dies in der Weise, dals

stark: ein ungleichse

rithrung. 1 il

die der Beriihrung ente

sonoesetzte Seite in der Liingsrichtung stirker

wichst, als die beriihrte;

die letztere leet sich an den beriihrenden Gegen-
stanidl an oder umwindet 1hn.

Die meisten Pflanzen haben eine Zeit der Ruhe. in welcher das
Wachstun still steht, selbst dann, wenn sie in entsprechend warmer Tem-
peratur cehalten werden, so simtliche Biume unserer Zione.

Die Pfanze hat ein Lingen- und Dickenwachstum.
wachstum eeschicht entweder, wie bei den Stengeln. in
: ateta Zellenver-
sich das Meri-

Das |..-il._'.."1
akropetaler Richtung am Vegetationspunkte, indem dureh

mehrung eine Verlingerung bewirkt wird: oder es hefindet
stem. welches die Verlingernng des Organs bewirkt, bei Stengeln, z B.
den Halmen der Griiser, an allen iiber den Ansatzstellen der  Bliitter
befindlichen Orten. also zwischen Dauergewebe eingeschoben. Diese Wachs-
tumszonen sind wegen der weicheren Konsistenz zum Schutze mit beson-
deren Scheiden umeeben. Diese Art des Wachstums nennt man intercalar.

Die Wurzeln wachsen ebenso akropetal, jedoch unter der Wurzelhaube,
dem das Urmeristem der Wurzelspitze nach der einen Seite stets neues
anderen das Gowebe des Wurzelkirpers erzeugt

Haubensewebe. nach der
om Dickenwachstum ist frither die Rede gewesen.

Bewegungserscheinungen.

& 40. Die Bewegungen der Pfanze sind nie willkiilich, sondern
auf Wachstumsvorginge oder auf besondere Reize zuriickzufithren.
der Ranken, welche vorhin

entweder
Zu den ersteren gehoren die Bewegungen
auf ungleichseitigem Wachstum beruhenden

besprochen sind, ferner die




ab Vermehrung und Fortpllanzung,

Bewegnneen der pel iodise Humenblitter (z B. Crocus, T

bei den ]u'lill-iiw'h bewe ittern (2. B. Oxalis,

mosa pudica, Akazie) finden sich besondere Organe an ar
bew durech Ausstolsen von Wasseg
t wird. Diese Pl
faltete Nachtste

hren Grund in

lichen Teile, in welchen die Bewegune
und durel

.'_'_'\'l'.iil'l':_.

den Einfluls des Lichtes bewir]

B=- Und eine zusamimer

Die Reizbewerungen haben teils
elgentiimlichen Thiticlk

nt I tie= | .h‘-"}l:.i.‘-l |,|\-\.. Lolls |: | ||'|'|i:.'.|i-.l"

barkeit. Die ersteren finden sich in hervorr:

render Weise bei den Schwiirm-
zellen der Algen und Pilze, bei den Myxomyceten ' '
Ort

¢ e 3l 1:
DErLL ATRCI (e

- ; . : :
veranderung der Chlorophyllkiirner bei wechselnder Belenchtune. Die

mechanische Reizba

n Pllanzen ei
itallen (z. B, Mimaosa pudica). ferner einer Reihe
von Pflanzen. deren Bliitter Insekten fangen. z B. Drose ra, Nepenthes.

deren Blitter bei der

. 1 ¥ ) " - ¥ £
leisesten Beriithrune zusamme

Vermehrung und Fortpflanzung,

3 41. Das Entstehen neuer Pflanzenindividuen ceschioht of
durch Vermehrung oder durch Fortpflanzune Die Vermehru 1 ist
die Bildung neuer PHlanzen duoreh vegetative Wachstums- und Teilun:

d
finge, die Fortpflanzung da

itweder

il

VOT,

n die Erzeugung neuer Planzen-
individuen durch eizene. nur diesem Zweck: ausschhelslich dienende Oreane.

die J’-|-|'|'=.||-.-|r.||.;--~-. |"i'lli\'.i'ii\;|l'--| s- Oder ?’,l"ui:'l:"l;«:-!':'.u

Bei der Vermehrung gelangt die junge Pflanze als ein intesrierender

il der Mutterpflanze zur en Kxistenz, sie muls also auch in

allen, selbst den un-
Fiz. 110. wesentlichsten  Merk-
malen mit ihr iitberein-
stimmen, so dals sich

autdiesem Wege

arten und Varietiter

erhalten lassen.
Die Vermehrung

spontan oder k
l
lich, und zwar in

beiden Fillen durch

Knospen oderkn ISP

sich von
pilan

oder vol

hr rotrennt

Dentarin bulbifer sind.  Spontan findet

sip statt

1. durch |J||l-'|x|1-u~[u-n oder Brutzwiebeln. Diese weichen
threm Aulsern von den iibri 11 Bliitter
und Bliiten entwickeln. ab. Be e dafiir sind Dentaria bulbifera (Fig. 110).
welches in den Blattachseln. die Alliumarten (Fig, 111), welche in den
Bliitenstinden und zwischen den Blittern der Zwiebel Brutzwiebeln

scchon 111

|\.||"‘\.:H'|'I_ aus denen sich S

Ko
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Vermehrung und Fortpllanzung,

zeuren. Diese losen sich ab und bilden eine der Mutterpflanze ganz gleiche

neue Pflanze.
2, durch Kn

durch Knospen

k. |
(. \
et .
c -
|
v
..‘_.
|
wk,
Rindi [

Kiinstlich

Gewebeschichten
Korkschicht (Wu

an, sie findet sich bei Fracaria, Aju

| !I _
3 | al
|| [ X |
Mgl - WX N W
(¢ NN -
ye A " =
el ned C00 i 4
= T
cl

raschieht die Vermehrung Cithstlin
1. durch Ableger oder Senker, indem ecin Zweig in den Boden gesenkt Ver-
und mit Erde bedeckt wird. Um die Bewurzelung zu fordern, wird der-

withinlich bis anf das Mark ein-

selbe

oy schnitten.

]

op, Aweige, welche
o

unter einem Auge abgeschnitten in die

Erde gesteckt werden, so dals nur ein

durch Stec

Auge heraussteht,

3. durch Okulieren, Pfropfen, Kopu-
lieren, wobei ein abgetrennter T
Stammes, sei es ein Reis oder eine Knospe
auf einen andern Stamm, den Wildling,

il eines

ithergepflanzt wird.

Beim Okulieren wird eine noch an
einem Stiick Rinde sitzende Knospe durch
cinen T formicen  Einschnitt unter die
Rinde des Wildlings, beim Pfropfen wird
cin zugespitztes Kdelreis in cine Spalte
tles “l\il‘.;li-iil'l;'“ :=_---,~|'|;«.|]n-|1_ |ra-i|r'| E\-J.-]a]t-i}lﬂ't'll
|-:||'='- man auf den Wildling ein ebenso
||i|'|~;|'-a |‘-.||I']I'|'i- 5.||'| .'\-(I'E|-|I':.I']l Sehinitt.

[li!' ‘\.|'].I.IL.'L\”||"'\-I|]'(:I_': }I!‘él!l‘t' I'_','i‘.‘*l']lil'h'i
nach foleendem Vorgang: die meisten
PHlanz eile haben die ]"fil:]_;'li"if. hei
Verwundungen die dadurch blolsg rten

durch eine aus '|"!I l|||\.'L'I']|'|}'.3 _'_':l'llllt'l'll'|’|1-|] Zt'”"ll I'_',"'hiilll"ll‘
Wenn nun bei

ndkork) gegen die Aulsenwelt zu schiitzen.

|]|=#.||I"..‘gr'|x_.-]| das Cambium I.|.;i'~1,'_—_'."='||-.:'| oder verletzt wird, so bilden die

len, wie bei den Orchideen und Karfoffeln
2 dorch Ausliufer: diese Art der Vermehrune schlielst
i'l'lﬂﬂ[}“.

gich an die




by Vermehrung und FortpHanzung,.

unverletzten angrenzenden Zellen nicht sofort Wuoundkork, sondern sie
wachsen zu einem parenchymatischen, kornigen, schwammigen Gewebe,
dem (all

Weise wverletzter Rindenteile aufeinander, so verschmelzen =ie und bilden
¢in  gemeinsames Cambium, anschlielsend an das alte Cambium. nach
aulsen hin bilden sie Kork (daher die sraubraune Farbe der iiberwachse-
nen Wuande).

§ 42. Die Fortpflanzung ist entweder eine ungeschlecht LG
ader geschlechtliche, sexuelle, Die erstere ist bei den

sl

fa

Pflanzen verbreitet, bei einzellicen Algen und Pilzen
mit der Zellteilung zusammen. Bei vielen Aleen bilden sich im Innern
von Zellen einzeln oder zu mehreren, sporen, d. h. Zellen, welche aus
der Mutterzelle austreten und ohne Mitwirkung anderer PHlanzenteile fithie
gind, zu keimen und neae PHlanzen zu bilden. Der ungeschlechtlichen
Fortpflanzung dienen ferner unbewegliche Brutzellen oder
die entweder im Innern von Zellen oder durch Sprossung und Abschnii-
rung entstehen (Fie. 68a).

Gonidien,

Bei der geschlechtlichen Fortpflanzung werden in den Pflanzen zwei
\'1'|‘,1'i'||,il-||n'1'!|- :-f.l'”l"]l .'_'\l'hillll'[. welche _it'ifl‘ filr sich ||-"|'|I[ ~.~..-i1-.-rh53|||;:|-_-.xi:i||'.:_"
sind, aber durch die materielle Vercinieung, die Befruchtung entwicke-
lungstithige Gebilde liefern.

Die einfachste Form ist die Kopulation oder Konjugation. DBei
dieser sind die beiden Zellen einander an Form und hiofie auch an Grifse
gleich, sodals ein Geschlechfsunterschied kaum hervortritt, meist st die
miinnliche etwas kleiner; entweder sind beide beweglich und vereinigen
ihr Protoplasma, indem sie an einandertreten, oder die eine bewegliche trift
an die unbewegliche, um das Kopulationsgeschiift zu vollziehen: hiufig
geschicht die Vereinigung des Protoplasmas duorch einen zwischen beiden
Ziollen gebildeten Kanal oder Fortsatz (Fie. 116).

Die kopulierenden Zellen heifsen Gameten, das Kopulationsprodulkt,

. die cebildete :‘;Elu['r' heilst I”r}'.'_l"'-"%Fl'cll‘t'.

-

Findet die Konjugation zweier aktiv beweglicher Zellen aulzerhalb, oft
in bedeutender Entfernung von der Mutterpflanze statt, so heilsen die-
selben Planogameten (Fig. 127). In allen Fillen wollzieht sich eine
Vereinigung der gleichwertigen Teile des Protoplasmakérpers.

lus, aus. Treffen nun die Callusschichten zweier in gleicher
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Vermehrung und Fortpllanzung. oy

Bei sehr vielen Pflanzen sind die beiden Geschlechtszellen an Form,
1 schieden, auch werden sie in verschiedenen

Grilse und Beweg keit ve
Oreanen eebildet. Die viel erilsere, unbewegliche weibliche Zelle, Eizelle,

l]:-h!-.||.:."|'-- oder Ei cenannt, 18t

Fig. l |'|||-i-.1 VTl |-§[|-_'|-|i:|-}'-_:|||-}"'i|'|”|!'—

r Gestalt, Die méinnlichen

AR Zellen, Spermatozoiden,

5 2 sind viel kleiner, sehr beweor-
7 lich und bhaben eine mannie-

fache Gestalt, oft gind sie ling-

lich, oft stitbchenfirmie. oft

CEHRR cownnden w s w.: an ihrer

Spitze tragen sie zwel, selten

'.I'__“ ! i s \i|'|' |||i-';' ,‘|_1'|]|'1'!'|- ".\ 1ETI,

Cilien. als Bewegunesorgane.

Das weibliche Org in welchem die Hier (einzeln,

selten zu mehreren) gebildet werden, heilst Oogoninm,
wenn e fiir sich die Mutterzelle darstellt., Archegonium,
wonn es als ein hiher entwickeltes Organ die Mutterzelle
einschlielst. Das miénnliche, die -“‘-‘E%t'l'lllll'.'-'.f."llfi"|'4 erzengende
Oprean heilst Antheridium,

Die sich vom minnlichen Organ trennenden Zellen
chen die weiblichen auf: die Befruchtung erfolgt durch
aterielle 1l.-.-i'u-i_=|i_1|_-“_l__- der f‘\'!\-".'lliillIljf.llil|l'l| mit dem Proto-
plasma der Eizelle, wozu die Aufnahme eines einzigen

Spermatozoiden geniigt. Das Produkt dieser Vercinieung
hellst Qospore.
Das erste Juerendstadium sowohl der entwickelten

rOSPOTe als Oospore wird als Keim oder Embryo
bezeichnet. ia®e
Fs

!',_- ||;[_-‘ l‘jl':‘l-ljnnip; der s hilecht- iU v

kommt auch vor, di

sondern Sporen, deren jede sich aber

.“-u-\,l;_::f.||'_:':|||-' LI
#u einer die Geschlechtsoreane tragenden Pflanze ent-
wickelt. Der Prozels der Fortpflanzung spielt sich also in
ronden Abgehnitten ab, deren jeder eine Generation

nach snehs. )

zwel aufeinanderfolg
bezeichnet, Diesen Entwickelungsvorgang nennt man Generationswechsel
Er findet sich z B. bei den Moosen und Farnkrvimtern. Aulserdem treten
auch noch bei den Euthallophyten Sporen auf, welche den Entwickelungs-

rane der einzelnen Planzen dadurch erweitern, dals sie sich idhnlich der

veeetativen Vermehrune von der Pflanze ablisen und die Bildung eines
nenen Individuums einleiten, ohmne dals Generationswechsel einzutreten
braucht. Diese Sporen sind Gonidien oder Brutzellen

3ei den Phanerogamen, den hoher entwickelten, sogen. Bliitenpflan-
tritt an die Stelle der die Befruchtung vollziehenden Spermatozoiden
Pollenschlauel, welcher seinen protoplasmatischen Inhalt in die

@ iibertreten lalst
Bei den hiheren Pflanzen mit geschlechtlicher Fortpflanzung kinnen
ie Sexualorgane in derselben Bliite zusammensitzen, solche heilsen Zwit-




() Systamatik.
terpflanzen und Zwitterbliiten, Hermaphrodyten (8), monoklini-
sche (einbettige)!) Blitten. Fehlen dagegen in einem Geschlechtsapparate
die minnlichen Organe, so nennt man die Bliite weiblich (©), umee-
kehrt minnlich | die Bliite ist diklinisch (zweibettie). Hierbei
kiinnen nun die ménnlichen und weiblichen Bliiten auf derselben Ptlanze
verfreten sein, dann ist die PHlanze mondeisch (einhidusi

jedoch die eine Pflanze nur miinnliche, die andere nur weibliche Bliiten.
dann ist sie dideiseh (zweihiusie) Wenn diklinische Bliiten und Zwit-
terbliiten auf derselben Planze vorkommen, so bezeichnet man die Bliiten

N5

2}, besitzt

als polygamisch (vielehig).®)
Fine groflse Zahl von Pflanzen bringt nur einmal Fruktifikationsorgane
hervor, ihre Lebensdaner beschrinkt

sich auf ein Jahr: es sind dies eine

Reihe der niederen und die einjihrigen (&) hiheren Pflanzen, dauern

n Jahre die Geschlechts-
en bildet sich alljibrlich
wrend ().

sie zwel Jahre (69), so entwickeln sie erst im zweit

ane und sterben dann ab. Jei anderen dag:

der Geschlechtsapparat aus, sic sind mehrjihrig, perenn

Niiheres tiber die Fortpflanzung bei den einzelnen Pflanzengruppen.

Systematik.

Unter Pflanzensystem versteht man die auf wissenschatt
Grundséitzen beruhende Einteilung der Pflanzen in bestimmte Abteilungen.
Fs giebt zwei Arten von Systemen, kiinstliche und natiirlicl
Das kiinstliche System ordnet die PHlanzen nach bestimmten Merk-
malen eines oder mehrerer Ory
Ausbildung und Insertion der

80 das Linné’sche!) nach der Zahl.
Staubfiiden und Griffel daher heifst es

auch das Geschlechts- oder Sexualsvstem.

Das natiirliche trennt die Pflanzen nicht nach einem willkiirlich
gewihlten Einteilungsprineip, sondern nach threr allgemeinen Ahnlichkeit
(habitus), mach ihrer durch iibereinstimmende Organisation bedingten Zu-
sammengehirigheit in verschiedene Abteiluneen,

Das kiinstliche System ist ein analytisches, indem es vom All-
emeinen zum Besonder

legten Einteilungs

n voranscha nd durch weitere dem zu Grands
g rincipe entsprechende Zergliederung des Gan
lich zum einzelnen Individuom kommt: das natiirliche ist svnf

eflsch,
von der einzelnen PHlanze ausecehend stellt es aufwiirts steigend die nfichst
liegenden Verwandten zusammen und bildet so durch fortwiihrendes Anein-
anderreihen sich nahestehender Gruppen ein organisches Ganzes: es ist
nicht nur ein Fachwerk zum Orvdnen der PHanzen, sondern es gieb

einen Uberblick iiber die ganze PHanzenwelt durch die Zusammenstellung
nach ihrer dhnlichen Gestaltung. .

Das kiinstliche System leidet wegen der vielfachen Verschiedenheiten
und Abweichungen, welche die Natur sich eestattet, an einer gewissen
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Systems) zerstreut sind.  Dagegen bie

stliche System. 61

Das Linné'sche Kin

Unsicherheit. indem die Zahl der Staubgefifse und Griffel, ebenso ihre
Verwachsungsweise u. s. w. oft sehr wechselt. Ferner wird die natiirliche
Verwandtschaft der
. B. die der Griser und i‘_I|'|'---!|||!|:'|1'.|-|' in mehrere Klassen (des Linndé'schen
tet es den Vorteil, dals es dem An-

PHlanzen hiufiz zerrissen, so dafs manche Familien,

finger beim Bestimmen der PHlanzen die besten Dienste leistet.
Linné selbst bezeichnet die kiinstlichen Systeme nur als Stellvertreter
hen. die natiirliche Methode als das letzte Ziel der Botanik.
Innerhalb der Svsteme hat man die PHanzenindividuen in Gruppen
acht und zwar unter Beriicksichticung der durch die Fortpflanzung

(1er Naturi

sich bestiindig erhaltenden Grondformen.

Die Gesamtheit aller PHlanzen, welche in allen wesentlichen und sich
io erhalftenden Merkmalen iibereinstimmen, nennt man Art, Species.
von eleichen Mutterpflanzen ab, oder sie

besting
Die PHlanzen emmer Art stammen
soiven koine anderen Verschiedenheiten, als alle diejenigen, welche von
7 diesen ‘Clll."/_ll'-lhi'hl']l_ Verschiedenheiten
cptativen

*leichen Pflanzen abstammen
eehiren aber nicht die Farbe und Grofse der Blumen und v
Pllanzenteile. der Geschmack und die Grifse der Frucht: Astern- und Nel-
kenarten z B. haben mannigfache Firbung., Trotzdem zeigen die Individuen
lben Art. also die Nachkommen vermutlich derselben Mutterpflanze

derse
im Laufe der lingeren Entwickelung gewisse Unterschiede, die nicht aus-
1 1 x T : 2=

Jien. nene Arten zu hilden, solehe bezeichnet man als Varietiiten

und Formen derselben Art.

Die Arten. welehe einander am ihnlichsten sind, welche namentlich
tenteile. die Fruktifikationsorgane, iibereinstimmend
Gattune, Genus. Dabei kinnen die vege-
z. 3. bei der Gattung Solanum giebt

die wesentlichen Bli

haben, vercinigr mian Zu emer

tativen Teile sehr verschieden sein,
os Arten von krautarticer Beschaffenheit und Striincher. Um eine bestimmte
Art zu bezeichnen. wird dem Gattunesnamen der Artname beigefiigt, z. B.

Viola hat mehrere Arten, als Vieola odorata, Viola tricolor,

idie Gattung
Viola AZTESTIS W 8. W.

Die am meisten dhnlichen Gattungen ordnet man zu Familien und
diese zu Klassen und endlich zu Reihen, Gruppen u. 8. w.

Das Linné'sche kiinstliche System.

Linné teilt das sanze Pflanzenreich in Phanerogamen und Krypto-
samen, in 24 Klassen geordnet. Bei der Einteilung der Phanerogamen
kommt in Frage: 1. ob beide Befruchtuneswerkzeuge auf derselben Bliite
orkommen (Fwitterblitten. Monoklinische), 2. die Zahl der Staubliiden,
3. las I‘;|||5.-|\,\'.-|'ﬁ|;'i|l1lir- derselben, 4. ob s1e ‘.'4'|'\'~:|l'|!.‘1"]] .\'illll ‘ill"l' []i"il].
A ob die mannlichen und weiblichen Bliiten auf derselben Pflanze sind

oder auf getrennten Pflanzen (Diklinische).

Die 24 Klassen:
[ KI. Monandria. Einmiinnige Pflanzen mit einem Staubgefi
1. Opdn, Monogynia, Pflanzen mit einem Griffel,
zwel Griffeln oder einem Griffel
mit 2 Narben

2 e Digynia,
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Linné'sche kiinstliche mystem
3. OUrdn, Trigynia, Planzen mit drel Griffeln oder einem Griffel
mit 3 ,\':.,Ii-
L. a F'l-|l" ) nia, ™ 7 menr 1
einem Griffel mit 4 Narben.
[I. KI. Diandria. Zweiminnige, Pflanzen mit zwei Staubeefiilsen:
3 Urdnungen: Mone Digynia, Trigynia.
LI, KI. Triandria. Dreiminnice. Pflanzen mit drei Staub
3 Ordnungen: Monogynia, Digynia, Trigynia.
IV. KI. Tetrandria. Viermiinni Planzen mit vier Staubgefiil
L Ordnungen: Monogynia, Digy Tri

nia, Trievnia, T

V. Kl. Pentandria. Fiinfmiinnige, Pflanzen mit fiinf Staubgefifsen:
6 Urdnungen: Monogvnia, Digynia, Trigvnia, Tetraevni

Pentagynia, Polyveynia (mit mehr als
Griffeln).
VI. Kl. Hexandria. Sechsmiinnige. Pflanzen mit sechs Staube
6 Ordnumgen: Monoevni ;

Digynia, Trigynia, Tetra

ynia, Polyg 1.
VIL. KI. Heptandria. Siebenmiinnige, Pflanzen mit sieben Staubg
I Orvdnungen: Monogynia, Digynia, Trigynia, Hq ptagyl

»
| entag

(mit sieben Griffeln).
VIIL Kl. Octandria. Achtmiinnize
I Ordnungen: Monoe

PHlanzen mit acht Staubgefilsen:

ynia, Digynia, Trigynia, Tetr: i

IX. KI. Enneandria. Neunmiinnige, Pt 1 mit nean Staubeefi

3 Urdnungen: Monogynia, Trigynia, Hexapynia (mif
Griffeln).

X. Kl. Decandria. Zehnmiinnige, Pflanzen mit zehn Stauboef

G Ordnungen: Monogynia, Digynia, Trigyvnia, Tetragynia,

Pen

Griffeln).

XI. Kl. Dodecandria. %

zehn staubge

 pr i A = o iy
Polygynia (mit mehr als fiinf

Olfmiinnige, Pflanzen mit zwilf bis neun-
ifsen:

8 Ovdnungen: Monogynia, Digynia, Trizynia,

Pentagynia, Hexagynia, Dodecagy
zwioll Griffeln, Pol;
Griffeln.
XIL KL Icosandria. Zwanzigminnige, Pflanzen mit zwanzig dem Kelch
eingefiicten Staubgefilsen:
1. Ordnung: Monogy

ynia mt menr als Zwoll

Planzen mit ein Grrafiel,

2. 5 Di-Pentagynia, Pllanzen mit zwel his fiint G

3. < Deca-Polygynia, PHanzen mit zehn und mehr
Griffeln.,
X KL Polyandria. Vielmiinnige, Pflanzen mit mehr als zwanzie dem
Fruchtknoten eingefiicten Staubtiden:

1. Ordnung: Monogynia, Pflanzen mit einem Guriffel,
2. 5 Di-Polygynia, Pllanzen mit zwei und mehr Griffe
[ X1V. K. Didynamia. Zweimiichtize, Pllanzen mit zwei langen und zwei

! kurzen Staubfiden:

l. Ordnung: Gymnosperma, Nacktsamige mit vier Friichtchen,

2. = Angiosperma, Bedecktsamige mit einer Kapselfrucht.




NG

XVI.

XVII

X VIIL

XTX.

Kl

Kl.

Kl.

Das Linné’seche kiinstliche System ba

radvnamia. Viermichtige, Pflanzen mit vier langen und zwei
kurzen Staubtiden:
. Ovdnung: Silienlosa. Schotehenfriichtige, die Frucht ist so

oder um etwas Linger.

lang als be
o o Siliquosa. Schotenfriichtize, die Frucht ist mehrmals

liinrer als breit.

)Iilll!'\llil'lflll-lil. Einbriiderice, PHlanzen, bei denen die Staub-
gofiifse am Grunde in Biindel oder eine Rohre verwach-
sen sind, welche die Gritfel umsechlielsen:

1. Opdn.: Tetrandria. Planzen mit vier unten verwachs. Staubfiiden,

2. Pentandria o 4 finf

; Hezondria, @ v 8echs

R Heptandria. = . sieben ,,

5] * Octandria. - ... acht

] = Decandria. “ + zehn - -t

i i3 Dodecandria. zwOlf bis neunzehn unten ver-

wachsenen Staubfiiden,

8 [cosandria. S . swanzie und mehr Staubfiiden

auf dem Kelehrand eingefiiet,

B Polyandria. 5. o Zwanzie und mehr Staubfiden

anf dem Bliitenrand eingefiigt.

Diadelphia. Zweibriiderige, Pflanzen, bei denen die Staub-

vefiifse in zwel gleiche oder ungleiche Gruppen oder Biin-
del am Grande verwachsen sind:

1. Ordnune: Diandria. Pflanzen mit zwel Staubfiden.

2 i Triandria. a S
. - Tetrandria, % = vier
L. : Hexandria. . 5 Bechs
7 + Oetandria, ' .. acht
G. 5 Decandria. % . zehn

Polvadelphia. Vielbriiderige, Pflanzen, bei denen die Staub-
oefilse am Grunde in drei oder mehrere Biindel verwach-
sen sind:

1. Ordn. Decandria. 2. Ordn, Dodecandria. 3. Owdn. Ieosan-

dria. 4. Ordn. Polyandria.

Synrenesia. Blitenvercinigung, Pllanzen, bei denen die Staub-

. refiilse selbst frei. die Stanbbeutel verwachsen sind, die

n Kipfen:

Bliiten stchen
1. Ordnung: Polygamia aequalia, die Binzelbliiten gind alle
gleichartig, zwittrig und fruchtbar.
a. Alle Bliiten sind zungenfirmig.
L. Alle Bliiten sind réhrig.
2. Ordnung: Polygamia superflua. Die Randbliiten sind weib-
da die

lich, also eigentlich tberfliissig,
Scheibenbliiten zwitterie sind.

a. Alle Blitten sind rbhrig.

b, Die Randblitten sind zungenformig, die Scheiben-

bliiten rihrig.




Jussien

Natiirliches Pflanzensyste

3. Urdnung: Polygamia frustranea. Die Randblitten sind un
fruchthar, die Scheibenbliiten zwitterig.

L. Ovdnung: Polyramia necessaria. Die Randbliiten sind weib-

lich, die Scheibenbliiten miinnlich.

h. I|‘|'-i||||||_'_'\: seorrgeata, e Einzelbliitten habe .
besondere Kelche.

XX, KL Gynandria, Verwachsenbliitize, Pflanzen, bei denen Staubge-

fiilse und Griffel miteinander verwachsen szind. die Staub

heutel sitzen auf den Fruchtknoten nahe bei der Narbe:
1. Ordn. Monan . 2. Ordn. Diandria. 3. Ordn. Hexandria
x XT. Kl .Hlllllll'l'i-'l. Einhiins |‘|'|;|IJP’.I".|. bel denen miénnliche und
weibliche Bliiten auf derselben Pflanze vorkommen. Keine

Zwitterbliiten :
l. Ordn, Monandria, 2. Diandria. 3. Ordn. Triandria

2 i !
Fetrandria. 5. Ordn. Penta

L. Ordr

lyandria. 6. Ordn. Monadelphia
7. Ordn. Polyadelphia,
AXIL KL Dioeeia. Zweihiusice, Pllanzen, bei denen d

8 L&

3

rinnlichen and
weiblichen Bliiten auf verschiedene Individuen verteilf
sind

1. Opdn. Monandria. 2. Ordn. Di

ndria. 3. Ovdn, Triandria

L. Urdn. Tetrandria. 5. Ordn. Pentan-

dria. i. Ordn. Hexandria. 7. Ordn,

Oetandria. 8, Orvdn. Enneandria. 9. Ordn.

Decandria, 10, Ordn. Dodecandria.
11. Ordn. Polyandria. 12. Ovdn. Mona-
delphia. 13. Ordn. Polyadelphia.

14. Ordn. Syngenesia.

XXIII Kl. Polyeamia. Vielehizge, Pflanzen, bei denen méinnliche und weih-
liche Blitten eemeinschaftlich mit Zwitterbliiten vorkommen :
1. Ordnung: Monoecia. Alle deei Blittenformen finden sich auf

derselben Pllanze,

2, Ordnung: Dioecia, Zwitte chlechtliche Bliiten

litten nnd eing

hiedenan Pfla

auf v :
3. OUrdnung: Trioecia. Jede Blitenform kommt auf einer beson-
deren Pflanze vor.
XXIV. Kl. Cryptogamia. Verborgenbliiti Pflanzen, deren Befruch
tungswerkzeuge mit blofsem Auge nicht wabrzunehmen
sind, sie haben keine Staubfiiden und Griffel:
Ordnung: Filices, Farne,
Musci, Moose,
IlL'.:l".

Fungi,

Natiirliches Pflanzensystem.

Das erste natiivliche Pflanzensystem von Bedeutung hat A,
gien 1789 aufwestellt, dasselbe umfalst 100 Familien. Jussien teilt die
PHanzen folgendermalsen ein:
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Natiirliches Pflanzensystom 6o

[. Acotyledones. Pflanzen ohne Samenlappen (diese Gruppe
nmfalst die Cryptogamen).
II. Monocotvledones., Piflanzen mit einem ?‘irlltll'l.l:]]!]:l"!].
[II. Dicotyledones. Pflanzen mit zwei Samenlappen.

l. Apetalaec, Blumenblattlozse,

2. Monopetalae (Symj talae)., Einblomenblitterige (Verwachsen-
blumenblitte
]'-||.'-. !---I.‘|i.‘||- H'|il-|:;‘|'
blumenbliitterige).
Die weitere Einteilung ist auf die Insertion der Stanbgefiifse begriindet.

Mehrblumenblitterige  (Getrennt-

Das zweite natiirliche System rithrt von A, P. Decandolle (1813)

her, dasselbe berticksichtiet den anatomischen Bau der PHanzen.

I. Plantae cellulares. Zellenpflanzen, bei denen die ganzo
PHlanze aus einigen niedrigen Oreanen besteht und derven
veeetatives Gewebe kaum differenziert ist, jedenfalls keme
Zellfusionen aufweist.

1. Foliaceae. Planzen mit Stamm und Blittern (Laub- und
Lebermoose).

2. Aphyllae, Pilanzen, welche weder Stamm noch Blitter haben
(Algen).

[I. Plantae vasculares, Pflanzen mit Gefiifsbiindeln (alle hiheren
Gewiichse).

1. Endogenae, Pllanzen, deren Stamm im Innern wichst (Mo-

I|'I1'I'fl\|l'llll.
2. Exogenae, Pllanzen, deren Stamm im Umkreise von aulsen

wichst (Dicotylen).
a. Thalamiflor Bodenhbl
auf dem DBliite

i, Pllanzen mit getrenntbliitte-
boden  stehenden  Bliitenblatt-

kreisen
h. Caliciflorae. Kelehbliitice, Planzen, bei denen die Stanb-
) 1 oder verwachsenbliit-
terize Blumenkrone auf dem Kelchrande steht.
¢. Coralliflorae. Kronenbliitige, Pflanzen mit verwachsen-
; liger Blumenkrone.
Finhitllbliitice, Pllanzen, die eine

£y [~TE |:|Il] ||| lu'l'lI'|':|II_I|.E.'i'II|':'

umterstiin

Dieses Svetem um otwa 200 Familien. Die Endogenen werden
in ihren Wachstumsverhiltnissen den Monocotylen, die Exogenen den Di-
cotylen entsprechen; beide den Namen zn Grande liegende Ansichten sind
aber irrttimlich.
Das dritte natiivliche System ist von St Endlicher (1836}, gegriin- Eudlicher.
let auf die Ausbildung der drei Hauptorgane der Pflanze, Stamm, Wurzel
md Blatt. sowie auf die Art des Wachstums beim Stamme.
1. '|'||;|l!..!|[|l\ ta. |,:|-_'|-|'||';];[|]:f_|-g|_[ir'\\jii'k]"-l"\!il]h':“:lil]i'IIH und Blitter.
. Algae, Alpgen.
2. Lichenes, Flechts




Natirliches Pllanzensystem

[I. Cormophyta. Stockpflanzen, hierher gehiiren alle anderen
Pflanzen.
l. Acrobrya, Endsprosser. Pfanzen, deren Stamm nur an de

wiichst, nicht dicker wird,

vbhrya, Umsprosser. Pflanzen, welche nur am Umfange

unehmen (Mon
J. Aeramphibrya, ]

COLYLET).

rosser. welche sow

ohl an der Spitze,

I|I|i ".'l'l" ‘I']'I-

..|-'\|]'=|‘~'§

am | miange wa

Gymnospermae, Pflanzen ohne Fruchtknoten
|'. l'||l'|l Planzen, ber denen die Blumenkrone fehlt

nocoty

Gamopetalae, Planzen mit einbliittericer oder vielmehr
| =

r Blumenkrone.

d. Dialypetalas, Planzen mit vielblitfs

verwachsenbliitterig

Keleh und Krone, letztere

A. Brongniart (1843) teilt die Pfanzen ein in:
A. Cryptogamae, Bliitenlose Pflanzen.
. .\“.i!".'l”'_‘"l!:l". II'I.l‘Il 1111 I""I"ll:ll :.'lILI ||rl.['-'|l“"-:.i"'l"'h
b, Acerogenae, Blatt und Stengel unterschieden.

v Pflanzen mit Bliiten.
a. Monocotyledones, mit einem Keimblatt,
1. Albuminosae, mit Sameneiweils,

2. Exalbuminosae, ohne Sameneiweils.

b. Dicotyledones, mit zwei oder mehreren Keimbliittern,
1. .'\II:'i'I\|"'I':E|i4|'. mit geschlossenem Fruchtknoten.

rerwachsen.

. |i:|||;--|-|-!:||:||-_ die Kronen

A. Dialypetalae, die Kronenblitter frei oder

o

Gymnospermae, mif ‘ruchthknoten.

raun, 5. A. Braun (1864) ordnet die Pflanzen in folgender Weise:

L. I:I'I'\ ophytd, |\|-i|¢]|||'|r||12e-||.
1 'l'il.:||--||-'.|-'j Al

&y -|I-'|:I|'i'||-|l_\. [ladeae:

m, Flechten,
Charen, Mo
[Il. Cormophyta, Stockptlanzen.

lrill'\ |!-l|-|r'!'|l]-.':-\. I".ll"---'

Schachtelhalme,

]

\]il‘-"ll.ll\’!'ll'l ides, | dppe.
3. Hydropterides, Wasserfarne.
[1I. Anthophyta, Blitenpflanzen.
A, Gymnospermae, Nacktsamige,
1. Frondosae. Cycadaceas,

2. Acerosae, Conifer

i,
B. Anglospermae, Bedecktsamige.
1. Monog« |_\.l'r‘|l-|.-'-'.
2. Dicotyledones,
a, Apetalae,
b. i) Il'i]"'[illil".

e, Elentheropetalae.



Natiirliches Pflanzensystem.

it G. A. W. Hichler grappiert die Pflanzen in:
A, amae.
e llophyta.
ophyta.
Be eridophyta.
B. Phanerogamae.
[. Gymnospermae.
= II. Angiospermae.
1. 1\.i|-:_-lf'-.l'l.‘.'|--||H-||f.'.\-,
2. Dicotyledones.
Jir 7. Das letzte, unserer Einteilung zu Grunde gelegte System rithrt her
on A. Engler (1892): Engler
e, [. Abteilung. 3. Reihe Rhodymeniales,
Myxothallophyta. 1 Cryptonemiales.
Unterabteil. Myxomycetes, V. Unterabteil. Fungi. 1
T Aerasieaes, 1. Klasse f'Jr.'..','f"-'.l.l.ilq-"r.f-.~'. IT‘
: P -.m'h'--.'r'."-'-l;..".'r { . Reihe ?.I'\.'l_"lnlll_'\.vl'll_-%. it
} o Muzxooasteres B Uomycelas. |-
1. Reihe .l.{.-|.;_~|-..;...“.._ |. Unterr. Chytridiales, | 4%
.,  Endosporeae. 2. .,  Mycosiphonales. h
: 2. Klasse Mesamieeles. |
[I. Abteilung. 1. Unterkl. Hemiasei,
Euthallophyta. 2. Hemibasidii.
: [. Unterabteil. Schizophyta. Klasse Mycomyeeles.
Y . Klasse "'-".l'.'-".'-Jr-.ll-'.-'..'f--.r-. 1. Unterkl. _'\,,-al'--r['..\t'-'il'ﬁ.
= ’ Sehizomyeeles. 1. Heihe Exoasc,
id [I. Unt iteil. Dinoflagellata. 2 Carpoasel.
: K lasss .lr*'-'rr-'-;'-r iy . L. Unterr. Gymnoas wles,
1. Reihe Adinida, 2. B Perisporiales
AL Dinifera. 3 e Pyrenomycetes.
[TT. Unterabteil. Baeillariales. Anhang: Pyrenolichenes.
Klasse Bacillariales. {. Unterr. Hysteviales,
[V. Unterabteil. Gamophyeeae. b. o Discomycetes.
1. Klasse Anhang: Discolicl a8,
o 2. Unterkl. Basidiomycetes.
1. Untex 1. Reihe Protobasidiomyceates.
2 . 1. Unterr. Uredinales,
& Siphoneae. 2. o Auriculariales,
b Klagse harales, 3. Tremellinales,
2 e j'I'J'r-rauJ.u:".rr_,---'--'-_ i, - ]':|:iL'J':|I.I'.-x. 'l
1. Unterkl. Phaeos 2, Reihe Autobasidiomycetes. |
i " 1. Unterr. Dacryomycetes, 1|
0. Klasse [t ol 4 “I'\|III'|I|'|||I‘.""'fl‘>i. |
6. ps "l"-""”":".*"'l‘.‘f” (e, _'\‘.ll"_.'lll\'_';f J]I\'I|||'||I'-|i<']|1_-1||'~.
1. Unterkl, Bangiales 3. Unterr. Phalloideae,
=5 o Florideae. L. o Gasteromycetes,
1. Reihe Nemalionales, Anhang: Gasterolichenes. |
y

(Gigartinales,

Fungi imperfecti.

H*




Natiirliches Pfl

angensystem,

[11.
Embryophyta zoidiogama. 11

Abteilung., 2. Klasse

nierkl

(Archegzoniatas),

[, Unterabteil. Bryophyta (Muscinei)
Hepaticae. 3.

1. Reihe

1. Klasse

Marchantiales,

st o Anthocerotales, 2
Junoermant 1ales, r,;'

. Unterr. Anacrogynae \

2. \crooynae, ,_.

2. Klasse Musei. 10

Unterkl.

Sphag

a: stegocarpae. O

1. Unterr, .";I'I-:l--:ll'|-.|:'_ k.

)

Pleurocarpae. it

|'[t'|']1iu|l|:".l:|‘
1. Klasse Filicales.

1. UnterklL

l. Reihe

2. y Tuberithallosae.

2. Unterkl.

Filices,

Planithallosae, 100,

||_\'i_r.-l'-1--:',"

les.

2. Klasse Fguiselales. 13.

1. Unterkl. Isosporae i
I oras;
A |I--1--|'..~!..;:|--_ 15
3. Klazse .‘I,u."fr ,u-;J,-,I-",.,.,-i',:'f,u,". g, |6
. e WEODOLIes
| jI'Jf lll ] I'l : | i
3 8|
l. Unterkl. Tsosporae, LS,
' k)
G - Heterosporae. =
l
Al

[V. Abteilung, :'Il'
Embryophyta siphonogama. e

[?‘:I|-||u||-|:';|.!:i|". ]’:..||:.-:-:-;_-||||;¢.-.||

[. Unterabteil, Gymnospermae.

1. Klasge ffJ.fr.'.l"Jl..'.ll'll'.‘\'_

A o Cordailales, i
. i3

T ot Bennellilales,
enne 1.
4 i Croniferae, o
pe ¥ ; I o
e . "J.’-"rfl'-fﬁ’.\'_ Y
b

IT. Unterabteil. Angiospermae,

1 L
1., Klazse Al er N e,

Reihe Verticillatae,

Reihe

P ]f'."-'-_-,.‘-'u.-.'-f- s

Monoeytyledones

Dicaty

1. f.i-'|||-|--' Archichlamydeae. il

L
1k
sarraceniales, m
Rosales
(Geraniales,

sapindales,

Rhamnales, bi

Upnunta:
l‘[II|_'- .!l'.:l-':--
Myrfiflorae,

Primulales,
Ebenales, B

Contortae, 7
Tubiflorae, I‘
Plantaginales A
Rubiales,

panilatae,




Euthallophyta. f9

[vxothe

I. Abteilung. Myxothallophyta. i

Unterabteilune. Myxomycetes (Schleimpilze, Pilztiere) I

lten Parasiten, und stehen ant der

Die Schleimpilze sind Saprophyten, s

untersten Stufe des oreanischen Lebens. Sie bilden eine membranlose, Gestalt |
veri rnde  Plasmamasse, Plosmodivm (Fig, 119), welche feste I
i

anfnehmen

vielo Kerne
hesitet. Behufs  der

-Il|4,'|=|f..-ll'_' ||: 1ot

IO .
11 ort=
flanzunesfil Spo-
ren enthilt, welehe '
durch  Zier en  des I
entstehon. Ot
diese Behilter 1
o 1§
VoIl einem aus \
i
tetem Plasma «
n Fasereebiilk, Ca-
itinm. dorchzogon,
rwischen dem die Spo-
1 l1emen.
nen en
ihvon Tnhalt AT
1'en InnaElt ais e
it einer Wimper ver-
sehenen  Schwirmer
Ine derselben ver
iren sich wieder und
1 1 M
len ein Plasmodinn.
Die he mtesten Myxomveeten sin ]: Aethalivin -'.'I;I-"a'-
cum oder Fudigo septicd , Didyniwan Serpueda auf moderndem Laub, Dhidyaeiren
farinacewne auf Rinde und Moos, Chondrioderma difforaee ant faunlendem Stroh,
aln: . 8. W }

1. Abteilung. Euthallophyta. |

(Umfalst die Aleen und Pilze.)

lanz hilde niedrioster wanisation. ohne Gefil
Differenziernunz in L1 big mehrz

elliven erheben sieh von den einfachsten bis zu den komplizierts

biindel und

die ein-

|,.,

einzellie

[een

Formen und erveichen eine Gréfse von 60 em (Canlerpaarien). Die mehr-

FA n sind entwe Fiden. deren Zellen der Liinee nach aneinander
) sind. oder Flichen, deren Schichten nur eine Zelle stark sind
| (Fie. 120 und 121) ader Kirper, deren Zellen nach allen Richtungen aufeinan-

hituft sind. Die Zellen enthalten je elnen er mehrere Zellkerne: die
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|:'|l: l!:l”"irl._\."';:.

h einen anderen

meisten auch Chlorophyll, welches jedoch bei vielen du

) I wird: die Fl

die Fuoea- 1)

ceen olivengriin  bis S5 Ll

braun gefiirbt. 1
Die Fortptlanzung

Sl SN0 I'osenro

(braunen oder roten) Farbstoff

ist teils uneeschlecht-
lich, teils o
lich. Eine besondere,
einigen  Abteilungen
gunkommende Form
der Fortpflanz I
die dorch Sehwiirm-

schlecht-

Zl'||"||, 7,||||_~;||.|_
ren. Hs sind dies i
hautlose Zellen (Pri-

mordialzellen), ent- /
standen durch wie- :
C{\'Illll||:' ]‘,\.‘.--[lu-g_1,|||-__l‘_ L &

freie Zellbildung oder
durech Vollzellbildung,

A welehe mit Cilien ver-

sehen - lingere

im Wasser umbher-

schwimmen, dann zur Ruhe gekommen sich mit einer Membran umgeben

und zu newen Pllanzen heranwachsen oder durch Kopulation zweier soleher

Yollen (Gameten) den Grund zu einem neuen Individuom lesen,

Schizophyta (Spaltpflanzen).

Meist sehr kleine einzellige Oreanismen, von niemals rein

[. Unterabteilung.

STUNET,
somst aber mannichfacher Firbung, welche oft einzeln, oft in Koelonieen
zusamnienleben.  Sie sind oft eingebettet in Gallerte, welchen Zustand man
Zoogloea nennt. IThre Fortpflanzung geschieht durch Zweiteilung (Spaltung
in der Mitte), auch durch Dauerzellen (Arthrosporen).

1. Klasse. Schizophyceae (Spaltalgen)
Die Zellen enthalten Phyeoeyan, welches mit Chlorophyll gemiseht eine
blaue. blangriine, violette oder ritliche Farbe liefort,

Familie Chroococcaceae,
Rundliche Zellen, einzeln oder rundliche Zoogloeen
Fortpflanzung durch Zellteilung.

; q
Glococapsa, Chroococeus.

Familie Oscillariaceae.
Scheibenfirmice Zellen bilden fadenfirmize Ko-
lonicen olne Grenzzellen oder Heterocysten (nicht
teilunesfiihice Zellen).
Oseillaria in unreinen Wissern, Microcoleus fer-

Frde.

restris auf feuchter




Enthallophyta.

mn Familie Nostocaceae.

Ot bilden unverzweigte

Fli
Nogtoecarten, Waszer und aunf
1 Frde, Aphanizomenon, Wasserbliite,
oft iibe end.
Familie .“'4'_'-. tonemaceae.
Rinzelne Zellen treten aus dem gebild Ziollfaden aus und bilden
j sine scheinbare Verzweigung, mit Heterocysten.

s anf feuchtem Felsen und feuchter Erde, Toly-
und frei im Wasser,

FEHOeH

opila an Wasserpflanz

Familie Sirogiphonaceae.

Die Zellteilung wvollzieht sich llel der Linesachse des Fadens,

he oft mehrreihiz wird, mit Heterocyst

. 1
Waodiren 1.
. 2 . g e G rpyhi
waom Dyssoidens an alten Baumstimmen, DEFOSEOTE N osuE

lsen und anf Moosen.

Familie Rivalariaceae.

en oder unecht verzweieten Fiden mit Haarspitze

Zellen in

foleon unter Wasser., Mivularia vadions  an

Klasse. Schizomyceten (Bakterien).
Kleine Oreanismen ohne Chlorophyll, meist farblos, Zellen kugel-
Ty firmig, elliptisch oder stiibchenfirmie. Sie leben frei oder in Kolonigen.

'_;_',; ‘llll'l';ll'l'i_

1% ¢ 1 - . -
Die Zellen sind kugelig oder ellipti frei oder zu Kolonmieen ver-

H.l'lll‘!'-i:'i'i'“"' einid e Miieri T Man 'l"ili i

ein I ¢hiro

mozene (Farbenerzeuger), 2y ne (Giirungserreger) und pathogone

der Inhalt der ecanzen Zelle zu einer

Il\ I' '.|| --EI-~|'|'|---'-.‘ 'l I’-!-'.'n'iil-l:

widerstandsfihizen Danerzelle.

stivke - unid  eiwellshaltizen Substanzen,

n, M. VI verurzacht die schleimige

jorne bewirkt im Boden die Umsetzung von
m, M. vaceiniae ist der wirk-

il

verhinduneen zu salpetersanren
Sareina vendricult findet sich im Magen

skenlymph
I ""F'I-'u'-'-"- ritiens bewirkt die Diphteritis, M. seplicus rull

von Magenkranke
Entzitndung und Eiterung hervor.

It g a e - .
: Familie Bacteriacel
| Die Zellon sind stibchenfirmig, 1/, mal so0 lang als breit, oft in lange

len auswachsend.
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Bacteriwgn Termo ist der Fiulnigerreeer

Bacillus ist sehr verbreitet und i
kungen, zymogen oder pathogen. Baecill
Mileh die blauen Flecke. B. Megatherium in faul
i Heuanfeiissen.

& Sy
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B
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L\ Ba nm Torm Baeillu i ! ST
I cina ver i

B. neeli 18t die |"l'.-'|l'||l' der

r B. acidi
as Sauerwerden der Mileh, B. eqwessicus bildet die Hauptmasse der Kephir-
kiirner,

B. anthracis ist die U

1€ des Milzbrandes, B, fubere
Tuberkulose, B "_"-"J"”'.*"l findet !

ch bei Abdominalty

butyricwenm. bewirkt die Buottersiuregiirung ans ¥

Salzen. Ill’,'.:-,.-”,-.-l,u,.',n_- Comma ist in der Darmschleimbant der

gehen Cholera crankten.

Familie |.|'I:-l||]I'i|'|!.'|L'f.'i_

Zellen in Fiden, welche meist mit einem Ende festeewac
hiufir von Scheiden nmeeben sind

1Sen nd

Leptotlrix bueealis im Zahnschleim, Crenothiric polyspors in Brunnen-
! Potysy
rihren.

[I. Unterabteilune, Dinoflageliata.

Klasse Dinoflagellata (Peridinea)

asma. meist

Einzellige Pflanzen mit nacktem oder umhiilltem Prot
braun oder braungriin. Sie haben einen Zellkern und zwei lanee Geilseln,
eine Liings- und eine die Bewegung bewirkende Quergeifsel. Fortpflanzung
durch Z\\"'i[l'HIII]"_". -“'il‘ ;ill'l"l! sich VOrZungsw I.‘]-:—xl' .5gl||' I'||||]i'||| ,‘L]l'l'l'l', "ill::'i-
bewirken das Meeresleuchten.

I[I. Unferabteilung. Bacillariales.
Klasse Bacillariales (Diatomene).

Einzellige, oft in linearen oder gabeligen Kolonieen lebende
oder braun gefirbte PHanzen, die oft durch einen Gallertstiel (G

=1




il

- SRTUTIES, R T ST
an Gesenstinde belest

Eunthall |I'I:lx ta

sind. Die Zellmembran ist Fig. 125.
ure (Kieselpanzer) und besteht
lie schachtelartie iibereinander

sehr reich an Kiese
s zwei Hiilften,

Sie sind im Meere und Siilsw

asser

iheren Perioden

in so erofser Menge, dals sie 1n
i chten, die aus

die als Kieselguhr bekannten [Erdsel
den Ki --"!||;|I zern be -¢bildet haben.
II’I |‘-I'-‘.1i\|1:|'|lo’.il"_'_- FRsc ".III I'III.I't"II '|,'|-ii|||1:_

ifens des einen Schalen-

g (die Individuen ste iner werden. Hatl

Grifsenabnahme eine begtimmte Grenze er-

reicht. so eeht die Fortpflanzung durch Auxosporen 3
¥ ! i ; =i t £
r sich: Enfweder wiichst das Protoplasma eines i +
T . " g i LTy " . L 3
[ndividunms und umgiebt sich mit emer Membran, B i
oder es tritt das Proto gweier Zellen chne | im
lzung susammen, und es entstehen zwel t i
T ;
oder es gine Art Konjugation H 5
! : ] : AT
deren Produkt eine oder zwel Auxosporen L
-H; 5 o e L A (AR LR | I 4 T1A
Familie Bacillariaceae. anel Potor

-

V. Unterabteilung. Gamophyceae.

zellice PHanzen mit rein gritnen oder dureh dem
vemencte Harbstoffe briiunlichen ader ritlichen Chromato-
Nen haben einen oder mehrere Zellkerne. Die Forfpilan-
spschlechtlich oder geschlechtlich.

l. Klasse. Conjugatae.

Pflanzen. Sie sind entweder einzellig oder bilden

teilung erfolgt stets in derselben Richtung. Keine
Die weschlechtliche Fortpflanzung findet statt durch
i der ganze Protoplasmakirper jo zweier vegetati-

Die

sSchwitrmzellenbildung.

}'.:Illl"‘l

e1nen

ition, indaem sSicl

I 1yt
/ n zu einer Zyegospore vereinigt.

Familie Desmidiaceace.

tophoren versehenel

Die mit mannigfachen Chroma

bilden Fiaden, sie sind m

len leben entweder einzeln ode
durch eine Eingchniirung iu zwei symmetrische Hiilften ge-
n findet meist aulserhalb der Yellwinde

Die K -I-_.|'.I'_'
satt (Fie. 126): aus der Zyvgospore gehen durch Teilung
meist ein bis vier neune Individuen hervor.

Closteriume . Desmidivgn, in Torfsimpien, an nassen
Moos. auch in reinem Quellwasser.

1 '|~'d<'a:|l|"ll. ZWIsCHen
|';'|'| 1lie '/,\",',']lw]ll;tl'utll'.

Die Zellen sind eylindrisch und bilden unverzweigte
Fiiden: sie finden sich in grolsen sehwimmenden Rasen vieler

b durch die schone griine oder gelbe

Gewisser und geben si

—
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bung zu erkennen. Die Chloroplasten haben mannigfache Formen. bei
yra die von Spiralbiindern, bei Zygnema die von Sternen. Di
Konjugation findet statt in der Regel zwischen zwei Zellen verschiedener
Fiden (Fig. 116).

2. Klasse. Chlorophyceae.

Chlorophyllgriine Aleen, welel s als Einzelzellen mit einem oder
mehreren Yellkernen, teils in Kolonieen le I sind mehrzel
Fiden, Flichen oder Zellkorper. Die Fi tpllanzung ist ungeschlechtlich
und geschlechtlich. Die erstere peschieht teils durch Teilune. feils durch

Schwiirmzellen, welehe an ihrer spitze zwel oder mehrere Cilien tra

L s CLl,

die geschlechtliche For

1izung durch Kopulation schwiirmender Gameten

(isopam) oder dure

efrnchtung einer ruhenden Eizelle mittels sehwiir-
mender Spermatozoiden (oogam). Die weiblichen Zellen bilden
selten zu mehreren aus dem Protoplasma der Mutterzelle, des
die miinnlichen entstehen in den Antheridien. Zur Zeit der Reife w
sie aus den Antheridien entlassen, schwiirmen im Wasser umher und

langen zum Qogonium, welches sich um diese Zeit 6ffnet und die Sper-
] 1

s matozoiden eindringen Lifst. Das

127. TR Yo

Produlkt der |>"!|'||\"|\."|i|i'__' 151

meist eine ruhende Spore, welche

I » 3 |
entweder keimt oder am hin

sten erst Schwiirmz

auns denen neue Individuen ent-

stehen.

1. Unterklasse Protococenles.,

Die Zellen haben einen, sel-
ten mehrere Kerne, leben einzeln
oder in K lonicen., aber nicht
fadenformie verbunden. in 30re-

nannten Coenobien, bei denen

die Anordnune der einz 1
Zellen nicht dureh die Teilunes-
richtung bestimmt wird., Unee-

=
A g

schlechtliche |-'.-|':|.|":4.'|r|||=e: duareh
veretative ¥ i

Sehwiirmee

n, die eeschlecht-
liche durch Konjueation von
sehwiirmzellen (Gamosporen)
Iil |'_.‘:|. <-||--r' durch |:I'|.l'l|'|'i!--
tung von Eizellen (Oosporen).
Hiutig sind die Kolonieen in

Gallerte eingelagert.

Familie "l'|||\"'|'-:i-"l':1'_.
Zellen mit zwei bis sechs
Cilien . einzeln schwiitmend oder

in beweglichen Kolonieen: Gamo-

sporen  unid LP-I~|I--|'x 1.
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e

Euthallophyta. ey

oren, Volvox globator mit Oosporen,
h Himatochrom blutrot).
Familie Chlorosphaeraceae.
Familie Pleurococcaceac.

Vermehrung durch vegetative Teilung.

‘mzellen,
[ en und an fenchten Mauern.

i'-:|||1i|i-' Protococcacane.
Zollen einzeln, selten in Kolonieen. Schwiirmer mit ein bis zwei
Cilien. Gamosporen,
Familie ||x ':\"-Hi.;l"l_'\- acen.
Zellen in bestimmi geformten Kolonieen. Schwiirmer mit zwei Cilien.
Cramosporen.

Conlervales,

Yellen mit einem oder mehreren Zollkernen. zu Zellreihen oder [Flichen
verbunden.
Familie Ulvaceae.
Zollen mit einem Zellkern, der Thallus besteht aus einer oder zwel
parenchyvmatischen Zollschichten. Gameten mit zwel Lilien. Sehwiirmer mif

Y1El t.|iil'l'_

Familie Ulotrichaceae.
Meist unverzweigte Fiden. Schwiirm-
llen mit einer oder vier Cilien. Fort-

nflanzune durch Gameten.

sk wonaie  bildet dangelgrinen

3 ¥ 3  { ¥ 1 i L 3
Razen in Bichen und Bassins,

Familie Uhac :-"'|'||--| darae
Verzweirte. aufrechte oder krie-
chende Zellrethen. Konjueation der

| :
SCNWarni

Ialitlvns an feuchten sStel-

cmbrina anf Banm-

_besonders auf Birkenrvinde hiiufig.
l"ll‘.u:.“-" 1ﬂ.\I"'i-|-';|-'=':|--_
Familie "_‘\'l|[_||!'|-1'.‘I|-_=~;Il'-'il"
Familie Oedogoniaceas.
oder unverzweigte Zellfiden mit Oogonien und Antheri-
ihren Mutterzellen und sind

Antheridien

Verzweiote
dien. Die Schwiirmzellen entstehen einzeln in
vorn mit einem Cilienkranz versehen. Die Oogonien und




entstehen durch Anschwellen ein-
zelner Gliederzellen. Bei einieen

hen aus der Antheridi
k't die ?‘;_I'-I'I'.I.L;‘-

hervor., sondern

2imne ochw

zellen, die sieh au sen am U

festsetzen; sie wachsen zu einem \n
Faden, dem Zw eIn
hen, aus und entlaszen (
1atozoiden. Als erstes
[ itung tritt eine
gonium auf,
Oospore.  Die
Oospore dann bel e ¥
Keimung Vorderend;
mit einem versehent
Schwiirmsporenn.
Familie Coleochaetaceae.

iden auf Algen

Verzwei
€ im Wasser befindlichen Gegen-
tiinden. Oogonien und Antheridien,
Die ’-hm-:'l-'-l'l- teilt sich bei der K 1~

7 all

s " .
eIne oenwarmezelie

e T :
Familie Sphi

e-|'||||§.--]_-|-;||-_

_'\‘\l'i-_'il'

1seliw illl"'_-' e Il'
mit langgestreckten vielker- 1
Zellen.  Zahlrei

ich dap <l 1
@ s1eh dnreh viels |

he Sperma- (v

tozoiden und Ooeonien.

Aus .|.-|-ll..<|1.|_|'. werden bei der Keimur

schwirmzellen entlassen, Qoeonien

aryeling In giilsem \“\-.I.'\"-"I. an liher- U1

SCwWenmmten HARAL I .

Familie Siphoneae.

Familie Botrydiaceae. )

Vegetativer, einzelliver, chlorophyllhalti
|x"'|'|""|' (Fige, 130), der hinten farblos ist. S

PHlanzen- (e

twitrmzellen Z
|||-!' 'fd.l | 01

welche A

mit einer ||r||'|' vwoi ]
entstehen aulserdem (he
nach einer Ruhezeit Seliwii

[m vorderen

.'|/."_I.I' 1 "||1;-'|-““‘;'.'|- '|="-“" ll'\""'l' 0]
Jugieren und das Konj

tionsprodukt kann sich sofort 3
welter entwickeln.

1. § o ' . . y
_-l':-“"r'.'_.'ﬁ.-.,.l.'.l.-. aranielatim heerden woais 1 e1cht

Lehmboden,



Der veratative el
m und Antherid

L1°7).

s sie. ohne sich zu te

f gl Yoa ;
dert sein KODnet ,

Kin
1L
W tel
Sehr verzwere

llen tragen
':-|'|i-
1 o 131).
Fortpflanzung durch
gifirmige Oogonien
und schranbenfirmig

spwnndene Sperma-

'{-'ii-'llr-:.’lll
von spiralig gewun-
denen Strahlen um-
socen.  welche am
oberen Ende der Hi-

zelle das |\ rone

en ."‘~||

der mit einer Membr

1 3 r ¥ 1
Spermatozoiden zum Plasma

It s100 Zunaclist el

-:5'-.|||'|| seitliche I\-Elllf'hll'".Iill!'lll]':'_" die

yopsidaceas.

Familie Vancheriaceae.

zellice Pllanzenkirper ist schlauchformig verlingert.
ion stehen seitlich an den Zellen in verschiedener
Ruhe eine

Aus der Oospore erwiichst nach lan

fenchtem Boden einen hellgriinen Rasen hildend,

Familie Cauler paceae.

kirper ist eine Einzelzelle, dadurch ausgezeichnet,

| 1 3 ) . ' i S 1]
ilen. einen kriechenden Stamm, | 1, die wieder

und wurzelnde Verzwelgungen,

Familie Dasycladace:

langgestreckter Pflanzenkorper it cinfachen und ver-

Klasse. Charales,
1m Saly- ;[;||i U=swasser |I||!'III||' E:ﬂ(!llx"li_ '\.\I'|l'|'.\'

hiheren Pflanzen iihnlich sind. Die ehlorophyllhal-

Aus

ent-

v der Eizelle vordring
an nach der Befruchtung umgebenen Uospore
in Vorkeim, ein einfacher Zellfaden, und an diesem
liche Ptlanze.

weschlecl

=




1

Chara 1t berindeten Gliederzellen, Nifella mit nicht wrindeten (ilie-

l. Klasse. Phaeophyceae,

1
Braune Algen, in deren Chromatophoren das Chlorophyll durch einen '
braunen Farbstofl' verdeckt ist. Die Fortpflanzung ist ungeschlechtlich nnd
geschlechtlich: die Schwiirmzellen und die Spermatozoiden haben zwei Cilien
an jeder Seite,
1. Unterklasse. |']I.'I='u-l|-u|'|'.'ll-.
1 sy Y i
Familie Ectocarpeae. Vel
L S ; i1
Pllanzen von mannigfacher Gestalt und einfachem oder kompliziertem :
. 2 . : .9 b L
Bau. Siamtliche Fortpflanzungszellen sind beweolich.

s
|
L
¥
=
{
K
li
=
i1
A%

Familie Laminariaceae.
Der Planzenkirper bildet einen manniefach eostalteten. in wurzel .,
stengel- und blattartice Gebilde geslie '
Wachstum

llr.'J_.;..'H.lr..f.r Y periorea Letfort

mit intercalarem
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Unterklasse. Cvyelosporeae.

wane. Antheridien und QOogonien befinden sich
he nen entstandenen

Die Fortpflanzung

unter der Sprolsobertli

i Innern von besonderen

_|"I'.'ii1- ' | |.\:-'|!;'_|']li-'. 1f

Familie Funcaceae.

lieder-

i
-

or, verschieden gestalteter, oft reich

Kin ||;||'|-IZ-'I-_'-'I:IiIiE*'.
ter Sprofs: hinfie mit Schwimmblasen. Die Antheridien befinden sich

in orofeer Zahl an den Verzweizungen der Sprolstiden {fruchtbaren Asten),
[ i seitlichen Cilien versehene Sperma-

i mit #v

sig enthalten viele hirnfirmi
oiden. Die Oogonien sind grofs, kurz gestielt, mit vielen Eizellen,

welche aus dem Oogonium’ austreten und von den Spermatozoiden befruch-

tet werden. Die durch
soeleich zu einer neuen Pflanze aus.

die Befruchtung entstandene Oospore wiichst

Nord- und Ostsee dient zur

Facus vesiculosus nnd I oserrafus 10

Gewinnune von Jod und frither zur Sodabereitung.

), Klusse. Dictyotales.
Braune Algen; siamtliche Fortpflanzungszellen unbeweglich. Unge-

schlechtliche Fortpflanzung durch Tetrasporen.

Familie Dictyotaceae.

Olivenbraune Meeresalgen der Nordsee und des Mittelmeeres.

6. Klusse. Rhodophyceae.
Rosenrote his violette Meeresalgen mit ungeschlechtlicher oder ge-

schlechtlicher Fortpflanzung.

1. Unterklasse. DBangiales.

Padenformiger Sprofs, aus einer Zellreihe, spiter aus mehreren be-
stehend oder blattartic.  Geschlechtliche Fortptlanzung durch Kopulation
¢ Zellen, welche nur passiy beweslich sind und durch
Glserer \\'.'-||1Iil'}ll‘|' fiel-

kleiner minnlich
A bschniirung gel
len (Eizellen): ungeschlechtliche

t werden (Spermatien), und g
Fortptlanzung durch Teilung einzelner

.|'|;‘1__:I~H.-'”l'|..
Familic Bangiaceae.

[Tnterklasse.  Floridene.
costaltet, bildet stark

ist schr verschiedenartig g
v Korper mif rosenrotem ader violettem

Der vielzelliee Thallus
verzweicte Fiden, Flichen
Verzweieung sehr zierlich. Die Fortpflanzung ge-

daher

Farbstoffe, oft ist die
iaht uneeschlechtlich durch unbewegliche Sporen, die zu vieren
Tetrasporen ader in erifserer %ahl in einem besonderen Behilter,
welcher dem Thallus aulsen ansitzt, :1'.1:*:'4'}l1|l|='| werden.

.\'lunl':';]ll_;_--||_| m.




|]il' Fes '|i|"-'i||:il'||-' E"-=I'§|Ii1:I!I)‘iII!: ‘.l-i_IX:-'|.‘. s1ch ||II|.'|_| Antheridien 1nrl
"21':'||"E.'.|||15'-'|I Letztore sind mit Membran versehene 7 134 A,
welche an der -“*'||i';/.i' in i {
migen Fortsatz, die Tri I
An diese setzen sich dis 3":|I-'i'|:‘lil'.il':: W
aus dem Antheridi

- 5 iy 4
lassen sind, an. Infi

| 5T |
il 1 i

um durch Abschniiren ent-

i |
ronium zu Zellreihen aus (B). welche
an iltll'l'l'f“*:':il/-.'liil'“*|

Y e s f 3 4
e der Befruchtung wiichst
das Uarpo:

entweder

ren erzengcen (C)
andern Zellen vereini

um eine oder mehrere Sporent
!

h erst noch m

QUer s

chte Uvatn-

carpien zu bilden. Diese werden oft

umgeben.

I. Heihe. Nemalionales.

Die befruchtete Bizelle wiichst zu eine
Gonimoblasten aus. d. L. | |

H1 gedrin

Familie Lemaneaceae.

Familie Helminthocladiacear

Familie Chaestanciaceae.

Familie Gelidiaceae,

2, Reihe.  Gigartinales.

Die befruchtete Eizelle 1 tliert mit einer Auxiliarzelle

im Thallus verstreut oder mit den Car-

1]

ausgestattete Hii
ronzellfiden paary
htete Auxiliarze

wel

susammengeordnet sind), und hieranf sprofst die

e thalluseinwiirts zum Gonimoblasten aus.

Familie Aex oty laceacs,

Familie Giecartinaceae.

Der Gonimoblast ist ein Biischel reichveristelter Zellfiden. welche sich
von der befruchteten Aunxiliarzelle ans in das ancrenzende Thallus
\'il ]

pwehe
h verzweigen und so ein unentwirtbares Geflecht fruchtbarer und

il

steriler Zellfiden herstellen. Im Innern dieses Geflechtes bilden einzelne
Gruppen reichverdistelter fruehtbarer Zweigl

ihre Endzellen oder ilre

oberen Gliederzellen zu Sporen aus,  Sporangien meist mit Tetrasporen.

q . (o : ’ e SN LS
Chondrus  erispus und igarting mamillosa (XXIV 3)1) liefern das

4 1 8

spis Lvnohye hat einen kurzen fast evlindrischen Stiel

und knorpeligen flachen, laubartigen, am Rande wellie krausen und wieder-




nil holt eeteilten Thallus. Die an Gestalt und Zahl sehr verschiedenen Lappe

dureh-

izt, mit den duls

randet,

2 1
erindet, costubzl

e, bedecken o der zom Teil, sind an
il _\.Ii\--||||'\.,--.'.‘_'-:.-.--I' '|lZ|!l"_'l'-.—

'iI|'-I-‘.iI| ||i| (L elime,

. Ebene dos Th

- Hiille

ind von e

1 sichtbar sind.

yu IKliitmpehen zusamme

i — | | Py | i Fiv
toflanzunge  ceschieht durch E.-||';:_~4|...|.-1|_

iner Mutterzelle und finden sich als klemne,

[l

. 11 l|:,. | ._'.,-.-;|||'-i|'| ril'l:-
s acl Trocknen oft I\IIZI'_"'i"'_--"'l-"Ii Aunswi
n frisch

an der Sonne v

durch
" und

elne &l hwarze

i b hatoft

G




3. Reihe. Rhodymeniales. (

Die befruchtete Eizelle kopuliert mit der Au lle, hierant s f I
diese befruchtet thallusauswirts zum Gonimoblasten 1
Familie Sphaerococcaceae. r

K e Rhodymeniacesae.
Fam Delesseriaceaec. b
Familie Bonnemaisoniaceae. 1
i

Familie Bhodomelaceae.
Usidivem: Helminthochorton (Mittelmeer) liefert zusammen mit andern Y
kleinen Meer ot dag Wurmmoos, Helminchochorton.

Familie Ceramiaceae. I

{. Reihe. Cryptoneminales. i

familie Glolosiphoniacead

1'-;||||'.il' |iI':ZI".'-|;|-i'|:'-'.|--,

Familie Dumontiaceae.

Tamilie Nemastomaceae.

Familie
Familie Corallinaceae. :

- R b o : 1 1
Coraliina ’-'..','f-'.'.lm!'-'.-»' \'.\--‘.'l|~"-'. atlant, Uecean) lLiefert die Korallemn. 21

V. Unterabteilung. Fungi. (Eumycetes, echte Pilze.)

Die Pilze sind meist an der Luft, selten im Wasser lebende ein-
e Pflanzeneebilde. Da sie bei dem Man-
1, Nihy e inisehen Natur,
besonders Kohlenstoff, aunfzunehmen und zu assn
direkte organische Nahrung an iesen.  Sie
:"I'\":lll'lllll_'llk'|l'||, I“;'il'.-_!|i-.:lal".'.H-T‘IIL

bis vielzellige chlorophyllf

e AlOls

ais

o] an "||:.H|'||il||_\-,-_ nicht fihie s1
ilieren, so sind sie aut

en  daher entweder als

auf toten Oreanizmen und erniibren

Vo Ll'-'il |l'|-~‘.i'|| |||-1',-4--|]'-|-|| oder iILI'rI r.[:||'i|||_- ;l||,_--.-|'||il'-||'I:-'I "!'._'.II'.:“
Verbindungen: solche finden sie z B. in Tierleichen, Brot, Zuckersi
in trocknen Baumrinden, im Humusboden der Wiilder u. & w., oder sie
giten, Schmarotzer in oder auf lebenden Organ

giedeln sich als Pare
an. Die im Kirper lebenden heilsen Endophyten, die anf dem Ko
ipiphyten, Da die Parasiten das Zelleewebe des Wirtes teils 1

lebenden K

verzehren, t s chemisch verindern, so bewirken sie oft nicht unbedentende u
Storungen im Organismus desselben, ja sie rufen oft Krankheiten mit tid- u
lichem Ausgange hervor. Die meisten Pilze hen ihre Entwickelung in t

aoder auf einem Wirte ab, bei anderen bedingt (Gener

fende Enty

auch einen Wechsel des Wirtes, an welchen der betre
| zustand gebunden ist. A

Die niedriesten Formen der Pilze sind einzellig e 1
gen sind die Zellen zu Fiden, Hyphen, aneinai g
und wirr durcheinander wachsen. teils aber auch dieht miteinander ¥




:-i'.'
Ten
Iper
teils
mde
t6id-

=3

on und verwachsen grifsere Kirper von bestimmter fiulserer Form

ind innerer Anordnune bilden, so dals sie den Eindrueck eines Gewebes

machen, welches als Psendoparenchym bezeichnet wird. Die durch den
Verlanf der Hyphen bedingte eigentiimliche Ges Wt ist charakteristisch fiir

drper der Pilze [st Mycelium; auns ihm entstehen

bei manchen Pilzer
Reservestoffen fiillen und z B. den Winter iiberdauernde Rubezustinde
larstellen.

Der wesentlichste Teil des Pilzkiorpers ist der Fruchttriger, eine
] Abzweigungen, welche die Fortpflanzungsorgane tragen; oft
vende Fiden, Fruchthyphen, oft
irper, Fruchtkirper, welche an Masse so iiber-

es nur einzelne die Sporen o

wpliziert gebildete Ki

end sein kinnen, dals
mterirdische Mycel nicht beobachtet, fiir die ganzen Pilze hiilt. An oder
n den Fruchtkirpern bilden die Sporenmutterzellen oft eine zusammen-
hiingende Schicht, das Hymenium.

man sie im eewiohnlichen Leben, wo man das

Die Fortpflanzung ist geschlechtlich und ungeschlechtlich: die erstere
findet sich nur bei der niedrigsten Klasse; sie findet bei den andern statt
in sehr beschriinktem Malfse durch Zoosporen, meist durch abgeschniirte
sporen. hier Conidien genannt). In einzelnen Fiillen wird das

ranze Sporangium als Spore abgeworfen. Die Sporen bilden sich entweder
im Innern der Mutterzelle (Schlauneh, Ascus) durch freie Zellbildung,
\xcosporen oder durch Abschniirung an der Spitze ihver Triger; die
norenabschniivende Zelle heilst Basidie. Die Zahl der Sporen ist an einer
Basidie oder in ecinem Ascus eine konstante.

l. Klasse. Phycomycetes.

Der PilzkGrper meist einzellig, die Zelle oft schlanchformig und ver-
ajert, I"..|'r|\|f;i||g|n|: seschlechtlich durch Kopulation oder Oosporen-

bildung.,

Zygomycetes.
Saprophyten mit reich verzweigtem Myecel. Fortpflanzung ungeschlecht-
ich und geschlechtlich durch Kopulation.
Familie Mucoraceae,

ioe Myveel ist reich verzweiet und befindet sich meist inner-
tanz., es '-I'|'i|11 !Irtl'il \c-|‘|l'||l||-||-1' ]':!IIW:":\'!'IHI'.:'\C' I|i-: (roni-

Das einze
ilh der Nihrsa
dientriicer an die Luft, diese schwellen in ihrem oberen Ende kugelig an

ind bilden so das Sporangium, welches im Innern zahlreiche Gonidien
triict. Nach dem Abfallen wiichst aus jeder Gonidie eln neues .\II\'u-ri:um.

welches sich in derselben Weise entwickelf.

Das Mycelium kann auch Zygosporen hervorbringen, indem wwel
Aste sich entgegenwachsen und konjugieren (Fig. 136 2). Die Zygospore
umeiebt sich mit einer Membran und nach langer Ruhe keimt sie, wobei
er ohne Mycel entwickelt, der dem des Mycels

sich aus ihr ein Gonidient:

ich ist.

SallZ ;i

» knollenartizge Korper, Sklerotien, die sich mit skl




Eunthallophyta.

Witcor Mucedo aul Mist. AL racemosus auf Brot als ..Schimmel®, in

psnng, Alkohol

g :
Rohrzucken

|f_ .'llr.'.'lh’-;-'-l.l.llf.\'.' .\'.-'r.'-"r:.l.l.;J-'-.n' anf '-.'III|I'|IIi-": PHlanzenresten. Jrl--"-"-l"l"." an

Mist von Pflanzenfressern.

Familie Mortierellaceae.

Chaetocladiaceae,

Familie i |.[m-.-'.:||\|].'|'::'1|,-n-;1-,‘.

2. Re

Oomyecetes.

iten. Myeelium oft nur schwach entwickelt. Ungeschlechtliche
["..[-I]wﬂ;ln;{lllw durch .‘H'-.']['\\';i|'r]:~|u||'-.-:| oder Conidien, geschlechtliche durch
Oosporenbildung, Befruchtung von Hizellen mittelst Antheridien.
l. Unterreihe. Chytridiales.
Myeelinm sehwach entwickelt oder fehlend., Awns einzelnen abge-
worfenen Sporangien oder durch Kopulation entstehen Dauerzellen.
Familie Olpidiaceaes
Familie Rhizidiaceae.
"'.l'.'.l-."u."."fljjl:'.".".'-'.l.l.' fenae im Gewebe von Acoruns und Iris.
Familie Zyeochytriaceae.
2. Unterreihe. Myeosiphonales.

Schlauchartizes Mycel. Geschlechtliche Fortpflanzuong durch Bildung

von Antheridien und Oogonien,

Familie Saprolegniaceae.
Myeel einzellie verzweigt. Im Wasser auf foten organischen Sub-
stanzen.




1rch

lung

“uh-
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Euthallophyta.

2 auf abeestorbenen Ingekten im Wasser, auch an Fischen.

iten Insekten.

Familie Peronos poraceae.

iten, in Landpflanzen oder im Wasser lebend. Das verzweigte

Myecel durchzicht vorzugsweise die Tntercellularriume der Pflanzengewebe
ind nimmt mittelst besonderer Saugapparate aus den Zellen des Wirtes
seine Nahrung. Die .‘4|m-.-;||.-_-|-r| BTN
ist aus den Spaltiffnungen der Niihrptlanze hervorwachsen und werden

Gelangen sie dann in Feuchtigkeit, z. B. einen Wasser-

hen auf besonderen Asten, welche

m
bald ‘[II‘_'I"L\III".--I'I.
entwickeln sie alsbald frei werdende schwiirmende Gonidien
keimen und den Pilz anf andere PHlanzen iiber-
tpflanzung bildet sich nur aus einem

mit zwei Cilien, welche

Bei der geschlechtlichen Fo
s im Oogonium vorhandenen Plasmas eine Eizelle, die Antheridien
oln einen Befruchtungsschlanch (Fig. 138). Die als Befruchtungs-

entstandene Oospore keimt erst nach Eingerer Ruhe.
plithora infestans, de Kartoffelpilz. Das Gewebe der Nithrpflanze,
Blitter wird an allen befallenen Stellen schwarz. [er
dabei im Umkreis der schwarzen Stellen weiter und entsendet

ler Bliitter seine Sporangien. Die sehr zahlreichen

die Spaltifinu

neuen Mycel, begiinstigt durch

keimen selten sofort zu einem

- . T
§ = '3

P Tt

o




86 Futhallophyta.

Regen oder Tau bilden
Neiues .‘LI:\..I'l'l "'«"; :I'-.i"“_ 1.' ||i'|i"!| "\Iil. '|"|| |'-.|.'|.I ':"ll. i)
ren sie auch die Knollen, und von diesen verbreitet sich der Pilz i

Jahre anch auf di

en Schwiirmsporen, weleche keimen und ein

ene Pllanze.

(reschlechtlicl

fortpf des Kartoffelpilzes

Feronespora viticola auf Weinreben.

Familie Entomophthoraceae.

Parasiten in meist lebenden Tieren, selten auf Pilanzen. Das Mycel 5
reich verzwe

.‘f.' & i SOALe HL o none _.1'"__"I' 1. ',.ff -f.',r.',lrJ-.l,l'l.n",.'.'.'.l'-'.' ,r'.-._-,r.ur.,-:r.r aut
F U Watsea wf Stubentli I it nhitl aut

Miicken.

Mesomycetes.

Vielzelliges Mycelium. Die Fortpflanzung nur ungeschlechtlich.

sse.  Heminsel.

Reichverzweictes und geglis & sowohl Co
als Sporangien mit zahlreichen kleinen Sporen f

Zzu den Ascomyceten.

Irees H_\'u-u-: % &E--.—--.u-;|

Familie Asecoideaceac. "

Familie i'l'--.’-nl:ll'-. Cetacoan.

s Mycel mit dickwan n Sporen. weleche bei de

|
[\t"'.]]'lllil_‘-_', 1 mit senr il;;'-':liz‘t| '{;|||||'|j|':'||-|' f“'i:'-|':-|. Wi |",‘_:,_ die

gich zu 2, 3, 4 verbinden und hefenartio SPrOSSern.

Stengeln und Blattstielen der Umbelliferen

15
Jl il |Jl'll'-'.l'.f-"","f" & WECTOSPOFUS

dicke gelba Schwiel
Familie Thelebolaceae.
Unterklasse.  Hemibasidii.

Lang gegliedertes Mycel in lebenden Pflanzen, oft mit Haus

weoliederten Sangoreanen). Sie vermit

ang zu den Basidiomveeten

Familie Ustilaginaceas.

Parasiten héherer Pflanzen. Die dunklen
Sporen entstehen ans den End- oder Glieder-
zellen von H."|'|":'!'- welche sicl 1 i
en  der Nih
veristeln und dichte Massen

in den
reich
Beim
l\:l'i|‘!|f.'|l I'I-\.I--eluu-i-l".l ALls ll"!' :‘\l-!lllf'l' ,’.!I:I.'il'||-";

telltes Prot l"'!, &1

Fortpflanzungsor,

Querwiinde ¢
Keimschlauch, der an der Spitze (Fig. 140 B)
i

L]

oder aus seinen Gliedern (A) Spori ) ent-

vickelt. Diese vereinigen sich meist paarweise
miteinander (v), worauf das Auswachsen zum
Mycelium erfolgt.

Jl-.-.'."-.-"J.f_r,'r- S -_.lr—"f.r.'.'! auf Gietreide, /s

Maidis, Maisbrand. |




lien

Tilletiaceae.

Fami
veel ist nicht durch Querwiinde geteilt.
ies. Weizenbrand; er fillt mit seinen Sporen

e £ da
schmierige stinkende

anzen

an dessen Stelle eine

1
enstengelbrand. [I. Violae.

Klasse. Mycomycetes.
Mveel vielzellie. Nur uneeschlechtliche Fortpflanzung durch Sporen in
ar durch Conidien in bestimmter Zahl an Basidien.

Lseomveetes. Schlauchpilze.
. |

l'||-!' _‘-'.-||’; I"'i-'|! |‘.|H‘-'i-'|"'i"'|| undl ‘|L'|';-".\‘-|'i.:‘|l'l|

Hyphen mit Querwiinden,

npiiz
1

entweder in Schliuche Asci enden

sSchliinche

ader Fruchtkirper bilden, we

von keunlenformiger Gestalt

11t | 14 ! Frervi
otoplasma tellt sieh durcn el

St mit Membran

dem Agcogon, i’i" il.l.'\‘:‘"!li

Aseoenl 114 |-1'.;!'_---;!|-||_E| 1 sehliuche, welche
zusammen den Fruchtkiirper (Fige. 141) bilden,
stots von einer aus zierlichen Faden

h, welche aus dem Mveel

umgeben. P
Avch kommen Conidien vor, welche teils auf bestimmten Asfen des

len. teils im Innern besonderer Behiilter, Pykni-

1. Reihe. Exoasci.
Das Mveel endet in freie Sporenschliuche.

Familie Exoascaceae,

Parasiten auf ehlorophyllhaltigen Pflanzenteilen.
i verursacht die Kriiuselkrankheit der Pfivsichl

Narrentaschenl!

1 g
s domestica.

ldung von Pr
2. Reibe. Carpoasci.
Der Fruchtkorper bildet eine die Schlinche cinschliefsende Hiille.
l. Unterreihe. Gymmonseales.
Frachtkorper mit unvollkommen geschlossener Hiille.
Familie Gymnoascaceac.
2. T'nterrethe. ]'{'l'i-\jlllt"‘l:ill'h
Fruchtkirper mit vollkommen geschlossener Hiille.
| f
Familie Erysiphaceae, Mehltaupilze,

=eln. Coni-

Frochtkdrper braun mit verschiedenen Anhiing

In oder kettenfirmie iibereinander stehend. Das farblose kriechende
ACIEE er K [

itzt durch Haustorien in den Epidermiszellen der Nithrpflanze fest.




ern, H. Tucl

Beerenbruches (IF

v 7 7
_‘\I,u-_.'.'-r- rotleeed P

_.:rr-'.l' auf dem Ho

Mveel farblos oder hraun. Conidien man

3 . anp
Penietllivem erusta

Die Perithecien

nilie Poerispol

Unterreihe. Pyrenomyecetes (Ke

» Hypocreales.

Familie Hy pocreéaceae.
sind weich feischie, oft zu
Korper (Stroma) vereiniof irl

. lebhatt

e, sl veroratteter oehil

GLnem




oy ta.

‘I\-.I':".llli!/- enty lie :“"],“II-1Ir--'i||iilil'||-' im Innern

rpers., Perithecium, welches von _dem Per

ntormieen
um
4 e mE
jenium ausgekleidet 1st.

y

hfache Conidienformen, frei und in Pyk

iden und Spermati

v bekannteste and 'L\Il'!'l“.!_::rll liierher sehir Pilz 1st 'r-"'r.f-"i'-"-'l.'-.\
purpurea Tul, (XXIV. 4). der das Mutterkorn, Secale cornutum, liefert.
Dag Mutterkorn tritt |

auf, indem das Mveelinn

des Pilzes den Fruchtkno-

ten der Graser, |..-:!.||||i.-1_-_~_

md Conidien
kleh

AR ATRE B ] he

wettet sind (Trither
. : 1 T B
qne  éeene Fiztorm,

.o g ; "
IPIRCECELE Seeiiiin Did
I .

(21

h, efirbten K rper, das
im (g, 14
- dier das Mutterkon

d als Davermvyvee-
Winter iibersteht. 1. el siior

.|.' L al Ui Csalil, 2 o1, @ van

mehrere Kapfehenpilze

HES | -|"_":I-'| 8 MR L) |".'I|'

L1 zahlreiche krugformige Pe-
: linche mit den Sporet hilden. Durch l

indem

10~ ithecien fragen, in denen die
n des Mt g'!.\-.-:'|||-:: i heso
oin Mycelinm entwicl

mnen Krebs. |

Gruppe Sphaeriales. !
lederar holzie oder kohlig, vom Stroma geson-

ordariaceae.

aptomiaceae.




Auf morschem, fenchtliegendem Holz, auf alten Baumstiimplten, diirren

Asten u. s w.
Gruppe Dothideales.

ﬂ-'li'-'- arzes otr

Die Peri n sind immer in
von deszen Gewebe nicht deutlich abgoee

Familie Dothideaceae.
uf lebenden und abgestorbenen (
Anhang.

henes, flechtenbildende Pyrenomyeeten.

[hre Stellung innerhalb der Pyrenomyceten ist noch eine unsicher

s (Lichenes) wuarden frii

angesehen und fanden
loosen. In neuerer Zi

cen  PHlanzengebilde  sine

selbstin
o - 1 [ 3
-..""'-_|!|||!-\-.!'_I yon ,1l|'_'l'|! o | 1ZEen
caceen, Uonfervaceen u. a.) bilden mit
reihe der Pyrenomyceten und
ihre Zellen, Gonidien genannt, liegen
Ty ','.\.-||.-:.. aohne 1
durch Mac

tieselben du

g 1 hite ordnung
heilst der Thallus homtomeriseh, sind sie 2o
Fadenceflocht :
Alee  assimiliert IKohlenstof

3 2 .
il der Pilz sticks

h den canze
gwischen dem ordnet. so hel
chlorophyllhalti
Kohlensiiure, w

ans der atmo

Pilze, in Schliuchen e

nitormeoe (e
pitdrmiger

Auch vermehren sich die Flechten dureh
von Algenzellen, wele
ausredringt werden

Na en  Ansehen,

scheidet man: 1. Gallertflechten, 2. Krustenfleehten

e von  Pilzfiiden umbhi

wieder zu

us aunswachsen.

h dem dul

des Thallus unter-

nn

Baumstim
' vefelrelbe Uberzue an Kiese

Baumstimmen, 3. Laubflechten mit lau

1, Gesteinen vorkommen. z B. ,".'a'u'.urru'fm,f r,‘;-r,qf',-.-fu_.'}a'.-m,a_

',
cinen, FLecanor sttbifusea  an

oot Thallus, 2z B, Skicta

I,m’ffr.'.mu.':r-f-'.' (Pulmonaria. Lunerenmoos), 4. Stranchflechten mit stranch-
artiz  entwickeltem Thallus, entweder evlindrisch oder flach, (Celraria

wslendica) s unten.

L. Unterreihe. Hysteriales.

Fruchtkiirper m Apothecium, welches geschlossen

st und erst bei der |
Familio Hysteriaceas:

Familie Hypodermiaceae.
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Eunthallophyta

i, Unterreihe.  Disecomyeetes.

Das Apothecium (Fruchtkorper) ist becherformig
anfanes ceschlossen. zur Reifezeit sich Gffnend

Gruppe Phaeidiales.

Familie Euphacidiaceae.

Gruppe Stictidales.
Gruppe Tryblidiales.
Gruppe Dermateales.

Familie Caliciaceae
Familie Art oniaceas,
Familie Bulgariaceae,

Gruppe Pezizales.

Familie Pezizaceae.

Gruppe Helvellales.

dessen Aulsenseite vom

1 R 1 [
und | rrasplatzen,

Anhang

ist mit aufrechtem. fleischizem,

Lorchel, 1m frischen Zustande

aul sandigem Boder

oder scheibenartie,

Discoliehenes, flechtenbildende Discomyeceten (XXTV. 3 L.

Auch hier unterscheidet man die Flechten nach der Konsistenz und

Beschaffenheit des Thallus, ihre Stellung innerhalb der Discomyceten ist

noch nicht ermittelt.

Gallertarticen Thallus haben die Collemeae,
Poroevpheae, krustigen die Graphideae, Xy-
."'_',i'Ll|liII"(:". Lecideae. Pertusarieae, I
canoreae. blattarticen die Umbilicarieae, Pal-
tideae. Cladonieae, Parmelieae,

Die Parmelieae sind an der Unterseite mit
Haftfasern versehen.

wiraria islondice Ach., Islindisches Moos
(XXIV.3). im Norden und auf Gebirgen (Fig. 147),
hildet einen anfsteivenden oder aufrechten, etwas
rasenartic ‘-|'|-‘;‘.1.i1-|tlu-.'.--|! Thallus: die einzelnen
Ziweizge des Thallus sind eabeliz gelappt und am
Rande mit wimperigen, steifen Fransen besetzt
Frisch sind sie oberseits olivengriin, unterwirts

e e .

S T




iinlichweils oder weilslich mit unrecelmiilsicen, grubiren, zerstreuten

Fleckehen besiiet. Der trockene Thallus ist knorpelhart. Viele der
sind an der Spitze schwach bauchig erweitert. Die Apothecien sind
anfang by kastanienbraunen Hymeninom ausge
Parmelic  parietina  findet sich fast an  jeds
Mauern., Der

Straucha

Zrun

annen, r-|J:|=-'|'

1 {'-;||1|'|~‘:.|i|5|||. il
ifizierend.

lus ist schwefelzelb, reichlich fr

allus haben die |

0

2. Unterklasse. Basidiomyecetes.

die For

welche an

Das My
und zwar

lechtlich
lien in bestimmter Anzahl

sebildet werden, teils durch andere Conidienformen.

elinm  ist
durch Con

IZINZ Nur uangesc

asl
Ieihe.  Protobasidiomycetes.

Unterreihe. Uredinales.

Die Basidie entsteht ni ekt im Mycel, sondern geht aus Dauer-

sporen hervor.

Familie Uredinaceae. Rostpilze.

Parasiten anf ehe lebend

m.  Das Mycel ist reich

1811, 85 ISl

entwickelt, mit Scl
t sehr ausgebr

=i bt as-

(FRARR
davernd. Die Sporen wer

* Oberhant ceb Hanzung

3 verschiedenen

1rch .“4|'m!'u-:!

sp Sporen an kurzen As
und an der Nihrpflanze ein neunes Lag
3. durch Teleutospor

n und Sporidien.

. Winter iibe

der Niihrptl I‘.m
die Telentosporen. Dies

durch die Spaltéffnune.
wickeln (meist nach der erwinterung) ein

n jener Zweig

entspringt, welcher in seiner Spitze emne Sporidie (sekundire Spore) ab-

Basidie, an deren (#lied

S 1ok 3
Promveel, eine meist vierze

schntiet. Die Sporidien keimen sofort und bilden ein Mycel, aus welehem
L. Accidien hervorgehen, Es sind dies Fruchtkorper i nl
Niipfechen, deren Grund mit dem Hymenium, einer Schicht von Basidien

21mnen

rllJM_'_"x'|{|l'i|Ei-I 1st, welche eine Rethe .‘4|u|."--l: abschntiren: 5. durch sSpe

matien, welche in birnférmigen B tern, Spermogonien, 1 ¢
|det werden. Hierher gehdren die Pucciniae
[he H'n;ll;:i!/l' bieten ein |

damit verbundenem Wirtswechsel.

zeitig mit den Aecidien gebi

feressantes |'.|-|_~|,!|-', von Uenerations- und

5 v 5 ST Y
Jrl'l'-"l"n".l.fl’” "If_"’;'f".'.'.'-l"-'. '|"]' ‘I!'i!“'

im .
Bex 1 herrost. Das Mycelir
aul der Oberseite des Blattes Spermogonien

von Haaren hervorwiicl
Zellen, S

um Aecidien |

Biisch

an ihrem Ende zahlreiche

ter, aus denen ein

Kurze Zeif

ter bildet dasselbe I\||\




1ET-

denen Basidien eine Reilie meist ritlich gefirbler

keim-

Sporen sind sofort nach ihrem [raiwer

dann ein Myeelium, wenn die Keimung aunf

neels var sich eoht. Sie treihen

1™

his zehn Tagen
(Hierdurch

sich das rasche

Getreiderostes.) Gegen

Ende des Sommers
entwickelt ein solches
Myecelinum zweizellige
, die Teleuto-
Wintersy
lies rd I

Finter und keimen erst Iy .|..:,.”,::,:

im Friihj
Sporen, Sporidien,

die Spor 1. veranlassen aber nur dann die
i I Dort ent-
Rostpilze

- o 3 | 1, 1
In sie den Becherrost, von

nnten Getreiderost Ofro-

ete Krankheiten,

v aulser dem

Bl Runkelriitbenrost, Chrysomyaea Abiehis, die Grelbfleckigh
ler Fichtennadeln, Caeoma pinilorquum, den Drehrost der Kiefer u. 8. w.

Die Phragmidieae, Endophylleae, Gy munosporangieae, Me-

lampsoreac.
1

2 Unterreihe. Aunriculariales.
Familic Auriculariaceae.
Reich entwickelte und verflochtene Hyphen bilden einen Thallus mit
elattem oder pefaltetem H}Illl']lllilll. welches auns |:|1l__‘_:I'r-’1l'-'l";ifl'l'\ meist vier-




ilten Basidien

h. eine in eine Spitze zur

it emn H1EN Sporen

Arerrciioan

3. Unterreibe. Tremellinales.

|'l.'l.'l.-1.:il' f[ll'\'l.l-. [laceae.

fruchtkdrper gallertartigz oder knorpeliz. Basidien ling

I. Unterr Pilacrales,

2. Reihe.  Autobasidiomycetes.

weniger keulie mif

|]:.|' I::]-'-

maist vier stel

teilt einzellie, mehr oder

Dacryvomyeefes.

J 1 3 - ¥
Basidien keulen

awel grolse sporen.

irn lang, mit zwei langen Steriemen. an denen

Familie |3;:--I'_'-.'--|||_\'-'-'.‘:|-'-':I='.
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2. Unterreihe. Iymenomyeetes, Hi

chtkorper durch Verflechtung vie
det mit Querscheidewiinden. B

eter Hyphen

idien einzel :
meist vier kurze Sterigmen mit Basidiosporen bild Das Hymeninm st
zur Zei lung frei auf der Aulsenseite des
wo es besondere Vorspriimge iiberzieht oder Wanduneen von Hohlriinmen
auskleidet, | '

am seheitel

der .“\!_-ul'l-?lll_'_

Trama.

".i||l' |','\-|i-.| .:-| acenea,

Familie Thelephoraceae

Familic Polyporaceae.

Fruchtkirper

i zih, keulenformie, einfach oder korallenartic
I ”l\?l;-'rli.lila i

t, iiberzieht die Ober
i flava, Ziegenbart, Ol B i

VErZw(

he des Fruchtkirpers
in Wildern, elsbar,

Clava

Familie Hvdnaceae,

l'.:lllli:il' [)-ZJ

Das Hymenium iiberzieht die Innenfliche von sich b

ren., weleche frei oder unter sicl
he m, an den hut- oder konsolenfirmizen Fruchtki

die Unterseite ein

l'\ ||||}':||'I':|l'

'”I||':"'1.I»!! i |.]:'-'||

verwachsen einen ‘leil

J'.|'||I'||||-.'I“|[|n'|'\\

.|“'|'l| nenmen sje

i - : ys 1 T
vielen Arten. _-"’J,,.';,-I;.-.,u s of ficwndaits  als |."-""’ weies  albus
MEPLCER L.

ArCnenst:

synonymen Bolefus weinalis Vill. oder

welchen, korkiihnlich

1art



Dicks wvon

Unterfliiche des H

3 . ey
hnitte findet man unter aunen Rinde ein hellzin

1 e | . 2 ' y ”
dessen mittlere Partie von |

LR chiprirgorien undd ML oid]

sl

. Boletus scaber,

sin

{ fans . Hanssehrwamin, I

his

ie Cantharellaceae.

Fruchtkérper hiiutig oder fleischig mit strahligen gegen den Rand -

s oder l,-'!--ll'.‘l.

verzweloten la

orling, beliebter Speisepilz.

rtharellies  cabarees, |
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FsCHOwWannme

0 | - . . Ly |
Fruchtkorper meist fleis

. ;
Hutes t strahliec aneeordnete

anfangs in Hiillen eingeschlossen, di

besondere Anhiinegsel zuriickbleiben,
ein und bleibt ¢ als eine den Stiel umechende Si
\'|-|I||;| universale: bedockt die Hillle (FRIEN ||i|- |||i| |_:]|i|

Hutes und hi

X 1
se1te de

gt entweder spiter in Fetzen vom Rande des
" ' R 13 § o ' 1 ¥ ¥
Hutes oder bildet ting um den Stiel (z B, A ster),

so heilst s

e compestres fAgaricus cam

!/ vy Aalams, 5. % + 'l a ., " -
Lactariuws deliciosus, O, _AEricts  roseis ;

f‘%'-l'il-"ll:'l , Amanita musearie, Flieoe 1] ||f

Anhang.

Hymenolichenes, flechtenbildende Hymenomyceten.
Nur in den Tropen.

3. Unterreihe. Phalloideae,

elig oder eifirmig, von einer fleischi-

| che bei der Reife durchbrochen

| " xal - ] - 13 ads# 1 : £ Eas
idenartiz zuriickbleibt. Basidien dicht, kenlenformig, auf fe

rigmen einzelng 8

Hoss

een  Hiille umsi

poren abschniirend.

familie Phallaceae

ties ampudicus, (x1cl hel,

Familie Sphaerobolaceae.

. Unterreihe.  Gasteromyeetes. Bauchpilze.
|JL'I' i Z..'e‘.l'_'.-- |||,|
die Reifozeit der Sporen hinaus

en Hiille, P

drtende Fruchtkor

ater zerreilsen

Hymeninm

meisyt ge

aoer an
i 7 2 H ‘|‘. 1 . a
Familie Vioglomaceae

Familie Liycoperdaceae, Staubpilze.

fiemlica aul Wi und Triften.

Familie Selerodermataceac.

Familie Nidulariaceae.

Anhang,

Gasterolichenes, f ildende Gasteromyceten.

! Fungi imperfecti, unvollkommen bekannte Pilze

! Saccharomyeeles, Hefi Werden betrachtet oherer
Pilze; Vermehrung dureh Sprossung. Sie erzengen Alkol amickel
I haltizcen  Fliissigkeiten,
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Merhofe, Oberhefe besteht aus Zellketten,

verbundenen kugeligen Zellen, S, Myco-

derma, Kahmpilz anf Wein, Bier, Fruchtsiiften.

Cheilvaiami il

1, heinlich von ||I'\.I|-_|'I|||:tll\|'-"i|'ll
My ]

n Zellen

teilung vermehren. O,

ht 1solieren

I durch Qe fiz auf saurer
h und Bier. . albicans, Soorpilz, anf der Mund-
enschleimhaut von Singlingen. O, lonsurans, die Glatz-
hte bewirkend, O, Sehinleinii, bewirkt Kopfgrind.

Myecorritiza, sehr fein gegliederte Zellfiden, wahr-
ch von Ascomyceten, die auf oder in der Wurzel-

[II. Abteilung. Embryophyta zoidiogama.

Archeroniatae.

r Differenzierung von Stamm
liittern, nur bei den nied ' Arten ein Thallus. Es findet Gene-
wechsel statt; die Antheridien, in welchen sich die Spermatozoiden
bilden und das weibliche Organ, Archegonium, erscheinen am Stamme

lorophvlleriine Pflanzen mit deatl

tionsmw

der auseebildeten PHlanze. (Proembryonale Generation) Infolge der
Befruchtune umeiebt sich die Eizelle mit einer Membran und entwickelt
das Sporogonium (Embryo) mit ungeschlechtlichen Sporen, welches
liingere Zeit mit der PHanze ohne Verwachsung — zusammenbleibt

und von ihr sich ernihren lifst. (Embryonale Generation.)

[. Unterabteilung, Bryophyta (Muscinei, Moose).

Die Moose nehmen die hichste Stelle unter den Zellpflanzen und die
niedrigste unter den Cormophyten ein, da sie wohl Stamm und Blitter aber
|.

zeichnet, der sie an die Pteridophy

arf ausgesprochenen
ten anschliclst
sich in folgender Weise. Die Antheridien sind kurz- oder
kugelize Kiorper, bestehend aus einer Hautschicht, welche
zahlveiche Zellen umschlielst, deren jede einen Spermatozoid entwickelt.
Wenn die Wandung des Antheridiums zur Zeit der Reife bei Regen
oder Tau rveilst, treten die Mutterzellen der Spermatozoiden aus und
letztere sind spiralig
ich fortbeweegend gelangen sie zum Arche-

keine wahren Wuarzeln haben: sie sind dorch emen se

Generationswechsel ausg

oentlassen dies oownnden und haben am Vorderende
ywel lanee Cilien. Im Wasser
coninm. Dieses ist ein flaschentormiges Gebilde, welches im Bauch eine

st und oben in einen Hals ansee-

e Centralzelle (Eizelle) einschli
zooen ist. Bauch und Hals sind von einer Lingsreihe Zellen durchzogen
(Kanalreihe oder Kanalzellen), sodals éin Kanal gebildet wird. Kurz vor
der Befruchtune eeht die Kanalreihe in Schleimmasse iiber, die obersten
Zellen der Miindung 6ffnen sich und lassen die Spermatozoiden ein, welche
I|IiI'-'|| |||-1_, ]\'._'1||;:_= zu der um I|II'.~--'||I-I :f,l i1 :_:n']ﬁ!ljl'h'l‘. |':if|';E|' rreten. ]]Ifl‘-|"'1'
der Befruchtune erhiilt dieselbe eine Membran und wiichst zu ciner gestiel-
ten Frucht. dem Sporogonium, aus. (Bildung der zweiten Generation.)

to dieses Organs wird zur Sporenkapsel, wihrend der

Lhe |‘.:>|'['|'
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ohne damit zn

Inters |||| s |I|| i‘_l I.,:;|--. (i w ||""- I‘]'"'.‘-~|I|I|:i|'.;r'-"|'ll'’

rwachsen. eindringt, teils um sich zn befestigen. teils num sich erniihren

oder tetraddrisch. thre Membran

zii konnen. Die Sporen s

wsteht hiiufie ans zwei Schichten, einer dufseren derberen, der Exine
md einer inneren pren, der Intine. Aus den in d durch
Vierteilung erzeugten Sporen entwickelt sich bei der Keim
e1imn Vorkeim, |‘5'||| nema, "ili r.'ln|-;-ll1."'lIili_'_:"'!' \\Il'_"l'l.'lli'=r|‘--|\'."'
| lann ein nenes Moospflinzehen mit Sexualorganen hervorwiichst
151, 152, 153, 156). '

Die Moose kinnen sich auch in manchen Fillen durch Brotknos-

- vermehren, oder veeetativ durch Verzweizung und Rasenbildung, Die

sevophyten zerfallen in zwel [ lassen :
HI'|I:I‘|Z-.';II'. Lebermoose,

Musei, Lanbmoose.

I. Klasse. Hepaticae. Lebermoose.

v |- - 1 You
wrkeim (Protonema)

(eine Riicken- und Bauchseite
er einen Thallus (frondose) oder einen bebliitterten
sind aber nervenlos. Die mit-
als Hiille, Calyptra, das Sporo-

enreife, zerreilst und bleibt in Fetzen

eneranon melst

haben entwed

Stamm  (foliose Lebermoose), die

wachsende Archegoninmwandung
1 elneeschlossen bis zur S

hiineen (die |\';|!-.~'u-:l hat also keine Calyptea). Die Kapseln
Fillen mit vier, selten mit zwel Klappen.
utknogpen, Zellgruppen, welche sich vom
iinsticen Verhi ssen neue Phanzen bilden.
derer Oreane, der Brut-

on in den mei

".||I'i:|l|;{|:|:'_" anch

1
rine heso

| --I|'.t'---|n'|'l am |
becher, oder am Rande der Blittor, auch an der Spitze des Stammes.
[teihe. Marchantiales.
Familie Ricelaceas
Ricein glawea anf Ackerboden
Familie Marcha

Warehantia polgmorpha sehr gemein an Wegen und Manern, Torferiben

). Reihe,  Anthocerotales.

Familic Anthocerotaceae,

. R

1. Unterreibe. Anaerogynae.

Jungermanniales.

1w

Familie Aneuraceae.

an Cnellen, feuchten Felsen,

Familie Fossombroniaceaes.

. ; 3
auf feuchter Erde.

Aerogyniae.

Familic Jungermanniaceae,

Jungermanniaarien sehr hinfie auf feuchier Erde und Banms

RIRILEE ]S

)




Ka

[La

Splrgn

Rase
LS.

pael ohne

2. Klasze. Musci. Laubmoose.
Der Vorkeim 1

artig, zuweilen perennierend T 43

v T ‘ | &1 1 1
M 150 ansenniicl, |

Die Laubmoose stehen den Leber- ¥ I
moosen nahe, doch hoher, da sie N
keinen Thallus, sondern stets el
Steneel besitzen. dessen Bliitter
mit Mittel n versehen sind. [

2 |

Wurzel

|'|'i|:-'||. )

re sind verzwe
che dadurch, dals sie in
Protonema iitberecehen kinnen. hiuhe

zur Ausbreitune der Pllanzen wesent-

. ; T B
lich beitracen. Bel der Entwickelung

|i|-_\. f";||||:'-"_ 1= '\.'\:_|'i:l I:: i|2i||'t.|":'l--l'|i|||'
| :

Archeconiumwand schon  vor der
Sporenreife so zerrissen, dals der
ohere T
und als Haube Calyptra mit in

liil' ][|”||;.-_- _'|--||||:'>|-I'| '-"EI'I|. “:“ ‘\\ '.:.t'?' |\l.l!l.‘~"|-

anf der [\;;Il'n:l sitzen bleibi

frucht wird von einem Mittelsiolchen elngenommen,

die Sporen ausbilden. Sie

1111 '\‘.I'-'l'.'.- |:I'I'-l|]l =
iffnet sich meigt dorch einen abfallenden Deckel,  Die
Geschlechtsorgane stehen meist zu mehrveren Gruppen,
.1|.If-|l-'|-|i:i|'!|\ W

woerden, zusammen. zwischen denen sich fadenformiee

he wvon eciner Hiille umschlossen

Organe, Paraphysen, befinden.

Familie Sphagnaceae, Torfmoose

rklasso, NSphagnales,

mccten,  anl 'orfmooren., Sumpbwiildern, bildet oft  ansee-

2. Unterklasse. Andreacales.
Familie Andreacaceac.
3. Unterklasse,  Arehidiales.

Familie Arc

hidiaceae.
. Unterklasse. Bryales.

I. Reihe. Cleistocarpae.

abfallenden Deckel.

|-| l'. i« g
Familie Phascaceae.

2. Reihe. Stegocarpae.

abfallendem Deckel.

Unterreihe.  Aeroearpae.

Archegoninm am Gipfel des Hauptsprosses.

Niedrig,

IR eratnoweisi

|'-.'|||I._|i-' \"l"'::'\;_:;l'l'”"

Perénnierand.

cirrhata ., auf alten Schindeldichern, Bammstimmen




familie Grimmiaceae.

familie Kucalyptaceae.
Familie Schistostegacean,

Familie Splachnaceae.

0= Familie Funariaceae.
en, Funaria hygromelrica, sehr hiinfig.

Familie Brvaceae

1., Faniilia ’."|I‘- trichacene.
comamune.  Wiilder, Hetden, Torlmoore.
amilie Georgiaceae.

Familie Buxbaumiaceae

Unterreithe.  Plenrocarpae.

Familie Hyneaceae.

[I. Unierabteilung. Pteridophyta, Gefilskryptogamen.

Die ||'"|l|'ii.~'-‘.|I;|I.-'.-']- dieser .\|Ii-'iilll‘i,'_'.' sind wesentlich hiher o

siorte Pflanzen. denn, wie der Name sagt, sind sie von Gefiilsstri

':~|j;1|.;:'.-:_|_ auch habéen :-'i‘- echte Wurzeln,

Der Befruchtungsvorsang ist dem der Moose gleich, Das aus der

Spore entwickelte Pllanzengebilde, Vorkeim, Prothallium, welches die Prot

Antheridien und Archegonium hervorbringt, ist klein
und hinfiillie und stitht nach stattrefundener Befruchtung ab.
coliende Pllanzeneebilde hat Wurzeln, Stamm
ron versehen and ist ansdauernd; es erzeust

treschlechtsorgane,

Das aus

it befruchteten Eizelle hervo
und Blitter, ist mit Gefiilsstrang
wen Behiiltern (Sporang

|'I'| embrvonale Geneoration 15t also stets eine i-.--l'!l!f.'-1.'||‘-]i.*'.']l"

11 bes 1611) .“xl'.|||'|'|: I||||| |-Z.'§r1I' .‘-'il'll -.t'!ll:-:l \l'j_"l.'h'lli\'

I1.
Pflanze, withrend die proembryonale stets thalloidisch ist.

Die Antheridien rage 1o
i':'-'|'_i"':" iiber die Obertliiche des Vorkeims hervi

n als halbkuge oder \'.\;'}I:|||'ir-l't|l' Grewebe-

- oder sind 1n dessen Ge-
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Embryophyta zoidio

1 1 1
SN0 SCenrat

(HACEFA uiaen,

webe eing
am Vorderende mit zahl
i Archeronien sind dhnlich denen der Moose, im alleemeinen kleiner

Dettet. Die .““.|H I

. ¢ vl 3 o . "
retchen Cilien versehene Schy

welterunge., die 1 o das Grewend

i¢ besitzen eine bauchar

L . W— ! st Woarialeall
qnen kurzen welchen zwer Ranalzeller

1
1L
¢ fithren. :

zur Kizel

|
i 1
Gt o I lon Ar 1 1 A o 1 W |
[ Workeim p i e 2
111 I r 10 0 1 =p i 1 ne B 1 1 1 1o |

Filicales.

Gefilskryptogamen  mit  ansels
Bliittern, Wedeln, an deren Rande oder anf deren
1 . Hiinfel

en, Sori, verei sitwen.  Die fruchite

- ¥ " | ] . ) ¢ 1
den nicht eme besondere Reeion am Stengel. sonde

fruchtbaren untermischt.

:. l.llll'li-\lll'-"-l'. i'liiii'l"‘*. i'.i||'|I!' \.\ |.‘s- ).

‘en orolse selbstandize

eleich und erze

Die Sporen sind einander
Prothallien. Das Prot
rophyllhaltie und entsteht als Zel l
z1n einer br n Fliche aus, die Arcl
vorderen Rande, die Antheridien meist am hinteren I
(Fig. 157).

ndet ‘*f\'l' EI!:.‘~| fiber I|I'|' Krde. st chl
1

A0enn Hld= 1

illium be

' Bpore, dehnt sich aber bald

Wiir-

iten schildformig

zelhaaren eineebettet

Der Stamm ist ein starker unterirdischer kriechender Wurzelstock,
nur bei den tropischen Farnen
an seinem dfinlseren Ende stirbt e lich ab oder er verhi
Bliatter, Wedel, bald szehr zie
wickeln =ich unter dem )V

oy I.I’.I-'|i|'llih"|'-, aufrecht '-I!I'| I":|.II'Ii|I!i'_'.

| Die
by BN~
Stamimes :\'.H-I';I'—

rerollt, die

von betriichthicher Gro

1 der Spitze

zolstockes): iraliz nach vorn ei




dentlich sichtbar. Zahlreiche
-y braune. trockene, hintice,
i herzfirmige

INZett- )

d
Oberhautgebilde, Trichome

lon der  Spreubliittcher be
ken den Stamm und die
1! 'I'i_[_lll-'!i_ Die Wurzeln
entspringen  am S Al /
— meist aus den Blatt ."I
|| 3 i--"-l"ll"-'. Sno

A 1N elnzEal-

t cedrineten Hiuf:
hen, Sori, an bestimmten
Stellen, meist auf der Unter-
seite der Wedel. Ihre ort-
iche Stellung, sowie ihr
Anordnunge  sind  fiir  di
einzelnen Gattungen charak-

b, Gewithnlich sind

3 ] |}
cinem von der Blatt-

i 117 X
£ ausgelenden SCcniei1er

\ pinzelnen Gat-
tunzen, z B. bei den Hy

nenophyllaceen, eine voll-

stindiee Hiille bild Kig.

15Y Das Spor, af

pine gesticlte, si rendi

Kap mit ein egE)

v '\".;!' 1 el hiin er-
i"!l !:Ii- elnemn  alls Var

1 der Wandung




n, vollstindie oder unvollstin
en Form und Aufspringen gleichfalls fiir d

ristisch ist (Fig. 160),

s,

1. Reihe. Planithallosae.
Das Prothallium ist oberirdisch. Sporangienwand mit Annulus
Familie Hymenophyllaceas.

Familie Cyatheaceae

Familie Gleicheniaceae
Familie Schizacaceae.
Familie Marattiaceae.

Familie Osmundaceae,

Familie Polypodiaceae,

rosticlt und  der Annulus nicht vollstindie oe-

[Ias Sporangiun

BEIADSEEN, SN0 . meist in soris mit Indusium.
[ahin ¢ L die meisten unserer einheimizchen Farne:
agquilinum, der Adlerfarn, Polypodiwm vulogare Encelsiils, Se

farve, Athgriene Filic fenvina,

Aspidinm Filiz mas., der minnliche Schildfarn oder Wuormfarn.
Das unterirdische kriechende oder aufsteigende Rhizom ist uneefihr 30 em
lang und 2 —21/, em dick und mi

den Resten der Blattstiele dicht besetzt,
aus denen zahlreiche veristelte Nebenwurzeln hervorbrechen, welche den
Stamm  mit einem dichten Wurzelpelz iiberziehen. An der Spitze des
Hhizoms entspringen rosettenformig die in spiralige Ordnung gestellten
Bliitter (Wedel), welehy rollt und mit

z :
Blattstiel ist

v in der Jugend schneckenfirmig aufe
einem braunen Haarfilz {iberzogen sind. Der kwrze dicke
beiderseits scharfkantic und dicht mit grofsen braunen glinzenden Spreu-
schuppen bekleidet, zwischen denen schmiilere bis haarartige Schiippchen
stehen, welche anch die _1l'|il'u'||'i]||l:' der Wedel bekleiden, Der Cuerschnitt




]“._I

der Blattstielbasis zeigt 8— 12 rundliche Punkte (Gefilshiindel), fast kreis-
Hrmig geordnet.  Die Wedelspreite verschmiilert sich der Spitze zu all-
mihlich. Der Umrils der Fiederchen ist liinglich und stumpf gerundet,

il

der Rand kerbig oder gesiigt, doch nie mit Stachelspitze versehen. Dig
Mittelnerven sind meist zickzackfion
Meist f m nur die Fiederchen des oberen uand mittleren Wedel-
cils auf ihrer
unteren Hilfte. Jeder Sorus sitzt auf dem vorderen Gabelaste eines
Seitennerven und wird ven einem herznierenformigen Indusium bedeckt.
In schattieen Wiildern und Schluchten und an nieht zu trockenen
_'\"!Iiilli'_-:l. [,il'|'l'l". 1]::-- lll-lil'iljl'f.' Hili}’.'llll.

g unter stumpfen Winkeln geknickt,

Unterseite die Sporangienhanfen (Sori) in zwei Reihen aut

2. Reibe, Tuberithallosae.

Prothallium unterirdisch. Sporangienwand ohne Annulus.
Familie U|||':=II;;‘||=r~'h:||-:-:|-.'.

Stamim ein oder wenige Bliitter {itber

diec Erde sendend, las niichstjiihrige scheidenartig
nmschlielzend.

Opliog

LITE . ff-._-',u';;a JLLient.,

2, Unterkl ydropterides, Wasserfarne oder Rhizocarpeen.

grilsere, Makrosporen, je cine im Makro-
veibliche Prothallinm entwickelt, kleinere,

Die Sporen sind zweierlei:
--'|.-|_-'.|||-_-i|||-|, aus der sich das
Mikrosporen, zahlreich im Mikrosporangium, enthalten das kleine minn-
iche Prothallium

Familie Salviniaceae.

Der Stamm der sporenbildenden Pflanze schwimmt auf der Oberfliche
des Wassers und triigt auf der Oberseite zwei Reilien griiner ausgebildeter
Luftblatter, auf der unteren eine Rethe Wasserblittter: zwel der ersteren
bilden mit einem der letzteren jedesmal einen Quirl. Die Sori an den
I'L‘Ll."-_*.“«l'l_|I|i'iI?"II';.

v..7 .
EWTLC IR

Familie Marsiliacoac.

Der Stamm kriecht anf dem Boden des Wassers und friiet an der
Oherseite zwel Reithen laneeestielter Blitter, an der Unterseite nure Wuar-

In. Das Prothallium der Makrospore entwickelt nur ein Archegonium.

Warsilic und Pilwlaria,

2, Klasse. Equisetales, Schachtelhalme.
Die Blitter sind klein, quirlich gestellt. Die Sporangien bilden sich
s Zellkomplexe an besonderen Blittorn.
1. Unterklasse. Isosporae.
Die Sporen sind gleichartig |[«..._».|.|.|'v.'r1,1.

Familie Equisetaceac.

Dic Schachtelbalme haben einen kriechenden Wuarzelstock, welcher

oberirdische griine Sprossen treibf.  Der Stengel ist krautartie, fstie oder

einfach gegliedert und an den Knoten mit geziihnten, ringsum geschlossenen







LOT

ersehen Die Oberfliiche des St 5.|_'_'="i.*~ st meist
n [ Ver-

-..'Llll_":u'||

wodurch Riefen (Erhabenheiten) und

einem Zahn der

ar Sch

=] ..ll'_.i,l-:vl.‘-_.-” in 1
1 T¥i ey Mg . 3 Iy ] H { Ry
on schildformizen Blitter stehen in Ireichen Quirken
|
u dhrenfirmice Blite an der Spi 3 Stengsls nicht alle

ond . Die Blitter sind opsticlt und tragen auf der Innen-

sol zueewandten Seite) die sackartigen Sporangien, die

Py 1
ich 1 1 J1 innen éffnen.  Die Sporen sind mit %W 0L ) 4
mbiineenden Schn nhiindern versehen, welche als Sechleader dienen.

ten entweder nur Antheridien oder nur Archegonien.
Nur eine Gatfung, Equisetum.
Die Oberhaut enthiilt reichliche
dic Anwendong der Schachtelhalme

en von Kieselsiiure, Daher

2 Unterklasse, Heterosporae. Makro- und Mikrosporen.
Hierber gehdren nur fossile Formen

Klasse. Sphenophyllales.
Klasse. Lycopodiales. Birlappe

Unterklasso.  Isosporac.

Gileichartize Sporen, aus denen das grolse Prothallinm vollstindizr austritt,

Familic Ly -'|||1|-rii:|-'--:-.-'

(SR nmranereicnes

e Lanroe hsenden, am

1 1 - . 1) »
kriechenden imd  sich gabel-

pilenden Stamm.  Die Inter
nodien sind kurz, die kleinen ein
nerviecen Blitter stehen dieht gedriingt,
erstreut spiraliz o ordnet. Die frucht-

Nitear sind nic
Bliitter sind nicht griin und

M | ],.'.'I II!III-':,'|||| |'E,|
vatum auaf besonderen stielen stehen.
=, Die Sporangien sitzen einzeln in der
\ Blattachsgel oder !'-'-II" aim Grande des
g |'~;:|'i-'- anf der Oberseite.
Officinell sind die Sporen
Lycopodinm clavatum,
el ey edavalunt, [.. (Fe-
lapp (XXIV, 2). Ein aus-

dauernder weithin kriechender Stamin

it meist nur fingerlangen Seiten-
\ e, W 1€ meisl St - Lt
i : . Aosd q | It dur 1
n. e St il |

it

w  GGewoebe, welches

|];|- |'|'_I-L!||':--.\-._|-|5,-




108 Embryophyta siphonog:

quirlig angeovdneten DBlittern besetzt. Die Dlitter

endigen In eine lange weilse Haarsg

gewihnlich

den  Scheitel

1 g
schopf

hnt. Die Triebspitzen werden

neigentden Blittor,

schaftartiz, mit

steht am Ende

Bliitter

Enreor
QLA N

ichlange, selten nur
fruchtbaren Blitter sind brei

5 o, e -
mit sehr feimn

oberhalb des I

Familie Psilotaceae.

2. Unterklasse, Heterosporae.

:"-;]u:rl'll 1|||_:'!= i"-!‘..'ll|i_'_". aus denen das Prothallium nur '.\.':Ili_'_:'

1ETVOI

Familic Selaginellaceae.
Die Selaginellen haben einige Ahnlichkeit mit den Lycopodiaceen;

der Stamm verzwelet

sich dichotomisch (zweigabelig), ist bei einigen

Arten kriechend, bei andern anfrecht, strauchartiz. Die Internodien sind

kurz und tracen einnervige oft rundliche I wolche meist in vier

Reihen stehen und oft verschiedene Formen

Die Sporangien stehen einzeln in d ler fruchtbaren

Jedes Blatt triiet entweder nur ein weibliches (Mak:

)=) Sporal
pin  minnliches (Mikro-) Sporangium. Die Sporen sind
Makro- oder Mikrosporen; die ersteren bilden auf ihrem Scheit
Archegonien tragenden Vorkeim. Die Mikrosporen entwickeln

I el Zellen, von

kleinen, die
entweder direkt die Antheridien oder sie teilen sich in zw
idlenen die eine als Prothallium zu betrachten ist und
Antheridinm wird.

Selaginella,

Familie Isoétaceac
Die Vertreter dieser Familie leben meist am Grunde des Wassers.
Sie haben zahlreiche lange Blitter mit breiter entwickelter Scheide am
knrzen Stamm. Die Sporangien stehen einzeln in den Blattachseln, die
Mikrosporangien an den inneren, die Makrosporangien an den iiulseren
Blittorn.

[V. Abteilung. Embryophyta siphonogama.
Phanerogamaec, Samenpflanzen.

Die PHlanzen sind in Stamm und Blatt gegliedert (Kormophyten) mit
Gefiilsbiindeln und echten Wurzeln., Die Geschlechtsoreane stehen in Bliiten,
il h. sporangientragende Blitter sind an einem begrenzten Sprofs in bestimmte
Gruppen zusammengestellt. Generationswechsel, welcher in der Samenbil-
dung versteckt ist: die miinnliche proémbryonale Generation entwickelt sich
in Mikrosporen oder Pollenkdrnern, die weibliche in der Makrospore,
hier Embryosack genannt. Die Mikrosporen bilden aber keine S

LI~
1

tozoiden, sondern sie leiten die Befruchtung ein durch ein schlanchartices
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Embryophyta siphonogama.

Gebilde. den Pollensehlauch, Der aus der befrunchteten Eizelle hervor-

ehende Ki
diese selbst noch von dem Makrosporangium, hier Kerngewebe (Nucellus)

nbryo findet seine Entwickelung in der Makrospore, vithrend

¢ umschlossen und wihrend das ',"|[;L!,j'--rnln-\]'.':rr_'_'lllr]l noch

onalen Generation verbunden ist Erst nach vollstindiger

shildung des Embryo trennt sich das Makrosporangium, welches jetzt
als Same bezeichnet wird von der dlteren embryonalen Generation und

1t Damit beeinnt die Entwickelung einer nenen embryonalen Gene-

raflonn.
[. Unterabteilang. Gymnospermae. Nackisamige.

Die Gymnospermen bilden gewissermafsen den Ubergang von den
hiheren Kryptogamen zu den Phanerogamen, indem sich im Befruehtungs-
voreange beider manche Analogicen nachweisen lassen.

Die Sporangien sind zweigeschlechtlich, miinnliche Mikro- und weib-
liche Makrosporangien, welche Mikrosporen, bezw. Makrosporen entwickeln:

sitzen auf verschicdenen Blittern und in verschiedenen Bliiten, daher

es weibliche und miéinnliche Bliiten.

Fig, 163 Fig. 164.

fragen in den Antheren die

‘ollensiicke (Mikrosporangien), in welchen gich der Blitenstaub oder

I
Pollen (Mikrosporen) bildet und durch Aufspringen entleert wird. Die
1

Pollenkirner entwickeln ein wenizzellices, rudimentiires Prothallium, aber

-"‘I|'-'|'f|!.‘4'l::-’.'-‘iiil'll, sondern die ;_=|'|"|!'.\-||' If"."”l" lil'." mif -.'ir||-1' l':\il]l' Iilll|.

(Fig. 164).
weiblichen Blitter, Fruchtbliitter oder Samenschuppen

Die
trazen eine oder mehrere Samenknospen, Samenanlagen oder Ovula

{Makyros 1en).

umgebenen Pollenkorns wiichst zum Pollenschlauch aus, welcher
ic Exine dorchbricht und den protoplasmatischen Inhalt zur Eizelle




An der Samenanlace unterscheidet man 1. das Kerngewebe
(K Fig. 165), ches den Ha |!|Ii||!|;|-' bildet und den Embryosack
Malkrospore), eine sehr grolse Zelle, umschlielst. In dem Embryos:

sich das Endosperm e (ein dem Prothallium entsprechendes parenchy

matisches (Gewebe), welches an seinem vorderen Ende zwei oder mehrer
Archegonien i
Archesonium
oberen Zellen,
bilden und auns
oder Hizelle ¢. 2.
Hiille, weleh den |
I.:|I'|| onen Zu umge
schliefst, sondern eine Offnung mit Gang, die
Mik 1'll|l'\|l' m frei lilst.
Zuar Zeit der Pollenrei
kirner entlassen und :_'-'|.|I|'_'-'|!
auf die Mikrop:
ese Zeit Fliss

die einerseits die Pollenkirner festeeh

r samenanlagze,

dptehen absondert, durel

derseits zum Wachstum angeregt werden. Vom
Kernende w (Fig. 165) auns treiben e did
Schliiuche, welche biz zur Eizelle vordringen
13 ['.. "I'|:"i!-

des Ar-

tung
chegoniums, g
Zelle des Embryos oder Keimes
rasch mehrere Zellen fole
icentlichen Embryo, teils den Embryotrige
hsen  und 1
rip] '|:P’.l'i Ir 10Tt

\ P
n, welene

den.  Die letzteren

ilen Embryo tief in das | re Endosperm: dieses

i1 i] l:".=l'|'\.'I"\ll"].".‘l- ]"'|' I'¢ ife S e besteht aus der vom

und fiillt sich
Inteecument und den dfinfseren Gewebeteilen des Kerngewebes gebildeten

Samenschale, aus dem Endosperm und dem Embryo, an dem sich
aechon die Anlage des jungen Stimmehens mit Blittern und  Wuorzel
erkennen lifst.  Der Embryvo besteht ans der Axe und den Keim

1

bhlittern, |\'.-|_'\ ledonen oder H:|r|:--}||:||-"~--||. An der Axe unterscheidet
le, in dessen unterer Verlingerung die Haupt-, Keim-
nen h oz die Radicula

i Axe befinden sich «

man das Wurzelend

ofdler Pfahlwurzel lie

das Wiirzelehen: am oberen Endy
seh

1

knospe, Plumula vorhanden. Der Teil des Stimmechens unterhalb der

mit di

e |\."ili||||:|'||'-'|'\

el )
oft ist in deren Winkel

lage der Laubblitter als Gipfel-

Kotvledonen heilst hypokotvles Glied. Da mehrere Archegonien vor-
r g

handen sind und an der Froktifikation sich beteiligen kinnen, so kimnt
ein Same mehrere Embryonen enthalten; es

eciner, die andern Keimanlazen werden verdr

fwickelt =161 aber sters nu

Keimune,

Dic Keimune., d. h. die Entwickelung des im Samen centhaltenen
Embrvos zum  selbstindicen Individuom und damit der Beeinn  einer




| 1 1 Tt 6 3 F H - . ¥
nenen embrvonalen Generation 18T an Zewisse aulsere Bedingungen ge-

bei hinreichender Feuchtigkeit 1
I o tritt entweder anf os
oo oder durch die Mi-
Aunfsangung

Samen, €

Feuchtie-

willt auf,

s Zeichen des vegetativen
tdie .‘w'!\;'f.- tler l|;||‘¢ll'\\"I!?"|
Mikropyle heraus. Welche
Lare der Same immer haben mag,
das Wiirzelchen wiichst stets in der
|:'-'i.i:i'-_' nach unten, n '|i" FKrde. ]:'il'

itvledonen

hleiben nun entweder im
mmen einegeschl L
der Ernihrung, indem sie Reserve
dem End
und dem junee: Hiinzchen zafiithren,

B e
und dienen nua

ariFaay
Sperml anrsaugeln

freten mit aus
md bilden die ersten griinen DBlitter
der Pllanze. stets verschieden von den
Laubblittern

{ Man Samen bediirfen einer
rzeren oder lingeren Zeit, wm keim
fihier zu werden, diesen Zustand nennt
man Samenrule; andere keimen

.‘--|‘;. wenn sie die Muotterpflanze ver-

assen haben: noch andere entwickeln
sich nur frisch in die Erde gelegt.)
1. Klasse. Cycadales.

Familie Cy adaceae.

ische baumartice Gewiichse,
deren unverzweieter kahler Stamm an
die Palmen. deren eieentiimlich e~
staltete Blitter an die Farne erinnert.
Der Stamm ist in der Jugend knollig,
.-!|'|-||-i|.r gine i'l\-"'il"l'.||'!|'|" H|II i
hesitzt, gleich dem der Coniferen uni
Dicotylen, cambiales Dickenwachstom;

or ist am oberen Ende mif zweicrlei

Bliittern besetzt, nimlich mit grolsen

oestielten gefiederten Laubblittern und kleineren dhnlich g
bliittern. welche statt der unteren Fiedern die Samenanlagen tragen. Beide

opstellt, weehseln ab.

Blattformen, rosettenfirmig

ot niamlich nur statt bei
it und bel Inftzutritt. Sind diese Bedingungen

ciner Temperatur iiher 4 0 C,

Fig. 1066

ten Frucht-

pstalt

Die Bliiten sind dideisch, stehen am Gipfel des Stammes und mit
Ausnahme der weiblichen Bliite von Cycas in Zapien.

Hinig

Marke einieer Arten wird Sago bereifet.

& Cyeadeen lieforn die s0gen. Palmwedel: aus dem stirkehalticen




Cordaitales.

Bennettitales.

4, Klasse, Coniferae. Nadelhilzer.
Biume oder Strivcher, welche oft ein hohes Alter und eine bedeu-

tende Grilse er

Der in die ¢ wachsende Stamm ist reichlich, meist q
gweigt; im sekundiaren Holze finden sich keine Gefiilse, sondern
faserfirmige Tracheiden, deren Wandungen mit behoften Tipfeln
gind. Die Stiimme sind meist reich an Harz. Die ]
Nadeln, meist vieljihrig, sie iten die Biume daher imn
Bliiten sind entweder moniic I
mit schildfbrmige

v sind o
I' SInda

h oder didei tie miinnliche ist eine
n Staubbliittern besetzte verliingerte Axe, die weiblichen

Bliiten sind verschieden gestaltet, sie stehen entweder cinzeln oder bilden

K;lgn"--llﬂ"ur'lrli_'" Blittenstiinde.

ko :
Bei einigen Gattung

en, z B. Pinusg, Juniperus wird der Same erst
im zweiten Jahre reif, indem im ersten Jahre nur di

Bildunge der
itliche  Befruchtune  aber erst im

Pollensehliuche stattfindet, die ei

e
sweiten Jahre sich vollzieht.
Familie Araucariaceae.
Mehrere miinnliche nund weibliche Sexualbliitter in einer Bliite: Same

it :|'I}I‘l'ill|i_:_":'l', |1-||x.‘5_'_'\=-l oder knochenharter Schale.

Abtetlung Arauecaricae.

Bliitter abwechselnd, Fruchtbliitter einfach, in der Mitte mit nur
einer umeewandten Samenknospe.

Agadhis Danvnara Salish, auf den malayi

Dammarharz, resine Dawemar.  Ein bis 30 m p Banm mit eiformie
lanzettlichen Blittern., Die an den Zweizen meist

Zapfen werden fausterols.

indig sitzenden

Agatlis australis Salisb., Kaurifichte liefert das dem Fichtenharz
sleiche Kaurikop
Arauearia.

Abteilung Cupressinene,

Die Blitter

chen in zwei- bis dreieliedericen Quirlen und sind
am Grunde mit Hinde des Stammes verwachszen (bei Thuja
talis ragen die Blitter nur wenig iil die Oberfliiche des Zw
und tragen einen hickericen Harzbehiilter, die in den Knoten des
gedriickten Zweiges stehenden sind gekielt, die flachstehenden flach). Die
Bliiten sind monicisch oder dificise die dicken len tragen an
einem  schildformieen Mittelbande zwei bis drei sackar Staubfiicher,
dic aufrechten, geradliiufizen Samenanlagen stehen in den Achseln der
Deckblitter. Bei einigen Arten ist die frucht ein Zapfen (Thuja, Cupressus),
bei andern., z

Qden-

VOl

4
1elLt=

bei

B. Juniperus eine falsche Beore, entstanden durch o

rl-'l' ||'cl|e r\.'L||__ :'_"l"\.‘.lll'i[l'1|l"|| '_/,;l|||.|'Il_-c\'i|ll|||:||'1| |I‘.'_=' \..l'l':u'i-‘lI|i'.'|,'-’,|-!]'__ 15t noch
deatlich zu erkennen), Der Keim hat zwei Samenlappen, welche bei der
|\-l'i|1|III|5_" in der IKrde bleiben.
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Cupressus semper virens .. Gy presse; Theja occide ntalis L., Lebens-
i . - .
mm: Callitris ovadrevalvis Rechard. liefert den Sandarvak; Jun EPeris
|

Sabina L., Sevenbaum, liefert die Swmonilales Sabinae L.

Juniperus  communis L, (XXIT, 12). Der gemeine Wachholder.
1 Zone, Fin Strauch von pyramidalem Wuchs., Die diinnen
wifstrebenden Aste sind mit dreigliedrigen Nadelquirlen besetzt. Die bliulich
rriinen Nadeln sind starr, scharfspitzig,
chen fast senkrecht vom Zweige ab. Die Bliiten sind ditcisch, die minnli

werden unterwiirts etwas breiter und
111

kugelio-: ".|!||',___ die weiblichen bestehen aus drel

en drei das Zentrom der Blite einnehmende Samen-

ht bedart zuo ihrer Heife zweil Jahre: im ersten

bildet em  grimblichen,

- e 3
lag 1m folgenden

matthereiften Ziipfchen aus,
[T Tl - :

wenlg Saltieen.
heranrelt,

Fruchtbli

i g E
v Pructus Jwenert.

Abteilung Abietineac

(HIEr AW |‘i—

tter stehen _-||i]'.-i':_--'
ilte einnervige Nadeln.
Jedes Frochtblatt

tans zwel hintereinander stehenden, fast

bis zum Grunde eetrennten Teilen; der fiulsere,
die

ofs schmiilere, oft auch kirzere |
“'"|-.‘-"i|!||l!l". d
yur Zeit der Fruchtbildung sich wi
i Fruchtschuppe. Diese Frucht-

- innere, breitere,

L

an ihrer inneren, d. h. der
ewandten selte zwel samen-

en !\l.:--||--|; nit abwiirts gerichteter Mikropyle.

Die Fruchtzapfen bestehen aus dachzi
7 formig gestellten Deck- und Fruchtschuppen.

hen 1m Vachstum ?:'ll'l“]l'i.i.

Die ersteren
""..||::|-|:. 11

"runchtschuppen sich vergrilsern

o ader holzge werden. L-I.I" Simen

und lederarta

nid sind fast stets mit einem Fliigelanhang ver-
‘- sehen. Die eanze Familie treibt Winterkn
rol it |\:|,..-..,i.. ';|=|'||‘.|'_.t':||-|l versehen IEII

- Die Haupteattungen unterscheiden sich
e Im !II!.:|'||Ii-_'I' \
an Abies. Tanne (XXI, 9). Sie hat nur

or, Langtriebe. der Stamm trigt kriftize Seiten-

L zweire, Quirliste in den obersten Blattachseln
15), iedes Jahrestriebes und aufserdem schwiichere Seitenzweige in pinzelnen
li=eldn. Die Blitt ( :\';'u||-_||] sind flach, ?\"-"J‘\('l'.||'”]|lll'.l'- aul |||'|'

steht aufrecht und zerfillt bei der Reife, indem die Deck- und

I o

nneralande Apotheks

ite mit zwei weilsen Strotfen versehen, an ithrer Basis rund. Der




jahrigen Langtri

F
e

Fruchtschuppen nebst dem Samen sich von der Zapfenspindel ablise

Fruchtschuppen sind flach, ebenso lang, wie die Deckseln

y's [l'l.n’l'-f = f'r!"f'lllf'-ff"lrn'llfll ]Il,. A 'Il-ll ‘lllll "il""‘- ""III]I |-.-|||":-|l|-lll"\ -r-‘ll"lrlr 5] |II|"'-'l"l-‘."'rlu-"" ] i!|||
Alies canadensis L. in Nordamerika liefern den Canadabalsam

Picea, Fichte L\\l 9). Die Fichte hat gleichfalls nur L
Verzweigung wie bei Abies. Die Nadeln sind oft seitlich eingedriickt,

vierkantio mit zwei seitlichen Harzgingen, die Zapfen stehen an der Spitze
jiihrigen

il { nach der Bestinbung |
die Samen ausfallen, ohne zu zerfallen. Die Deckschuppen sind viel kiirze
als die Fruchtschuppen.

Triebes, werd eend und lassen

Larix, Lirche (XXI 9). Sie hat Kurz- und
stamm ist unregelmii verzweigt, die Nadeln stehen spiralig am Lang-
b und biischelférmig an Kurztrieben, welche aus den vorjihrigen Blatt
achseln hervorkommen, sich jedes Jahr nur wenig verlingern,
Langtriebe {ibergehen; Nadeln jedes Jahr ab nd; die minnlichen Bliiten
stehen an der Spitze von unbeblitterten, die Zapfen an der Spitze von
beblitterten Kurztrieben. Die Fruchtschuppen sind flach.

Lariz ewropace (DU.) liefert Terebindfina laricenad.

aber Nadeln

Cedrus, Oeder. Stamm und DBlattstell

qucht zum Reifen zwel

ausdanernd; der Same ge
Cedrus Libant, die Ceder des Libanon.

Pinus., Kiefer (XXI. 9. Der Stamm treibt nur Quirliste, di
mehrere Jahre danernden Nadeln stehen zu zwei, drei und fiint nur an

L
Kurztrieben, welche an der Basis von trockenhiiutigen Schuppen eingehiillt
. Die minnlichen Blitten nehmen die Stelle von Kurztrieben an der
I triebes ein und stehen dichtgedriingt, die Zapfen
stehen eleichfalls an der Stelle von Kurztrieben an der Spitze des dies-
iches. Die Fruchtschuppen sind an der Spitze verdickt und

s1n

ihricen Lan

Basis des dis

mit einem rhombischen Felde versehen
P. Taeda L., P. Pumsilio Har

ssen, den Terpentin, Ten

ke

dris Li,. P Pinaster S

3 ]
Pinus silve

beneliveni

n die Tuwriones Pini, die Ficht
i1

I:;":l!
commiinis, das T r]
den Tes

suecinifer, einer vorweltlichen Co

: i . ; ¥ .
Hevidhenae, das nharz, Col HtoTE,

(Hewm Te

ar. P "l-'-'ln'"""'-"-'- fdas Fichtenh

e, stammt der Bernstein.

Familie Taxaceae.

[} &]lil'il“'_' '_‘|'-'|"|||I']l BLitter stehen nach zwel Seifen ab., sind flae
nadelfrmic, auf der Unterseite lebhafter griim und haben keine w
1enknos
0 yerein
aunf, sie bilden

herier. die Sai en stehen ent-

Streifen. Die Staubbeuatel sind zwei

weder einzeln oder zn mehreren anf einem Zwe
bald als End-. bald als _l1_I'|I-I'||{|]lI_‘-|||' dieses Lwe
artige von einer fleischigen Schale (Arillus) umge

T SOmen.

'||f-|!'..l‘,'.'_\' F‘..;.-.'-..'_l’-n'_

Hiorher cehirt anch Gankgo biloba mit lanecestielten einjihricen Laub
o s

hliittern, welche ;ﬂ\‘.u'i|:|]a;+:_-_;. tichertirmiz sind.

Fesina Pind Buvgundieae, Von Pinites
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5. Klasse. Gnetales,
stamm einfach oder v =';‘.'-\-'i.-_'l mit echten Gefilsen im sekundiren Holz,
Bliitter zerenstindig, uneeteilt. Die Bliiten sind eingeschlechtig oder zwit-
m, die dem Perigon der _".I]-_':n~|u-|'|||. n ahnlich sind.

Welwitselia wmivalilis mit ritbenfiirmigem Stamm und nur

.J'if.,".l.- dra

swel Laubbliittern.

1. Unterabteilung. Angiospermae. Bedecktsamige.
Chars

l. Klasse. Chalazogamae.
[n der Samenknospe entsteht eine grofse Zahl Makrosporen, eini

kter siche bei Klasse 2

derselben wachsen als lange Schliuche nach dem Chalazaende der Samen-
knospe, in anderen bildet sich vor der Befrnehtung 1. ein aus zwanzig
and mehr Zellkermen bestehendes rudimentiires Prothallium, welches sich
nach i

Makrospore ausfiillt,

Befruehtung zun einem starken Endosperm ausbildet und die
7 ]

glle. Der Pollen-
ich wiichst in der Wandung des Gynaeceums nach dem Gewebe des

eine mit Membran versehene |

Chalazaendes, von da aufwiirts, bis er sich mit seinem Ende dem Embryo-
o anle i, (Hierin |il'__l der Unterschied zwischen den Vertretern dieser
Klasse und denen der zweiten.) Die weiteren Vorgiimee sind nicht hekannt.

Rethe Verticillatae.
; Familie Casuarinaceae.
Clasuarina,
2. Klasse. Acrogamae.
Der Bau des Pllanzenkirpers ist derselbe wie bei den Gymmnosper-
men. ebhenso st die Samenbildunge dieselbe. Die Verschiedenheiten sind
Die Blitter sind i fl wenknospe  steht
frei auf den Fruchtbl: sondern wird von diesen, weleche zum
chtknoten verwachsem, wie von einem Gehiuse ui|].-'_:|--.|-|||n-:“:-r|_ Auf
dem Fruchtknoten befindet sich die Narbe zur Aufnahme des Blittenstaubes,

wenfirmig: die Sa

[n der Samenknospe entstelit nur eine fruchthare Makrospore, der Embryo-
sack, (selten mehrere). Im FEmbryosack bildet sich vor der Befruch-
tune 1. ein rudimentires Prothallinm, welches ans meist drei, bisweilen
weh vielen Zellen besteht, das sich nach der Befruchtung zu einem

Makrospore ausfilllenden Endosperm entwickelt, 2. @in aus zwel Syner-

- membranlosen Eizelle bestehender i|'|-.-|‘.l|Iri'h[*:qurill'cll: die

riden und
Eizelle entsteht durch freie Zellbildung, woriitber unten Niiheres.

Die Bliite.
Die Bliite, Flos, ist anzuschen als ein begrenzter Sprols, dessen
rane) tragen. Bildet sie

Bliitter die Fortpflanzungsorgane (Fruktifikationsorg

das obere 3'-'||!;.!'_._.-|'||||- elnes |'1;||1|11:~‘||['.|h,-:|-,-<_ so heilst sie End- oder Ter-

minalblitte, ist sie aus emer Achselknospe entstanden, dann ist sie ein
Achsgelsprols ihres Deckblattes und heilst Seitenbliite.

Das unmittelbar die Bliite tracende Stengelglied heilst der Bliiten-
tiel Pedunculus): st er entwickelt, so ist die Bliite gestielt, andern-
falls sitzend. An seiner Spitze verbreitert er sich zom Bliitenboden,
Torus, auf welchem dichteedriingt die Blattgebilde der Bliite ecingefiigt

s
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e Hochblitter, welche

sinil. l.:'lil'lll!iil'-‘ dler [:||”|i-' et er em oder meln
hier Vorblatter (Prophylla) genannt werden (Fig. 54 und 17 Sind
dieselben in ervolser Zahl vorhanden, so dals sie einen Quirl 1 n, s0

entsteht der Hiillkeleh (Fvoluerum), wie bei den Kompositen (Fig, 174).
Die Bliite bestel den Kelch-
dttern oder dem Keleh (Caliz), 2. den Kronenblittern oder der

it aus vier Blattregionen (Uy

Krone (Corolla), 3. dem Staubbliitte oder Staubfiden (Stamena).
L. den Fruchtbli
III|'|"i:. |]Z" ;"!:.':l'

wesentlichen Te

(trermen)

ey :
v ([ u.-J.wfar.r,l. W

ftresonen

am Fruktifikati

Sie heifsen auch Blitendecke (Perianthiwin),

Wil =2l

nicht direkt beteil

tendecke., wenn sie ans zwel verschieden gefiirbten,

ekl -|G-IJ:.r-.'I

3 1y . ,|.'..|-|_..
nnermn .|||-|-'|-. araronren AR

seren griinen |:|‘C|-I|'i||'l tmil
ki Krone) bestehen. Die Bliite. heiflst
Tritt en nur ein Blattke
Bliitenhiille, Perigon. Die Bliite
das Pericon 1st entweder keleh- oder kronen
wie bei den Piperaceen, so heilst die |
Die I'I'i'll:|" lps
weil sie zur Hervorbrineung des Samens notwendig sind,  Di
hnlich um die Mitte der Bliite in einem oder

1R

terochlamvdeiseh. )
Bliitend einfach,
wehlamyvdeisel

§ auf =1L |

ite achl Ik
en Blattkreise sind die wesentlichen Teile de

aubbliitter, welche g

weren Kreisen steben, sind die méinnlichen Oreane, daber auch Androe-
oenannt, Bliitenstaub, Pollen. Die Fruchtl

hlialsenn di . 1 e ie bilden das 3
schlielsen die Samenknospen em, sie bilden das

LATTel

CEiiT ) 1

'|'|i|i||'||| L

n., Gynae-

cewmn ) genannt, tragen |||-|; .‘*I:-!|:|||-:, aas | 1ST1LL Imif I|II .\\.II-- . 1 -'|-I

blofs letztere. Sind alle genannten Teile in einer Bliite vorhanden, so
gie vollstindie, fehlt dag eine oder andere, so ist sie unvollstindig.

Wenn die n
ben Bliite vereinigt sind, so heils
iiilt eine Bliite nicht beide Organe, so 1st sie

mlichen und weiblichen Organe in einer und dersel-

t die Bliitte zwitterig, hermaphrodit,

wchlechtig; ent

LW
diklin, eingeschlechtig. Sind b
aber auf derselben Pflanze, so heilst die Bliit
wenn auf verschiedenen Planzen dideiseh (zweihiusie).

s Orrane in verschiedenen Bliiten

nocisch |:I'i||||:i|l"i_ ),

Pllanzen. welche Zwitterblitten und eingeschlechtize 1
heilsen |lll|'\ _‘_';ll:lir«u:i‘l (vielehis
Fehlen einer Bliite Staubb
fruchtbhar, steril; solehe Bliiten «
Die einzelnen Blittenteile kiimnen entwe

itter und Fruchtknoten, so ist sie un-
ienen nur zum Anlocken der Insekten.

-'L||" |.|'|| ;I|J]I. dem B

1t 3'-i||l| unter I"I OUer

||-:|||'!| ;4',--|'|'I:_ wie beim .“‘"f||_l'l‘l|r'||

n wir die vel achgenbliatter
ginblitterice Blumenkrone, welche durch Verw

er kinnen

AChN=E1. b {5 B

miteinander verw

ie verschie-

nit dem Keleh und

densten Formen bekommt. Die Staubb

mit der Krone verwachszen sein. IDie Verwachsune des Gynaecemms mit

¥
den anderen Teilen der Bliite ist fiir die Bezeichnung der letzteren beson-
ders wesentlich (s. Fruchtknoten 5. 129).

Man erkennt die Verwachsunge der Bliitenteile

Nt Zusamimnienn A

sehr leicht, indem sich

die betreffenden Oreane in diesem Falle

isen lassen.

1eden, und /_;r'_nl'_', Mantel., Hiille " Yon ."J-.'I._- Manmn,
3 1 yowy, Wb, und aezoc Haus.

M orxog,




sle
en
2ier)

hen,

nn-
ten.
ten-
wder
ider

hie-
unil

mif

sich
2.

Embryophyta siphonogama,

Anordnune und Zahlenverhiiltnisse der Bliitenteile.

kiinnen verschieden

,| Lten). |-||--|' i|| [J”ill ;
he Bliiten) stehen.

Glieder,

angaordnet

in (eyklischel)

quirlig (hemicyklis

. Die acyklische? Blite ist m
verkiirzten Stengelgliedern angeordnet:
einzelnen (lieder entweder nicht

I't l'||| ]-".'-.‘.|--l'||-"||-'l'1|';--|| |||:tl'i|'.;|'.|-i-'|' '\'I']'il'.ll|-||'|'|'.

bed Ny I:||||.u-.'.l ;’rllli::

2, Die oyklische

und einer auat
ypischen

foleenden Kreises.

Monokot)

aus '_i:L!|' deutlich abg:
Blittenhiille (Keleh und

li_'-||:||'|'|'.ll':| komme
lenbliite aus drei, in der E?||\'I'._".|I'|Illli|il' aus vier oder

er Liicke zwischen

3. Die hemic

) =
|s|".-.'..t'- (L5

L

oftern die

Fruchtbliitter vorhanden sind

Bei der Ros
Knospe durch die Deckune der einzelnen Glieder nachweizsen

169, 170).

Bestehen be
niteinander
der ecinzelnen

Ietramer) u. 8. W,

1} Von =tziog,

1 r
alb, und =dxloc.

Gilieder wird

Kreise simd unter

VK

|'|||'|' |ii|' I'!I'_:r'_"llll'll

orenzten

: : : 1
wel (rliedern aes

3 Bliite =z

Ranunculaceen, R

liifst sich die spiralige

durch =

auseedriickt.

Kreis, Quirk
() Von &0, recht, vollke

2 Vor

Bliiten)

st nach der

der Blittenblattregionen oder Uyklen

sein und entweder spiralig (acyklische

oder teils spiralig, teils

. Stellung

gind die Blattformen

sehr

aer

scharf abgegrenzt, sondern durch Zahl-

ﬁ'll'».F}:-:e'Ih'l] I:I‘.H:.I." ‘-:" sich

Formationen sind scharf getrennt.

Bliite wird aus vier,

in den sehr entwickelten

Cyklen eebildet, von denen zwei

Krone)

n. Jeder

VA

Kreis

sich altermierend cestellt,

Kreises steht ein

Blatt

wel auf das Androeceum

besteht in

CLED

vOr

dos

pigt in der Blittenhiille rein eykli-

ISACEeN .,

Wel-.

che. in den Staubbliittern, oft auch im Gynaecenm spoalige

WO ¥ ||||

Anordnung besonder
(Fig.

piner Blite alle Kreise ans gleich vielen,
abwechselnden Quirlen, so heilst sie eneylklisch?), Die Anzahl
-ll'l-i—_

und =zioc

il reioc

Anordnunge.
tauhhblitter und

3 Yo

168,

vierzihlig (di-tri-

T




Diacramm,
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Finden sich in einer Bliite Keleh., Krome und zwei Staubblatt I 1
s0 heilst der der Kronme superponierte Kreis epipetal, der dem Kelche
superponierfe episepal.

Die einzelnen Glieder der Cyklen entsprechen einander in den Zah-
lenverhiiltnissen: die Kelch- und Kronenblitter oder ihre Zipfel sind in
der Regel iibereinstimmend in der Zahl, wihre |'|-'| die Anzahl der Stanb-
fiden hinfig grilser, meist verdoppelt ist, die der Fruchtblitter ist gewiihn-
lich kleiner, s die der Glieder der iibricen |\|':-|«|

Das Stellungsverhiiltnis der einzelnen Blittenkreise wird am besten
durch den Grundrils, das Diagramm, zur Anschanune gebracht, in welchem

der Kelch als der iulserste, das Gynaeceum als der inmerste Blattkreis
gezeichnet wird.

Dabei werden die einzelnen Gebilde ||||||"r1 }".--’.I'I'---I'| kenntlich semacht,
welche ihrer Form in etwa entsprechen, z B. die Staubblitter durch den
Antherendurchschnitt. Im Diagramm kinnen nun. die Stellungsverhiltnisse

850 angeoe hen werde ) § 8

. - 1 Fie, 172,
sich in der Bliite vorfinden.

Dann ist dasselbe ein empi-
ti.‘-'.'ill'-_-', -;|||']' ;|||-'|' s10 |-_'|"||||',:_-|]
g0 gezeichnet werden, wie sie
in .|. i Anlase \-'ll"|l.'2!I'|l'!I waren,
durch Fehlschlagen aber unter-
driie |\l oder |l|r'-'.‘| Yermehrung

der Kreise - namentlich bei
den Staubbliittern und Kronen-
bliittern veriindert sind, ein

solches Diagramm ist ein theo-
retisches. [HI- 1-I'ili=!|l|l'll Glieder ‘.‘.'|'|'||l'|', ||:||]|'E durch |'I_' { ¢
Der Ponkt iiber dem Diagramm bezeichnet den Querschnitt der Abstam-
mungsaxe. Auch durch Formeln lassen sich die Stellungs- und Zahlen-
verhiiltnisse in der Bliite ausdriicken. So wiirde fiir die Lilienbliite die
Formel sein: P34-3, A3 3, GO, d. h. das Pericon (P) besteht aus zwei
dreigliedrigen Kreisen, ebenso das Androeceum (A), das Gynaeceum (G) aus
einem dreigliedrigen Kreise, dessen |"|‘|‘.|'F|rf~|'éél.'--|' miteinander verwachsen
sind. Letzteres wird durch die Klammer ausgeedriickt, Das Diacramm der
Crueciferenbliite wiirde der Formel entsprechén: K243, C><4, A24-22 G2,
d. h. der Kelch besteht aus zwei zw edrigen Kreisen, die Krone ist
vier: |

liedrig, ilire Glieder stehen mit dem Kelch gekreuzt (><), das Androe-
ceum ist zweikreisig, der eine Kreis ist doppelt (29), |~' iJ- naeceum zwei-
kreis '

g iz IlI ||'|I|lI ©n 1
durch einen Strich unter oder iiber der Zahl (wie _i|| unsern  beiden
Fillen) bezeichnet. Sind die Zahlenverhiiltnisse der einzelnen Kreise nicht
konstant, sondern veriinderlich, so wird statt einer bestimmten Zahl n
gesetzt, das Fehlen eines Kreises wird durch o auseedriiclkt.

verwachsen. Der ober- oder unterstindi

Symmetrie der Blitte.

Die Blitte kann nach allen Seiten hin eleiche Gestalt und Ausbildune
haben oder nach wverschiedenen Seiten ungleich gestaltet und ausgebildet

sein, Liéifst sich die Bliite nur durch einen Schnitt in zwei symmetrische




en
£
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nach fritherer Aus-
tanum, sind aber
solcher Schnitte miglich, so nennt man sie aktinomorph (regel-
z. B. die Bliite von Linum, Geranium. Unsymmetrisch oder un-
im ciecentlichen Sinne des Wortes ist die Bliite dann, wenn sie

Hiilften teilen, so heils sie zygomorph (unregelm

ie 2¥
drucksweise) z B. die Bliite von Viola, Aesculus Hippoc

durch ear keine Schnitte sich _-I‘-Il'llrll'-'l'iral'|| teilen lilst., z B. die Bliite von

Uanna.
Blittenstand.

Die Bliitte steht entweder einzeln, d. h. die Keimaxe der Pilanze

+ mit einer Blitte, wie bei der Tulpe, bei Paris, oder die aus den Blaft-

In entspringenden Sprossen schlielsen mit einer Bliite ab: die Bliite
ist eine Kinzelbliite
die Pfanze nennt man
im ersten Falle einaxig,
mdern #y . drei-
v mehraxig. Oder
aber mehrere Blitten sind
nach bestimmten Normen

auf den Blittenstengel
verteilt, eine solche An-
ordnung bezeichnet man

nidula officinalis Hypericum perforat, o D nach Thomé),

Treibt ein Blittenstengel Seitenaxen, so heilst er selbst Hauptaxe
in dessen Achsel der Bliitenstand sich ent-

oder Spindel. Das Blatt,
wickelt., hLeilst Braktee, auch speziell hier Traghlatt oder Deckblatt
} Bei vielen Monokotylen findet sich ein grolses scheidenartiges
kblatt, es heilst hier Blittenscheide, .‘\'erf.".ffr, wie bei den Palmen,

Aram.
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Entsprechend der auf Seite 4 behandelten Verzweicune erhalten
|

rende verschiedene Bliitenstinde:
A. Racemise Bliitenstinde. Sie entstehen dadurch, dals an einer
Axe, der Hauptaxe oder Spindel, sich in akropetaler Ri hl

Seitensprossen entwickeln, welche 1 nicht stiivker si

175 threr Insertion liegende Teil de ”':il!-i;:';--. Sehli

diese Seitensprossen, ohmne sich weiter zu verzweicen,
mit einer Bliite ab, so ist der racemd

ein elnfacher.

TN,
Blittensta:

Man unterscheidet beim einfachen racemiisen Blii
stande:
l. Die T

stiele sitzen 1

ierum alle Bliiten .i.-n.';- /

lich '_:'l'~'|i"|l wie hel [:

Illill:'h. I.-I l.-'.lr- / !

riubrum (Fiz.175). Sind die Bl
heilst der Bliitens
wie bei Plantago.

und fleischig, und friiget

liiten,

80 bezeichnet man den

ale
Kolben .'"IlrJr.rr.-[:'.n,l.' unterhalb der Bliite
befindet sich am Kolben gewihnli
sehr ent

Jtios ]l-ll'll".":-i'-, die Scheide

f"'Jur.f-’J"rH;' wie bel Arum (Fie
Ahren mit kolbenformi;
heilsen Kitzchen (Amenta). wie bei der Weide. Rirke.

oft schlaffer. spiiter abfallender Spindel

Fir

2. Das K dpfehen (Capitelum); am Ende der verkiirzten und meist
verdickten Hauptaxe sitzen die Bliiten auf wenig i
len, Es tritt in drei Formen auf:
rund, wie bei Seabiosa und Trif

kopfformig, rund
inm (Fie. 177) oder telle
wie bei den Kompositen, oder krugfi i
Ficus Carica (Fig. 178).

. 1
fhrmieg, eingeschlo
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Das Kiopfchen wird am Grunde von einer Anzahl dicht gedringt

stehender Hochblitter umeeben., dem Hillkeleh (Involuerum), wiihrend

die Einzelbliitchen in der Achsel von Spreublittchen stehen.

Die iiulzeren Einzelbliitch Strahlenbliiten sind oft anders
crestaltet, als die inneren Bliitchen Scheibenbliiten . Sle sind
Zineenton |||i,-_ die letzteren Ij:t.'_:l':I'H I'I“I||!'i.;__ wie

r Sonnenhlume. Fig. 179,

3. Die Dolde (Umbella); an einer ver-
Spindel, welche gewdhnlich keine End-

entspringt von einem Punkte auns-
rahend eine Anzahl laneresticlter Blitten, wie bei
der Kirsche (Fig. 179).

Die Deckbliitter der einzelnen Bliittenstiele
| hilden die Hiille.

ot ; 1Ty i
die Seitensprossen. welche bei den

Formen die Bliten tragen, sich
wieder wverzweigen, so erhalten wir den zu-

cammencesetzten racemasen Bliitenstand.

Dieser kann nun sein:
a, eleichartiy zusammengesetzt, wenn die
icung in allen Graden derselben Form

L5 "'|i|‘-':|'\||'- dann:

L. Die zusammmengesetzte Traube errJf..'\I,l-'l"Jl :oan tlur."~'|.i|'.|||-| der
I'raube stehen wiederum Trauben w. s. w. wie bel der Weintraube: dasselbe

Dichasi

eillt von der zusamme

5. Die zusammengesetzte Dolde. Bei der profsen Pllanzenfamilie,
nach diesem Blittenstande benannt wird, wiederholt sich die Ver-

qeung  meist  mehrmals gl wird
l'l'l‘l'\'-":' l‘l"'|||| '_:"H-'ll'll:l. Illi ‘IH— [--. !"*lll
zolnen einfachen Dolden heilsen dann
Déldehen, ihre Hillen Hiillehen
(Fi 150).

b. ungleichartiz zusammenge-
setzt, wenn die Verzweigcung der ver-
m Grade verschiedenen Formen

Man spricht dann von Kipf-
chentranbe, wenn die Kipfchen zu
giner Traube zusammengesetzt sind, wie

|'| |||-i E)|'|;|‘hill:1-_ Vi ,\ll!'l']lll'_!l||||-_

wenn die letzten Verzwelgungen einer

ammengesefzten Traube Ahren sind,

bei vielen Griisern u. 8. W.

B. Cymiise Bliitenstinde (Trugdolden), Der Hauptsprols
st mit einer Bliite und triet unter dicser mehrere Bliitenstiele

itensprossen)., welche eleichfalls mit Blitten abschlielsen, sich kriiftizer

der verkiimmernds ][;1-.|||]~;||1'||E'-; entwickeln und dieselbe '\-|-1"r.\\1-';_;:'l||1l-_-_'
fortsetzen,
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Wenn die Verzweigw weren Graden nach derselben Form

opschieht, so ist der Bliitens

and einfach cymis.
a, Es bildet sich keine Scheinaxe, d. h. zwei oder mehr Seiten-
sprossen entwickeln sich nach verschiedenen Richtungen hin stiirker, als
leich stark, wihrend der Hauptsprofs
ht dann

der Hauptsprols, aber unter sich fast
im Wachstum zuriickbleibt, es entst

6. die Scheindolde (Cyma); unterhalb der Endbliite des Haupt-

en, =0 dals

sprosses entspringen mehrere unter sich gleich starke Seitens
der Bliitenstand ei
Von der Scheindol

echten Dolde sel

uphorbiaarten).

i dithnlich wird (bet
zi unterscheiden 1

g Ebhenstrauls (Coryme-

bus), bel dem alle letzton Zweire in einer Ebene endizen und die Bliiten
tragen, wie bel Sambucus.

{. Das Dichasium: unter der Endbl _
wickeln sich nur zwei Seitensprossen in derselben Durchschnittsebene, die

des Hauptsprosses ent-

sich 1n derselben Weise weiter verzweigen. Gewihnlich kreuzen sich die
aufeinander fi

b. es hildet

nden Verzweigungen, z. B. bei Valerianella.

ch eine Schei

naxe, ein Sympodium, m dem sich jedes-
mal nur ein Seitensprols stivker entwickelt; es entsteht dann

ibliiten abwechselnd nach zwel enf-

hel, wenn die Seite
rongeesetzten Richtun

opn sich enty n, wie bei den leen,

itenbliiten der aufeinandes leenden
o fallen, wie bei Hypari

in einer Ehene. so bildet

9. Die Schraubel, wenn die
Verzweisuneen immer auf dieselbe
ratum; i

Sichel

nerfo-

eon  die Verzwelgung

SElen
= .
ane \|'|'—

lie Strahlen

10. Die Wickel, wenn die Seitenbliiten auf enteeseng
fallen, wie bei Borago. Wenn bei den eymisen Bliit

zweignng in hiherer eschwiicht wird, d. h. wenn
einer Trugdolde nicht eine solche, sondern ein Dichasium entwickeln, oder
wenn Dichasien sich zu Schraubeln oder Wickeln werindern, so ist der

cymise Bliitenstand zusammengesetzt.

Graden a

Der Keleh.

Der Keleh (Calyz) ist der dulserste Kreis der Blitendecke:

echter Kelch ist er von griiner Farbe, derber Struktur und geringer Gr

doch kommt er auch anders gefiirbt vor, z 1
Fuchsien. Er bildet gewissermalzen den Ube
den Laubbliittern zu den Bliitenblittern,
Regel diesen fihnlich eebaut und 6fters mit verschiedenen
Haarbilduneen wversehen. Meist besteht der Keleh aus
einem einzigen Kreis von Blittern, Sepala, in wenigen
Fillen nur ist er zwei- oder mehrreihig, wie bei der
Erdbeere (zweireihig) (Fig. 181).

Der Kelech kann zuniichst einbliitterig oder viel-
mehr  verwachsenblitterie und mehrblitterie sein,
d. h. aus mehreren getrennten Blittern bestehen, sie heilsen Keleh-
blatter (Sepala).

Er izt entweder regelmii (aktinomorph) oder unregelmilsig.
Der regelmilsige Keleh kann der Form nach sein ansgebreitet oder rad-

mng von
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als
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wler
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211,
ch-
31O

Embryophyvta siphonogama 123

formig (Fig. 181), glockig (Fig. 182), trichterférmig, rihrig wie bei
den Nelken, aufreblasen Ii'-i_:;. 1 8: k I'll__:‘il"ll'_llji:, (Fig. 184), keulen-
formig u. 8. w.

Nach dem Rande ist er gespalten, geteilt, zugespitzt u. s w.
Beim mehrblittricen Keleh kommt die Anzahl der Blitter in Betracht.

Der unregelmiilsige Keleh ist fast immer seitlich symmetrisch, d. h,
er kann in zwei Hilften gespalten werden, welche, wenn nicht gleich, doch
sehr dhnlich sind. Die hiinfizste Form des unregelmiilsigen Kelches ist die
zweilippige, wie bei Laminm album (Fig. 185). Andere Formen sind

der sespornte Kelch, wie bel Tropacolum majus (Fig. 186), der doppelt
ackte wie bei Cheiranthus annuus (Fig. 187). Eine eigentiimliche Form
t der blumenkronartice Keleh von Aconitum Napellus, in dem das
obere unpaarige Kelehblatt bedeutend vergrolsert und helmartie cestaltet

ist (Fig, 188).

i

Fig. 186.

Der Daner nach ist der Keleh entweder abfallend oder daunernd.
Der erstere wird beim Aufblithen <'II|‘_'.q'"'\\"'f'|.l'1l- wie bei l’:l|li|\'|_"1' Rhoeas
189). der dauernde bleibt nach dem Abfallen der Blumenkrone stehen,
wie bei Fraearia; bei Bliten mit unterstindigem Fruchtknoten beteiligt er
sich an der Fruchtbildung, wie beim Apfel.

Oft bhildet der Keleh an seinem Rande einen Sanm von feinen Haaren,
einen Pappus, welcher bei vielen Pflanzen nach dem Abblithen fortwiichst
und spiiter auf der Frucht kronenartig sitzen bleibt, wie bei den meisten




Kompositen, z B.

Die Blumenkrone
e fst meist zarter als

oder verschieden eetiir

Boragzo

Eml

Aulsenkeleh b

cchten Keleh
Nebenbliitter der

den Keleh hinauteeriickt

Farbe spiter in eine griine iiber, wie bei der

||l'i|l:~-\|'|.l

orpstal ted

Dic Hauptformen der

officin,

Leontodum Taraxacum
(Fig, ]!'[.:I_ bei Carlina acaulis (Fie.

gzeichnet man

:-i|'||

(Corofl)

kimnen ge

ist die Blumenkrone rege

1Z

1 02).

Kelel

ofer

wie z. B,

Die Blumenkrone.
hildet den
r|l'|' |\|
In sanz ver

efiillten Nachtviole und bei der Hortensie.
Die Blumenkrone isf '
blitterig 1

hliatterie

v pinzelnen Bliitter (P

oder unregelmiilsic

verwachsenblittericen Krone
194), trichterformie |

ryvophyta siphonogama.

Blatthildun:

1 1+ it
h II|||| Se1L0eT. il

entweder

Blumenbliitter;
oder sitzend sein.

radfirmie,
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enfirmie. wie bei Gentiana (Fig, 196), krugfirmig, wie

"sl'nll:-.!-' rIO(

bei Erica (Fie. 197), tellerformig, wie bei Phlox (Fig. 198), rihrig,

sunecenformie, wie hei den Kompositen (Fig. 199 und 200).

In der Réhre der Blumenkvone, namentlich am Schlunde finden sich
oft Haare oder Anhiingsel von verschiedener Gestalt und Bildung, Schiipp-
[ een (Fig. 201).

Ty : 16 Boi » Rar
e W 5.0 W WwWI1e Do |||-|. Bor:

|1il' Y I'I"-"]:i-"ll'll"]'. E'.ll-‘.'l,ll I Fie. 200,
unregsel- Fig. 201.

ne entstehen

durch  uneleichfirmice Entwicke- i'l \
lung ..I -|:!|--'!I \II'I'\\.:'.\"l_HIii!.'_' I:I=" R r\; "l|r' /
Blumenhblat pises, melstenteils st A ."‘]\'u v
. - v - 1 |
eine seifliche Symmetrie nicht zu | |
verkennen. I
Die Hauptform der unrege \ [t
ai Humenkrone ist die zw ei- !
_deren Vertreter die l,i|l|h-ll- _-,"."\il"ﬁ\,l
St &
ten sind (Fig ) 3

recheidet  be

ie meist helm-
H'u.-]'li!\gw i
202 und die mehr oder weniger flach auszebreitete Unterlippe @

Mund weit seoffnet, so heilst die Krone rachenformig, wie bei
Qalvia (Fie. 202). ist der Schlund durch eine Anschwellung der Unfer-
lippe (Gaumen) fast reschloszen. wie bei Antirrhinom (Fig. 203), so ist

sie maskiert.

Die mehr
wie die einblitterige; sie kann radfirmig, trichterformig, glocken-

blLittriee Blumenkrone kann dieselben Formen ze

firmie u s w. sein. Man unter-

scheidet an  jedem einzelnen Fig. 205. Pl Fig. 204, Fig. 200,
Kronenblatte die Platte und = \_‘9‘

len Nagel, womit sie auf dem ' | i SR V

——

e

|’.-I:h-||=---|||-||_ oier I.il'||| E\-\'il'.ll— '8 '.."

rande angeheftet ist. In Betracht |
kommt hier die Gestalt der emn-  °
zolnen Blumenblitter, die Zahl
und ihre recenseitice Stellung.
v E i/
In Bezue auf die Gestalt ; u {
i H A
anz- |

kann das Blumenblatt sein g

randig (wie bei der Aptelblite,
herzformie. sezihnt (Fig. 204), geschlitzt wie bei der Federnelke,
« 206), genagelt (Fig. 204 u. 205)

wospalten. wie bei der Lichtmelke (Fig
unten schmal und oben sehr breit auslautt.

|

wenn dasselbe

Sohr unrecelmiilsie ansgehildete Blumenkrone haben in der deutschen
Flora die |1-'L-||i|i|---r| mnel .“"u'||.l|]||'||-|",",]|'_:.-'|I|I']'||I'I'. [;"i letzteren l“'."‘|l'i|1 Hil'
ane tinf uneleichen Blittern, der Fahne, den beiden Fliigeln und dem

ans zwei Blittern verwachsenen Schiffchen oder Kiel, Von diesen steht
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die Fahne a (Wimpel oder Segel, Velum) als das am stiivksten ausgebildet

oben, zo beiden Seiten sind die Fli

sich das Sehiffchen e (Carina) (Fie.

Beim Veilchen steht das unpaariee
spornt, die paarigen st

207a und 207 h).

wehlagen.  Bein

1811 0D Undd S1nda #

hut (Fix. 208) treten die beiden oberen Blumenblitter als laneepnace

einen Honig

Glieder zu

nenhbla

ter,

fithrenden Sporn endigende Gebilde auf, wihrend die unteren
kKlemen Schiippehen verkiimmern.

Gefiillte Bliiten sind solche, bei denen eine Vermehrung der Kro-
oft aut Kosten der Staubblitter, statteefunden hat. z B. bei

uchsien, Rosen, Nelken, Tulpen, bei Sempervivum.

Nabenkrone, Unter Nebenkronen (Paracorolla) versteht man blatthintchenartice

Anhiingsel

Platte

[st

Fig.

wie sich solche bei Livehnis zwischen dem Naecel und der

der Kronenblitter finden.

200,

statt Keleh und K
handen, so hat man das Perigon, die einfache Bliitenhiille. Dasse

ist kelehartig, wenn es griin

Das Perigon.

me nur ein einfacher Blittenblattlreis

irbt und ziemlich derb

1st, wie bel Ulmus (Fig, 209) und bei Rumex (Fie. 210), te =10
wo die kelchartice Blittenhiille doppelt s, (7
blumenkronenartie, wenn es weils oder il
bunt ist, wie bei den Lilien und Orchideen. RN
Wie die doppelte Bliitendecke kann auch YR
das einfache Perigon ein- oder mehrbliittrie, {
ebenso aueh nach (estalt, Zahl und An- ) [
ordnung der Blitter verschieden sein. Die o) .\\ A
|-|ll'|-l'.~-l'|'si-'i|-- sind dieselben wie dort. Be- t I. A L .! \\

wie bei der Maulbeere, sich auch an der Fruchtbildung beteiligen kann.

N, ' ,"I
merkt sel noch, dals das Perieon abfallend % f W
und bleibend (z B. bei der Haselnuls) sein L &
“kann und dals das letztere oft ,-;|]"i|-I:' wird,

wie beim Mangold.

[n
weder zu der Bliitendecke noch zu den Fruktifikationsorcanen zu rechnen

der

Nehenoreane.

Bliite finden sich oft Nebenorgane, Anhiings

L, W

I b (Alae) angeheftet und unten befindet

att unten und ist ce-

3.1
elehe
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Hicrher gehiiren die Honigdriisen, Nektarien. Sie sind hiufig

ommende Gebilde, welche sich am Grunde des Kelches, vieler Kronen-
il:.,"-'|' und auch der .“:I:Illll'_'l'f-;ii.al' befinden. 7. l: bl '|-.'I- ]:'illuiIIII".IE.‘Iﬁ'l'-.'IJ‘
bei der Kaiserkrone, bei Viola tricolor, wo je zwei Staubfiiden ein walzen-
firmires Nektarinm haben (Fie. 213). Beim Weinstock finden sie sich am
Grunde des Fruchtknotens zwischen den Staubfiden (Fig. 214).

1 ol
bei Hi il bilitter und Stompo
t I: n Vil
B, Nektarinm 1 b Narhe, no Naektarien

tige

der In einicen Fillen sind die Nektarien als metamorphosierte Blatt-
organe zu betraclhiten.
Die Stanbblitter.
Die . Staunbfiden oder Staubgefilse, Stemina,
VOT- bilden den kreis oder Cyvklus in der Blite, in ihrer Gesamt-
Ih e
: Fig. 2156
_»‘.l'll' .-
I.‘JI 1 \1
YRV
\\ \
¢ '.
3% VY
A d I'lll : ;
” \
ITheretitiee vor Stoubblittern in Bliitenblitter bei Rosa. a Staubbilatt.

n, heit das Androeceum genannt. Sie sind die minnlichen Geschleehts-
oreane der Pflanze. Dals sie wirkliche Blattorgane sind oder aus solehen
hervorgeganesen sind, sieht man bei gefiillten Blumen, in welehen sich die
Staubfiiden ausbreiten und teilweise blumenblattartiz entwickeln; ebenso
stufen, wie bei Nymphaea alba, Semper-

"l_'I" ||-'\‘.-'ix|-!! Ilil"\-\l"-\ viele l"-'m']'.,’_f"tll'.l'_

vivaum, Rosa, Camellia u. s. w.
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Im ausgebildeten Zustande besteht das Stanbblatt aus einem kurzen
oder lingeren fadenfirmigen Gebilde, dem Triiger, Filamentum, welches
e 9104, die aus  zwe .|.|:'||i'i='|: bestehende Anthere s 916

' oder den Stanbbentel tri Der Teil des SR
b y{l}l Filaments, welcher die beiden Lineshilften,
| Thecae, der Anthere zusammenhilt, heilst e
das Connectiv- oder Mittelband (Fig. 216).
Der wesentlichste Teil des Staubblattes sind J I‘.,:_v
die Antheren: sie schlielsen die Pollensicke \
"il:. mn ‘|‘.f'||'._'||'I| '-:--'li ||-'|' |'.|I'L-'|'}|-‘:;II|‘II_ |>'-|||-;|_
hildet. A

)

f
|

In Betracht kommt bei den Staubbliittern di
Anheftung (Insertion) und Verwachsung, b Asthere
ihre Zahl und Linge. Die Verschiedenheiten © %"
hierin haben fiir die Bestimmunge und die Einteilung ds PHanzen erolse

"l\-i\.'il'li‘_*l\'l'il. i‘il' Hlilll‘lli\ii'iﬂl'l' |-\|”|I'||:t'l'| VOl [;II‘,";-_'||-I-||C:_||| aus frei ein. wie
|

die mehrbiindeligen Staubblitter der Bliite von Citrus Aurantium (Fie. 218):

kilnnen his zu einer eewissen Hiohe mit der Blumenkrone verwachsen

sein, wie bel Verbena officinalis und Lo a elauca (Fi b.: bel
Bliiten mit unterstindigem Fruchtlknoten
Stanb- und Fruchtblittern stattfin-

|'l1'|1. wie bel den Orchideen. Der

Fig., 2191

Griftel bildet dann mit den ange- W Vit »
wachsenen Antheren das sogenannte b UL v
Gynostemium (Fig. 220). 1}
' L ¥
Fie, 217. Fir, 218, SN
Y '4 i
b /
I
{1} T
L n Natbo,

[n vielen Ifillen sind die Staub-
fiden miteinander verwachsen . und
zwar so, dals sie bald nur eine
Rihre bilden (Monadelphia), wiih-
rend die Antheren frei sin i

:
ind, wie

hei i.;tl:‘ll\:"ll.» (8]
bald zu meh
einizen (Di-Tr

Biindeln sich e -

3 vra o 17 3
i- Polyadelphia), wie

bei den ].I'I'_'\Illi]ill""'"i'l I|'::'_ :
Hypericum (Fig. 223) und Citrus
(Fig. 218), oder es hiineen nur die
Antheren zusammen, wie bhei den |\'||.'n;|l-=~ill'!| Il"i_
canzen sStaubbliitter zu einem slivlentin

verwachsen die ren Gebilde, wid

Kiirbis |

beim
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Die Zahl der Staubblitter ist sehr verschieden, sie wechselt von

einem his zu sehr vielen.

Ihre Tinge ist eleichfalls sehr wechselnd; off sind sie gleich lang,

hei den ]‘-'|'|" nblumen sind zwet kurze und zwel lange (Fig. 226), hel den

orn vier lanee und zwel korze Staubfiden (Fig 227)

|'\I-'||.r'. \
en  Anhiingseln.

Oft sind die Staubblitter mit blatt- oder driisenarti

meist Nektarien (Honiedriisen), versehen, wie bei Viola. Boraco, selbst Xektarion

bei den Antheren kommen sie vor, wie bei Erica cinerea (Fig. 228) undd

Laurus persea (Fie, 229): sie sondern einen zuckerhaltigen sait ab.

| 22T i 228,
| ) l-l 1 ¥
i) i "l
| i: \ I =1l
il ! \ ! ‘ ,l
f \ \} W r.: II |
el dio St E;'.. | q

Staubbliitter ohne Antheren heifsen Staminodien; sie kinnen ihren st
--i_--|:iii--i||-‘.: I/,'.‘.I'I'I'._ ||i-' l‘IIll"I!lfliI'i.'iHI_!_'. I'|:-'|=.I .-|-"i';'_!|-g|_ -aIII|||-'I'1I o L& ||il‘l]|'l'. i

der Honigabsonderung, wie es bei den Ranuneulaceen und bei

aann meisi

den Orchideen der Fall ist (Fig. 220)

Die Antheren, die Organe fir die Pollenbildung, enthalten in zwei
dureh das Konnektiv getrennten Fiichern in den Pollensiicken den Bliiten-

staub. Pollen. Derselbe bildet foeine meist .'_"'i|||i-'lill' Kirner. welehe bet

der Reife aus den in bestimmter Weise sich Gffnen-
0. den Fichern austreten und entweder vom Winde

6_“) oder meist durch Vermittelung von Insekten auf

j lung //
[
|

Fig. 231,

.|_'|- _\;'.I'I'n' ;-_"-ll:';||'||i \\u'|'l||'1| g‘:
: /

Der Stempel.

Als letzten und innersten Cyklus in der Bliite
|:.‘.I-'|-'|| '\.‘-.'il' llii' ]'lr'l'.l'|'||rll.|;i1||"., F"rJ’j.IfJff[lI‘l’l', HAES t'il.l']l!
oder mehreren I'-‘il'!"-' sich der .";‘.l'l_‘|]H'!_ ":‘,‘1.-\ i‘]‘-||||

Tk‘ rII'-. Ceun. \||ii-1|i|}|;|'|_:' ;|]'L\;-_-_.--in:'|,|,-| nimmt er die
| § Mitte der Bliite ein und besteht aus drei Teilen,
[ aus einem ~unteren, meist angeschwollenen, dem
W2 Fruchtl ! her die Samenanlagen oi
'.l'“—-f rruochtEnoten, welcher die Samenanlagen in-
schlielst, aus einem mittleren, verdiinnten .  dem

Stanbwegr, (
dickten Teile, der Narbe, Stigma (Fig. 230).

}-:I nur e -.-5,1|/-i_',1'-.~ i"l'lu'||1hi:t|1 \Hr|‘.;|||l|l'l'|. wie iu'i .‘\il'i”-llll.m S0

. 231):; sind mehrere

iriffel, Stylus, und aus dem oberen, oft ver

heilst die Blitte monokarpisch?) (einfriichtig)

Von wdveg, einzig. und zeomog, Frucht
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vorhanden und verwachsen die Riinder jedes einzelnen fiir sich mitein-
ander, wie bei Aconitum, so heilst das Gynaeceum apokarp, die Blite
enthiilt dann mehrere Fruchtknoten und heilst polvkarpisch (mehrfriichtig
(Fig. 232). Wenn alle Fruchtblitter einer Bliite zu cinem einzigen Frucht-

knoten verwachsen, wie bei Rhamnus, so ist das Gynaeceum synkarp,
die Bliite heilst dann auch in diesem Falle monokarpisch

Der Fruchtknoten selbst wird als einfach, monomer hezeichnet,
wenn er nur aus einem Fruchtblatte besteht, dessen Rinder an der der
Mittelrippe gegeniiberlie-

genden el |||LI|-'_‘|:||.|I|:'
verwachsen sind, er st
einficherig, unilocular
(Fig. 232 u. 234 A). Die
rwachsungsselte {
Bauchnaht
), die Seite, an d

die Mittelrippe verliiuft, >
der Bauchnaht o
liegend, der Riicken. Zu- abi

sammengesetzt, polymer,

eeniiber-

heifst der Fruehtknoten,

wenn er aus mehreren A
Fruchthliittern gebildet

wird; er ist einfiicherig, §
wenn die einzelnen Frocht- |
bliitter mit ihren Rindern
einfach verwachsen, ohne
nach innen. vorzuspringen

(Fig. 234 B): treten die ver-
wachsenen Rinder nach innen vor als Liingsleisten, ohne sich zu beriihren,
so ist er mehrkammerig, wie beim Mohn (C). Schlielsen sich die vei-
wachsenen, nach innen hineimracenden Rinder zusammen. so dals voll-
stindig getrennte Riume sich bilden, so ist der Fruchthnoten mehrficherie,
multilocular (Fig. 1)), wie bei Foeniculum.

Nach seiner Stellung in der Blite ist der Fruchtknoten zu unter- /
scheiden als: '
l. oberstindig, wenn er frei ist, wenn die iibricen Blittenteile in \

ihrer normalen Reihenfolge auf dem Bliitenboden stehen. so dals das
Gynaeceum den obersten Teil der Bliite bildet, wie bei Ranunculus
(Fig. 235); die ganze Bliite heifst dann hypogyn!) (unterweibig) unter-
stiindig;

2. unterstindig

o, wenn Kelch, Krone und Staubblitter bis zu einer
gewissen Hihe mit dem Fruchtknoten verwachsen., so dals sie scheinbar
auf dessen Scheitel aufeewachsen sind, wie beim Kernobst (F

L9 B3 T RS -
r, 236). die

ganze Bliite heilst dann epigyn?) (oberweibig) oberstiindig,
Zwischen beiden Extremen giebt es zahlreiche Zwischenformen: man
|1l';"_‘.‘]l'ill'|il‘f diege als

1) Von fao, unter, nud yemj, Weib. 2) Von &uf, iiber, und 3



oder halb unterstindig;

die iibricen Blittenteile

und umsehlielsen den Fruchtknoten wie

hrem Grunde verwachsen

dem Steinobst (Fig, 237): die

mmstand

der Fruchtknote

der Fruchtblitter, hier und da

; " \ I ai H
Hamenknospen smd eine Bildung

neerten Blittenaxe; sie sitzen

aber auch der in die Fruchtknotenhthlung verli

an Samentrigern (Placen-
ten) bezw. Samenleiston.

Nimmt die Placenta
AN ZEIL

einen Teil oder den
L:|!I,‘:~I'.‘|’.|t:. der Ka

tor ein (Fie. 288 A), 80 sind

die Samenknospen rand-
stiindie. wie bei Helleborus,

Dabei sind in den po-
lymeren Frochtknoten die
verwachsenen Riinder der
Karpellen oft stark verdickt,
wie bei Nicotiana (Fig. B);
cheinen die Samenan-

B's
lagen an der ganzen Innen-
fl der Karpellbliitter,
wie bei Butomus (Fig. ©),

so sind sie flichenstin-
die, Die in der Mitte des
Fruchtknotens  entstehen-
dion .‘~';|r1.-|-e||;r|--.u|u-|| stehen
bald einzeln in der Frucht-
knotenhthlune am  Ende
der mehr oder weniger ver-
erten Blittenaxe (Fig. D

|'._ ||”.4'. All olner aus

un«
vachsenen
r (Fie. ).

dieser e
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Die Samenknospe besteht aus dem Kerngewebe oder Knospen-

"kern, Nwueellus, mit dem Embrvosaclk, dasselbe izt meist von einer
; cinfachen oder doppelten Hiille, den Integumenten umschlossen; diese

lassen an d
Offnung, Mikropyle
oder Knospenmund,
|'1'l'i.. ["'-:- -.“l-.-||-'. WO i:_!'i'
Nucellus mit den Integn
menten Zusammentauie,

I' SpitZe eme

Fig. 239,

heifst Knospengrund
'|\||"..'- .\\ ]

lnza (Hie 239¢), es tritt

abelfleck, Cha-

dort ein deutlicher Stiel,
f"!.f.l.‘r.r'.'h"u_;, \ abel-
strang (Fig 2391 her-
vor, mit dem die Sa

stiet ist.

halaza

Nach der Gestalt und renseiticen Lage von Funiculus,
und Mikropyle unterscheidet man

l. die gerade, orthotrope oder atrope Samenknospe, wenn der

Knogpenmund m der Anheftungsstelle f, dem Knospen;
reepniiberliest (Fig. 239 A):
wandte oder I'.L'4'|I-=;_-'I'|'=i'. apatrope ."~';|1|||-1.||,'_I|-.--[|--, Wernn
Kerngewebe und Integnmente sich umgewandt haben und der Funiculus
der Linge nach mit dem #aufseren Integument in der Raphe, Nahf
(r Fig. 239 B) verwachsen ist. Die Mikropyle m liegt in diesem Falle nahe
bei der Anheftungsstelle f:

3. die gekriimmte kampylotrope Samenknospe, wenn das Kern-
gewebe samt den Integumenten gekriimmt ist (Fig. 239 C).

4
2. die umg

Die Befruchiung.

Der Prozels der Befruchtung wird eingeleitet durch die Bestiiu-
bung. Zur Zeit der vollstindigen Entfaltung der Bliite oOffnen sich die
Antherenfiicher der Staubbeutel, der Pollen, ein feiner aus Kirnchen be-
stehender Staub tritt aus den Pollensiicken aus und net auf die Narl
des Griffels, welehe um diese Zeit e klebri
der Bliittenstaub teils festrehalten, teils zom Scl
estalteten Anordnung der Staubfiiden zur Narbe
hat die Natur doch dafiie gesoret, dals in jedem einzelnen Falle Bestiinbung

N1E]

een Saft absondert, wodar

vellen eebracht wird. Bei

der noch so verschieden

moglich ist, wo dieselbe wirklich stattfinden goll, entweder durch gesignets
Stellung zu einander oder durch andere Mittel. Bei den hermaphroditi-
schen “'I”Ii-'l'l. \".'1"_1'l||- |I|'i-l" r'I"‘ﬂ'lll""l”\%'I,i'lll'_\" 111 derselben |5|'”I‘.-.' Iaoren.,
ist die Selbstbestinbung moglich und bei einer kleinen Anzahl von Pflan
zen findet sie auch statt, indem der Blittenstaub aus den hoher gestellten
Antheren di t auf die Narbe fillt und befruchtende Wirkune ausiibt.
Da aber die B oan den meisten Ifllen, wenn nicht immer,
wiinstiger wirkt, so wird die Selbstbestiubung auch bei der Mehrzahl der

A\

1 - 1
remdbestinbun:

}II'J'IIlil|'-|II'IIl|I|I'|! voerhindert und zwar 1, durch die Zwethiinsi durch
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Embryophyta siphonogama.

. Stellune der beiden Befruchtungsorgane, so dals der Pollen

dals eins derselben ver-

e ererenseirisl
icht auf die Narbe e
Adimmert und nicht funktic
. dadurch. dals dieselben g1
1 Antheren den Blitfenstaub schon entleert haben., ehe die
ist. z B. bei den Malven, Umbelliferen, Glocken-

kann, 3. dadur
ihir ist. z B. bei Lilium bulbiferum,
ch nicht zur selben Zeit entwickeln, so dals

nrweder ol
Narbe noch entwickelt
blanen Kornblumen, oder dals letztere viel frither anseebildet als
olien, der Osterluzen.

r Pollen reif 1st ||,|||'|.-.-;'.;II.-1|-". 7. B. bel den -."ll;tlf_'"
Die Fremdbestiubung oder Kreuzung, d. h. die Uberfragun; :
Blittenstaubes auf die Na der Bliite eines andern Planzenindividuums
1 unter Vermittelung des Windes; so sieht man z B. zur Zeit
nhliite canze Wolken von Bliitenstaub iiber die Felder treiben
2 hesonders doreh Insekten (Insektenbliittler). Die Insekten
Qammeln des Nektars unbewulst die Kreuzung, indem sie

mplicierte Blitteneinrichfungen, wie heim =Sfief-

Orchis, geniitigt werden, die Staub-

der R
(Windbliitl

nittterchen, bei Salvia ||:;|I-":I~i-. il
beutel. bezw. die Narbe zu streifen, wobel sie an vorzugsweise geeleneton

Kiirperstellen den mehr oder weniger klebrigen Pollen anfnehmen and an

oy
Narbe einer andern Bliite abgeben.
Beim Stiefmiitterchen z B. (Fig. 240) ist der Zugang zum Honig-

behalter fs nur durch eine schmale mit Haaren besetzte Rinne mi

. fed e S G
Imsekt setzt sich anf das breie

onenblatt ¢, indem es sich mit den Fig. 240.

fsen an den Biirten der seitlichen
Kronenbliitter festhilt und versueht
1 dem Nektarium fs, welches in den
Sporn ¢s hineinrazt, zu gelangen.
Brinet os an seinem Riissel schon
Blittenstaub mit, so wird derselbe
an dem i-.|l-i||f_:_"l-‘| _\..l"ll"lllxll'!’ll\' ab-
rostreift und die  Bestiiubung  hat
sich vollzogen "A‘\lii}ll'-tl-i das [nsekt
t. haftet sich der

den Staubbenteln gefallene in

HULSSALLE

der Rinne liegende Bliitenstaub an
den Biissel und wird mitzenommen.
Dieser kann nicht auf die Narben-
hishlung fallen, da eme !i_r||l--|'|:||'-'.'-:'-'
K des Narbenkopfes beim Zuriickziehen des Riigsels derartig nach
. Narbenhohlung schlieflst, also eine

.||;!'-|-|'_ heweet '\\Il'l], '\!-:J|.'~ .-]I'|I die
Qelbethefruchtune auseeschlossen wird,

Bei einer Anzahl von Planzen kommen zwoierlei Blitten vor: in der

pinen sind die Griffel sehr lang. die Staubblitter kurz, so dals die Narbe

Antheren iiberragt, in den anderen dagegen sind die Staubblitter weit
iiber die Narbe erhaben, sie sind verade 80 lang, als die Griffel in den
oricen Blitten. Die Bliite ist dabei im iibricen so eingerichtet, dals ein
liesolbe besuchendes Insekt bei jeder Bliite dieselbe Stellung einnehmen
muls. wohei der Kirperteil, weleher in der einen Bliite die Antheren be-
die Narbe streifen mufs und so die Jestiinbung

piihrt hat. in der andern




mit Hete
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s1e find

vermittelt. Diese
oder Dimorp .
Lockmittel Die Pflanzen haben nun verschiedene Lockmittel fiir die
' ' In dem einen K dient I

suchenden Ins
1y Lok ¥l 2+ gt 1 | . ] . : s
flirbte Blumenblatt. in dem andern der hervos

mittel; bei den Weiden ladet das frithzeitice Aufblithen dis
Hummeln zum Besuche ein, da noch keine andern Pilanzen in Bliite sind

“-'__"'_" schiitzt sich die PHlanze auch eeren une

BYH (R
blofs den Honie aussaueen, aber die Befruchtung
S0 hilden bei einizen en, % B. G s
verwachsenen Bliitter e tieren W
sammelt, in dem eink her ertrinken.  Andere | J
zen, # B. die Pechnell L ondern einen n Saft a
an dem ankriechende oder anf akten hiineen bleiben
Die Bestiubung unter Vermittlung des Was (W itlen
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der Blitter unter d ers licher
E11Nen
Fig spiralig
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hen
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I 248 241 i schen den Stengy
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elanete Pollenkon
treitbt nun einen lan
cen einzelligen  Pol
|
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/
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| Unterdessen hat  =i¢l al

ler Embryosack gebildet
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Embryophyta siphonogama.

Embrvosackes liegen (Fig. 242). Von den letzteren ist die eine die zn Syncrgiden.
fruchtende Eizelle, die beiden andern werden Synergiden, Gehiilfinnen,

Le- genannt.

ind Nach statteefundener Befruchtung umgiebt sich die izelle mit emer

K- Membran. verlineert sich nach dem Grunde des Embryosackes zu und |
.”ill toilt sich in mehrere Zellen, aus deren unteren der !".|1|-|||'_'. o oder Keim |
I!!I-i sich withrend die oberen zum Embryotriger auswachsen. Dabéi i
= bildet sich das Wurzelende des Keims stets zuniichst dem Embryotriiger, [}
I ; das Wiirzelchen ist daher stets der Mikropyle zugewandt (Fig. 245). |
nide

5E] ) Fig, 245 [y

b
I'l

in L
)1

i1l

Wiihrend dieser Vorgiinge hat sich der iibrige Raum des Embryo-

i1 cackes mit Endosperm durch freie Zellbildung ausgefiillt, in welchem die

Nahrunesstoffe fiir die erste Zeit der Keimung des jungen Piliinzchens

;||.-_'\|-f;|:|'!| ‘.'||'|'I|"|'_.

(et Auch das Gewebe des Knospenkerns, das Kemeewehe, kann sich
1T mit Reservestoffen anfiillen, Perisperm, (wie bei Piper); in den meisten
diy Fillen wird es aber durch das wachsende Endosperm so zusammengedringt,
¢his dafs im ferticen Samen kaum mehr etwas davon zu finden ist. Hiuhg
len, tritt im reifen Samen auch das Endosperm guriick, die withrend der Kei-
‘i, mung noficen Heservestofio werden dann im Embryo selbst und zwar in 1134

den Kotvledonen aufeespeichert, wie hei den Lecuminosen.
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E'il' i.]'llt_'hi n’f‘lu.rr'_l"f.'_.'l.l

Hat die Befruchtung

r samenknospe statteefunden, so entwickelt
sich als Folee davon die Fruecht, eine Umbhiillune d |

gs mamens aus dem
an der |
der PFrucht, so entstehen die Scheinfriichte oder falschen Fri

:
Fruchthnoten Beteilicoey gich  ancl andor HEan )
10N TR NOTETL. yOTELIIEen SICN auch  andaderd N Tenteinls

eine solcho ist die Hagebutte der Rose, denn si

dem Keleh entstanden. wihrend die darin befindlichen
Steinchen auns den Fruchtkn

und die eigentlichen Friichte bilden: fi

lenn die saftige Masse ist der fleischie o
boden, die darvauf sitzende i
wahren Friichte. Bei der Eiche

an der Fruchtbildung.
]Jit' I\.\.:Illlllillf_’,"'ll 'i"r' |'\I'Ii|'§':':.:€‘.|--"'I|-- ||. n sich nun
zur Fruchtschale "4”-:'.l--"r.f_-'lru.r*,.,r.’,:, an  der man  drei
rewebeschichten unterscheidet: 1. die dulzere Frucht-
haut (Epicarpium) als Uberzug oder Bek ung der
icht ((Mesoear-
Teil und 3. di
innere Gewoebeschicht (Eudocarpivm), welche i
innere Hih -
elten | -!/’i.'_ der stemig wird,
Wenn eine Bliite mehrer

Lo 1,57 . . S
enchall, S0 ||=-||l'|: siehh 1m normalen Falle

Frucht: 2. die mittlere Gew

. BE Pl ey o e
priem), den meist fleischiceon saftiee
J

. 1 ‘. i bt 11+ v - =4 ) s : 1
lung der Fruchtschale auskleidet und NCch

wie bei der Kirsche.

Ferrennt

izelfriichte:; diese aus emem Gynacceum
!

Friichte bezeichnet man zusa I

noals sammelfrucht

.
Ty 1 e ety vy t g q 244
{Syncarpiwn).  Beispiele liefern der Sternanis (Fie, 246).

+ Himbeer

LR e R it Sy A 1
bei letzterer werden die einzelnen Frucht-

knoten teischie. Mit Ricksicl

it darauf, ob dis iehiti
gich ifinen und die Samen entleeren, oder ob sie sich
Lranzes ol

; et 3 e
forner wie der Frachtl

or e

von der Mutterptlanze entfernen un

ten gebaut ist und sich ver-

andert durch den Beifeprozels, teilt man die Friichte ein
||l- E" -":'-'l".'|". ;'l'i 'I";Il"' ||i|' :.';:l|'|"'| LS |||'|' |'.!'|||"|!

frel werden und eine meist stark entwickelte Samen-

haben.

1. Bpri

schale

Die zur Zeit der Reif
itwandung springt anf und ent
Samen. Das Aufspringen erfolgt in der Regel der Liinee
der Frueht nach, wir erhalten dann:

werdende

T 2 TR
Balefrucht (Folliculus). Sie besteht aus cinem

Fruchtblatt, welches in der |

uchnaht :||.:"-.!.|-i“._.| unil
an dieser auch die Samen triigt, z B. beim Stern-
anis (Fie, 246):

{ h. die Hiilse ."f.'lJ_,'.-'.'.uf.- n). Sie besteht rlptehtalls

ecinem Fruchthl

: . oy .
w o als auch sauchnaht auf, z. B. bei der Erbse.

Bohne (Fig, 2




loculicid (Fig. 248 B), z B. bei der Kapsel der Schwertlilie, oder endlich

durch Zerfallen der Sche 1

aus zwel Frochtbliittern g

die Klappen von unten nad

Embryophyta siphonegama.

die Kapsel (Capsula). Sie besteht ans zwel oder mehreren Frucht-

ttern und spaltet sich in zwei oder mehr Klappen, die von oben
i i eanz oder nur teilweise, d.h. eine bestimmte Strecke

her sich
weit trennen, wie bei Primula.
en der Kapseln geschicht entweder durch Offnen der
inde. indem sich die Fruchtbliitter voneinander trennen, wandl-

24N A, 2. B. bei der Herbstzeitlose, uder durch

palele, ~|'|I'.I"I|| \

111011 '|__i|_:-;|i|'ﬂ in der Mitte .i|-|' ,I\,Iii.'-l",l",‘.;||||| I.|'.'I|l'r- |".'If.'.ill'“~'. ]IILI'|I-“|'H!-’

inde, septifr:

- (Fig. 248 C) d. h. die Scheide-
ilchen vereinigt und trennen sich

bleiben in ZIl elnem
; : : n
n den |\|.‘:|I|I-'I'|. % D. bheim f“ll'l'||:|:'?|:

nkapsel bezeichnet man dic  Frucht, wenn sie sich
lureh Ausfallen oder Aufklappen seharf nmschriebener Wandstiicke, durch
249); Schote (Siligea) nennt man die

dcher offnet, wie bei Papaver (Fig

ildete Kapsel, wenn sie durch eine sehr diinne
sehie Scheidewand (. . eine solche, die nicht durch Verwachsung der

ruchtblitter entstanden ist) in zwei oder mehrere Ficher geteilt wird und

h aben ;il'i| ,L||||”|_~-'-'|'| I_]'.i'_'. _’Li_h Ist die -\"Il'lll’["

ast eben so lang als breit, so nennt man sie ein Schitchen (Sileeadn).
[ by f‘llh'll' der 1"['I:-'|':'; nach I'I'f'|||'.,"l das .".Ilr'.t'|ll'i1|:_"l'll TR} I|I'I' “*'l'l\l'|-

& : : . - g : : Y
schote (Pyridiron)., indem sie sich durch Abheben eines Deckels offnet,

y 1 - . PR 1 '
Friichte mit trockener Fruchtscl

e bei |!'-_:-\|-_‘.';||.—||'.-; |i'-i:;_'_’._|L|"|_
i soleche lassen sich diejenigen mehrsamigen

hezeichnen., welche zur 2ot |
Pflanze ablisen. hinterher aber zertriimmert

2. Bruchfriichte. Als

»
B 8L

sdeh gwar als Ganzes von der
11 ,-i|:-_-‘1'-‘|'}||||-..»..|-'||.-|| =SAnien ‘]'-'i '\‘||'|'I|l'|'1 wie Ill'i ll'.'!"',|1|||'|i;|

weriden, so dals
die Friichte filschlich Schoten genannt werden) und bei einigen Arten
on Linum.

3. Die Beerenfriichte (Baceae). Das Pericarpium wird saftic und
| Reife zuckerreich: in dem weichen Fruchtfleisch sind hart-

Samen eingebettet, das Epicarpium bildet bald nur eine zarte

Umbiillune der Beeren., wie beim Wein, bei der Johannisbeere, bald isf
v lederartie. wie hei der Citrone, bald holzig wie beim Kiirbis. Beim
Apfel ist auch das Endocarpium von derberer Konsistenz.




Embryophyta siphonogama

B. Die Samen werden bei der Reife fred ha
Fruchtwandung umschlossen, sie haben eine nur schws [i
schale. 1erher o (311

l. Die Schlielsfriichte. Das Pericarpium ist voll ig trocken
und bald von holziger, bald lederarticer Beschaile =10 ent
entweder
a. aus einem canzen Fruchtknoten mit nur einer Samenanl e bk
den Po neen, oder indem reselmii nur emne Samen: hie- L'

andern vi
scheiden dahber die Nufls (Nwe) mit 1

T 1 I +rome ATV X 16
AIpIUIn und Ireiem Samen, . |9. '||'

truchtet . withrend
nuls, bei der Eichel. Wi

holzierem oder lederarticem

‘Hummern, wieé be

Haselnuls, ferner die Caryopse, bei der die Samen an das P

(&)
M

Pl

. die Friichte der Cercalien. Entstelit die Schliefs-

ancowachsen sind, z.

us amnem unterstandieren |'|'II-':|'|\I|--I-!'|, 20 =

Achenium, z B. ber der Sonnenblume
h, durch Teillung
Tei

kann der Linge nach erfoleen. wie

. 5 : o
mehrsamigen Fruchtknotens in

friitchte (Me

L=

bei den Umbelliferen, Malvaceen, La-
hiaten., oder der Quere nach. wie bei
einzelnen Papilionaceen.

5. Die Stei

frucht (Drupa). Das By
;1|'||iI|I|1 W 7

Ends ZU emem  steimkern,

welcher den Samen bis zur Keimung ein-

schliefst, wiithrend das 1'||-'~-!=';:-'!|5.I:'|': e

||{:‘|'|' wenlioer sia J i"ll, Wl |“'i |||'!' |\.E!'."\"!|", “
der Wallnuls, der Mandel, oder auch
trocken. "-'-i" hel 'ill'l' Ik oleosnuls.
Hierher lilst sich auch der Stein-
r:|||'|- -".i"ll"ll. b ||"I'I '|-|||-~, ||| tles
Fruchtknotens zu einem Steinkerne wird,
also mehrere sich in einer Frucht befin-
den und von einem fHeischigen Meso-
carpium umgeben sind, wie bei Cra-
raeons. P X B
Fruchtstand ist die Anordnung mehrerer Emnzelfriichte an einer
semeinsamen Axe, wie beim Weinstock, wo jede einzelne Beere eine Frocht
fitr sich bildet. :
Der Same  (Semien).

Der Same ist die nach gescheh Befruchtung zur Reife gelangto
Samenknospe, auf ihm berubf die Fortpflanzung der hiheren (

Die Anheftune des Samens an die Frucht, bezw. an die Samenleiste

chieht., wie bereits eesact, dourch den Nabelstrane, welcher oft sehr

verkiirzt ist, so dals der Same sitzend erscheint.
Als Samenmantel (Adrillns) bezeichnet man ein den Samen am An-
i durch Verdickung des Nabelstranees

ist es zerschlitzt in lange Seiden-

heftungspunkte umgehbendes,




|

ner

chit

|".'|'-' Iy -!-|..'-.'i;. ‘-|!-i;--‘; IR B VH S |‘I”
haare. b der Muskatnuls bildet es eine vielfach zerschlitzte ';]:-ixl'hi;'l‘
Hiille, die Muskatbliite, Macis.

idet man 1. die Samenschale, 2. das Endo-

Am Samen unter

perm, Sameneiweils, und 3. den Keim, Embryo.
Die Samenschale kann verschiedenartiz heschaffen sein, hintig,
[hre Oberfliiche ist bald glatt,

ktiort. stachelig . s. w., bei der Baumwolle ist sie zum

pderartiec u. s w., selten ist sie fleisel

bald warzig., pu
Teil mit laneren welchen Haaren besetzt, bl "iHi',"']I PHlanzen breitet sie
fliirelartie ans. % B. bei Fiehte (e, 264). b ;|I||1|'I'!l hildet S
oo Fortsitze, wie bei den Asclepindeen.
|-:|'_.i.--.|.--:|,|_ _\;||,:|||'_:-_l"«".|'I'"_ findet siech bei den ‘l]"]]"|~"'|_‘-|"|!
A ps entsteht durch freie ;{"Illl'illlr:l._' bel wieder-
Kerns des Embryosackes und speichert in sich die Nah-
Tee fiir das ii:'|_:-- PHlimzehen in der ersten Zeit semer Welterent-
auf. Es ist bald in grilserer, bald in geringerer Masse vor-
ft hestoht es aus zartem Gewebe. enthilt O, Stirke. Aleuron, oft
n Pflanzen wird

11

lickwandiz, wie bei der Elfenbeinnuls. In

il
t sich dann das Gewebe des Kerngowebes, wird Perisperm und speichert
Nahrunesstoffe. oft besoret dies in den l\-1-|_‘||-'il~'-]]‘-']1 der Keim selbst.

Endosperm durch den Embryo ganz oder zum T

ALY l'.‘*"_'_""||. g8 ver-

Fig. 2534 Fig. 253 b. Fig, 20d. Fig. 250,
— W ¢ : G P
& .; Fal | — ; _"'}

r %‘{: f P I- Ty \

,»'II '.,\ #8 )

||"| |\II' ]':!|!|| Y0, hostoht meist ans der Axe lII',Ii ’.:"l] I‘\:"II\'ll"l"”‘ I

A xe ist =tets da und bildet sich an der oberen Seite zur K r1-'-Er-'|l;||:.1:|_'_L'1' der
Blittor. zur Phonwula, an der unteren Seite zum Wiirzelehen, Radicula, aus.
Die Samenlappen, Kotyledonen, fehlen nur selten. Sie treten ent-

eder einzeln oder »
achtfertizen die Einteilung der Pflanzen in Monokotylen (Emsamen-
o) und Dikotvlen (Zweisamenlappige). Ihrer Gestalt und Konsistenz
nach sind sie durchaus verschieden von den Laubblittern, meist sehr ein-

i gebildet, uneeteilt und ganzrandiz, rondlich oder linglich rund, bald

-!'||||5, !.||||||||;|:'I;|!'|'i:_ ||;|:l| \.i'\l und |'|-_-i.~=-'||i~_:.

[. Unterklasse. Monocotylne (Monocotyledones).

Der Embryo hat nur einen Samenlappen.  Gewbhnlich ist er sehr

i Verhiltnis zum ;|'||!:‘~1-.'| |-:|||||-~1_:n':'lll. Bel der Keimung bleibt

1 wweien. bei einiren Nadelhtlzern zu mehreren auf
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v 1 : o
mest oer obere |"I| (i

Endosperm aufgespeichert

al O

Familie Sparganiaceae.

Kriiuter 1
Q. |II 1 Asannnlel
Frucht eine Steinfrucht.

shend,

11t ?.'.'."i,)'.l"..;"-."

Sparganiint- Arten

Embryophyta siphonogama.
3 "\_.:||!|.'|'||;|i.]:||'|;-. guritck. wm die 1m
- Reservestoffe o el fiir die erste
Ernithrung des jungen nz-
chens zu verwerten. Der untere
Teil des Samenlappens schie ||

sich stielformiz aus der |||-

cosprengten  Samense le \
ans, die Warzel und d --‘"*1.'||||—

chen der jungen PHlan )

hiillend.  Bei
mit hohem Stamm (% B. bel
den Palmen) _'_','='||I die Wuorzel

Lrewiichsen

i

des Keims tief in den Boden,
i den mniedriz  bleib
NZEN VOIZW sie sicl 8

AN R ARE I

Boden. Ihie H:

st sy . w
epwithnlich immer haher

| o AT
n entwickeln sich zahlreichi
Der Stamm hat  zerstreute  oescl

biindel, daher fehlt ihm auch das
ihiums  beruhende

keit de
vonn Dracaena und
|1!\-5
als bei den ||:i-."|'- lem), Die
||.:';||||'|I'|:"‘.i-."_ canzrandi
dert oder -_'--l.|||||‘.! wir Fie r|
vorkommt., z B. bei den l’:...

dureh Zerreilzen

senwachstium e

selten gehe
ek -'.'n-iglill_-_'
entsteht =ie
Blatttliiche.
I ;'I ".|||||5.- 11
che Anordnung

AR VAR I'

fint -\:I'-"""! gednden latthreisen, von diesen
on Zwel |||| auf die sftaub-

itter und einer auf den Sten ipel, wo Abwelchung

vim dieser \n-m-nln__ vorkommen, berubhen die-
selben auf Verkiimmeruneen oder YVermehrungen

Rethe, Pandanales.

E'-I':II"II nackt oder l||-I:||'i"-'|'|.llll_'-'|l'i-l':l| mit

nisch. in kugelicen

hachblattarticem Pericon, dik

i Tl ) 3 s L F ht]
oder kolbenilmlhichen Bliitenstinden, Fruchtknoten

mit einer, selten mehreren hiingenden Samenkno-

spen, Irucht eine Schliefs- oder Stemtr

['_;|-|!._-|Hh :I:_'l"\".';'i"||“-"

tern,  Blitten in kugelformigen Kopt-
Pericon hiutie, Fruchtknoten monomer oder dime

[eelkolben, hiufig in Griben.
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Familic Pandanaceae. Pandanggew
Bliiten naclkt. olne Deek- und Vorblitter an Kolben.  Fruchtknoten
monomer mit einer oder mehreren Samenknospen.  Beeren- odes

welfruncht verbunden.

nd zu einer Sai
| f ter dienen zun Flechtwerk.

mus in den Tropen; die B

[Familic Typhacoae. Rohrkolbeneewichse.
Ausdanernde schilf- oder egrasiihnliche Gewichse in Siimpfen und
izoiliron bandformicen Blittern. Die Bliiten sind mondeiseh
| weiblichen an kleinen

mit zw

stehen an nfiirmigen Kolben, und zwar

oon am unteren. die minnlichen divekt an der Axe am aheren

Teile, Die Stanbfidenbliiten haben eine aus drel oder mehr Schuppen

sahlreichen Borsten eebildete Blitenhiille und drei Staubblitter. Die

Stempelbliiten haben nur einen einsamigen, aus €mem Fruchthlatte oebil-

ine Schlielsfrucht entwickelt.

ton Fruchtknoten, aus dem sic

und angustifolia, der Rohrkolben, hitnfig in Griben und

“‘I"|I|||-.- 1

9 Teihe. Helobiae (Fluviales). Sumpflilien

-“".II||||i- oder 1\'\
und abwechselnden Blitt tancht sind.
' h. oft mit Vermehrungen im Androeccum oder Gynae-
-~ oder oberstiindiz, 1m  letzteren Falle ;|||HI1|:II'E|-.

serpflanzen, mit meist knotie eecliedertem Stengel

welehe alle oder zum Teil unterg

Dlren aktmomo

1 4
L LI

indosperm I'-'I:l- nd oder spirlich.

A. Bliite hyp

LILTZE W fichse.

Familiec Potamoretonaceae. Laichkr

moist: vier Staubblitter mit Anhiingseln auf der Aulsen-

knoten oberstimdie, ;||u|!\:||".:_ Die Blitten stehen m mehr oder

jiger reichbliitigen Ahiren, welehe bei einigen unter dem Wasser blei

bei andern an langen Stielen emporgehoben werden.
ton, Laich
menden Bliittern

7

mit entweder untergetauchten oder schwim-

’
alcnnage

':.J"f FHLLETLTLE i:"i"li '|:|." -k';""".'._'ll-".

Familie Najadaceae. Nixkrauteewichse.
Krinter mit linealischen geziihnten Bliittern.

Untergetauchte einjiln
: ) Bamlinha : T Hare  die weibliche
diklinisch. die minnlichen mit nur ein¢r Anthere, die weiblichen

mit einem Fruchtknoten.
Naj

IO,
Familie Aponogefonacead,
eohirt den '1t1'\-|'.|-a| an. Ohlne Bedentune.
Familie Junecaginaceae, Blumenbinsengewiichse.

e fraubigem

ttern und  endstindi

Sumpfpflanzen mit schmalen |
nhar, drei bis

wstande.  Beide Perigonkreise sind kelchartiz, unsc

Fruchtknoten, die am Gronde zusammenhiingen oder ganz zZu emer

Sammelfrucht zuosammengewachsen sind.
i e an Sitmpfen und an Ufern.

hilochin, Dreizack, hiin




Emhryophyta siphono

Familie Alismaceae. Froschliiffel zewiichse.

Sumpf- und Wasserpflanzen mit prundstiin
reichverzweigtem  Blittenschaft: Bliite mit
Krone: sechs bis viele Staubblitter, se
Fruchtknoten mit cinfachen Narben. Dis

Alisma )r'-"r.'u-'..u_lur.l. der Froschliffel :  Sagiiiaria

P
Sumptkriinter oder schwimmende Pflanzen. Blitenstand meist dol-

deniihnlich, aus Schraubeln zusammengesetzt, auf der Spitze sehr hohe

Sten; die mit ebenso laneen Blittern aus dem unterivdischen Rhizom

entspringen. Die drei iiulseren Blitter des Perigons sind Keleh-, die

drei inneren Kronenblitter., Die Friichte enthalten zahlreich

Endosperm.

amilie Butomaceae. Wasserlieschgewiichse.

B. Bliiten epigynisch.

Familie Hydrocharidaceae. Froschbilsgewiichse

Untergetanchte Wasserpflanzen mit im Schlamm kriechendem Wur-

zelstock und zum Teil aus dem Wasser hervorracenden B Die
Blitte ist oberstindiz (Fruchtknoten unterstindi meist diklini inlem
die weiblichen Blitten statt der ferfilen Staubbl IoStamin 1re]

die minnlichen haben kein Gvnaeceum. aber vermehrte Staubblitter. Die

fleischige Beere oder Kapsel enthiilt zahlreiche Samen ohne Hndosperm.
Hydrocharis, Wasserpest. I Morsus ranae, Froschl ;
Krebssehere.

3. Reihe. Glumiflorae. Spelzenbliitige,

Diese Reihe umfalst die Halbgriiser und Griser. Die Blitter sind
gchmal, lang und am Grunde scheidenfirmig. Die Bliiten zwitterig
oder eineeschlechtie und stehen in Ahrehen in der Achsel derber Declk-
bliitter, Spelzen (Glumae); sie besitzen oft nur eine verkiimmerte schup-

pen- oder borstenfirmige Blittenhiille, oft gar keine. Der Fruchiknoten
ist oberstiindig, einficherig und einsamig und bildet eine trockene Schliels-
|‘I".Ix'|il, E'.'1|'_\ ||E|-.‘ii', |J|'I'I'1I |\I .II|] |i_u||<-|| ||[.-|_|| r:_:'|'.:!l--\w|| |!||'|||i:'_'|']: |':||||.>.\;||-'|!|| ||.-

Familie Cyperaceae, Halbgriser, Ried- oder Scheingriiser.
Perennierende gragihnliche Gewiichse mit oft langem unfer dem
boden hinkriechendem Rhizom. Der oberirdische Teil des Stengels
immer knotenlos, unverzweigt und meist dreikantie; die Bli
Wurzelbliitter mit geschlossener, nicht gespaltener Sechei

stehen in Ahren, Rispen, Kapfehen in der Achsel eines Dockblittel
(Spelze), sie sind zwitteriz oder diklinisch und dann oft an der
Stengel auf verschiedenen Abhren. Bei den zwittericen Cypergrisern ist
entweder

r keine Bliitenhiille, oder dieselbe besteht nur aus e

|§f-|'-h'|]. BBei Carvex besteht die miinnliche Bliite aus drei staubhbliit

die weibliche aus ciner schlaachfirn

igen Hiille, welche den freien, :
narbigen, einficherizen und einsamigen Fruchtknoten umgiebt. Die Frucht
st eine schlielsfrucht.
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rte den alten Agvyptern

(Cyperis Jl".-.ll,”f,.'u,-\ L. die |'_.-IL|_‘. rasstaunde, liet
bekannt sind.

das Material zu ihren Schriftrollen, die als Papyro
woi, liefort das Rl

zoma Cariels.

Caprer (renarie |'r (e

Familie Gramineae, Siilseriser oder echte Griiser.

olzice Stauden (z. B. Bambusg), deren walzenformigzer
. gewdhnlich an den Knoten mit Anschwellungen versehen ist,

-"“"ll:"-'l.
welche meist durch die Basis der Blattscheiden,
ft auch durch den Stengel selbst gebilde

werden., Die Internodien sind hohl. An der

Grenze der getrennten blatts de und der
stets unegeteilten Blattfliiche befindet sich ein
|J| [_i.'_'|'|_;|, |Ji|' EL- iiten .‘i.llll

iten. selten monieiseh und zu com-

Bliitenstiinden, Ahren oder Rispen,

W d
B A
‘-l'-, y S | ﬂ'l,'
n/f \ 1% \-‘ 5
- P Ny
A T '-
P4 8 /W
. # 8/

der Achsel eines Deckblattes, der Deckspelze

Die Bliite steht i1
(Pualea ,.',;Jf,-,.-..'.,;-; und hat noch ein Vorblatt, die Vorspelze (Palea supe-

rionr) Diese beiden Spelzen heilsen anch 10 |'-|€'|I-'|1-1:--'|xn-lt. weil sie
die Bliite vollstindie einschliefsen. Solche Bliiten sind meist zu zweien
oder mehreren an der Bliitenaxe zusammengeordnet und bilden das Ahrehen,
die Spieula, welche unterhalb dieser Bliiten noch gewthnlich zwei oder

mehrere unfruchtbare Spelzen, d. h. Spelzen ohne Bliiten triigt, die soge-
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| nannten Hiillspelzen (Glwmae) oder Balgspelzen: sie dienen als ge-
: meinsame Hiille fir die ganze Ahre. Die Deckspelze hat stets einen
{3
|
11
|
| e ]
Sacale eorenle). R EANE 0 ; Herdon '

Mittelnery. der zuweilen anf dem Ricken der .‘"~|ac-f?.|- als Granne (Arisia)
hervortritt, weleche meist gerade, oft aber auch geknickt ist (beim Ruch
grase): die Vorspelze ist hiiutic und in der Regel zweinervig.

=
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iecnn besteht aus zwel selten d m - abwech-
hen. den H.‘al'l.c--hi'l|-p-":|-'-|| (Lodiculae) ,
sechs Staubblitter. deren Antheren an

i mit den Spel

inen farblosen Schiim

nten schaukeln. Der Fruchtknoten ist ober-
inf; zwel, selten eine oder drei Narben. Die I
oin { deren Same viel Endosperm hat und mif it
o Fruchthiille, of mit den Spelzen verwachsen ist. I
i ] in einem Ahrehen i nach den Gattuneen voer- |
Ibst sind bei einigen Gattungen. z B. Roggen, Iy
an der P11 lel verteilt oder in diese |-i'r|;_’[‘-H'H|\I_ .
i ist dann eine znsammeneesetzte Ahre, Bei sehr vielen I
G die Hauptaxe des Blittenstandes verschieden lange, diinne, ”
of e irende Seiteniiste, welche an den Enden die Ahrchen I.
Hafer, Bliitenstand ist dann Rispe zn bezeichnen. fi
' m die grifste 1 am weitesten verhreitete Familie. '
S in folgender Weise gruppieren: i
sind einblittie, ohne Axenfortsatz iiber die Blite
na or Reife als Ganzes ab,
Abt \hrchen eingeschlechtig, nicht an der Seite zusam-
miinnlichen Ahren stehen in lockeren Rispen an der i
die weiblichen unten seitlich am Halm, zu einem 1
cken. von scheidenarticen Blittern umgebenen Kolben verwachsen,
it U.f_f.,.'_-. L. Mais (XXL 3)
Abteil. Andropogoneac. stand wie bei den Mayadeen, die Ahrchen
her so goordnet innliche Bliite neben einer weiblichen steht. |
Sacelarienm -'-'I;";,l'.f--' LIy i |'r :/.HI'I\I rrof '||| 2) |'|| :‘;l4'-:'- ine
im tropischen Asien heimische, in allen Tropenlindern kultivierte
PHlanze mit mehreren bis 4 m hoch werdenden cylindrischen glatten
Halmen. an denen die Knoten ni hervortreten,  Die Sten
sind nicht hohl, sondern auseefiillt mit einem saftig schwamn
Mark. welches reich an fucker 1zt Die am Grunde _-_1'|-~..'"j||n.—-.~'|-!|=-||
Blattspreiten sind bis zu 1,5 m lang, linealisch, pfriemlich zugespitzt,
am Rande scharf gezihnelt, in der Mitte von einem vorspringenden
Nerven durchzosen, am Grunde statt der Ligula mit einer Reihe
Haaren versehen. Die Bliitenrvispe ist pyramidenférmig, hestehend aus
niedercebocenen sehr zerhrechlichen Asten Liefort den Rohrzucker.
\hteil, Paniceae. Ahrchen mit drei bis sechs Hiillspelzen, die erste meist , :
kleiner als die zweite ' Il
Paieron mtliaeewm. Hirse (111 2). | |
Abteil, Oryzeae. Ahrchen von der Seite zusamme riickt.
Chrypxa satrea. Reis (VI. 2).
IL. Die Ahrchen sind ein- his vielbliitie mit deatlichen Internodien
wischen den Bliiten: die einblitticen haben meist Axenfortsatz iiber die
Bliite hinaus. Die Hiillspelzen bleiben bei der Reife stehen.
Abteil. Phalarideae. Ahrchen .-j|:_i|f|iri_'_" mit vier HI"I||.-]I'-|-iZf.|'I‘ und ¢im- |
sift) nerviger Vorspelze. (1l
e Phalarvis arundinaceae an Ufern, eine “‘|Iil-i.:ll' mit weils .!.';1"~|Il'lfl—

: : 3 '
ten Blattern. 1n Girten: Anithozanthm
Apothoker, 11 10




Abteil. ,\l_:|'||_\‘!i||i
Miliscnn: ,'-\'.";'J;,r.r : Alopecaries;
Abteil. Aveneae. Ahrchen zwei

Hiillspelzen w
Piilewan.
vierbliitie

_ lal'l =M

)
Ri

als die Hii lzen: auf dem en mit einer ceknickten Granne.
.|.rl.l'r.f_' _if"'.lf-"f, Hafer |||| 2).
teil. Festucaceae. Ahrchen drei- his mehr-, selten einbliitie, die

oberste Bliite verkiimmert: Granne ohne Knie.
Fost Birowins : Poa: Briva: Arando Do
Abtell, Hordeeae. Ahrche i

1l ZWel

Seeale eereale L. R en. (II1. 2. | 1a). Die Ahrchen sitzen
in Einsenkungen der Spindel e ' iner Ahre meist in zwei
g | wihen. Ahrehen zweibl - mit schmalen Hiill-

en: die Deckspelzen bleiben bei der Reife stehen.
Tritiewon L. Weizen (111 2) 260). Die Ahrchen drei- bis
mehrbliitig mit eifirmigen Hiills) ' ' fficinelle Stirke-
mehl, Amylom Priticim repedts, Wuecke, s ftlizo
Hordewn L. Gerste (111 2.) ( cinbliitice

gitzen cemeinsam in einer Einsenkun

lzen. 1

wiee Crprerniiits,

an der sSpmdel
t. Reihe. Principes.

Ansehnliche !|.n'!I'I|I'=I|!;|| stammbildende Gewiichse mit strahlie- ode

fiederignervigen Blittern: Bliite aktinomorph,
' |
stehend, besitzen in den meisten Fillen keine oder doch nur eine schup-
penformige Hiille, nur bei den Palmen ist sie mehr oder weniger aus-
wphildet.

Bliitten diklinisch in einfachen oder zusammeneesetzten kolbicen .-'\|.-!'-'|'-

Familie Palmae. Palmen
st alle den
|ster .||p|-|||-'.||-|||..

Die eotwa 970 bekannten Arten der Palmen
n Nufzeén und weitfrs;

Tropen an; sie sind vom
fitr den Menschen.  Fast
ten einzelner Arten, z B. der Dattelpalme in Indien,

eanze Linderstrecken niithren sich von der

_.I'I_L.'.'I‘.{III'I]: der Kol
Arten enthalten
welches teils den F
Handel kommt. Die Blattla
werd

ime in der ganzen Tropenwel
h Stiirkemebl, z B. der Sagopalmen anf den Malaien,

Nahrung dient, teils als Sago in den

vonn Arecn oleracea. Cocos nucifera

ssen,  der Saft dient zur Bereitune des Palm-
Fleehtwerl, Hiiten,

attscheide von Attalea

als Gemiise

weins.  Von den Blittern mancher Arvten stammt der
Matten benntzte wertvolle (Bast* her, der von der Bl
funifera (Brasilien) ist unter dem Namen Piassava bekannt. Die Stimme

der Palmen liefern Bauholz.

ST

infachem Stamm. dessen Krone ein
sore Terll des Stammes nach oben
e hier Wedel cenannt

herfirmig  (Ficherpalme)

15 mit
Der

Meist baumar

dichter Bliitterbiischel
zn ist mit den Resten

WEer

|.I|;'|'I . WwWea

sind  entwede

ader fiederfirmie (Fiederpalme), so seformt durch Zerreilsen dem e:5-""-““!-!'='i1-'
Die Bliiten sind mondeiseh oder diteiseh und stehen an einem einfachen

oder veriistelten Kolben (Spadix), der im |\'|-._~|..-!_;’_Ila‘...:—hi-- VoI einer ge-
meinsamen Hiille :“-|-:|'-|,:sl umschlossen  wird 55 herrschf bei hnen die
Sechszahl,  Sie sind vollstindie veranlagt, dureh Fehlsehlagen der Stanb-

bliitter ader -‘“'fl'ill|l-'| wirden sie fast recelmiifsie dikliniseh oder F:"!." _:.|I||ia|']|_

Die Stiimme vieler
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e, Die PFriichte sind Beeren oder Steinfriichte, deren Samen in einem sehr
orolsen. welchen oder hornarticen., anfangs milchizen, .*'-I_:h:'l'l'l' Oft ilh'-"”'“’-_:'

WA hohlen 1"'i.'.|"li- pinen sehr kleinen Keim enthiilt.

Q.

Unterfamilic Corypheideae.

Ab

teil. Phoeniceae.

Phoernir ru"r.frJ"_.r;J'.-'.Jn":','.fr L.

Dattelpalme (XXI1. 3); Co-

il ,r',l-’.fln’:r’.f.f r'f.'.-'.‘f.ffhf ligfert

o vocetabilisches Wachs: Le-

/\H: .".l‘.\'-"r;,-,u'r,r‘ 'fl""“f.lrf”l.""r .'r liefert
,'.'i_l Saco und Flechtmaterial.

Unterfamilic Borassoideae

Borassits |l-'.'Ifrl"-r f'l."lfll,l"flr'.'rr."'-\'

liefert Palmwein (Toddy), Lo-

s, doicea auf den sevehellen die
hen orolsen Niisse.
Unterfamilie Lepidocaryoideae.

Mawritia - und Reaplea-
|

arten liefern Wein;  Sagus
seh. ( Metroxylon), fu'r-'ml.l:f,-r'.". wild-
LTt wachsender Sago, Cralwmus
el 3 Rotang L., spanisches Rohr,

== i, lf!,u'r,m,u_ ‘\,l'.|||r|\‘ lietert
Drachenblut (aus den Friich-

den Sor):

LN [Mnterfamilie Ceroxy loideae,
ich- Abteil. Areceae.

iA1. Areea Catechu L.,
eler Betelpalme (XXI1. 6). \
161, schlanker etwa 12— 15 m
den hoher Baum Ostindiens und
fera der malaiischen Inseln mit
Im- cerineeltem  Stamm.  Awi-

schen den Blittern, deren
verschmolzene  Endfiedern
dureh den gestutzten, aus-

n

by oofresson gezihnten Rand auffallen, hingt der reichverzweigte Bliiten-
@l -|i-|“||'2] |||Ef 'i|'|nll-§||-!lt|~'|] .-\-“-|1'|]. ];I,-ii.fl']'l ||i|\|i'||: .|i_,. |z|:i1||||i|'5|t-11 ]l:l]!l']i I'iH
hen dreiblitteries dulseres und ebensolches inneres Pericon, das Androeceum
nnt besteht aus drei bis sechs bis neun Stanbblittern und  einem in der
|,-,I.-| Mitte stehenden Fruchtknotenrudiment. Bei den weiblichen Bliiten finden
-i].-_ =1ch -_'il-".|'|'||';hH:~' ',-f\'.--i ;_"ul]'i‘l'l]:ll- -'!.|'-_-i_||5..:JH|‘]'i_g|- l'vl'i:"ﬂiil'l‘;hv‘ \\'1".1_‘|:L' I|.'l.='
hen durch Staminodien angedeutete Androeceum und einen Fruchtknoten mif
- drei sitzenden Narben umgeben, Die Frucht ist eine Beere mit taserig
|_‘|i.- fleischigem Pericarpium. Der Same enthilt Endosperm. Liefert die
ih- offizinellen Samen Sewina Arecae als Betelniisse,

Awreea In’!'};'.«-”.ai'u,.l'.r.'_} oleracea liefert (remiise I||]|| “-l_"-IIJ.
10*




18 Jaeqg. das Palmiil, Coeos nucif
! !
|\._.._.|-| usse, o |',| losperm '.'..-'.! ais .'|]|||_-| conossen  odl

sur Oleewinnung in den Handel gebracht.

/'r. \\ 2
: Ve
=SPeril)
1. Reihe. Synanthae.
en Palmen ihnliche Ge-

nackter oder schuppentirmi-

11
ror Blittenhiille.

Familie Cyeclanthaceae.

n und d

innern K«

6. Reihe. Spathifiorae. Kolbenbliitige

ten einen Stamm bildend. B

ron oder nackt, drei- bhis

Ll 1Al SENr redilZlert, stels 1 e1nem von ememn

T H fala:dm 4 ;' it Hochblatt :.‘~||.|I'!|;|- umschlossenen Kolber

;|.-||;|| _-.-|.|!-| Stimme  =ind

Die letzteren meist

netzartl

131
5]

Pflanzen ohne M zwitterie,
Acareao:

leorus Calamus L., Kalmus (V1. 1). Das oft iiber ein halbes Meter

sy v 3|
SCnIet ull

spitzten  Blittern, welche sc

'Ill'llli"|:. '-'-'|i.'|i.'|! .]-1!1':|.;a-"|'-'!'|. VAINGER

N, SENEre

rinnen: iiber die Scheide setzt

gich die lebhaft erim egefirbte Spreite vom Mitteln

ven durchzore

rven und parallelen
oin d
ch eine Spathe, als laubb

wird. Der Kolben

ikantizer
3 |'I|'|'|-
<t bis zur Spitze
ithlig sind,  Perigon und Staub

blithenden Sprols I

mit dem Kolhe

'.f'.II:_:" || :‘*—'.-




a e
Pril D rzome

O0er S

‘st t maral Vi |
I
Blittern u veilser Spatl st |
L L Lazioideae.
nen Meopische Pflanzen ohne Bedentung. |
! i}

1.”.- . Unterfamilie Aroidenc

.“~=|n:iui|-:1.,

[Kolben un !

en. a1 :
Ari !_\\\

v lenweo salka
S Spat
an
i'EI, Interfamilie Pistioiden
eha I'ropische Gew ohne Bedeutune,
ihy- -
| LTI AL R N

Peil Mhallusar : ionskdrper frei in
Wasser schwimmend. Blitten eingeschlechtis,
mondeisch. nackt, die

olnem .‘4'.|I||-|l|..lf_ -|i-'

Fruchtknoten.

Plittzen, sehwimmend oder

i 7. Reihe. Farinosae,
1Y Bliiten mit Kelch und Krone oder

len einfachem Perigon letzteres 1t zuwellen
mel kelchartie, kann auch ganz fehlen. Die
inzelnen  Blittenteil vzihlie,  Frocht-
ber- oder unterstindir. Same mif e 7

|




.:|||-|'_'1--|"-.'~ L Ft] .~I;-| OnogRNA.

Familie Restionaceae.
Tropische Pflanzen ohne Bedeutung.

Familie E
Tropische Pflanzen ohne Bedeutung.
Fami
Meist |\I';lllf;l|'lf;_"'x- [1I|.f|]' mit rewihnlich grundstindigen, breit-
scheidigen, oft rinnenformigen dornig gezihnten Blittern. Bliiten hetero-
chlamydeisch (mit Kelech und Krone), in Ahren oder |.|-|f.1 Kelch kraut-

illl.':lI:!_.'ll'l'Elr'_

Bromeliaceae,

artig oder lederartiz, Fruchtknoten ober-, unter- oder halbunterstindig,
Samenanlage anatrop. Frucht eine Beere.
Ananas sativus. Die Beeren verschmels i Bliite nnter sich

mit der Axe und den fl chigen Deckblittern zn einer Scheinfrucht, durch
welche die Axe hindurchwiichst und von einem Blatthiischel :--:\!'-'
Im tropischen Amer

hiiufigg kultiviert.

Familie Pontederiaceac.
Tropische Pflanzen ohme Bedeutung.

5. Reihe. Liliiflorae.

Die Blitten sind meist ansehnlich,
schiedenen Blittenstinden, ihre Teile sind -Iu 1 bis sechszil || S
hiz vierziihliz. Die beiden Periconkreise sind kronena

3 H hlii¢ .
ienbliitlen

stehen einzeln oder in ver

ten ist ober- oder unterstindie. der i','|]||.|'x-- lipet in '.<||-:|'|u-!i;_-'u-'-
fleischicem Endosperm.

Familie Juncaceae. Binsengewiichse.

Meist perennierende Krituter mit unterirdischem P'I.i:‘--'u. selten ober-
irdischem Stamm, schmalen, bandarticen oder rihrigen Bliittern und man-
nigfachen Bliitenstimden.  Bliiten homoio
aus sechs trockenhiiutizen spelzenartigen Blittchen; meis
hlitter., Fruchtknoten dreifiicherie mit fadenformizgen Nm
in mehligem Endosperm.

Juneus, Binse, Lawvula.

:||||.'-.|||;.-1t'i|\ das Pericon hesteht

t sechs Staub-

e, Same legt

Familie Liliaceae. Liliengew "in-'lla-.

K rautart selten ba rtize IIIII'I Alo n) Gewiichse von sehr
verschiedener diulserer Gestaltune. Viele |1:||n-1| einen  verkiirzten unte
irdischen Stencel (Zwie v.-_:--u:u--lm-' Die Bliiten stehen selten einzeln,
meist sind sie zu Kipfen, Rispen, Dolden oder Trauben vercinigt; sie sind

regolmilsic, haben ein sechs x’||||||'|\ Pericon oder sechs bunte Bliiten-
hliitter, xmh.m Staubblitter und einen dreifichericen. aus drei Fruchtblittern
eebildeten, oberstiindigen Fruchtknoten mit langem Gritfel und dreiteiliger

Narbe. IDie Frucht ist eine Kapselfrucht.

Unterfamilie Melanthioidead
Bhizom oder Zwiechelknolle mit endstindiger Infloreseenz.  Antheren
extrors., oder intrors, d. h. die beiden Anthererenhiilften konvergicren
nach der Ober- oder Unterzeite des Staubblattes. Die Frucht eine septicide
Kapsel, nie cine Beere.
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e liefert Semen Sabadill

Veradrwm albion L. (VI 8). Weilser Niefswurz. Das etwa danmendicke
ingerlange Rhizom treibt einen kriftigen, ey lindrisehen, hohlen Haupt-

ten Blittern besetzt ist. Bliitonstand
md. Die festsitzenden
i,

stamm, der mit schinen lingsgetal

eine Rispe, sich aus sehmalen Deckbliittern verzw

Bliiten haben ein innen weilses, anfsen am Grunde griinliches Por

dessen Ziptel sich sternformie ausbreiten. Staubblitter dem Perigongrunde
vohieftot. die nach oben gerichteten Antheren bre h spiiter zu einer
viichtknoten oberstindie, laft in die hormiormig nach aulsen
mit stumpfer Narbe aus. Die reifen schwarzbraunen

kriimmten Gl
Kapseln umschliefsen zahlreiche lingliche, flache bhlalsbraune Samen.

Offizinell das Rlivoma 1 ratie.

Abteil. Colehiceae: Sehaft verkiivzt unterirdisch, Blitter erundstiindige.

( -’-|'I' -"-u'-'.-'-'.'_--' n'.l'-"'-"u’_-;.','.n.'.fl"a f'
V1. 3.) Herbstzeitlose, liine
ausdanernde PHanze aunf
ichten Wiesen, wo sie
und Oktober

3

1111 :H-'.-I.'_.-|-||...|-

blitht. Die Blitter und zwi-
sohen 1thnen der =schaft mit
en Kapseln erscheinen erst
1 ndchsten |I|<|I,|l lll'J'

v M Oy
Steneel  ist zur  Bliitezeit

unterirdisch,  kurz, dinn

(Fie. 265 k'), sitazl neben
dner dilteren Knolle (k) und

tiiet einiee noch wenly ent-

wickelte Blitter (‘1" und
eine oder zwei Blitten (b bY).
Die sechs Perieconblitter sind
zit einer lancen Rohre ver-

chsen. welehe iiber den

Fruchtknoten hinweg ans

der Hrde --|:|||-n'.".~.:|--|s»i und

1 it
in den sechsteilizen lila ode

1 saum en

blalsrot o
tlieet, Die sechs ungleich
laneen  Staubblitter  sind
DAATWelse  am Girunde der
|'--|'.----|,.{i||'.-'. eineefiiet, Di
inelichen Frochtknoten,
welehe withrend des Win-
hen Teil

Grifiel. welche

sehr lang

die .“f:III-I-|II.'iI-"'! aber nicht




Im Frithjahr schwillt di
i und wichst

an . 80 dals die Blitte

N
unterirdische

hervortreten. An seinem Grunde 10
|'|i ryolr. |||'| 1
Fir., 266, foleenden

Samen

Abteil. .
Abteil. 1
\ bteil.
Aloe
Biiumi

[ B]
Dalmen t

|||-/'.\

Well, nnd

Unte A

Dor

I familie
Kurzes Rhizom oder Zwiebel,

ten Schraubeln cebildete Scheindolde.

tern umschlossen wird.

i Alfiven ( VL

Porres, A.

Ir'rl||--.r Kiiche

1%
.E. III,II'-"J'”.'f".

lotte, A.

vicioriale, Allermanns-IHa

der Ziwelee,

nmfazsend.

welche

zwichel . |

Sthoenopraswnt . Schnittlanch. A, eeealons: 147

OTZEI
ell:

'I,u:l,ll.
lemerocallide;
"- |'-il‘.-";ln-_

()

P Ll Y TEH F)

e R
I I|

im der

) S y

oder abgerundete oder sich
1 T I : 1

allmihlich ruspitzende, obi

bald elatte, bald rauhe Spreif

spits  rina VArZIeme

L1

+ 4+ I21i5¢ 1
wsetzt 1st. Die Bliiten st hen

axillir in Trauben oder Rispen.

verwachsen

ficheriee  vom
Griffel eekrinte Fro
1at mn

scharfrand
ten Samen

andere  Arter

VI




. a g .
ebheloew il hse:

Antheren intrors, d. h, die beiden An-

|

die Bliiten stehen in endstindigen Tranben; Perigon |
mononetal ootrennthliitteri .
|

attes, Frucht eine

er Unterseite des St

Gl T T rialis, Laiserkrone |'\ [L1.)

i
111 1
AT :;'
len bl ; |
as reich 1 dicht fitentranbe endi Bliiten stehen I
ol- hseln la eckbliitter, wel B mit sporn-

ide Hocker Staubblitter der Basis der Periconbliitter |

e
ei Rei

es Mittelmeeres, am Kap,

die Samen-

An den Kiisten

kanarschen [I|~|'|!| 1. 5. W.
er- Offizinell ist Bulbus Seillae:
Unterfamilie Dracaenoideae

liren Blittern oder aufrechter Stamm mit be-

Sl e
|.'!|;.-|!| mit orundsti

I wattertem ."-'|'||.-!|| und Dickenwachstum.

o Diaeaen Draco wm lefert Drachenblut.

(11, Unterfamilic Asparagoideac

as unterirdische Rhizom endigt in oberivdische Bliitemzweige oder

rewelet sich in dex de und entwickelt seitliche Bliitenzwelze, Frucht

als Gemiise).

Spargel (die jungen Sprossen dien

ibeere (VIII. 4).
: Untarirailia l‘;-||i'-|"'_'-'"""i'|'""'
l'|.-[l'.~:'5|- Pflanzen ohne [:"'I"”l"'”.:-
Unterfamilic Luzoriagoideae

2= I'ropische Pflanzen oline Bedeuto

Unterfamilie Smilacoideae. Similaxgewichse

i oder Halbstrivneher |;|i| I Lkt riden :/,'\\.I 1

. Bliiten klein in achselstindigen Trauben

iinfnerviesn netzader

- ; - |
und drei- bis ‘ I
|

oder Dolden oder in endstindigen Rispen.
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Suiilor f.J,-'J'.f;r-f,wr.rf.f'n', Kth., S. .1-_3_;l;e,l',,a'."f'."f'rrf, Humb. et Bonpl., S st 1elion-

il
.\'Irfj.h,‘l.iu'.--'.'r'u‘ |\|.‘I.. o, mediere, Sehlehtd. l\\ir 0). bla
ine Striucher meist im r|-u||i-~u-|:--:| Sitdamerika mit hin an 1
oft stachelicem  Steneel, deren wechselstimdige oestiol
Blitter rechts und links am Blattsticlerunde eine Ranke haben. Bliiter
Fig. 2
tio

diteiseh.  Das unschoi

zithlizen Kreisen vi

den min

das Androecenm aus sechs Staa fdittern. die aber oft big 20 2wan

mehrt sind.  In den weiblichen Blitten ist das Androecenm durch (bis sechs)

oberstindig, aus drei Kar-
eebildet, mit drei Narben. Frucht eine kuge

Staminodien angedeutet.  Der Fruchtknoten
pellen

llrilfﬂ-'l'l.'._." .‘-.'i.-'_w.r.',rJr.f.r'f'J"."'r.'-'.

Familie Amaryllidaceae, Amaryllisgewiichse.
Familiencharakter den Liliaceen idhnlich. Zwei Perio

kronenartiz.  Staubblitter sechs, deren Antheren infrors,  Bei
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unten in eine Rohre verschmolzen, an derem Sanme sich

a asel als Paracorolla finden, z. B. bei Narcissus. Die Frucht I
und eine fiinfspaltige Kapsel oder pine Beere, I
III_!I; 1-::1""5 'ili*' I\Ill.'l_-"_\.||:-‘I'.|i1||':l.(' :
Zwichel. Mittenschaft blattlos mit Einzelblitte oder mit einem yon !
einem Hiillblatt umegebenen doldenartigen Bliitenstande. |
(el Leurotnm vornum, .‘“"!.Iil"':_'|"-"]i-|=.-'II. Nareissus, ||
Unterfamilie A gavoideae. :
Rhizom mit dichter Rosette fleischiger grolser Blitter.  Blittenstand 1
traubig oder plg (e
Agave americana (Aloe genannt) in Siidenropa akklimatisicrt, :
Familie Taccaceae. [H
Tropische Gowichse Taccaarten licforn Avrow- Kool ';
Il.
Familie Dioscoreae, Yamspilanzen. )
'l.|"['li~'lll' Gewiichse. Dioscorea Batatas liefert die stivkemehlhal-
tice Yamswurzel. f
i
Familie Tridaceae. Schwertlilien. 5‘;‘
Kriuter mit ausdanerndem, kriechendem Wurzelstock, selten mit
Zwicheln und einjihriecem Blittenschaft. Perigon kronenartig, Staubbliitter
drei:  Fruchtknoten unterstimdig, dreificherig.  Frucht eine fachspaltige i
Kapsel. Same mit hartem Endosperm. |
Unterfamilie Crocoideae. Safranpflanzen.
Zwieheleewiichse mit sehr kurzem unter-
Jiom Steneel: dieser treibt oberivdische Blittor
und schliefst mit einer Bliite ab, deren Frucht-
imoten tief in der Erde bleibt. Die Perigonrihre
raet aus dem Boden hervor und breitet sich in
dinen sechsziptelig an dessen Grande
die drei Staubblitter inseriert sind. Die drei Nar-
ben sind fleischie und enden mit zerschlitztom,
cozihneltem Rande.  Oft stehen ein oder mehrere
axillire Bliiten nm die Terminalbliite.
Crocus sativas L. (111 1), Safran. Die Zwie- :
rei- beln werden von nulsbraunen ||;I|'n:'4'f aserigen
]y Qeheiden locker umhiillt. Den Stengel umgeben
er- pnterwinrts fiant bis aechs hi_lilii_!-' .\:il'l:."l'llli“lﬂl'l'
his) unil sechs bis neun linealische Laubblitter. Das
AT Perieon  der iiber die scheidigen Hochblitter
nur kurz hervorragenden Blite ist blafsviolett
mit dunklen Streifen. Aus dem biirtigen Schlunde .
rasen die Staubbliitter mit langen biirtigen An- I
theren und die dunkel orangeroten, unterwiirts i
ide wolblichen gebogenen Narben heraus. e li

sl Die Narben sind als Crocus offizinell.
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Unterfamilie Trid:«

PHlanzen mit ausdanerndem ifticem, stellenweise etwas

nten schwert-

die Axe des Blittenstandes erheben. Die Bliiten sind
ansehnlich I akfi ler

att umschloss
Die Hoehl
v oriin, selten trockenhintio
am Rande ftrockenhiutiz, bei Iris
trockenhiiutiz). Das Pericon ist

R ;

norph, ZwWel

aten-
Kraunt-

Vo1l |-j| (3] ]

(D2 rentina

unferen

il rihrie verw:
Bliitter (Abschnitte) simd breit, kronenarti
lich zuriicl |
seifte oft mit ein
blumenblattartiz auseebildet und bedecken mit

eschlacoel

2 + ¥ It
om Barte besetzt.

konkaven Aulsenfliche die wor ihnen stehende
Staubblitter. Fruchtknoten unterstindie. Frucht eine
|(;L|I.~CI"-.

.|‘r.-"|f..\ Irf-‘.f'.-’r.rr.f.lf'.-’f-". |1.. l" ]er.""-'rr'.'l'[-'-'. |I| und 1.
florentine, 1. (111 1)) im siidliche Europa liof

das Rhizoma [ridis floventinae.

). Reihe. Scitamineae. Gewiirzschilfe.

Stattliche tropische Kriinter erolsen
' ienanlage

. B

AUSA NN e

1 ygomorph mig I|"Il|-l.
1 oder ||~"l|-|'---"||:||||'--

deisch, dreizihlig, hiutic mit bedeutender Re

1011
des Androeceums. Fruchtknoten unterstindie, ein-
ficherig; FFrucht eine Kapsel oder Beere.

|=i= I|Il'i 't
same mif reichlichem Perisperm.

Fami 1e M usaceae. Bananen- oder

Aus unterirdischen Wurzelsticken treil

tige, krautartige Stengel mit oft mehrere Moter

Blittern. Die Bliiten in meist ihrenfirmicen
stiinden in der Achsel crolser oft cofiirhter Deck-
|:\!;i1||'|'. ]'I sochshlitterie . kronenartie, eIn
oder zwei Zipfel sind lippenartiz; von den sechs Staubblittern sind nur
fiinf fertil, das sechste fehlt oder ist storil

. ¥ - o
”.'.l.\'r.' SRR ',,lr_ Haranisied

featilis stammt der Manilahanf (die Fibrov:

fern  di Bananen., von  Musa

Familie Zingiberaceae. Ingwergewiichse.
Perennierende Kriinter der Tropen mit oft knolligem Rhizom. Die
Bliitter mit Scheide, Stiel und lanzettfirmiger Spreite.  Bliitenstand cinfach
oder zusammengesetzt in den Achseln von Hoehbliittern. Bliiten zygomorph,
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| !

dreiziihliz. der #dulsere Blattkreis réhrenformig, aufoe-

pur am Grunde réhrenformige. Von den Staubbliittern

schlitzt, der innere

\-:IH % - - . g - . * . .

apte st nur eines des inneren Kreises fertil, die beiden andern sind zu cinem

nem cen Gebilde, dem Labellum, verwachsen. Der fulsere Staub-
I reis fehlt entweder oder die zwei hinteren kommen als Staminodien

vor. Das Gynaecenm besteht aus drei Fruchtbliittern, welche einen drei-
] knoten bilden mit einfachem Griffel und
verschieden gestalteter Narbe. cht meist eine Kapsel mit drei Klappen,
em Endosperm und  meist  mit Arillus. Alle PHanzen

dieser Familie zeichnen sich aus duorch einen reichen Gehalt an dthe-

n unterstindieen Fr

SAme mit meil

rischem L

m
ren Abteil. Hedychioae: Fig. 270.
128 o] Lrcuma
|I. | 1 L
e | 'Y
len t 18 .r
ne | ) | 7 it (|18
E\' '"-!'llu._-'!|| Wuar ,.

erundstin-

I ieen Blittern, wel
kurzem Scheiden-

stiel eine lanzettliche

ertem  Grulide

mit helleelber Farbe.
Liefort das Rhi-
O Zedoariae.
Abteil. )J.illi_"i5+|'I'l';|l.':
,I-"l,--r'u.".-.' (Falanga Willd. und A. -'-’.";.'.f'-'r'r-'f-':'.ww.n’L Hance (] ; il b
Rhizoma Galangae, Alpini

und in China wildw

Curenma Zedoaria (nach

fern  das

of ficinarum Hance. Eine auf der Insel Hainan i

e

PAlanze mit meterhohem Stengel und zwei-

mit einem spitzlichen grolsen Hintchen

Bliittern, waelel
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endends Scheide haben. Die Spreiten sind lanzettlich, elinzend und elatt,
gegen den Grund sich verengend, cohne einen Blattsticl zu hilden. Der end-

idire  Blittenstand  ist

Rispe.
Deckbliitter

Awmamacmn ]I'l'-'l-"'.’"""l"'
hefert das Semen Para-
disi,

Zinaiber rJ||I.I|f|"r'|"-J-ﬂl'.r|"'

e ¥
Rose. (1. 1.) [:!_"'-"-l'i'

l'|!u||_~'_.-_ [iin Gewiichs

I Asiens
und Japans. Aus knolli-
opm  Wurzelstock  er-

Apinia oMictnacen: (oach Kochles heben  sich  meterhohe

Triehe mit lanzettlichen
Bliittern, zwischen denen die Blittentriebe mit endstindicer ovaler Ahre
entspringen. Die achselstindi ;
dreizihnig endendes kurzrihriges dufseres und ein griingelbes mit braun-
violetten Punkten eceziertes inneres Perieon.

thlitztes,

113 lial : 5 g z
Bliiten haben ein cln=eitie ante

Liefert das Rhizoma Zingiberis.

Flettaria  Cardamomm IlJHIII et Maton (L. 1. L) Eine an der
Malabarkiiste heimische, aut Cevlon kultivierte PHanze mit grofsen lanzett-
tormigen Blittern, welche durch die langen sich einander umschliefsenden
Seheiden einen Scheinstamm bilden. Die Blittentriebe le cen sich horizontal
iiber den Boden, sind unterwiirts mit Schuppenblittern besetzt, welche
oben in Deckblitter des rispicen Bliitenstandes itbergehen. Die Krone
ist grimlich weils mit blangeaderter Lippe, welche ganzrandig oder
schwach dreilappig ist.  Aus dem Perigonschlunde ragt die Anthere des
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nervor und ialst

Liefert die oftizinellen Friichte, Fructus Cardamonie.

i Spitze des von ihr umschlossenen

Familiec Cannaceae.

Tropische Pflanzen. Canne indica pine Zierpflanze.

Familic Marantaceae.

Ausdauernde Krinter mit zweizeilicen fiedernervigen Jliittern, am
Stiele mit einer Anschwellung. Die Bliiten stehen zu zweien In den
Hochblattachseln. Bliiten heterochlamydeisch. Von den fiinf Staubblittern
hat eins nur halbe Anthere, die andern vier sind Staminodien.
i'."i;-'||'::\||lllt-|'. lil'l'l|ii"i:"|i_:-

Marante arundinaeeae (Westindien) liefert das echte Arrow Root

100, Reihe, Mikrospermae,
Bliitenteile ecyklisch, homoiochlamydeisch oder heterochlamydeisch,

dreigliederie. hiufie mit bedeutender Reduktion. Fruchtknoten unterstiindig,

« Same sehr in ohne |",|'.-|-.|.\||-'I'|!|.
Familic Burmanniacea.

Tropische Pflanzen ohne Bedeufung.

Familie Orchidaceae.

a Bliite.  Die einheimischen Arten haben

Kuinter mit unrecelmiils
pine biischelfirmize Wurzel oder ein aus zwel kugeligen oder gelappten
Knollen bestehendes Rhizom. Der Stengel ist krautartig, einjibrig, Die
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Bliitter sind sten
im
formig.
einzeln.

zwel drei

rgélumfazsend oder mit scheiden

I' _'.;'.'Iru?l';;llc:i_:_"_ meist lanze

lich, »._li'!i-_ and fleis
Die Bliiten

Ahren, Tra

unrecelmilsio ist,

‘es Blatt cine oft gespornte Hon

bellum) bildet und die iibrigen fiinf dann den Helm darste D
Fruchtknoten ist unterstiindie, in der Regel lane und wird aus drei Frucht
blittern  eebild er ist spiraliz gedreht, dadurch hiingt die Honiglipp
nach unten, daher auch ihre Bezeicln Unterlippe.  Von den Staub-
bliattern wird nur eins, das vordere dulseren Kreises, solten die vor
deren des inneren Kreises (bei | ripedium) entwickelt. Die Staubfider

sind mit dem Griffel zn eine: ?‘.:-Illll' (Gyvnostemium) verwachsen. bel nur
einem Staubblatt sitzt dieses dem Labellum gegeniiber, bei
J der Narbe. Der Pollen zerfillt selten
Kérnern, meist bleiben sie zn e vier (Tetra

der verein

e eins an der Seite

Bei der Bestinl :
el der Bestinbune, die nur d

1 - re ¥ 1 LA Y d A
bleiben diese Pollenmassen mittelst eines klebris

Rostellim . am  Insektenriissel

ten und  werd

274a u. 2756). Die Fruch

iibertragen (Hig

sohr kleinen eitweilslosen Samen ha

I'nterfamilie Diandrae

Die beide

selten alle Staubblitter

des inneren |\|.-'-.- "
fertil, das unpaare des fHnlseren Kreises IST otamimodinm

fertil
Alle drei Narben befruchtungsfihie.
Abteil. Cy ||:'i||-'l|i;||-2
Chypripedivon Caleeolus.  Franenschuh,  Kriechen 1t breif

eifirmigen  Blittern. Perigonblittter hraunrot eefirbt, d:
bildet einen schulfirmizen Sack.
I 'nterfamilis 1\|-|||_'i.‘-.|i|':|--
Die bei geitlichen oder alle Staubbliitter des innern Kreises sind
staminodien oder fehlen. Das unpaare des iiulseren Kreises stots fertil.
Nur die seitlichen \;n']:--ll:.::|||u-|': sind  befruchtungsfithie, der N Paal

|.:l|'-;h'|| rudimentiic oder zum Rostellum Ii.’].';_'."'l\'”'l-'l.
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AT inem Hauptstamm aus und zwa achsilliie, d. h. die Seitenzweige entsprin- i
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Die Blitter sind mn:

b Gestalt, Stellung u. 8. w. sehr verschieden,
die Nervatur ist fast ansnahmslos netzaderie, es ist meist ein kriftizer

1

Mittelnery da, von dem seitliche Verzweicungen ausgehen.
Die G I

weniger vollst

3 | | .
indel smd o

'.|||t| Im Stamnl Zu emem menr ool

rale Mark vereini

Die Blitten sind sehr manniefach organisiert, meist be Gl
doppelte Bliitenhiille, Keleh und Krone, bei welcher die Vier iler
Sechszahl herrscht, einige haben nur ecin einfaches Perigon.

Der Keimling (Embryo) hat zwei sich gegeniiberstehende Samenlappen,
gelten nur einen. Er erscheint mit einer Stammknospe, Plumula,
welche von den beiden Samenlappen eimgesehlossen wird und mit
\il.|J]'?‘.|'||‘;|Ii'.“5!!"_ I |

Bei der Keimung schiebt sich das Wurzelende aus der

licula (Fig. 277), welche zur Hauptwurz

s
schale heraus und erveicht bald eine bedeutende Linge, 'o.l;iiuu-l:ul die fibri-
gan Teile noch im Samen bleiben, Die ?‘“'ilh'.-:-H!;l_:'a £

keehalten und verschwinden, nachdem die Nahrn
stoffe aus ihnen in die junge Pflanze itibercangen sind, z B. bei Viecia,
oder, wie es in den meisten Fillen stattfindet, die Samenla
dem Samen  heraus, streifen die Sanu an ihren
Spitzen noch  tre 1, ab und bilden die erstem griinen, von den Laub-
bliittern deutlich verschiedenen Blitter., Oft bleibt v Ketmaxe die Hau
axe der Pflanze, welche an der Spitze fortwachsend zahlreiche Seiter

werden dann ent-

weder im Samen zuriic

roeren aus

gsehale, weleche
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fast ebenso stark wie der |[;4l.|||l~'~l;||:|||1‘

sprosse entwickelt; werde
entstehen die Kronen der Laubbiinme. Bei den Striuchern entspringen
on nahe am Grunde des ||-'~l||1l:~|‘:41|;mc--~'.

1. Gruppe. Archichlamydeae. (Choripetalae und Apetalae.)

Die Blittenhiille sehr wenig ausgebild

l. entweder fehlt sie cang,
sheg Pericon, hoehl i 1

oder 2. sie ist ein eint ittartie, oder 3. sie ist ein
doppeltes Perigon mit getrenntbli I

ntweder ||'I!|i"I'll.il!l..‘.'l"i?‘-l']l "IEI s :‘.Il'1":'”'|.ll-'c‘I!I\t|.l':.-\'|'|_ u-|||-|' | \iu- i:-l e1n

+ " 4 - )
ferigem  innerem Perieo

12180, el

doppeltes Pericon mit verwachsenbliifterizem mnerem Perigonkreise.

. Reihe. Piperales.

'O11, O0er onna

Bliiten sehr klein mit einfachem m Periy
Perigon, zwil oder diklin, in kitzchen- oder kolbenttrmiger In-

florescenz. Ve i
Familie Saururaceae.

Tropische Gewichse ohme Bedeutune.
i'I:II'Iiii" |Ji||| raceas. ]1}: !-lll'!'ll|'!i|'|'.?fl'|'|.

Die Bliiten sind zwitteriz, ohne Perigon, und sitzen, von einem Deck-

blittchen gestiitzt, an einem meist fleischigen Kolben; sie bestehen aus

Staubblittern

zwel bis sechs
und emem einticherigen,
Flnsamigen ten.
Die Frucht ist eine Beere.
i L

Ostind1

Pleffer, Piper longum
1 .

Cebeba ¢ mnelis M

pen, Kubebenpfi in auf Java

Leider, heimischer 6 m hoher

ATTOET STranct

mer
chst.
nen-
1hri- Grunde sch
Bliittern. Bliiten diicisch;

die mitnnlichen haben

icia, schlanke walzenfi

ans mit schildif

hren ittern, aut
anh- zwei bis drei £
upt- itter .‘\-'-I'If-'ll_l die 14

fem- weiblichen dickeren Ahren Piper Cubebn (nach Baillon




1 ot i ¥
yta giphonogama.

n In der Achsel
Entwickelung der

!
bliitter. Durch B
Wickel, so dals jedem B

§

bozw. Fruchtstand ei

Liefert die Kubeben. Cubebae.

2. Reihe. Juglandales.

hlechtie, mit hochblati-

Bliitter ohne Nebenblitier. Blitten einges
articem Perie ler ohme Per
oder zweil Fruch ittern: Frucht ten unterstiindig, einficherig 1

ohne Endosperm.

' 'y c as 1
i ,".illlll" Ienen -‘“i'.-ll'l'li'l'."l'lz N em

rechter ceraden Sa

frncht.

viichse.
lerten Blittern ohne Nebe

Die Bliiten sind mondeisch, stehen in Kitzehen, in den Achseln

li nli

Familiec Jurlandaceae Walm

Biume oder Striimcher mit gefis

bestehen aus emer aus drel miteinand

andi und daher
bliittern. die weiblichen ste

zusammen, jede hat en

+ sechsteiligen

und vielen Staunl n eimzeln oder

bis d

1 ‘:illl'l'!:v. tes |J|'|
i=t, Die Fi IR

VeLKlapple autspringt

dessen nnd

mit dem Froe
frucht, deren ful

£l veérwac

pine St
abfiillt.
(XXT. 8) liefert die kviftie riechenden

Juglandis, und aus dem Samen das

1 s
Schale meist

flans regia L., die Walnul
und bitter schmeckenden Blitter. Fol

| II . CAHepam  nuciim .)'.'.l.-l,l.".'.'.ni.-.llg_cl

Familie Myricaceae.

Striincher oder Biume mit einfachen, selten fiederspaltizen Blittern.
Bliiten eingeschlechtig,

blitterm; Fruchtknoten unterstindig. Same ohne Endosperm.

4 \ ) 1 P, 11+ " 1 v T
mondcisch, oline Perieon, mit meist vier Staub-

riea Gale, kleiner Strauch in Moor- oder Heidegegenden: A eerifera

(Nordams

ika) lLiefert Myrtelwachs.

3. Reihe. Salicales.

ron,  eineeschlechtie dibeisch: Fruehtknoten aus

Bliiten ohne P
zwei Karpellen goebildet, einfich

mit zahlreichen anatropen wandstin-

digen Samenknospen; Frucht eine Kapsel. Same ohne Endosperm.

Familie Salicaceae. Weidengewichse.

Biume oder Striincher mit abwechselnden einfachen Blittern und
zwei hinfilligen Nebenblittchen. Die Bliiten sind diteisch und  bilden
immer Itzchen, welche
Jede Bliite hat statt der B
pen oder eine dritsen- oder becherformige Scheibe, Diseus. Die Staul

m den Spitzen von seitlichen Kurztrieben s

itenhiille an ihrem Grunde einige kleine Se

bliiten enthalten zwei bis viele frei oder mit ihren Filamenten zn einem
Biindel ve i
freien, aus
Narben, wel
zweiklappige Kapsel, deren Samen mit einem Haarschopfe versehen sind.

hsene Staubbliitter; Stempelbliiten bestehen aus je einem
i Fruchtblittern gebildeten Stempel oft mit zwei gespaltenen
her in der Achsel einer Schuppe steht. Die Frucht ist eine
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fizarten (XXIL 2.) hefern die ge
lus, Pappel (XXIL 7.) von der

Populi offizinell warven.

II\LI:I"-CZIL'H (Fenmvmae

i, Reihe. Fagales.
Bliiten mit kelchartizom Perigon, selten ohme Perigon, meist einge-
m vor den Periconblittern; Fruchtknoten

LT e

sehlechtie, mondeiseh, Staubfi

erstiimdie . mono- bis trimer mit mehreren wandstiindigen Samenknospen.

Frucht eine Schlielsfrucht. Samen ohne Endosperm.
aus

tiv- Familie Betulaceae.

Stpiucher mit uneeteilten Bliittern ohne Nebenbliitter. Bliiten oft ohne
zten Ahren (Kitz-
mit zwei

U ZIsAmmen ges

Blittenhiille, moniecisch, in einfachen o
chen): zwei bis zehn Staubbliitter, Fruchtknoten zweifiicherig
H:m;a|_||\|:-.n=|--|'.'_ Frucht eine Schliefsfrucht. Samen

hiingenden  anatropen
ohne Endosperm.
Abteil. C s Minnliche Bliiten ohne Perigon, einzeln auf der
Decks Bliiten mit Perigon. Fruchiknoten unter-
stindie: die (drei) Vorblitter wachsen der Schlielsfrucht als Hiille an.
Cary Avellana L. (XXL 5.), Haselnuls. Das weibliche Kiitzchen

einem Zweieo, die minnlichen stehen an Kurztrieben und

Wl

1p-

latt-

[1E1
(12111
RSN |
='il||-
ind.

iiberwintern frei. Hillle zerschlitzt. Bliite vor der Belanbung. I
! ] Hainbuche (XXI. 5.). Beiderlei Kiitzehen stehen
m Kurztrichen. Bliite nach der Belaubung.




I
1
1
i
|
i

eil. Betuleae: Minnliche Bliiten mit
dem Deckblatte, weibliche Bliiten
lll-t"l{ﬁl‘i'l‘.l!!-p-- verwachsen, die mit

Betula, Birke (XXI. 5,)., In den m

ohne Pe

meist unvi
I

gen Schuppe verwachsen, die mif

gihliz, nur zwei Staubblitter entwickelf
temn |II| |I I||;|..-r: \.':|'|-:.:'

der Deckschn
refliigelten  F

e oan  der Spitze

minnlichen Kitzechen il

stehen + Kurztr

Alnus, Erle. (XXI. 4.). Die

1 Ende
die weiblichen anf dem obersten Seitenzwe des vorjiihrig bes, beid
itberwintern frei. Bliite vor de

Familie Fagaceae. Buchenrewiichse.

Biiume oder Striincher mit abwechselnden einfachen his tief tieder-

m Blittern, hinfillicen Nebenbliittern und einhiiusizen Bliiten. Die

I?Iiil':llli\.'ill".! ];Z:[',l'r, -c.'|-|:|-|; in meist |||-|':||||!.'i||:.‘|.!.-|I ]\;!:_a.-!...“ entweder
ohne Blittenhiille oder mit vier- bis fiinfspalticem Peri fiint bi
der Bliitenhiille oder dem Deckblatt eing

If "lil'l' :.ii"'l'lli‘l‘i!'.‘lii". I! I

1 his zehn

"“;I':|I[;‘|I.'| §

sl

Ilil'

i 1.1 :
Nnet, welche an hrem

Blitton stehen einzeln. eehiin
unterstiindiz, hat zw
Frucht ist ei einfiicher:

Grunde einzeln oder zuo mel

i his

Narben und ebenso

Schlielsfr

wen von einem Fruchthecher, Cluepueler,
senen  Hochblittern entstandenen ringfirmigen Aus-
wucherung, umgeben ist, wie bei der Eiche, oder ganz davon einge-

eerr s VEIrwin

schlossen wird, wie bei der Buche.

I &, die Buche I\\l D). Bliiten in Dichasi in ey l:..l'.l.ll'i|~'!||.

innlichen zahlreich, die weiblichen zu je zweli von einer Cumnl

sehlossen. Die Cupula ist mit borstenformigen Sehuppen besetzt und
g ||I
}

bei der Reife in vier Klappen auf. Die weiblichen

an cendem  Stiel,

iteeril  (eum |""'fl-_.u'-".

Kastanie (XXI. 5.). Die Samenlappen
Die Blitten stehen in
Dig m

Buche Ii

7 : et
shasischen Knéueln zahlreeich

ten enthalten nur minnliche Kn

zchen der Jahrestriebe am Grunde einige weibliche 1i
sien, welche von einer gemeinsamen Cupula umschl 1

der Reife stachelig wird und in vier Klappen aufspri

Ouercus, i Die Bliite
den Achseln
die weiblichen Kitze
Die
1

stohen  einzeln Kittzehen,

die miinnlichen mit

tiesjihriger Lang- oder

i obersten |\-I:l-=-‘.-|'||.-:'||'|'=

von Laubbliittern an

it

ralig

Sam

beim Keimen ans der Schale.

Cuercus infecloria, Oliv. (Kleinasien), li i
) 2 Foa :
lien und Nordame

tJuercus pedunculata, Willdw., die Rinde (Corfer (luercus).

el (Gallae) :

Cuercus Suber 1., in Spanien, Unterit: den Kork,
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5. Reihe.  Urticales.

Biume. Striucher oder Kriuter,
i Haaren, oft mit stechenden I
Bliiten sind meist diklin und stehen hiufig in dichten, sehr
wechioden eestalteten Blittenstiinden. Perigon kelchar melst vorhan-

mblittern.  Frochtknoten ober-

leren Blitter und junge Zweige
dorsten oder Brennhaaren besetzt

den: die Staubbl

stehen vor den P

Same hat m LAOSperm.

wichse.

Familie Orticaceae. “!'u_-|]|]|'.-.-|'|_'
ader Steiucher, deren Blitter oder Stengel muit stechenden
wren besetzt sind (Fie. 93 B). Das Perigon ist vier-
on uneeteilt. Die Staubblitter entsprechen in der Zahl

] oder

%1l elner

1l atohen vor :E|||r|: |§-|llll1l[| i:] "ir-||"|':'
den, Der Fruchtknoten ist einfiicheri

W ume enthilt viel Hi 5

Ihtiea wrens. L.. die Bremnessel (XXL 4.) und

‘anbenessel (XXII. 4.)

oyl

|"Il'|lil:" \ll oraceat. “;I|[||I-,'--!';_—'|-"\;i|'||_=~|-l

Keiuter mit abwechselnden Blittern und hintilligen
, fiihren Milehsatt, die Bliiten sind monicisch oder dibeisch,
in Ahren oder Trauben. die weiblichen in Kitzchen
camen Bliitenhoden. Beim kiitzchenférmigen Bliiten-

ichen stehen
auf emem geme
werden die Hitllen der dieht gedyii :
r Frochtstand. eine Scheinfrueht, entsteht, wie bei der

I ! it :
stehenden Blitten sal

| --i'! heerenarte
wilbeere. Morus nigras im andern Falle wird der
die vielen

meinsame Bliiten-

fritchtchen, wie bei

fleischie und nmbiillt krenzfon

die Beeren zum

Woris Maulbeere (XXL 4.
Sirupnes Mororum; Fieus Cariea L (XXI. 3.) die

huk, Ficus religiosa L.

HEgra L,

&gl , Cariede y Jl'l'"'”-\'

ctica L. der Gummibaum das Kauts den =e

ie Cannaboideae Hanfgewiichse.

soteilten Blittern und mnicht abfallenden Ne-

Krituter mit handférmig
hlittern.  Bliite dibeisch,

n eine flinthlitterige

e minnlichen  habel
listenhiille und fiinf Staubblitter, und stehen in Trauben oder Rispen;
einbliitterizes, an einer Seite _l:"-]‘illfll'!1"-“~ Perigon

icherig, er bildet eine

e wi iblichen I'-Il"'l" "il’ r
stehen in Kiitzehen. Der Fruchtknoten ist e

Qehlielsfrucht mit fast eiwellslosem Samen.

Humeelus Laupulus, L., der Hop

(XXII. 5.) liefert das Lupulin,
Glandulae Lupuli, die kleinen Driisen der Fruchtschuppen
Connabis sativa. 1., der Hanf (XXII, 5.) liefert die Fr

nten und Ostindien  wachsende das

b, Flreuctus

r Heimat

1, den

Familie Ulmaceae. Ulmengewichse,
Biume oder Striuche mit abfallenden Nebenblittchen. e Bliiten

sind meist zwitterig mit vier- bis sochsspaltigem Perigon und vier bis sechs




Tropische Gewiichse ohne Bedeutune

strauch-, selten

Schma
hl

unterstandie,

Bliiten
olipde '

Staubblitter

otzer mit wu

LN enENosSDI

homochlamyd

1 o ETi, | T
’\.'I‘-Hlll' MIic Ccietd i W

ol BCNMAarotZen

Tropiscl

[ --'.‘-T'r"' M

otrauch aulf vers

¥4 5 y
Bliiten 2z

rigon  vier-
kronenartig.

i
fLOEARE R

s

kraunt:

L :l:'ll"'

LE T

Fruchthkn ten obers

'Illrll"' ‘.--I'i|;||||i|-|',v'

Proteales.

7. Reihe. Santalales.

Familie Loranthace:

st auf Baumen durch

Mistel (X

vandung wi

h o .
hne Bedeutune.

» +
Binnen, meist

Bliite ist

Stipites Vises,
!

Familie Sant aceae, Santels

eingeschlechtio, mondeisch
finfblitterie, unterwiirts ver

am Bliitemstiel hochaufeeri

Bliittern., Bliite h

hnlich i

Antheren

e Loranthoideas

leao,  Mistelmewii
X114, Sehmarotzender

w il
Mo LIS
|
WAL . Fruchtknote: 1
AWEl=- DIS il
(i 1511 b
e - (

[op VETrZwWI

Frucht eine einsamige
Perikarpium,
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vor den Peri-
mbliittern, deren Zipfeln am Grunde eingefiigt. Frucht eine Nuls oder

mit den Vorbliittern eine dreibliitter

pratense, Verneinkraut, schmarotzt auf den Wurzeln anderer
1 hmal inealischen B3
Sntalun alliem L. (VIIL 1)),

liefert das Santelholz und

Familie Balanophoraceae.
llll'--|lir'-'||l' Pflanzen ohne Bedeutunge.

8, Reilie. Aristolochiales.

s Perieon.  Froehtknoten meist

Familie Aristolochiaceae. UOsterluzeigewiichse

Kletternde Pflanzen mit grolsen Blittern. Die Bliite ist zwitterig,
das Pericon aus drei Blittern verwachsen, kronenartie:; sechs oder gwiilf
Staubbliitter sind einer | den Fruchtlmoten krinenden Scheibe ein-
oder die .‘“5:,;-|'!|',5_:E--|, (Filamente) |'|-i|-.-r| und es '-Ellfl ||| .‘H’IrEII'I'i'H

[ rowachsen. Der Fruchtknoten ist unterstiindig,

it .‘\'JI.'--"HJ [, (XX. 5). das Pleifenkraut. 4. Cle matitis 1,
Oetorluzei. in Weinbergen, an Weerindern.
|.-'."--"'-."'.l Jrie Se e widorriet l | \ \ 8.,

uropacum L. (XL

das Rhizom, Rhizoma
r Haselwwrz das fife-

r.

Serpendariae: Asarum
oy Asare.

Familie Rafflesiaceae.
Tropische Schmarotzerptlanzen

Marzeln von Cissusarten hat die

m im Durchmesser.
Familie Hydnoraceae.

sche Pflanzen ohne Bedeutung.

Reihe. Polygonales.

ten homo- oder heterochlamydeisch; Fruchtknoten einficherig.

Familie Polyveonaceae. Kniterichgewiichse.

1edertem Steneel und emn-

ttern, deren Rinder in frithester
mit Nebenbliittern, wel
. verwachsen sind. Die

che zu einer den
inen  Bliiten

htie. haben ein einfaches, vier- bis sechs-

or kronenartig, welches in der Knospenlage

|
|
I
I
'
11}
J
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Grmiz liegt. Die Staubblitter wechseln in der Zahl von fiinf

dachzie
bis neun und stehen autf dem Gronde des Perigons, Der Frud

Lnoten

Fir, 282 hat 1er Gl
I Die t eine Stein-
frucht oder eine Beere,

¥artarntlia : 1
Unterfamilie Bumicoideae,

Rumer acetosae und %W
acetosella L., Ampfer
(VI. 8.) enthalten viel Sa

Oxalsiure.

. Rhabarber (I X.

Ausdavernde kriiftizs _
uter mit dickem hol- Ni

Hzom. Aus den 211

Rheren

Knospen  ent-

sich ;!|.| Frii Wi
rosetter
restellten  sehr g
@ , hoerat
sezilhnten e

liitter, deren  Spreite

fingerstarken Haupt-
rippen du

Die Ochrea welkt und
zerreifst  bald [m Maij
und Juni entwickeh h

|:.r'.", 3 WIT.

oder traubenformicen Blii-
tenstiinde. Die Bliite ist
ondstindiz oder achsel-
dindig in den kleinen
Littern des Stammes, sie

conkreis und zwel «
Staubblattlr

Verdoppelung secl

wird. Der scharfl 1o
einflicherige Frochtknoten triigt drei kurze Narben.,  Frucht eine Nuls.
Der Same enthilt reichlich mehliges

Rhewm officinale, Baillon, (Tibet) lietort die Radie (vichtiger Bhixoma)
Riwer: Bhewm wundwlatum L.. Bhewm I,uu'l"m.-.'."r.f.-.r-' L.
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Unterfs ie Polygronoideae.
. |

fonien - Arten, P tinetorivm: (VIIL 1.) (China) lhefert chinesi-

P. Fagopyrum, Buchw

TUnterfamilie Coecoloboidesae.

A1~
BTo, I|.|'I'|Iir"||'-' Pflanzen ohne t;"‘l"lltt||"_:—"-
100, Reihe. Centrospermae. I
Hie, Meist krautartice Pflanzen. Die Bliite homochlamydeiseh, meist
i _ Staubfiden oft in gleicher Anzahl der Perigonblitter, oft weniger,
for ft . ."'l".El"I. VO diesen. E-'|-|;,--|';||1|;|.||-|| uhu-|_—-l:i|:|!i:_1‘, II\"].N[ I'.lllj-iil'lli'l e
viel Same mit Endosperm.

Familie Chenopodiaceae. Giinsefulsgewiichse.

Ly Meist Kriunter mit satt 1l ;“;1'-'||_'_'.'1'! und abwechselnden Bliittern ohne

10]- Nebenbliitter. Die Bliiten d klein und unscheinbar, in der Regel zu
den einem dichten |Ir||-|||'.|“-;-\L!Ili" vereinief. Die .Hrl-lil‘ 15t :':“"\-”I|][||il_‘IJI L‘I'iill._ tief 1_:
- swei- bis finfspaltic und trigt an ihrem Grunde eingefiigt die Staubbliitter,

ahi welche entweder in der Zahl den Zipfeln der Blitenhiille entsprechen oder

mig in geringerer Anzahl vorkommen. Der Fruchtknoten ist einficherig.  Die

Se1 Frucht ist eine Steinfrucht, welehe oft von der bleibenden, mannigtach

mi- verinderten Bliitenhiille umschlossen wird und so eine Scheinfrucht bildet.

| DETY Same mit pder ohne |;I;|il|5~|1|-:'lll.

elte Abteil. Chenopodieac: Bliiten meist Zwitterie.

ipt- Chenopodium  ambrosivides L., in Mexiko, liefert die Herbe Clenopodi

ird. aibrostoidas. .

s L. Die Zuckerriibe (V. 2)

Lieferten frither in der Asche das Material zur Sodabereitung.

Familie Amarantaceae.

ilie Nyctaginaceae,

Familiec Phytolacceae.

H-.I.. Familie Aizoaceae.

Nnen Familie Portulacaceae.

sie

i Pamilie Caryophyllaceae. Nelkengewiichse.

- Krautartice PHanzen mit gegen- oder kreuzstindigen, in der Regel

i linealen Blittern. Die Bliten stehen in Trugdolden, sie sind regelmilsig

156, ond fiinfteilie. der Keleh ist fiinfspaltig, die Krone fiinfblitterig. Meist

el sehn Staubblitter. deren innerer Kreis (fiinf) meist am Grunde mit den
Kronenblittern verwachsen ist.  Der Fruchtknoten wird von zwel bis fiinf
Pruchtbliittern gebildet. Die Frucht ist meist eine Kapsel; der Same mit |

uls. Endosperm. Hierher gehiren:

Abteil. Algineae. i

HHE) .""‘H- raulin Arvensis \\ __:\__|_ dor = .".g'-v-\w], Stellaria., die .“4|.-'|'|||||i-.-1'|'. ,”.-"f'.lu'l

die Mi

] IR | -
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Abteil. Sileneae mit kantigen Stengeln und g
gen Bliittern ohne Nebenbliitter. Der Kelch ist .
nenblitter sind mit einem Nagel versehen, oft mit einem an letzterem

attihnlichen Anhiingsel (Nebenkrone).

Dianthus (X, 2,), die
zr,‘-'_,f-."rr.l;.\', die Lichtne

sich befindenden b

11. Reihe. Ranales.
Blitte homoehlamvdeisch oder heterochlamyvdeisel S -
vlite homochlamydeisch oder heterochlamydeisch, meist viele Staub-

blitter; Fruchtknoten unter- oder « tindig, mehrere, getrennt, selten

einzeln, monomer oder synkarp. Same meist mit Endosperm.

Familie .“-'_\ Iil:'ll:il"ill'l'ill'.

\.‘-';lnu-!'|ll1:||w.--r| mit meist schwimmenden Blittern, Perie

sechs big vie ebenso vi

le Staubbliitter. Die Perigonblitter eehen oft in

Staubblitter tiber. Fruchtblitter zu einem vielfichericen Fruchtknoten ver-

wachsen. Bliiten stets einzeln. Same mit Integumenten und Endosper
hiufic mit Arillus.
Nymphaea alba 1. (XIIL 1.),

Nuphar lufewm H., Nixblume, Kelch

specioswm, Lotosblume.

Familie Ceratophyllaceae.
durchscheinenden, doj
en Blitter stehen in Quirlen. Bliiten eing
mondgeisch, in den Blattachseln; Perizon der minnli
zwilfblitterie, mit zwol ubbl;
neun- bis zehnblitter
menkospe.

Untergetauchte Wasserptlanzen; die anfar
oder mehrfach gabe

SCHIeC

ien Blitter sechs- bis
en Bliit
herigem  Fruchtknoten mit eerader Sa-

' bis sechzehn St

tern, die weiblic

mit einti

Ceratopladfven, in stehenden und langsam flielsenden Gew

Familie Berberideae. Berberitzen rowitchse.

Kriiuter oder (baumartice) Striiucher mit abwechselnden Blitter

Bliiten zwitterie, cyklisch, zwei- biz drei
I

rliedrie: drei bis sechs Kel

t iitzt sind, die Kronenbliitter
stehen den Kelchblittern gegeniiber. Staubbliitter sind in gleicher Anzahl
vorhanden wie die Kronenblitter, ihre Antheren spring
pen auf. Ein Stempel. Die Frocht

liitter, die oft von besonderen Schuppen

n mit

o 1 K
Wwel ndap-

meist eine B
[.., die Berberitze.
L. (XI. 1.), Non

hst jdhrlich ein kahler,

ris vulgaris

JELL

.'IJI|' f J,'
kriechenden Rhizom wi

dicker Sten

el, welcher mit einer ei

) lickenden Blitte abschli
blumenblattartiger

ans zwel dreizithlicen Kr

Kronenblitter, zwei
hildftrmiger Narbe,
ten die Stelle

Das

Rhizom
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lten

FEETTE

P |t
itig,

bis

Familie

Tateorrhiza (Talrovriizal

Steanch auf Ceylon mit langgestielten Bliittern ,

nd filnf- bis siebenlap-

pize Spreiten haben. Die

[geriinen  Blitten der

miinnlichen Pflanze sind

cm lat

1 Pflan
n g 1aselnnls-
y Friichte. Al Teile

der Pfanze sind zottig

Familie Myristicaceac.

Muskatnulseewiichse.

Immergrime Binome

mit abwechselnden leder-

e

oder Stritucher der

1) 8 'i|i|'-'|.."l'ill'{[ll'r_'l

.:l~=.||||._1'_‘---|.-|s Bliittean. Die

iten sind cyklisch, di-

haben ein -||'-'i|;|||-
piges Pericon. Die Fila-

1te der dreil bis acht-

m Staubblitter sind zu

sinem festen Biindel ver-

wachsen. Der Frue

fen 1st @I

Same hat ein grolses Gliges
Kiweifs und ist von einem fleischigen viol

von Platten des braunen Hillperisperm

fragrans Houtt. (XXII. 1.),

espitzten, kahler

her Baum mit

Blittern und achselstin

ryophyta siphonogama,

Menispermaceas.

Calimba

_:L||'__'1|il"ll-|'||-I|=Ii--"i|"||. 7
gen Staubblatt- und spiirlichen Stempelblitten. Die
4 weiblichen Bliten urnenfirmig, mit

Krone ist sowohl bei den miinnlichen

dreispalticem Saume.

lichen Bliite

pinen Seite g

Frucht heran. Der fleischige,

giftrmigen mit einem

Die Stanbblitter

blutrote

Miers.

ik
B4

dunkler bis sehwarzbrauner Schale, welche

[in zweihiiusi

Das Endosperm ist vielfach zerkliiftet, die
ansoefillt.
auf den Molukken. Ein bis 12 m

wichst nach der Befruchtung zu einer 4 bis b em
furchten, aprikosendhnlichen,
Samenman
Spitzchen versehenmen endospermreichen Samen mi
Muskatnufs® umhiillt.

fast nur tropische Pilanzen mit dideischen Blitten.

] windender

n Grund

einen herz

fach zerscehlitzten Mantel (Arillus)

Palten desselben sind

einfach geaderten

verwachsen. Das Fruchthlatt der

211,

oelbbraunen hingenden

schief-

umeiebt den
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]'.III.|'|'_t"i'i Yid .\!|-|.--:.--'_';||! H

Laefert den offizinellen Samen  Semina ]1{_-'-."‘.#-"-'.""- und den  Arillus

als Maeis.

Familie Magnoliaceae. Marnolienrewiichse.

Baume und Striiucher mit abwechselnden meist uneeteilten Blittern.
z. B. die Kelchbliitter zwei, die Kronenblitter vier. die Staubblitter noch
mehrere.

Magnolia alba, M. purpuren, M. rosem.

g gk L : :

Lliiciwm verwm Hook. (XIII. 3—7.) in China liefert den Sternanis.

Fructus Awisi stellais.

Die Bliiten sind ansehmlich. ihre einzelnen Teile bilden mehrere Ireise,

Familie Ranunculaceae. Hahnenfulscewiichze.

Krautartige Pflanzen, einjiihriec oder mit perennierendem

mit abwechselnden, hiufig geteilten und halbstengelumfassenden
ohne Nebenblitter, aber mit entwickelten Blattscheiden. Die Bliite
entweder ein einfaches I{|"J'||"Hl|.|'[|.'..'.'l'.~ Peri
Kronenblitter sind oft klein und nektariena

hat
gon oder Kelch und Krone. Die

umgestaltet, dann ist der

dreiblitterige Keleh kronenartiec efiicht.  Die Stanbfii

len sind frei, zahl-
reich. Die Fruchtknoten sind eleichfalls zahlreich. von einem bis ZIL 2w

sie bilden sich aus je einem Fruchtblatte, sind frei und entwickeln eine
emnsamige Schliefstrucht oder eine Kapsel.




TS

iIls,

0111,
I

hat
Die
der
1thl-

ine

firma

175

Abteil. Paconicae: Samenknospen zu beiden Seiten der Bauchnaht, mit
[: [ntecument. keine Honighlitter. Frucht eine Balg-

sCalrkent

FPat (XI1L liefert das Rhizom und die Samen.
L 5 Sl e
Hiy ' { das nelle Rhizom.
. : i x s 2 o
f_l"i'.ll.l.'\- APV FEN S | W% I-"- l.!||!' s 1 (a8 ]
30 Pflanze dor Wiilder Nord
. ; v ‘ Botg 4 ¢
amerilias mit meist zwei gestielten hand- {

gelappten  Blattern. Das Perizon LV i)l
- eriinlich- R AL

besteht nur ans drei hinfillig
weilsen Blittern. Die Frucht ist e

Sammelfrucht. bestehend aus etwa zwo

eisamigen Beeren.

ein- bIs

Abteil. Helleboreae: Der dul

s Nektarie

zeln oder zu mehreren; das dulsere =
[nteeument der Samenknospe ist diinn. &4
Frucht eine Balgtrucht, selten eine

»
Ip"l'l'l'
Caltha ; Trollivs ; De -'-,n'"'l”-"' i ;. Aclaea;

1@ Samen, den

Sehwarzkiimmel, Seming Nigellae.

Helleborus (XILL 7).  Ausdauernde
. ans dem

Kriiuter mit kriechendem Rhiz
|blitte und mit

_-'I|i.i«l'l'.'-ll':.'|-'ll-:i- 1l ! oar e]'-

rscheimendaen er sind |Ll||_'_'_'-

cpstielt und spalten sich  fulsformig 1
~i-'|u'l bis zw il ."||I:~I':'|I:5.I‘-'_ |l|':".:=ll! der
Bliite eriin. weils oder riitlich.  Honig-
bliitter kiirzer. rohrie. Meist drei bis fiinf
:'-I'I.l'l:l Witter J’ Bliitezelt :I"IHI mn l]il'
Wintermonafte.

Hellehorus  viredis L., -H. miger

... Nielsworz, liefern das Rhizom;

H. JOCERAES |

on. (XTI 3). Ausdauernde

Aeonitum. Bisenhut, Sturmhut,
rithenformigen Knollen

kriiftice Kriinter mit einem aus zwel (seltener drei)
bestehenden RBhizom. Der oberirdische Stamm ist meist unverzweigt und
0) ilte. oberhalb dunkel-, unterseits hell-

fiinf handférmig (5
Blitter. Die Bliite
zygomorph, das I
oder oberes Blatt helmartiz esewdlbt ist und zwel langoeestielte Nelktarien
Stanbblitter zahlreich, extrors; Fruchtknoten aus drei apokarpen

stehen in endstindigen Trauben, Die Bliiten

L ist fiinfblitterie, kronenartie, dessen hinteres

|..-|||-|-,."_

Fruchtbliittern gehildet, endet mit spitzem Griffel. Die Samenknospen sitzen
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Zwelreinig

vielsamigen
e alli
Theber
T
ol
.
i1l
|
I
.\\.
L1
{'\—-._-.h:—"-_
Aconitun it I 1 1 3 =1
Abteil. Anemoneae: Samenknospe am Grunde der Bauchnaht. ¢
| Frucht eine einsamize Schliel h r
| Anemone (X111, 7)), kronenartizen. bis
w'-"]l.\"f.:'i|||i=_'l'|.'| |.)-: }'i-_'--'l |||_:: MIDOCEET. A. 9t HROTOS ., t k

a'IJJ'I;.I.f{.l".;.r'H, A. ranunculoides ¢t liefert ilas Hi-l-:: Hervbo
Pulsatillae. e

{ .l"i"m."-’.".-'.-‘\' J..-'--'rfh"--":f-f I, |'~"|.;Iilli" |{-.:=Ii"; i f|-'-'I-.: 1. A loiis v L - :
lis L. A. aestivalis | unter de; reide: _'I,"..-f-'r.n.\'f-'_-'.n'.‘.',' Thalicts

Raneneulus (X111 7) mit meist fimf Perico ’ elen
damit alternierenden Ho ittern, welehe in ei liberragend

breite Platte v rt sind.
J.ll » T i 7 1 3
vanrnculus aeris L., IR bulbosus 1., e

mit drei Peri

on- und acht Honighlittern: R .rr.l,-;.r.rrz'a'.u'.-. L. mit zexs
| Bliittern und weilsen Honieblittern, in Gewissoern.

Hax e e T

| i an ANonacea, 1
i, il'-l|l|‘--'.‘||" Lrewiichse ohne Be mtmne. 'r,n,,..,r.l,.',_.r.; aclorata (MNane-=1lan ) i
i - 2 4

]

aufl den \r(L;CE;i‘-'”. |iI‘T+‘EI das aus den [":|.'i1l|-l'1| l]:ll'_:-'.\'!l'”ir _‘l|;||';-..~=.-.'L;"-i.. 1
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1161 Familie Calycanthaceae. {1

"'-.l-'..-',u'-'f-',--'-".l'..r-'.f.u' floridis ein '-'t-'1!|||'-""|1' ndel J’,]‘"I"-E.I'iu.l'l‘.- 1y

n 1 % T T, By |
Familie Lauraceae. Lorbeercewiichse. !

Gerenden und
nhlitter. Blitte homo-
eingeschlechtie.  Per
in zwei Kreisen. Staub-

nereriine Biiume « idliel
1 Bliittern o

ZWItH

Meist ansehnliche 1m

il

1, von denen einzelne oft

eingefiizt, ihre Antheren

vier von unten sich offnenden Klappen auf. Fruchiknoten

, frei, aus drei o b (1A .
1 gebildet, ein- s
: - S
mit emem Griiel
Damenan-
emne  Stein- .
14 & i i o ;
it ,.||.-| Beero. S
ohne Endosperm
Unterfamilie Perseoidesne.
el ol ans ||\ 1.).
||;|1|'.| 'y e aromatische
Striincher oder inme des
: O et s By
fropiscinen Asiens nit 1eae-
£l ACNK_E]=
Hiito
11 JRTELEI]
;ind endstiindige od
selstiindige Rispen.
m Grunde trich
It Cchsene  w
st !
_ Perigonbli
111 =
s Staubblatthkri
Ll -
i staminodial ist.
], ? ;
] Fruchthnot mit
EME 3
per Samenknospe. .
I. | I
-
J |
i
21 Ik
I
f

Limnom SR S0y IO GiT l
LLER ARy [ N

. der Linde

Cinnamoniun Camplora, Nees u, Egenb., emn ansehnlicl

I||'_|1I |||'|' Insel |'I"‘.'|II S, Mt \.'..-:'E|;-..|-|‘-5.“l||— I

Baum Japans,

bis linelichen. oberseits eriinen, unterseits blin-
Die Ein-

Die Bliiten in achselstindig

i-r

1 . | 3
n kurzen Risp




zelblitten sind klein, gelb; fiinf Staubblattkreise, von denen der fiinfte

staminodial ist.

Der Baum lietert den ]\'.'>:"|:|-I'--|'_
Ii.\. 1.) (Nordameri
m Bliittern an lancem Blatt

||I'ri|.!||||il: Die el

.“x'r.l.x'.w.'.fl.f.r'.'r.~' .','l,l':.".r'r'.."r.fr.rl"r_ ‘\'-----: Y. l':5|-||'|'-_

oder Baum mit krauticen, nicht le

die jiingeren sind oval, die élte

eschlechtigen B

meen

stehen in Doldentranben, die secl

hs Perigonblitter fa
blauschwarze Beerenfrucht auf einem kurzen Fruchtbecher
der Belaubung.

Offizinell ; .If."._'f.l."".'h’ \,_r, das Holz der Wurzel

Fig. 288, Fie. 980,

[ IEeT I.IIIIIiI:I' |.i_ nro illl'lS!'.

Antheren zweilicherig.

rbeerbaum. (IX. 1)) (Kleinasien.) Starke
erigen, langlich-lar

gespitzten, am Hande schwach gebogenen

Lawrus nolilis 1., |

Biische oder Binme mit led

attlichen, beiderseits zu-
ttern, oberseits dunkel-.
unterseits hellgriin, durch Oldriisen punktiert. Bliiten in drei- bis sechs-
bliitigen Kdpfchen in den Achseln der Blitter. Pericon gelblich odes
wells; die Zahl der Staubbliitter wechselt zwischen acht bis vierzehn.
Die weibliche Bliite hat einen Kreis von vier Staminodien: Fruchtknoten

mit dreikantiger Narbe. Irucht eine eiftrmice, kleingestielte einsamige
schwarze Beere.
Offizinell sind: Fruetus Lawri, Olewm Lawri: die Blitter, Folia Laurt,
dienen als Kiichengewiirz.

12, Reihe. Rhoeadales. Mohnpflanzen.

Die Bliiten haben meist zwei bis vier Kelch- und Kronenblitter und
vier bis mehr Staubbliitter. Der oberstindiee einfiicherice Fruchtknoten
wird aus zwei bis mehr Fruchtbliittern gebildet, deren Riinder miteinander
verwachsen sind und die Samentriger (Placenten) darstellen, sodals meh-

1.) Straunch

=0 Ilillll" (ii'-'
Bliite vor
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rore Kammern. aber nicht mehrere Ficher entstehen, Die Frucht tffnet
sich meist in Klappen.

Familie Papaveracecae

ittlosen Bliit-

Papavereae: Kriuter mat abwechselnden neber

sie fithren l'il'_-'sl ;:'e'||l-.-[| odenr \\'|'||'.\'l'|‘. _‘t]||-'j|.-\:|."f_ []1 r H|-||-.L| i?~'1 'r‘.nl'-l-

5 [

and fillt meist vor der Blite ab; die vier Kronenbliitter bilden
und nmsehlielsen zahlreiche Staubblitter. Der Fruchtknoten
ig mehrkammerig; die Frucht ist eine Kapsel.

wrie aber zwol-
(s oder dunkel mit Glhaltigem |",}|l|-=.~'||-'!'l'|.

Papaver sonferine, L v Mohn, (XIIL 1. Eine kahle, blau-
alb Meter hohe Pflanze mit linglichen, ungleich
Bliittern, die unteren Stengelblitter sind buchtig,
end. Die Blittensticle
fach oefiirbt, am Grunde

stengelum

um Grunde verschmiilert, die oberen
o Die Perigonblitter mannig
stots dunkler Die Staubfiiden verbreitern sich oben und hiilllen den

meist steifha:

Fruchtknoten ein. Samenknospe anatrop oder kampylotrop. Die Kapsel

iffnet sich unter der schildférmigen, strahh Narbe mit vier bis zwan-
zie Lichern. Verwendet werden die unreifen Frichte und die Samen,
Fruetus Papaveris und Semina Papaveris. Aus den letzteren wird das Ol

Olewm Papaveris und aus den unreifen Friichten (Kiépfen) in Indien, Per-
en und in der Tirkel das Oprwm gewonnen.
Papaver Thoeas L., die Klatschrose, liefert die Blumenblitter, Flores

Abteil. Chelidonieae: Chelidoniwm majus [.. das Schollkraut (XI11I. 1.},
dessen Kapsel schotenformic ist, liefert das Krvaut Herba Chelidonz.

Unterfamilie Fumaroideae. ]'-:"-iI'::II<_'||_:'I"‘\';'§|'|I=€'.
rom Stengel und abwechselnden, mehrfach geteilten

Die Bliiten haben zwei hinfiillice Kelch- und vier

Kriinter mit saftig
Blittern ohne Milchs

[Kronen zwel dulsere und zwel innere, von den ersteren ist das eme,

en auch das zweite mit einem Sporn versehen. Die sechs Staubbliitter

sind je drei (eing mit nur halber Anthere) seitlich zusammengestellt. Der
Fruchtknoten ist einficherig und bildet sich entweder zu einer einsamigen
Schlielsfrucht (bei Fumaria) oder zu einer mehrsamigen Kapsel (bei Cory-

dalis) aus.

Imaria ul.'l.f.'-'.".:m."f'.\' [i.. der Erdrauch (XVII 1.), liofort das Kraut Herba
]r'-n'l'ﬂn'll'-rfln’."-'

Dicentra spectabilis ist eine beliebte Zierpflanze.

Familie Cruciferae. Kreuzbliimler.

[\:|-i||:1il|'=.ﬂ"' |":l.'lll.-"."l= mit .':ll'.\'_'I'h‘-.l'!.[llll'.'l, t'i]||'.lr'.'||-li oder Ei|'|||'|'_'_'_l'[l':s'L"
ton mebenblattlosen Bliittern, deren untere meist gestielt sind,  Bliiten
meist aktinomorph. Der vierblitterige aus zwei Quirlen bestehende Kelch
fillt sehr friith ab: die vier meist gonagelten Kronenblitter sind mit den
Kelchblittern abwechselnd gestellt und bilden ein Kreuz, Vier lingere

und zwei kinzere Staubblitter, von denen die letzten seitlich stehen. Der

Fruchtknoten besteht aus zwei Karpellen, welehe an den verwachisenen
Rindern die Samenknospen tragen, und ist frei, hat an seiner Basis hiufig
I-'F i



e Driisen (Diagramm s, Fig, 172). Die Frucht ist

[\.:|||_-|-'., 1116e1 -""l':'lll'u-' |':“;!|;_||!_|;:: -I-i:'l"" .‘\-|'||-\i"

genannt, welche von unten nach oben aufspringt, selten gine
(bei Isatis). Endosperm sehr gpérlich,

Brassica, Kohl (XV. 2.) (verschiedene Arten). Brassiea nigra L.
Eine einjihrige Pflanze mit aufrechtem, unterwirts behaartem Stengel. Die

Bliitter sind eestielt, die unteren leierartie eefiedert. die obern lanzettlich
.

and ganzrandie. Bliiten in Trauben. Die Kelehblitter stellen sich bei

Die g

|
vollkommen entwickelter Bliite wagerecht vom Stiele
nenblitter sind lang pgenagelt, Staubblitter dem Cl

eemiils entwickelt. Auf dem Bliitenboden befinden si

ben Kro-

Familie
ier Nektardriisen.
Die Frucht ist eine fast vierkantice Schote. deren Klappen von einem

starken Mittelnery durchzogen werden. Die Samen sind als Semena Si-
HHI,I.'.".'-' offizinell,

Cochilearia officinalis L., Loffellkraut. (XV. 1)) Fin kahles hell
Krant mit aufrechtem Stengel. Die grundstindicen B

: :
Larter ru!?|||

stielt, ganzrandig und breit-eifirmig, die oberen sind stengelumfassend,

klein, rundlich oder eiformig und geziihnt. Kelchblitter kurz, Kronen-
blitter kurz genagelt. Die Schitchen stehen auf langen Stielen wagerechi
YOI der E;li”|‘r|.“~[-’|||||‘-£i\.t' ah. Liefert das offizinelle Kraut Herl -f},r,u"”’.-,,-“f,,:..-_
a, Kohl; B

I r"ff.r.r'Jrn".V-"."f'.\'. Rithsen: [satis finctoric, Waid, liefert den

."'.f':.f-.fl,r-f'.u alba liefert den weilsen Senf: Brassica ol

1 I - L T ' . P )
Raphanus  salivus, Rettie: Nastwrtivm af ficendaie,

Cardamine. ( 'r.",'J.-.-r Ile.
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Embryophyta siphonogama.

Familie Capparideae. Kapperngewiichse.

Meist Strincher oder Kriuter der wiirmern Zone. Die Bliite
t wvier Kelch- und vier Kronenblitter und vier bis viele,
Fruchtknoten &, Frucht eine

iktinomorph, ha
nicht viermii oa Stanbbl
Beere oder Kapsel.

Capparis spinosa L liefert die Kapern.

mficher:

Resedaceae. Resedagewiichse

Imilsie, vier bis achtteilie; die Kronenblitter,

seschlitzt, wechseln mit den Kelchzipfeln ab; zehn bis
; die Frucht kap-

Der Fruchtknoten ist en

13. Reihe. Sarraceniales.

Bliiten heterochlamydeisch, selten homochlamydeisch, Staubblitter

oder mehrfiicherie.  Die

sahlreich.  Fruchtknoten oberstindig, ein-

\-'"|:|-'.|I_:'_"'|'I'|.

Fam Sarraceniacea

lische PHlanzen ohne Bedeutung.

Familie Nepenthaceae.

y Striiucher im tropischen Amerika mit kronenférmigem Ende

:':i.l':l'r~|'l"
.\.ll I|I ErL!

Familie Droseracea.

Zierliche Kriuter der

[orfmoore und

Sitimpfe. Die in ds

Knos-
3 znsammengerollten,
erundstiindieen Bliitter
| an der Oberseito mit

zahlreichen braunroten i
wern und Driisen  besetzt,
ohne Nebenblitter. Die Blii-

ten sind zwitteriz, hefe-

rochlamy deise mit fiinf
Keleh und fiinf Kronenbliit-

Lern., :';:||.||'|l!:'i1'.-'l' .'"1’!" !li*'

dele. Fruchtknoten einfiche-
Frucht eine einfiicherige
Kapsel mit wand-, seltener
erundstiindicen  Samenkno-

spen. Bliitenstand ein Wickel,
selteneinzeln oderin Trauben.
Drosera, der Sonnentau, (V. 5.) liefert ein hiibsches Beispiel einer

ressenden Planze. Die Driisen sind nach dem DBlattrande zu

insektent

P~ S
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Embryophyta siphonogama.

den Diriise scheidet sich eine klebrig
1en ab, wodurch kleine Insekten, w

oder ankriechen, festee

linger gestielt. Am Kopfe einer j
Fliissickeit in hellen Tri
Blattoberfliiche anflieger ialten werden. Sobald der
Tod des Tierchens eintritt, neicen sich die Driisenh: an die T

leiche, scheiden ein pepsinartiges Ferment ab, welches die weicheren Te

des Tierkdrpers auflost, die nun von der Pllanze als
werden.

nbliitler.

14. Reihe. Rosales. R

Bliiten eyklisch, heterochlamydeisch, selten homochl:
blattkreise zwei, der Krone gleichzihlig, oder mehrere.
Hlll'[‘ l|]LT|‘|',¢1;i|:IEj:" |'j|=.- |II]|'1' !|.5:'|.|].|.-:;.'-]“'I.i_::.

Familie Podostemaceaec.

Tropische Gewiichse ohne Bedentung.
Familie Crassulaceae.

Kriiuter, selten Halbstriducher mit fetten, fleischigen, ungeteilten, oft
rosettenarticen Bliittern, chne Nebenblitter. Bliiten zwitterig, heterochl

mydeisch, drei- bis drei liedrig, mit meist zwel Staubblattka
Karpellen frei mit kleinen Schiippchen am hinteren Grunde: Samenan
zahlreich, randstindig. Irucht eine Balgfrucht. |1
Trugdolden).

i 1 =
nNnstand evmos (1n

Sedum. aere I Mauer

o MEErmRIn NN rerierinl y  iSeIper e
/ i

P
teetorum , Hauslauch.

Familie Cephalotaceae.

flanzen der Siimpfe Westaustraliens.

Familie Saxifragaceae. Steinbruchgewiichse.

|\:|':i|i||'|' ||'.i1'l' HI I'Hi[l'iil:i'hl']' 'I.ir .|||‘.'.-_'|']|_~|'|I|'|I'II, 2y '_"".'I]'illl; ".4|"|'-"1.|i.5-'||
oder quirlstindigen Blittern: Bliite vier- bis fiinfzihlig y
Staubblattkreisen, die Bliittenaxe mit dem Frochthnoten verwachsen, letztere
aus zwei Fruchtblittern entstanden, einf;

eine Beere.

erig. Frucht eine Kapsel, selten

Unterfamilie Baxifragoideae
Krituter mit wechselstiindigen Blittern, doppelt soviel Staubblittern,
als Kronenbliitter, ein- bis zweifiichericem Frucl

itknoten. Frucht eine Kapsel,
i
Saxifrage, Steinbrech; Parnassia; Chrysosplenium.,
| -|I'LI"|'|..'I|IIE:iI" ” v l| r':-,'|'|-_f|-u;_r.|r' de.

Striiucher mit gegenstindicen Blittern.

Philadelphus coronarits, ein Zlerstra qes hovtenses, Hox

Hy

Unterfamilie Ribesoideae.
Striiucher mit wechselstiindigen, einfachen, gelappten Bliittern ohne
Nebenblitter; Fruchtknoten unterstindig, einficheriz, mit wands '
Samenknospen. Frucht eine Beere; Blitenstand eine Traube

Ribes  rubram Li.. .'lr’. r-’."-..'_-'.'-fa’.l{ L., Johannisbeere: J'lll. Cfrossularia 1.,

Stachelbeere 1\ ]J




I

=0,

Familie Pittosporaceae.
Anslindische Gewiichse ohne Bedeutune.
Familie Hamamelidaceae

126 it \\.-l']|_~\|-|:~1.:';fll|i_;'_i'r] L;|."l|-’."|.'1| mit }\.1'|=|'i'|'lllll::-”1|'t‘”'.
lich. in jeder Beziehung verschieden vestaltet und

Holziee Gewic
lliitten meist unansehn
racliedert.

.F.flfju-'-fr-r.l"r.l.‘.u.u"w.r' fu'.'-l'.i.'l'llh'l.-'.-*', Mall. i\\1 b ]':il'- i‘i:w ]-"; 1m illl']i,‘!‘. der
Platane dhnlicher Baum der Stdwestkiiste Kleinasiens mit kahlen hand-
firmig-fiintlappigen,
weniger spitz, am Rande
i oft auf jed
it kleinen Seiten-

schlank gestielten Blittern, die Lappen sind mehr oder

06

lappen versehen. Die
Bliiten stehen in Kipt-

MNemsam ver-
eizaxe, die

chen an g
liingerter Lwelf
anteren sind weiblich,
die oberen dicht ge-
driingt stehenden minn-
lich. Die letzteren be-
jen ans einer Gruppe

gahlreicherkurzerstaub-
blitter mit zweificheri-
een Antheren, die weib-
lichen haben einer
dimentiiren Kelch,
Anzahl Staminodien und

"ruchtblitter, deren

w
Frucht- Aquidsmbar orientalis (nach Baillon)

Zwe cher I
knotenteil mit den Pla-

centen n die |.\-'”Ip|'t']lt'|'.;1\l' "illl'_','*'.“\l'lll-\'T i.w'..
hesetzten Friichte bilden eine Qammelfrucht. Liefert den

Die reifen von den Griffelenden

an der Spitze
Storax, Styrax lgquidus. Hamamelis virginiana liefert die Rinde.

Familic Platanaceae.

Arten der eingigen Gattung Platanus bei uns als Zierbiiume kultiviert.
Familie Rosaceae. Rosengewiichse.
Kriiuter. Strincher oder Biume mit meist gefiederten oder gefinger-

ten Rlittern, welche Nebenbliitter haben, die an den Grund des Blattstiels

Die Bliiten sind aktinomorph, heterochlamydeisch, und
verkiirzten doldenfirmigen, endstiindigen Bliitenstande.
paltic und hat eine verschieden gestaltete

anrewachsen sind.
stehen 1n  emem

“1“,' I\il-ll 15t i.I-Jlll.-. ~;1'|1|".I ‘-i
oft von einer fiinf- oder vierspaliigen Hiille (Aulzenkelch)

Rihre, welche
nmeeben ist. deren Teile mit den Kelchzipfeln abwechseln. Die Kronen-
blitter sind. wie die Stanbgefifse dem Rande der aunsgebreiteten bis hohlen

Bliitenaxe, dem Hypanthium en jot: die letztoren sind zahlreich bis zu

hundert und frei. Der apokarpe Fruchtknoten ist entweder frei oder mit
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der Bl

- | .
el

Kotyled

Unterfamilie Spiracoideae.

Miitenaxe nicht verwachsen.

J gerlix tiolecE
it \".I‘IIITJJJ,I-'I-’.' (LI I'.i.'
!

; : s s
Peru und Bolivia mit dick led

entwickelten Diskus Ziehn
Staubbliitter in 2w
Die Frucht ist

Spre1zr, 2wel

gend  mil
S{Unen.

B

Iitenaxi (dem Rece

lum) eingeschlossen, Friich

Abteil. Potenti

Schlialsfriichte [

Blii- /
|

It
len |\i||'!'-l len. lr
Rubus Idaews 1., Himbeere. Ji fruecticosus 1. Broml
Ausdauernde Halbstriincher 1

en sprofslingen, w
ittern. Bl

viele in einen Kreis sich zns
Staubblitter: lie zahlreichen mit |

unpaarig eefiederten oder
Keleh und Krone fiinf

ohne Aunlsenk:

anmen
adentormigzem Gridiel endi

blitter stehen auf einer aus der B

itenaxe hervoreehenden keecelftrmi K
schwammigen Erhohung (Gynophor). Aus jedem Fruchtknoten wird fl
winzige Steinfrucht, die von einer saftiven Hiille umeeben jst. Der obere '
Teil des Bliitenbodens samt den Friichtchen list sich bei der Reife vom d
Gynophor ab. Is

(XII. 5.); Bliiten mit Aufsenkelch: der die
zelney 1 tragende Bliiten ist flei r, . vesea, die Wal n
erdbeere.
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fla (XIL 5). der Bliitenboden und die Friichte sind frocken;

P anserina: P wverna; . Tormentilla liefert das Rhizoma

Aulsenkelch. @ wrbanum; G. rival.

Abteil. Sanguisorbeae. Die Bliitenaxe ist krugformig oder réhrig und
aehlielst zahlrveiche PFruchtblidtter ein, bei der Reife erhirtet si

s1E.

Bliite ohne Krone und Aulzsen

ttern ab. A, vulgaris;

Wildw.,

pin im Hochlunde von Abessinien

f,-".nnlr.n 1t ALy sstnea
wachsender 20 m hoher Baum vom
Habitus unserer Linden, mit zottig
hehaarten Zweigen und wech
stiindigen unpaarig unterb

1214 1 s
ofiederten Blittern, die |
|

; Zwi-
|\§|"i||"
Die Neben-
grols und bil

yweehselnd |

itLcLen.
Diatier sind iatl

den mit dem b tiel eine den
umfassende Scheide. Bliiten

30 em lange

on mit dicht behaarten driisigen
igen. Hie sind |HI'.'- eram dideizch.
miinnlichen Bliiten sind grin-
, die

.il'£|‘ enthalten 20 Stanbblitt
weiblichen rot eefiirbt. Liefert die
F"l"'r-.l £8 ,l‘l,'-'.-,x'r. Hagonia abyssin

Abteil. Roseae. Bliitenaxe krugfirmig oder rohrig, fleischig, schlielst

(nach Baillon).

viele Karpellen ein.

Striiucher mit unpaarig gefiederten, rundlichen bis eifdrmigen am
. Blittern, deren Nebenbliitter mit dem Blattstiel zu einer
Der oriine Stamm ist meist mit zuriickge-
Bliiten einzeln in den Blattachseln, perigyn;

Rande gesigt
flachen Scheide verwacl
kritmmten Stacheln be it
die Bliitenaxe erscheint deutlich als ein am Grunde verengfer, von den
rinter Becher. Die langen Kelchzipfel sind fas fleischig
dirbten Kro-

feln pe
artie. teilweise gefiedert. Die .:l'llll:n'll verschieden g
nenblitter sind zahlreich, ebenso die zu petaloider Metamorphose neigen-
den Staubblitter. Die zu Niifschen sich entwickelnden Fruchtknoten wer-

Kelehzip

lanbbl:
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den bei der Reife von der fleischrot gewordenen Blittenaxe. der Hagebutte

umschlossen. (8. Fi

r., 168 und 215.)

losa arvensis; K. eanina, nicht gefiillt, R

.r‘.fr.:'.f.f’."'rl-"elr-'. pefiillt —
stammen jedenfalls von Rosa gallica (Orient) und R maschata (Nordafrika)
ab, die Theerosen dagegen von Hosa indica wnd R moschala (XTI. 8.)
Offizinell die Bliiten, Flores, und das itherische Ol. Olewm Rosae (Tiir

Unterfamilie Pomoideae. Kernobstgewiichse,
Biume oder Stritucher mit abwechselnden Bliittern mit Nebenblittern.
Die Bliite ist aktinomorph, der Bliitenstand eine verkiirzte endstindize
Doldenform. Der fiinfzihnige oder fiinfteilice Kelchsanm vertrocknet spiiter.
Die zahlreichen Staubblitter sind mit den fiinf Kronenbliittern einem den
Schlund des Kelehes umschliefsenden Ringe eingefiigt. Der Fruchtknoten
1st gewdhnlich fiinf-, selten zwei- bis dreifiche er ist mit dem Bliiten-
boden verwachsen und triigt die vertrockneten Bliitenteile an seiner Spitze.
Griffel sind ebenso viele als Fruchtbliitter vorhanden. Die Frucht ist eine
fleischige Beere, eine Apfel- oder mehrsteinize Steinfrucht. Die Fiicher
der Frucht sind mit einer diinnen. oft pergamentartigen oder steinharten
Schicht ausgekleidet.
Pirus Malus, der Apfel.  Pirus comomunis. die Birne.

garis, die (Juitte, liefert die Samen, Semina Cydoniae;

Cydonia vul-
'r-'f'r-'."»{r=lr,f-'|'.\' I’J’.r'l.rl.'r.'r-r.- ntha,
der Weilsdorn. Pirus oder Sorbus Aucuparia, die Vogelbeere; Mespilus, die
Mispel (XII. 4.).
Unterfamilie Prunoideae.

Striucher oder Biume mit abwechselnden einfachen Blittern und
;Lhﬂt[h-]liii'r] ,\-I:hr!]])]{i[h‘_'l‘l]. Der cr]n']'— oder ]!Ii[l{‘fﬁ]';i!]t“;ﬁt' |'.I'I'.-|'h{|;r|-|[--|l 15t
aus einem einzigen freien, nicht mit der Bliitenaxe verwachsenen Frucht-
blatte gebildet und wird zu einer Steinfrucht.
Dabei sondert sich die Mittelschicht der Frucht-
hiille in zwei Schichten, von denen die innere
steinhart, die dulsere fleischig wird. Die Frucht
enthiilt einen oder zwei Samen mit fleischizen
Samenlappen und hiingenden Samenanlagen. Der
Hauptvertreter dieser Familie ist Prunus. in
Asien heimisch, bei uns zum Teil akklimatisiort,

Prunws Amygdalus, Baill. (XI1. 1.), Mandel-

baum. Hin in Kleinasien, Syrien, Persien ein-

Fig. 295,

heimischer, in Stideuropa viel kultivierter bis
i m hoher Baum mit einfachen, pestielten. lanzett-
lichen, spitzen, driisig gesiigten Bliittern, hin-
fillligen Nebenblittern, und kurz gestielten, vor
den ]}iiitil-]'n erscheinenden Bliiten. Die Bliite
ist_ finfzihliz. Der Keleh in der Knospenlage
dachziegelformig. Die Kronenblitter sind weils
bis rosenrot, hinfiillic. Der Fruchtknoten ist
zottig behaart; aus ihm entwickelt sich eine
saftlose sammethaarige, griinliche, lings einer
seitlichen Furche aufberstende Steinfrucht. Der
flache Stein ist hart, runzelig, tiefgrubig punktiert.



ntte

=
Tika)
B6.).

rkei),

tern.
dige
ater.
den
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iten-
1tze.
gine
cher
rien

vul-
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die
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hiilt meist nur einen eiformig
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Boi der als Knackmandel bekannten Varieti ist er zerbrechlich. Er ent- )
linglichen Samen, die Mandel. ;

Prunus Cerasus, L., die Sauerkirsche, ein in Asien heimischer, bei !

me akklimatisierter, kleinere Ausliut treibender Baum mit rostbraunen i
hiingenden Zweigen und etwas lederigen, kahlen, eiformigen, zugespitzien, ]
k foten Blittern.  Die Stiele sind  driisenlos. Die Bliiten sind

clein. mit weilsen rundlichen Kronenblittern und sitzen doldig gedringt
.41, Die Friichte sind meist bereift, niedergedriickt kugelig,

Friichte Cerasi aeidi und die Bliiten-

auf langen :
schwarzrot. Liefert die offizinelien

stiele Stepiles | Crasortin.

Prinus p ... der Plirsich. FPriunus spinosa L., die Schlehe,
li die Bliite g Aeaciae; Prunus donestica | -|i=' Pflaume. Prinus
Lt SHE K i rbeer, liefert die Blitter, Folia Laurocerasi;

das Weichselrohr. P. armenicd, die _:\]-'_”ium-- (XIT. 1.).

Familie Connaraceac.

Trovische Gewiichse ohne Bedeutung.
Familie Leguminosae. Hiilsentriichtige.

HII
haben Nebenbliit
Der Kelch ist zwel
+ fiinfzilnie, der unpaare Zahn

flanzen und Kriuter. Die meist rusammencesetzten  Bliitter

Die meist zwitterige Bliite ist zygomorph, fiinfteilig.

npie, fiintspaltic

unten. Die Krone hat
als Kelchzipfel da f,
litter dagegen sind

steht nach
soviel |:..ill.il‘|'

'\ill'l_ e .“"!;ll

ist in der doppelten Anzal
ch mehr vorhanden. Der Frucht-

moten 1st aus emem ezl

freistehend und bildet als

Fig. 290,

-1t B

&
e

o Stanbh

Samen meist

Frucht eine Hiilse
viele an der nach hinten
dauchnaht. Kndosperm se
lich. Bliitenstand traubenformig.

oekehrten

Unterfamilie Papilionaceae.

Sehmetie

Krinter. Striucher oder Biume

von verschiedenem Habitus mit meist
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Zusammengesetzten AneerfGrmicen  oder

oft stark entwickelten Nebenblittern
sind hiofig in Dornen verkiimmer
Ranke. Die Bliiten

achsel,

ien selten einze

% A t )
meist ist der Bliiter

zihlig, oft zweilippig, eine zweizihnige

Unterlippe bildend und iiber die Inserti

knotens hinaus zu einer Réhre very

Abteil. Sophoreae. Strincher oder Binm
oder mehr Staubblitter, simtlich frei.
Trjf.-’.'.r-llu"r;'u’ f.'.'.h".\'r.r,.,u.n’.'a.l.ﬂl Baill. I\\ I1.
Salvadors erst in bedeutender Hihe eine |

grimen Bliitter unpaarie gefiedert, verkehrt ¢

i"|”. und Schiffehen sind vier fast o
fiinfte Blatt ist grols und brei
fiinfzihnigen Kelchrihre ragen die ihr cingef

ACCIMOS,

achsen., ] Krone ist
AT} ol teht abwearhze | i lex Ke
LY &N |||||.|||, =EE ADWECISel e il e I\

y mit gefiederten 1

Afiirmic
Bliitte in Trauben, hat nicht den eieentlichen

t, vertritt die Fahne.

1
£ end
nnd zwar dann in der

Der

CInst

Oberlippe und eine dreizihnige

m der Krone und des Fri

lehziihnen

1iffehen, Carina.
prwachsen. Zehn Staub-
blitter; sie sind selten
frei, entwede sind alle
zi emner Rohre VErw .-:-'||-
sen oder nur neun, Die
- :} Riohre 1st dann oben ge-

Il
sCH

1 . L
(aszZehnntesiano-

a;'l' I-'.\ blatt is ind steht vor
-il ||"'|I:-‘.'|'i|; . I]"II I"i I"ll_
knoten ist unterstindie
und wird von der Staub-
b blattrohre umschlossen.
! aus der die Narbe her-
vorrazt. Die Frucht ist
emne einficherige in zwei

|\'|;|!J:---|| aulsp
Kapsel, die hier den Na-
men Hi Lesumen

mi &

fithrt. Die Samen sind
gewohnlich eiweil:

.Il-'I'.'I- :/.l'|;.'l

3.), ein stattlicher Baum San

crone bildend. Die immer-

'_'.|I|:/."-'=I|||I_L. J’;.|:""~|‘i1n";,

J.l

Jpus. d
kleine, lanze
\"\ |
gton Kronen-
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blitter hervor. letztere sind frei. Frucht eine Hiilse. Liefert das Balsamum

gy ly . e v ) . e 3 .
O LT |\l'|.|';‘.i[:'!‘[_ ,\ill-':ll'i]llilllil_'. .fr:fl.n'.f.fjfr'j'rr f,]f!jf'rl_l .'l.'fur.l..l f’r'.."r.‘_a'rh" ||l'l|

Perubalsam. Palsamum pervwveanime (4 entralamerika).

Abteil. Genistae. Kriuter oder Striilucher mit einfachen oder gefinger-
ton Blittern. Fiederblittchen ganzrandig. Simtliche zehn Stanbblitter

Riohre verwachsen.

Genista in  verschiedenen Arten: ."".JIJ-'.l'.l'.'l-'.n’n'.lH + Labiornum, Goldregen.

.'I_Hf-n'..'-'-"--' (X VII. 3.).

Zll e1nel

Abteil, Trifoliae. Von den Fig. 299
zehn Staubblittern  ist
meist das eine frei, sel-

ten sind alle vereint
Bliitter eedreit. Mel1-
lotus in mehreren Arten.
Melilotus r,l,f;.'a'r-.-".f.'f.w"-'-.'-' T

(XVIL 3.), Steinklee. Pflanzen
mit etwa 1m hohen aufrechten

oder niederliegenden, dstigen
und ziemlich harten Stengeln.
Bliitter dreizihliz mit am
Grunde ganzrandigen Neben-

blittern. Bliite in goldgelben
keren Trauben. Hiilse klein,

celig und pinsamig. Liefert
das Kraut Herba Meliloty (mit
starkem lll|!:'|:||'i['|:_'l ruch).

Ononis (XVIL 3) in
vielen Arten.

f}l..l.';!.r.r..k .n'e.'J,'-.'.-'rJ.*-'." ] “:Iil—
hechel. FEin an unbebauten
trockenen Orten, W
dern u.s w. wachsender Halb-

strauch mit kriifticer, langer
Wurzel und dreizih
tarn. deren Nebenblitter mit

dem Blattstiel scheidenartig

liren Blit-

verwachsen sind., Die auf- Glyeyrrhize elabra (nng

strebenden, spiter verholzen-
den Stengel treiben in der oberen Hiilfte kurze. in einen Dorn auslaufende
\l-. lsprossen, in ||--|'|-:| ,\,\",'lm-||'| m']|'|'] \,‘\i_i"ll'l' ll-ll' 11 I'il] <!1I"I'I'=i$1'l'r4 |'..]'.1|'-
enden Zweige entwickeln. Die rosenroten Bliitem einzeln in

Hiilse eiformig, gestielt. Liefert die offizin Wurzel,

bliittchen endiy
den Blattachseln
jlj'Jr.ffl.r._i' I'l.fj,f.'u.'_.’l.lr.f-.‘-',

Trifolivm, (XVIL 3), Klee in vielen Arten. Kriinter mit drei-,
ihligen Blittern. Bliiten in Kopfehen, die Staubbliitter sind

selten vierzi

unterwirts mit der Blumenkrone rihrig verwachsen.
araccum 1., Bockshornklee. Iin einjihriges

J.f"."a"la,run-' fla J":'H TR
Die Blitter haben dreieckig lanzettliche Neben-

bis 50 em hohes Kraut
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stielte Fiederbliittchen und ein linger
blittchen. Die Blittchen sind linglich gestutst und vorn

bliitter, zwei kurz

gelblichweilsen Bliiten sitzen einzeln, selten zu zweien de
der Keleh ist halb so lang als die Krone. das Schiff lie
Die Frucht ist eine vielsamire schwach sichel me, In einen geraden
Schnabel verschmiilerte Hiilse. Heimisch in Indien und Kleinas
| es vielfach, in Deutschland im Elsals und Thiirinren. kultiviert
die sSamen, Seniina Foeni _a,n'.u'-'.-’rr'a-, L
Medicago, Schneckenklee, M. safive. Luzern i
e 200 Abteil. Loteae. Krfinter mif j::
: eoadreiten, selten  ecefi _I
derten ¢
randiger
Vi
Lern
eefiederten Bl
tern; Blitten in Trauben
Staubbliitter zehin, meist
frei.  Hiilse zwoik
h'."_.r_,n'r-.s,'.".f'}'.'.f',.'. =itlsholz :'I
(XVIL 3.) in vielen Va- :
K
rietiten. :
(i lycyrrhiza Ir_.-.-"fr"'u'-.' :'.
| L f 1 ausdanernde 'r
PHlanze der n Ge- “
- IF
:v'l-i--lu_ulz rla er 5
(von Ungarn bis J;
[
1
| = -z
Achseln friih
schuppenartiger Niederblitter treiben diese senkrecht aufs
| mit gefiederten Blittern, deren Blittchen ovalelliptisch, stachel
' unterwiirts klebrig sind, ohne Nebenblitter. Kelch zweilippig;
‘ trauben kurz; die Hiilsen viersamig, kahl. Liefert in den Wurzel
i Auslilufern die Radix Liquiritiae.
i Indigofera tinctoria (Ostindien) liefert den Indigo. Robinia Pseu-
| dacacia, unsere Akazien, Astralagus- Arten (Persien) liefern
1 Abteil. Hedysareae. Hiilse eine Gliederhiilse, d. h, zwischen je zwel
!- Samenanlagen ist eine Querwand gebildet, so dals die Hilse in ein i
| samige Kammern geteilt wird, bei der Reife zerbricht dieselbe der I
i

Quere nach in die einzelnen Glieder,
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!
End- Onobrychis  sative, Esparsette; Ornithopus sativa, Serradella; [t
Dig Arachis ;,,l,J,r!',,,.,l,.,;,,; (trop. Afrika); bei ihr kritmmt sich nach der Bliitezeit
seln; der Fruchtstiel und senkt die Hiilse in die Erde, wo sie reift; die Samen h
kurz, liefern das Erdnufsol. -
aden Abteil. Dalbergieae. Rispiger Bliitenstand. Mannigfache Verwachsun- .
wird ven der Staubblitter. Hiilsen springen gewdhnlich nicht auf.
it .l"’fr)'r,-r:.l.r'lja.f.'.v indi- IR
]'I:_'. 201,

pus (XVII 3.) liefert das

-."]ll_' Ki!l-r. ,In’-

ostindi

dera Araroba das Chry-

1 1t : 5 [
vofie _uh,||'..|||||'1 ’ J‘l.f‘_lllu;,l', ."I-f,"-f' o= :
S rata, die Tonkabohnen.
ern. Abteil. Vicieae. Kriu-
. . . 1
vhliit ter mit dickflei-
oint. schigen, 1m Samen
afis, verbleibenden K
tyledonen; BIli

Ere meist '!s:l:_u'i-' fie-

e dert in eine Ranke

mit

Bliit auslaufend. Hiilze
ihen einficherie, viel-
,“_i__. :-\J||'|||l'_'\'_ i
ppig. l'u-flul_a-m’r'."r.r. Fut-
sholz torwicke: 17, Faba, San-
Va- bohne: Cieer arietinum,
Kich
lenta, Linse: Pisum si-

;'.-|"|'-,\| . f_r s Es0u-

LI

r'f'|.|:|||r- tiviem, Erbse; P ar-
o vense, graue Krbse; La-
nder .-'J'.'..f_,.'r'n'»'; (Iralns vernis
LN (XVIL 3.).

wlen Abteil. Phaseoleae.
zahl- Windende Striu-
shen + oder Kriuter
Jhen mit unpaarig, oft

dlen '|]'I"[${fll]]l§|:':_"I'ill"ilil'l'-

nder ten Blittern. Ko-
ngel tyledonen fleischig |
und und dick ftreten
iten- beim Keimen aus e T
nndd der Erde hervor.

Phaseolus vulgaris und madiiflorus. Bohne. (XVIL 3.)
oAl Phisostigma PETeNOSUM (trop. Westatrika) liefort die Calabarbohnen.
nth. Unterfamilie Mimosoideae.
TW e Bliitenstand eine Ahre oder ein Koptehen, Keleh und Krone sind in
2in- der Knospenanlage klappig, Krone ist hilufie verwachsenbliitterig; Stanb-
der bliitter zehn oder mehr, selten weniger, meist frei und linger als das

Perigon.
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Abteil. Acacieae. Krone verwachsen

tterie. Staubbliitter zahlreich, frei D
Aeacia Senegal, Willdw, (XXIIL 1.), ein strauch:

cer Baum Sene- K
gambiens, mit langen, drei- bis fiinfjochig gefiederten

- 1 1
i, drei Stacheln

g die itter. Hiilsen
1, diinn, lederig, gelblich. In seiner Heimat heifst
| Liefert neben ~'-i.‘|i_'_'--!| andern Arten das Gummi arabicam.

unter jodem Blatte. Bliitenstinde linger al

linealise

_fr'f.ff'.“r! r'r.:.-’.-'."."l.ff-'. ul”'l\ |\'.-|'|||-|"_]‘;.ii.\-:'__| Hoher f‘.;u.-'
Krone und dop welt cehede
Pl i

his 'ni-"|_§-u'-!|=.'_"-'!: Bliittern: di
gind unterhalb
Fig, 309 . it e

Bliitenstand eine walz
(Kiitzchenform). Hiils
lisch breit und flach, dhnlich
unserer Vietshohne. Liefert
das Katechu.
A bteil. |':|:-.h..:||i!|ini-:--.'-'_
Kelch und Krone in der
i\-||-n|u-:|'

o 5
dachnziemel-

Rispe oder Traube: Bliite
zveomorph, aber k

|i|'|..
schmetterlinesbliite. oder

aktinomorph. Zehn Staub-
bliitter, selten wenicer, frei

-!i;*»--' \.--|'-_\':||'i|--::|_ Ell-liﬂ'

springt nicht auf,
| = Tamarindus indica 1.
.

(ILL. 1.), ein hoher Baum der
ll.."ll:.l"ll mit miichticer Krone

und wechselstiindieen, paarige

gefiederten, zehn bis z -

Jliittern.  Bliiten

stiindieen Trau- 0
| 1o, durch Ver- !
! .
| wachsung des zweiten und
! fiinften Zipfels vierziptliz; von
| den fiint' Kronenbliittern sind
| zwel vordere nicht entwickelt
| Staubbliitter neun, verwachsen,
|

das zehnte unterdriickt, nur die drei vorderen Staub

iden fr
‘ L"'h”l" .‘\lllilll','"'ll_ ]'-I'Itl'lfr]UI\.'fl'!I il| tll'l' '_"'!'LICI_'.:'I"“I'H ."‘-];|I,|||||:|‘,||'-'.'_l||'-',

Frucht

i eine nicht aufspringende, an holzicem Stiel hiingende 15 em lange braune (]
| Hiilse (iihnlieh der Johannisbrotfrucht), Mesokarp reichlich (als Mus) ent- a
I wickelt. Samen mit glinzender braunroter Schale. Liefert dic Hiilsen AL q
f Pulpa Tamarindorum.

|E '!"ral,u.rn'ﬁll.f"rr'r.f offictnalis L. (X. 1) Sidamerika), Baum mif wechsel- i

4 stiindigen *paarig gefiederten, drei- bis vierjochizen ervofsen Blittern. Dic I
.[ i!l'JlHl'|*-'f5illf|i'_:l'|I Bliiten stehen in ]:’i.\']er_ Keleh und Krone sind behaart. |
i
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Die Hiilse kahl. € officinalis, C. coriaceae, C. guianensts liefern den

|{-.=-;|i\:1'I\nl.-':|:1‘..

Abteil, Cassieae. DBlitte

fiinfroilier, beir beiden
Reduktion nicht
alle fertil und g
werdend. Oft sind die
drei hinteren Staub-
bliitter verkiirzt und
| verkiim-

eich

tamino
mert (hei vissia an-
_-',r.f.'}'.-".l-,.';'“'l.r.u':'. Die An-
theren offnen sich in
zwei kurzen Lings-

oder zwel
m. Hiilse man-
restaltef, mit
flacheedriick-
ten Samen, Bis 1 m
hohe Striucher des
ropischen Afrikas
mit i-l'.']:|'— ||i_~! ;1-."I||-
_.i 'I'lii._:"'“ |'.1.|'4i"|']‘|i'i|-

tern und hiibschen
relben Bliiten; am
Ende der Hiilse sitzt

Del. {X. 1)), lel
den Fiederblittehen
Folia  Sepnae aleritr-

drinag und . awugusti-
folia Vahl die Folia
SO IR '}r-f..u‘nr T -'I.l"ln'lf'.
Ceratonin Nili-
G, Johannisbrotbanm
(X XIIL 3.) (Arabien).
Abteil. Kramerieae,
Krameria  trian-

dra, Buiz und Pavon.

(IV. 1) Ein kurzstimmiger,
am Grunde der Stimme niederliegenden Yweigen.

i einfach g

lert: Keleh frei, fiinfteilie. Krone
sind die einzelnen Bliitter durch Abortus oder

oleich entwickelt. Staubblitter frei, zehn, entweder

lang, oder alle fertil und nach hinten kiirzer

(lassin acntifolia (nach Batka),

;.‘ls;||'|':,l-_-.'~{i_~h|i_-_-\'n-|- bhiz 30 em hoher Strauch mit
Die Bliitter sind einfach,

sitzond. eanzrandie, dick, ohne Nebenblitter, silbergran behaart. Krone

zweiblitteriz.  Staubbliitter vier bis drei. Der Fruchtknoten ist zottig be-

haart und wiichst zu einer behaarten, mit Stacl

weln besetzten Frucht aus.

Heimisch an den Abhiingen der Anden in Pern und Brasilien. Liefert

die Radixz Ralanhiae.

andes, Dor angehonda Aj
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15. Heihe., Geraniales. .“;llll'l']lpl'll'.:'_in-l_!|||"|l.f:_--,
Die Bliiten sind fiinfziihlic mit fiinf bis zehn Staubblittern. welche
bei zehn in zwei Kreisen, je einer vor den Keleh- und Kronenblittern 2

stehen. Die vor den Kelchbliittern stehenden Staubbliitter sind oft mit Ke

Nektarien versehen, Der

Fruchtknoten ist ober- EEE

stiindie, meist aus fiind

wwen, deren Mikro-
pyle nach aulsen und
oben gerichtet ist. Der
Diskns ist oft durch

Driisen am Grande

der Stanbblitter ersetzt.

\ WiLL v : ¥
Familie Geraniceae.

(reraniengewiichse

Kriiuter oder Halb-
striincher mit knotigem
stengel und oft viel-
fach geteilten, mit Ne-
benblittern versehenen i
Bliittern. Die Bliite hat A
fiilnf Keleh-, fiinf Kro-
nen- und fiinf bis zehn

stanbbliitter, die letz-

teren sind am Grunde

¥u einem Biindel ver- N
11e I||||| Ii-l—
von ist oft unfruchtbar.
Der Fruchtknoten ver-
lingert sich zu el

iwen  Sehnahbel Die

wachsen:

| Frucht ist eine Spalt- 1
] fl
I rucht :
| . ) I %
(Gerantim; Errodivum:; B
|

| Cassin angustifolia (nach Batkn), Pelargoniwm (XYL 4.) B!
| !

Familie Tropaeolaceae. Kapuzinerkressengewiichse.

Kriinter mit rankendem Stengel. abwechselnden schildférmigen Bliit-
tern ohne Nebenblitter und rankenden Blatt- und Bliitensticlen. Die Bliite
| st zygomorph, hat fiinf Kelch-, fiinf Kronen- und acht Staubbliitter. zwei
, sind unterdriickt. Der kronenartizge Kelch ist zweilippig, die unteren Zipfel

gind zu emem Sporn verwachsen. Der Fruchtknoten ist dreificherie.
Frucht eine Spalifrucht.

die R

Lropacolum majus, die Kapuzinerkresse, eine dierpflanze.
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Familie Oxalideae. Sauerkleegewichse.

Kiiuter oder Halbstriiucher mit meist abwechselnden, zusammenge-

setzten Blitt ohne Nebenblitter. Die Bliite ist aktinomorph, hat fiinf
Kelch-. fiinf Kronen- und zehn am Grunde miteinander verwachsene
Staubblitter. Der Fruchtknoten besteht aus fiinf Fruchtbliittern, welche eine

Kapselfrucht bilden. Same mit viel Endosperm.
(ralis, Sanerklee.
Familie Linaceae. Leingowiichse.
Krautartice, einjihriee oder zweijibhrige Pflanzen mit einfachen,
sitzenden. meist abwechselnden Blittern ohne Nebenblitter.

inienformizen,
Die aktinomorphe Bliite hat vier bis fiinf Keleh- und ebensoviele Kronen-

datter. Die mit den Kronenbliittern abwechselnd ,:"'Hi"|||"ll Staubblitter

ind am Grunde zu einem Ringe verwachsen, zwischen je zweien dersel-
ben steht ein zahnfirmicer Nebenstaubfaden. Der Fruchtknoten hat vier
bis fiinf aus einer doppelten Haut gebildete Scheidewiinde, zwischen denen

¢ stehen. sodals er scheinbar acht- bis

chensoviele unvollstindige Wi
hnfiicherie ist. Die Frucht ist eine in acht bis zehn Fiichern aufsprin-

rende Kapsel.

Linn usitatissimum L., der Lein, Flachs, (V. 5.) ¥Hine einjithrige
fAanze mit anfrechtem. kahlem. nur in der Bliitengegend verzweigten
amme und uneeteilten, lanzettlichen, spitzen, graugriin bereiften Blittern.
ite fiinfziihliz: Kelchbliitter am Rande fein gewimpert. Kronenblitter
telfirmiz, sehr hinfiillig. Die Staubblitter haben introrse
ht cine vom Fruchistiel getragene loculicide Kapsel. Samen
ert die Samen und das O, Semina und Olewmn Lin.

ammelblau, s
Antheren. I
it l':lnli-l-|ll'|'lll. L

Familie Erythroxylaceae.

Holzpflanzen mit schuppenatrtigen in die Blattachseln geschobenen
Nebenblittern. Bliite aktinomorph, fiinfgliedrig; kein Diskus. Kronenbliifter
an der Innenseite mit zunegenfirmigem Anhiingsel,  Staubbliitter zehn, am
ihre verwachsen, Fruochtknoten mit meist nur

Grunde zu einer kurzen Ri
bildeten Fach. Frocht eine Steintrucht.

elnem ausg

Evythroxylon Cora, Lam.. (X. 3). Ein kahler Strauch mit eiftr-
mizen oder linglichen, oberseits hellgriinen, unterseits blalsgriinen diinn-
fleischigen Blittern, welche, gegen das Licht gehalten, zwei symmetrisch
sur Mittelrippe vom Grunde des Blattes bis zur Spitze verlaufende feine
Bogenlinien zeigen. Die weehselstindigen Bliiten stehen in Trauben. Die

Blatter liefern Cocain.
Familie 'f."':n||||_\'||;|i'».':||'.

Ff‘rf.’f)]‘.f.’f 1IN afi';lf':'”f,rr.n'.lr- L. und . sanctin L. [\ 1.) liefern Holz und
Hurz, Lignwm und Resina Guajace.

Fr'nr.rl."r.rr it r;rn'f.-'r.ﬂl_ru.rfr' I.- |.!I illIi|'||-'|'_=,_-'t'l”|]|-.'|' Hil]l!]! Floridas und der
Antillen mit kurzeestielten gefiederten Blittern. Die fiinfziihligen Bliiten
sind langeestielt mit seidenhaarigem Kelch und blalsblaven, am oberen
Rande freigewimperten Kronenbliittern, zu sechs bis zehn in Dolden zu-
chend.  Zwei Fruchtblitter, die sich zu einer flachgedriickten

sanmme
Kapsel entw ickeln.



a siphonog

Familic Cneoraceae.

J'IiI|||:,. E:_|I:|i'|'ill'.

wher, selten Kriinter, mit abwy alnden odm
Blittern ohne Nebenbl Bliite meist

mit rine- oder ||--':~'|-|'|n|'|;:i_---|;| [hsk aubbliitter bis-

Meist Binome oder St

14
LTI O-

! ey 1 L
morpn, Zwirnel

weilen auf drei oder zwei abortirt.  Fruchtblitter vier, selten

weniger, oft unten frei und nur oben vereinigt. 1
den

hte und Samen In

Gattuneen verschieden. Rinde und Blitter enthalten Oldriisen.

Citrie Aurantiom mil Staubblattiir 0 und rFrocht im Guersennite

Abteil. BRuteac. Fruchthlitter fiint bis vier, unten frei, oft nur durch
die Griffel vereinic Same mit Endosperm.
I'I-‘-'fl"'r.f .r,f."r.’r'r'r:."l:.u-' ' TS ]L';ll.'!-.'. hefert die Blitter und ditheri-
sches Ol.

Dictamnus allus Le, Diptam, (X, 1.).

IIi.llll ["‘.I spar iu-;|--_ 3-1'.-(|||,-|} I

keinem Endosperm.
f’f-."'r»e-'r'l.m’.'w J.uf;.'.-ar.'.f'f'f-"r:.“'.;a’.'m' Lem. (X. 1)) (Brasilien). Strauch mit dicht
teelb  behaarten Zweigen und leder 1
kurz behaarten, unpaarig gefiederten Blittern, welche, gegen das Licht
echalten, durch Oldriisen punktiert erscheinen. Innerer Staunbblattkreis
unterdriickt od nur Staminodien.  Frochtblitter mit zwei oder el
Samenlage.  Blutenstand dichte endstindige Traube. Liefert die off
nellen Folia Jaborandi.

m, oherseits kahlen, unterseits

lrlh".\"IJf."F'f-f-' -",.'.la";.-.’f'f,r,."r,f liefert die |.'§:||||" (Cortex ,[.l,.'.-f'.-,.,\'f'.lf,.'.-,rr
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Abteil, Aurantieae. Orangen

fachen oder zusammengesetzten Blittern, welche
' 1 (11

ttetiel haben, an d

en das Licht g

£y 1 ' . . i .
SnIormige, ||--'I— oder drei- bis

selten Kronenblitter sind frei oder miteinander verwachsen und auf
in In ader einer unterstindicen Scheibe einge
r 1

| % " 1 ' 1 -t
\ unente sind am Grunde frer oder in
Biindel verwa n. Der Fruchtknoten ist frei, finf-
ie bildet sich ans mehreren Fruchtbli

i eind e lascl :
eollf sind, sich aber leicht trennen

iiherzoren von einer le

Die Samen sind eiweilslos

selbhen I a1n sarige

5 - . :
Chlrus  vulgars Riss

(€. Averan
(XVIIL. 2) im nordi
Indien und Cochinchina hei-
isch. in den Mittelmeerlin-
|I|'.l1'i'\i".l."-"'“ili 13m

. s e
it 1) Pomeranze,

Krone und elliptis

meist achtfiche

_‘-.-i_:|'_|-_
die unreite

Rinde der reifen Friichte.

1 1 - gr o 1]
lurch € Awraniium Risso,

Anfelsine. O Limonum Risso,

5 i
Citrone., C. medicd Risso,

liofern das Citronendl, C. Ber-
gamen Risso die Bergamotte,

ot das Bergamottol.

Familie Simarubaceae.
Hi

ceeenstindig

lzpflanzen der ropen

en oder ab-

Quassia amara L. (X. 1). Strauch oder kleiner

oder Striucher des Siidens mit nebenblattlosen, abwee

Oldriisen.  Der |

Die Staubblitter sind

e liec Kronenbliitter, oder |;||||||l'i'| oder mehrtach so viel

13 T -
bis melnticherie,

“mit zahlreichen Oldriisen versehenen Haut.

h=elnden Blittern ohne Nebenblitter. Bliite meist finfelic
hlechtio mit Diskus. Staubbliitter zehn bis fiinf. Die Rinde enthiilt

\merikas mit kahlen, unpaarig gefiederten Blittern und
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yupi |

Blattstielen. Die sitzenden Blittchen sind ganzrandie, linglich,
Die grofsen roten Bliiten sind finfreilie. Krone rohrie, Staubbliitt 1
in zwei Kreisen. ragen aus der Blumenkrone hervor. Fiinf Fruchtbliitter,
fast villig frei, nur die oberen Enden der Griffel sind zu einem spiralig

gedrehten Faden verwachsen. Diskus siulenartig, d
Same ohne ]':n||-:.~:|:]c'
Bitter- od

Pieracna ervcelsa.

Familie Burseraceae,

Holz
ten, selten einfachen abwechselnden Blittern.,  Blitten
klein, aktinomorph, meist eingeschlechtie, mit Diskus.
Fruchtknoten aus drei bis fiinf Fruchtblittern eebil-

anzen mit gedreiten oder unpaarig gef

det, mit zwei Samenanlagen in jedem Fach. Tm Bast
|§;|i=~.‘|.||:;{i|'_—gw_

Commiphora (Balsamea) Myrrha Engler; Bal-
samodendron. Myrrlha Nees v, Esenb, (XXI1. 8). Ein
kleiner Baum der Somali- und Westkiiste Arabiens.

dessen Asfe in einen sparrigen spitzen Dorn enden.

Die kurzeestielten dreizihlicen Bliitter sitzen biischel-

firmig beieinander. Bliite vierzihlie. in der miinn-
lichen acht Staubbliitter. in der weiblichen der Frucht-
knoten zwei- bis dreifiicherig.  Frucht eine Steinfrucht,
Liefert die Myrrha.

Bursera Ir,fr-'fH.l,u-'.f-f-":'r'rf (der Antillen), lefert  das

amerikanische Elemi, Poswellin serratae C
den Wethrauch.

-,|--i-|'||_-|\|-.

Familic Meliacene.

'I'|.-||i.~.u-'r|-- Gewiichse.  Cedirela- Arten liefern das

Cigarrenkistenholz,

Familie Malpichiaceae,

Tropische Gewiichse obhn edentune,

Familie Tremand raCeRe.

Tropische Gewiichse ohne Bedeutune.

Familie Polygalaceae., Polyealagewiichse

In unserer Yoni findet sich nur di Lrattune
Polyga
mit meist abwechselnden, zanzranc
losen Bliittern. Die Bliite
denen die zwei seitlic
(Fliagel). Die Blumenl

lere, vordere, ist erilser als die andern und heilst

Kleine kraut- oder strauchartice Pflanzen

nebenblatt-
it tinf Kelehblitter, von
en, imneren kronen

rtig sind

one ist dreiblitterie. das mitt=

der Kiel. Staubblitter acht. sind am Grunde zu eine
hinten offenen Rohre verw

krone, wenigstens das vor

chsen. Auch die Blumen-
'“l.l':l_ hl.‘l'iii-_‘l sich an




199

Embryophyta siphonogama.

- ——

-

dieser Verwachsune. Der Fruchtknoten wird aus zwei Fruchtblittern ge-
bildet: die Frucht ist eine Kapsel. Same ohne Endosperm.

Polygala anira [, (XVIL 2) liefert das Kraut, Herba Polygalae.
e Sencgo [ (XVIIL. 2). Ein !n-!'--[]|1§r-i'-'|';|||-~ Kraut der Ge-
Nordamerikas mit vielkopfigem Rhizom. Die unverzweigten

bi
Aste tragen unterwiirts kleine schuppenartige, oberwiirts erilsere lanzett- il
liche. zugespitzte, hellgriine Blitter und fi1'sd
Fig. 308 enden in eine ritliche Blittentraube. Der |
Kiel der Blitte hat ein zweilappiges An-
} hingsel. vt die Radiz Sencgae.
ader- '
liiten !
skus |
obil- {
Bast
|

Familie Euphorbiaceae.
cher oder Kriuter (die sinheimischen), mit abwechseln-
mit Nebenblittern. Bliiten in Blittenstinden, meist

funge den B ., nhe

nzen diklin. entweder mit einfachem Periron, oder. jedoch seltener, hetero-
latt- chlamvdeisch, Staubbliifter ehensoviel oder ii{"l'l" It so viel als i\'--lu-l'..f.i]:!'vl.
von Fruchtknoten oberstindig, meist dreificherie. mit je einer oder zwel ana-
sind fropen, meist biingenden Samenknospen. Frucht eine Kapsel, seltener cing
itt- Beore oder Steinfrucht. Oft mit Milchsafteihren.

Unterfamilie Crotonoideae.
Abteil. Crotoneae.
Croton Tioliwm 1. (XX1) Ein oft baumhoher Stranch Ostindiens
] in der Jugend behaarten, im Alter kahlen, eiférmigen,

1

N an mit langeestielten,
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zugespitzten Blittern, deren Spreite am Grunde mit zwei Driisen bes
ist, mit abfallenden Nebenblittern. Die Bliiten stehen in endstiindigen,
zusammengesetzten Trauben; die minnlichen sind griinlich, haben einen
fief fiinfteiligen Kelch und lanzettliche, innen lang behaarte Kronenbliitter,
fitnfzehn bis achtzehn fertile Staubblitter. Die weiblichen Bliiten haben
glockigen Keleh, die Kronenbliiten sind zu Driisen verkiimmert. Frucht-
|\I]I"|"'I'| |,-|ir l||'|'i 1_;|'I'_1';|:|i-j|‘-"1| [;I'_;:.l.l'lll_ |] |";"I;|'||‘; E‘\| l'i_ll-.' .HTI]!I:}):' |||'- In-
tige Kapsel. Gestreckte Michsaftschlinche. Liefert das Ol, Olewm Crotonis.
Fig. 310. Croton Kluteria Benett
und O Casearilio L. (XXL).
{Babamainseln) liefern Cor-
ter Cusearitliae.
Abtell. Acalypheae.
.|'I.,J.r'r F.HH.J J'fa;n'.m'."-'f(f..» [
Wunderbaum (XXL). In
den Tropen (Asien) ein
hoher, starker Baum, bei A
uns eine einjihrige Staude
(Zierpflanze) mit hohlem o
-““I'il_'_"l'i. mit lang- und
hohlgestielten, schildférmi-
gen  dunkel  grangriimen, 1
handtormigen, fiinf- bis Q
elflappi Blittern mit
Nebenbliittern, welche zu §
elner stengelumfassenden,
hautizen und abfallenden
Scheide verwachsen.,  Blii- i
ten i endstiindigen Trau-
ben oder Rispen. Die miinn-
lichen nnten., die weiblic
aben. fite mut einfachem '
Pervizon. Frucht eine sifor-
mig kugelige Kapse
mamen haben am Nabel
ende ein Anhiingsel (Ca- i
|".|I:1'II!i:| und il \-'i &5

Endosperm. Keine Milch-
iche Pilans saftrithren. - Liefert das Ol
(Mewme Ricind.
Mallotus philippinensis, Mill, (XXII. 11.). Ein Strauch

des tropischen Asiens mit abwechselnden
Bliittern von verschiedener Gestalt.  Bliiten

oder Baum
kurzgestielten, grolsspreitizen
; diveisch, in achselstindieen
Ahren oder Trauben mit einfachem drei- bis fiinfteilicem Pericon.  Der
convexe Bliitenboden (Diskus) der minnlichen Bliite triigt zahlreich introrse
Staubblitter; die weiblichen Bliiten haben einen nicht seeabelte Griffel]
aut dreificherigem Fruchtknoten. Frucht eine Kapsel. Die Samen ohne
Caruncula. Simtliche jiingere Pflanzenteile sind rostfilzig behaart. zwischen




inen
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:I|l|'|'_
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den Haaren der Friichte sitzen zahlreiche rote Driisen. Die letzteren sind
offizinell als Kamala.

Abteil. Jatropheae.

Heven If!!;'f'l’fu'p'!}.l’.‘-'f..'\: und hrasiliensis hefern Kautschuk.

Abteil. Euphorbieae. Bliiten meist eingeschlechtiz, mondcisch, ohne
L’l-l'i"nl]_ i|'| ~--l__'_'|'|'.. lll\ ;||!|i|-‘.l_ )J!.|.'l[|]I"-1.-..l|!l||'|'-, \'-\'i\-'l’.-' |-|i|- r.f‘.\‘.l'i_'_'!'l' von
cymisel Dolden oder Dichasien abschlielsen. Das
Cyathinm besteht aus emner Hiille p (Fig. 311) mit
fiinf Zipfeln, zwischen denen driisize Anhiingsel dr

I
stehen. Innerhalb der Hiille stehen zahlreiche miinn-
liche Bliiten a mit je einem Staubblatt und end-
i : em Stiel g eine weibliche, die nur

stind auf (¥
aus dem Fruchtknoten f mit den Narben n besteht.
Frocht eine Kapsel, Die Samen mit Caruncula. Die
olicderte Milchsattrohren.

Pflanzen haben wm
]r'.\lli-lfn'.'l-f'f'n'.lJ-F.flr N .\'-'-.-'.'-'I.";’.r'rf |'nl]_'\\| 1.). Ein Strauch
Marokkos mit daumdicken, vierkantigen, unten harten,
nen Asten mit konkaven

aben fleischicen, bliulich-grii
Qeitenfliichen, Die stumpfen Kanten sind mit paar-
' dreieckigem Polster besetzt, die

en Dornen auf
Blattspreiten sind vollstindig verkiimmert. Kuorz ober-
halb der Polster entspringen die Blittenstinde., Samen
ohne Caruncula. Lief
1"':."!I.'J."‘."r;n’""-.".fl’ Peplus; [5. Cyparessias; E. helio-

fort das Gummiharz Fuphorbiuwm.

seopia L
Familie Callitrichaceac.
Wasserpflanzen, oft unte
den. schmalen Blittern und kleiner dikliner nackter Bliite in deren
Achseln. Die minnlichen Bliiten enthalten nur ein Staubblatt die weib
soherioen. in vier Kammern geteilten Fruchtknoten mit

taueht. mit dekussierten oder abwechseln-

lichen einen zweifi
vier hiineenden Samenanlagen Frucht zerfillt in vier Steinfriichtchen.

Callitriche.

16. Ri Sapindales.

\llzemeiner Charakter wie der der voricen Reihe mit dem Unter-
schiede, dals die Mikropyle der hiingenden Samenanlagen nach oben und

lor aufrecht stehenden nach aulsen und unten liegt.

Familie Buxaceae.

Stpiincher des Siidens mit immergriinen, canzrandigen Blittern ohne
Nebenbliitter und eingeschlechtigen DBliiten in Ahren oder Trauben, bei
denen gewshnlich die Endbliiten weiblich, die Seitenbliiten minnlich sind.
Die minnlichen haben ecin einfaches vierteiliges Perigon und vier Staub-
sherigen  Fruchtknoten. Frueht eine

die weiblichen einen dre
aufspringende Kapsel oder Steinfrucht.

blitter

i A
fachspaltig

Buxriis _wm!”,-,--.#.ra”.-' L.. Buchsbaum, liefert sehr hartes Holz zu

Schnitzarbeiten.
Familie Empetraceae.

Empetrum wigruni.
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Familie Coriariaceae.
(oreario F.fa’.-'ln'f'uf(.f".-f)!.f.r.l’.

Familiec Anacardiaceae,
Pistacia Lentiseus L. (XXII 5.) (Siideuropa) liefert den Mastix:
J‘“. 'Ji‘-".."f"'ln'-.r-'”.-'.rf.-' ] !El'f'-'ll "'-'I'.|1=~'|i'?I'I'i'il'|nl‘ |1':2....'i|l|l'|'.‘L'-'rrr.'.\ .jlr‘f-_I'-'.-'TJfflln’,rr".lll.l'fl.l.f |
Giftsumach mit Milehstriingen, friher gebriinchlich: Semecarpus
.r."."-.-'lf}.l.' I;. Tt

f'r.r.l'af'.r'f.r,

Anarcar-

die auf dem fle

schigen Fruchtstiel s

mden Friichte Ana-

Familie Celastraceae.

Holzige Striiucher mit einfachen gegenstindigen oder abwechselnden
Blittern mit bisweilen abfallenden Nebenblittern. Bliiten klein. vier- bis -
fiinfteilig, vier bis fiinf Staubblitter am Rande des
fiicher mit me
mit Arillus.

Diskus. Fruchtknoten-
cen,  I'rucht eine i\:el‘nsi! oder Beere. oft

ZWEL Samel

eaninis curapaens, Pf

nhiitlein (V. 1), )

Familie Aquifoliaceae, |

Holzice Striucher mit einfachen
Bliittern ohne Nebenblittor.
blattkreis. Kein

abwochselnden

1 vier- |

NIt eem Staub-

iskus am Gronde oft mit den gleichzihlizen
Staubblittern vereiniet. s

1S l“l'i!'ll!l'l.’.‘:ll'l' mit _i'. -'ill- I ll.‘ill'_'l"l—
den Samenanla

[lex _!rl,u.f.‘-}";n"f'r.r.«,a, .'\";.-.-E|i\:

me (LV. 4.), mit lederartis
ten Blittern und Beerenfrucht.

dornigreziilin-
Familie Sapindaceae,
Paullinia sorbilis, Mart. (Siidameril
reitete Pasta Gluarano.

1efert die aus den Samen be-

Familie Hypocastaneae. Rolskastaniencewiichso,
Al o

Meist Biume mit o

renstiindicen, handfo m, zusammengesetzten

nebenblattlosen Blittern.  Die Bliiten sind  eewihnlich fiinfzihlie. Die
staubbliitter sind in zwei Kreise zu I flinf gestellt,

¥

: Sl 4
iedoch fehlen in der
weel drei, s

_ als nur sieben vorhanden sind. Zwischen der Blumenkrone
unid den Stanbblittern ist ein Diskus. Der Fruchtknoten

151 ||||.-'_'

ans }‘_'\'H'i ler !EI'I'i |"|'|1|'|,.’|-|;‘i|||-|'|| 1-_-'.-|.i||||-':.
Aeseulis ,".n".f_,r].u-'-'."r;.\."r.fr.r!-’m (VIL 1.).
Familie Aceraceae. Ahorneewiichse

Biiume mit handfirmi

getellten oder gefiederten, nebenblattlosen
Bliattern. Die Bliiten stehen in Trugdolden: der Keleh ist tie

Schetbe bedeckt, an deren Hande

Ty \||;||',.-||

und am Grunde mit einer driisi

vier bis flinf Kronen
bliitter. Der Fruchtknoten ist

Acer, Ahorn (VI 1.).

gt sind.  Meist acht Stanh-

1
dfiicherie. die Frucht eefliiocelt

Familie Balsaminaceae. Balsaminencewiichse.

Zarte Kriuter mit knotigem, durchscheinendem Ste

oel und einfachen,
nebenblatflosen Blittern. Bliite zygomorph. Keleh und Krone sind abfilli

b=y
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s untere Kelchblatt ist
lche an der Spitze zusammenhiingen. Der Fruchtknoten ist oberstindig,
aus fiinf Fruchtblittern gebildet, welche mit einer centralen Siule verwach-
cen sind. fiinffiicherie. Die Frucht ist eine bei der Beriihrung elastisch

gespornt und erheblich grifser. Fiinf Staubbliitter,

alls

aufspringe [\;L|u,-.'. Der Same ohne Eiweils.
Impatiens Noli tangere, das Springkraut (V. 1.).

l|'l,l|-fJ|'H.|.".llr s Jluln'lll.‘:f.f.',lJ’F-.l"-’I', eine V.i-'r‘|||'|;|!u.n-_

17. Reihe. Rhamnales.

iodoch nur einem innern Staub-

Holzice Stritucher mit eyklischer Bliite, |
oi oder dreifiicheriz mit je einer aufrechten

ttkreise.  Fruchtknoten 2y

SJamenanlage. Same mit Endosperm.

Familie Rhamnaceae. Kreuzdorngewiichse.

abwechselnden Blittern oft mit hinfiilligen

Striincher mit einfachen
Nebenblittern. Die Bliiten sind klein und unscheinbar, oft griin. Der
bis fiintzihliz, ebenso die Blumenkrone. Finf Staubblitter,

Keleh st vi
die oft von der Kro

e kapuzenformig eingeschlossen werden.  Der Frucht-

sicherie, mit der Kelehrohre verwachsen, die Frucht

knoten 1st W] - ||i.-‘ viert
ine Steinfrucht.
Rhamunus Frangula, der Fanlbaum (V. 1.) liefert die Rinde, Coriex
Frangulae, Rlanus cathartien. der Krouzdorn, die Friichte, Frustus
F e 1L atlartieae.
. Rhamnus Frangule L. ist ein krifticer Strauch mif
diittern und fiint-

Der Faulb:
dornenlosen Asten, wechselstindigen, hellgriinen I
iihlicer Bliite (Unterschied von Ri. ecathartica 1.). Die weilslichen ge-
r umfassen die Staubbliitter kapuzenartig. Der Frucht-
mit einem einfachen Griffel. Die Fruchf ist eine

nacelten Kronenhliitt

knoten ist dreifiicher
kueelice vierkernige Steinfrucht, anfangs roft, hei der Reife schwarz.

Familie Vitaceae. |l|"|”"!|.'_"."\\iIl'.!I:-t'.
Straunchartive Gewiichse mit kletterndem Stengel und abweechselnden,
relappten Bliittern, denen hiuhg eine Ranke oder eine

meist handiormig

Bliitentraube gegeniibersteht. Die Bliiten sind teils Zwitterblitten, tells
diklin. vier bis fiinf Kronenbliitter wechseln mit ebenso vielen Keleh-
' 1 jedem Kronenblatte stehf ein Staubblatt. Die Kronenbliitter

zihnen ab. vi

werden oft friih abgeworfen. Zwischen Androeceum und Gymnacceum ¢in
Der Fruchtknoten ist zweitiicherig, die Frucht eine oft einfiiche-

Diskus.
o Beere mit vier oder weniger Samen.
einrebe (V. 1.) liefert die Rosinen und Ko-

[..flu'.n'--' .".'..u'.f.lll':'j'r.l’ | 'i]l' W
rinthen und den Wein,
,[s_-_a.«,,_.".u.lr,u-.a'.w hederacea ., der w lde Wein. itis Lobruse.
! |

8. Reihe, Malvales.
Bliitten evklisch, aktinomorph, meist fiinfzithliz, zwitterig. Keleh
klappie, Die Staubblitter zahlreich, arspriinglich zweireihig, die inneren

||!||||_‘
verzweiet oder gespalten, oft verwachsen. Finif Fruchtblitter oder mehr

bilden einen synkarpen gefiicherten Fruchtknoten.
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Familie Tiliaceae. Lindengewiichse.
Biume oder Striducher mit abwechselnden einfachen Blittern und ab-
fallenden Nebenbliittern. Die Bliiten haben fiinf Kelch- und fiinf Kronen-
bliitter; die Staubblitter sind vielzihlie und
entweder frei oder zu fiinf Biindeln verwach-
sen.  Der Fruehtknoten ist fiinfficherie. Die
Frucht eine ein- oder mehrfiicherige Kapsel.

linche vorhanden.

Telig, die Linde (XIII. 1.) liefert die
Bliiten, Flores TVliae.

Schleimse

Titie. Ein krifticer Baum mit zweizei-
ligen Blittern und abfallenden Nebenblittern,
Die Jahrestriebe ohne Gipfelknospe. Kurz nach
dem [.;|IJiJ;J|i.—~II'f-'|| fallen die am Grande aer
Bliitter paa

stehenden Nebenblitter ab: in

den Achseln der Laubbliitter zeicen sich dann

die Bliitenknospen

einem Sprols mit Gipfelbliite. Derselbe ist mit
lten Vorblatte (h Fie. 312 il

welse verwachsen. In der Achsel des Blattes b

sitzt eine Winterknospe, we

Jede derselben wird zu

einem eoflii

lehe im folzenden
Frithjahr erst zur Entwickelune kommt.
Tiliar parvifolie Ehrh. Die Winterlinde,

mit beiderseits kahlen, unterwirts ]'E:l';lu!'|'||,|-_'!_

13 Bliiten) Bliitenstinden. Bliite im Juni
und Juli.

rothiivtigen Bliittern und  reichbliiticen (1

:l"'.‘."f'r.f |'I.'f'.f.|’.r-'f|'[."..|".r'_"IF--'.' l",lll'||.. ||i|- .“‘-III:II‘II-"|

mit beiderseits eriinen., weichh: reen

Blittern, belaubt sich 14 Tae

oo frither als jene.

|]i" [;lll.-i"l'lqii”.l'!" :~i|'-l| IIiI‘I'I-' S0 I'I'il':'||.‘!l|-'i'_' {drei
bis fiinf Bliiten), die Bliiten aber grilser als

i

r Winterlinde. Bliite im Anfang -]|;r|-i_

natiirl, Grifse) DEe1 o

Familie Malvaceae. Malvengewiichse.

Biume, Striiucher oder Kriiuter mit abwechselnden Bliittern und Ne-
benblittern, ihre Nervatur ist handformie, die Bliite hat fiinf Keleh- und
fiinf Kronenblitter und viele am unteren Teile zu einer Rohre verwachsene
Staubblitter mit gespaltenen (einficherigen) Antheren. Der Fruchtknoten
ist vielfiicherig, aus vielen Karpellen gebildet, mit meist je einer Samen-
lage in jedem Fach. Am Grunde des Kelehes befindet sich
durch einen Kreis von Hoehblittern sebildete Hiil

und Mark enthalten Schleimsehliuche.

hiinfie eine

e, der Aulsenkelch. Rinde

Althaea officinalis L. (XVI. 4.) Eibisch, liefert die offizinellen Blittor
und Wurzeln. Eine ausdauernde Pflanze des nirdlichen und mittleren
Europas, kultiviert besonders in letzterem, mit kriifticem dickem Rhizom.
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Die Stencel, einzeln oder dicht beisammenstehend, sind mehr als meterhoch,
innen markie und wie die Keleh- und Laubblitter und Bliitenstiele sam-
i vestielt. rundlich-elliptisch, drei- bis
Die |'41,~C.;|!_.;”'|IL'|]|']| Bliiten sitzen

behaart. Die Blitter sind

1=

metil

tintlappig,

- am Rande gekerbt oder
in den Bliiten-

In mit [Il],\'_':l'ililllﬂtl'[]

orblittern.

Malva silvestris L
|\\ I. 4.), eine 'e'.'-‘-»."_-":'_ i
und perennierend vorl
mende Pflanze mit rauh-
waricem . niederliegendem
wer anfrechtem, meist

meterhohem Stengel. Die

tielt. hand-

Blitter sind o

ralappt, aie 1.;|‘|\t'r- n

rhigz

i

SP1EZ

Die 1
stehend beh
Bliiten haben teller
ausgerandete purpur-

LT, LI

farbene Kronenblitter.
Malva J'I'IJ'.."ll|'.fl'.|l-|’.||l|.'.'l’|".l"ll
[. Eine einjih
auadauvernd vorkommende
Pflanze mit niederliegen
1 y ] und rund-

und

aen orenge(
|5|'||- !I'-'
ten Blitt

gtumpf gerundet, gekerbt,

nigen gelapp-

orn, deren Lappen

ceziihnt, deren Stiele an-
cedriickt behaart sind. Die
B
rosa. mit trichterformigen,
tief ausgerandeten Kronen-

iten sind klein, hell-

bliittern.
Beide Arten finden
durch ganz Europa,

qe liefern die |||.1i}'.:|ll"i.!.l'|]

8]
Bliitter und Bliiten.

: [
(fossypiam herbaceuin

| ] I':'Ill!I.\\"-I!-\'_r:_.l’f.l'l'-.'.lr,l'r 1T,

(1. harbadense, (. Jrersudim

imtliche Arten gehiren den wiirmeren Liin-

und (. re fli.lf,l'f--'_-.'\nl.l'.r.-'-' I\\] B.).
strauch- oder baumartice Gewiichse mit meist

dern an und sind kraut-,
handfirmigen, 35— 9lappigen Bliittern und grofsen, gelb- oder purpur-
farbenen Bliiten. Die Friichte zerfallen in Teilfrichte. Die erbsengrolsen
ganzen Oberfliche entspringenden

Samen sind von langen, weichen, an der



die Baumw
reichlich fottes Ol
; ,w-n,:"r Nl

|"EJ||:i|§-.' |'.|-|!|}l,-';.';|.-.-;|.-.

Die Vertreter

Pen an . der Familien-

Malvaceen ihnlich. Kein
Aulsenkelch.

Adansonin di

fenbrothanm, liefert Basi
zu Stricken und Papier.
Ceiba pentandra, Baum

wiolle 1 |-:|l.||.

Familie Sterculiaceae

Biume und Striiucher
Goes vt Horbasenm. (nach. Praatir der Tropen.  Kelchblitter

sind verwachsen. DieStaub-
i1 Kreisen, die vor den Kronenbliittern hiiufie verzweict.
die vor den Kelehblittern stehenden sin

bhliitter stehen in zw

Staminodien oder unfterdriick
mehr oder weniger zu einer Réhre verwachsen.

Theobroma Cacqo L., der Kakaobaum (XVI. 9). ein das eanze
Jahr hindurch blithender Baum des tropischen Amerikas mit
ten, eifirmigen, ganzrandigen, nach unten verschmilerten oder

deten kahlen Blittern, die jungen sind rosenrot mit linealen Nebenblittern.
Die Bliite entwickelt sich in der Achsel abgefallener Blit

am Stamme. Der Keleh ist fiinfteilig, spiiter zuriic

also scheinbar
§ LA, rosenrot.
Die ehenso gefiitbten Kronenbliitter sind am Grunde kapuzenfirmi
verschmilertem, spatelfirmigem Oberteil.  Die Stau
delphisch und umegeben den Fruchtknoten bech

i sind m
ormig, finf von ihnen sind
fruchtbar. Der Fruchtknoten ist fiinfkantig, fiinffiicherig mit je zwei Reilen
von Samenanlagen. Die Frueht ist eine eurkendihnliche 15— 20 cm
Beerenfrucht mit unebenen stumpfen Lii

PSEIDE. Das Endokan i s
Pl

eine farblose schleimige Masse, in der die zahlreichen eifirmigen Samen
liegen.

Stevewdia » Kola acvmvinata, der K olanulzsbaum (X VI. 9). Die Sanen

sind in neuerer Zeit wegen ihrer anregenden Wirkung auf der Organismus
ein wichtiger Handelsartikel geworden.

Parietales.

Bliiten cyklisch, heterochlamydeisch, meist fiinfteil

staubblitter
g zahlreich, einzeln jedoch in gleicher oder doppelter Anzahl der

n Haaren besetzt,
| y ie-
fern. Die Samen enthalten

Hibiseus : Abelmiosehus

¥ 1-4 * 3 1 .
i'|..|5'.\L!L|-.'I 151 il 11 L8 {53
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atter. Fruchtknoten oberstiindig, ein- oder mehrficherig mit wand-

Kronen

stiindiger Samenknospe.

Familie Caryocaraceae.

Pflanzen des tropischen Amerikas.
Caryocar nuciferum, C. glabrim, C. amygdaliferum liefern die

Sonari- Niisse mit elsbarem Samen.

Familie Marczraviaceae.

Pllanzen des I|'I-||i.~|,'-:||-!| Amerikas ohne Wichtigh

Familie Theaceae.
Biiume oder Striincher mit abwechselnden, ganzrandigen, meist leder-
ren, oft immergriinen Bliittern ohne Nebenblitter. Kelech- und Kro-

nenbliitter spiraliz gestellt; Staubbliitter zahlreich. Gynaeceum aus drei

Fruchtbliittern webildet. entwickelt einen dreificherigen Fruchtknoten.

|\':|:||-'|i.:'-f Thea eliire jisis SIS, der Thee-

' 17
e i

strauch (XIIL 1.).

Familie Guttiferae.
Halbstrincher oder Kriinter mit einfachen, cecenstiindigen, oft immer-
eriinen Blittern, selten mit Nohenblittern.  Staubblitter meist viele, oft
teilweise Staminodien, in Gruppen vereinigt. Drei oder fiinf Fruchtbliitter
on oder mehrfiicherigen Fruchtknoten. Same ohne

bilden einen einficher
Endosperm. Harzgiinge oder Oldriisen.
I nterfamilie ][_\|-|'I'i|'|-ill1-:||'_
Halbstriincher oder Kriuter mit _'_';I-_'_"e'r|.-l:'i[||||_:e‘n Blittern, die durch
zahlreiche Oeldriisen durchsichtig punktiert erscheinen, ohne Nebenbliitter,
ubbliitter zahlreich in drei bis mehreren Biindeln. Fruchtknoten ein-

oder mehrkammerie, Samenanlagen zahlreich, wandstin-

mehrti

Same ohne l':||l|ll.~'|n-l'|l|

anniskraut. H. hersutum. I\\ I11.)

wm perforatun,

[nterfamilie Ca ]'-1-!'.\ lloideae.

P 1 " e : 5 et
Calonhnlliom  Traplaplliem anil € Taeamahaea liefern lakamahak.
e ol

I'nterfamilie Clusoideae

n Gummigutt,

(Faremnia - Arten liefe

Familie “:[ﬂi't'n.-;|1'|'|;u-|-;|(-_
Jr"'.-'.-'-'J-'---."--'.l.-"l."-"' r"-'.'r-'l.'--"-'--r-r auf Sumatra und Borneo liefert den Borneo-

kampfler, Vateria tndica indigchen Kopal.
Pamilie Tamaricaceae.
Subtropische Salz- und Gebirespilanzen.
Familie Frankenlaceae.

[ropische Strand- und Wiistenptlanzen.
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Familie Cistaceae.

Kriiuter und Halbstriiucher mit meist gegenstiindicen Blittern mit Ne-
benbliittern. Bliiten aktinomorph, meist fiinfteilie. Von den fiinf Kelch-
blittern sind die beiden iinfseren gewdhnlich kleiner, oft sanz fehlend.
Staubbliitter zahlreich. Drei oder finf Fruchtblitter bilden den ein- oder
mehrfichericen Fruchtknoten.

Cstus ladaniferus, C. creficus (Stideuropa) liefern das Ladanum ; Helian-

themm f'.'f!"_r;.'.'."r"_
y  aqs e
Familie Bixaceae.

Bixa Orellana 1., Orleansbaum im tropischen Amerika, liefert im

1 rofen Fruchtfleisch das Orlean.

Herschie

Familie Canellaceae.
Canella alba Murray. Pflanze des tropischen Amerikas,

Cortexr Canellae albae,

Familie Violaceae. Veilchengewiichse.

Kriinter oder Striucher mit abwechselnden Blittern. Die Bliite der
einheimischen Arten ist zygomorph, finfteilie; die Kelchblitter sind an
der Basis mit Anhii
zu einem Sporn ausgewachsen. Die Krone hat eine gedrehte Knospenlage.
Die fiinf Staubbliitter stehen auf einer unterstine

rseln versehen, das vordere untere Kronenblatt ist

1eibe. die Anthe-
ren Offnen sich nach innen. Dicht unterhalb der Bliite ist der Bliitenstiel
scharf gekriimmt; dadurch kommt die Vorderseite ds

oen

v Bliite nach unten,
die Hinterseite nach oben zu liecen. Der Fruchtknoten

dreiklappig. Die Frucht eine Kapsel. Same mit Endosper

15t elnfacherie,

Viola odorate L., das Veilchen (V. 1.), mit unterirdischem Stamm
und Ausliufern.

Viola itricolor L., das Stiefmiitterchen (V. 1.). Eine auf Ackern.
Triften, an Rainen und Waldrindern hiiufie vorkommende ein- und zwei-
Jahrige Pilanze mit krautigem, einfachem oder i

|Ii"IJI'|'!iI'-_'L|-|'|I|I_'|_I
oder aufrechtem Stamme. Die unteren Blitter sind langgestielt, herz-

eiformig, die oberen kiirzer eesticlt, schi ‘und linelich, mit laubarticen

Nebenblittern, welche am Grunde der Blitter sitzen und leierformis -fioder-
spaltie

sind. Die fiinf freien Kelchblitter laufen in riickwiirts gerichtete

.“L!Il'.:“lll_ﬂ'r-l‘; aus. Das vordere ]\,-l'-r[||-g|||!,-|_r]' 15t das &l

Glste und am auffillig-

sten gefirbt, es liuft riickwiirts in einen Sack (Sporn) auns. Die fiinf
Kronenbliitter sind versehieden

T

bt, die vier paarigen sind nach oben
gerichtet, das unpaarige grifste nach unten. Fiinf um den Fruchtknoten
sich driingende Staubbliitter mit kurzen. bandarticen Filamenten wund
breitem Konnektiv. Der von drei Fruchtblittern gebildete Fruchtknoten
triiet einen einfachen an der Spitze keulenartiz verdickten Griffel Dix
griinen Teile der Pflanze sind zart behaart. Die Pflanze blitht vom April
bis in den Herbst hinein: sie liefert das Kraut. Herbae Violae tricoloris
llllt,‘l' Herba .)’.‘f.".'f,r.f'_

Familie ["|."[<'|Ill rtiaceae.

Tropische Gewiichse ohne Bedeutune.

o
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Familie Turneraceae.

I|_'|'|.||i:-|'5|l' “l'\.'\';'i|'||:~|' I||]t||' Hi'Cl\'Il‘.lII]l'_'.'.

Familie Passifloraceaec.

Passiflora, Passionsblume, eine Zierpflanze.

Familie Caricaceae.
Carica Papaya L., Melonenbaum (XXIL 9), liefert efsbare Friwchte.
Der Milchsaft enthiilt das Ferment Papayin oder Papayotin, welches dem
|’|‘||:-'||| iihnlich wirkt.
Familie Loasaceae.

Tropische Gewiichse ohne Bedeutung.

Familie Begoniaceae.

Desgleichen.  Arten der Gattung Begonia bei uns als Zierpflanzen.

Familie Datisaceae.
Desgleichen.
20. Heihe. Opuntiales.
Bliitten heterochlamydeisch in spiraliger Anordnung.  Meist viele
Staubblitter. Fruchtknoten ein- oder mehrfiicherig, unterstindig.

Familie Cactaceae.
Opuntia Ficus indica (X1L 1) liefert efsbarve Friichte; auf ihm und
vielen anderen Arten wird Coeccus Cacti, die Cochenille-Schildlaus gezogen.

21, Reihe., Thymelaeales.
Familie Thymelacaceae.
Deaplene Mexerewm L.. Seidelbast. liefert die frither offizinelle Rinde,

Corter Mezerer.
Familie Elaeagnaceae.

22, Reihe. Myrtiflorae.
Kriuter und Biume mit gegenstindigen oder abwechselnden Bliittern.

Bliiten aktinomorph mit Keleh und Krone und meist zwei Staubblattkreisen.
Fruchtknoten unterstindig.

Familie Lythraceae.

Krinter und Stritucher mit ungeteilten ganzrandigen Bliittern und
kleinen Nebenblittern, Bliite in Trauben oder Rispen, heterochlamydeisch,
meist vier- bis ,1-‘-]l_~;lu_‘u-|'|.-[]ri_-_', Keleh i;]:||api;_-’ mit Nebenbliittern zwischen
den Kelehbliittern: Staubbliitter meist l||!1lEH'l[ soviel als Kronenbliitter, in
swoi Kreisen. Fruchtknoten frei, meist zwei- bis sechsfiicherig. Frucht eine
Kapsel. Same ohne Endosperm.

Lythrum Salicaria, Weiderich (XI. 1.).

Berendes, Der angehonde Apothoker, 11 14
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Familie Punicaceae.

H"!i-".|'|2'il'l?',"]l mit :|-|.\'\\,|-|'||,~.'-'-|r|||--|; _5;|g|y_|';¢||.|iq|-:| ]::f||r.||'|:_ -["_n_' ;|[|._..-§'||':-

achselstindigen Bliiten mit Keleh und Krone. fiinf-

hiz sieben-

(KL

Staubbliitter  zahlreich, Fruchtbliitter zahlreich mit zahlreichen
Samen in zwei iibereinander stehenden Kreisen von Fichern. Same ohne "
Endosperm. B

Puniea Granatwm 1. Granatapfel (XII. 1.). FEin im Orient heimi- 1
scher, in Stideuropa kultivierter Strauch oder kleiner Baum mit gegen-
en, kurzeest liitttern., deren schwach ||-.|.-|i_ﬁ'|- .‘"'_:-I'--iii'|| kleine
Oldriisen fiihren, Die Bliite ist sechsteilie. das rote Heeep

sechs Kelchzipfel aus, Kranenblitter echensoviel

stiindig

taculum liuft in

Staubblitte a

scharlachrot.

dem Kelehrande ein- e
cefiigh mit  breiten
schaukelnden Anthe-
ren. Der Fruchtkno-
tenn zeirt zwei Kreise
von Fichern. einen
dunlseren, der Krone
gleichziihlizen  und
thr superponierten,
und einen inneren
dreifiicheriren,  Auf
dem Liingssehnitt bil-
den die iiulseren Fii-
cher eine hihere Ab-
teilung. Die Frucht,

der Granatapfel. ist

eine '_"i'n-!'al-, VoI
bleibenden Keleh oe-
krinte  Beere mit

il |

dicker, eriinlich g
ber oder roter Schale. I
Liefert die Rinde h

von Stamm und Wuar-

#el. Corter (Franati.

Familie Lecythidaceae.

Tropische Pflanzen.
Familie I."r|_531-.|||;-.-!';||-|;|.-_
Desgleichen,
Familie M yriaceae.
Holzpflanzen mit abwechselnden oder
Bliittern, deren spreite durch Olbe
Bliite heterochlamydeisch .,

ey TI"-li'iHl!j;_'_."l'I'l |||"!;|']|||I\'[I|;---\| n

]

lter durchsichtie punktiert erscheint.
vier- his l'l'il'||".f.;'i,|||i_'_5', staubbliitter
bisweilen in Biindel vereiniet.
schieden.

zahlreich,
]\:H'|It'||l'|l zwel bis viele, ]"I'I]<'|.I Ver=

Unterfamilic Myrtoideae.

Staubbliitter sehr zahlreich. Frucht eine Beere oder Steinfrucht.
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],lrl.rlr.-'.‘.u'.-; “.'.rr.'.l.ur-'.rr-'.h, “-]I'\ rte I\H ].I. mn :‘\'I'|||I'I||'I|||:| .|'-'i‘.l'|i:-fl'ﬁl.
den unreifen Friichten den Nelken-

f".‘fflf,r-'na"--' Prmenta DC. liefert in
pleffer.

j'r".f-'_'_.'r peiet r'r;r'l.-_,'eJJ;-.u'.-'_f,-'."f'.'rr'.'.-' Thunbg. l\\” 1. ;jl'a.l,-'_.'..l.'rlll.u'f_.'l.'.-"."-.-'.‘.\ aronali-
ens L) Der Gewiirznelkenbaum ist ein immergriiner bis 12 m hoher

zahlreiche feine Ol-
qn. Die Bliite

dem  Fruchtknoten aufge-
setzt. Dic wells und rosen-
Kronen-
kugeliz
cenm wird von vier |-]ni|.|-:;||--r| Staubbeutelgruppen

rot iiherlaufenen
hliitter neigen sich ki
gusammen. Das Andros
:'_1'|Ii!'|-"|. Fruchtknoten u

terstindie.  Frueht eine Beere. Die gefrockne-

offizinellen f'r.rul.'r_-iaﬂrn;.f'f.r', Gewitrznelken

en Blittenknospen sind di
ITnterfamilie |,-'||',|1-'!||-|'u|->i|||';i|-.
Bliitter cecenstindig oder zerstreut.  Fruch eine Kapsel.
(XVIIL 8. liefert das auns den Blittemn
() Clewm 1 )

ite) (XVIIL. 3.),

eneadendron

I Globulus, der Fieberbaum (zur Sanierung der Siimple angepllanzt),
liefert die Blitter und ein itherisches OL
|".'=.Illi|il' [:I'|[|]I."r]'l'[.'li'l':li‘_
Terminalia Chebula liefert die in fritheren Zeiten gebriuchlichen

Myrobalanen.
14*
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Familie Melastomataceae.

Tropische Gewiichse ohne Bedentung.

Familie Oenotheraceae.

Kriuter mit gegenstiindigen oder abwechselnden Bliittern ohne Ne-
benblitter. Bliiten heterochlamydeisch, meist vierteiliz: vier Kelch- und
vier Kronenbliitter, erstere oft kronenartiz, vier bis acht Staubbliitte
weilen zum Teil Staminodien.
vier Fruchtbliittern entstanden.
Kndosperm.

r. bis-

Fruchtknoten unterstindie,

dachert, aus

I'rucht eine Kapsel oder Beere. Same ohne

Epiloliwm, Weidenrtischen (VIII, 1), mit

septifrag, Same mit Haarschopf versehen. [
E. wmontanum.

rosenroten Bliiten, Kapsel

S s = -
sty olent » AL, .lr.'lf."\'-’""""-'h'_

Oenothera, Nachtkerze, mit grofsen gelben Bliiten. Same ohne Ha:
schopf.
Fuehsie, Fuchsie (IV. 1.}, in

verschiedensten Varietiiten kultiviert.
m Amerika heimiscl.

Trapa nalans, Wassernuls (IV. 1), Schwimmende Wassergewiichse: di
Kelehzihne 1 bem  stehen

und bilden vier auf der nulsarticen Steinfrucht
sitzende Hirner,
Familie J[ll|Hl'I'FI.‘#_U'lI!-:z-'I'.':-".

Wasserpflanzen mit quirligen, geschlitzten Blittern. Bliite unansehn-
lich. Die an den Fruchtknoten angewachsene Kelchrihre hat einen drei-
bis vierziihlizen Saum, drei bis vier Kronenblitter, eben oder doppelt so
viel Staubblitter. Fruchtknoten ein- bis vierficherig,

Myriophyllm, Tansendblatt.

‘f‘{’.f’.”"’"’_’l"' "_”"r."”"’-"".'“- Tannenwedel mit aufrecht aus dem Wasser hervor-

ragendem Stencel.

GE
38

23. Reibe.  Umbelliflorae. Doldenbliitige.

Ziwitterbliitten mit Kelech und Krone: ersterer schwach entwickelt, ist
mit dem Fruchtknoten verwachsen. Zwischen den Staubblittern tnd
unterstindigen Fruchtknoten befindet sich ein scheibenarti
Fruchtknoten ist zweificherie,

dem

ser Disens. Der
in jedem Fache entwickelt sich ein eiweils-

haltiger Same. Der Bliitenstand ist meist eine Dolde.

Familie Umbellifera. Doldentriiger.

Meist Kriuter mit rundem oder von Lingsturchen durchzogenem,

kno-
tigem, hohlem Stengel und abwechselnden, hiinfi

o zusammengesetzten Blit-
tern, die an der Basis scheidenformig gestaltet sind, Die Bliiten stehen
in einfachen oder zusammengesetzten Dolden, welche bei einigen Gattun-
gen durch Verkiirzung der Stengelelieder zu Kopfchen geformt sind. Am
Grunde der Bliitenstinde befindet sich gewohnlich eine aus Deekblittern
gebildete Hiille; wenn diese die Stiitze des eanzen Bliitenstandes bildet,

=

also da steht, wo die einzelnen Dolden sich abzweigen, s
meinschaftliche Hiille, stiitzt sie nur ein einze
sie besondere Hiille oder Hiillehen.

» heilst sie ge-

Ines Dildchen, so heilst
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Der Kelch ist meist sehr klein, seine Rihre ist an den Fruchtknofen
aneewachsen und iiberragt ihn mit ungeteiltem oder fiinfziihnicem Saume.
ie Krone besteht aus fiinf ungeteilten, ausgerandeten oder zweilappigen
von denen die #ufseren, d. h. die am Rande der Dolde stehen-
or sind. als |L|5,IL ;|]|:i"l']li Ii.:li' “lli'l" ]I-'i|'.~='| L|;u'||'. ~;i|';='lll:"l1ll.

ym Kelche ein-
crefiiet nnd wechseln mit
dessen Zihnen ab, Iiinf
staunbbliitter. ]1"I' Frucht-

Sie sind d

knoten dist unterstindig,
gweificherie. Zwel Griffel,
le am Grunde

\\.'l']l'l_*' lll 1l
in eine Scheibe (Diskus)
prweitert sind. Die Frucht

ist eine zweiteilize Spalt-

sich von

frucht, welche
anten nach oben trennt,
iode  Teilfrucht enthiilt
einen eiweilsreichen Sa-
men (Fig. 317). Die Frucht

vion wesentlicher Be-

dentung  fiir die Eintei-
lung und Bestimmung

ist entweder linglich (z. B.
Fenchel)., zusammenge-
driickt (z. B. Heracleum)
oder rand (z. B. Corian-

drum) und mit Lings-
riefen versehen, gewdhn-
lich deren fiinf auf jeder
Teilfrucht. Von diesen
verlaufen zwei lings dem
Rande — Rand- oder
'~'-|-i1|->||'i||[|--|=..-Ii-.-;m-lu_-l'u
drei auf dem Riicken der
Frucht — Hauptrippen,
deren mittlere als Kiel
bezeichnet wird. Zwischen
Rand- und Hauptrippen
liegen die Mittelrippen.
[n den Vertiefungen zwi-
schen den Riefen, in den
Thiilchen verlaufen meist Olstriemen. Oft wechseln mit den Hauptrippen
noch vier Nebenrippen ab, die oft stirker als die Hauptrippen selbst sind.
Die Berithrungsfliche der beiden Teilfriichte heilst die Fugenfliche.
Das 1 t bei der Mehrzahl der Umbelliferen auf der

indosperm st
1'll1:_".'ll.-5-']'i" flach., gle heilsen dann lrf.l'nf.-".n'r;.\"w.r'.w.r'ﬁr', |IL1 318b A., oder es
igst eefurcht, Campylospermede, B, oder

ps st halbkueelie gekrimmt,

Coelospermeae, C.




A. Dolden einfach oder unregelmilsigz zusammengesetzt, Keine (-

Abteil. Hvdrocotvleae, Frucht von der Seite zusammencedriickt.
Hydrocotyle, Sumpfpflanze mit schildférmisen Blittorn.

Abteil. Saniculeae. Frucht fast stielrund oder vom Riicken her ZUSam-

meneedriickt,

Kryngiwm ;. Sanicuwla; Astrantia. di
| Fig. 319 B. Dolden meist zusamm wetzt, Thiil -
mit Oldriisen. Die Frucht hat nur Hauptrippen. o
Abteil. Ammineae. Frucht seitlich zu-
sammengedriickt.
Contiwmn meeilatien L., Schierlii
D in Hecken, an Ziunen hiufice.
Miinseharn rie v Pflanze. Doy ()
. Stengel ist 1 —2 m hoch, hohl, obery
’ I tig, kahl und ol bliulich bereift und o
nach unten zu meist geflec] Die Blitter 1
schmale, hiiutiz berandete Scheiden. .!|!
cylindrische hohle S und dreifach ril
gefiederte Spreiten. Die Fiede ttchen sind
oberwiirts matt dunkeleriin, unterwiirts schwach
glinzend blaugriin und endigen in kurze weils- hi
iche Stachelspitzen. Die fiinfblitteriee Hiille a
I und die dreibliitterizen Hiillchen der doppelt zu- o
| sammengesetzten Dolde sind zuriickeesehlagen. D
Der Kelchrand ist undeutlich, die Kronenblit-
foiitnm motalbon faneh Taiilor ter sind verkehrt herzférmie mit ein OCerel 5
Spitze.  Die Friichte sind eiférmie. haben zehn i
20, hervorracende. welliceekorhte Rippen und von I
- _ vielen oberfliichlichen Linesstreifen dure I
e L Thiilchen, sie sind von den Griffeln eekriint, B
; ) L Liefert das Kraut. Flerba Conde maenlati.
A Aprwine graveolens, Sellerie.
§ : s Cicuta virosa, Wasserschierline.
: Carem Carei L., Kimmel (V. 2). Eine {
(i 8 auf Wiesen und an Wegriindern vorkommende 1
| zweljiihrige Pflanze mit meterhohem. von unten [+
s A e 22 an vieliistigem Stengel. Die Blitter sind etwas i
I ¥ ' glinzend, doppelt gefiedert, die beiden unter-

sten Seitenfiedern sitzen unmittelbar am Grun

des scheidenartigen Blattstieles. Die

sind schmal linealisch. Der Kelehrand ist un- g
deutlich, die Kronenblitter sind verkehrt ¢ i

mit eingehogener spitze.  Hiille und Hiillchen g
tehlen der Dolde. Die reifen. et schlanken !

Friichte zei

cen deutliche fadenfirm Rippen t
und in jedem Thiilchen eine Olstriome,
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itherische O

iofert die Friichte und d

(1 Petroselinuwm  (Pelroselinum salivum)

Aegopodiwm, Geisfuls.
of A

4 !J"i".’-\'a’f 1 |

Sl

f ,.'.l,l,rf,lf.-rr
= ] - 1 .
hohe Pflanze mit stielrun

rundlich nierento

Die Bliiten sind bre eifirmig, gran
flaumhaarie. In den Thilchen zahl-
wiche nicht sichtbare Olsty 3
ort die Friichte und das ditherische

Ol. Fruectus und (Newn Arese.

.IrJ'-.'a-fJ"J-'f.'r."-"-'J’ S frey [.. Bibernell-

i-!!,;n!,rl (Y= 2 Eine auf Wiesen, Triften,
n Waldstellen vorkommende Pflanze
i/ m hohem, stielrundem, fein ge-
Jtem Stengel. Die grund-

wstielt, mit rand-

SONNIC

elwa

a1, wenig ver
diecen Blitter sind lang
' siieten einfachen Fiedern; die

Bliitter sind gefiedert mit
chen Abschnitten, die ober-

die Scheiden reduziert. Die

sten sind anf
Dolden sind zehn- bis fiinfzehnstrahliz mit
woilfsen Bliiten. Die Friichte sind eiférmie,

orlatl und braun
Liefert die offizinelle Wurzel, Radiz
l'”f..m'l.'ﬂ.r.-r Hie.
Chaerophyllum temuhon (eift

ir), Ch.

r 1T o
D LS : |petieri scils.

Abteil. Seselineae. Friichte stielrund oder
rundlich, ohne Nebenrippen.

l"l I;|'|||-I

Foenicultn f'|'."l|IH.|'l|'er'-' wum Gl
(V.2). Eine: Hihriee oder auch ausdauern

Jeemi® i in den siidlichen Gegen

Europas k

rundem. 'I||"|!
er durch Li
'\‘-!I'i:‘.- |..|il' Blitter

sisticem. hohlem Stamm,

linien dunke
sind hellgriin und
lumfassenden Scheide hervor, ie unferen
||H’l||l-|| oetiedert

ans einer enge

sten g
sind dreifach, die oberen

mit schmal 5:|'1'i--:|'.tu'-l'||'|'|-"' Fiederchen, Ihe

ratrahlicen Dolden
eplbe Blitten u
o it

srolsen zwanzig- bis dreil

.y kleine unansehnlic

"

iichte sind schlank, linglich eiftrmig 1
Liefert die Friichte und dtherisches Ol,

Anis (V. 2). BEine _
fein gerilltem Stengel. Die unteren Blitter
mir, eingeschnitten gesi

adert. zwei- bis fiinfteilig,

. Fruetus und Olewm Cearet.

Petersilie (V. 2.).

L 2 :IIL} -_l*l L'l!]

einjihrige is

1[0

et und la
kurz gestielt, mme

2T
-

I«
W fl N
e
1l
\
115)
Umirse it du I

nd haben keine Hiillen. Die
Olstriemen,
Fructus und (Hewm Foeniewli.
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Oenanthe, Plerdesalat, Aethiesa Cynapivm, Hundspetersilie; Sesels.
Levisticum officinale Koch., Angelica Levisticwm Baill., Liebstickel.

(V. 2) Eine kriftice Pflanze Siidenropas mit starkem bis 2 m hohem.
randem, kahlem, gestreiftem und oberwiirts istigem Stengel. Die unteren
dunkelgriinen Blitter sind doppelt, die oberen einfach gefiedert mit ver-
Fiz. 394 schmiilerten, eingeschnitten

i iigten Blittchen. Die acht-

zwiltstrahlizen  Dolden
sind von seehs bis  zwilf
zuril :schlagenen Hiillblit-
tern gestiitzt und haben kurz-
gestielte gelbe Blitchen. Die
Friichte sind auf der Fugen-

fliche stark abgeplattet, so-

dals die ."~'|-i||-r||'i;-rfu-|| geflii-
gelt erscheinen.

Liefert die Wurzel (Rhi-
gom) Radiz Levistici, [Bei
uns i Girten kultiviert.)

y h':'fr.rr.fhlr_.'r liva ul."j.'.:r'e'f.rrf.l"f-.u'
Hoftm., Angelica (V. 2.). Eine
bis 2 m hohe Pflanze des iist-
lichen Deutschlands und der
tiegenden bis Trland und Kam-
schatka, mit kriifticer Haupt-
wurzel und zusammengewnn-
Der hohle Stengel ist stielrund, rot oder violett
iiberlaufen und oberwiivts veriistolt: ep triiot

bis

denen Seitenwurzeln,
grofse, oft meterlange zwei-
dreifach  gefiederte Blitter mit dreilappigen Endbliittchen und  stark
i; aufgeblasener Blattscheide. Die eifirmigen zugespitzten, geziihnten Bliitt-

chen sind unterwiirts blangriin, Die dreilsig- bis vierzigstrahlicen Dolden

i haben statt der Hiille ein schmales Bliittchen, die Hiillechen bestehen
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aus bhorsteniihnlichen, pfriemlichen, zurii coroschlagenen Blittchen.  Bliiten
oriinlichweils. Die Riicken- und Mittelrippen sind stumpf-kielformig, die
Seitenrippen breit, fliigelartig. Viel Olstriemen.

Liefert die Wurzel, Radiz Angelicae.

Abteil. Pencedaneae. Friichte ohne Nebenrippen, vom Riicken her zu-
sammengedriickt; die seitlichen Hauptrippen gofligelt.
Ferula ((Peucedanin) Nuarthex Boissier., und Ferwla {f'a".rrr'r.'fr:u.fn.r!}
Seorodosma. Benth. w. Hook., Ferula Asa foetida L, Stinkasand (V. 2.).
|

in Persien wachsender
R

9__ 3 m hoher Strauch mit
hem |]i|'|\|-!||,;u-}'illiwlh.'.\'ull—

lem Stengel, welcher aui-

goblasene grofse Blattstiel-
scheiden triiet, von denen
einire mit unvollkommenen
Blattansiitzen versehen sind.
Die erofsen Wurzelblitter

sind langeestielt, fiederig
eeteilt, mit lappig gebuch-
teten Blittchen; die starke
Wurzel ist rihrentormig
(spindeltirmig) glatt, einfach

=

oder zwei- bis dreifach ge-
teilt. aulsen schwarz, innen
weils, Milehsaft fithrend, mit
einem rotbraunen Schopte
versehen. Die Dolden sind
25— 30strahliz. Die Dild-
chen haben gelblich-weilse
Bliiten. statt der Hiillchen
nur kleine braune Schuppen.

Liefert das Gummiharz

Asa _,-"'ru' ticle.

Ferula rvubricaulis
Boissier, I Iq.u."a‘ar”x.fll.f-"uu_
f”.' .fH'i'n'.I'.n’.".'a’FH.'." _flm.".'[r-'.f}.rJ'I.’lr.-'HH.r.n'
Boissier. Galbanum (V. 2.).
Eine -~ Hochgebirgsptlanze
Persiens mit dickem, nack-

tem, cylindrischem, nurin Peucedanum galbaniflunm (nach Koehlor),

der Blittenregion verzweig-

tem Stamm. Die Blitter sind weichhaarig, gestielt mit nicht anfgeblasener
verlinegerter Scheide, die unteren mit vierfach gefiederter Spreite, die
oberen kleiner werdend, die obersten sind nur noch durch Scheiden,
welche mit einem kleinen Schopf besetst sind, angedeutet. Die sechs-
bis zwolfstrahligen Dolden tragen gelbliche Bliiten mit an der Spitze
zuriickgeschlagenen Kronenblittern.  Friichte mit starken Randfliigeln.

Liefert das Galbawwm.
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Dorema (Peveedanum) Ammoniacwm Don., Ammoniak (V. 2). Eine
Pilanze Nordpersiens mit bis 60 cm langen, gestielten . doppelt gefiederten
Blittern, die obersten Fiederchen laufen ZUSAmMInen,

Fig, 326. Die Dolden sind verzweist

kugelig, mit

die Doldehen kurz
kurzen Wollhaaren besetzt: Hiillen
und Hiillchen fehlen, die weilsen Bliiten sind ganz
von Wolle eingehiillt. Die eranze Pflanze enthilt
einen weilsen Milchsaft, welcher besonders an den
Doldenstrahlen reichlich ausfliefst.

Licfert das Gummibarz Ammoneacum.

o

fﬂ--:.u-r-.ll'rf,l.r.lf,f,a,-' Clstireed letaem liefort {Eﬁ!_l Radix
fmj,u.f'j':.f.l'w'.f-r.rf !
Abteil. Caucalineae. Rippen der Friichte meist
nicht gefliigelt, stachelig,

Dawvecus Carofa, Mohre (V. 2

T - . ’ . : i
Coriandraon salivam, Koriander (V. 2.)

Familie Araliaceae.

Holzpflanzen, sclten Kriinter mit handfSemi-
gen, zerstreut stchenden Blittern, hilufie kletternd.
Bliiten selten einzeln, meist in Bliitenstinden. fiint
zihliz oder mit mehr Staubhl

dttern.  Frucht eine
Beere oder Steinfrucht.

Hedera Helix, Kpheu. ot

Familie Cornaceae,

5
N
Holzpflanzen oder kleine Striincher mit gogen- <
stiindigen oder abwechselnden Bliittern ohne Neben- ;
blitter. Bliiten in Truedolden, Rispen oder Kipfehen, i
vigrziihlig mit zweifiicherigem Fruchtknoten. der zu
einer Beerenfrucht auswiichst, G
Cornus, ]\:ll!‘lll'”(i!'.‘*\"i"',
[I. Gruppe. Sympetalae, 5
Keleh und Krone stets vorhanden, letztere ist
ws . 1 1
verwachsenbliitterig, sehr selten fehlend. |
. Reihe, Ericales. d

Bliite vier- his flinfziihlie, die Staubblitter
stechen meist in zwoi Kreisen, selten den Kronen-
bliittern angewachsen. Fruchtblitter den Kronenbliittern (Kronenzipfoln)
superponiert; Fruchtknoten ober- oder unterstindie. Same mit Endosperm.

Familie Pirolaceaes,

Immergriine oder chlorophyllfreie Kriiuter mit abwechselnden Bliittorn.
Bliitenstand eine Traube oder Einzelbliite. Bliite vier- bis fiinfteili
nenblitter frei oder verwachsen. Antheren offnen sich mit
Querspalten; Fruchtknoten oberstindig. Frucht eine loculicid
Kapsel. Same Iklein.

g Kro-
Poren oder
aufipringende




o

ter

In)
‘m.

[Tnterfamilie Piroloideac.

Die Antheren springen mit Poren auf.

Unterfamilie Monotr |:I|||i<|1-:;l'.
Die Antheren springen mit Querspalten aut

Wonotropa Hypopytis, Fichtenspargel (ohne ".'::--:'I-|-|l'.l\”].

Familiec” Ericaceae. Heidekrautgewiichse.

Meist Halbstrincher oder Striiucher mit abwechselnden oder
en meist immereriinen Blittern und cinzelnen oder in Trauben

en Bliiten. Bliitte vier- bis fiinfzihliz mit meist verwachsenbliitte-

- Krone: Staubblitter stehen am Ri

(] --i_llnné '_'ll'\ DOy e |||||-[' |'|I.[:'_'.‘ nen
palten sich dffnend. oft mit An-
wier,  Griffel mit koptformiger

kus, Antheren mit Poren oder (u
I I

aeln Frochtknoten wvier- big fiinfti

eine Beere, Steinfrucht oder Kapsel. Same mil viel Ln-

Unterfamilie Rhododendroideae

onenbliitter frei. abfallend, Antheren ohne Anhiingsel. Frucht eine

Kapsel.
hododendron — verschiedene Arten Alpenrose. Ledum palustre,

Unterfamilie Arbutoideas
Antheren mit borstenformigen Anhéingseln. Frucht eine Beere ader
Steinfrucht oder eine loculicide Kapsel.
1ifirefuis [Tve wrst L. Avel 'g’lf.'l.'u"i_.flf.llu.-; e st -"“|II'. E;.:ill'llll'illllll'
(X. 1. Ein niedriger Strauch in Nadelwilldern mit dstigen, niederliegenden

Steneeln.  Die du ifi

it stehenden Blitter sind  verkehrt eiftrmie, l:'i||j_-;|i|'|L‘
mit beiderseits, namentlich oberseits,
riin, in einen

stumpf. eanzrandig, dick-lederig
tark hervortretender Nervatur, oben dunkelgriin, nnten blals
flaumizen Stiel verlaufend. Bliitenstand eine aus fiinf bis zehn
menkrone st l:'l-\\i'lilhl.il‘ll

LZEN

Jeenden Blumen  bestehende Traube. Die Bh
am Grunde fast durchsichtiz, am Schlunde ein-

rotlichweils, urnenférmig,
vzen Saume mit fint zuriickeebogenen Zidhnen ver-

eeschniict und
sehen. 10 Stanbe iiher dem Grunde bauchig verdickt, tragen dunlle

filse,

rmigen Anhiingseln versehene Antheren. Frucht-

nickende, mit borsteni
knoten oberstindiz. Die Frucht ist eine erbsengrolse, scharlach-, spiiter

.II_||E.|._. l';'-\-'ll' l'u'l'|'| r

Liefert die offizinellen Blitter, Folia Uvae urst.

Unterfamilie Vaccinioideae.

Krone krugformig ";-u-l\--l'.."-.-rznij_""cl-.-|'1':L'|I'C'-|'1||i_:'. Staubbliitter eetrennt.

indige.

Fruchtknoten unterst

Vaceinium .U_-'_-'a-'.l'-"-"rh'. Heidelbeere. V. Vitis  ddaea, |1r'-'i|.:*-'I'|“'I'I'r.'.

(VIII. 1.)

coldoene.

Krone nach dem Blithen trockenhiiutig; Auntheren hiufig mit An-
and- oder fachspaltige Kapsel oder eine Nuls.

Ioriea Tethraliz., Heidekraut.

Unterfamilie Eri

hiineseln.  Frueht eine scheids

LI ]
(erfiae ."-a'."-,'--’.l'.'.\'. Pesenhel




Embryophyta siphonogama,

Familie Epacridaceae.
Tropische Gewiichse ohne Bedeutung.
2. Reihe. Primulales. Primelbliitige.

Kriuter mit meist abwechselnden Blittern ohne Nebenbliitter. Bliite
aktinomorph, fiinfzihliz; Staubbliitter der Kronenvihre einge Frucht-
knoten oberstindic, einfiicherig, aus fiinf Karpellen entstanden. mit zah]-
reichen Samenanlagen an freior Placenta. Frucht eine Kapsel.

Familic Primulaceae. Primeleewiichse.
Einjihrige Kriiuter mit ansehnlichen Bliiten.

Krone rihrig, verwach-
senbliitterie,

in einen fiinflappigen Saum auslaufend; Staubbeutel der Kro-
nenrghre angewachsen. Fruchtknoten mit einem ungefeilten Griffel. Frucht
eine einficherige Kapsel.

Primula veris L., Schlissselblume (V. 1). P elatior L., 1
les Jacq. Bietet ein Beispiel von Heterostylie,
plaren der Griffel so lang ist,
auf halber Hihe sich Iil']il.’ll]l'“‘
stattfindet.

Cyclamen europaewm mif zuriickgeschlagenen
machia,; Trientalis.

_ _’, of ficina-
indem bei einigen Exem-
wie die Kronenrihre und die Staubbeutel
wilirend bei andern der umgekehrte Fall

Kronenzipfeln; Lysi-

Familie Plumbaginaceae,

Strincher oder Kriiuter mit ungeteilten ganzrandigen Bliittern und
kleinen Bliiten in Zusammengesetzten Bliitenstiinden.  Fruchtknoten mit
fiinf Grifteln,

Armeria, auf Sandboden. selten.
4. Reihe, Ebenales.

Bliiten aktinomorph, vier- bis achtzihlig,
oft unterdriickt.  Fruchtknoten
anlasen.  Frucht meist Heischio,

der dulsere Staubblattkrois

mehrficherig mit wandstiindieen Samen-

Familie Sapotaceae.

Tropische Gewiichse, unter denen Payena- und Palaguium - Arten
Guttapercha liefern.

Familie Ebenaceac,

'i1!'rl!=i.-'-!|ll- Gewiichse, ff.ﬂ'u_-:l.lrt.ff:'ux Elbemoan liefert das Ebenholz,
Familie Styraceae.

'J‘J'llIJi=c!||-Z! Gewichse.,

Styrax Denxoin  Dryander, liefert das Benzoeharz Fin stattlicher
auf Sumatra, Java und Borneo wachsender Baum mit kastanienbraunen,
kahlen Asten und rostie filzicen Zweigen.  Die 10
ten Blitter sind oberseits dunkelgriin, unterseifs
vortretenden Adern rosthlzie. die

15 ¢m langen gostiel-
meist filzie und anf den
_ meisten Bliiten stehen in traubigen
ln'i-;[wll: Bliitenstiole. Deckbliitter und Kelehblittor sind meist filzig. Der
einfiicherige zottigfilzige Fruchtknoten hat inen fadenférmigen Griffel.  Die
Frucht ist holzig, [;u.;rl-ijl-_g codriickt, runzelig, weilslichbraun mit riitlich-
braunem Samen,

AKT

[r
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i'JIl.]-I';.-.;-||}'I:1 siphonogama.
4. Reihe. Contortae. Drehbliitige.

sind gegenstiindig, ohne Nebenblitter. Die Bliite ist

Die Blitter
hat oft nur zwei Staubblitter.  Die

tinomorph, meist vier- bis funfzihlig,

alk
danl

Krone ist in der Knospenlage meist rechts gedreht. Der Fruehtknoten .
Bliite ist oberstindig, aus zwei Fruchtblittern entstanden. {
ucht- |
zah]- :
ach-
Kro-
ucht
l'.fl‘f.ll—
LE M-
utel

Fall

-'f.\i.—
und
mit
IW‘éh
EhE
en
4
wropana, sitns. B Blite. € Krono, ansgebreitet ) Releh und Frochth E Frucht,
; F o mit durchsehnittensm Fleisch, G u, H Iheselbe-im Lingzszachnitt,
\
\ s xn U 11}
Familie Oleaceae. Olbaumgewiichse. |
her Biume oder Striiucher mit gekreust poeenstiindigen Blittern.  Keleh
ner : X : 3 e : . 5 3 . e 4
B and Krone sind meist vierzihlig, zuweilen fehlen sie, Zowel mit prolsen
ol Antheren versehene Staubblitter, welche mit den zwel Fiichern des Frucht-
fan knotens ,';h\\|-|'||,:~'|-'|l|_ “l'l' Fruchthnoton 'l.-'l .'r'.".‘-'l'”'-.:'lt'hl'l'i:'_'. mit I'i[if:lt']ll‘]'l]
L5 - . M " . * L] - * -
o Griffiel. Die Frucht ist emne fleischize oder trockene |\ap.~:t-]. Boeere oder
Jor Steinfrucht mit eiweilshaltigem Samen.
e Unterfamilie Oleoideae.
th- Olea europaca L.. Olbaum (IL. 1)). Ein aus dem Orient stammender,

in Stideuropa vielfach kultivierter Strauch oder Baum mit schmal- oder




|JI'|'}lf:lill'_j{l"]Eli-']Il-]k. .\||i-|z'-

gen, ganzrandigen, lederi
unterseits weilslichgriinen Bliittern und

oberseits dunkelariinen,
ren Blitentrauben. Die
spitze Zipfel. Der
shreitet, vierzipflie.  Die Frucht it eine Stein-

ioletter Farbe, Aus der fleischigen Aulsenschicht
derselben wird das Oliven- oder Baumil,

.'u'|'|>l'.-|;|||cl
Blumenkrone hat eine kurze Réhre und vier eifip
Keleh ist schalenfirmie ause

frucht von griinbrauner his

(e I".‘-".n'-r'r.f_",'f,.'.a.a, gewonnen.
Ligustriom, Ligu-
Srer. .-\._fjll.r-."-."fl!"-r. r-|lil'
nischer Flieder (11
!.,l. f'-"r.f.: -'-.u':'(.t_ |~J.-
(XXIIT. 2).
Frarins IjJ‘n’J’l’l’.'\.
|._.. ."I[.|||I',.':i'.~'-'||". |II
bis zu zehn Meter
hoher Strauch ades
Banm in Stideuropa,
Sicilien, heimisch in
Kleinasien, mit un-

cefiederten

1% =
Y i\ i
', OLE i H |

Littchen sind ling-

lich eirund, gesiiot.

e

enstand eimme eni-

stindice Rispe. Die

liiten sind

stielt, wohlri
haben einen |

;_.i'II.-fil'Jl_:l-HJn'Il Keleh
und eine his zum
Grunde geteilte Krone

mit  sehr schmalen
Zipfeln. Die Fruecht
ist  eine gefliigelte
Schlielsfrucht,

Liefert die Manne.

Unterfamilie Jasminioideae.

Jeasminaom,

Familie Locaniacesaas.

Holzpflanzen, selten Kriiuter mit gegenstiindigen oder quirlstindieen,
ganzrandigen oder gezihnten Blittern. oft mit Nebenbliittern.
eine Trugdolde. Kelch meist dachzic
tirmig. Staubbliitter so

Blittenstand
drmie. Krone trichter- oder ki

viel als Kronenbliitter, Fruchtknoten zwoif
mit wenigen oder mehreren Samenanlagen.

Frucht eine septicide Kapsel,
cine Beere oder Steinfrucht. Same mit ndosperm.
(ielsemium s IPETVIrens.
Strychnos nur vomica L., Krihenaugenbaum (V. 1)), Ein Baum
Ostindiens mit dickem. oft krummem Stamme und
rundlich-eirunden, kahlen, ganzrandigen, drei- bis

grolsen ovalen oder

tuntnervigen

Kurzge-

tard

|I|
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lten Bliittern. Die eriinlich-weilsen Blitten haben ginen kurz- und

nen, L

Die stumpf-filnfzihnigen Kelch und trichterformice Blumenkrone mit rundlich-
Der linglichen, spitzen Zipfeln. Die festsitzenden Antheren ragen halh hervor.
oin- Frucht eine kucelice Beere. welche in einem weilsen gallertartigen Brei
ichi fiinf big acht scheibenformize Samen mif seidenartig slinzender Oberfliiche

einschlielst.
Liefi
Strychnos guyanensis; ans dem Safte der Rinde bereiten die India-

(L. ner Siidameril das Pfeileift Curare (Upas Radja). Jgnatic amara

sehe (Strychnos Ignatii Berg.) liefert die Ienatiusbohnen, Fabae St lynatis.

die Brechniisse., Sewmina Strychni (Nuces vanicae) .

Familie Gentianaceae. Enziangewiichse.

-JJ’I’L-\.
Fin Einjibrige und perennierende Kriinter mit meist gegenstindigen,
grer sanzrandieen, sitzenden oder am Grunde .-L'I'I_'Il'itil'[]i”“.‘_',"']l Blittern ohne
el Nebenblitter, und eymisen Bliitenstinden. Bliite vier- bis fiinf-, selten
Opa, sechsteiliz: Keleh frei- oder verwachsenbliitterie. meist fiinfspaltig, selten
LA sechs- bis mehrspaltiz. Blumenkrone verwachsenblitterig, rohrig, glockig
M= oder radférmig, mit ebensoviel Zipfeln, wie beim Kelch vorhanden sind.
Lo Staubblitter in gleicher Anzahl wie Kronenblitter. Fruchtknoten aus zwei
J Karpellen verwachsen, ein- oder zweificherig: Samenanlagen zahlreich,

wandstindig, anatrop. Same mit indosperm. Frucht eine Kapsel.

Unterfamilie Gentianoideae.

segenstindig  gekreuzt; Blumenkrone in der Knospenlage

iy -':.]'i ht.

Gentiania lutea L., (. purpuren L., . pannonica Scop., . pune-
tate L. (V. 2). Perennierende Pflanzen der Gebirge und Alpen mit stark-
Bliittern, .

Pigr. 321,

P . ., il
nervigen, der |_.II:_:_'-\- nacn

deren unterste sehr erols, elliptisch sind; nach

-0 obenhin nehmen sie an Grifse ab, die ober-
:.Illlr: ~a|\ ‘~5!\|c| --‘.'.l|'.ii||:".i|-h“‘ spitzig, sitzend, 1li_1- in
< Biischeln stehenden Bliiten umgebend. Der Kelch
= ist ziemlich einseitig, diinon, hiutig, an der
: Spitze zwei- bis dreizihnig Die Blumenkrone
“ ist fiinf-. seltener sechsspaltig. Am Grunde

des Fruchtknotens befinden sich fiinf griinliche
Driisen. Die Frucht ist eine Kapsel.

Liefern die offizinelle Wurzel, Radiz
(¢ f.')'a'-rﬂ.i‘f-'.l'l".

(r. r'j'.-'.'l'.n'lf.ffr.', mif blauer [;llulll‘.

Erythraca Centaurium Pers., Tausendgiil-
denkraut (V. 2). Zweijihriges Krant mit vierkan-
tirem. cinfachem, oben wiederholt L'.'iiikl']["i.iif.l't'fl|

#EN

Stengel und oval-linglichen, meist fiinfnervigen, g . e Contanrium (nach Potonis).
dekussierten, sitzenden Blittern, welche dem

oberen Teile des Stengels zu schmiiler werden. Die rosettenformig stehen-
den Wurzelbliitter sind oval oder verkehrt eiférmig-linglich, am Grunde
in einen kurzen Stiel verschmiilert. Die Bliiten stehen in wiederholt gabel-




224 Embryophyta siphonogama.

teiligen gleichhohen Trugdolden auf vierkantigen Astchen fast stiellos, Der
Kelch ist rihrie, fiinfspaltie, die Krone
saume. Fiinf Staubbliitter mit
Frucht eine Kapsel.

Liefert das offizinelle Kraut, Herba Cendaurii,

trichterformig mit fiinfspalticem
nach der Pollenentleerung gedrehten Antheren,

Unterfamilie Menyanthioideae.

Bliitter abwechselnd, Krone mit klappiger Knospenlage.

,I;I{UI.‘JH‘.H."FIJ’I.‘J'.‘\' h'a'llf"u.f'.f'.u.fr.r L., Fieherklee (V. 2. Perennierende sSumpf-
oder Moorpflanze. Der unter der Bodenoberfliche hinkriechende fleischign
Stengel ist an den Gelenken mit weilsen Fasern besetzt und an den
aufgerichteten Enden mit trockenhiiutizen Scheiden.

etwas
welche von den
Resten der Blattstiele herriithren, hedeckt. Hie
treibt er zwei Blitter und den Bliitenschaft
Die Blitter sind lan;

stielt und bestehen aus
drei ovalen oder verkehrteifsrmicen hreiten.
ganzrandigen Blattabschnitten. Der aus einer
Blattachsel. entspringende Bliitenschaft ist auf-
recht, halbstielrund und triiet eine zehn- bis
zwanzigbliitige Traube. Die fiinf Kelchzipfel sind
aufrecht, die rotlichweilse Blumenkrone ist

el
den  linglichen spitzigen '/.i|a.‘"|-§|| mit zotticen
“:l;ll'i‘r] |n-m-1xT und schlielst die Stauhbléitter
ein, der Griffel ragt hervor. Die runde oder
linglichrunde Kapsel ist vom bleibenden Griffol
sekrint.

Liefert die offizinellen Blitter, Folia T) tfolii
If{!IJrJJ'.F-Jar'-.

Familie Apocyneae, Hundsgifteewichse

Kriiuter oder Striincher. oft Schlingerewiichse,
mit Milchsaft. Die Bliite ist meist fiintzihlie,
der Fruchtknoten aus zwei Fruchtbliittern

mit den Griffeln untereinander verwachsen, bei der Reife

hildet, welche
aber frei sind.

Virvea minor, das kleine Sinneriin,

Urceolaria elastica liefert Kautschuk.,  Oleander.

."v'f.r'ra,.m".‘-rf.uff.ru.\ ."a'f'.'-'li:#.-’z'lﬂn' DO, IHI['th;mllH Kombé Oliver) (V. 2)). Hoch-
kletternde Striucher West- und Ostafrikas renstiindigen,
elliptischrunden, fast sitzenden. oben zugespitzten, ganzrandigen Bliittern
und meist schin gefirbten Bliiten. Die Krone hat einen glockentirmicen
fintziptligen Saum., Die Kronenlappen sind gedreht und oft zu laneen
Fortsitzen ausgezogen, sie sind gelb mit purpurnen Flecken und zu end-
stiindigen, mit spitzen und behaarten Nebenblittern versehenen Trugdolden
vereinigt. Fiinf Staubblitter, zwei Griffel mi kopttormizer Narbe. Die
Frucht besteht aus zwei hraunen Kapseln, die sich nach beiden Seiten ver-
schmilern; jede enthilt mehrere Hundert Samen mif Haarschopf.

Liefert die offizinellen Samen. Semina Strophanil.

mit grolsen, g

Slall
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Familie Asclepiadaceae. Seidenpflanzen.

Keinter oder Striucher, oft schlingende Pflanzen mit meist gegen-
stindiren Blittern ohne Nebenblitter. Kelch und Krone sind v

fiinfteilic, letztere ist abfilliz. Die meist monadelphischen fiint Staubblitter

relmiilsie,

sind dem Grunde der Blumenkrone eingefiigt und nach aulsen hin oft mit
Anhiineseln als Neben-
krone '-I'I'r~|'|:|!|_ Zwel
Fruchthlitter bilden zwei

oberstindige  vierfiiche-

rice Fruchtknoten. Die
Griffel sind kurz und
durch eine den beiden
Fruchtknoten gemein-
same Narbe verbunden.

Die Bestiiubunggeschieht
nur durch Insekten; je
nachdem nur einer oder
heide Fruchtknoten be-
fruchtet sind, entstehen
10 '|f.!"|' i-".\‘.'li i\-ilﬁ_ﬂ-&-'“l.
Samen mit Schopf von
idenarticen Haaren.
A '|'l"4|'ln'.fi.‘-' - Arten
sind Zierpflanzen, chen-
=0 H.‘;_fl.fu COrnosit, 'Ii"
Wachshlume.
(ronolobus (Mars-

denia) Condwrango(V.1.)
soll die offizinelle Rinde,

(orlea fuf.'r.'"a-'.:'r.'u.f.rrf. lig-
fern.
5. Reihe. Tubiflorae. Rohrenbliitige

Die Blitter sind wechsel- oder roeenstiindig, ohne Nebenblitter. Die
Bliiten sind meist fiinfzihlig und aktinomorph oder zyeomorph; im letzte-
ren Falle bilden die beiden hinteren Kronenziptel die Oher- und die drei
vorderen die Unterlippe, ebenso fohlt dann hiiufie das finfte, hintere Staub-
blatt. die vorhandenen sind didynam, oder es sind iiberhaupt nur wwed
vorhanden. Die Staubblitter sind den Kronenblittern angewachsen; der

Fruchtknoten ist aus zwei Fruchthlittern entstanden.

Familie Convolvulaceas. Windengewiichse.

Kraut- oder strauchartige Milchsaft fiihrende Pflanzen. hiinfiz mif
windendem Stengel und abwechselnden, ganzrandigen, nehenblattlosen
Blittern. Die Krome ist meist schin gefirbt, regelmilsig, tfiinfteilig, n
der Knospenlage rechts wedreht.  Finf Staubblitter. Der unferstindige
Fruchtknoten ist aus zwel hiz vier Fruchthlittern gebildet. Die Frocht ist

eine ]{:||1.‘n.'| oder Beere.

Borondes. Der angehondo Apotheker 11 15
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v v ;
(Convalvilis IR

O ION e,

Crimeneta f','lu.--"i..'r.n.r.l.u nniel

(8

Jl“’"‘f”l"!‘f.

rotzer mit fadenformigen Stengeln.

Embryophvta siphonogama

liefert das Harz

IKine hiithsche Pflanze der
Aus einer verdickten, riibenférmigen Wurze
entspringen  meist mehrere runde oder schwach kantige

purpurritliche,
windende Stengel mit

langgestielten, herz-
firmigen, zugespifz-
fen, ganzrandigen,
oberseits lobhatt prii-

o, unterseits hlals-
eriinen Blittern. Die

nd ent-
fornt vom Keleh mit
zwil kleinen geopn-

Bliitenstiels

stiindigen schuppen-
tormigen  Deckblitt-
chen besetzt.  The
Bliite ist ansehnlich.
Der Keleh ist eriin-
lich rot mit rand-
hiiutigen Zipfeln, von
denen die  beiden

dulseren kiirzer sind,
Die fast granatrote
Blumenkrone hateine
Rihre

5 em  lange
und grofsen flachen
Saum mit ausgeran-
deten  abgerandeten
Lappen. Die Staub-
blitterrazen weit iiher
den Sehlund hinaus.
].il'fl']'l die |\.1||||||'||_
Tuchere Ju'.rru,.rfr-,

Jf‘.l."x.'.'.'.'.r-.' )'JI-'.'"r.'l’r.'.\,
die Batate, liefert efs-
bare Wurzelknollen.

den Wurzelknollen, das

Schildliche c¢hlorophyllfreie Schma-

Familie Polemoniaceae. Himmelsleitergewichse.

JI‘I'U]H.\'C'JII' Gewiichse.

Familie Asperifoliaceae oder Boracineae.
tm

Rauhblitterige

oder Boragengewiichse,

Kriiuter, Striiucher oder Biume mit randen Sti ngeln und abweehseln-

tden nebenblattlosen Blittern, die meist mit steifen Haaren oder Borsten
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Embryophyta siphonogama.

Die Bliite ist meist zvgomorph. Die Krone hat hiinfig an

hegetzt sind.
von Rihre und Saum fiinf hohle Aussackungen (Hohlschuppen)

der Grenxe
wolche den Schlund mehr oder weniger

verschliefsen.  Fiint Stanbblitter. Der Fie. 333.
Fruchtknoten ist aus zwei Fruchtbliit-
torn webildet, zweifiicherig, aber schein-
har vierficherig, indem er durch Ein-
schniirung von der Mitte der Frucht-
blitter her in vier Zellen (Kammern)
roteilt wird (Fig. 333). Der Grriftel
steht auf der oben einwiirts gehogenen
Spitze der Fruchtblitter, umgeben von
den vier Zellen. Die Frucht ist eine
vom Keleh wumschlossene vierteilige

Spaltfrucht (vier Niilschen). A o s i Bellinie
Miposotis, Vergifsmeinnicht (V. 1) S
Anelivsn o icinalis |:\ 1.3, Ochsenzunge, i 1

G oricen Frochtknotens im

Borago ul.':.'r'n inalis . Boretsch. Heliotvo-

pane, Heliotrop. Aleanna tinctoria liefert

Rilckenlinia
. Pl

roten Farbstoff.

Familie Hydrophyllaceae.

Pflanzen Nordamerikas ohne Bedeutung.

Familie Verbenaceae. Eisenkraunteewichse.

Kriuter oder strauchartige Gewichse, selten Biivme, mit meist gegen-
stindiecen Blittern.  Ihr Habitus ist dhnlich dem der Labiaten; vier
didvname Staubblitter oder zwel Der Griffel steht auf der Spitze des
Der Fruchtknoten ist ein- oder zweifiicherig oder er wird

Fruchtknotens.
in zwel his

durch falsche Scheidewiinde einfiicherig, Die Frucht zerfillt
vier Teilfritchte.
Verbena officinalis L., Eisenkrant (IT. 1.).

Familiec Labiatae. Lippenblumen.

Kriuter oder Halbstriincher mit meist vierkantigem Stengel und
1- oder quirlstindigen nebenblattlosen Blittern.  Die Bliite
Der Bliitenstand ist ein scheinbarer Quirl um
Stengel in den Blattachseln, Der rihrenformige Kelch fillt nicht ab.
Die Krone ist meist rohrenfirmig, die Oberlippe besteht aus zwel, die
Unterlippe aus drei Zipfeln, beim Keleh ist dies Verhiiltnis umgekehrt,
Meist vier didyname Qtaubblitter. selten nur die heiden vorderen ausge-
bildet (bei Salvia). Der Fruchtknoten ist oberstiindig und anch hier in vier
Zellen geteilf, welche bei der Reife in vier Niifschen abfallen. Der Griftel
erheht sich aus dem Grunde des auf einer unterstindigen Seheibe sitzen-
den Fruchtknotens. Die Frucht ist eine In den Keleh eingeschlossens
vierteilize (vier Niilschen) Spaltfrucht. Same ohne Endosperm. Die Pflan-
zen dieser Familien sind reich an fitherischen Olen,
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Embryophyta siphonogama

Unterfamilie Ajugoideae.

Oberlippe sehr kurz, fast fehlend.

Ajugea rveplans, Giinsel. Tereeritem, Gamander,

Rosmarinis officinalis L. (II. 1.). Ein immereriiner Strauch der
Mittelmeerlinder von etwas ither Meterhihe, dessen jithrige Triebe graulich-
filzig, die jingsten weilslich bestiubt und undeutlich vierkantie sind. Die
Blitter sind linealisch mit fast abgerundeter Spitze, ganzrandig, am Rande
zuriickgerollt, oberseits runzelic und dunkelgriin, unterseits weils [zigr.
Die Bliiten stehen in lockeren Tranben am Ende der Astchen. Die Deek-
hliitter sind klein, eiformig oder eilanzettlich und so wie der Keleh gran-
filzig.  Aus der blauen Krone racen Staubbliitter und Griffel

Liefert die Blitter und das iitherische Ol

hervor.

Blilte von A

Unterfamilie Seutellaricidene,
Kelch zweilippig. Krone mit helmférmiger Oberlippe, unter der die
sStaubbliitter herlaufen.
Seuteflaria, Helmkraut.

Unterfamilie Stachydoideae.

Krone meist deutlich zweilippig, vier oder zwei Staubbliitter unter
der Oberlippe gleich herlaufend, die zwei vorderen sind linger.

Jr«-'fr.r.h'.h'-'h'. T:Illhil\"-.""lf |’r"-'l'l-"-’-l.n.*-'.'..*-'. “HE::.-";I]lcl: ."\-!'-.'-"}'r_f.f.*" Sf.in»-t: _t.lr-'rs'."-'r-
binm, Andorn; Nepeta Gleehoma, Gundelrebe (XIV. 1.).

Salvia officinalis L., Gartensalbei (IL 1.). Strauch mif fisticem, auf-
rechtem, zottig-filzigem Stengel mit eirund- oder Linglichlanzettlichen ge-
stielten, am Rande fein eekerbten, stumpten oder spitzlichen, oft am Grunde
gedhrten Bliittern, die oberseits griinlich, weichhaarig, unterseits eraufilzig,
beiderseits runzelig sind. Die Bliiten stehen in entfernten Wirteln an den
Haupttrichen zu vier bis acht, an den Nebentriehen zu zwei bis vier iiber-
einander. Die Deckbliitter sind eiférmic oder lanzettlich, leicht abfallend.
Der Kelch ist glockig, briunlichrot, driisig punktirt und weichhaarig, mit
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gugespitzten Zihnen, die Krone ist blan bis violett, driisig punktiert, weich-

mittlere Lippe ist verkelirt-herzformig, die Unter-
lippe schief airund.

Liefert die Blitter, folia Stelviae.

Melissa officinalis L., Melisse (XIV. 1.), wegen ihres citroneniihn-
lichen Geruches auch Citronenmelisse genannt, ist ein in Stidenropa heimi-
hei uns vielfach kultiviertes fistiges Krant mit zottig weichhaarigem
spitzten, kahlen,
ihnt, der Kelch
., zuriickge-

sehes
| diinnfleischigen, breiteifirmigen, stumpf zug
ftern. Die .‘*‘|||'|'-i'.|- st lerbi ’

afamm  0ng
ich langeestielten Bl
rlockenforn zweilippig, dreizehnnervig, mit dreizihn
Oberlippe, die Krone hat eine gekriimmt anfsteigende Rohre
Die Bliitten sitzen in wenigbliitigen Schein-

lasener
und stark zweilappigen Sanm.
auirlen in den Achseln der Blitter
: Liofert die offizinellen Blitter, Folia Melissae.
Sutureja hortensis, Kiichenkraut; Origaaum, Dosten, 0. Majorana,
Majoran, liefern Herba Origani und Majoranac.
Thymus vulgaris L., Thymian (XIV. 1.). Ein Halbstrauch mit auf-
Stengel und kleinen, eirund-linglichen, matigriinen,

stoicendem  distigem

dichtflaumigen, unterseits weilsen Blittern.
dolden, welche unterbrochene,

driisig punktierten, oberseits
Die Bliiten stehen in achselstindigen Tru
«cheinquirliche Alren bilden. Der Kelch ist glockig-rohrig, driisig punktiert,
Die Krone ist weilz oder lila mit tief anseerandeter Oberlippe, die :fci||}'|-] der
Unterlippe sind zuy qundet.  Der Schlund nach dem Verblithen durch zot-
hlossen. Die Staubbliitter ragen ans der Krone hervor.
Liefort das offizinelle Krvaut, Herba Thyma.

Thymus Serpyllum L., Feldthymian, Quendel (XIV. 1.). Kraut mit
niederlierendem oder mit den Asten aufsteigendem Stengel.  Die Bliitter
gind oft eirund, oft oval olich bis fast lanzettlich, kiirzer oder linger
westielt, stumpf, am Grunde verschmilert, sanzrandig, unterseits heller
oriin.  Die Bliiten stehen in achselstindigen, eereniiberstehenden Biischeln
cehiiuft und bilden am Ende der Aste dichte Kipfchen. Der Kelch ist
meist rotlichbraun bis violett gefiirbt, die Zihne sind so lang wie die
Rihre. Die rote his weifsliche Krone hat ganzrandige zugerundete Zipfel,

von denen der oberste auseerandet 18t

Liefert das offizinelle Krant, Herba Serpylli.

Mentha piperita I.. Pfefferminze (XIV. 1.). Kraut mit gestielten,
pirund-linglichen, scharf gesiigten, anterseits heller eriinen Bliittern. Die
Bliiten stehen in Trugdolden, am Ende des Steneels stehen acht bis sech-
sohn Blittenwirtel zusammen und bilden scheinbar eine kegelformige, ver-
lincerte und stumpte Ahre. Die Deckbliitter sind fast linealisch. Der Keleh
vihrie. trichterformig, verschieden gefiirbt, oelh punktiert und mit ant-
rechten Ziihmen auslaufend. Die Krone hat eine weilse Rihre und emen
hellblau rotlichen fast regelmifsigen vier- oder fiinflappigen Saum. Die fast
vleich langen Staubblitter haben die Liinge der Kronenrihre. Der Griffel
ract aus der Krone hervor mit guriickgekriimmter Narbenspitze.

Liefert e |||'1'j'|{-||'||'l..ll'|l Bliitter, f“mfa'lf.l’ ,l||f-'"ﬂf|'r.|'lfh'-" ‘Hrllfuj'.fl.ff!.r'.
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Mentha erispo Qehrader liefert ichfalle die Blitter: M. silvesiris.

Pogostemon Patschouli (China) liefert das wohlriechende Patchoulikraut.



Embryophyta siphonogama.

Unterfamilie Ocimoideae.

Kelch ist verschieden, Krone zweilippig, die Oberlippe mit vier, die
Unterlippe mit einem Lappen. Staubblitter abwiirts geneigt.

Lavandula vera DC., Lavendel (XIV. 1.). Ein iisticer Strauch Siid-
europas, mit sitzenden, am Grunde gecenseiti
in der Jugend graufilzi
Unterseite meist mit o

g verbundenen, ganzrandizen,
en, spiter kahlen und griinen Blittern, deren
inzenden kleinen Driisen besetzt ist. Die Bliiten
stehen in einer am Grunde unterbroe

henen, aus sechs bis zwolf oder mehr
Wirteln bestehenden Ahre. Die Deckbliitter sind am Grunde versehmiilert
und plitzlich zugespitzt, Der Keleh ist gefurcht, filzie, violett, vier Ziihne
sind zugespitzt, der fiinfte ist:-rundlich. Die blaue Krone hat fiinf aboe-
rundete Zipfel, von denen die zwei oberen grifser sind. als die drei
untern. Die Staubblitter und der Griffel sind in der Kronenrohre ver-
horeen.

Liefert die offizinellen Bliiten, Flores Lavandulae.

Familie Solanaceae. Nachtschattoneewiichse.

Kriiuter oder Striiucher mit abwechselnden. nach oben zu oft paar-
weise stehenden Blittern, von denen eins stets kleiner ist als das andere.
Die Bliite ist meist aktinomorph, fiinfziblig, der Kelch ist meistens fiinf-
teilig, bleibend. Die Krone regelmiilsic, abfallend, in der Knospenlage
gefaltet und vier- bis finfspaltiz, bei der Gattung Solanum mit breitem

Saum, die Antheren zun einer Rohre sich zusammenschhelsend., Staub-
blitter sind ebensoviele als Kronenzipfel vorhanden. Der Frochtknoten ist
oberstiindie oder halboberstin-

dir, meist zweificherie, aus
zwel  Fruchtblittern weebildet.
Die Frueht ist eine Kapsel oder
[:"\'I'I'. I:'il' ."L‘l!ll’.'n i'I':{l-_.'|.|I|-]|
reichlich Endosperm.

. \

ks von Afropn Bellndonna, Frucht von Atropa Belladonna

Teil eines bliilhenden Stong

Solanwm (uberoswm, die Kartoffel.  Solanwm nigrum, der Nachtschatten.
Solanvum  Duleamara l\ 1.} liefert die ,“-'l"p-lng-l"r'.\' Dheleantarae.

Atropa Belladonna 1., Tollkirsche (V. 1.). Perennierendoes kriiftiges

Kraut der Wiilder mit stielrundem, sehwachgerolltem, rwistlichbraun oder

violett iiberlaufenem Stengel. Die Bliitter stehen am Stengel und an den
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Embryophyta siphons

iibrigen Nebeniisten gepaart, und zwar
das eine der beiden halb so grofs als das andere und in seiner Achsel die
Blitte entwickelnd. Die Bliitter sind eiférmig oder elliptisch, ganzrandig.
Die Kelchzipfel sind eirnnd, zangespitzt, die olockenfirmice Krone unten
griinlichgelb mit briunlichen Adern, nach oben schmutzig violettbraun.

Die Frucht eine schwarze

Hauptiisten abwechselnd, an den

i I

Die Staubblitter sind am Grunde zottig behaart.
erofse Beere (Kirsche) mit violettrotem Saft.
]..;u'r"l'f ﬂl.-l' 'I|.|:|':’. -Z'”\"I] !’li.i'I”l'I' lI1'|I| ‘::.il' "\‘\.-Ill';{-'|_. f"uﬁlr.f el .I'II,”HrJ’-_J J”u'l—

lerelorirae.

Hyoscyeamas riger .. BRilsenkrant (V. 1), KEin- oder zweijihrige

Pilanze mit erolzen, tief eingebuchteten oder fiederspaltigen

krantal
Wurzelbliittern, welche .

pirundlingliche Lappen fig. 89
mit einzelnen grolsen
Ziihnen haben, siefinden
i im Herbst oder
im TFrithjahr, nicht an
der blithenden [Pflanze.
Die Steneelblitter sind
estalret, nur

sich nt

1
CNenso

kleiner und verkleinern

h nach oben immer
mehr. sie sind stengel-
ten
Blitter sind ganzrandig,
mit einem Zahn auf
jeder Blatthiilfte. Die
Bliiten entspringen ans
den Achseln der oberen
Blitter. Der uarnen-

nmfassend, die ODEY

Srmice Keleh hat eifir-

miee, feinspitzi y Zipfel,
am Grunde 1st er S0-

wie dic eanze fibrig
Pllanze klebrig zottig.
Die Blumenkrone ist am
Qaum schmutzie gelb,
in der Rohre purpur-
violett geadert, nach dem
Sehlunde hin netzade-
rie. hat breite stumpfe
oder zuriickeeschlagene Zipfel. Die ebwas
violette Antheren.  Der runde  Fruchtknoten hat alnen
welche sich mit einem Deckel offnet.

Samen. Herba ef Semina

zottigen Staubbliitter haben
fadentirmizen

Griffel.  Frucht eine Kapsel,
Liefert das offizinelle Kraut und die

]Irjrll'lfl‘ll\'l' lu“’ﬂfl'l"-.
[, Spanischer Pfeffer (V. 1.). Kinjiihrige kraut-

(Cppstetne i
vier- oder fiint-

artige Pflanze Nordamerikas mit einfachem oder dstigem,




J'._||.|-I'_\--i |:|‘. ta -i||i|f-||"!::-.'||;-'

eckigem Stengel. Die abstehenden Blitter sind gestielt, rundlich linglich,
stumpf zugespitzt, am Grunde in den rinnenfirmigen Stiel verlaufend., ganz-
randig und kahl. Der Kelch ist glockenformie, fiinfziihnig, die schmutzig-

] weilse Blumenkrone
radformie mit fint-
spaltigem Saum; die
Staubblitter haben
Zusammenneigende,
der Linge nach auf-

springende Antheren,
Frucht eine Lingliche
etwas gekriiommte rote
oder dunkler gefiirbte
Beere mit rundlichen
zusammencedriickton
Samen.

Liefert die offizi-
nellen Friichte, Firue-
fus I’}pJu.w'r.r_ EILe,

Diatrera Stramo-
piden., .“\'I|~i'|::4[||'|'| (Y.
.. Ein einjihriges
feriifti
oft fingerdickem, kah-
lem, dicht unter der

s Kraut mit

Gipfelbliite gospreizt-
iistigem, 1 m hohem

sStengel,

[]5|-:'i-g';[||.-|.

oy i
ten Aste sind saf-
tig, hellgriin, auf der
[nnenseite
welchhaarie, Die Bliit-
tersind buchtie feder-

spaltie oder buchtie
gezithnt, die Graond-
blitter gesticlt, die
stengelbliitter sitzend.
Die Bliite ist ansehn-
lich, wohlriechend.
Der Kelch ist scharf
|'['II|;'"r(u!|‘.i;'. schwach
aufzeblasen, gelblich-

eriin, die Krone etwa

Datura Stramoninm (nach Buaillon), ‘i"J‘J"'l_f =50 i"”'.'—'; als

der Kelch, schnee-

weils, in der Knospenlage rechts sedreht. Die laneen staubbliitter haben
aufrechte, sich nach innen offnende Antheren, ragen aus dem
schlunde micht hervor. Der vierficherico Fruchtknoten wiichst zu einer
kurzgestielten stacheligen Kapsel aus, welche sich vierklappig 6ffnet und

Kronen-
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in den Scheitel sich fortsetzenden Scheidewand

zii beiden Seiten der bis
dasis stehenden Placenten mit erolsen

e vier, ||;t;:1'\‘.l'ir-l- auf e HRL Insaner i

nierenfornmigen Samen trigt.
Liefert das offizinelle Kraut und die Samen,
':Iil"-\ l1'||||‘.1'|"'\i|'|.

Herbe el Semina

Stramonidi: Duboisia myoporoides enthiilt

_\u'-l'l.'."r.-’f.'rr" ;'H.\'l'li.r'r.f !
N Tabgewm L., Tabak ( L
Fin aus Westindien stammen-
der. in allen Klimaten kulti-
vierter Straueh mit aufrechtem,
nach aoben distigem HTNH_‘_‘I",.
Die unteren Blitter sind klei
ner. oval oder elliptisch, in den
Blattstiel verlanfend, die mitt-
leren sind am grifsten, bis zu
10 em grofs, sind linglhicher,
Zrili:"“\|li'-'zil‘ halbstengelumfas-
<ond. die oberen sind wieder
kiirzer. schmal lanzettlich, lang
zugespitzt, citzend, alle sind
canzrandig. Die Bluten stehen
in einer Rispe. Der Kelch
ist banchig mit lanzettlich zu
gespitzten Zihnen, die ansehn-
liche Krone ist rosenrot mit
hlasenem

weilser Rihre, au
<ehlund, und fimnt hreiteifir-
mie zugespitzten Zipfeln; die
~=;.-|||'n||I:i11--t' gind unten zottig.
Die Frucht ist eine ovale.
septicide Kapsel. Die ganze
|"Ll|'lr.~' 15t r'.-ll';;-'_' behaart.
Licfert die offizinellen
Blitter, Folia Nicatiaiae, und
mit andercn Arten den Rauch-

tabalk. Nicotinns Tabaeuwm (nach Koohlor)

Familie .'~'.-|'.-]\|||||;.|-i;|.-.-;;.-, Braunwurzeewichse.
o Planzen. selten Striiucher mit knotenlosen runden
Qtoneeln und ahwechselnden Blittern oline Nebhenbliitter. Die Bliiten stehen
v Ahren. Trauben oder Trugdolden, sind fiinfzihl vier didvname Staub-
bliitter (selten fiinf): Fruchtknoten oberstiindig, zweificherig; Frucht eine
dame mit Endosperm.

Meist K I';|'|II;I|'!i

!‘;il_[l‘-"i oder Beere.

Unterfamilie Pseudosolaneae.

[ie Hhrli']]nn- der Krone deckt in der 1(1l-‘:w‘llwt|]:|:_-'|- die seitlichen

Perigonziptel.




Embryophyta siphonogama,

Verbasewm thapsiforme, Schrader, Wollblume (V. 1.).
riges Kraut mit breiten, elliptischen, tief gekerbten. spitzigen, f
Stengel herablaufenden Blittern. Aus der Blattrosette des vorigen Jahres
entwickelt sich der Blitenschaft. Der Bliitenstand eine dichte Traube:
Bliite sehr kurz gestielt. Kelch in der Mitte aufreblasen mit spitzen Zipfeln:
Blumenkrone ansehnlich, welb mit abgerundeten, verkehrt-eifirmigen Zipfeln,

Ein zwi

ilzigen, am

und kurzer Rihre; Staubbliittor filnf, zwei la

ange mit langen roten Antheren
und drei kurze, mit halb

g0 laneen Antheren.

Lieferi die offizinellen
F:ll-;"_l'll, ,I"“J'Iru'-' g J.!.l'."IHJ'.\'r'.fl_

Unterfamilie Antirchinoidese
Knospendrehung wie bei der vori

gen: von den fiinf Staubblittern
fehlt eins oder ist ein Staminodiam.

Linaria vulgaris Willdw.. Leinkraut (XIV. 2.), liefert das noch wenig
gebriuchliche Kraut., Herba Lenariae; Antivriinum .
p!'.*rrf'm'fu__ Braunwurz: Gratielas of ficinalis 1
die Herba (ratiolae.

Lowenmaul: Sero-
+, Gnadenkraut (I1. 1.). liefert

Unterfamilie Rhinantoideas
i H|:|'J'|'i]]1;|' wird in

der Knospenlage von einem der beiden Seiten-
zipfeln sedeckt.

Digilalis purpirea L., Fingerhut (XIV. 2. Ein zweljiihrizes Kraut
schattiger Wilder. Die breiten eifsrmicon. am Grunde in
und langen Blattstiel verschmiilerten Blitter sind
aderig-runzelig, oberseits flanmhaaric,
Nach oben zu am Stengel werden sie k

einen breiten
am Rande doppelt gekerbt,
unterseits weilslichgran, fast filzig,
leiner und kiirzer gestielt, so dals
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stoond und ganzrandig sind. Bliitenstand eine Traube,
die Bliiten haben zettliche oder rundlich lanzettliche zugespitzte ganz-
randige Deckblittchen.  Die Kelehzipfel sind oval-linglich, spitzig. Die
lange glockenartige Blumenkrone ist dunkelrosenrot, innen behaart und auf
unteren Seite weils mit purpurroten Flecken. hianeend, staubblitter
im Schlunde der Krone verborgen mit eelben, roteefleckten Antheren. Der
quf langem Griffel eine zw igespaltene Narbe.

sweiklappige Kapsel mit zahlreichen

die obersten fast

ovale Fruchtknoten tragt

Die Frucht ist eine zweiticherig

wolbbraunen einfurchigen Samen.
Liefert die offizinellen Blitter, Folin Digifalis.

[., Ehrenpreis (Ll 1.) mit nur zwei seitlichen

verschmolzen;

ficenalis
beiden Zipfel der Oberlippe sind zu einem
V. B¢ .--.";-r-"..-.'.a.u_..-.,-, V. Clamaedrys; ,".',-r,.:',-f-!';-'.f.".l.l.'.\_

Veronica
blittern, die
das Kraut, Herba Verantea
il Fuplrasiv, Augentrost;

Klappert Pediewlaiis, Linsekraut.
Familie Lentibulariaceae. Wasserhelmeewiichse.

Im Wasser oder swischen Moos wachsende Kriinter mit verschieden

sestalteten Bliittern und fiinfteilicer Blite, Krone deutlich zweilippig, Staub-
or Blumenkrone frei werdend, Frucht eine Kapsel.

bliitter zwel, am Grunde d
Scehliiuchen versehen.

Die Pflanzen sind vieltach mif insektenfapzenden

T ieiendaria Wass el Jr'J.J,f.'IH.'f-.l'rr.llr.l . Fett krant.

Sommerwurzeewichse.

Chlorophyllfreie Wurzelschmarotzer ohne Laubblitter mit flinfteiliger
didynamischen Staubblittern. Keim ohne

Familie Orobanchaceas.

Bliite, zweilippiger Krone und vier

Samenlappen.
Qommerwurz, besonders auf Hanf, Klee und Tabak schma-

Schuppenwurz, aul Banmwurzeln in Laubwiildern.

Orabanche,

rotzend: Lathraen,
Familie Gesneraceac.

Pllanzen der heilsen Yone ohne Bedeutung.

Familic Bignoniaceae,
Jaearanda im tropischen Amerika liefert das Palisanderholz
Familie Pedaliaceae.

Einjihrige und perennierende Kriuter der heilsen Zone.

indiewm., Sesanm, liefert in den Samen das Ol

,"f'.""ll'nll'lln'”nluf
Familie Globulariaceae.
Familic Acanthaceae.
Beide Familien ohne Bedentung.
i, Reihe. Plantaginales.
[He Blite ist dureh Unterdriickung vierzihlie: so ist das hintere
and Stanbblatt unterdriickt. die wwel Ironenblitter dor Ober-

Kelehblatt
verschmolzen.  Fruchtknoten oin- bhis vierficherig,

lippe sind zu einem
Frucht eine aufspringende Kapsel.
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Plantago, Wegerich mit rosettenformie gebildeten grundstiindiger

ILJI'| J.‘III_'_['I‘III Eiill'i_:'l'll [}|I'-il-'!|.\|'||i=f-|_ P J“.\..r_.f.'r-".".-.’,r,.r_
Pyllii.

Flohsamen, liefert die Seming

7. Reihe. Rubiales, Krappartige.

Die Bliitter sind |

his fiinfzihlic. der Kel
Staubbliitter

yenstindig; die Bliite ist aktinomorph, meist vier-
jr].‘u’l;ll'li;_ oft nur seheinha oder fehlend |3il'
sind der Krone eincefiiet; der Fruchtknoten ist unterstindie,
aus zwei bis finf Karpellen gebildet.

Familie Rubiaceae. Krapppflanzen.
Biume oder Striiucher, selten Kriiuter it
attern mit Nebenblittern: die letztoren

rengtiind

en einfachen
Bl sind sehr hiiufie den echten
Bliittern so dihmlich ausgebildet, dals dadurch ein falscher Blattquirl erscheint.
Jedoch entwickelt sich nur in der Achsel der eigentlichen Bliitter ein Sprols,
Die Bliite ist aktinomorph, vier- oder fiinfziihligz. Der Kelch ist blattartio
oder fehlend. Die verwachsenbliitterige Krone hat eine klappige Knospen-
lage. Die Staubbliitter entsprechen in der %ahl den

Abschnitten der Krone.
Der Fruchtknoten ist ein- oder zweitiicherie aus zwei Frachthlittern eehildet.
ame mit Kndosperm.

¥
»
1}
¥

Unterfamilie Cinchonoideae,

Cinchona, Chinabaum (V. 1.). Ein
amerikas, in Indien, auf Ceylon, Java vielfach kultiviert. von etwa 5 m
Hohe, mit gocenstindicen, sestielten. krautarticen oder ledorie

schoner Baum der Anden Siid-

m, verkehrt-
, Teinadericen Blittern

eifirmigen, elliptischen, lanzettlichen. ganzrandig
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Die Bliiten stehen in endstindizen reich-

hinfiillizen Nebenblittern.
sind aktinomorph, zwitterig. Der Keleh ist kurzgloekig,

NENAL bliitigen Rispen,

die weilse, rosa his purpur sofiirhte Blumenkrone rihrig mit tellerformigem

Saume. oft weichbehaart. Fiinf Staubbliitter sind gegen den Grund der

LA Kronenrohre eingefiigt,  Griftel fadenformie. Fruchtknoten zweiticherig.

Die Die Frucht ist eine trockene zweificherige, von unten nach oben wand-
Same mit Endosperm.

«‘lm"-'i: :|I.'.x].\l"lll'_'_l,'lltl:" 1'\::I1::¢i'|

16N

T

int,

s,

i i 't

o= E Dit 1 Litnessclinitt, F Diesalbe

.m.' Cinchona suceirubra Pavon liefert die offizinelle Chinarinde, Corter I
() Chinae. !

O Cualisaya Weddell liefert Corfea (e I']frl'la'.x'r.r_f;u freqiee) .
Pavon., (& wnitide R. et P.. ( micrantha R. et P,

4 soheordala
P.. w a. liefern die braune Rinde. Corlex Chinae

. purpurea R. et

1]~

m Jnfrn’.\u'n"h'_\'.

rt- Clrorpaiia ([Tnearia) Gambir Roxburgh. FEin rankender Stranch
canzrandigen Blittern.

Hinterindiens mit gegenstindigen derben, eirunden,
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Die roten Bliiten stehen in kurzgeestielten,
steril bleibenden Bliitenstiels verwandeln sich in hakenfirmice Ranken.
Liefort das Catecli.

Unterfamilie Coffeaidese.

f};fff;"r-rf arabica, Kaffecbaum (V

. L), liefert in denr Samen die Kaffee
bohnen. Ein bis 6 m

hoher, in den Plantagen meist kleinerer Baum
Abyssiniens  mit handlangen,

linglichen, zugespitzten, ganzrandigen,
lederizen,

oberseits dunkelgriinen, untorseits matt b
ten Blittern und pfriemlichen Nebenblittern.  Bliten in den Blattachseln
gehituft.  Der Kelch ist klein. sehwach geziihnt. Die rihriee weilse Krone
hat tellerfirmigen Saum. Die Staubbliitter sind dem Kronenschlunde ein-

riinen, langeestiel-

geheftet, tragen sehmale in-
frorse Antheren. Griffel mit
awel  zuriick  gekriimmten
Narben. Die Fruchtknoten-
scheidewand triiet jederseits
auf der Mitte eine schild-
firmige Samenanlare. aus
welcher  der  diinnhiiutiee
Samen hervoroeht. Derselbe

enth

ilt reichliches hornarti-

ges Endosperm, welches von
beiden Rindern her eln -
rollt ist, sodals eine Furche
entsteht, in welehe sicl
die Samenhaut fortsetzt. Die
Frucht selbst ist eine kirsch-
rote Steinfrucht und enthilt
zwei gelbe Steine (Samen)
mit pergamentarticor Wand.

' Das hornartize Endosperm
& ist je mach der Varietiit

grau, griinlich, bliiulich oder
blich (Fig. 347).

Uragoga  Ipecacuanha
[::I”l.. I'“ffrfuh"'ff-,\' Jrjrn'r-.r.fnfr.fHJ"Jr.f
Willdw ; .;I’.\'I.fff'}r.rr.l_l":'a'r.f .Ir;ur'.r;-
cieanha Miller, Brechwurzel

i (V. L.). Ein in Brasilien hei-
) mischer Halbstrauch mit anf-

steigendem Stengel von 40 em
Hiohe mit kurzeestiolten pi-
firmigen, ganzrandieen. am
Rande und oberseits horstig
gespaltenen Nebenblittern.  Blittenstand
iptchen, welches von zwei Paaren

behaarten Blittern mit oberwiirts
ein meist einzelnes endstiindiges Ki
haariger Hochblitter umhiillt wird
rewachsen.

weich-
. Der Keleh ist dem Fruehtknoten an-

Die Krone fl'rt'|lh']'|'-"+1'lllI;.u'. weils mit vier- his rt‘]“l‘“{"ili.'_'r'“] Saumn.

achselstiindigen Képfchen. Die
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Vier big fiinf Staubblitter in der Kronenrihre

il mit e
aktinomorph oder zygomorph.
Rihre
blitter frei. der Kronenrihre en
knoten zwei- bis fiinft
Frocht eine

dosperm.

mit einfach unpaarig gefiederten
am Rande gesigt sind. Der Blittenstand

3
ko
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eingeschlossen. Frucht eine

n den Kelehresten gekriinte Beere.

Liefert die offizinelle Wurzel, Radire .'pum-:.rrmi.-m'.
Falivm, Klebkraut; _I.-}--J'uf'-'r adorata. Waldmeister; Jubia finclorinm,

Farberrinde (IV. 1.).
Familie Caprifoliaceae. Geisblatteewiichse.
oder Halbstriiucher mit oft windendem Sten-

Meist Biiume, Striucher
Blitte meist funfteilig

enstindizen Blittern ohne Nehenblitter.
Die Zipfel der radfirmigen oder mit langer
sStaub-

Knospenlage dachziezelfirmig,
<o viel als Kronenzipfel. Frucht-
enknospen in jedem Fache.
Same mit Kn-

reehonen Krone liegen in der

refiict,

Vi
1

scherie mit mehreren Sam
splten eine Kapsel.

Beere oder Steinfrucht,

schwarzer Hollunder (V. 3.). Baumartiger Strauch
Blittern, deren Blittchen eirund-linglich
ist ein Corymbus. Der Kelch
Blumenkrone radformig fiinfspaltig, leicht abfal-
Antheren.  Fruchtknoten halbunter-
\"-Illll'[-—

Sambuecus nigra L.,

ot fiinfzihniz, die weilse
lend, Fiinf Staubbliitter mit galben
stiandiz, zwei- bis dreificherie.  Frucht eine schwarze Beere mil
tem Saft.

Liefert die offizinellen Bliiten, Flores Sainbuei, und die Beeren.
(1eisblatt.

ilsieritem erun".«r.s'_ Sehnechall: Lonicera Ir:’.'liH'."lfIH;f-UFH :

Familie Adoxaceag. Bisamkriinter.

Koleh meist zwei- bis drei-

Zwitterig,
Fruchtknoten aus

Blitter gegenstindig, Blite
und Staubblatter vier- bis sechszihlig.

zihliz. Krone
Frucht eine Steinfrucht.

drei big fiinf I\-.'al';w||--n entstanden.

Adoxa mosehatelline, Bisamkraut.

4, Reihe. Aggl'ﬂgatﬂ.e,

Der Keleh ist klein
Die Staubblitter sind
pinfiicherig.

Die Bliiten sind aktinomorph, meist fiinfzihlig.
oder fehlt, oft ist er da in (iestalt einer Haarkrone.
weniger als Kronenzipfel. Der Fruchtknoten ist unterstiindig,
Inflorescenz oft in Kipfchen.

Familie Valerianaceae. Baldriangewiichse.
cooenstindigen einfachen oder ge-
Blitten sind zyzomorph oder un-
sie sind in der Regel zwitterig, werden aber durch Fehlschlagen
sie stehen in Trugdolden. Der Keleh fehlt, oder er ist
pine Haarkrone (Pappus), die sich erst nach der Bliitte entwickelt. Die
drei- bis vier- bis fiinfziptelig. Drei Staubblitter, sie sind frei
Der Fruochtknofen st dreificheriz, aus drei
bildet eine Schliefsfrucht.

Kriuter oder Halbstriincher mit
teilten Bliittern ohne Nebenbliitter.  Die
recelmiilsios;
hiinfie dioeisch;

E\'t'\'lh' ist
and der Krone eingefigt.
Fruchtblittern entstanden und
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Valeriana officinalis 1., Baldrian (IIL. 1.). Eine ausdauernde kraut-

2 Meter hohem Stengel
Die unteren Blitter sind unpaariz, einfach
gefiedert und stehen anf am Grunde

artige Pflanze mit aufrechtem, cofurchtem otwa 1
und geeenstiindicen Blittern,
erbreiterten und dort verwachsenen
rinnig dreikanticen Stielen: die Fiedor-
bliittchen sind eiftrmic

/ lich, entfernt
zesaot: die oberen Blitter sind sitzend. is
thre Fiederblittchen schmal linealisch,

sanzrandie.  Der

Bliitenstand ist eine

11
= reichbliitive. doldig erscheinende Rispe. .
Der Keleh am Saum wie ein verdickter 1
Rand, eingerollt, spiiter einen vielstrah- ]

ligem Pappus bildend.  Die Krone ist
richterformiz mit fiinfspalticem Saum, l:
meist drei Staubblitter.  Fruchtknoten I;

aus drei Fruchtblittern eebildet, drei-

Hicherig, jedoch ist nur ein Fach mit
hiingender Samenknospe  ausgebildet u
Same ohne ]':I|-|<J-;l-'r'l.'|. I
Liefort die offizinelle Wuizel, Radiz :
Valeriana officinglis (nach Potonis Valerianae.

Familie |]i||."-{l‘l.'l'.'\ii'_ Karden.

Kriuter mit gogenstiindieen. selten quirl igen Blittern ohne Ne-
benblitter. Die Bliifen sind urspriingheh fimfzihlie, sie stehen in K.Gpf-
chen, welche von einem aus verwachsenen Vorhl

attern entstandenen Aulsen-
keleche umeeben sind. Der Keleh hat hiiufie die

Form von borsticen ;
Zipteln.  Die Krone ist zweilippig.

Vier Staubbliitter (das hintere. fiinfte :
ist unterdriickt) sind tief unten der Kronenrihre eingefiict.  Der
knoten ist einfiicheriz. Die Frueht eine vom Aufsenkeleh eingeseh
Schlielsfrueht.

Frucht-

1Os=ene

Dipsacus,; die Karde: Seabiosa. die Seabiosa (LY.

. Reihe.  Campanulatae. Glockenbliitige.
Die Bliite ist fimfzihlig,

aktinomorph oder zygomorph. Der Kelch
ist blattartie oder nur ange

deuntet, meist dureh eine Haarkrone. Die An-

theren sind zusammengen:

oder verklebt. Der Fruehtknoten ist unter
stiindig, mehr

icherie.  Die Frucht eine J\-Jl!r:-i-'l.

LE=4

Familiec Campanulaceae. Glockenblun engewiichse,
Halbstriiucher oder krautartic
zen mit abwechselnden, nebenblatt

nicht selten Milehsaft fiithrende Pflan-

osen Blittern, Die Bliite 1st aktino-
morph fiinfgliederig, die Krone verwachsenbliitterie, nicht abfallend. Staub-
bliitter oft unter sich vereinigt.
Die Frucht eine Kapsel.

1

Der Fruchtknoten ist ein- bis fiintticherig:,

Campanule, die Glockenblme:

Plylewme, die Rapunzel; Specilaria,
der Frauenspiegel (V, 1)),
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Familie Lobeliaceae. Lobeliengewiichse.

Kriater,
chlitzt, ihr Saum ist zweilippig.
[Jie Anther sind un
ist eine zwei- bis dreifiicherigs

Lobelia ;;.r;'."-.'."re' L., Lobelie I\|\ b.).
Bin einjihrices Kraut mit
icom, rauhhaarigem Stengel
Inden unteren
rostielt, oval-linglich, un-

!\ MNer,

oloich. Die Frucht
o Kapsel.

in Nordameri

. 1
Die abwechse

) r sind kurze
-_-i|-|~|| |-\|'I'-I1i_' _;,---«;i::'r. die --ll-.'l'l'l‘.
'|-;"',|-‘|,5-'|:_ alle sind '.IIJ'.'.'I'-I:Ll“! heller und
iines der Nerven behaart Der Bliiten
stand ist eine achselstindige oder end-

stiindiee Tranbe. Der Keleh ist eine nach

unten spitz zulaufende Riohre. Die Krone ist
rihrenformio mit zweilippigem Saume, aus
3 oriifseren und 2 kleineren Lappen be-
stehend. die Riohre auf dem Riicken ge-
spalten, Die Staubblitter sind mit den
Antheren zu einer den Griffel umschlielsen-
den Rihre verwachsen. Fruehtknoten A

zwelticherige, am

-'ii|'||"|'i'_'. |'.‘.'II|'||.r 1
Scheitel  fachspaltie zweiklappig aufsprin
weblasene Kapsel, von Kelch-

.'_'v!'|-||‘_ il
resten gekromt.

Liefort das offizinelle Kraunt, Herba
.'r.'.l-‘-r Licni .

Familiec Cucurbitaceae,

[Ciirbis

:‘u\\..i"ll.—il'.
Kletternde (rank
Pllanzen mit abwechselnden,

|!_.'|,|-| ||-||'I‘ 'I(I'i-*""lll'lltll'.
krautartice
raubhaaricen Blittern. Die Ranken stehen
ittern.  Die einfachen Ranken

noben den Bl

sind Zweige mit einem zu einer Ranke

nmgebildeten Blatte

zu Ranken umgebildeten Bliittern, Die Bliite

yeam. Der Kelch 1st fiinfzipfeliz, mif

ale 'I-;|:~'. STeIs W

Keleh verwachsen

durch Verwachsung drei, mit

Der Fruchtknoten
orolse Beere.

l'[:l’._'.

Mel Mel

-".'l’.'.'l"l"' I8 ""‘fl W.

miaa albi,

one: (O salicus,

Der Keleh fiinfziptelig, die Krone rihrig,
Die Oberlippe hat drei,

.':"\'-.:||'l|-¢l'L|'l\]:i':I\'l':_:'_"v' Krono |":'I!1I‘.-'i|i_'.'.
and fillt mit dem Kelehrande ab.
rekritmmten oft

iat '.l|l-|'-'l?"l.i.l|]llil'_' . pinficherie.

Faunrvithe: Cifrullus vulgaris,

selten Striucher oder Biume mif Milehsaft.

Die mehrarmigen Ranken sind Zweig
ist aktinomorph, diklin

Die Bliite ist
piner Seite zer-

Fruchtknoten
am Grunde mit
Die Staubhbliitter sind

Wassermel

Gurke: Cucurbile Pepo, Kitrhis;

].||';-'I'|i]|i\|‘

.-’.\'-"E ;':,||.| ||'.-- .“:';Illlllllg::lu'n-l' r-illI] nach II|H'|| Zil ::] eine ].‘n||:'<- Vorwaclhisen.

mit mehrore

VeIl I,
dem

anch verwachsenen Antheren.
Die Frucht

eine oft sehr

Cluecninies

Cala-
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y rankende

inte (X X1.10.). Eine einjihrige
Pflanze des Orients und Griechenlands mit liegendem Stengel und Wickel-

Checinirs Coloeynthies L, Kolog

ranken. Die Bliitter sind langgestielt, in fiinf oder mehr stumpfe und buchtig

cpzihnte, rauhhaarige Lappen
Fig. 351. eteilt Keleh  ranhhaarig,

fiinfzithnig; Krone doppelt
s0 lane als der Kelch. mat
. Frueht eine
relbe Beere mit

zahlreichenSamen inschwam-

micem weilsem Fleisch.
Liefert die Friichte, Firu-
cties Coloeynthidis.

Familie Compositae.
Kiptchenbliitler
Krautartioe, selten strauch-
artige. oft Milchsaft enthal-
tende Pflanzen mit abwech
.\~'-'|I|'||'I'- |Ir|ili.||l|“I II|!|iI' Vor-
blitter. Die Bliiten stehen

auf einem gemeinschattlichen
“..i"\l‘l-|;':i-lll;-'!|, ]\'|'|'|-!|I:||".|iI|II|_
zu einem Kipfechen zusam-
.'||n'i|;-_|-li|':||:_'_;'l und von einem
csemeinschafilichen Hiillkeleh
umgeben. Dieser wird oft
noch von einer ans einer An-
zahl Hochblitter eebildeten
Hiille, dem Involuerum.

-'.'i'|||:_-'-.|"|5. Sie sind teils

vollstimdig, teils dureh Fehlschlage
unvollstiindie, sodals zwitterige, weibliche und geschlechtslose anf dem

der Staubblitter oder der _~§1.-|-||..-|

selhen E{(spl]-ln-n zusammen sich finden. Die emzelnen Blitchen sitzen oft
in der Achsel klemner Deckblittchen. ."*|-I"-l||||;'il=‘-':'|- n, Paleae, oft fehlen

diese. Der Kelch der einzelnen Bliitchen ist nur selten
Fig. 352, in Form von kleinen Blittern oder Schuppen vorhanden,
1
nach der Bliitezeit vollstindig zu einem Pappus ent-
Wi

» spwibhnlich bildet er eine Haarkrone, die sich aber e

helt, Die Krone ist stets rihrie. entweder reeel-

miilzig  tinfzihniz, oder am oberen Ende m einen
ecinseitie drei- bis flinfzithnie ausecbreiteten Saum ans-
pehend, zungenfirmie, selten zweili Fiinf Staub-
ilie ilg

Filamente
verklebt, dureh
ht, welcher sich oben n
zwei Astchen spaltet,  Die Frucht ist ein einsamiges
Achiinchen, oben vom (vorhandenen) Kelch, dem Pap-

pus, gekrint.

blitter sind der Kronenrohre ein
sind frei, die Antheren zu einer
welche der Griffel hindurchee




An-

woder alle zwitterioe

sind nicht zungenfirmig, sondern nur die

Embryophyta siphonoga

Die Kinzelbliitten sind ent-

A. Tubuliflorae. Keine Milchsa :
Rihrenbliitehen, oder die des Diskus (Scheibenbliitchen)
des Randes (Strahlenbliitchen).

& 1 1 -
e = odenr '..'|'<l'|||l't|i'll‘_”l'-

ae.  Die Einzelbliittchen sind o
wam). Die Griffeliste sind linealiseh,

.‘,||I':-‘,|_ A ster
sehlechtlich (homogam oder heter
oherwiirts fein behaart, die Antheren am Grunde stumpt.

Bellis pere Hu.r'.-;_ { |,:i|]_-|-'|a-]||']||||-l||-l‘|'_ Aster.

T g | W A% 3 1
SOLLERG0 PR ed, (roldmte;

Puppuos

Die Rinzelbliitchen sind homogam oder heferogam;
vl verschieden, die Antheren am Grunde geschwiinzt.

Alant (XIX. 2)) liefert die Wurzel,

dey

I'"a';.-r.llJ-fl_‘-'.'.l'.i-!'.'.f-',' 1".'.rarr'n' ]'l]lll'f[r,r'fﬂ-l'l'.l.-'f
J{|JJ|'.'I'IFI ,",'rr.lf.-.l,r.l-.'-_
.'\I\‘:-.'i|_ H -'l.;.:l|'|llln ae. “u'l' :“;L'||I'I".\l‘i des ”;'i_|h'lll'!- 15t abe |=_;||i| \:."!' '1
stelle oinem Kranz lingerver Haare besetzl. Der Pappus fehlt; die
Hliillbliitte irockenhiutie: Blittenboden mit Spreublittern; An-

theren am Gronde meist ‘“':]Iit:LI..

UIgEs-

hen meist
Helianthus annuits, Sonnenblume; H. tuberosus, Topinambur (Futter-
pllanze); Dallic, Georgine.
Abteil. .-\]H‘I||‘I||'||!n':|l'.
Hiillblittchen an Rand und Spitze trockenhiutig.
16G*

Griffol wie bei den Heliantheen; Pappus fehlt.
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Anthemis nobilis 1., Romische Kamille (XIX. 2.). liefort Flores M
Chamomillae romanae; Anacyelus Pyrethvun; A, officinarwm;  Achillea 1
Millefoliwm L., Schatearbe, liefert Herba und Flores Millefolii: A. wmo D

! : |

sehtta l\l\ i)
Matricaria Chamomille 1., Kamille (XIX. 2.). Einjil

sitzenden , doppelt oder einfach fiederg
spitzen Blittchi n stehen oeinzeln, langgestie
Hillkeleh ist flach -glockenfirmiz und von

3 lay laatd $4 1y " 1 Platte
und an der Spitze trockenhiinticen Blitt

Kraut
hnittenen BEittern und limealiscl

I [h o
aliseh -linelichen, am Rand

1 '_'|'|:‘ii|||"5. |]:-: Schethen-

m. Die Bliitenkoptch

bliittchen stehen dicht, sind gewi

rig, zwitteric und gelb pefiirbt;
die Strahlenbliitchen sind bandformie, breitlanzettlich mit schwach drei
zibmigem Saume, weils, spiiter nach unten zuriickgeschlagen. Die Staul
beutel der Scheibenbliitchen sind zu einer Rohre verwachsen, ihre Fi
am Grunde spitz ausgezogen, das Konnekfiv oben stampt dreieckig

lingert, Der Bliitenboden ist na

A T A e o Fitc) ¥4
colformig, hohl racht eln

4 lingliche, etwas zusammengedriickte,
v sehwach gekriimmte Kapsel,
Liefert die inell

Flores Chamomiliae.

17 2 1 1 T21:
Zinelien Hhiuten,

£
e

o

s

S~

| Vi CR e A A\ schallt (Kaukasus,
) " II ,'.. v £ SCok
) Y, ! licforn das pe

I."'r.l-"r'-'-’r.r.r ’.|];i|II|;;[i"]|F '|1;*- 'I:' matiner In-

f | B b} ; { 'J".'."_r,-'.n'-r.a-'."a.- ey segetum, Wucher-
| a9 % blume (XIX. 2.3: Ol roserm und Mear-
L Wi Q|

-

5

‘arsien, Armenien)

LI r -

sektenpulver,
Artemnisia Cinn (nach Koo
Artemisia Dracuwnenlus, Esdrazon.

Arvtemisia maritima L., A. Oine Berg (X1X. 2. in in Turkestan
heimizcher H:|||-.~'1r'.-||n-||.. desson  unterwiirts |||,r|| steneol sich von des




(es

SRS

T =

(LR
ten,
her-
Weir-

245

1yta siphonogania.

iederschnittie, die

Cransrinen Blitter sind \l..l.l,..f_|
i itzond . die obersten dreiteilig, linealiseh.
¥ wchizehn stumpfe, locker
" Binzelbliitchen. Die

fiint

I oanm.

[sende Hiillblittel

Krone zeiet frisch einen roten, glockenfirmiy
Liefert die offizinellen Bliiten, Flores Cinae, als Wurmsamen.
v Absinthive L., Wermut (XIX. 2.).

eitote wildwachsende und kultivierte,

Fig. 350,
BN

Pflanze mit aufrechtem,

Die unteren Bli

die oberen sitzend, die ersteren

fiedert. die letzten Abschnitte zungenformig, drel-

mittleren Stengelblitter sind
doppelt g fiedert., die oberen uneoteilt lanzettlich.
Stoneel und Blitter sind weilshlz Die Bliiten-

entspringen aus den oberen Blatta

vwon sich neigend, auf kurzen Stielen. Sie

exdende) rihrige,

viele gelbe diter wells

3 .‘“--In-:ln--!|||!"|i--:|| n '.|||-| vierzehn bis sech-

liche Strahlenbliitchen mit ganzrandigem
igem Danm.

ler zwelzihng
( oftizinelle l‘;l'ill'l-l. Herbio .[J"J."-"Je'f.-"a'!'ﬂ'.

Abteil. Senecioneae. Griffel wit bei den vorigen: Pappus vorhanden.
Tossilago Farfard L.. Huflattich (XIX. 2.). Ein |u-|'|-1||1i|-'.'.-|1|1|-.\- K rant,
r vor den Blittern erscheint. Die Bliitter sind
itwonn Winkel tiet
oriin

riih
rundlich, am Grunde dureh ei

VA 3 cezithnt, oberseits
und kahl. unterseits, besonders m der Juerend, weilstilz Sie entwickeln
Hiillkelches liegen dach-
L stumpf, meist rotlichbraun. Der Bliitenzchatt

das endstindige gelbe Kopfchen.
Seheibenbliiten mit
he Strahlenbliitehen

abstehenden Grundlappen, eck

sich erst nach dem Verblithen. Die Bli
i

rmig, sind lingl
ist stielrund. hohl, weilswollie und fri
Dieses enthiilt etwa zwanzig rihrenfirmige minnliche
fiinfroilicem Saum, und mehr als zweilinndert weibl
[formicem Saum. e Frucht ist eine zelbe Kapsel mit

mit schmalem band
I 43l [Krone.

lanerer
v, Folia f"u,.'f-‘rf,.'r;r_ und in der Volks-

Arniea montana L., Wohlverleih (XIX. 2.). Ein perennie les Kraut
m Steneel. Die grundstiindi Blitter gegen-

t lederig, oberseits kurzhaarig, unter-
kleiner und stehen in ein oder zwei
Jinlichen _'_'\H|\=\_'_'='||I\l| [5|['|1.-|1]‘,".|1!'_
mice Hillkeleh ist zweireihig,

mit einfachem. driisighaarigz

stiimdie. eanzrandig, oval-linglich,
seits kahl und heller; die oberen sind

Stenwel. Die ans

entfernten Paaren am
wen sind etwas nickend. Der
' rolférmie, gebildet ans zwilf
ZUgespItien Blittehen. von denen die dufsern driisig-

weichhaarig, purpurn gi pandet, an der Spitze braun sind. Der Blittenboden

eloekent

bis vierundzwanzig lineallanzett-

mit zahlreichen rdhrigen Scheibenbliiten mit rauhhaariger
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Blumenkronenrihre und eftwa zwan die letzteren L
haben eine kurze, gleichfalls rauhhaarige Rohre und bandférmigen, breit |
: linealischen, abgestutzten, drei- Il

Fig. 3567 ziihnigen Saum und drel bis '

fiinf freie an den Antheren nicht :

verwachsene Staubblitter. Die i

I'rucht ist eine schwarze mit
kurzen Hiirchen reithenweise be- (
setzte Kapsel.

Licfert die offizinellen Bliiten,
Ilores Arnieae, und die Wuarzel.

Senecto  Jaeobaea, Jakobs-
kraut: &, vulgaris, Gold- oder
Grindkraut.

Abteil. Calenduleae. Kipfchen
mit weiblichen Randblittchen
und melst unfruchtbaren
Scheibenblittchen. Griffel nicht

reteilt.

Calendula officinalis, Ringel-

hlume.

Abteil. Cynareae. Antheren
meist geschwiinzt; der Griffel
oberhalb oder unterhalb
Teilungsstelle knotig verdickt
oder mit Haarkranz verschen,

Chuicwes benedictus Lo, Marviendistel (XIX. 1.). Eine |-iI|_i:'i]'.Ii'_'_'e' distel-

artice Pflanze der Mittelmeerlinder, Persiens und Syriens, kultiviert im
Harz, Thiivingen w. s. w, mit aufrechtem, oberwiirts gespreizt idstigcem

stoneel mit sitzenden Blittern., welehe am .“4].-|'|l".l'l:l:_"l'lllll.|-.' sattelfirmig

kriimmt sind. Die Hillblitter der Bliitenkopfe | '

ophen in rechtwinkliz zuriick- L
gehogene, kammartie mit vier bis finf .‘~[;|-"i||-:.||;u besetzte Dornen aus.
Die Scheibenbliiten sind zwitterig, mit fiinfspaltigem Saum, die Rand-
blitten unfruchtbar, mit dreispaltigem Saum. Der Pappus besteht aus einem
rehnspalticen Krinchen und zwei Borstenreihen,

Liefert das offizinelle Kraut, Herba Cardud benedicti, und die Samen,
Semana Cardvs benedecte.

Centauren l"r_,;'-a’j.-’-’f.‘. ]‘;..-I'FIIEIIIJN'E'_': Carthamaus ,",',;.-,-'.,..-_.-'.'r,\-: :‘-l;||"..;': Aretivem

Lappa, Klette (XIX, 1.) liefert die Wurzel Radiz Bardanae.

B. Liguliflorae. Alle Kopfchenbliitchen sind zwitterig, Saum der

Krone zungenformig, fiinfzihnie, Milchsafteef

filse.

Abteilung Cichorieae.

Cichorium  Iniybus, Cichorie. € FEndivie, Salatpflanze (XIX. 1)),
ers, Liwen-
Eine perennierende Pflanze mit grandstindigen, rosetten-

Leontodorn Taraxaciam [,_. Tararacwn ra].";.'."t'.-'-nrﬂ"r Wige

zahn (XIX. 1.).




Embryophyta siphonogama,

n Blittern. Diese sind mehr oder weniger keilformig ling-
lich. tief schrotsigefirmig gospalten (itbricens sehr verschieden gostaltef).
steht einzeln auf hohlem blattlosem St neel, Der Hiill-

Das Blittenkiopichen
keleh ist doppelt, aus schmutziggriinen, an flen Spitzen oft purpurn ange-

lanfenen Blittchen eebildet. Die Einzelbliitchen sind zahlreich, [ b.
Die Antheren sind am Gronde geschwiinzt. Nach dem Verblithen
das Kipfehen einem weilsen Ball,
hen. langeeschnabelten Friichte,

cebildet durch die einzelnen Haarkronen

der lingl
Liefort die ganze Pflanze. Radix Taraxact cum herba,

Kopfsalat; Sonc hues, Distel; Seorzo-
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Anhang.

Das Studium der Botanik., Das Herbarium,

mit den Naturwissenschaften erfordert ein aufmerk-
m; denn die Thé

\berenzung und Gliederung

ht nichts sprungweise,

Die Bes
SAMIES, VOIS
nicht in
der Natur ndern allenthalben finden si
sodals die Unterschiede und Grenzen zwischen aufeinander

it der Natur entfaltet sich

fnees ostod

auf den einzi

n Gebieten. in

[.;||'|'—

nden
crwischen. Spendet sie auch reichlich (natura
daoch nicht

Gruppen sich nicht sel

m einen offenen Blick in il
der Natur wissen

08 undans), so o
Wesen und in ithre Th

muls ithr abgelauscht werden. es bedart aufm

das,

¥ % 1 - ¥
samer, fleifsicer Beol

tung. Dies ist aber ni in der wissenschaftlichen

rends mehr der Fall,
otanilk, und zwar nicht allein auf dem Gebicte der Anatomie und Phy-
. sondern auch bei der Morphologie und Systematik, beispie
der Betrachtung der Blatteebilde,

Die Anatomice und rie soll fir den Eleven kein eingehen-
eine

des Studinm

vilden, dazn i
.‘l[.'.|\l'-l-'i-.|l||_-: erforderlich sein.
ben sein, dor Anfing |
heicesobenen Zeichnun

Do ”--I';shn!' I

daher gut eingepr

isere Ubunge im Gebrauch des
h diirfte die notwendize Zeit nicht
nur ein ungefibres Bild erhalten. wozn

rowils ausreichen.

1y

bildet die Grundlage fiir die Systematik, und mul:
werden; sie muls aber an lebenden Pllanzen eelornt
und geitbt werden, Zeichnungen und Figuren kinnen nur zor Unter-
stiilzung dienen und benutzt werden. Auch darf man. um einen sichern
Blick fiir die Gestalt der einzelnen Pllanzenteile zu erh

lten . sich nicht mif

der Betrachtung eines Exemplars begniizen, sondern muls stets mehrere

: X
betrachten und vergleichen.

Die Sy

CIMAtIK

verlangt eine genaue Beschreibune der

PHanzen und ihre {|-~:'i|:||:||1|!_:_", d. h. K¢ stetellpne 1hrer wissenschaft
Bezeiclmung und Einreihen in eins der Systeme. Selbsty
man diesen Zweig der Botanik nur durch Studium der lebenden
und zwar praktisch betreiben: es geschiebht dies durch die An
”l-l'|l.'l|'illl|:~'. d. h. durch Sammeln von |'r1:|||,»_.-“, |'u--|i!|||||-;|
Pressen, Trocknen und Einles

n zum Aufbewaliren.

Dag Sammeln der Pflanzen, Botanisieren. eeschehe zu einer Zeit,
wo dieselben nicht nafs sind vom Regen oder Tau, da manche Teile.
sonders die Bliiten, beim Einlegen sonst schwarz werdon.

Man riiste
oben mit ecinem H:

beim Ausgehen mit einem kuifticen Stock aus. der
n (einer Kriicke) versehen, und (
kleiner Spaten befestigt oder angeschraubt ist, um falls die Wurzel
mit auszuheben, withrend die Kriicke dazu dient. Wasserpflanzen oder Zweive
heranzuzichen, ferner mit einer Botanisiertrommel. einer Gitter
einer Botani

Man n
charakteris

dem unten ein

presse der

,"1'I|I:l|||||-.
-'|II:|-' || ‘lll‘\l|||”f"| nur da |r|i1 auns dir]' i".?'cil‘. WO sle |||.~:-|_l|ri.-}',-\
ch ist, teils um sich das Pressen und Trocknen zu erleiche

tern, tells um emer _'\_i|\'|'||[;'|j|]:-_-_' hesonders der nicht |;,:Ji||i_:_r vorkommend
Arten vorzubeugen. Im alleemeinen geniiet es, bei Krautoflanzen die
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witchgen  schneidet

oberirdischen blithenden Teile zu sammeln, bei Holz
man die blithenden Teile ab, und zwar socht man von jeder Pflanze
zu erhalten. Bei Gewiichsen mit getrennten Geschlech-

I:'|l'!||'|-."-' [ixen
t werden; da, wo

fern mussen

Bliiten beider Geschlechter gesamme
kteristisch sind, wie bei den Umbelli-

VTS
el

die Friichte zum Bestimmen ¢
foren. Cruciferen w. a., versiume man nicht, Exemplare mit solchen aui-
sie sich an der noch blihenden Pflanze.

zusuchen, meist finden
Material, ohne dasselbe zu beschildigen, leicht

Um I|;=-% CESAITTE]
befirdern zu kinnen, fiihrt man eine Botanisiertrommel oder eine
Gitterpresse, statt letzterer auch eine Botanisiermappe mit sich.
Wenn man nicht zu weite Wege macht, so halten sich die PHlanzen in
ichend frisch. um bei der Riickkunft zu Hause sortiert

der Trom hinr
unid bestimmt werden zu kinnen.
|-1I-' |i'.-"-‘-'!'||!|'.n.~|~ In-rli‘il‘u s Zwel ||‘.'.I||I:'i'ill'l':| I.-Ii'; dazwischen he-

findlichem erauem Flielspapicr; sie wird entweder durch Ketten oder dureh

':"---I--|':: /,I:<;||'|I:|I!l-_'-'hili'-l'l'; LETRCL
kann entweder an einem Hand-
eriff oder aut dem Ricken ge-
tracen werden. (Man findet sie
in den F

H I | LA

chzeitungen oft genug
Die Botanisiermappe

besteht aus zwel starken Papp-

i coln mit breitem Riicken il
onthiilt eleichfalls sranes Fliels-

||::!:f|'1'. l]||"-\l‘ sowohl wie die
irteil,

Gitterpresse bieten den Vi

die Pflan: gofort zwischen
Papier ausbreiten zu  kinnen,
wlals ein Verletzen der zarteren 1
ile auseeschlossen ist.  Auch ' F

lassen sich dieselben sogleich 1n

eine wewisse Ordnung brin § ield bet

Hat man Zeit. die Pflan- > Haunover
zui  bestimmen, & ' .
Namen und ff

Standort auf einen Zettel von

Z8N unterwe

so  schreib

starkem weilsem Papier, und sehiebt ihn mittelst zweier Schnitte auf den

steneel der Planze, andernfalls notiere man wenigstens den Standort.
Anfangs sammle man nicht zun viel Pflanzen, zehn bis fiintze

Exemplare reichen fiir den Anfiinger aus; die E!.‘IIJ‘:.‘[MH"JI‘ ist und bleibt

hn

das Bestimmen derselben.

Dieses geschieht an der Hand eines Leitfadens, einer Flora. Ist ein
soleher fiir eine bestimmte Gegend (Provinz) hearbeitet, so bezeichnet man
ihn als Spezialflora. Welches Bueh der Eleve wiithlen s mag er sich von
seinem Chef oder einem erfahrenen Fachgenossen, der die Gegend, I wel-
cher er seine botanischen Exkursionen beginnen will, kennt, sagen lassen.

Es ist nicht schwer, eine Pflanze zu bestimmen, nur gehirt dazu eine
senane Kenntnis der Morphologie und orofse Aufmerksamkeit, damif man
nicht auf verkehrte Wege gorat. Am besten macht man die ersten Y ersuche

an bekannten Planzen, und gwar unter Anleitung eines eeiibten Botanikers.




Das Studium der

Botanik. Ilas He um.

Hat man das einzelne Exemplar kennen gele
an der Hand des Lehrbuches den Charakter, die
zn der es gehirt, leicht einprii

Beim Bestimmen benit man einiger Utensilien. und zwar einer
guten Lupe, ciner oder zwei Pincetten zum Festhalten feiner Pflanzenteile,
eines scharfen ."‘l-:{i-||||'||:- (Messors) |a]|1§ piner Schere. Meist sind diese Ge-
ritte 1 einem botanischen Besteck »

ant, so kann man sich
nschaften der Familie,

nsammeneestellt.
Hat man die Pflanze richtic bestimmt, g0 legt man sie. oder wenn das
Exemplar unbrauchbar ist, ein anderes, eut erhaltenes. zum Trocknen ein
Man legt die Pflanze auf einen Bogen grauen Fliefspapiers so aus-
ainander,

dals sie eine recht natiirliche Lage erhiillt, und sorst dafiir. dafls

Bliitter und Bliiten méglichst nicht aufeinander zu liegen kommen: Blatt-
wirtel und Perigonblitter breitet man durch Druck mit dem Fincer ans-
einander. Man fiiet einen Zettel mit Namen und Standort bei und deckt
ein Packet (etwa 8 —4 Bogen) trockenen Flielspapiers
man fort, bis alle Pflanzen eingelegt sind. Dann bringt man s (ianze
in die Gitterpresse, schniirt fest zu und hingt sie an einem zugi
trockenen Orte auf. Oder man lest das eanze
lufticen Orte zwischen zwel starke Bretter.
etwas iiberragen, und

ri;]l"..l}l AT .‘\'-ll

',
PHlanzenpacket an einem
welche die Grolse der

Bogzen
beschwert dasselbe mit einem Stein oder Gewicht
[n beiden Fillen miissen die Pflanzen tielich zwischen frisches trockenes
Fliefspapier eingelegt werden. Auch

den Trockenschrank (bei sehr miils

kimnen die angeprelsten Pflanzen in
Wirme) cebracht werder

lser als de

[st die einzulerende

Pflanze Bogen
schneidet man sie durch und legt die einzelnen Teile nebens
die unteren, rechts die oberen Teile,

‘i'\l“ IMan Elllﬁil:l]llr]h\\t'i-.l' \,\-I:]';r_|'||\_, E\r||||._i-'|| l_|ef=',l"/:'\l.]'|-]n- 1 r||'_'i'iI|i|'.:"'||_
g0 achneidet man sie d

!'|I-]h:iEli"l', 50

inander, links

Linge nach durch.

Die griine Farbe der Blitter Lifst sich dadurch erhalten. dafs man
die Pflanze mit Ausnahme der Bliite vor dem Pressen in siedendes Was-
ser tanchf. Dasselbe geschieht auch bei fleischizen Pflanzen: man Lilst sie
=il ]GI!I‘_’"' ilil ||='i|l.-'|']‘[ “.;l.‘%ﬁl'r_ I\ih llil' 1:|\'i1-'|'|' S aft werden.

Sind die Pllanzen trocken, was man daran erkennt, dals sie sich mit dem
Riicken der Hand nicht kalt anfithlen, so nimmt man sie ans der Pross
sie 1 einen Bogen Schretbpapier und klebt sie mittelst feiner Streite

wellsen oder farbigen Papiers fest. Hat man sich nochmals tiberzens

so schreibt man an den Fuls der Pflanze. m
oder seitlich den lateinischen und deutschen Namen mit Bezeichnung
Autors, die Familie des natiirlichen Systems und die Stellung im Linné’schen
system, endlich Fundort und Datum. etwa nach foleendem Schema:

sie richtie bhestimmt sind,

Polygala amara L.

Bittere Kreuzblume.

J"'|_\':'_"CI|LII'|-;||'_ L. XVII.
Witzenhausen. Juni 1890.

Alle zu einer Familie gehirigon Pflanzen bringt man in einen orofsen
Bogen von starkem Papier oder in a‘nu Mappe mit breitem Riicken, welche
auf der Vorderseite den Namen der t. Die einzelnen Mappen
bewahrt man in einer Kiste '

Familie tri
am trockenen Orte aufl

Um die Pflanzen vor Insektenfrals zu schiitzen .
chen mit Naphthalin zwischen die Bogen.

legt man ein Beutel-
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