Maass- oder Titriranalyse,

Alleemeiner Theil.

Bei den maassanalytischen Bestimmungen arbeitet man mit

Losungen, deren (Gehalt oder Titer an wirksamer Substanz genau

bekannt ist. Diese Lisungen lisst man aus calibrirten, genau
araduirten (lasrohren, den Biiretten, zu der Substanz, welche
man bestimmen will und die sich fast immer in Lésung vorfinden
muss, so lange zufliessen, bis eine bestimmte Endreaction eintritf.
In vielen Fiillen muss man einen sog. Indicator zusetzen, d. h.
Substanz, welche das Ende einer Reaction anzeigt, Ihes ist

eine

z. B. immer der Fall, wenn man freie Siuren, die Alkalien oder
ithre Carbonate maassanalytisch zu bestimmen hat. Bei den maass-
analytischen Bestimmungen verwendet man verschieden hergestellte
Lisungen,

I. Titrirte Lisungen. Aunf den Titer gestellte Lisungen
sind solche, die willkiirlich hergestellt werden, indem man
die betreffende. Substanz lost und alsdann den ,Wirkungs-
werth* dieser Lisung bestimmt; solcher Liisungen bedient man

halt

1L

sich immer dann, wenn sie nicht lingere Zeit unveriindert -
bar sind, wie dies bhei der so hiiufie angewandten Kalium-
permanganatlosung der Fall ist; man bestimmt von den tifrirten
Liosungen meist nicht den (Gehalt an gelister Substanz, sondern
nur den Titer, d. h. den Wirkungswerth, auf eine bestimmte Sub-
stanz bezogen, welcher wegen der Veriinderlichkeit der Lidsung
von Zeit zu Zeit zu controliren ist. Von der Kaliumpermanganat-
)

losung bestimmt man z B, wieviel Eisen von 1 cem der Lisung

oxydirt wird.
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2. Normallosungen sind Losungen von bestimmtem, unab-
inderlichem Gehalt. — Normalldsungen enthalten von der
betreffenden wirksamen Substanz im Liter ein Gramm-

_b fquivalent, d, h. das Aequivalentgewicht in Grammen aus-
gedriickt.

[Inter dem Aequivalentgewicht versteht man die Menge der

betreffenden Substanz, welche einem Theil Wasserstoff oder

Atom eines anderen einwerthigen Klementes, wie €11, by, J gleichwerthig
ist. Das Aequivalentgewicht einer Substanz driickt also die Menge
aus, welche sich mit 1 Atom Wasserstoff verbinden. bhezw. welche
1 Atom Wasserstoff in einer Verbindung vertreten kann., Bei de
einwerthigen Elementen sind somit Aequivalent- und Atom-
gewichte identisch.

[n der Verbindung (OH, ist ein Atom Sauerstoff 2 Atomen

Wasserstofl ae alent, oder 16 Theile O entsprechen 2 Theilen H.

Da aber das _-\u||l|iL'.'J r':ll_'_',-.'\\il'||l einer Substanz die Menge bedeutet,

welche einem Theill H l-r||-|||'|-~'§||. s0 18t dem

i)

o

A I'-]Iii\':|l|'|12_u'|-\ti-'::ll des Saunerstoffs.

Aus der Verbinduneg NI, ist zu erselhen, dass

N 14
1.66
5

das _-\r-lill';‘.';i|-'||r:-".\ii']|1 des Stickstoffs und aus ( i 4 dass
f 12
i i

das .\I'-]|i1'..4|'.']!f:l_'\'\'fl'||': des Kohlenstoffs ist.

Man findet somit das Aequivalentgewicl
v " ! £y 3 1 . 2 . ¥ie
mentes, bezogen aui I, indem man sein

durch die Werthigkeit des Elementes dividir

Aequ.-Gew. eines Elementes

In fAhnlicher Weise findet man die A €] uivalentgewichte der
Siuren und Basen.

Die Basicitit der Siuren wird gemessen durch einwerthige

Metalle, bezw. einwerthige Basen: 1 Molekiil einer einbasischen Siure

hat ein, 1 Molekiil emner zweibasischen Siure hat zweil Molekiile
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zur Neutrali

giner l'ifl\\"‘l'[]lij.'\‘-'!l Base, wie Aetznatron oder Aetzk:
sation nothie. — Das Aequivalentgewicht einer Sidure ist diejenige

Menge, welche von einem Molekiil einer einwerthizen Base ge-

sit

gt wird. Man findet also das Aequivalentgewicht einer

miure, indem man ihr _"\[-.-'ll_-l\'ll|.|]‘-_;e-1\'it'||i durch ihre Basi-

1tit dividirt:
Aequ.-Gew. elner Siure o .! ”‘.f\-k
Basieitit
Die Werthigkeit der Basen wird durch einbasische Siuren,
wie HOl, HBr, H.J Femessen Das .\l'l:llij'-.'|]l'r|1_;'l'\\:LI‘]:E' einer Base
ist die Menge, welche von einem Molekill einer einbasisclen
wiiure neutralisivt wird. Bei den Basen KNOH. Na(OH. NH, fallen
somit Molekular- und Aequivalenteewichte zusammen. — Man
findet das Aequivalentgewicht einer Base, wenn man ihr
Molekulargewicht durch ihre Werthigkeit dividirt:
Aequ.-lzew, einer Base - ,“'n]-:l_--ih-\-_. -
) Werthigkeit
Wie die freien Basen kinnen auch die Carbonate der Alkali-
und Erdalkalimetalle alkalimetrisch bestimmt werden: das A equi-
valentgewicht dieser Carbonate, ('(), I, ('(), Nits, 05 Bu, 04 Ca ete,
wird ebenfalls durch die Menge ausgedriickt. die von 1 Molekiil H ¢/l
(HEr, HJ) gesittigt wird.

\equivalentgewichte von:

Chlorwasserstoff Hil 36.45.

s S S0, Hs 2
achwelglsaure 1.

Essigsiinre 'y Hy Oy = 60.

S ; Uy Oy H 2 H,0
Uxalsiure (kryst.) o - 0.3,

'y H. (),

Weinsinre S, e 73,
:-.‘
: 2 Oy Hs O {
CUltronens:iure - 6.
]
Aetznatron N € F 40,

Aetzkali WOH i

Aetzbaryt
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A mmoniak NH, 17
Al(OH),

Aluminiumhydroxyd 26,03
. ; 'Oy Nas e
Natriumecarbonat e
= : (0 Ca i
Caleinmearbonat ‘ a0,

a9

I
Die Bestimmung von Basen, Sauren, sauren Salzen und
Carbonaten.
Alkali- und Acidimetrie.

Basen kénnen mit Hiilfe von Normalsiuren, freie Siiuren

und manche saure Salze mit Normallaugen maassanalytisch be-

stimmt werden, Bei diesen Titrationen muss man einen Indicator

Zusetzen.
Indieatoren,

Die gebriuchlicheren Indicatoren sind Lackmustinectur,
Phenolphtalein und Rosolsiinre.

1 Lackmustinetur., Fiir die Darstellung einer empfindlichen
und aueh haltbaren Lackmustinctur giebt REINITzER in der Zeitschr.
{ angew. Chem. 1894, 547 die folgende Vorschrift: _Man zieht
kiiuflichen Lackmus wiederholt (2 bis 3mal) mit kaltem Wasser aus
und beseitigt die ersten Ausziige, welche wegen ihres grossen (ze-
haltes an kohlensaurem Alkali und Il]l{'}ll|l‘:i!!'lll,il'J:Zl'!'.I Farbstoff nicht
brauchbar sind. Die spiiteren filtrirten klaren Ausziige erhitzt man
zum Sieden und setzt tropfenweise verdiinnte Salzsiiure zu, his
auch nach liingerem, 7 bis § Minuten dauerndem Kochen die
violette Farbe dentlich stehen bleibt. Nach dem Firkalten wird

zur besseren Conservirung das eleiche Volum Alkohol zugese und

die Fliissigkeit in einem nur lose durch Baumwolle verschlossenen
Gefise aufbewahrt.¢ Die Empfindlichkeit des Lackmusfarbstoffes
wegen Siuren und Basen ist in der Kiilte weit grosser, als in der
Hitze.

2, Phenolphtaleinlisung. 1 g Phenolphtalein wird m 100 g

verdiinntem Weingeist von etwa 20 Vol. proe. gelist
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