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Man muss also den bei der Titration von Traubenzucker er-
haltenen Werth mit 0,9 multipliciren, um den entsprechenden Werth

fiir Stirke zu erfahren.

Die chemische Untersuchung des Trinkwassers.
Allgemeine Eigenschaften der matiirlichen Wiisser.

Die natiirlichen Wiisser, Quell- und Flusswiisser, sind niemals
chemiseh rein. sondern enthalten stets in wechselnder Menge an-
organische und organische feste Stoffe, sowie Gase gelOst; unter
normalen Verhiiltnissen kann nur eine kleine Anzahl von lislichen
Substanzen in die natiirlichen Wiisser gelangen. s kommen darin
besonders vor Sauerstoff, Stickstoff, Kohlensiiure, Sulfate, Chloride,
Nitrate, Nitrite, [’:'IH.-*|.‘|::|‘.<' der Alkalimetalle, des Caleiums und
Magnesiums, durch vorhandene Kohlensiiure in Losung gehaltene
Carbonate von Calcium Magnesium und Eisen, ferner Kieselsiiure,
Thonerde und die ldslichen Bestandtheile der Humusstoffe. Die
Gesammimenge der gelosten und aufgeschwemmten Bestandtheile

des Wassers betrigt in der Mehrzahl der Fille nur Hundertel- und

selten Zehntelprocente, Hiervon machen aber die Mineralwisser

and das Meerwasser eine Ausnahme, Die Menge des festen Riick-
*-1;I:|-T.I'.- 151 |II'."~:I.‘H1"E'." von ':.u-[' (:ii'llll['lf_'.h'_lll]'lllili.i(J.‘I. '-'-:'].l':’l-"t' <|.'|.L~ “I.".:-.-il_'[‘
entstammt, abhiingie. Die Anforderungen, welche man an die (ziite
r YOIl LLJE\:ilc'I'. ]II'.‘\I?lI\]l'F"‘.

14

des Wassers richtet, sind demmnach abhingi;

den geognostischen Verhiltnissen, So hat E. REICHARDT I‘J*‘I'!_lrlc]t'Jl.
dass ein Wasser, welches dem Granit entstammte, in 100 000 Theilen
244 Theile _\|hi.||:|i||'|'I'i-'!\"wr.'i::|| lieferte, wiihrend ein Wasser aus

dolomitischem Muschelkalk 41,88 und eine Gypsquelle sogar 236 Theile

\lpE:|!|"_;|i-;|“'|'_"-\j'iil'|\,‘-|'I:I'! gabh. Im .\”I'_','I']II'.'I-HI'.'I betrachtet, enthalten
100 000 Theile der natiirlichen Wiisser, welche frei von ausser-

cewohnlichen Verunreinigungen sind:
1. Nicht mehr als 50 Theile mineralische und organische, bei
dem Verdampfen auf dem Wasserbade und Trocknen bel

100 ° zuriickbleibende Stofle.

Grondlaren zur Beurtheilung des Trinl

18810,

Halle
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2. Nicht mehr als 18 bis 20 Theile Calcium- und Magnesium-
salze zusammengenommen, d. h. eine Hiirte von 18 bis 20
deutschen Hiirtegraden.

3. Nicht mehr als 2 bis 8 Theile Chlor, bezw. 3,3 bis 5 Theile
Kn‘::_'!lﬂ.‘llr‘._

4. Nicht mehr als 8 his 10 Theile Schwefelsiiure [S0,].

5. Nicht mehr als 0,5 bis 1,5 Theile Salpetersiiure N, 0;].

6. Ammoniak und

7. salpetrige Silure entweder gar nicht oder in kaum nach-
weisbaren Spuren.

8. ‘\-.;I‘lll.' mehr i?l'j_{;dﬂaf'ill' ;""1'|:||'1'\', als \i.‘l‘-;‘«' 100 000 ]ll'l]

Wasser hichstens einen Theil Kaliumpermanganat reduciren.

Die Umstinde, welehe bedingen, dass mehr oder weniger lis-
liche Stoffe in die natiirlichen Wiisser gelangen, sind fiusserst mannije-
faltic und einem steten Wechsel unterworfen. Das zu verschiedenen
Zeiten von derselben Quelle gelieferte, oder dem niimlichen Brunnen
entnommene, oder an ein und derselben Stelle aus einem Flusse

geschipfte Wasser wird nicht immer die gleiche Zusammensetzung

liuben. Bei der Beurtheilung eines Wassers sind daher die oben

angegebenen Grenzwerthe nur im Allgemeinen genommen giiltig.

1. Die Bestimmung des Abdampfriickstandes,

500 cem Wasser werden in einer geriiumigen, gewogenen Platin-

schale auf dem \"'I:Iw-'-.'t'||:t|1|' nach und nach \.;”_«T,:im]i-._t q-f:|_-_;[-e|;|];|};-['L'_

um das Hineinfallen von Staub zu verhindern. hiingt man iiber d

y
oehale an enem Statife einen grisseren Trichter umgekehrt auf, so
dass dieser den Rand der Schale iiberragt, Der erhaltene Ver-
dampfungsriickstand wird dann bei 100° im Trockensehrank bis zum
constanten (zewicht ausgetrocknet.

Manche der in dem natiirlichen Wasser hiiufiger auftretenden
Salze verlieren bei 100° ihr Krystallwasser entweder gar nieht. oder

uur unvollstindig; das Krystallwasser des hiufig in grisserer Menge
im (Quellwasser vorkommenden Gypses entweicht z. B. erst bei 110
bis 120°; ebenso verliert Magnesiumsulfat erst bei 1809 sein Krystall-
h

den bei 100° getrockneten wund gewogenen Riickstand in einem

wasser vollstindig. Es wird sich daher in vielen Fiillen empfehlen,

Luftbad auf 170 bis 180° zu erhitzen, bis nach wiederholtem Er-

hitzen und “-.'-i:_:‘e'tl zwel Wigunegen dieselben Werthe liefern.




181

Die cefundenen Werthe fiir den Trockenriickstand bei 100°

bezw. 180° werden auf 100 000 Theile Wasser berechnet,

2. Die Bestimmung der Hirte.

Methode von Crark. Die Hiirte des Wassers ist durch Cal-
cium- und Magnesiumsalze bedingt; der Hiirtegrad eines Wassers
richtet sich naeli dem Gehalt desselben an diesen Salzen. Man
nennt die Hiirte, weleche uneekochtes Wasser zeigt, die ,Ge-
sammthiirte¥, die Hiirte, welche nach dem Kochen, Abfiltriren
des entstandenen Niederschlags und Auffiillen auf das urspriingliche
Volumen bleibt, die .bleibende oder permanente Hirte® und
den Unterschied zwischen diesen beiden die ,veriibergehende oder
temporiire Hiirte¥, Deutsche Hirtegrade driicken die Ein-
heiten von Calciumoxyd Cu O in 100 000 Theilen Wasser aus, fran-
zisische aber die Einheiten von Calciumearbonat €'0;Ca in derselben
Menge Wasser. Ein Wasser von 15 deutschen Hirtegraden enthiilt
also in 100 000 Theilen 15 Theile Ca O, welche an Kobhlensiure,
Schwefelsiiure, Salpetersiiure, sowie an (hlorwasserstoffsiiure ge-
bunden sein kinnen. Beim Kochen des Wassers wird diejenige
M

ist. als neutrale Carbonate aunsgel:

oo Caleinm und Magnesium, welche als Bicarbonat in Libsung

It voriibergehende oder tem-

poriire Hiirte, wiihrend die Sulfate, Chloride und Nitrate dieser
Metalle geldst bleiber bleibende oder permanente Hiirte.

Die Hiirte des Wassers bestimmt man mit einer Seifenlésung
von bekanntem Gehalt, bezw. bekanntem Wirkungswerth; durch die-
selbe werden die Caleium- und Magnesiumsalze als unlisliche fett-
saure Salze vollstiindig ausgefiillt; sind diese Metalle beseitigt und
ist ein wenig Seifenlisung im Ueberschuss vorhanden, so bildet sich
beim Umschiitteln ein mehrere Minuten bleibender dichter weisser
SQehaum: das Auftreten desselben zeigt uns also die Endreaction an.

Fiir die Hirtebestimmung sind die folgenden Lisungen er-
forderlich:

1. Baryumechloridlisung. 0,523 g reines krystallisirtes
Baryumchlorid (BaCl; + 2 H, O) werden auf 1 Liter Wasser gelist;
100 cem dieser Lissung entsprechen nach der folgenden Proportion:

(BaCly + 2 H0): CaO
244 t Hh 0.0523 %

= 0,012,



0,012 g (a0, also 12 deutschen Hirtegraden, da sie diejenige
Menge Baryumehlorid in Lisung haben, welche 12 Millisramm Ca ()
dquivalent ist,

2. Seifenlésung, 20 g reine Seife, Sapo medicatus der Apo-
theke, werden in einem Liter 50%/oizen Alkohols gelist. Um diese

Lisung einzustellen, bri man 100 cem der B:

'y umchloridlosung

1] in eine (lasstipfelflasche von 200 cem Tnhalt und lisst aus

ngs ]'.'."-'d':'ll‘]'\

einer Biirette von der Seifenliisune zufliessen. Anf:

s smalicem Zusatz der

dann langsamer von /2 zu cem: nach

Seifenlisung schiittelt man tiichtie durch und fihrt in dieser Weise

fort, bis ein dichter Schaum entstanden ist, der sich mindestens

5 Minuten lane unveriindert hi in diesem Fall ist Endreaction

da. Man hat dann die meist za stark befundene .“:u'ill-_'r||-"---1i‘.::' mit
50 "foigem Alkohol so zu verdiinnen, dass 45 cem derselben auf
100 cem der Baryvaomechloridlisung bis zur Schaumbildung erforder-

en dann 12 deutsche Hiirteeorade

lich sind. 45 cem Seifenlosung e

an, wenn man 100 ccm Wasser verwendet.

Die Bestimmuneg der (resammthiirte wird in der gleichen

Weise wie die E

ausgefithrt. Das Schiitteln muss immer gleichmiissic geschehen: es

istellung  der Seifenlisung mit 100 cem Wasser

empfiehlt sich von oben nach unten zu schiitteln. Ist das Wasser

als 45 cem der Sei

zu hart, d. h. wiirden m ilosung auf 100 cem
Wasser verbraucht werden, so ist der Versueh nach entsprechender
Verdiinnung so oft zu wiederholen, bis eut iibereinstimmende Werthe

erhalten werden. — Der Verbrauch an Setfenlisung kil-i;[I nieht

genau in demselben Verhiiltnisse, wie die Hiirte zunimmt., Faissi
und KxAvss haben eine Tabelle ausgearbeitet, welche auf S, 295
folet und welehe die den verschiedenen Hirtegraden entsprechenden

Mengen Seifenltsung angiebt.

Der Gebrauch der Tabelle ist sehr einfach; ein Beispiel moge

ihn erkliren. Es sind bei einer Bestimmung 27,6 cem Seifenlsuns

verbraucht worden: die nichst hihere Zahl, welche sich in den

Tahellen verzeichnet findet, niimlich 28 cem, zeigt 7 Hirtegrade ang

der Unterschied 28 27,6 = 0,4 multiplicirt mit 0,277, aus der

Tabelle entnommen, giebt 0.11: dieser Werth muss von 7 ab-
rezogen werden, um die richtigcen Hiirteerade. also 6.89, zn erfahren.
Oder man notirt zuniichst die Hiirtegrade. welche mit der niichst

niederen Zahl der Tabelle correspondiren, das ist 26,2 = 6,5 Hiirte-
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le. Die Differenz 27,6 26,2 1,4 multiplicirt mit 0,277 giebt
den Werth .88, der zu 6,5 addirt werden muss, um die richtige

von 6.88 deutschen Hiirtegraden zu erfahren.

t
Die Bestimmung der bleibenden oder permanenten

Hiirte. 300 ccm Wa werden in einem geriiumigen Kolben

mindestens eine halbe Stunde lang im Sieden erhalten und zwar
sp, dass das verdampfte Wasser von Zeit zu Zeit durch destillirtes
Wasser ersetzt wird. Nach dem Erkalten verdiinnt man auf
das |I]"~ll-=_'i:s|:;_{]il'l|l' Volum _-"-l'“ cem |, lisst den Ni\'lll’]‘ﬂl'}l!:l;’ der

Carbonate kurze Zeit absitzen und filtrirt ihn durch ein trocknes

s erhaltenen,

Filter in ein trocknes Glas ab. In 100 ccm ¢
Filtrates wird in der angegebenen Weise die Hiirte be-

Die Bestimmung der verschwindenden oder temporiaren
Hirte. Zieht man die bleibende Hiirte von der Gesammthiirte ab,

Hiirte, welche den vorhandenen

so erfihrt man die Ill:||>c]]';'_'-

Bicarbonaten von Caleium und Magnesium entspricht.

8. Die Bestimmung des Chlorgehaltes.

‘hlomatrium im natiirlichen

Chlor, das sich hauptsiichlich
Wasszer vorfindet, wird am raschesten durch Titration mit '/10-Nor-
sung nach Mopr bestinmt, Man versetzt 100 cem
des Wassers mit 2 bis 3 Tropfen Kaliumechromatiosung [ 0y J"x'._.i

|:|Z1|-Hi|‘:1".

und lisst Normal-Silberlisung zufliessen, bis die Fliissigkeit nach

dem Umriihren eine hleibende, schwache Rothfiirbung angenommen

cstand des Wassers kann das Chlor

hat. Auch in dem Trocker
1MAa58 r,1||‘-|- _'_'\|“.'-.'i|"5|'p-.:|]'_:|..}']i.ﬁ\"I“ ]n-,«li“mﬂ. ‘.L.-}'-‘u-:l: ill'. ]L'E',".l.':'l-1'| _i‘-:]“n.'
l5st man den Riickstand in salpetersiurehaltigem Wasser auf und

indig aus.

fillt das Chlor mit Silbernitrat volls
4, Die Bestimmung der Schwefelsdure.

Qehwefelsinre wird am sichersten gewichtsanalytisch bestimmdt,
indem man 300 his 500 cem des Wassers mil verdiinnter Salzsiiure
'-l'!l'.\':il'll -'1““-;;”'.".'.;! ill E111e1 B L‘[|='l','?f'!;h{' Zum Hie-mll-]: erhitzt und
mit einer heissen Baryumechloridlésung vollstindig ausfiillt. Nach
mehrstiindigem Stehen der Fliissigkeit anf dem kochenden Wasser-
bad wird das Baryumsulfat abfilfrirt, welches nach den fritheren

Ang

ben getrocknet, gegliiht und gewogen wird,




5. Nachweis und Bestimmung der Salpetersdure.

Spuren von salpetersauren Salzen finden sich fast 1mmer,

1

auch in dem ganz reinen, guten natiirlichen Wasser vor.

Qualitativer Nachweis der Salpetersidure. 1. Diphe-
l:l‘.|.'.-I||i]_||1't5lhn'. Man fiigt zu 1 cem des Wassers in einem

Porcellanschiilchen einige Iérnchen Diphenylamin (€, H

und zweimal schnell hintereinander je 0.5 eem reine. cor

siiure. Wenn das Wasser in 100 000 Theilen 1
siiure enthiilt, so tritt sofort Blaufirbune ein. bei einem G halt
von nur 0,5 Theilen Salpetersiiure aber erst nach einizen Minuten.

i Wasser brinet man in

2, Brucinprobe. Zu 3 Tro

tillchen Bruein und vorsichtiec vom

Poreellanschiilchen einige Krys
Rande her 3 bis b '[1|':-:a'.'!-1; reine cone. Schwe

die Fliissigkeit, so firben sich dieselben fiir einige Aug

dure: driickt man

lchen mit einem Glasstabe unter

die oben aufschwimmenden Kry

nblicke roth,

Die salpetrige Siure die Diphenylamin- und Brucin-
probe ebenfalls. Neben salpetriger Siiure ist der Nachweis der

H‘:||n-Ln".'-‘iiI.]'v im Wasser wie folet zu fithren: Man bringt i zwei

_::'l-::l'|| \‘-d'fl-' 'i];ul '\|_i]| |-'1' |< 100 coln ||l-~ \\';;“, I'S,
Tropfen reine cone, Schwefelsiiure und Jodzinkstirke hinzu und zu

St

1 1 r 1
then metallisches Zink.

der einen l’ul'iltm noci ¢ i

?*i-’-'EI I“!_' II'IMI'I'I' ]’I'll|||'- |].<-:I|iE|'|_| T_:I'I.-i'i' =||;|_i|, 50 ,::‘| e
| o - 1 y 1; 1 ol : =
salpetrigen wSiure, welche durch die andere Probe angezeigt wird,

auch Salpetersiiure vorhanden,

Wuantitative Bestimmung der Salpetersiiure. Fiir di

quantitative Bestimmune der Salpetersiure im Wasser sind viele
Methoden ausgearbeitet. Dieselben sind in TiEMANN-GARTNER's
s Handbuch der Untersuchune und Beurtheilung der Wiisser® aus-
tiihrlich behandelt und verweise ich auf dieses Werk. An dieser

Stelle seien nur die Methoden von Scnvnze-Tiew ANN, von ULsch

und von Marx-TroMMsSDORF kurz erwiil

a) Nach dem \'e-i'l.'|||]'-'|| von ScHUOLZE-TIEM A\ NN werden
300 bis 500 cem Wasser in einer Schale v orsichtir bis auf etwa 50 cem
eingedampft und diese zusammen mit den wiithrend des Kindampfens
sich ausscheidenden Erdalkalicarbonaten in den etwa 150 cem fassen-

den Rundkolben des auf 8. 97 abgebildeten Apparates ohne Ver

lust gebracht. Im Uebrigen wird dann nach den friiheren Angaben




cenau welter gearbeitet. Bel einiger Uebung giebt diese Methode
o ! : B B
3

Resultate,

recht

by Nach dem Verfahren von ULscH werden 500 cem des zu

difenden Wassers in emer Schale auf etwa 15 ecm l'i.ll“..\"!'li.'lili]ll-i und
dltig in einen Rundkolben von ca. 300 cem Inhalt gespiilt, dann
mit 5 g reducirtem Eisen und 10 ccm Schwefelsiiure von speci-

fischem Gewicht 1,35 einige Minuten lang gelinde erwiirmt. Die

niitheren Angab iither diese Bestimmung finden sich auf S, 138 vor,

¢) Die Methode von Magrx-TroxMusporr. Will man an-

nithernd die Menge von Salpetersiiure moglichst rasch erfahren, so

eitet man am besten nach diesem Verfahren. Dasselbe berult
darauf, dass Indigo durch Salpetersiiure bel Gegenwart von Schwefel-
giiure 1in der Wirme zu Isatin® oxvdirt wird; hierbei verschwindet
die blaue Farbe der Indigolisung und geht in Gelb his Braunroth

iiber. Das Ende der Reaction ist daran zu erkennen, dass die

Indigolosung nicht mehr entfirbt wird und die Fliissigkeit eine griin
bis griinblane Firbung annimmt. Fiir diese Bestimmung sind die
folgenden Lisungen nothwendie:

1. Kaliumnitratlosung. 1,872 g reines krystallisirtes, bei
100” ::I;.«_:-'IJ'r:c'}llll'il-s Kalivmnitrat werden in einem Liter Wasser
welost; 1 eem dieser Lisung enthiilt 0,001 g N5 (),

2. Indigolisung. Reiner Indigocarmin wird in destillirtem

&

Wasser gelost und die Liosung so verdiinnt, dass sie anfiingt durch-

sichtie zu werden. Diese Liosung muss zuerst mit der Kaliummnitrat-
lisung eingestellt werden. Zu dem Zweck versetzt man 1 cem der

Kaliumnitratlisung mit 25 cem destillirctem Wasser und mit 50 ccm

reiner, insbesondere salpetersiiurefreier cone. Schwefelsiure. Das
(zemisch erwirmt sich hierbei von selbst so stark, dass jedes weitere
Erhitzen iiberfliissie ist. Hierauf liisst man ohne Verzug unter Um-
schiitteln so lange Indigoliisung !‘Iil'l}',”llii'ﬁh!']!l._ bis sich die |'.“'i?--1':'_'l{t'kf

gerade bliulichgriin gefiicht hat. Dieser Versuch ist noch einmal in

der Weise zu wiederholen, dass man die bei der ersten Bestimmung

L) & G0
e, < ( O >0.H; 9 (1, H,< (0, hez. entsteht die
NH “NH NI
) (¥
Indigo. [satin.
(')
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verbrauchte Menge Indigolisung auf einmal méglichst rasch zufliessen
1 : : - . o :

188t , dann eventuell noch soviel his ZUr schwachen |-.:|I‘.;':':|]J-
firbung. Die Indigolésung ist dann in dem Verhiiltniss zu verdiinnen,

dass etwa B cem derselben 1 Milliorar

im (= 0,001 g) N, entsprechen.
Die Bestimmung der Salpetersiiure im Wasser selbst wird in
der gleichen Weise ausgefiihrt, wie die Einstellung der [ndigolisung,

indem man 25 cem des betreffenden Wassers mit 50 cem der v

salpetersiiurefreien Schwefelsiiure versetzt und sofort die [ndigolisung
his gerade zur Blaufiirbung zufliessen lisst. Dieser Versuch ist

noch mindestens einmal

Al ‘-'I|_’|::|__'t';|‘.|||'lg,

Hl"l't'l"]':!l'll]_:'. Es wird ausgerechnet, wieviel Tl

100 000 Theilen Wasser sind.

cen Siure.

6. NWachweis und Bestimmung der salpetr
Salpetrige Siiure soll in einem euten Trinkwasser nicht
enthalten sein, indem sie fast nur in solchen Wiissern vorkommt.
welche einem mit faulender, orvganischer Materie durchsetzten
Boden entstammen, oder in denen durch Mikroorganismen ein
aoleitete xl.'t‘Hi'1ﬂlil:_ﬁn|-‘l'-‘=:’.l"-*l: stickstoffhaltic

Stolte noch an-

dauern. .\lJI_"I' anch m solechen 1*1.:5|||-,'| inden \il'E! nur se

Mengen von salpetriger Siiure vor, Salpetrige Siure

noch in Spuren durch die folgenden Reactionen sicher nachwei

I. Man versetzt 100 cem des zu priifenden Wassers mit 1 his
i ! Ylad R ! 22
2 eem verdiinnter Schwefelsiiure und wenig Jodzinklosung: eine

hierbei auftretende Blaufirbune zei

rg “‘-.'I!i-l'[l'i_'_'! Siure an.
.

2, Man versetzt 100 cem  des betreffenden Wassers in emem

Glascylinder mit 1 bis 2 ecem verdiinnter Schwe

(etwa 1 cem) einer farblosen Lisung von m-Phenylendiamin:

enthiilt das Wasser salpetrige Siure, so tritt bei dieser I

el

gine _'-__:'I‘J”HI' bis .'..L'I'|i~53|'.'|1lt||' I

drbung ein: dieselbe beruht
['rih]lll];’ des Azofarbstoffes “[.‘-TII:I]'l'l\':'Jl'.‘i]lIZ- oder Triamido-
NHa T,

NH;

azobenzols, Hy N — () Hy- =" (s H
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Zar ]');l]'y‘[»_-|||:]|.-_f des [in_-;];‘r-[m liist man 5 g l'\'i!li':-'-; ber 63°
schmelzendes m-Phenylendiamin C; H; (NH,), in destillirtem
Wasser auf, fiiet sofort verdiinnte Schwefelsiiure bis zur deuntlich
sauren Reaction hinzn und fiilltk mit destillirtem Wasser zum Liter
auf. Sollte die [_-':._\'||||.:' von vornherein _'_,-\'r'[';'[l'|r'5 sein oder sich beim
Aufbewahren gefiirht haben, so ist sie vor dem (Gebrauche durch
Erwirmen mit wenig Bluotkohle zu entfiirben.

Quantitative Bestimmung. Quantitativ bestimmt man die
salpetrice Siure meist nach dem colorimetrischen Verfahren von
TroumyMsporr: fiir diese Bestimmung sind die folgenden Lidsungen
erforderlich:

1. Kaliumnitritlésune von bekanntem Gehalt. Man lost
k;

den (Gehalt an salpetriger Siure (N, 0;) durch Titration mit einer

ifliches Kaliumnitrit in 1 Liter Wasser auf und ermittelt

2,5

14
24

eingestellten Kalinmpermanganatlésung nach dem 8. 148 gegebenen

Vel

iren: man berechnet dann, wieviel N,(0, in 1 cem der Kalium-

nitritlésung enthalten ist und verdiinnt dann so, dass 1 cem der-
gselben 0.00001 ¢ N,O., 0,01 mg N.0,; enthilt,
2, Zinkjodidstiirkelésung wird nach dem S. 155 gegebenen

Verfahren hergestellt und vor der Beniitzung auf ihre Brauchbarkeit
gepriift,

Man bringt 100 cem des betreffenden Wassers in einen nicht

zu weiten Glaseylinder (I) und beobachtet die Firbung, welche auf
Yusatz von 3 eem Jodzinksti |'Ii|'|fi:~i|||;-_'_ und 1 cem verdiinnter Schwelel-
ritt: die Firbung zeigt sich bei so verdiinnten Lijsungen

f i s OB ek
saure (1:3) ¢ 1

'_-:ji|-\:j-__'.-|_'~.'| nach -.'ill]_-_fl-l'y.l-ﬂ_ Zium \'l-l‘_:'.lt':,l']'al' |H'i||,'_[[ man 1|'|l”?_!,']il‘]Ji‘~l'
rasch in 4 mit I gleichweite Glascylinder je 100 cem Wasser und 1,
2 8 bezw. 4 cem der Nitritlosung, ferner je 3 cem Jodzinkstiirke-

I 1 cem Schwefelsiure und veregleicht alsdann die ent-

l6sung

standenen Fiirbungen mit der im Versuchseylinder 1 erhaltenen

Fiirbung; es empfiehlt sich hierbei, je einen der 4 Versuchseylinder

mit dem Cyl or I auf ein Stiick weisses Papier zu stellen und von

oben durch die hohe Fliissigkeitssiule die Fiirbung zu betrachten, -

ige Male mit

Der canze Versuch muss in den meisten Fiillen noch enn

wechselnden Mengen Nitritlosung wiederholt werden, Dieses colori-
metrische Verfahren giebt nur innerhalb gewisser Grenzen genaue Werte.
Man kann nach demselben nur dann die salpetrige Siure direct be-

stimmen, wenn 100 cem des zu priifenden Wassers mindestens 0,01 mg




und hochstens 0,04 mg N,0, enthalten. Ein geringerer Gehalt
0,01 mg : 100 lisst sich diesem Wege kaum mehr bestimmen, diirfte

auch von keinem Interesse sein und ein hiherer Wert als 0,04 mg o 100

gine vorausgehende entsprechende Verdiinnung nothwendig,

gl 7. Nachweis und Bestimmung des Ammoniaks.

Das Ammoniak gelangt in den meisten Fiillen als Zersetzungs-
]l]'lil‘llll\'.l stickstoffhaltiger organischer Substanzen in das Wasser und

wird daraus durch die Bodenfiltration innerhalb kurzer Zeit wieder

! nur geringe Mengen von Ammoniak.
Das Ammoniak wird in den natiirlichen Wiissern, falls
l':.'lll]l'. solches vorhanden ist, colorimet risch mit dem _\'I-Z-wl..'-.l."ril'|.-l-‘.
Reagens bestimmt, welches freilich nur innerhalb bestimmter Grenzen
zur quantitativen Bestimmung des Ammoniaks verwendbar ist, —
(Fewisse Farbenténe sind dabel am besten erkennbar, wenn der Ammo-
niakgehalt des zu priifenden Wassers zwischen 0,005 bis 0,1 Theilen
NH; in 100 000 Theilen Wasser schwankt, Enthiilt ein Wasser
mehr als 0,1 : 100 000 Ammoniak, so erscheint die Fliissickeit nach
dem Zusatz von NEssLeER's Reagens schon so intensiv gefirbt, dass
man geringe Farbenunterschiede nicht mehr wahrnehmen kann:
solche Wiisser miissen vor der colorimetrischen I;I"-l:_'h]I]H!I_L.'.' ent
sprechend verdiinnt werden. — Fiir diese Bestimmung ist eine
Salmiaklésung von bekanntem Gehalte nothwendie,
3,147 g reines, bei 100° getrocknetes Ammoniumehlorid werden
| zu 1 Liter geliost; 1 cem dieser Lissung enthiilt 0,001 g N/,. Fiir den

Versuch selbst werden 50 cem dieser cone. Lissung auf 1 Liter verdiinnt.
I ccm dieser verdiinnten Losung enthiilt 0,05 Milligramm NH,.
Ausfiihrung. Man vermischt 300 cem des zu priifenden

Wassers in einem, wo miglich mit Glasstopfen verschliessharen

Cylinder mit 2 cem Sodalésune und 1 cem Natronlauee. schiittelt

gut durch und stellt einige Zeit bei Seite, damit Caleium-, M:

ghe-

sinm und Kisen Inlnr.u']'lt']:ﬂ.i \'Il]lht:“l]lfii;_{ ausgeschieden werden, Nach
10 bis 50 Minuten kann man meist 100 cem vom Niedersehlag klar

abgiessen, bringt diese in einen Glascylinder, fiiet 1 cem . Nessler®
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hinzu und beobachtet die dadurch erzeugte Reaction. Erscheint die
Fliissigkeit roth oder dunkelroth gefiirbt, so 1st eine neue Portion
mit soviel Wasser, 10, bezw, 20, 30 ete., cem zu verdiinnen, dass
| cem ,Nessler® in 100 cem des verdiinnten Wassers eine nur
hellgelbe Firbung hervorruft. Im anderen Falle operirt man
mit der obigen Probe weiter.

Schon vorher hat man in 4 gleichweite Glaseylinder je 100 cem
ammonialkfreies destillivtes Wasser mit 0,2, 0,5, 1 bis 2 cem der

obi

igen verdiinnten Salmiaklésung, von welcher 1 cem 0,05 mg NH,

enthiilt, vermischt und darauf 1 cem ,Nessler® hinzugefiigt. Man
erfithrt dadurch zuniichst die engeren Grenzen, innerhalb welcher
der Ammoniakgehalt des Wassers liegt. Der Versuch ist meist mit

wechselnden Mengen von Salmiaklésune auf 100 cem Wasser noch

anige Male zu wiederholen, Die Fiirbungen vergleicht man
erst einige Minuten nach eincetretener Reaction, indem
man die betreffenden Cylinder auf ein weisses Papier stellt und von

oben durch die hohe Fliissigkeitssiiule schaut. Ueber die Be-

reitung von NEssLER's Reagens vel, die Angaben auf S. 191,
8. Die Bestimmung der organischen Substanz.
Die reinen natiirlichen Wiisser enthalten gewihnlich nur sehr

inge Me

ore) ul':’.{.‘tlliﬂl'llt't‘ Stoffe: eine orossere _"Ill'rl_:_"i' derselben

kann in die Wisser iibergehen, wenn diese einen Boden durchlaufen
haben, welcher mit organischen, wasserlislichen Abfiillen durchsetzt
1st.  Dabei kommen die verschiedenartigsten Stoffe in Betracht.

Met

die Menge MnO,K, welche durch die organischen Stoffe bei 10

1ode von KuBEL. Nach diesem Verfahren bestimmt man

Minuten langem Sieden reducirt wird. — Fiir diese Bestimmung
sind die folgenden Lidsungen erforderlich,

1. Yhoo-Normal-Oxalsiiurelésung. Man verdiinnt genau
10 cem Normal-Oxalsiiure anf 1 Liter oder list 0,63 ¢ reine
krystallisirte Oxalsidure (C.0,H, 2 H.0) zu 1 Liter auf,

2, Kaliumpermanganatlésung, anniihernd /100 normal. Man

l6st 0,32 bis 0,35 = reines, krystallisirtes Kaliumpermanganat in

1 Liter Wasser auf. Zur Einstellung dieser Lisung erhitzt man
in einem geriiumigen Kolben 100 eem reines destillirtes Wasser mit
5 cem verdiinnter Schwefelsiiure zum Sieden, lisst 3 bis 4 cem der
Kaliumpermanganatlisu

1114 zutliessen, kocht 10 Minuten ]:l”.'-'u und
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e hinzu: schliesslich wird

fiigt dann 10 cem der '/i0-Normal-Ox:

die hierbei farblos gewordene Fliissigkeit mif der Permanganatlisung

bis zur schwachen Ritung verse Da nach der frither aut-

cestellten Gleichung (8. 144) 5 Mol. Oxalsiiure (= 630) 2 Mol. Ka-
liumpermanganat (= 316) aequivalent sind, so entsprechen 10 ccm

(.00316 g
& o) o

1100-Oxalsiinre, welche 0,0063 g Oxalsiiure enthalten,

¥

MnO;K. — 1 cem io0-N o rmal- Permanganatlisung

0.000316 ¢ MnO, K.
Ausfiihrung. 100 cem des betreffenden Wassers werden

Schwefelsii und einer ge-

ginem Kolben mit 5 cem verdiinnter

natiosung

H ]J_-_fl-ln essenen -.\ll'tl_;“.' -:]-_'I' l'\:;llil:!

niigenden
versetzt. so dass die rote Farbe auch bei dem darauf folgenden Kochen
nieht verschwindet. Nachdem die Fliissiekeit 10 Minnten lang ge-
kocht hat, setzt man 10, bezw. 20 ccm oder noch mehr !/100-Normal-

Oxalsiurelésung hinzu, d. h. soviel, dass vollstiindice Entfirbung

eintritt und titrirt den Ueberschuss der Oxalsiure mit der emn

castellten i{'!]i|i|r||l--l'1|1:||=__-':l‘.l'|'.!-"HIL‘.I_:_-' his zZur bleibenden sl

g
Rothfirbung zuriick.

Berechnung. Beispiel: 9,7 cem der benutzten Permanganat-
losung entprachen 10 eem ! 00 - Normal-Oxalsiiurelisung, also auch

10 cem Yioo-Normal-Permanganatlosung.

Auf 100 cem Wasser wurden 15 cem der Kaliumperm:

l§sung, 10 com !/wo-Oxalsiiurelisung und s zur Rothfirbung 4,5 cem

4.5 9.5 cems

Mn(O, K-losung verbraucht; im Ganzen also 15

von diesen wurden 9,7 ccm von der Oxalsiiure verbraucht, somit
19.6 — 9.7 9.8 cem von der IIl*_';.'II]i'»('lll'II Substanz des Wassers.
Nach 9,7 : 10 G.8ra: o 10.1 entsprechen dieselben 10,1 cem

10/ —?\JJJ']n;l]-H:t“l{Ir|||4=|'i||:l|af_':1!|:.l;(lnllli:'; diese enthalten aber 10,1

0,000316 0,003192 ¢ MnO4 K Menge, welche fiir die ¢

tion der organischen Substanz von 100 ccm des Wassers verbrauncl

wurde, Der i]\'_\'-lu{i:.uw.!..-|-1!-| von 100000 Theilen Wasser bety

somit 3,192 Theile Kaliumpermanga

Beurtheilung, Bei der Beurtheilung der Wiisser sind aut

ihrten chemischen .“.!:.:i.'-..‘-- nach

Grund des Ergebnisses der ausg
Triemaxs-Ginryer (Handbuch) im Allgemeinen die folerenden Siitze

1
Ellilil‘\w.'.:"'lh".illi

Wisser. welche orissere Mengen von organis

sumal stickstoffhaltigen Substanzen, welche beachtens-
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werthe HL'H_!'-'[.I vOon .*=;=|Ii|c'll'i_"“.'l' Siure oder Ammoniak
enthalten, oder deren Gehalt an Salpetersiure und an
den die organischen Fiaulnissprodukte gewdhnlich be-
fJ':"il'-'!]'El':I :I.Elclt'2:||.i.'~'¢'||l-1'. malzen: an Chloriden 11:|:]
Sulfaten der Alkalimetalle, des Calciums und Magne-
sinms, sowie an Bicarbonaten des Caleciums und Magne-
situms ein hoher ist, sind, sofern auch der ortliche

Befund dafiir spricht, fiir Genuss- und Hausgebrauchs-

als moglich auszuschliessen!

Nachtrag. Die Herstellung von NEssLeERr's Reagens,
'sches Rea

nach der von L. W. WixgrLEr (Chemik.-Zeit. 1899, 23, 591) ge-

Ein in I'--I|--I' Hinsicht wvorziigliches NESSLE s wird

gebenen Vorschrift folgendermaassen bereitet: . Mereurijodid 10,

Kaliumjodid 5, Natriumhydroxyd 20, Wasser 100. Das Mercur

_i"'iil:l wird in einem kleinen Porcellanmérser mit Wasser verrieben,

dann in eine Flasche .!_',|H|:ii_='. und das |\'.':|illluli|u'ljl| Ill_'_'_l-lll": das

Natriumhydroxyd wird in dem Reste des Wassers gelist und die
erkaltete Liaunge mit dem Uebrigen gemengt. Die durch ,Absetzen

klirte F T

wird 1m Dunkeln aufbewahrt®.
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