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Berechnung., 1 cem Jodlosung entspricht 0,0112 g Sa0;.

3. Zieht man die bei 2 fiir das Thiosulfat verbrauchten Cubik-
centimeter !/io-Normal-Jodlésung von der bei 1 verbrauchten Menge
ab, so erfihrt man Cubikcentimeter !/i0-Normal-Jodlésung, welche
von dem schwefligsauren Salz gebunden worden sind.

Berechnnng. 1 eem Vw-Jodlosung entspricht 0,004 g S0O,.

LV.
Fallunganalysen.
Die Bestimmung von Chlor-, Brom- und Jodwasserstoff in Salzen.
l. Die direkte Bestimmung nach Monr. Versetzt man die

Liisung eines Chlormetalls mit Silbernitrat bei Gerenwart von chrom-

saurem Kalium Or0;K,, so bildet sich zuniichst ein weisser Nieder-

schlag von Chlorsilber; ist alles Chlor als Ag Cl gefillt und eine Spur
Silbernitrat im Ueberschuss vorhanden, so entsteht ein rothbraune:
Niederschlag von chromsaurem Silber (rO;Ag.. Auf dieses Ver
halten hat Mour die Bestimmung des Chlors in lislichen Salzen
durch Titration mit '/i-Normal-Silbernitratlésung ecegriindet. Fiir
dieselbe sind die folgenden LiGsungen nothie.

a) 'fi-Normal-Silbernitratlésung; zur Herstellung von
I Liter dieser Lisung lost man 17 g chemisch reines Silbernitrat
[NO,Ag 170] in Wasser auf und verdiinnt bei 17° auf 1 Liter.
I eem 'io-Silbernitratlésung entspricht 0,00355 ¢ Chlor, resp, 0,008 g
Brom, resp. 0,0127 g Jod.

b) Yo-Normal-Kochsalzlosung: reines Chlornatrium wird zur
Entfernung von anhaftendem Mutterlaugenwasser in einem Tiegel
gegliiht; nach dem Erkalten im Exsiceator werden 5 .85 g von
demselben (88,5 Na C'l] auf 1 Liter geltst. 1 cem dieser Lissung

NO; Ag

entspricht 0,0108 g Ag oder 0,017 g NO, Ag.

100608
Diese Lijsung kann znr Titerstellung der !/w-Silbernitrat-
losung dienen.
Beispiele: K Na(l:

Na (1 (N 1) Ol
Man liést 0,5 bis 0,6 g der ¢ut ausgetrockneten Substanz in

Wasser auf, verdiinnt die Lisung in einem Maasskalbehen auf 100 cem,
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bringt dieselbe in eine Biirette und misst fiir jede Titration 10 oder
90 cem davon ab: hierzu fiigt man 6 bis 10 Tropfen Kalinmchromat-
16sune d. h. bis zur deutlichen Gelbfirhung und lisst nun von der */io-
Silberlosung so lanege zufliessen, bis eine bleibende rdéthliche
Fiirhune eintritt. Die Titration wiederholt man noch 1 bis 2 Mal.

Berechnung. Siehe oben,

Nach dem ,Arzeibuch werden die officinellen Brommetalle,
welehe eine geringe Menge Chlorid enthalten diirfen, wie folgt he-
stimmt.

Ammoniom bromatum, Bromammonium (NZH;) Br. 10 cem
der wiisserigen Lisung [3 g 100 cem] des bei 100° getrockneten
Ammoniumbromids diirfen nach Zusatz einiger Tropfen Kalium-
chromatlisung nicht mehr als 30 cem '/1-Normal Silbernitratlisung

bis zur bleibenden Réthung verbrauchen.

Berechnung,. Es soll bezeichnen:
o = Anzahl eem w-N0; Ag-losung, die vom A mmoniumbromid,
Y - e o X Ammoninmehlorid,

.

welche in den 0,3 g .'i!.'l-ll_fl‘\\'l\:'jl'lll'l‘ Substanz enthalten sind, ‘.e'|'l:[‘.‘|l]l.'1]1

werden. Es entspricht ferner 1 cem NO, Ag-losung 0,0098 g ( N H,) Br,

resp. 0,00535 g (NH,;) CI. Daun gelten die Gleichungen
I. 2 y =309
1. (,0008 x 0,00555 .7
aus I folgt y a9 i

setzt man diesen Werth in Gleichung II fiir y ein, so resultirt

ITII. 0.0098 ¢ (50.9 r) (L,00535 0.3
0.0008 x 0.00335 1 o, 1655 L
000445 » 0. 1347
i a0, 20,
Nach I st o allY alh20 (.64,
Die 50,26 cem iwo-NO, Ag-losung |-|llw]|l'l‘t'h:‘!:|
a0.26 (L0088 0,296006 ¢ NH; Br
Die 0,64 cem '/10-NO, Adg-lisung entsprechen
0.64 0.00555 0.0054 & _\'“'.I O

0.8 g Mischung.




Nach der Proportion

0.3 : 0.0054

darf somit das officinelle ;\tlthf_nniIl|:||||'l|:n|~] B

moniumechlorid enthalten.

Kalium bromatum, Bromkalium K Br.
rigen Libsung [3 g 100 cem] des bei
bromids diirfen, nach Zusatz einiger Tropfen Kaliumehromatlisung,

nicht mehr als 25,4 cem '10-Normal-Silbernitratlésune bis zur blei-

benden Réthung verbrauchen.

1002

Berechnung wie bei Ammoninmbromid.

ecm 1/10-N Oy Ag-losung, welche von dem in

enthaltenen XK Br,

y = cem w-NO; Ag-losung, welche von dem

enthaltenen K verbraucht werden.

Aeq.-Gew. von Kaliumbromid

Kaliumehlorid

Es gelten die Gleichungen:
. 2+ y = 25,4;
LL 001191 » 0007 46 Iy

Als | E\JIL:'1

Y

setzt man diesen Werth in II fir y ein. s

[II. 001191 » L (25,4 £) 0,007 46
0.00445 0, 18055 (.3
LOOE45 4 0. 1105
24N,
Y 0.4

0,6 cem *f1-NOj Ag-losung entsprechen 0,00

Nach 0.3 : 0,004253% 100 + &

1,42

darf das officinelle Kaliumbromid .42

enthalten.

Natrium bhromatum, Bromnatrinm

wiisse

gen Liosung [3 o 100 cem]

119,1

74,

1] I.-||'_:!:

0111

e 10

) P "
I rocent

_\---' ff.r".

her 100°

10 cem einer wiisse-

getrockneten Kalinm-

Kaliumechlorid

setrockneten
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Natriumbromids diirfen, nach Zusatz einiger Tropfen Kalinmchromat-

losung, nicht mehr als 29,3 cem !/io-Normal-Silbernitratlésung bis
zur bleibenden Rithung verbrauchen.
Die Berechnung wird wie bei Kalinmbromatum ausgefiihrt.
Das officinelle Natriumbromid darf 0.8 Procent Natrium-

chlorid enthalten.

2, Die Restmethode nach Vormarp. Nach der Restmethode
von Voruarp versetzt man die Lisung des Chlorids, Bromids oder
Jodids mit einer abgemessenen. aber iiberschiissicen Menge

w-Silbernitratlosung und titrirt den Ueberschuss an Silber mit
: Rhodanalkalilisung bei Gegenwart von HEisenalaun als Indicator
zuriick. Vgl. auch die Bestimmung des Silbers nach Vormuarp,

Fiir die Voruarp'sche Bestimmung sind ausser der Silbermitrat-
losung noch die folgenden Liosungen nithig:

w-Normal-Rhodanammoniumlésung; das Aequivalent-
gewicht des Rhodanammoniums N . SNH,; ist 76. 1 Liter der

w-Normalldsung enthidlt also 7.6 ¢ Rhodanammonium. Da dieses

g
Salz immer mehr oder weniger feucht ist — es zieht Wasser aus der
Luft an — und bei 100° nicht ohne Zersetzung getrocknet werden

kann, so lost man etwas mehr als die berechnete Menge, also 8
bis 8,5 g desselben in 1 Liter Wasser auf und stellt dann diese
Ligsung mit '/1ie-Normal-Silbernitratlisung ein. Man misst zu diesem

Zweek 10 cem der Silberlésung ab, verdiinnt mit ca. 200 ccm

Wasser, fiigt 5 cem der Eisenalaunlosung (s. unten) hinzu und lisst
unter Umriihren bis zur bleibenden schwachen Riothung die
Rhodanltsung aus einer Biirette zufliessen. Ist dieselbe zu stark,
so hat man in dem Verhiiltniss zu verdiinnen, dass sich gleiche
Volumina !/ie-Silberlosung und !/i-Rhodanlosung entsprechen.
Als Eisenalaunlisung verwendet man eine kalt cesiittigte
Losung von Ferri-Ammoniamsulfat [(S 0), Fe(N Hy) 12 H, 0).
Die H;i]]ll'1t‘]'*~.‘lill]'l'. die man bhel der Vornmarnp'schen Bestim-

mung nithig hat, hat das specifische Gewicht von 1,2, was einem

rehalt von etwa 32 %0 NO; H entspricht.
Ausfiithrung, Man lost in einer geriiumirzen Kochflasche
0,2 bis 0,3 g Substanz in 200 bis 300 ecem Wasser auf, fiigt 5 cem

Eisenalaunlisung hinzu und so viel H:l?!:i-lL'l'hfitH'{' von specifischen
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Grewicht 1,2 [etwa 4 ccem], dass die Farbe des Ferrisalzes fast ver
schwindet, dann eine abgemessene aber ifiberschiissige Menge
Vip-Silbernitratlosung, so dass alles Chlor als Silberchlorid gefillt
wird und noch Silbernitrat im Ueberschuss vorhanden ist; man
liisst nun unter Umschiitteln der Kochflasche so lange */10- Rhodan-
lisung zufliessen, bis die Fliissigkeit eine lichtbraune Farbe an-
genommen hat, weleche sich beim ruhigen Stehen der Fliissigkeit
einige Minuten bleibend erhiilt.

Berechnung., Man zieht die verbrauchten Cubikcentimeter
Uip-Rhodanlésung von der angewandten Anzahl Cubikeentimeter der

Vio-Silbernitratlisung ab und multiplicirt den Rest mit 0,003545

um die Menge an Chlor in Grammen zu er

Bestimmung der Bromide nach Volhard.
Bei

iel: KBr S0, K,.

Man lost 0,2 bis 0,5 g der bei 100° gut ausgetrockneten Sub-
stanz in etwa 200 ccm Wasser auf, figt 5 cem Eisenalaunlfsung
und einige abgemessene Tropfen '/i0- Rhodanlésung bis zur starken
Rothfirbune hinzu: dann lisst man unter gcutem Umschiitteln

10-Silbernitratlosung bis zur Entfirbung zufliessen und titrirt den
Ueberschuss an Silber mit *fi0- Rhodanlésung zuriick.

Berechnung, Man zieht die verbrauchten Cubikcentimeter

- Rhodanlosung von der verwendeten Anzahl Cuabikcentimeter

Silberlgsung ab und multiplicivt den Rest mit 0,008, um die Menge

an Brom, in Grammen ausgedriickt, zu erfahren, welche in der an

gewandten Substanz enthalten ist.

Bestimmung der Jodide nach Volhard.
Beispiel: K.J SO 5.

Man liist 0,2 bis 0,3 g der bei 100° getrockneten Substanz in

einer mit einem H|J1H.‘~tl'l||1'|‘ll versehenen Flasche in 200 eem Wasser

anf und lisst aus der Biirette so lange '/w-Silbernitratlisung zu-

fliessen, bis sich das Anfangs in fein vertheiltem Zustande ausgeschie-

dene Silberjodid beim Schiitteln flockig zusammenballt und rasch ab-

setzt; dann ist nimlich alles Jod als Silberjodid man fiigt
jetzt noch 1 eem */10-N (), Ag-lisung hinzu und schiittelt einige Minuten
tiichtiz durch; nun versetzt man mit 5 cem Eisenalaunltsung,

4 cem der Salpetersiiure vom specifischen Gewicht 1,2 und lHsst
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so lange '/10-Rhodanlésung zutropfen, bis die Fliissigkeit, auch bei
anhaltendem Schiitteln, eine schwach bleibende Rothfiirbung ange-
nommen hat.

Berechnung wie oben,

Die Bestimmung des Silbers in 18slichen Salzen.
Beispiel: NOgAg N, K.

1. Nach Mour. Silber lisst sich nach der Restmethode
titrimetrisch bestimmen.

Man list etwa 1 g der trocknen Substanz in Wasser auf, ver
diinnt in einem Maasskilbchen auf 50 ecem, bringt die Losung in
eine Biirette und misst fiir jeden Versuch 10 oder 20 cem ab. Diese
versetzt man mit einer abgemessenen Menge '/10-Normal- Kochsalz-
l6sune im Ueherschuss und titrirt das iiberschiissige Natriumchlorid
mit */10-Normal-Silbernitratlisung bei Gegenwart von wenig Kalium-
chromat zuriick.

Berechnung.,. Man subtrahirt die beim Zuriicktitrieren ver-
1

verbrauchten Cubikecentimeter /1o-Silberlésung von den verwendeten

jo-Normal- Kochsalzlisung und multiplicirt den

Cubikeentimetern
Rest mit dem /i0- Milligrammiiquivalent des Silbers 0,0108 Ag,
hezw. des Silbernitrats 0.017 N Ag.

Nach dem .Arzneibuch® wird vom officinellen salpeterhaltigen
Hillenstein , Argentum nitricum cum Kalio nitrico® das Silber, wie
folgt, bestimmt.

Wird 1 g des Priiparates in 10 cem Wasser gelist und it
20 cem '/10- Normal- Natriumechloridlisung und 10 Tropfen Kalium-
chromatlisung gemischt, so darf nur /2 bis 1 cem !/io-Normal-
silbernitratlsung zur Réthung der Fliissigkeit verbrancht werden,

Berechnung.

90—0,5 = 19.5 cem Y- Nu('l-losung: 19,5 < 0,017 = 0,3315 g NOz A4y
20—1 19 I 5 = " 19 0.017 .32 o

d. h, das ,Arzneibuch® lisst im Silbernitratgehalt einen Spielranm
von 32,3 bis 33,15 Procent zu.

9, Nach VonLaagp. DLisst man Rhodanammoniumlosung bei
Gesenwart von Ferrvisulfat zu einer Silbersalzlosung fliessen, so scheidet

sich Silberrhodanid C'N - S4g als weisser amorpher Niederschlag aus:

ON« SN+« Hy + NO;Ag — ON+ Sdg + NO, (NH)).
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(leichzeitig bewirkt jeder einfallende Tropfen Silbermitratlisung
eine blutrothe Fiirbung durch die Bildung von Ferrirhodanid:
O I'\‘\" _\’f!l::l = "~fJ,i.=___- |'r-‘ f'l.r._,l'l"l_\-“\il' 5 .‘\I"j'l-:,\.JIIJ'[,-l-_-.

wieder,

Diese Firbung verschwindet aber beim Umschiitt

g0 lange noch Silbersalz in Lisung ist:
Fei(CNS)g 6 NOsAg = 6 ON- SAg (NO3): Fes.

Die rothe Fidrbung bleibt erst dann bestehen, wenn simmt
liches, urspriinglich in Lisung befindliche Silber als Rhodanid aus-
gefillt 1st,

Ausfiithrung. Man versetzt die Losung der Substanz mit 4 bis
b cem Salpetersiure vom specifischen Gewicht 1,2, mit 5 cem Eisen-
alaunlésung und lisst hierauf so lange '/w-Rhodanlisung zufliessen,

bis sich die i"|!:i:\'.~1':-_"]\'|,-i| bleibend schwach roth firbt, — !,u_‘_‘;-

rungen, wie eine Silbermiinze, lost man in Salpetersiiure auf

erhitzt, bis die salpetrige Siure verjagt ist und titrirt nach dem

Verdiinnen das Silber mit '|---i”mni;l1:]l'in:llll:_f. - Bei (Gegenwart
von Quecksilber ist diese Methode nicht verwendbar, da dieses

Metall ebenfalls durch Rhodanlésung gefiillt wird.

Die Bestimmungen der Blausdure.
Beispiel: Stark verdiinnte Blausiiure; reines Cyankalinm
1. Die Methode mit Chlornatrium als Indicator. Ver-
setzt man eine neutrale oder schwach alkalische Liisung eines
Alkalicyanides mit Silbernitratlésung, so verschwindet der zuniichst
entstehende Niederschlag von Silbercyanid Ag(’N immer wieder, in-
dl,_‘rll ll:thl'”ll' :l]j] [i["ll { II'- .'||J]\.'|!i|||]| '.i:l"\ :;llil..llll. .l'”""'li"'h'.: Ill?!’lll'l.‘;.'|;('.
Kaliumsilbercyanid KAg(('N), bildet.
: [. NO,Ay KON lqC'N N, K,
[I. AgCN KON KAg(CN)s].
Fiihrt man diesen Versuch bei (Gegenwart einer Spur von
Chlornatrium aus, so verschwindet der erst entstandene Niederschlag
so lange, bis alle Blausiiure in dieses Doppelsalz iibergefiihrt
ist; lisst man dann noch einen Tropfen der Silbernitratlosung zu-
fliessen, so entsteht eine bleibende Triibung von Chlorsilber,
welches also die Endreaction anzeigt.
Ausfiihrung. Man versetzt 10 cem der stark verdiinnten

Blausiinre mit 4 bis 6 Tropfen Kalilauge und der gleichen Menge

=




Chlornatrinumlésune und lisst aus der Biirette so viel */io-Silber-

nmtratlosung zufliessen, dass die E‘[|1¢~1l,‘]n'1][lt’ ‘}‘I'iiIHJrJf_'_ bei gutem Um-
rithren nicht mehr verschwindet.

Berechnung, Nach den obigen Gleichungen entspricht ein
Aequivalent Silbernitrat zwei Molekiilen Blausiiure - b4 HCN,

1000 cem '/i0- Normal-Silbernitratlisung, welche !

[10-Grammiiqui-

valent NO;Ag enthalten, entsprechen somit 54 g HCN, und 1 ccm

der '/w-Normallisung zeigt also 0,0054 ¢ Blausiiure an.

9. Die Methode mit Kaliumehromat als Indicator,

Die Blausiure liisst sich nach dem Verfahren von Mongr zur Be

stimmung des Chlors unter Zusatz von Kaliumehromat als Indicator
hestimmen. Salzsiiure bezw. Chloride, welche ebenfalls Silbernitrat
verbrauchen wiirden, diirfen natiirlich nicht zugegen sein, Zur Neu-
tralisation der Salpetersiiure, welche bei der Reaction frer wird,
dient am besten Magnesiahvdrat. Um dieses darzustellen, fillt man
die Losung eines Magnesinmsalzes mit Natronlauge in geringem
Ueher
Wasser aus, bis das Filtrat nicht mehr alkalisch reagirt, Dieses
Magnes

der als solcher aufbewahrt und verwendet wird.

schusse aus und wiischt den Niederschlag so lange mit heissem

ydrat rithrt man mit Wasser zu einem diinnen Brei an,

Ausfiihrung, Man versetzt 10 cem der verdiinnten Blan

siinre mit wenig von dem breiférmigen Magnesiahydrat, fiigt einige

Tropfen Kaliumehromatlésung hinzu und ldsst so lange ?/i0-Silber-
nitratlisung zufliessen, bis eine bleibende schwache Rothfirbung
(('rO4 Ags) entsteht, welche aneh beim Umriithren nicht mehr ver-
schwindet,

lerechnung. Bei dieser Bestimmung entspricht ein Aequi-
valent Silbernitrat einem Molekiil Blausiure. 1 cem !/10-Silbernitrat-
lisung zeigt somit 0,0027 g Blausiure an,

3. Die Restmethode nach Voruumarn., Man bringt 10 cem der
Blausiiure in ein Kiélbchen mit der Marke 100, versetzt mit 20 cem
L o-Silbernitratlosung, oder mit so viel, dass diese im Ueberschuss

vorhande fiillt mit Wasser bis zur Marke aunf, schiittelt gut

um und filtrirt durch ein trocknes Filter genau 50 cem davon ab,
In diesem Filtrat bestimmt man den Ueberschuss an Silber mit
w-Rhodanammoniumlosune hei Gesenwart von Eisenalaun.

Berechnung. Man ‘.'¢-1'||f.||;|n'|l die verbranchten Cubikecenti-

meter Rhodanlosung und zieht diese Zahl von den angewandten
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Cubikcentimetern ruitratlosung ab; multiplicivt man den

Rest mit 0.0027, rt man die Menge Blausiure, welche in

t]l'u Hll".:_'l".lll_‘h"-L’l)l_‘li 10 eem enthalten ist.

Die Bestimmung der Phosphorsiure mit Uranylacetat.

en Salzes bei

Liisst man auf die Lisung eines phosphorsaur

":I-;_‘,'l'r'l'\\':ll'l von Natriumacetat [-l';|:|.\'|;||'|-[:|1, L-i_r|\1|_|'i_-\_--:|, so wird die

Phosphorsiiure als Uranylphosphat PO H(UOs) vollstindig ausgefillt.
POyNa:H + (CH, - €0.); U0, PO,H(UO,) + 2 CH; - 00 Na.

Die Endreaction bei dieser Titration erkennt man durch eine

Form von Uranylphosphat gefillt und eine Spur Uranylacetat im

felprobe mit Ferroeyankalium; wenn alle Phosphorsiure in

sleit

Ueberschuss vorhanden HI 50 ,_[ltll. eln 'l._l'H]l'-l']'. der Fliissi

mit einem Tropfen Ferroeyankaliumlésung einen braunrothen Nieder-
schlag, der aus |-I'<I:|\'|]'\'I'I'n1'_‘-.'|:'|i|[ Il"-l"l._.|._.|l’-'r-.f'_\' ). besteht. Fiir

diese Bestimmung sind die |.'>];_[':'}l!]l'?l [_u”ar-'l]ljj_;a-y erforde

1. Uranylacetatliisur empirisch eingestellt. 3! talli-
sirtes l-l':|1|‘k'=.:|l'.-.'l:l‘| ||I"_..|",|'_.J.|‘a'.__ .'"r.f.__ L o2 H._H| werden in Wasser ge-

list; diese Lidsung wird mit 3 cem Eisessig versetzt, dann auf 1 Liter
verdiinnt; 1 cem dieser Lisung entspricht annihernd 0,005 g PO,

2. _\_.'1I.]'i1|||:[:||->siv|1:|[lu'f-.»lJu_:' von bekanntem Phosphorsiure-
gehalt dient zum Bestimmen des Titers der Uranlésung. 20 eem

dieser Lidsung sollen 0,1 g F.(0. enthalten und 1000 cem somit 5 g

Py0;. Man lost 25.2 g chemisch reines Dinatriumphosphat
[PO;Na: H 12 H, 0] in Wasser auf und verdiinnt diese Lisung auf
I Liter. Den Werth 25,2 ¢ findet man nach der folgenden Proportior

Pil)-

?,l"rJr,_\'rr...H 12 H, 0] : = T s

|

aa8 s 71 s b

5

3. Hssigsiiure-Acetatmischung, Man l6st in einem 1 Liter-
maassgefiss LOO g reines ]\'!'I-.'r-i.'aH'l*iJ'll‘H Natriumacetat (C'H, - ('), Na

3 H;0) i 900 cem Wasser auf und fiilllt mit 30 olger

siiure [specifisches Gewicht 1,04 Acidum aceticum dilutum des
Arzneibuches] bis zur Marke 1 Liter auf.

Titerbestimmung der Uranlosung. Man misst genau

L)

il

cem der Natriumphosphatlésung ab, fiigt 10 cem Essigsiiure-
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Acetatmischung hinzn und erhitzt einige Minuten auf dem kochen
den Wasserbade. In diese heisse Liisung lisst man 15 cem der
Uranlésung zufliessen, erwirmt auf dem Wasserbade und bringt
einen Tropfen der Fliissigkeit auf einer Porcellanplatte oder einem
I'lh:'l'lk”rtllli'
entsteht beim Zusammenfliessen der beiden Tropfen kein britunlich
bter Niederschl:

nochmals 1 cem Uranlésune zu, erhitzt wieder kurze Zeit auf dem

ckel mit 1 Tropfen Ferrocyankalinmlisung zusammen;

so filgt man zur urspriinglichen Lidsung

Wasserbade und fithrt von Nenem die 'i-l!|'1'(']]'l'u'm' mit Ferro

lium ans. In dieser Weise fihrt man fort, bis die Tiipfel-

CViHl

probe zu einem positiven Ergebniss fiihrt, In den meisten Fillen

hat man die Einstellung der Uranlisung nochmals auszufiihren;
man rechnet dann aus, wieviel Gramm F,(): von 1 ccm Uranlisung
angezeigt werden. Die Bestimmung der Phosphorsiiure in Salzen

wird in der gleichen Weise ausgefiihrt. Der Titer der Uran-

1oy 1
iosung

kann mnatiiclich anch mit einer genau abgewogenen Menge

Dinatriamphosphat (0,3 bis 0,6 g) bestimmt werden.

Die Bestimmung des Traubenzuckers mit Fehling'scher Lisung,

Feaning’sche Lisung ist eine mit viel Aetznatron alkalisch ge-
machte Losung von weinsaurem Kupferoxyd; dieses Salz wird.
wie anch andere organische Kupfersalze, durch die Alkalien selbst
in der Siedehitze nieht zersetzt. Traubenzucker reducirt beim
Erhitzen die FrovLisg'sche Lisung unter Abscheidung von rothem
Kupferoxydul (w0, bezw. gelbrothem Kupferoxydulhydrat (u()H.
[st alles Kupfer der Fenuing'schen Lisung ausgefillt, so erscheint
die iiber dem rothen Niederschlag stehende Fliissigkeit farblos.

Auf

sickers nach FEHLING. Diese Bestimmung giebt nur dann richtige

ses Verhalten eriindet sich die Titration des Trauben-
Werthe, wenn die Traubenzuckerlisung anniihernd 1°%06ig ist. Hat
man daher bei einer ersten Bestimmung mehr als 1% Traunben-
sucker gefunden, so ist der Versuch mit einer vorher entsprechend
verdiinnten Lisung zuo wiederholen,

Herstellune der FEnLiNG'schen Ligsung, Da sich die fertige
Lisung leicht zersetzt, so hillt man sie nicht vorriithig, sondern
stellt sie durch Mischen einer alkalischen Hl'i.'_r]l{'i[‘_"'\Ill}'.ll”i?‘-l]'lL_‘__-'
und einer Kupfersulfatlésung von bestimmtem Gehalt erst un-

vor dem Gebrauech d:

mittelbar
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1. Kupfersulfatlosung. 34,64 g chemisch reines Kupfersulfat
[SO4Ck + 5 Hs()] werden auf einer genauen Handwaage oder einer
empfindlichen Apothekerwaage abgewogen, in heissem Wasser ge-
list und die \'l'i||i|11_' erkaltete Lijsung [|I|-i 17° auf 500 ecem verdiinnt.
roreines

[}
B

2. Alkalische Seignettesalzlésung. Man list 173
Seignettesalz |Cy H; 0y K Na i H;0| und 50 g Aetznatron in heis-
sem Wasser auf und verdiinnt die erkaltete Lésung auf 500 cem:
statt der 50 g Aetznatron kann man auch das Seignettesalz zu

500 cem n einer etwa 12°/oigen Natronlauge auflisen. Werden die

beiden Lisungen (1 und 2) zu gleichen Raumtheilen gemischt

50 erhiilt man FEnLixNGg'sche Lésunge.

Setzt man Zweifel in die Richtigkeit einer Frnuma’schen

Lissung, so stellt man ihren Tifer auf reinen krystallisivten Th

zucker fest und zwar auf eine 1%/oige Lisung desselben.

Fr. SoxHLET (Journ. f. pract. Chem. N. F. Bd. 21. 3. 227)
hat gefunden, dass je 1 g der verschiedenen Zuckerarten in 1°/sigen
].I'i-nltillu'l‘lJ die Jlli]_'__:'f'lllil'l; MI"I:;_[f.':l unverdiinnter FenrLixe'scher
Liosung reducirt:

Traubenzucker 210,4 ccm, Invertzucker 202.4 cem,
Laevulose 194,4 cem, Milchzucker 148 ecm.

20 cem Fehling” (unverdiinnt) zeigen demnach an:
Traubenzucker 0,0950 g, Invertzucker 00,0988 g,
Liaevulose 0,1028 g, Milchzucker 0,1351 g,

wenn diese Zucker in 1°/oiger Lisung vorliegen,

Verdiinnt man aber die Fenvixa'sche Liosung mit 4 Vol

Wasser, so reducirt je 1 g des Zuckers in 1%siger Lisung:
Traubenzucker 202,2 ccmn, Invertzucker 194,0 cem,

wcker 148,0 cem

Liaevulose 186,0 ccm, Milcl

FEnriNG’sche Liosung.

20 cem ,Hehling” werden bei dieser Verdiinnung (1 - 4) redueirt
von Traubenzucker 0,0989 g, Invertzucker 0,103 g
Liaevulose 0,1076 g, Milchzucker 0,1351 g.
Ausfiihrung. Man Iést 1 g troecknen Traubenzucker in

100 cem Wasser auf und bringt diese Lisung in eine Biirette.
Andererseits misst man 20 cem ., Fehling” in eine geriiumige Koch-

flasche ab, fiigt 80 cem Wasser hinzu und erhitzt zum Sieden: diese
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L kochend heisse Liosung versetzt man auf einmal mit 8 cem der

Traubenzuckerlosung, kocht wieder auf und lisst kurze Zeit ab-
: sitzen: ist die iiber dem rothen Niederschlag stehende Fliissigkeit

noch blau gefiirbt. so lisst man zu derselben noch einen oder einen
3 halben Cubikeentimenter der Zuckerlosung zufliessen, kocht auf,
lisst absitzen ete.. und fihrt in dieser Weise fort, bis die Fliissig-
keit vollkommen farblos geworden ist, Scheidet sich hierbei das
Kupferoxydul nicht gut aus, so dass man die Endreaction nur
schwer erkennen kann, wie dies bei manchen zuckerhaltigen Harnen

. Fall ist, so filtrirt man einige Tropfen davon durch ein Doppel-

filterchen ab. siuert das klare Filtrat mit verdiinnter [ssigsiiure

an und versetzt mit einigen Tropfen ]‘1=-1'|'||r-.\.-1r'ii\':iliu|1||f'-.~|'.l:_','.. 1st noch
l{ll|l|'l'l in |.l”r~i||."_';. so entsteht hierbei .il! nach der -1"["'”.5" ein
rothbrauner Niederschlag von Ferrocyankupfer Cu,Ie(CON)g,
' dunkelrothe Fiirbung, oder bei Spuren von Kupfer nur eine blass-
rosa Firbung; veriindert sich aber die Farbe des Filtrates mit
11t. Bei der

-

Ferrocyankalium nicht, so ist alles Kupier g

ersten Bestimmung erhiilt man nur ausnahmsweise einen richtigen
Werth: man muss daher stets eine zweite bezw. dritte Titration
ausfiihren, indem man fiir jeden Versuch 20 cem ,Fehling® ver-
wendet.

Berechnung. 20 cem ,Fehling® werden bei der angewandten
Verdinnung (1 {) von 0,0989 o, oder abgerundet von 0,1 g

Traubenzucker reducirt.

Die Bestimmung des Milechzuckers mit Fehling’scher Lijsung.
Uebungsheispiel : Milch.

Die Hauptbestandtheile der Milch sind Wasser, Casein, Feft,
Albuminstoffe, Milchzueker und Salze, darunter besonders
phosphorsaure Salze. Die Kuhmileh enthilt im Durchschnitt
5.6 /o Milehzucker. Um in der Milch den Milchzucker mit ,Fehling®
bestimmen zu konnen, miissen Casein, Fett und Albuminstotie zuerst
entfernt werden.

Milehzucker reducirt in der Siedehitze die Fenving'sche
Lissune: der Reduetionsfactor dieses Zuckers ist aber ein anderer,
als der des Traubenzuckers.
Milchzucker (‘s Hoa(y

Auntenrieth, Quant.

20 cem . Fehling® zeigen 0,135 g

an.
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Ausfiihrung. Man verdiinnt 20 cem ungekochte fri

Milch mit Wasser auf 400 eem, versetzt mit mehreren I

e, 80 d;{.\i‘_i S1C

diinnter Essigsi h nach einigem Stehen ein flockige

\ gut filtrirbarer Niederschlag bildet, filtrirt diesen ab

tiltig mit kaltem Wasser ans. Durch die lissis

und wiaschi

: und das Milehfett ausgefillt: in den meisten Fiillen werden 8 bis

16 r]‘1'|||.|'.-|| 10°

um einen gut filt

NI-I'I|E'J'*\¢'E||.'I_'_'| pAll wird in einer Schale zum

Sieden erhitzt: hierbei coaculivt das Albumin

iederum filtrirt, der Niederse

gemischt, genau gemessen und ein Theil davor

gossen.  Andererseits werden 20 cem

hling* mit der 4fachen

Menge Wasser verdiinnt und zum Sieden erhitzt: zu dieser heissen

sst man die Milehzuckerlosune bis zur Endr

enziuckers

man, wie dies fiir die Titration des

-y

¢ und Dextrin mit Fehling'scher

Libst

Die Bestimmune von St

‘ke und Dextrin werden beim

mit verdiinnter

dure unter Druck fa: Tranhe

iibergefiihrt:

Cyp Hyp O

{162)

der dann dureh Titration mit Feunine seh

r Destimmt welden
kann,

. 1 o St ischchen mif

hezw. Dextrin wird in

& . " g1 T T y I
5 cem verdiinnter Schwefelsinre (etwa 10 Sy Ha

ten ]\.'-!'_i.'illf oder

Wasser in einer siedenden ¢

| '.<"I.~.II]!.:' 6 Stunden lang l'l'}||?;f,l; nach dem HErkalten verdiinnt 111

den Inhalt der Druel 100 cem, filtrirt die weni

= il % | PR 1 A vl5n] 1 1 =
mmmer ungelést bleibenden 1 Kenen ab und ntrnt de

Traubenzucker mit ., Fel

chens beniitzt man eine Hr.ll!:l'\‘.;:v--_-'lli;!“'ill', muss dann aber mehr

Substanz, etwa 5 ¢, in obirem Mischm

Berechnune, Nach b

I 150 Theile 1 Mol. Traubenzucker 11

I nach <« ‘ton I80
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Man muss also den bei der Titration von Traubenzucker er-
haltenen Werth mit 0,9 multipliciren, um den entsprechenden Werth

fiir Stirke zu erfahren.

Die chemische Untersuchung des Trinkwassers.
Allgemeine Eigenschaften der matiirlichen Wiisser.

Die natiirlichen Wiisser, Quell- und Flusswiisser, sind niemals
chemiseh rein. sondern enthalten stets in wechselnder Menge an-
organische und organische feste Stoffe, sowie Gase gelOst; unter
normalen Verhiiltnissen kann nur eine kleine Anzahl von lislichen
Substanzen in die natiirlichen Wiisser gelangen. s kommen darin
besonders vor Sauerstoff, Stickstoff, Kohlensiiure, Sulfate, Chloride,
Nitrate, Nitrite, [’:'IH.-*|.‘|::|‘.<' der Alkalimetalle, des Caleiums und
Magnesiums, durch vorhandene Kohlensiiure in Losung gehaltene
Carbonate von Calcium Magnesium und Eisen, ferner Kieselsiiure,
Thonerde und die ldslichen Bestandtheile der Humusstoffe. Die
Gesammimenge der gelosten und aufgeschwemmten Bestandtheile

des Wassers betrigt in der Mehrzahl der Fille nur Hundertel- und

selten Zehntelprocente, Hiervon machen aber die Mineralwisser

and das Meerwasser eine Ausnahme, Die Menge des festen Riick-
*-1;I:|-T.I'.- 151 |II'."~:I.‘H1"E'." von ':.u-[' (:ii'llll['lf_'.h'_lll]'lllili.i(J.‘I. '-'-:'].l':’l-"t' <|.'|.L~ “I.".:-.-il_'[‘
entstammt, abhiingie. Die Anforderungen, welche man an die (ziite
r YOIl LLJE\:ilc'I'. ]II'.‘\I?lI\]l'F"‘.

14

des Wassers richtet, sind demmnach abhingi;

den geognostischen Verhiltnissen, So hat E. REICHARDT I‘J*‘I'!_lrlc]t'Jl.
dass ein Wasser, welches dem Granit entstammte, in 100 000 Theilen
244 Theile _\|hi.||:|i||'|'I'i-'!\"wr.'i::|| lieferte, wiihrend ein Wasser aus

dolomitischem Muschelkalk 41,88 und eine Gypsquelle sogar 236 Theile

\lpE:|!|"_;|i-;|“'|'_"-\j'iil'|\,‘-|'I:I'! gabh. Im .\”I'_','I']II'.'I-HI'.'I betrachtet, enthalten
100 000 Theile der natiirlichen Wiisser, welche frei von ausser-

cewohnlichen Verunreinigungen sind:
1. Nicht mehr als 50 Theile mineralische und organische, bei
dem Verdampfen auf dem Wasserbade und Trocknen bel

100 ° zuriickbleibende Stofle.

Grondlaren zur Beurtheilung des Trinl

18810,

Halle
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