ammoninmphosphat diirfen nicht in Platingefiissen gegliiht oder
geschmolzen werden, weil diese Stoffe das Platin mehr oder weniger
zerstoren. Diese Substanzen gliilht man in Porcellantiegeln,
Aetzallalien aber in Silbertiegeln. — Platingefiisse werden durch
Abreiben mit feinstem Seesand oder in der Weise gereinigt, dass

man wenig Kaliumbisulfat SO; KH in denselben schmilzt.

L.
Allgemeiner Theil.

Die quantitative Analyse hat zur Aufgabe, die Menge der
ithrer Art nach bekannten einzelnen Bestandtheile eines zusammen-
gesetzten Korpers zu ermitteln. — Sie zerfillt in die Gewichts-
llll-’lJ.\'.‘-'-I_‘ und :\i:'i.‘l.“i"-:ltlil]_\'“ml.‘. welch’ letztere auch 'l‘ill'il'!lll:ll_\'nt'
genannt wird. Bei den gewichtsanalytischen Bestimmungen fiihrt
man fast immer die ithrer Art nach bekannten Bestandtheile eines zu-
sammengesetzten Korpers in solche Verbindungsformen iiber, welche
in emmem bestimmten Lisungsmittel unloslich sind und demnach in
Form von Niederschligen erhalten werden. Salzsiure wird z. B.
immer als Silberchlorid, Schwefelsiure als Baryumsulfat ausgefillt
und gewogen, weil diese Verbindungsformen der beiden Siuren in
Wasser und verdiinnten Siuren unloslich sind und daher genaue
Wiigungen zulassen,

Die Maassanalyse bernht auf einem ganz anderen Prineip als
die Gewichtsanalyse. Hierbei findet man die Menge eines Korpers
mit Hiilfe einer Lisung von bestimmiem Gehalt, deren Wirkungs-
werth man somit genau kennt, Die betreffenden ,Normallisungen
oder . titrirten Lisungen® liisst man aus einem Maassgefiiss, einer
sog. Biirette, zu der Liosung der Substanz, welche man bestimmen
will, so lange zufliessen, bis eine bestimmte Endreaction eintritt.
Hilufie muss noch ein Indicator, d. h. eine Substanz zugesetzt

werden, welche die Endreaction anzeigt.

Die Waage.

Das Ergebniss einer quantitativen Bestimmung ist nicht nur
von der genauen Ausfiilhrung der chemischen Operationen abhiingig,
sondern auch von der Richtigkeit und Empfindlichkeit der analy-
'l.‘




tischen Waage und der Gewichte, welehe man beniitzt. — Hinsichtlich

der Construction und Theorie der Waage verweise ich auf die aus-

fiihrlichen TLehr- und Handbiicher der Physik und analytischen
Chemie. — Hier mogen nur die folgenden kurzen Angaben Platz
inden. Der wesentlichste Theil der Waage ist der Waagebalken :

ein zweiarmiger und zwar gleicharmiger Hehel, welcher mit

einer Schneide aus Stahl auf einer horizontalen Unterlage rubt.

Die Waagschalen sind an zwel Endschneiden des Waagebalkens auf-

Die Richtigkeit einer Waage

gehingt.
folgenden 1 mstinden ab:

1. Die Aufhingepunkte der Waagschalen miissen mit der mift-
leren Drehungsaxe in einer Eben li

9 Die Arme der W:

punkte der Schalen miissen von der mittleren Drehungsaxe

- d. h. die Authiin

rg miissen glewch lan

osleich weit entfernt sein. Ist diese Entfernung ni

20 \‘.il'!{l :,.-5, Wenmn man |I|-i=‘il‘ .“:-I'-i'.:!!lll I:Iil ,‘l :_-‘I-".I":ZI‘.'
(Gewichten belast das eine Gewicht an e lingeren

Hebelarm: es wird fol

sondern nach der Seite

| 1
hl'fll.‘i_‘,'.' geben,

Die Empfindlichkeit der Waage ist durch folgende Umstiinde

bedingt:
1. Die Lince des Waag balkens muss moglicl

orpss sems je

|]i|' \\.:._.-n;_l.l

qf;

liinger der Waagebalken, desto empfindlicher ist
9. Der Schwerpunkt der Waare muss dem Unterstiitzungs
punkte moglichst nahe liegen.

-‘r':‘}::“CI'I‘..‘\ MUu=s

3. Das ( rewicht des Was

keit moglichst klein sein; hewegender Kraft

als eine grossere.

wird eine geringere Masse 1

i des Waacebalkens auf 1threl

{. Die Reibung der Scl

Unterlage (Pfannen) muss miglichst gering sein; die Reibung
ist durch das Material, aus dem dieselben hergestellt sind,
||-':]il|_'__'1'. Die Schi

and als Pfannen dienen am besten Achatunterlagen.

T : 1 bl
qden miissen ans gutem Stahl bestehen

Befindet sich die Waage bei icher Belastung der belden
Schalen im Gleichgewicht, und bringt n auf die eine 1l
shit so dreht sich \\I\.'I' W a halken nach der delle iles

o s1ch del

Der Winkel, um welel




hierbei gedreht hat, heisst der Ausschlagswinkel, Die Grosse des
Ausschlagswinkels ist ein Maass fiir die Empfindlichkeit der
Waage; <

Uebergewicht 1st, desto -'1-.|||!'J':||”il'l|r'l‘ ist die “I\-H”_f{".

griosser der Ausschlagswinkel fiir ein gleiches

Ableitung der Formel tee =2 " nach E. JoorMaNN!

q - d

Es soll bezeichnen: ! die halbe Liinge des Waagebalkens, d die
Entfernung des Schwerpunktes S vom Umdrehungspunkt ¢, P die
auf beiden Seiten der Waage gleiche Belastung, einschliesslich des
(zewichts der Waagschalen, p das auf die eine Seite hinzugefiiote
Uebergewicht und g das Gewicht des Waagebalkens: ferner sind

i'D, B'E, S'F die betreffenden Liote von A’. B und § auf 4B,

Auf den um €' drehbaren Waagebalken (Fig. 1) wirken verschie-
dene Kriifte, deren Angriffspunkte und Richtungen mit € in einer
Ebene liegen. Zum Gleicheewicht ist dann erforderlich, dass die
Summe der statischen Momente der Kriifte, welche den Kirper
(Waagebalken) in dem einen Sinne zu drehen streben, gleich sei der
Summe der statischen Momente der im entgegengesetzten Sinne wir-
kenden Kriifte. Auf der einen Seite wirken aber die statischen Mo-
mente P C'[v + p - CF, auf der anderen Seite im entgegengesetzten
Sinne P- D -+ q- (F. Das Gleichgewicht des Waagebalkens 21
ist erreicht, wenn somit die folgende Bedingung erfiillt ist:

[ (P+p)CE=P-CD<+qCF;
da ('D = OF, so vereinfacht sich diese Gleichung zu
I, p-CE=q-.CF.
Ks ist ferner: CF =1-cosaund CF = d - sina; fiihrt man diese
Werthe in IT ein, so folet
I 81N Pl

[1T1. plcosa ¢ - 1 - 8In . te a = -
COS (1 i = ¢l

' Grundriss der Experimentalphysik.




Ist < « klein, so kann fiir tg @ = a d. h. der Winkel selbst gesetzt

werden, wenn dieser in Bogenmaass ausgedriickt ist; dann ist auch der
7
Ausdruck a =4 miltic, der in Worten lautet: Bei gleichem
; gty ;
g = (
Uehercewicht » ist der Ausschlagswinkel ¢« umso grisser,
=] J’ =] =)
_1t‘ I'__fl'lul.‘i.'ﬂ"l' die L nge des \-\..'l:l.’_[l“ll.'l]]\' ens [, |L kleiner sein

Gewicht ¢ und je kleiner die Entfernung d des Schwer-
punktes S vom Unterstiitzungspunkt ¢ ist.
Die Empfindlichkeit a der Waage, d. h. der Ausschlag fiir
= : : ’ it = 5 ’ st n
das Uebergewicht 1) 1st: a « fithrt man in dieser Gleichung fiir
P :
Lop

a den Werth
q-éd

ein, so folgt

|II w; lIl'n'

q - i I
9 q -

.‘; .
d. h.: Die Empfindlichkeit einer Waage ist direct propor-
tional der Linge ! der Balkenarme, umgekehrt proportio-
nal dem Gewicht 4 des Waagehalkens und der Entfernung d
des Schwerpunktes des Waagebalkens vom Unterstiitzungs-
punkte ¢ Die Empfindlichkeit ist somit unabhiingig von der

Belastung und dem Uebergewicht.

Das Wiigen.
Beim Wiigen einer Substanz auf der analytischen Waage miissen

hesonders foleende Regeln hefolgt werden:

1. Bine Substanz, deren Gewicht man bestimmen will, darf nie
] ?

unmittelbar auf die Waage gelegt werden; man tarirt zu-

iichst ein kleines Becherglas !, eine Uhrschale, ein Wiig
gliischen u. dgl., bringt dann die Substanz in das betretfende
oEWOTene Gefiss und wiiet wiederum:; durch Subfractions- {

rechnung erfilrt man alsdann das Grewicht der Substanz.

Um Verwechslungen und Rechnungsfehler hierbei

auszuschliessen, empfiehlt es sich das folgende S

zuschreiben:

1 Tt das Becherglas, in dem

'.'\'i||1 nicht

‘ll_'“l"l'l.-l'-- 4]



t,

rewicht von Uhrschale Substanz
Gewicht der Uhrschale

(ewicht der Substanz

Substanzen, welche luftbestindig sind, koénnen auf offener
Uhrschale gewogen werden. Stoffe aber, welche Feuchtig-
keit aus der Luft anziehen oder durch die Kohlensiure.
bezw. den Sauerstoff der Luft zersetzt werden, miissen in
einem verschlossenen Gefiisse ahgewogen werden, entweder

zwischen zwel l'iLI'j_'“iil‘t‘. um welche der Halter ;:l']l'g'i wird,

oder in einem verschliessharen \"‘.-. J Fbenso \\ff:_’f
man [liissigkeiten stets in Flischchen ab, welche man mit
elnem “E.‘lh:a[npﬂ-ll verschliessen kann.

Will man beim Wiigen rasch zum Ziele kommen, so darf
man nicht etwa mit den Gewichten auf’s Geradewohl herum-
probiren, bald ein grosses, bald ein kleines Gewicht auf die
Waagschale legen, sondern man muss in streng systema-
tischer Reihenfolge die Gewichte dem Gewichtssatze ent-
nehmen. Man legt zuniichst ein dem Gewicht des zu wiigen-
den Kirpers etwa entsprechendes Gewicht auf die Waag-
schale; ist dieses zu schwer, so nimmt man es weg, legt das

niichst kleinere Gewicht vom Gewichtssatze darauf und

fiithrt In dieser Weise fort, bis das G ichgewicht erreicht ist.

Ein Uhrglas moge 7,855 g wiegen; 10 g auf die Waagschale
geleat, sind zu viel, das folgende Gewicht im Satze, nimlich
b g ist zu wenig; man legt die folgende Grisse 2 g dazu:
ist noch zu wenig; fiigt jetzt das folgende 1 g Gewicht dazu;
zu viel. Man nimmt dieses weg und beginnt mit den Deci-
grammgewichten, 0,5 g zu viel, 0,2 g zu wenig, 0,3 g zu
wenig, 0,4 g zu viel; man beginnt mit den Centigramm-
gewichten; 0,05 g zu wenig, 0,07 ¢ zu viel, 0,006 g zu viel;
statt jetzt die Milligrammgewichte aufzulegen, bedient man
sich zweckmiissig des ,Centigramnmhiickehens*, welches man
auf dem Waagebalken, der eine Scala triigt, verschiebt und
findet dann, dass es auf dem Theilstriche 5, entsprechend
0,005 g, Gleichgewicht hervorbringt.

Die Waage muss stets vollstindig arretirt sein, ehe man

ein Gewicht auf die Waagschale legt oder davon wegnimmt;




auch beim Yerschieben des O ":|11||:|-|_:':l'|¢|'|:f'i|.-., des 50¢.

Reiters® der Waage, muss eine Arretirung der Waage

voraneehen, HI-IIH|'_:1 man diese “I'_:il".-J-. icht. so wird die
Waage in kurzer Zeit verdorben sein und besonders die
Empfindlichkeit derselben wird abnehmen.

Dem Ablesen und Anschreiben der muss i

grosste Aufmerksamkeit geschenkt werden. U

gungsfehler zu vermeiden, legt man die gleichartigen kleinen

(zewichte, also die Decigramm- und die Ck imgewichte

fiir sich auf der \\-Ji.'l_'_’_?-':'lli:jll' zusammen und mi
Iil!|?]ll'§1l' Ablesung. Zuniichst notirt man das Gewicht nach
den leeren Plitzen (den Liicken) im (Gewichtssatze, nimmt
dann die Gewichte von der Waage weg und ve |
hriehenen i Auf diese Weise

controlivt man sich selbst, so dass ein Wignngsfehler fast

mit den angesd

Y1 -
ausgescnlossen 1st.

Fin noch warmes (Gefiiss darl memals auf

hracht werden, weil es sonst zu leicht ‘ﬁ.'i".:l.

Wiigeclischen, sowie Uhrgliser mit Niedersc

100° getrocknet wurden, lisst man im Exsiec

indig erkalten, ehe man dieselben

Jeder Kirper verdichtet niimlich auf seiner Ober-
I

; . . .
it, deren Menge besonders von der

fliche Liuft und Feuchtigk

|"!|J‘|||'1'f|:|||' des |'\HJ'|H'!'- anpangie 15ty e kalter IOTper ver-

dichtet anf sich mehr Luft und Feuchtigkeit, als ein warmer.

¥

anfangs fiir

Hat man daher ein Gefiss, z. B. einen Ties
.--ic'!l 5(;1“‘ ||:ir||| .'|lu-'|' ||i:1' .“*lllln-luu}’. WHIT Sewogen il!ll] ':.!!E:_'_-_1
man die Differenz zwischen den beiden Wigungen als (3¢
wicht der Substanz in Rechnung, so bekommt man dasselbe

zn klein, weil man fiir den Tiegel zu viel abgez

Die zweite Ursache ist die, dass an einem warmen Korper
die nmgebende Luft erwirmt, dadurch aber leichter wird

und somit aufsteigt. Indem nun die kalte Luft nachdringt,

entsteht ein Luftstrom, welcher die \\.‘I:I_‘_‘.‘-I'l_.'llll' hebt und
demnach leichter erscheinen lisst, als sie in Wirklichkeit ist.
Ehe man einen zu wiigenden Korper auf dig Waage bringt,

hat man sich davon zu iiberzeugen, dass dieselbe noch richtig

schwinet, Zeigt die Waage hierbel einen kleinen ., Ausschl




nach links oder rechts, so stirt dies die Wigung nicht, nur
darf dieser Ausschlag nicht zu gross sein und muss auch
gleich gross bleiben bei allen Wigungen, die sich auf ein
und dieselbe Bestimmung beziehen.

8. Den zn wiigenden Kirper legt man auf die linke, die Ge-
wichte auf die rechte Waagschale, vom Sifzenden aus be-
trachtet, und zwar bringt man die Gewichte mit der rechten
Hand durch die seitlich angebrachte kleinere Thiire auf
die Waagschale, wiihrend die linke Hand die Arretirung der
Waage besorgt. Bringt man, wie dies hiinfie zu gescheher
ptlegt, die Gewichte dureh die vordere Thiire auf die Waage-
schale, so dringt schon dorch das Athmen der betreffenden
Person, welche wiigt, leicht zuviel Feuchtigkeit in das Innere
der Wange, was aber zu vermeiden ist.

9. Anzuwendende Substanzmenge. Bei den einfachen Be-
stimmungen wiigt man 0,3 bis 0,6 g Substanz ab, voraus-
gesetzt dass der zu bestimmende K&rper in nicht zu geringer
Menge in der Substanz enthalten ist. Hat man zwei, drei
oder noch mehr Bestandtheile in einer Portion Substanz
zu hestimmen, so nimmt man 1 bis 1,5 g Substanz in Arbeit,

Dies ist meist der Fall bei der Analyse von Legirungen

und Mineralien,

Die Herstellung der Niedersehlige.

Die meisten Fiillungen fiihrt man in gerdumigen Becher-
gliisern ans, welche hichstens bis zur Hiilfte mit Fliissigkeit gefiillt
sein sollen; man nimmt desshalb Bechergliiser, weil sich aus den-
selben die Niederschlige am besten vollstiindig herausspiilen lassen.

- Bei allen Bestimmungen muss darauf geachtet werden, dass

die betreffende Fiillung eine vollstiindige ist! Man muss sich
durch einen Controlversuch mit einer Probe des Filtrates vom
Niederschlag davon iiberzeugen, dass eine geniigende Menge
vom Fiillangsmittel zugesetzt worden ist. Einen Ueberschuss vom
Fillungsmittel hat man demnach stets anzuwenden, doch darf der-
selbe nicht zu gross sein, ||[’.~||]nl('r-'.~. nicht bei den Fillungen mit
Kali-, Natronlauge und Alkalicarbonat: denn gerade diese
otoffe, wie iiberhaupt Alkalisalze, werden von vielen Nieder-
schliigen, wie von Cu O, Ni(OH)s, Cry (OH)g, [CO, Zn, Zn (OH) ).
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(0, C0d, CO4Mn ete. hartniickig zuriickgehalten, so dass sich die
selben auch durch Auskochen mit viel Wasser nur schwer voll-
stiindig entfernen lassen, — Viele Niederschlige kénnen nicht so-
fort, sondern erst nach mehrstiindigem Stehen abfiltrirt werden;
dies ist besonders bei krystallinischen, pulverigen oder gal-
lertigen Niederschliigen der Fall, withrend flockige Niederschlige,
zumal wenn sie aus kochend heisser Liosung gefiillt wurden, meist
sofort abfiltrivt werden kénnen, Es gelte im Allgemeinen als Regel:
die Niederschlige erst dann abzufiltriren, wenn sie sich

in der Fliissigkeit fast vollig abgesetzt haben.

Das Filtriren und Auswaschen der Niederschlige.

Bei guantitativen Bestimmungen miissen stets Filter von be-
kanntem Aschengehalt angewendet werden, bezw. ist dieser erst
zu bestimmen, indem man 6 bis 10 Filter an einem Platindraht
nach einander verbrennt, die Asche in einem gewogenen Platintiegel
gliitht und wiigt. Betriigt das Gewicht von einem Filter -wenige:

als 1 Milligramm (0,001 g), so kann es bei der Berechnu
Niederschliize meist vernachliissigt werden.

Um jeden Verlust an Niederschlag zu vermeiden, giesst man
die abzafiltrirende Fliissigkeit an einem Glasstabe herunter und be-

streicht den unteren Band des Becherglases an der Stelle, an

welcher man die Fliissickeit ausgiessen will, mit einer diinnen S
Fett (Talg).

Viele .\-i‘."-.[i"l‘a'l‘]:]:-l-}_}'{'-. besonders solche, \‘J-'!-I.'hl’ !_1.=':|_|,1 triibe
durch’s Filter gehen, werden nicht auf dem Filter, sondern besser

im Becherglas durch ,Decantiren* ausgewaschen; man liisst

dann den Niederschlag absitzen, giesst die fast klare, iiber dem
Niederschlag stehende TFlissigkeit durch ein Filter, rviithrt diesen
mit Wasser an, liisst wiederum absitzen, giesst abermals durch’s
Filter klar ab und wiederholt diese Operation so oft, bis der Nieder-

schlag ausgewaschen ist; erst dann spiilt man ihn ohne Verlust auf

das Filter. — Wenn es zuldssig ist, filtrirt man Niederschlig

welche in der Siedehitze hergestellt wurden, vor dem Erkalten ab;

denn heisse Fliissickeiten filtriren in der Regel rascher, als kalte. -
|'i:f

Von vielen, besonders krystallinischen Niederschliigen, bleiben hiiuhg

ceringe Mengen an der Wandung des Becherglases fest haften;

dieselben kénnen mit Hiilfe eines (zlasstabes, der eine (rumi
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trigt, oder besser mit einer sogenannten Federtahne meist leicht
und vollstiindig losgeliist werden.

Um die, manchmal sehr zeitranbende Operation des Filtrirens
zu beschleunigen, empfiehlt es sich in vielen Fillen, den Nieder-

schlag abzusaugen. Von den vielen Saug-

vorrichtungen, welche construirt worden sind, HH":'—— i
kann 1 besonders die Wasserstrall r
luftpumpe bestens empfehlen. Wem eine 4

derartige Saugpumpe nicht zur Verfiigung
steht, der kann sich emer geeigneten Saug-
rihre (Fig. 2) bedienen; auch in diesem Fall
muss das Filter dem Trichter glatt anliegen, [
so dass sich zwischen Trichter und Filter

keine Lnftblasen zeigen. Die Filtration er- |

folgt meist wesentlich rascher, als ohne An- &

wendung einer solchen Saugréhre. Baryum-
sulfat, Calciumoxalat, Zinksulfid, Fie. 2.
Mangansulfiir und andere Niederschlige,
welche leicht durch’s Filter gehen, kénnen nicht abgesaugt werden.
Bevor man einen Niederschlag zum Austrocknen in das Luft-
bad (Trockenschrank) bringt, hat man sich davon zu iiherzeugen,
dass derselbe auch vollstindig ausgewaschen ist! Im All-
gemeinen gilt als Regel, dass ein Niederschlag so lange ausgewaschen
werden muss, bis man im Waschwasser das verwendete Fillungsmittel
nicht mehr nachweisen kann; z B. bei der Bestimmung der Schwefel-
siiure als Baryumsulfat darf das abtropfende Waschwasser keine

Baryumreaction mehr geben.

Das Trocknen und Glithen der Niederschliige.

Die meisten der hergestellten und ausgewaschenen Nieder-
schliige miissen zuerst getrocknet und hieranf bis zum constanten
Gewicht geglitht werden. Um den Niederschlag auszuntrocknen, legt
man ein gefaltetes Papier um den Trichter, auf dem sich der Nieder-
schlag befindet, und stellt ihn 1—2 Stunden lang in den Trocken-
schrank, d. h. so lange bis Filter und Niederschlag vollkommen trocken
sind, Das Filter ist alsdann zu veraschen, was auf zweierlei Art ge-
schehen kann: Liegt eine Substanz vor, welche durch den glithenden

IKohlenstoff des verbrenmenden Filters nicht zu Metall reducirt wird,




st vollstindig vom

so lost man den :\-inllil'l'.-it‘|||:t_11' 1l,|"|_5_;]it'i.'

rel, legt um das

bringt denselben ohne Verlust in einen gewogenen Tieg
zusammengefaltete Filter eine Platinspirale, entziindet das Filter und
hiilt es wilirend des Verbrennens iiber den Tiegel, der den Nieder-

wra] selbst stellt man auf eine i'||l'l'l'il:lli]-|.'i'i'.-.'

schlag enthiilt; den Ti
oder einen Bogen Glanzpapier, so dass etwa herabfallende Theil-
chen des Niederschl:

Tiegel gebracht werden konnen. Schliesslich gliitht man den Nieder-

v oder der Asche mit Hiilfe eines Pin

schlag sammt Asche bis zum constanten Gewicht. — Niederschlige
aus Silber-, Blei-, Zinn-, Zinkverbindungen ete., welche

durch den glithenden Kohlenstoff des verbrennenden Filters leicht
reducirt werden, miissen méoglichst vollstiindig vom Filter losgelist
werden; den Niederschlag bringt man auf eine Ulrschale, verascht das

Filter, hitufig mit Ammoniumnitrat getriinkt, fiir sich 1m gewogenen

Porcellantiegel, bringt erst dann den Niedersehlag dazu und

beschligt si

11 l]i".'

Bei dieser Art des Veraschens der Filter
Theil des Tiegels hiinfig mit einem schwarzen Theer, der sich aber
durch (lithen der betreffenden Stelle unter Luftzutritt meist leicht

heseitioen ldsst. — Ein Gliihen iiber dem (Gebliise ist nur bei einigen

Substanzen unbedingt nothwendig, z. B. beim Aufschliessen vieler

Silikate durch Schmelzen mit Kaliumnatrimmearbonat, beim (lithen

des Caleiumoxalates zur |-I‘|h".'|.:i|I]'l|II.1__" in f-’.'\\\'||_ beim Gliithen der
Kieselsiiure ete. Ks ist beli den einzelnen Substanzen sfets an-
-'_‘_-ru-\_;l-||(3[|‘ wenn sie iiber dem Geblise gegliiht werden miissen. Findet
sich keine hesondere Angabe dariiber vor, so erhitzt man stets iiber
der einfachen Bunsenflamme. Um Verweechselungen zu vermeiden,
empfiehlt es sich, besonders wenn man gleichzeitiz mehrere Bestim-
mungen auszufithren hat, die Werthe nach dem folgenden Sehema
anzuschreiben, Hat man z. B. die Schwefelsiiure als Baryumsulfat

cewogen, so ist fiir diese Bestimmung zu notiren:

Gewicht des Platintiegels + S0, Ba
—~ Gewicht des Platintiegels

(Gewicht von S0; Ba

Wiegt die Asche von einem Filter mehr als 1 Milligramm, so
ist das (zrewicht derselben von dem Gewicht des Baryumsulfates
abzuziehen; sonst kann die Filterasche bei der Berechnung unberiick-

:-it.'ll[ij_{f bleiben.




Das Trocknen der Niederschliige auf gewogenem Filter.
Verschiedene Niederschlige diirfen nicht gegliiht werden, sei es
dass sie sich hierbei verfliichticen oder zersetzen wiirden; zu dieser
Art von Niederschliigen gehiiren z. B. Arsentrisulfid As. S;,
Quecksilbersulfid Hy S, Quecksilberehloriir Hyg €, Kupfer-
rhodaniir CNSCu, Kaliumplatinchlorid K., Pt (/.

Derartige Niederschliige werden auf einem bei 100" vollstiindig

:|'.u'|\rw[ ||r|-| Fewogenen !“i||'|-;' I_r_l_'h:|[|:i|1|,-]| 1I1I|| ill 1-il.i.']||

ausy
Troekenschrank, bezw. sog. Luftbad bei derselben Temperatur bis

zum constanten (rewicht getrocknet. Man hat zu' diesen Bestim-

mungen ein Paar gut auf einander passende, eingeschliffene Uhr
_',.(‘lii:-l-l' [n-:-‘:llill_t‘ '\\'I']”!LI!',' i]l:|'|‘|_' r'it|-."|'| !'::g:-,lin'::u'n :\if'k.\i.]L;_’. mh']' \'.l|.u|_

halter auf einander gepresst werden. Statt der 1'111'}_{|."i.~1'!' kann
man auch ein entsprechend grosses Wiigegliischen beniitzen. Man

legt ein Filter auf die eine Uhrschale, oder in das offen zu haltende

gegliischen, in den Trockenschrank, lisst 1—2 Stunden darin

austrocknen, legt dann das zweite Uhrelas darauf, schliesst mit dem

Halter, bezw, verschliesst man das Wiigegliischen und wiigt nach
dem Erkalten im Exsiceator. Hierauf lisst man das Filter noch-

mals efwa /s Stunde lang im Trockenschrank auf offener Schale

es wiederum nach dem HErkalten. Hat das

austrocknen und wi
Filter hierbei noch an Gewicht verloren, so ist es noch ein drittes
Mal auszutroecknen, d. h. so lange bis zwischen zwei Wiguneen
I:.'|<'|I _i"']'."'!l':lzil'_""fll \.l'|'.'l|153L£|'||l,'lli]!']|| ’|‘1'<;|'|{|||-|] |\'r':;|'|l_' ar-
heblieche Differenz! mehr stattfindet.

Bemerkenswerth is[, dass die letzten .“':]lllt‘('ll von Feuchtigkeit
nur sehr |;L|'.j.1~«.":ii| aus dem Filter entweichen und dass ein aus-
_'_'."I']'ill']\'ll"il‘h. I'"ii:vr' iinsserst ||_\"_:I'||.=\|\'u|:uih<'.1 E'al; |[;|:-; Filter muss ci;[];u-]'

stets 1im wollversehlossenen (refiiss, sei es zwischen den zwei

eingeschliffenen Uhrglisern mit einem darum gelegten Halter oder
im verschlossenen Wi schen gewogen werden,
Hat man das Filter vollstiindig ausgetrocknet, so bringt man

hlag darauf, wiiseht ithn gut aus und trocknet

Zieht

den betreffenden Nieders

wieder bis zur Gewichtsconstanz. man das erst erhaltene
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Gewicht von dem zweiten ab, so erfibrt man das Gewicht des

Niederschlags:
Gewicht von Niederschlag + Filter Uhrgliser Halter
Filter + Uhrgliser + Halter

Gewicht des Niederschlags

Oder:

Gewicht von Niederschlag Filter Wigeglischen
(verschlossen)
— - , Filter Wiigegliischen (verschlossen)

Gewicht des Niederschlags

Wohl zu |:s|,-;l|']!LL-II 1st, Il:l."m'-i !‘-li|‘|1'1' Vo i]l'!'-‘;{"l‘lll'll (srisse, (
halt meist nicht

bei jedem Ver-

rockengewicht haben; man muss daher be1 Je

selben Qualitit und selbst dem gleichen Aschenge

das gh'ir‘hl‘. 1

such das betreffende Filter, welehes man zum Sammeln des Nieder-
schlags beniitzen will. in der oben angegebenen Weise his zum con-

stanten Gewicht austrocknen.

Die Berechnung.

lerschlags lisst

Aus dem (Gewicht des erhaltenen Nied

Menge der zu bestimmenden Substanz, in Proc
berechnen. KEs sollen bezeichnen:

S angewandte Substanzmenge,

Gewicht des erhaltenen Niederschl

1alt.

i Procentg

1. Berechnung ohne Liogarithmen.
= =

ATV UIIS,

Beispiel: Die Bestimmung des

Baryum wird als Baryumsulfat SOy e gewogen. Wil
aus dem Gewicht des erhaltenen ]’mr'I\'.|z|=-1!|1=.';L:ui-:-llr-!'.ai':ll'.:lc_".* die

Procente an Baryum (P) in der angewandten urspriinglichen ! ul
stanz (S) erfahren, so hat man die folgenden zwei Proportionen

aufzustellen, in denen z das Baryum bedeutet, welches 1m ge-

st

wogenen Niederschlag (S0, Ba) enthalten

[. Ba: S0y Bu v N
Bu

Sty Ba
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Ik 5t 2 (von I) TO0E
‘“ i) - _,.--
o
Diese beiden Proportionen lassen sich zu einer einzigen (le:
chung zusammenziehen: filhrt man niimlich in die Gleichung 11 fiir
Jr:rf

: N von I ein. so erhilt man den verein-
SOy Ba

A l[|‘|| \\'l-l'lll
fachten Ausdruck Ba
SOy B

P 100 -
e

nach welchem direct gerechnet werden kann.
Bei allen Baryumbestimmungen als Sulfat kommt der Ausdruck
Ba
80, Bu
als Factor: bezeichnet man diesen allgemein mit F, so vereinfacht

sur Ausrechnune: derselbe dient in der obigen Gleichung
o by

sich die Rechnung zu folgender Gleichung
P = 100, X3
Nach dieser zusammengezogenen Formel findet man direct
den Procentgehalt einer zu bestimmenden Substanz und lassen
sich nach derselben fast alle quantitativen Bestimmungenr ausrechnen,
Man hat bei derartizen Berechnungen fast immer mit soleh’
constanten Factoren zu rechnen: z. B. bei der Bestimmung des
Chlors als Chlorsilber mit dem Ausdruck
(X 35,45
Ag Cl 143,38
bei der Bestimmung des M agnesiums als Magnesinmpyrophosphat mit
o ..”'F iS00
- - 0.2186,
s O; Mg, LB ) I
bei der des Eisens al§ Oxyd mit
2 Fe 112
J'".l'._, (s 1)
Der Factor I ist somit diejenige Zahl, mit welcher
man das ewicht eines erhaltenen :\-]'l‘i]tl‘nl.'lill:l;{h' N multi-
pliciren muss, um aus ihm das Gewicht eines seiner Be-

standteile zu erfahren.
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2. Die Berechnung mit Logarithmen.
Der Ausdruck

P 100 - |
S

ij-']ll I-:il' -EI ln_'_','.':t'ﬂl|!|:5\1'||l.' !':FI'u'l'],fIIHi'._’ ||| |"|;'_']-_|--|

- .

log P =log N + log I' — log S.

Die 2, welche als [a'J;.'Il'”..IIIIEI“ 100 '.'i:.'\l.'|ll.|£"|.l noch hinzu

fortlassen; es

kommen miisste, kann man der Einfachheit halber
diirfte ja niemals Zweifel dariiber sein, an wi lehe Stelle i Numerus

das Komma zu setzen ist. Anstatt den log S von der erst ge

bildeten Summe (log N -+ log #) zu subtrahiren, kann man auch die

decadische Ergiinzung (I — log 5) addiren; dann re dweirt sich
die ranze Procentberechnung auf das Anschreiben von
drei Liogarithmen, Bilden der Summe und Aufschlagen des

zsugehdrigen Numerus:

log P log N log I (1 log S).

Beispiel, 0,525 g krystallisirtes Baryumchlorid gaben 0,498 g

Baryumsu es soll daraus der Baryumgehalt des Baryumehlorids,

11 I'l'lu'r:']'_!-.' ;||l~-j-.'|]..=']{l, lJL'['l'i'EHI"] "\r':'li;"|l.

Ohne Logarithmen.

a der constante Factor

j'r:l.'

Sty Ba

lie Rechnung:

ch nach der zusammengez




Mit Lugurith men,

[".'—f {98 = (9793

log 5879 6930

(1 —log 525) 20N

l . , g e

i log I Falioy
, P = 55,77 Proc. Baryum.

Der Anfinger im Liogarithmiren wird zweckmiissic die Jenm-
ziffern notiren: dann ist

fiir das argefiihrte Beispiel zu Sehreiben:

log o= 2
|c|f__' () 408 {J,f,'.'i,‘ 23 7
logr 0.45870 . 56G930 1
(1 log 0,525) 0.27984
log P = 1,74637.
P=§5.°7.

Die gewichtsanalytisclen Bestimmungen
der Metalle.

Zwei einfache Uebungsheispiele.

Baryumchlorid, BaCl, + 2 I, 0.
1. Baryum bestimmung.
Man I6st in einem geriiumigen Becherglas 0.3 bis 0,6 g Sub-
stanz In etwa 60 cem Wasser auf, fiigt 20 his 30 Tropfen
verdiinnte Salzsiiure (1006 HCI) hinzu und erhitzt zum Sieden:

dann versetzt man so lange mit heisser verdiinuter Schwefelsiiure, als
noch ein Niederschlag entsteht . rithrt eut durch, kocht nochmals
aut und lisst in der Wiirme auf eiper Asbestplatte oder dem Wasser-

bade bis zur Klirung absitzen. Die iiber dem Niedersch

ag stehende
klare Fliissigkeit giesst man durch ein Filter von bekanntem Aselen-

gehalt, riihrt den Niederschlag mit kochend heissem Wasser an,

liisst absitzen und giesst wiederum dureh’s Filter klar ab, Diese
Uperation wiederholt man noch 1 bis 2 Mal. brinet schhesslich den
Niederschlag ohne Verlust auf’s Filter und wiischt, falls es nithig

ntenrieth, Quant. Analyse, 9
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