Eigentliche Analyse.

1. Auflisung oder Aufschliessung der Substanz.

Nach heendeter Vorpriifung ist die zu untersuchende Sub-
stanz zuniichst in Liosung zu bringen. Je nach der Natur der
Substanz (gekennzeichnet durch die Vorproben) ist die Art der

Auflbeune eine verschiedene: sie geschieht nach den unter 1, 2,

3.4, 5, 6, 7, 8 und 9 angegebenen Verfahren.

il f).a'lﬁ)lr.'lf'. Salze ele.

(Gewthnliche Art der Auflisung.)
a) Bine erbsengrosse Menge der Substanz werde in einem
lase mit etwa 1 1.5 em Wasser geschiittelt und falls
elocht.  Wird auf die
ndige Auflisung erzielt,
henden Substanz in der

¥

weasensg

nicht sofortigce Lisung eintritt, damit

eine oder die andere Weise eine voll

andle man 2—3 g der zu untersu
hen Weise und priife die Lisung nach II (5. 53).

b) War durch Kochen mit Wasser keine Lisung erzielt, so
ffige man zu der gleichen Probe etwas Salzsiure und erhitze
eventuell abermals zum Kochen. Findet hierbei eine wollstiin-
T zu untersuchen-

dige Losung statt, so behandle man 2—3 g «
den Substanz in der gleichen Weise und priife die Liisung nach
Gruppe B (Tab. I). ] ige Sturen werden hierbel entweichen:
Kollensiure: geruchlos; braust auf, iriibt sofort Baryt-
wasser (Glasstab, der in Barytwasser eingetaucht ist).

Schwefelwasserstoff: am Geruch und an der Schwirzung
von Bleipapier zu erkennen,

Cyanwasserstoff : am Geruch nach Bittermandeldl, sowie
durch die Vorproben (S. 44) zn erkennen.

Selnweflige Séwre: am Geruch und an der Bliuung des Jod-
siurestiirkepapiers zu erkennen (s. S. 25).

Ohlor, Brom, Jod konnen ebenfalls unter Umstinden ent-
weichen ; durch Farbe, Geruch ete. leicht zu erkennen.

¢ Wurde durch Kochen mit verditnnter Salzséiure keine
[osung erzielt, so versuche man eine neue Probe der zu unter-

sunchenden Substanz in wverdimnter Salpelersiure wn ltisen.
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welben oder

Die Abscheidung
ten Riicksta
Schwefelmetalls hin.
zeichnet sich 1

varhrennt,

Besteht das Ung nur aus

so ist « Substanz als [st somit durch

verdilnnte Salpeter indige Losung der zu

suchenden Substanz bewirkt we

1, 80 behandle man 2 o

davon in der chen Weise, dampfe alsdann dic erziell

untersuche diese Lisung nach Gruppe A

den Wasserznsatz eintret

FKrwiirmen, ndthi unter nochms:
Salpetersiture, zu

verdiinnte

siure nre  eine erzielt. so

erwirme man 2 3 g der Substanz  mit

Ninagswasser (3 Theile Salzsiure,

hierdurch eine vollstandige Losung bewirkt

selhe "‘”,."I ein Lletnes Volum ein, v inne den hierdurch von

Stiureiiberschuss moglichst befreiten Riiclstand mit Wasser und
den Wasse
icht zu nehmen,

untersuche diese Lijsung, ohne auf eine dur
entstandene Tribung besondere Rile
Gruppe B (Tab. I).

Wird auch durch
erzielt B

eine vollsia

die Ahbscheidur
auch hie
Sollte

verfliichtig

schliesser

aan

noch

durcl
das etwa ung

an

antersuche man

g0 lasse man die Mis

1z absetzen, glesse

delichst klar von dem l&sten durch
undle den Riickstand von Neuem mit Ki
dem Absetzen filtrire man :
dem ndmlichen Filter, w

e
rmals, sammele d;

es zuniichst mit

dann mit reinem Wasser aus und untersuche es
Ritekstand® nach 11T (Tab. VI).

Die von

dem unlislichen Riiekstand abfiltrirten, mit ein-

ander gemischten Lisungen werden awf ein Kleines Volum ein-
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gedampfi, der hierdurch won Sdwreiibersehicss mdglichsi befreite

g P
LR

wnd. mit Wasser verdiinnt und die Losung, ohne auf eine

durch den Wasserzusatz

itstandene Triibung von Basisch-
1, Chlorblei herrithrend) Riick-
sicht zu nehmen, nach Gruppe B (Tab. I) untersucht.

Chlorwismuth, Basisch-Chlorantimo

2. Metalle, Legirungen, Seluvefelinetalle, Kiese, Blenden.

ien, welche sich meist schon
em  Aeusseren, sowie auch durch die Vorproben kenn-
eichnen, werden in miglichst zerkleinertem Zustande mittelst
Kimigswasser na

Obige Untersuchungsmateris

dem unter 1 d. angege

benen Verfahren (ent-
hracht.

o
T ek

weder ganz oder zum Theil) in Losung

uormetalle.

Hat

SWTAtL el

Fluorreaction bei den Vorproben ein positives Re-

ahen, so il

man die Menge der fein gepulverien

Substanz, welche zur Priifung auf die Basen dienen soll (2—3 @),

Il l.]-'i[l|.':|-|'.'_ )

mit conc. Schwefelsiiure zu einem diinnen

Breie an und erhitze
lich

Mischung anfiinglich gelinde, schliess-

e Zeit so

hydrat entw

k, dass di

te weisse Nebel von Scehwefel-
se Weise von Fluor hefréite

Der auf

stand werde hie behufs Auflosune nach den unter 1

sbenen Methoden behandelt,

oly

b, ¢ oder d ane

fr. ( ‘I-"fffh'!ll’;t'_. J{EIIJIJ!'J-'E'E-.-'.‘.-’-H'IE-'.

Sind Cyanide oder Rhodanide bei den Vorproben gefunden

worden, so muss die Substanz, welche ziur Untersuchune auf

1
o

o

3 &), wor der Auflisung, zur Hnt-
fernung der Cyan- oder Rhodanwas

die Basen dienen soll (2

stoffsiiure, einige Zeit lang

cht werden. Sollte
hierdurch die Substanz nicht be indig in Lisung ge-
N sein, so werde das Ungeldste nach dem unter 1d er-
1 Verfahren weiter behandelt. Die erzielte Lisung ist
durch Eindampfen von S#iureiiberschuss miglichst zu befreien
und alsdann in der iiblichen Weise nach Gruppe A beziiglich
Gruppe B zu untersuchen,

mit Salpetersiure oder mit Koni

EWasser g

reits vollst

4. Herrocyanide, Ferrieyanide.
" [st durch die \'-n';-:---'r::-n die Anwesenheit eines J"k‘I‘L'n['I\'ﬂlli(i*
oder Ferricyanids constatirt worden, so rithre man die Menge
der feingepulverten Substanz, welche zur Priifung auf die Basen

dienen soll (2—3 g), mit cone. Schwefelsinre in einem Porzellan-

Sehmidt, Anleit. . qualitativen Analyse 4
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ader Platmsehiilchen 1iem diinnen DBret an und erhi

:'I[i.«e_';‘ﬂlh'_'; B0 i';z]lj_‘;l', D18 Welsse

von Schwefelsiiurehydrat
zu entweichen beginnenl) und bis eine herausgenommene, n
Wasser verdiinnte Probe, auf Zusatz von

Ferrosulfatlosung, nicht mehr blau

A
Weise von Ferro- und Ferricyaniden Riickstand 1st als-

dann nach 1a, b, oder d in

berzufithren nnd diese

6. Silicale.

Silicate kennzeichnen sich durch ihr Verhalten in der Phos-
phorsalzperle (Kieselsiureskeletf, s. 8. 43), sowie hiufig anch

schon durch ihre physikalischen Eigenschaften.

Die Trennung der Kieselsiiure von den hetreffenden Basen,
mit denen sie in kiinstlichen und natiirlichen Silicaten vereinigt
ist, kann je nach der Natur derselben versc _
Alle BSilicate miissen jedoch vor der Aufschliessung awf das
:-"L'|l|lJ\" rt sein.

1 1.1
el gescnenen.

Feinste

«. Ein Theil der wasser]
und Metasilicate (z. B. Olivin.
Schlacken und alle in Wasser
sich schon durch Siuren vollstindig
erwiirme man das fein gepulverte S

=0W1e

uren Salze
;/.-\\'I'!'!\_ll

y mit cone., Salz-

HES LS

e 1
Ll €l

siiure. bis eine wi sandire

1if dample

affenhei
Ueberfithrung
in unlosl
rithr i
Trockne ein, befeuchte dann den Riickstand
Salzsiure (um basische Salze wieder zu )
kurze Zeit stehen und ziehe sie endlich mit Wasser aus.

von der abgeschiedenen Kieselgiure abfiltrivte Lios

I ':-"r-l':\-:-ll-l.'-'
[ unter Um-
M im

ur stawbigen

£ M1t conce.

lasse die

auf in der iiblichen Weise zu untersuchen.
Bel J';.l'_.-.f]"uf."'-“.f_f_,lr'f.' Stlicatenn 1st die Anwendunge der H;;l!m-;-\:--
sinre an Stelle der Salzsiure vorzuziehen,

3. Die durch die Siiuren nur unvollkommen oder

aufschliessharen Silicate werden gewdhnlich
arbonat zerlegt. Zu diesem Behufe

1 Thl. des feinen Silicatpulvers in einem Platintie

mit Natrinme

zu starkes und zu

hiittung einer eventuelle

chlorid® ete. zu vermeide
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eines Gemenges aus wasserfreiem Natrium- und Kaleinmearbonat
s gleichen Theilen, erhitze die Mischung bis zum ruhigzen
Schmelz und erhalte sie hierin 10—15 Minuten lang. Die
erkaltete Schmelze werde hierauf zerr |

1 Wi
mit Salzsiure im Ueberschuss, wie unter «. an-

S atll-

eingedampft.

Sind in dem zu untex

nchenden
(hiufie schon durch die Fla

oder Schwefe

icate Alkalien ent-

nmenfirbung zu erkennen,

welche das mit Salzs! re  durchfeuchtete

lesse man zu deren

Silicatpulver am Platindr

Auffindung eine b

» hervorruft), so

. mit Be

sondere Probe durch G

W= oder

Calcinmearbo

oder durch Behandeln mit Fluora mium auf.

sem Zwecke erhitze man mit der 6 —Sfachen

Baryum -

ifrei r Calcinmearbonats innig ge-

halbe Stunde lang im Geblise oder im

Silicat e
] y hierauf die erkaltete, zusammen-
elbe mit Ammoniumearbonatlogsunge
Filtrat zur Priffune auf Alkalien.
em Behufe eingedampft, der Riickstand
f
iiblichen Weise auf Alkalimetalle gepriift.

Hempel’s
rosinterte
mnd verwende als
Da

durch Glithen von Ammoniaksalzen 1

lbe werde zu

reit und letzterer schliess-

lich in der

Zur Aufschliessung mit Fluorammoninm menge man das feine
mit der 8fachen Mengze Fluor
ige Tropfen Wasser zu, um die Mischung

1

atpulver in einem Platintiegel

Sili

ammoninm

1
Was

81¢ vorsichtig

chméssigen Brei zu verwandeln, und erwiirme im

erbade. st

Masse wieder trocken geworden, so werde

auf directer Flamme bis zur innenden schwachen

ten, als
noch Diampfe von Ammoniaksalz ete. entweichen. Ihe alg Fluoride

{(dunklen) Rotheluth erhitzt und darin so erhal

len Metalle sind alsdann durch Frhitzen mit cone.

Schwefelsiiure von Fluor zu befreien (siche 3., 8. 49) und de

zuriick

Riickstand hierauf in der iiblichen Weise zur Priffung auf die

l'l\

5n zu verwenden.
An Stelle des Fluorammoniums kann auch cone. Flusssiure
ur Aufschliessung der Silicate dienen. Zu diesem Zwecke {iber-

giesse man das feine Silicatpulver in einem Platintiegel mit
einem Gemiseh gleicher Volume Wasser und cone. Schwefelsiure,
setze dann seime cone. Flusssiure zu und erwirme unter Um-
rithren mit einem Pldtinspatel im Wasserbade. Sollte nach

1

einiger Zeit noch keine volls _!_',_"1' Lisung erzielt ~'1-E['|__ s0 lasse
man erkalten, fiige von Neuem Flusssiure zu und epwirme his
sich alles lost. Hierauf erhitze man stirker, um .die Schwefel-

OT0EseN | |'.|5|:

den aus Sull

sdure zum

e verjagen und untersuche endlich
aten bestehenden Ritckstand in der diblichen Weise,

. —
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Chromoxyd und Chromeisenstein kennzeichnen sich dure

i
|
|

die Griinfirbung der Phosphorsalzperle, Eisenoxyd durch die
physikalischen Eigenschaften, Alwminiumoryd durch die
chten mit K
ler Kohle resultirt.

unschmelzbare Masse, welche nach dem Be
und dem darauffolgenden Glithen aut
hende Oxyde, die im geglithten Zustande in Sturen

im feingepulverten Zustande im Platintiegel 1 0 fachen
Menge sauren Kaliumsulfats und lése dann

hestehende Schmelze nach dem Erkalten in Wasser

aus Sulfaten

oder in Salz-

I: siure auf.
Chromeisenstein. wird am besten derartic aufgeschlossen,
| dass man obiger Schmelze mit saurem Kaliumsulfat noch eine
solche mit Natriumearbonat und Salpeter folgen 1é: Zu diesen
Zowecke lasge man die Schmelze mit saurem Kaliumsalfat, nach-
dem sie sich lingere Zeit, unter hiiufizem Umrithren mit einem
| Platindrahte, im glithenden Flusse befunden hat, erkalten, flige
wasserfreies Natrinmearbonat (die Hilfte vom angewendeten
KHS04) zu, schmelze von Neuem und trage nach und nach ene
dem Natrinmearbonat gleiche Menge ein, Die 1
Lingerem Schmelzen resultirende Masse g an Wasser das ge-
: bildete Kaliumchromat ab, wihrend das Eisenoxyd im Riick-
H stande verbleibt, dem es durch Salzsiiure entzogen werden kann.
W 8. Die natiirlichen ."\'H.'rf;.fu"a",
! (BaS04, CaS04, SrS04, PhS0#),
b -
welche sgich bei den Vorproben durch Heparbildung beim Schmel-
¢ zen mit Soda auf der Kohle kennzeichnen, werden durch Schmel-
zen mit der vierfachen Menge eines Gemisches gleicher Theile
' wasserfreien Natrinmearbonats und Kaliumecarbonats aufgeschlossen.

Nach dem Behandeln der erkalteten Schmelze mit Wasser ent-
hilt die Losung das gebildete Natriumsulfat, der mit Wasser gut
lem Aus
|J_I.

waschene Riickstand die Basen als Carbonate (nach «

8. Zinnoxyd (Zinnstein) und _dulimonsdiure,

(bei den Vorproben, durch Schmelzen mit Soda auf der Kohle
kenntlich) werden durch Schmelzen mit der 4fachen Menge Aefz-
natron in eine in Siuren losliche Form Ubergefiihrt. Auch durch
sstion mit eelbem Schwefelammonium werden beide %

liingere Dig
Verbindungen bisweilen als Sulfosalze geltst; Salzsiure scheidet [

aus letzterer Lisung die Basen als Sulfide ab.




IT. Untersuchung der nach 1. (S. 48 u. f) erhaltenen
Lisungen.

a) Liegt eine Lisung der zu untersuchenden Substanz in
Wasser vor, so priiffe man dieselbe zuniichst mittelst Lackmus-
papier anf ihre Reaction. Neufral oder sawer reagirende Lisun-
gen sind nmach A. (S. 56) zu untersuchen. Alkaliseh reagivends
Liisungen sind vor der weiteren Untersuchung nach A. mit Sal-
finern: hierbei beobachte man, ob sich Nieder-
ausscheiden, oder ob sich (ase entwickeln. Scheidet
it Salpetersiure ein Niederschlag aus, so
untersuche man das Filtrat davon nach B, (Tab. I).

petersiiure anz

sch

sich beim Ansiinern m

Als Niederschlige kimnen sich ausscheiden: Sehwefel, drsen-
Antimon- und Zinnswlfid, Chlorsilber, Cyansilber sowie Kiesel-
siiwre.  Als (Fase kimnen entweichen: Sehivefelwasserstoff, sclwef-
lige Séure, Kollensiureanhydrid und Cyanwasserstoff.

Sehwefel scheidet sich meist unter gleichzeitiger Ent-
wickelung von Schwefelwasserstoff (aus Sulfiden und Sulfo-
salzen), seltener von Schwefligsfiureanhydrid (aus Thiosul-

faten) ab, und zwar entweder als milchige Tritbung oder
reballten Massen. Derselbe kennzeichnet sich
nach dem Abfiltriven und Auswaschen durch die Brennbar-
keit (blaue Flamme, SO?-Entwicklung) und durch die Hepar-
bildung beim Zusammenschmelzen mit Soda auf der Keohle

in zZusammen

Arsen-, Antimon- und Zinnswlfid scheiden sich unter
Entwicklung von Schwefelwasserstoff als flockige, gelbe
oder orangefarbene Niederschlige aus. Man erwiirme die
Ange Uerte

Fliissigkeit gelinde bis der Geruch nach Schwefel-
wasserstoff nahezu verschwunden ist, sammle den Nieder-

schlag auf einem Filter, wasche ihn aus und untersuche
ihn nach B. b. (Tab. II).

Chiorsilber scheidet sich als weisser, kisiger, sich am
Lichte wiolett fiirbender Niederschlag aus, der nach A,
(S. 56) und beim Schmelzen mit Soda auf der Kohle (s.
S. 16 f)) leicht gekennzeichnet werden kann. Cyansilber
ist in gleicher Weise auf der Kolle, sowie durch die Cyan-
reaction (s. S. 44) und das auf 5. 34a angegebene Ver-
halten zu characterisiven.

Kieselsaure, welche sich gallertartig, besonders in der

Wirme abscheidet, ist weiter durch die Phosphorsalzperle

' (s. 8. 30) zu kennzeichnen. In letzterem Falle verdampfe
man die Losung sammt dem Niederschlage im Wasserbade
zur staubigen Trockne, durchfeuchte dem Verdampfungs-

T ——
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Heir we

(frippe B. Durch Sehiie e lpassers

Losung als Sulfide gefillt:

o

Oueeksilberoxyd: schwarz,  Arsen: gelb,

Blei: schwarz. [nlimon: ora

Wismuth: schwarz, Zinnozydeel : b

."\-H!rr;" {
Cadmiwm: gelb, Platin : schwarzbraun,
Gold: schwarzbraun.

: blauschwarz, A’Ihhh.a'g‘ oalb,
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Gruppe C. DBei Gegenwart von Chlorammonium werden
alischer Lisung (Schwefelammo-

durch Schave)

aus saurer Lisun

nium) gefiillt (nicht d

oen

als Sulfide:

Kobalt: schwarz. ,l'-,'.r.cr-,.frr_a".';r." = schwarz,
8 ,‘\..lr'.".r'.",' -"|L'|\'\';|]"f,. _;{{.HZ'.' \\"."i:{.“'-.
Eisenoxydul: schwarz, Mangan: fleischroth, an der Luft
in braunschwarz fibergehend.

Als Hydroxyde:

Chrom: graublau.

Alwniniune: weis

event. als ,I".n[.fr;,x'p;"srffa und Oxalate:

Caleiwm , Daryum, Strontiume, Magnestwm: weiss.

f und Schwefelammo-
apden nicht geflillt,

¥

( r'r'-'!_,;-'j--' i,. | J|:r'|_']; .“:l_"l'_\.\ efi 'l\\'é!*.&'l i1

snwart von Chlorammonium) wi

nium (bei G
wohl aber dur
{

_[,u‘,-'.'.'.i.f-:r.'.lil.'".lu’r"’-'.l')l.rr.l.lr.f." :[l:-.‘ l_'L]J'|!|||,.'ll:'f

letwm , Bavyron, Strontiwm: Welss.

(iruppe B, Lisungen, welche durch Salzsiure, Schwefel-
wasserstoff.  Schwefelammonium und Ammoninmearbonat nicht

'Lll \\'1_-|'|]l']| ader von den |];1||IL§"']] \?Iif\fill&":"lh_"ll \-I "l._‘]ll

men von Basen noch enthalten:

abfiltrirt sind,

Magnesium, Kalivm, Natriwm, Lithiwm, Ammonium.
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Das Filtrat von obigem Salzsiureniederschlage werde zur
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Action ans.  Dés Filtrmt werde gar weitoren Prilfung naeh Grappe s
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efF e e,
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Gruppe C. Tab. TIL

Schwefelammoninmniederschlag.

Das Filtrat vom HES- Niederschlage, o fallz durch = in enurer Lisune keing Fillong ontstonden war, die suvor mit ctwas Salimink-
lisune versetzte Lisung der urspriinglichen Substanz (falls sie vorber nielit ssuer gemapcht sein galltel, worde mit Ammonink alkalisel gemacht und
alzdann mit H®S gesiitict,. War durch H*3 in saurer Lisung (Gruppe B.) kein Nisderschlag entstanden, so ist bei Gelbfirbung dor Lisung auf
pvant, Anwesenhoit vom Chromsdiors bog, Chromalen insofern leksichit @ nehmen, als letziors vor déme Uelergange s Grappe LG durch Kochen
mit Alkohol und Salzsfiure in Chromoxydealz zu verwandeln sind.  Den durch Sehwefelammoniom entstandenen Niederschlag filtrire man ab und
wasche ihn mit Wasser, dem einigs Troplon Schwefalammonium  sugeseta eind, ans: das Filfrai®) ist sur Untersuchung nach Giruppe ). aufzu-
bawabron,  Entsteht dorch Schwefelpmmonium kein Nigderschlag, so gebd man dirsct s Gruppe v iiber. (Mg Operafionem gind swndels) nl

einer Probe der Jl.f-"\:'.\!-'-'_'ll el Frrer v ¢ erptrefonder Fallung ervst il der |l"'-.l'ruu.'.'u"'l-'-rl_l’.l.I flerselben l'-""\'!.“l"'n'-'ll-r'.- Tl

Der ot ausrewnzchene Schwefelammoninmniederschlagy worde mit el Balzgiinrn (von O Proe. HOl) im Ushersohusas geschiittolt und der un
galiste Theil ) (doch nur, wenn er rein schwarz gefirbt ist) von der crzielten Lisung b) durch Filtration und Auswaschen getrennt

0 Dor schicarze HHekstand (0) konn enthaltem CoS3 u Nis ) Dig Désung (b) kann enthalten die Chloriire des- Fo, Gr, Al, M 1 7m,
Kobali: Fine klsino Meng ; ; gowie die Phosphate und Oxalate des Ca, Ba, Sr und Mg,

LMEEF el USRS DL AR i 1 ; I L : z d T .
Phosphorsaleperle gopridft: Blaufirbang; [T T R & FEine ELline Probe digser L LT worde zundchst, nach Entfernunge des HES durch
ol vrwirmen, wf Phosniorsdure (mit dem doppelien Velom Ammosiummaol il latlisung oioigo Lt
Prerde. 'y Pl

Ay bt Baite pusstets molber, Erestallinischar Nisdorsehlng —) und einoe zefecls Proboe auf Cledlsdrere
Nieke!: Don Rest dea Niodorschlags .

gepritft (mit Gborsol irpr Watrinmearbonatifanng Eochen, filiviven, Filtrat mit Essipsiiure Ghersiiti-
1 T i vemintaen . wolsse, moksl ol reelk ermiger 2ol eintretonde Tra-
mohme den Rilckstand mit otwas Wasser aul usd prife in falgonds b ] gieh Ha e dppet i Wasser, s st die Anwesonboil von Phospdnten wnd

Wednn: b
; 1 e . &
Man satze vonknlinmlfsung im Uehersohass s, koobe die &b I, Boi Abwesenheit wvon Phosphorsiinre nnd Ozalsiure,

waséor, vordampfe die filtorts Lisong bie aaf

Losunp aaf iy :m]r'. Volum starkor Natronluogs ardla ha aepenr! ran Fizen (Y riafunm in Eehstoh r Wi
eobimhin dis warme Mischung mit Bromwassor im Usborschuss; Niekel | Giure sekochty fin vorhapilenss Ferramls o oxvibiren {einbn I Grodbfirbung), nladann
gehaidet sich allmiliy sls schiwhrze Zomo oder abs dchwaresr Nioder- fi A il mim il £ 0 t und dor ontsteb N isdamching. (¢} vom er Flils
bl MO, mus. fore alfilts i gt eorkandeny 1o koche man die Lisang b, pur ki gio nicht

Ammanink 1m Uehersalizss ¥n

d} Die Lédsung (3***) kann enthalton: ¢} Der Niedersohlag (¢) kaonn eothalten: AIJOHP Fe¥(OH)Y, CryOH)* et

M CVED, En(OH), Alvawinegacm
y : ik ' o IO Dar - Nisilit WHTWE  Eg ¥ v flem von  Natton Don F des von Natron]wape
.|:._.\|,,|.:" ,lzli]uli-lg-‘-‘-::_l::llIl::-:qi:-ll:: F,-::1.,!| J||Ill|‘: e 1 [ . "'-::|:|--|_ i i _J'il.‘iit al'l kocht, | lamge t '_--_I-- tim '.-“.:. min e ol it lw:--! i .-.J-n'.-:u.'l".-ll
it wedar Mn, poch Za vorbanden, und nmge ok Seelnnels las Fi 3 it il .-'.'a--.r vendunnts tae. o 2| etwa "'\-i |--r.|r |_ﬂ”|||- I-I-. arcelLa
weie von Mo nod Zn koche man den R md it -'-. "'-_"" f or wmlismng zu: | tegel '\-.. wiissorigs, [ rlur-.-r.'ui--
Inwga o [Cobarsohizzs bis pm Versohwrinden L i | bl i 1 ol min dor : '|:|:I! -!.':l.- it polh ae Wrht,
Mu scheidet glell ans doe moeh afarl; alialiseh reayirenden | I anl Lusabe von Rasigmbure,
i hrnunsclhwgrzan Fiooken al,c die belos Sed i il {3 ll':'\-.l-ll ik Miavigan
Balpalor aef dem Platinbeche, oder Erhitzen ] in dor Oxy siehl dio _!-.--.E-::..'. i Balimalze zu-
datiosafnmme (des Bansen'schon Breoners (am Platindrahiie) naeh dom nfichiet geiln mus,
Febalien omma _llu'.i.l,lrn Sehmalze [toforn, [ vom abgeschindensn Mn
alilfltirte Flilssiskeit werde mit Essdgellore sausr goma wiil ik b Pl Oeganwart { ist de= Filbrat bisweiloo braunschworz geflickt: smag vordample
Sobwelilwasserstoflwasser auf Fn geprift: weszor, sch lingaam k- | el joh daf @it N5 i Flocken ke fittrire ab wnd unlessucho diesa
- satzondor Niodorsolilag. Floeken mit osch n  Bei Gepeowart von Oeeomn It das Filtrad fig rathliel, pefirbe
i iy Enihalt |.|,|:'!_l ek .”-’I--’_-.‘-wﬁ oine Probo davon i sy mat Soda und Salpetor, odor Hoeda

in {vel d z priafen.

wHE] [ied i n besitzt dies i dftho odar polli-viclotte Farko; auf
ofptero 188 Eninn woiters Rilcksicht wu pehmen herani Jhoiden sioh von Chrombxydsalzes
meist darch die Firbunge der wissorizen oder’ salpotersauron Lifung dor wrepribbglichen ‘Bubsedans
Chromale: 2ol silor rothgelly;  Chromorgdealze: gelin oder viclolt

T Fisen. { from.

Hep Anicesernhmd oon Co ader N kochs man die Lisung d
mit Natrenlangs wml varfahre At wie obon orfrtert gk, Der
Notronlange abgeachiedens Nie hiag knnp lhsr evoot, aoch nur Co
pder N (ov. auch Or) enth muss [edoch, trotedom aueli aal M
in ohiger Wiise geprift werden, & oweh Anmerfung %%,

—










Gruppe C. Tab. IV.

Schwefelammoniumniederschlag (2. Theil)

———

=
JFo A

IT. Bei Antessdenyr von Flosphorsiure und Oxalsiure

Lisung des Sehwolslpmmoninmmisderschlngs (vel. Tab, L) werde Oef Fegepecert von Kinen

Gelbfirbung], oder hai Aleeoserhest von Eizem nur bis zur

it (d) sofort abfiltrict. Die

Fi

Die salzsaure, von CoS und NiS ev, abflirick
mit etwas SBalpelorsiure gekocht [wm vorhandenes Feorrosalz zu oxydiren

Varjurung des H#S gekooht, alzdanm mit Ammonink dbersittigt und

or Niederschlng (¢) nach e oder 8 weitor zn untersechen.

Flitssigkeit (d) ist auf Mengon ond Zink o pedifen (vgle
. Thr Nisdersohing (o) woende in \-,'--:.i__: Balzgiare o fie .6 i =3 g oono, Schwafalsdnr uml 2—3 ¢ ecittyter Kaliomsulfatitsang varsetzt wml e
Mischunr sownik I':!I_'I‘-]..I:!|'||. his sich dicke, welssp Nabol ¥ Naeh dem Erbalfen worde dio Magse mit der B Lfachon Mompe Alkobhol ver-

rlebon, dor Rilckstnod abifilidrd, mit Alkohol soegfiltdy aneger 1 mit verd{luntor Salzsiinmo
Mg safseeurs Ldswng kaon enthalten die Sulfate des Fe, Cr Dz in Salesiura weedd Geliele Lann enthalten dio
Al G, Mg, Sulfate dos (Ca), Ba, Sr

Haaelbo ir i T M e - ) 3 ' . ;
Dieselbe wird mit Ammoniak dbersittigt: I AL hapen Bulfate des (Ca), Ba wad B¢ weiden it
emthalten dhe salfafe OO it 3 | ¢ r pingrn  aeak I.':'-.l. Ik, nmch dem  Absobzon
'l,"_-_ (8 k11 :||- = il i |.'J_'

der Rickstand in dor gleichon

fistlfsuny ehandalt and endlichh aofl dom simlichas Filtar gesam-

Dar Niederschlag kann enthalten: Ihis Filtrat konm
FexOH)E, CeyOH), AIHOH)S des Ca nnd

i Mangan, 8 Tab. I, Anm, *#) Odeivin s Do ammoninkalischa Toen

fichst Klar durch ein Filtor moposson,

Welse moch 2—3mal mit Nabrium-

: L i
Dersclbo worde anf obige Kérper ge- | Baliumoxalafijqung versatet: wetssor, hi 'l malt, Nooh dem o Auvswaschen lbss man die der Hasptsache bach ana
priift, wie untor e aaf Tob, IIT aoges eindger Zeit anftrotender Niedersoblig von Calvinmosalat Onrionaten featehands Mase fn vardinmbor Fasissieres und . anbateiokn
ist. {Bad norankEen l#m Aus 3 md .I'II'I_'_...'I grnan ;. [ie & jEk Lol I.I!.|".'\.;|:II neh vall- i filirirts TAsone anf (O ] . Ha wiwvl Br Wil wikeT ':iI'II|-|I-_I . af-
Alkohol fe. obon] enthilt der Niedorschlag | stindigerElRreng abflltcrte Flissdgkolt werds mit Nabrium-
auch moch Eerie Mongen der Phosphate | phosphatidsung vor iy, hiiudlg

des Oa, Ba, 8r) eret nach pinioer
Sivdersohlng oo B #lorkor Balpetersiinre; fige hloifreie Zinfolia bm Uoborsehuss za (die 8 fache Mar

g 1. et weer II"I-'I-\.II--Illn’.l?".ln'.u"-" L i (118 a lae inon don
sunlichst 1n cincr Eloinen Probe der Klaven Flassigkeit, doss

and kochs oipipe &t Nach demn Abeeiesn Glerzones man sioh b
y i8f noch moks Zinnfolin maeusetzen umid von Newoens o e aus Metasnnsiaen

v
Fini il iR 3 KRS Qhinf=

van der vorhandenen Phosphorsdnme), ar
Phosphorsliore abgpeachieden it (Prifung mit Ammopimmmolybdat);
wln Mk ahlag werda hlsraul abfilinrt, mid Gecese I ¢ nachgownschon und das pesnmmte Filtrat dr
tandene Nedeschlag abliftrirt und nuch Yab. IIF & aol Al Fa, O and o, auch aul Me goprift

Tabk, ¥.} nul Coledum

nlin
nnd Einnphosphnt |
lighat bafreit. Lote i WD li nit A k fibersSttiot, dor enistsnde
Das ammoniaknlisch Filtrot vom Al-, Fa-, Cr- und av, Mo=Niesl mrdie 1 gwel Thabls ::l\.'l!:l'li'.I der sing nach r"l'"l'i'l.lul' .|Il'.I Il. i=
wnid dior andens, nnch Ceberrilfiigung wit Esaigriure, n e I3 T01G (& Tab, Y.} ood Baryum ol Sfeomsum geprift.  dor Pritfung suf Nogwesinm werde die avent
MNutrinmphosphatl ¢ wirsntet (vl Grippo B

vom Colofumoxalat, osch diem Absetzen., ablilivirte Fii
len Niederschlag o. odnkpo Zolt mit cone. Nattumonrbonatlisung im Uoberschusa, filirire hedss, wascla don hier-

2 et miwr Clralsdwre vothoodon, #0 kocha man
Lisung mit Amimondak oed priife den hierdoreh erhalbenon Niedomschlay anf Al Fe

durch von Oxalslure belraiten Niedemchlag pos, Hse ihn alsdann o Salisdor
M (ov. M. das Filtmat daperon guf Ow, Hu, & .'illll’, wii o untor A, 1

4. Ist Phosplborsdnre wnd Orealsgure vorhanden, 50 schowde man sani

srartart. i
diz Phosphorsiiure mit Zinn sb, dampie des- phosphorsliinrefmie Filtrt sin,

1 oy oF. - S onlirterd 15L

vorsabes o8 pledann mit cone. Nabdumearbonntlfisnng im [lelersolnas, koola sinig

*| Tha alkoholischen Auszips, wolche nobon Phespborsiinme nur Sp Fe, Cr, Al und Mg eothdion, kionen bl der weiteren Priiffung unberfioksichiigt blothen,
[he Oxabsfiore wird bei oldger Hebhamallungewoss serstint
Um xu. antscheiden, ob etwa gpefondenes Efsem nls Feeros= ofer als Feercsn

frigch herpifefer Formovainkaliombienng: Ferrosalye verumspchon o

Probe - dar |||'-!-|-||':'|'-"|--|'. Substanz in SalzEfuen ahd thoile

n lslniem "H.':---I-'-l'-u-h:',u__'. Ferrisalze rufon

f vorbnnden mt, 1Gee man alng

die filirirde Lisuog o gwel Theile. Einen Theil versetza man mit
gina fothbrnune Fhirbang bhoerver; den andern Thetl versetze man mit Ferrsoynnkalimmlisung: Ferrisalve vomrsachon cinen blansn Niedersclilag
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ﬁt‘ll}ﬂ}ﬁ D. Talb. V.
Ammoniumearbobatniederschlag.

Die vom Schwefelnmmoninmniedersolilare  abfiltrin
gledann mit Salz=iure anpgesiinert, durch Erwirmen goklii
sehnge versotzt,  Hievnof ersodirsee mim die Mizclnng aof 60—70° O,, b# Ech nur noch sehr wenig 002 entwickelt (um die in Lézung blaibendon
Hoarbonate des Ca, Ba, Sr sn zorsetzen), filge noch eingga Tropfen AmBonink- o mmoninmesrbonatlisnne xu und filtrive nech eollsiindiger
Aunsfiillung den entstandenon Niederschlug (o) ab; dns Filtrat (b) st m Priifung noch Groppe F. aufzobewahren. War in der urspriing
Lisung nur dureh H28 ein Niederschiar emtstand: danmpfe man das fl e Verjarnng des H58 ein und behandle ed wio ohen
weder durch H'S, noch durch (NHY)'S eine Fillung entstanden, so witde dis Lisung der nrapriinglichon Sobstone mit SalminkiGeaung (falls
vorher micht sauner gemacht sein sollts) versetst und dann wio oben belamlelf Chige Operationes siod sundelst apr ol ciaer Prole der Liztig

e Flissigkeir webtde zur YVerjprune und Yerscbome des Sel

. Hitrirt, mit Anmoniak alkalisch gemacht und  mit - Ammoeninmearbonatifsone im

"
F ---\._Illllln'n'_l.l.. ']

werde in vord, Essiesfiore welist ol die Lisane in 3 Theils eotheilt

LIT. Theil.
liohromatldaang iny Mebersefume oo nnd

[har Minda:

Hr F'ull. r'_,lr_ql.l ; [ : .. 1 .- ok o T 7 nitEsr -. tlandar, .II-:-'-"nlu'-'n'n'n'u.
P TS

¥

nich ‘sofort oder el GMorem Ut =
dniger Zeil (ebwa 10 Minober Larig ek [abdi nt
WL & ST w Al slehon
1 alls dred Erden 8, ji.'.. Br, Rngegen Tt HEEERT] T vorn 8 uiwl S fst de PN MR, oret adimdleg ol ansschoidemdor Nisderschilpe -

st Baryum oder Strembeem, oler | mit b onndtie: y PrufalE Dann doann difecl §iEs-

Sbromieem.

Gruppe E
Fliissigkeit, die durch Schwefelwasserstoff, Schwefelammonium thd Ammoniumearbonat fillbare Efrper nicht enthilt, oder nach
Gruppe A, B, C und D davon befreit worden ist. Sic Eann enthalten Salze dos Mg, K, Na, Li und NH%

——

Priifune aof Awsimanealk, Priifung auf Magmesmim, Pritfune anf fAoferesn, Nafeieern o Lallivuae.

werspriinglichs  Solbstnong el dgn lii==d 1} Boi Ababtrend i, ) O ifn sinipe Tropl Ligir | t mit Natrium-
; L) worda ml nonink § phicsphi remtuilsl | Flilssigheit | S mul oo ) leche zur Trook diilie den Biok-
Tebersclimas: il 0 i Bl i s Bt Akl i 1 ik iaft F R il I ([} 6] P (1 flaser nael
1 Wntrinamphosphnt mg by nate diespn AbirEs 1 Blothi fein ; i, ind K, Na, L& piaht vorhanden,
versaf et [ha Ii.:.:-|'-l..||' 1 falls  wio : : pily  ETOER ma rhiFa i jupga din Ammoniak-
1 ; . I grhwEcles Lidbog dos Y erdon i&mnd ae 1 IR T mende Mnssa (mi
: - Wenresin 1 . - - : .
dem Gerach, 2. d L r '!I.'I'l FLEr i1 lorn Thypolhuéhiton mit Salesdiure, om Platind bt | F riniar s Baneen sehen HBromnrs J LTS
solal, wolche beim Nithorn eings | gebt sich i
mit HCl befonehtebon Oasetnles | sfallininchen . . dareh In-
antsislan, 3. dio Blaufirbang dos | keonen, weloher sich sogldel o uf: : a Tl ism ricli= | Bohiolt sines Lparieisene f . - bateail-
foapabton. rothon Lackmnspopdons | aral i swwager Feid Taldok t T womdeL- | bertrael let, sohaint  dio ot v f ing. Ko
und &, die .‘-': |:-'|L.|.|T;{Z|!:!_l pnes it s = i rokh e T L  dureh Kobalta] Yar d ! y Lillrnivim
Merauronitrat- Lisang ~ botapiten ] - 3 I ; in ichiten des Todigoprisamne  be- | dueh Todigoprisma swalimelim
kil tit, vermelowindat dio Parbung. | Latbdm Kann dim (Hibrdoks

i don Untersachongs- i : T psser gl wnd mit Pindine B Kallumflnsnme, woelche durals | (md moill daroh el Gemisoh sgs
L5111 {-:l_lu.l?H'-"r'lul-il'n'.llh'iln'lll W pait- | emalntlienng o, L B o Weltslnrali i | I ¢ vordoeckt wind. st | elobchion Ths w0l Alkohols nad
halten, =0 ist obige Prifu i i i | sicliilsay, : | ot i 1
Ammonink mit rerafraler Natron-
fnuge oder mit Natenmearbonnd-

Fisung pussafibmon, . ;
g auszafibron werda mik W ase ) 2 b Lalrachen Resobion 1 o das Oomizah
il t i odem Filtenfo worde dor Bargtliborechuss dorch verdiinnte H®20* ontferat, e
BmpEet verdampil ond der Kockstand, win abon ardrtort ist, poprift Y

e ——










Tab, VT
III. Untersuchung des in Siuren Unlilichen, ,des unldslichen Rickstandes®,
I.:'I.'l' I!l'i III'I' [-”‘.‘hll.'\-lll'lﬂl-.“: Vi e:'."'u'\'\.'li.l'llI e L] ¥ "I"i' Yk ';;' |:|-"|'||‘:'.|||_ |i.| |'-|-E|||-|| g = k] I,'|-|-|'||.-||'|.L-\-|||||;|. i“ H;|||I:.,l|| i|l|:|||'|!_:_l_-;'|l,'i_|:-\:5.;||]':. ||[|_}|'E|:.\,_
liche Riickstand kann, wemn alles Listichs durch sorgfilltiges Anskoche? mit Siuren und Auswaschen entfernt ist, enthalten: Kohlde, Kieselsiuro

25 & . . - . - " s ' ’ ¥ : v . - e rn
(Silicate), (Mlorsilber, Chlorblei, I .-.f.'.'.l'l.’u.‘. Zing - und  AniEsronoryde, j'-'r.-:....-.-,,.. -, Caleivm -, Strontivmsulfal and ev, anch Kisen-, Alumingunt -
und Chromeryd, Derselbe werde nach sorcfiltipom Auswaschen ghcoossi"® nach n, by, e, d, o und f gepriift

——

a) Kohie. b) Kieselsdur® [Silicate). o) Silber, Bloi*)
ist in dem unlfelichen Eiokstande sur vorhanden, wenn | int durch das Verhalton i 00 $fihenden Ph wphvarenlz- E foing Probe des unlislichen Rilckstandes wonde
dorsslbe sohware ader dunke |_:T.I.IL poflicht 156, usid went nierts pache Al K inrplsdnmsStel=tt jq. 8 309, it (N HYS enchtot: bai Anwesenlait vor Silbor odor Bled
or biim Erbitaen auf dom Platinbleche eerglinmat, Zum Sollte der in praxi sellen "rkommoende Fall sintveten, | tritt Seliedranng ein, anderofalls sind dissalben niche vor-
woataren Nachwsd arhiten man eipen Thell daven mit | dass der unbisliche Riokstand Mt gnem Sfliosat gemongt | handony fhre Anwozonhelt 5 jedock orst doreh folgends
H'B0% - pem Reagensglase - sim Keohen uod st 80 entformne man dio | ipon maglichst anch bei- | Heaotionen wedler tn somnsladivom :

# die ontweichenden Thimpfe i klares Borytwasser ! und & lnnn don Rickstund xur Sitber (Ag], AgBry: Eine Probe worde mit Ammonink
odor in pmmoninkalisohe Chlorbnreumbisnng : weissa, in | we Tt r ale auf (8. B.50, #und 4. | digetirt und das File it HNO® sauor prnnoht. woisser
I':":H,.;Hilll'-.' |Galiche ]'I.Il.llll:i: voui PRl 0  wdf rary Wil { oo TR, hen Riickatnnde ol | ador ;_l--!l|i|--|'|-1.I.'--|-:I-'|-r Efistrer !\;i|_-.\j|-|-;;-!|3||_;_ Iat Bilbaor

Graphid nod Dinmand smal moder gleichen Welse solche beigomengt ist, kann B8 den pebenstohanden Pri- | pob u, B0 worde dassslbe por der Prifung auf Blen ele,
e erkemnen, nur moss der H™S0 ebwas FCr30" zu- | fongon a, o d, & omd | gowilmBh unbertioksichtiat bloibon. | nne der sesnmmten Mengs dos unlislichon Ridckstandes orst
gufilgt woarclon darch Digestion mit Ammoniak entfornt,

ief Kaokle gefunden; so obtforns mon dieselbe Hled (FBCIE, PHE0Y: worde in dom silborfrofon Rilek-
der weiteren Untors ng duarch BHoston aaf einom stande durch Bohm n mit Nutromoarhonat aouf der Kolile
Parzollnnscliorbon machyewiesson: doctila Metallbdmer und pelbor Besohlag,

d) dndimon- wind Finnoxyde, o) Chafereein-, Baryums, Stronlivmsulfod, f} Chrom-, Fiaen-, Aluminiumoryd.

my 2 1 . . : k. : = T 5 T ! E
Einn | roba des onlislichen Rckstandes (Rfokstand Maon koohs don ey, wvon =0 und Bg dural Selivwafol- molite dar unlisliche Bickstind o T =, Eigofi= pilir

vion, @) werde mit _I.I""ulll'-"ln'.l Sehwolfelammoniom polinde | ammoninom  befroiton Rilokstand inlpe Falt mit coie, Na- _‘,!|||:|i||i||I|||-!;:\l,'|i anthalten (durch dis Farks, din '|'g|:|'|||'\.|i:||l|:|.l|_.'

orairmt uml dies Filtmd mit Balesfiume fbarsittipt.  Ent- F éiumenrbonntiisang . giesse nefh dom Abwotzen die dboer- | 20 arkensen. vol. & 59 fo wilrden Qs selilicaslich, nach-
stelit mur e Triibu g mind 8h sohends Fliissiy misglichet kKo durel ein Filter, kocho | dem dis il rigan Kikpar nach  beistohoudon  Angabon  mig-
= i selwodala slicher Form nlchi vorha g, | donn den Rbokstand neah 2@ —dmal in dor glaichen Weise | Helst entfernt sind, ooch als solcha zarickbisiben, Um dia-
im andirun Falle. ontetakt ain llackyror, |_f'||-'ll' r i mit Natruamenrlion silisnne mod und sammle iha eadlich | salben =0 1 ming den Béckstand 1&nvere Teit it
irnngemthor Miederachls Ist &0 die Anwesmnhait von | anf demasalbon Filtar 5 Fidral st nach Ay orn | wipetn Oemisch  ploichor Volome sooe. Schwoefaldiure  wnd
b oder Bn dargethan, s0 bohandle man den pesammien | mit HC1 dureh  Chlorbarymmlimng . auf Schw lure zu | Wassor und waigo donn in der mit Wasser verdinoten, fil-
uniielichon Rioksiand in der angegebanen Weise und | prifan; byl deren Abwesenhelt Snoen Co, Ba und Sr wdeht | tirten Tisune Cr. Fo uud Al pock Grippo O L (Tab. 11L)
untprsuche  das ausgeschiedens B0 pod Sn5? onch | ols Salfate in dom Bickstande Yorfinndon sain.  Dor el | nack . cder man sohlicsss den Biekstoaml durch Schmolzen
Gruppe B., b Tab afmd (ov. 1m Wespnthchen psd Y 5 B0, Se00f be- | mit sanrem Kallumsalint (vel. 8. 5% anf und untersache dia
Uishor dis Tlalarfal ; vom S0 omd  bBoUS | stehemd) werde nach sorgiilbge Augwnschen in Essig wibsseripo oder salzsauroe Lisaag der Bohmelze noch Groppae C. L
walohe von Seliwel v mickt pelfist wordon, { pelfist anid de flirirs Lisung @060 nach Gruppe T, unter- | (Tab, T11),
deran ev. Gogenw h schon aul der Koble mit]sochi.
dem’ Lithrohme (8. 5 21 und &, 41) s erkenson iat, Enthiilf der wnlisliche Scksfand Blel, so kst obim
in ¢ing 1Gslicha Form wel. 5 562 pestgsanre Lisung vor der Prifuny npeh Groppe D). orst

durch H™S von Bled g bofreses

*) st 1 Gang r Analyas Wisernth gofund s it dossolbe v, vor dof Prifong ouf Ag und Pb durel Awakochon des unlistiohon Biicketandss mit Salzsiure
ontfornen, falla die Mopliehkelt vorlingt, doss ein Thell dessolbon in denspibon hinsingegigon st eriiolte salessure Auwszng kann ev, noch auf Ph und Bi geprif

wordan , wie auf Tab. T angegebon ot

P
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LV.

Beri

Untersuchung der uren.

ksichtigung der Lislichkeitsverhiltnise die An-

ewisser Basen die gleichzeitige Anwesenheit gewisser
in dem Untersucl
sur P
lesicht
vorhanden sein kinnen.

sobjecte ausschliesst, so iiberlege

anf

Sduren schreitet, welche

man, ehe n
Siuren, hei B

der gefundenen Basen, iiberhaupt

sich r.",l--' .‘\'.'.'.'r,.-c_-'.u',a,n'_ .r‘H “-r,-_\'_cf,l' H,ri,lfl" SaUre L'r'.'{.r-.ff-u?.-'.'

Gegenwart einer andern Base als dlkalicn weder

‘=I""]l h-r,a,f'_-'l"r'.l..'.\.'.';'.l.r,u'r_ |‘,-‘J\']] ,“‘hr,u_\".'.l,",ln;',wr'.f'.l.f,.".f_'. []II!_"h f“f'f.rru'
rhanden sein, und umgekehrt.

sieh die Substanz in Wasser ohne alkalische Reaction:

so kann bei Gegenwart eines Sehwermetalls kein Sehwwefelmelall
in der Substanz enthalten sein, ebensowenig kann sich hei

1

Anwesenheit von Pled gleichzeitis .\'r.-'xrr.rff;fr.w'r'm'f vorfinden.
¢) Zeogl die Lisung newlrale oder saure Reaclion:
so kann bei Anwesenheit von Daryum oder Stronfium keine

ire vorks
oder CJuecl

n sein, ebensowenizg bei Anwesenheit
] J."”-"I.".Ir'l"r'l”"""'ll-';'- _'..l'l'..'i('h?.l'.l[iE_" I‘“JrHrru". Dirom

Vorpriifung auf Sauren.

In einem trocknen Reag

enselase werde eine kleine Messer-

knen Substanz mit dem 3

urspriinglhichen, troc

spitze voll
bis 4 fi

erwi

1ien Volum cone. Sehwefel
Man beobachte. ob sic

Figenschalten dies

ure iibergossen und gelinde
h Dimpfe entwickeln und welche

Ilben haben. Findet keine Entwicklung von

rlich durch

Dimplen statt, so ist die Gegenwart fliichfiger, be;
H2S04 abscheidbarer oder zersetzbarer Siuren auseeschlossen.

:|1|| Farblose Gase oder ]'rfflf.!,'ﬁlulfl:f‘l
Chlorwasserstoff: stechend riechend, Nebel bildend, Wasser
am Gilasstab nicht friitbend.
Fluorwasserstoff: stechend riechend, bei Anwesenheit von
Kiegelsiiure (auch wvon Glas) Wasser am Glasstab tritbend
5. 34).

\ Salpetersiure: fast farblose Diimpfe, auf Zusatz von Ferro-
sulfat oder von Kupfer roth werdend.




Kohlenscure : ceruchlos, y triibend

(ev. auch von Oxalsiiure rganischen Siurer
herrithrend ).

Oxalsiure: Kohlensiure und Kohlenoxyd entwickelnd.

: : Ametsensiiure: Kohlenoxyd (mif blaner Flamme brenn-
bar) entwickelnd.

Cyanwasserst
.k'.'rrrrfl,?.,' ";l!}l]l'“'.

Fervocyamoenssersioff, Fe

entwickelnd.

Selwceflige Sture: durch den Geruch und durch das Ver-

ipier (vel, 8, 2 kenntli

siures S, 2D)

halten g

Geruch und durch das

Ay b) Gefirble (rase oder Diimpfe.

Rothbraun.

1y : -4 s
| 3 Brom, von Bromiden oder Bromaten herrithrend, beson
ders nach Zusatz von Braunstein.
| Chromsdure, bei Gegenwurt von Cl I ‘olgi
| Bildung von CrO=2CIZ
:.: Salpetrige Séwre, von Nitriten oder Nitraten herrithrend.
1l 2 ]
: (el = (I,
! Unterchlorige Séwre, Chlor entwickelnd.

Chlorsiure, explosible Unterchlorsiure entwickelnd; die
. Verbindung verpufft auf Kohle,
| Violett.
Jod, von Jodiden herriihrend.
!
Einzelpriifung auf Sauren.
e f.Jr_flrrJJ'-, Jr-,j'h’.l_rll— .f-’.?.ﬂr.'i .1".'Jrrr.-’a"r.'-"-'-'."'?'.\'-"-
«. Bei Abwesenheit von Cyanverbindungen,
| L. Chilorwasserstoff. FEine Probe der urspriinglichen Sub-

stanz werde mit verdiinnter Salpetersiure gelinde erwiirmt, ev.

osung versetzt: weisser,

filtrivt und mit wenig Silbernitrat
naeh dem  Auwswasehen in Ammoniak leicht lslicher Nieder-

schlag: AgClL
[st der durch wenig Silbernitratlisumg hervorgerufene

schlag, nach dem Umschiitteln der Mischung und darautfolg

fiirbt, so 18t nwr

dem Absetzenlassen derselben, rein weiss g



P
e RN

5%1]

ler entstandene Niederschlag da-

i & ovo

b oder gelh geliirbt, so ist anch Brom- oder Jod-
vorhanden, und priiffe man alsdann auf Chlerwasser-
o) oder h)

von Silber (ev, auch von Quecksilber und Blei)

icorire man zur Priifung aul Chlor-, Brom oder Jod eine Probe

1
|
1
|

hen Untersuchungscbjectes erst einige Zeit mit
Zinkpulver und verdiinnter Schwefelsiure, filtrire alsdann und
las Filtrat nach 1, 2 und 3, bez, 4.

untersuche ds
I.Ii. P, sl
YWONACIESSErs

25 rspr iifl:_{li'.'

. Priifung wie auf Chlorwassevstolf: gelb-
licher, in Ammoniak schwer loslicher Niederschlag: AgBr.

Zur weiteren Charakterisirung vorhandenen Brommetalls

llte Bromsilber: AgBr, durch Decantiren aus-
felkohlenstoff zugefiigt und fropfen-
weise starkes Chlorwasser zugesetzt. Nach Zusatz jedes
Tropfens Chlorwasser werde die Mischung umgeschilttelt:
Gelb- bis Braunfirbung des Schwefelkohlenstoffs, Vgl
auch 4 e.

b) Eine Probe der urspriinglichen Substanz mit der glei-
chen Menge Braunsteinpulver gemischt und das Gemisch

; ) f

3

eowaschen, etwas Schw

3 fachen Menge cone. Schwefelsiiure erwirmt:

mit

Enfwic

kelung von braunen Bromdimpfen.

3. Jodwasserstoff. Priifung wie auf Chlorwasserstoff: gelber,

Niederschlag: Agl.

Zur weiteren Charakterisicune vorhandenen Jodmetalls werde:
a) Das eefiillte Jodsilber: Ag dureh Deecantiren ausge-

waschen, etwas Schwefelkohlenstolf zugefligt und tropfen-

Chlorwasser zugesetzt. Nach Zusatz jedes

in Ammoniak unlislicher

Wweise 8 5
Tropfens Chlorwasser werde die Mischung umgeschiittelt:
Violettfirbung des Schwelelkohlenstoffs. Vgl. auch 4 e,

b) Eine Probe der urspriinglichen Substanz mit Fisen-
chloridlisung gelinde erwiirmt, die Mischung mit Wasser
verdiinnt und mit Stirkeldsung versetzt: Blanfirbung.

4. Chlor-. Brom- wund Jodwasserstoff nebeneinander. Ist
der durch wenig Silbernitrat in salpetersaurer Lisung erzeugte
Niederschlag gelb oder gelblich gefirbt, so enthiilt er Brom-
oder Jodsilber, mithin ist Drom- oder Jodwasserstoff, ev. neben
Chilorwasserstoff vorhanden. In letzterem Falle werde der durch
gelbe Niederschlag durch

I

tiberschiissiges  Silbernitrat erzeug

Decantiren auseewaschen und mit Ammoniak im Uebersehuss
mt:

a) Es 10st sich der ganaxe Niederschlag, so ist kein Jod-
silber, mithin auch Lkein Jodwasserstoff vorhanden.

oelinde erwi




Chlorwasser versetzt. Nach Zusatz jedes

60

b) Es lost sich der Niedersehl:

Chilor-, Brom- und

nuar theilweise. so ka

vorhanden

sleichzeitig

(IS SCT ST

goin, In di
abfiltrirt und
entsteht hierdur

i

e, kein _\-r'.-'n'.-fn':."_\-.r'-,f.q'-r_.{.r,' I . ein rein weisser
Niederschlag:

Abwegenheit von HCI Anwesenheit nur ev. A

und HBr. von HCL von HCI

ainzelner

Zur weiteren Charakterisirung der
nutze man die unter 4e¢, d, e, f, ¢ und h
actiomen.

¢) Bromavasserstoff neben Chlorwasserstoff. Der nach y er-
haltene gelbliche Niederschlag ist nach dem Auswaschen durch
Decantiven nach 2a auf Brom zu priiffen. Der Nachwei

Broms kann ev. auch nach 2b gefithrt werden.

Je

neben

d) Bromavasserstoff

des Silberniederschlags ist, wie

7z bewirken und die weitere Charakter
auszufithren.

o) Bromuwasserstoff kann neben Jodwasserst
in der Weise nac
siinrehalti
stanz. oder letztere selbst, nach dem sAnse

wiesen werden. dass

m Wasser gemachten Auszug der

mit Schwefelkohlenstoff und alsdann

werde die Mischune umgeschiittelt. Bel

wasserstoff tritt hie
kohlenstofts

wasser allmda

- . g
weiterem vorsieltioe

nwart von Bromwasser-

7 verschreindef, um bei Geg

stoff schliesshich einer
zu machent). D

vonr Brom- und Jodwasserstoft di

Lbraunen ||i]|'!' f;.u‘-’.'.-fur "

vARRLL

action ki

1en,

g 7 . 1 Y, s P 5
|J Jodieasse ',\':f'JJI';' nehen Chlor- oder Bron

in Ammoniak unlisliche Theil des Silberniederscl
riift.  Der Nachweis des Jods kann av.

werde nach 3a

nach 3b oder 4e gefiihrt werden,

Chlorwasserstoff neben Brom- und ev. auch wneben Jod-
stoff. Eine Pr
der gleichen Menge K:

PEACES S

der urspriinglichen Substanz werde mit

mdichromat gemischt und mit der drel-
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fachen Menge rewner conc. Schwefelsdure in einer trocknen Re-
torte destillit. Das Destillat zeigt bei Gegenwart von Chlor,
nach dem Uebersitticen mit Ammoniak, eine gelbe Farbe. (Vgl

e PR 8 Y

h) Chiorwassersioff kann neben Brom- und Jodwasserstoff
1

meist auch derartiz nachgewiesen werden, dass man den mit

sstellten und ev. filtrivten Auszug
srnitratlisung

verdiinnter Salpetersiure he

der urspriinglichen Substanz lropfemiceise mit
versetzt und die -"'““"ll!'“.‘—'-' nach Iil"i"tll Zusatz ll“;-"|"-[i',;' durch-
grshiittalt. I el zunichst eelbes Jodsilber,

m | ll;l.\.-\_ﬁl lbes Bromsilber und schlic sslich rein-weisses Chlor-

scheidet sich hierl

f. Bei Anwesenheit von Cyanverbindungen.

5. Um Chlor- Brom-Jodwasserstoff neben Cyanverbindungen
ilbernitratldsung

nachzuweisen, werde der durch diberschiissige S

in salpetersanrer Lisung erhaltene Niederschlag durch Decantiren

rewaschen, noch feucht mit einer Mischung gleicher Volume

cone. Sehwefelsiure und Wasser iibergossen und die Mischung
dann nach Zusatz einiger Tropfen Salpetersiure gekocht:

a) lost sich der Niederschlag (namentlich nachdem das
Auskochen mit Schwefelsiiure wiederholt ist) r'-'n"l".wfr'r'rrr:[fllr,.', S0
ist weder Chlor-, noch Brom-, noch Jodwasserstoff vorhanden.

b) list sich der Niederschlag nuwr (heilhweise, so koche

teggach dem Decantiren der dariiber stehen-

man das Ung

den Lisung -abermals mit obiger Schwefelsiuremischung aus,

lasse erkalten, verdiinne mit Wasser, wasche das UngelUste
durch Decantiven aus und untersuche es, wie oben erirtert
ist, auf Chlor, Brom und Jod.

6. Selaefel. Der Schwefel scheidet sich beim Auflisen der
Substanz in verdiinnten Siuren entweder als solcher in zusammen-
ooballten Massen ab, oder er entweicht als Schwefelwasserstoll
ure,

beim Uebergiessen und Hrwirmen der Substanz mit Salesi
7. Sehwefelsiure. Eine Probe der Substanz werde mit ver-
wrirt und die ev. filtrirte Lissung mit Chlor-

diinnter Salzsiinre d
baryum versetzt: weisser, in Sturen unlislicher Niederschlag.

_ Sehwer- oder unlisliche Sulfate (PbS04, BaSO?! efe.) koche
man anhaltend mit einer conc. Liosung von Natriumecarbonat,
filtvire, mache das Filtrat mit Salzsiiure saner und priife dann
mit Chlorbaryum.

8. Salpetersiure. Eine Probe der fein gepulverten Substanz
werde mit Wasser aneceschiittelt, das Gemisch (ochne zu filtriven)
ichen Volum cone. Schwefelsiure gemischt und die

mit dem
heisse Mischung alsdann mit Eisenvitviollosung iiberschichiet:




i

I[ Braune, hisweilen erst allmiliz auftretende Zone an der Be-
i rithrungsfliiche,
‘ - Bei sehr dunkel gefiir 1

stanzen, verwende man einen salzsauren Auszug

zur Priifung.
{11 Bei Gegenwart von Jod-, ev. auch Brommetallen, sowie
von Chromaten versetze man d i i '
salzsauren Auszug der Substanz mit Bleie
Zeit stehen, filtrire und priife

erirtert ist.
. Bei Gegenwart von Ferro- oder Ferricyaniden
| Rhodaniden, versetze man den wiisser
il salzsauren Auszug der Substanz zuniichst mit

1 Oder sciiwact

I1 Wisser

dann das Filtrat,

iner
den Menge Bleiacetatlisung und hierauf mit Ammonial

zur schwach alkalischen Reaction. Nach dem Absetzen
filtrirt und «

werde die Mischung

Filtrat, wie oben er-
trtert ist, mit Schwe 1

re und Eisenvitriollisung gepriift.

I 9. Kollensduwre. Eine Probe der Su
roaschiittelt, das Gemisch anfeekocht und
vorsichtig versetzt: Entwickelung eines
: brausen), welches beim Anniihern eines mit Barytwasser |
E]i teten Glasstabes denselben sofori weiss beschligt.
ﬁ / 10. Phosphorsdure.
i

i a) Bei wasserlislichen Substanzen, welche nur Alkalimetalle
il als Dase enthalten (K-, Na-, Li-, NH*-Verbindungen). Die
Lisung werde mit Chlorammonium, dann mit Ammoniak und
endlich die flare Mischung mit Magnesiumsul

fatldsung verse

| sofort oder nach einiger Zeit weisser, kirnig-krystalliniscl
Niederschlag.
b) Bet sdureloslichen Subsianzen. Die ]'}|4_,_~;|.|- rsiinre findet
i sich nach dem analytischen Gange entweder im Schwefelammo-

ninm - Niederschlage
(NH%)?S freien| Fliissigkeit. Eine Probe die
E oder jener Flissigkeit oder auch der urspriing
' (bei Abwesenheit von Arsen) werde in Salpetersiure geltst,
ev, filtrirte Losung mit dem 2fachen Volum Ax inmmaols
losung e ige Zeit bei Seite

gelber, kirniger Niederschlag.

oder in der davon abfilfrirten [H2S
N

chen Subst:

etzt und’die Mischung ei

11. Borsidure. Fine Probe der urspriinglichen Substanz
weride in einem Schiilchen mit der 2 fachen Menge cone. Schwetel
giure iibergossen und die Mischung nach Zusatz von Alkohol
angeziindet. Beim Umriihren mit einem Glasstabe evscheint die

Flamme griin gefiirht (besonders kurz vor dem Erliischen)
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i Bei Gegenwart von Kupfer ist letzteres erst durch Schwefel-
wasserstoff aus der salzsauren Lisung der urspriinglichen
Sul z zu entfernen, das Filtrat einzudampfen und der

Riickstand dann, wie oben angegeben, zu priifen,

12. Oxalsiure. Eine Probe der urspriinglichen Substanz
werde mit Natriumcarbonatlisung im Ukberschiuesse gekocht, das
Filtrat mit Bssigsiure sauer gemacht und mit wenig Chlorcalcium-

lsunge versetzt: allmdiliy weisse Trilbung oder Fillung.
1 15. Hssigsdure.

a) Eine Probe der urspriinglichen Substanz werde mit dem
it oleichen Volum Alkohol und cone. Schwefelsiiure in einem
ase bis nahe zum Kochen erhitzt: Geruch nach Essig-
Zeit gestanden hat.

Reagens;

= iither, besonders nachdem die Mischung ein
b) Eine Probe der urspriinglichen Substanz werde in einem v

- Porzellans

géelinde erwirmt und die Mischung bedeckt einige Zeit bei Seite

hiilchen mit iiberschiissiger verdiimnter Schwefelsiiure

iure.

oestellt: Gernch nach Essi
r ¢) In zweifelhaften Fillen sind zum Vergleiche diese Re-
actionen mit einem essigsauren Salze auszufithren, oder ist ev.

= die j\-.‘ll.{-;lfll.'ll'l".l:'l on (8. S. ;r] ZUr _l'l!l\‘l'l'1ltill|"_,l_'" 71 ]'!'h]rl,l_'i_‘.][, ;
d 14. Weinstiure. _'
a) Bei Gegenwart von Weinsiiure tritt Schwiirzung und .

(Gernch nach Caramel auf, wenn man eine Probe der Substanz

8 aufl dem Platinbleche erhitzt.
b) Kocht man eine Probe der urspriinglichen Substanz mit
onatltsunge, filtfirt, {ibersiittiet das Filtrat mit Hs:
siiure und dampft dasselbe auf ein kleines Volum ein, so scheiden

igr-

d Kalinmear

r sich nach einiger Zeit kleine, weisse Krystalle von Weinstein
ab (beim Erhitzen anf dem Platinblech schwarz werdend).

A ¢) Erhitzt man eine Probe der urspriinglichen Substanz mit
: einer Lisung von Resorcin in conc. reiner Schwefelsiure (etwa
i 1:100) auf 125—130° €., so tritt bei Gegenwart von Wein-

g ’ siiure eine dnlensiv wviolelt-rothe Firbung ein.
Durch die Gegenwart von Nitraten, Nitriten und Jodiden wird

e diese Reaction unbrauchbar gemacht; man priife in diesem Falle
- die n 14b erhaltenen \'\'-.:iI.Iﬁir.,rh]](!“\':-"li'l||L.']:I_‘Il in obiger Weise. ’
15. Cyan-, Ferrocyan-, Ferricyan- und Rhodanwasserstoff. ;

Ueber den Nachweis dieser Siuren s. 5. 44, Inthilt die unter-
ichte Substanz Quecksilber, so ist fiir den Nachweis des Clyan-
rstoffs eine Probe derselben mit Wasser auszukochen, die
il filtrirte Lisung durch Schwefelwasserstoff von (uecksilber zu
befreien und alsdann das Filtrat in der {iblichen Weise (s. 5 40)
auf Cyanwasserstoff zu priifen.
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16. Fluor. Usber den Nachwe
Erkennung von Fluor in fluorhaltiges
Lepidolith etc.) schmelze man die
der dreifachen Menge Kalium -
weiche die Schmelze mit he
carbonatlisung zu und dj

Natriumeas
m Wasser
ire  damit ej
stehende, die Kieselsiure otc. enthaltende N
abfiltrirt, das Filtrat davon zur Trockne verdampi
stand in der iiblichen Weise auf Fluor riift,

Bei nicht au geringen Me gelingt der Nach-
wels desselben neben Ki selsfiure au wenn man das fluor-
haltige Silicat mit cone, sSchwefelsiure in
erhitzt und das entwei in angefeuchtete
Glasrohr in Wasser lei Hnthilt das Gas I-'qu-r.-_l|iu-|'.;ru: !
so triibt sich das Rohr durch auswes

ekl

Ammoninm-
Dex ent-

NEen vol

"'..!II"_I. |\|'|' rOnse T
chende Gas (SiF4) durch ei

hiedene Kiese (beim
rzug  hervortretend)

Trocknen des Rohres als weisser [J
nimmt das Wasser saure Reaction an-:

Wasser

nnd
hi

findet auch in dem
;‘h')-‘:-"'|l'-'l-k[llllg;' ::ilii-‘]"]u]'fi"_{'l_‘J' _|\'j|_-.~|'l~;u.=.1'u_‘ statt.

17. Kieselsiiure, Ueber den Nac hweis durch
zperle s. 8. 30. Bei Gegenwart von Fluogr
von Kieselsiiure in der unter
fahren. Der durch Ammoniumes
(s. oben) werde ausgewaschen, mit
Wasserbade zur Trockne

LD  Angee

wrhonat erhalti
itbersel
verdampft, der
Salzstiure  durchfeuchtet und nach einig
ausgezogen. HKiwa vorhandene Kiese
Pulver zuriick.

il mit cone.
mit Wasser
Isdure Il-||1 als weisses
{I’Jl--fxlau]u-j'»_:;llx[u-1‘||-nr-;-;u.:l:-::.'h]

Soll in der zu untersuc henden

Substanz auch der ev. Nach-
weis von sehavef .'rr,fi.l Sdwre , i

MaLlers ,un [._.",1 uj,',r P STYE &

Sefure . rm.r;.f!'ﬂe’r_u erer  Sivre ,

( I'."’IIJ"M’II"-'I"({I’.I’ i .n’.’,."rm.r.\'a.rs.f;'a y dodsiinre.
Ameisensiure,

Bernsi insdure. ,]r’anj.f'r.;"_\;.l}.mu',

Citrond BT
sdtgre, Salieylsiure,

sowie von Titan, Cuesium. Rubi
livm,  Beryllivm, Vanadin. Molybdiin,
und Tellur
Abtheilung,

ra
, Benxos-

i TRLT.
Wolfram, Uran. Selen
rt werden, so ist dies nach den in der epst m
glich im Anhang ang

durch die Vorprifung zu bewirken,

: I R
METLETL ]L|-;||'||'|!||-_I! O
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