Zweite Abtheilung.

Methode der qualitativen Untersuchung von Substanzen, in
welchen enthalten sind:

\.\-:I_-G‘CI']'_\ Gold,
Kalinm, Schwefel, b

Natrium, Schwefelsiure,

Lithinm, Salpetersiiure,

Ammonium, Phosphorsfiure,

Caleinm, Borsiiure,

Baryum, Kohlensiiure, 3
Strontium, Kieselsiiure, ‘1# .
Magnesium, Chlorwasserstoff, b
Aluminium, Bromwasserstoff,

Chrom, Jodwasserstoff,

Kobalt, Fluorwasserstoff,

Cyanwasserstoff, i'

Ferrocyanwasserstoll,

Ferric VAT WABSersi it

Rhodanwasserstoff,

B i

Oxalsiure,

L Kupfer, Weinsiure, =
Blei, Kohle, '

Wismuth, Sohweflige
Untarsch
.“":tll:-' oo
Tt

Cadminm,
Arsen,
Antimon,

Zinn,

Jodsiiure,

Platin,

I, ote. h
i
[

Bei der Ausfithrung einer gualitativen Analyse suche man
sich zuniichst durch eine Vorpriifung fiber die Natur der be-
treffenden Substanz zu orientiren. Die Resultate dieser Vorprii-
fung sind in den meisten Fillen geeignet, Anhaltspunkte und

Fincerzeize fiir die Ausfiithrung der eigentlichen Analyse zu {
liefern. Liegen Lidsungen zur Untersuchung vor, so dampfe i

man einen kleinen Theil derselben bei missiger Wirme ein und

verwende den Riickstand zur Verpriifung,



S
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Vorpriifung.
[. Prifung im Glithréhrehen,

Ein erbseng

sses Stiick der zu untersucher

werde in einem engen, diinmwandicen. unter

etwa 12 cm langen Rohrchen wunii

die dabei auftretenden

bis zum Glithen, erhitzt und w
Frscheinungen beobachtet:

a) Abgabe von Wasser: Krystallwasser und |
pische '

in Tr

Feuchtigkeit entweichen und setzen sich

hen an den oberen, kiilteren Theilen des R
Hiunfig tritt gleichzeitic eine Farbenverinderune
bisweilen auch ein Aufschwe

en, Schmelzen, Ve

reanische Verb
gleichzeitiz findet Entwickelung empyrenm:

b) Abscheidung von Kohle:

¢} Entwickelung von Démpfen:
. Farblose Déiimpfe
anf ihre Re;

sind mit feuchtem Lackmuspani

dion zu priifen; Sawersi

(Superoxyde, Chlo

rate, (uecksi

ilberoxyd) ist durch Entflammung eines elim-

menden Spans zu kennzeichnen.
P Hothlwaune Dimpfe: Untersalpeters
Brom.

9% Violelte ﬂ'f-fr..'aflf-';:'_' Jod.

ure (Nitrate

d) Geruch:
ct. Nach Ammoninl:

* Ammoniaks: lze, Cy:
. Nach schwefliq. Sawre: Sulfide. Sulf

;', _\_Ja.--fﬁ- Kanobi

wel: Arsenverl

d. Nach Cyan: Cyanverbindunge

e) Sublimate sind durch Zerschneiden des Glii

o. Weisses Sublimat: Mercuro-, Merenr :
niaksalze, Arsenig iureanhydrid, Antimonoxyd. Das Subli-
mat werde mit Natronlauge befeuchtet. Mercurosals: - Seh

zung;  Mercurisaly:  gelbrotl [Firbung: Immnonialks
Ammoniakent wickelu ng; Arse m.lrf.\'r-r.fn’."a -’-fl’n'l'[i.i_,l’J."lj'.f.r.'l. und {ti-

monoxyd erleiden kaum eine V
zeichnung auf der Kohle).

‘.'f. Gelbes J""f:':JJ."‘*.."J.'I.'.f.' f,.’h‘-'r'.";'n'.fll'rflfr'.f_'..'-'J-."-1'-'."' |:|||':_ der ]'-|'|"i|j--
rung mit einem Glasstab roth
Ammoniak, Nafronlauge ete. lisl

derung (weitere Kenn-

end ): _Arsensulfid

1) Sollten sich hi
Rishrechens absetzen
Fliesspapier sorgfi

an den Ekilteren
en vor dem stirkeren Erh

rbei Wassertriipfechen
8o sind d 1
Itig zu entfernen.

< e o
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Rothgelbes  Sublimat:

hwefelammonium 16

Antimonsulfid (in Salzsiure
h): basische Quecksilbersalze

und S

(Schwi

mmoninm schwiirzt).
' 0. Draungelbes Sublimal: Selweefel (in der Wirme
hraune Tripfechen bildend).
Sefnwarves Sublemal: Quecksilber (Kigelchen); Adrsen
(braunschwarz

I\..".

gliinzender Spiegel); Antimon (schwarzer,

el); Jod (violetter Dampf).

- 2. Priifung auf der Kohle.

Eine erbse

Innig gemeng

'EG) Menge der zu untersuchenden Substanz,
it der 2— 3fachen Menge entwiisserten Na-

triumearbonats und mit wenig Wasser zu einer plastischen Mast

angefeuchtet, werde in einem Griibchen eines flachen Stiickes
Holzkohle mittelst des Lithro einige Zeit in der reducirenden
Flamme zum Schmelzen erhitzt!). Repulinische Metalle sind
ohne Natriumearbonatzusatz zu  erhitzen. Die Schwermetall-

L] s 5 . 1 . g . 0 1 .
verbimdungen werden hierbei zu Metallen (theils mit, theils ohne
Oxydbeschlag) reducirt; die Erdmetallverbindungen liefern weisse,

schmolzene Massen; die Alkaliverbindungen ziehen sich wih-
imelzens in die Kohle ein.
e. Metallkirner.
Blei: weiss, ductil; gelber Beschlag,
H'Jl.\.'.l.-’.'.'.".l".f_ \‘.'l'-!'».‘\'\ 1 s ! ‘||"'J' I'u'--:i'lllil_'_".
_ Zinn: weiss, duefil; weisser Beschlag.
: Sither: weiss, ductil; kein Beschlag,

infig von einem Krystallnetz (Sb*0#%)
umgeben, spride; starker weisser Beschlag, in der oxy-

Awlvmon: welss,

direnden Flamme verschwindend ?)
(fold : oelb, ductil: kein Beschlag.

Kupfer: roth, ductil; kein Beschl

7. Graue, ungeschmolzene Massen, ohne Beschlag.

Platin, Fisen, Mangan, Koball, Nickel.

Beschlige ohne Metallkorn.

Zink: weisser Beschlag, in der Hitze gelb; in der
oxydirenden Flamme bestindig, in der reducirenden Flamme
verschwindend. Mit Kobaltnitratlisung durchfeuchtet und

m Winkel von 45° derartig zu halten,
dass « lag auf der Kohle abl rn kann.

n Natrinmearbonat tritt meist nur ein st
1 Sechmelzen mit Cvapkalium kann dages

ker
24

-
.

-

—
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von Neuem mit der Lithrohrflamme erhitzt, firbt sich der
Beschlag

Cadmiwm : braunrother Beschlag.

opiin.

0. Weder Metallkorn, nech Begechlag.
Arsen: Knoblauchgernch.
Chieclsilber.

e, Weisse, ungeschmolzene Massen (FErden).

1 1 =
COATIOLAETIE

Bleibt auf der Kohle eine weisse

zuriick, so pflegt man zur weiteren Char

erisirung diess
Massen ode :

gine neue Probe der Su 1z mit Kobaltni

durchfenchten und wvon Neuem in Z1
elithen. Fs liefert hierbei:
Thonerde: blane Massenl); M

Massen; Caleium-, Baryuwm- und Stronttumverbindungen:

eraue Massen.

Von anderen Oxyden (Beschliiwen) fiirben sich bei ol
Behandlung:

Zinkoxyd: erim:; Zinnoxyd: blangriin; Anfimonoxyd:

schmutzig

-griin.

Farbe der Schmelze.

Gritne Sehmelze: Chromverbindungen ; !
(Felbe bis braune Schmelve (Hepar): schwefelhaltige
Verbindungen; auf einer Silbermiinze zu priifen (s S. 24) !
3. Priiffung’in der Phosphorsalzperle.
Ein wenig Natrium-Ammoniumphosphat werde am Oehre
eines  diinnen Platindrahtes zunichst in dem untersten
des Flammensaumes, schliesslich in » Flammenspitze bis
ruhigen Schmelzen erhitzt, alsdann eine sehr kleine Me
der zu untersuchenden Substanz an die aus Natrinmmetaphos-
phat: NaPO3%, bestehende klare Perle gebracht, ztere alsd: 4
in der Oxydationsflamme, und nachdem die hierbei auftreter
Erscheinungen beobachtet sind, schliesslich in der reducirenden
Flamme (mittelst des Liithrohres) anhaltend erhitzt. Durch Zu-
satz von etwas Stanniol wird die Reduction sehr erleichtert.
Die charakteristische Firbung der Phosphorsalzperlen tritt "
hiinfig erst beim vollstiindigen Frkalten hervor. %

1) Diese Reaction ist jedoch mnicht bewei da auch
Silicate und Phosphate, sowie auch Borate und Arsenate w
Bedingungen blaue Massen liefern kinnen,




e. Firbung in der Oxydationsflamme.

Farblos: Zink, Cadmium, Blei, Wismuth, Antimon, Zinn,
die alkalischen FErden und Erdmetallsalze (be:
starker Siittigung hiufig triibe), Molybdin, Wol-
fram, Tantal, Niob, Titan.

Gell : Eisenoxyd (in der Hitze rothgelb, in der Kilte
oelb bis farblos), Nickel (ihnlich wie Eisen), Uran

relbgriin), Cer, Vanadin.

(beim Erkalter
Griim:  Kupfer (blaugriin), Chrom, Uran (jedoch nur in
der Kiilte, und zwar gelbgriin).
Kobalt, Kupfer (besongers nach dem KErkalten).
Mangan, Didym.

3. Firbung in der Reductionsflamme.

Farblos: Die alkalischen Erden und FErdmetallsalze (hei
starker Sitticung hiufig tritbe), Mangan, Zinn, Cer.

(Felb: Eisenoxyd (in der Hitze), Titan (in der Hitze),
Griim:  Chrom, Uran, Vanadin, Molybdin,
Blaw: Kobalt, Wolfram (besonders auf Zusatz von etwas

Stanniol), Niob (blauviolett).
Violett: 'Titan, Niob, Didym.
Roth.: Kupfer (tritbe, undurchsichtig), tan, Niob, Wol-
fram und Didym bei Gegenwart von Kisen,
Graw, | Cadmium, Silber, Blei, Wismuth, Antimon, Zink,
triibe: | Nickel (besonders anf Zusatz von Stanniol).

r

Bei Anwesenheit mehrerer, die Phosphorsalzperle firbender
Metallverbindungen verdecken sich die Einzelfiirbungen mehr oder
minder vollstindig.

Die Phosphorsalzy
Kieselsiiure und der Silicate. Kieselsiiure wird von der

Pl

erle dient ferner zum Nachweise der
lithen-
den Phosphorsalzperle nicht gelost, sondern bewegt sich in
derselben als ein durchscheinendes Wolkchen Kieselsdure-
In icher Weise verhalten sich die Silicate, da
lben Kieselsiure in der schmelzenden Phosphorsalz-

ausgeschieden wird.
Aehnliche Erscheinungen wie in der Phosphorsalzperle treten
auch im Allgemeinen in der Borazperle (Na?BY0OT7) anf,

4, Firbung der Flamme.

Fine kleine Menge der zu untersuchenden Substanz werde
mit Salzsiiure oder Schwefelsiure durchfeuchtet und am Oehre
pines frisch ausgeglithten, diinnen Platindrahts in den Schmelz-
ranm der Flamme gebracht. Die Flamme wird gefirbt durch

die Salze des

-
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ifrinms

Caleiums: gelbroth,

Baryums: gelbgriin,
Kaliums:
Rubidiums: viole ity
Caesiums:

Strontinms: J )
carninroth.,

|

J
Thallinms: I griin,
der iw’u.l-.«;’im-..-_l
Arsens;
Antimons: }
Bleis: i
[ndiums: :
Selens: i
Tellurs: I

(Juecksilbers:

L g pe 2
hlcinlich,

Bei Anwesenheit mehrerer obiger Verbindungen verdecken

sich die Einzelfirbungen mehr oder minder,
5. Prifung auf Fluor

a) Fine Probe der zum untersuchenden Substanz werde in
einem trockenen Reagensglase mit der 5— 6fachen Menge cone,

Sehwefe

s findet
isse Aehnlichkeit mit
Oeltropfechen zeigen. Das entwickelte Gas, welches sich lang-
I

1588 emporzient, rult aul

diure erwirmt,  Bei Gegenwart eines Fluormeta

Entwicklung von Gashlasen statt, die

sam an den Wandungen des Reapens

einem eingesenkten, mit Wasser befeuchteten Glasstab einer
weissen Ueberzug von ausgeschiedener Kieselsiure hervor.

b) Eine Probe der zu untersuchenden Subst
einem Platin- oder Bleitiegel mit cone. Schweft

Brei angeriihrt, der Tiegel mit einer Glasplatt

Wachsiiberzug mittelst eines gespitzten Hil:
eingegraben sind, und die Mischung hierauf einige Zeit gelind,
erwiitbmt. Bei Anwesenheit von Fluormetallen erscheinen die
Schriftziiee, nach Entfernung des Wachses, in das Glas ein

6. Priifung auf Cyanverbindungen

Fine Probe der zu untersuchenden Subsfins
iiberschiissiger Natronlauge von etwa 10 Proc., lder eimige Trop
Chlornatriumlosung  zugefiigt sind, unter E des
{l;lmlhi‘-:mh"-n Wassers einige Zeit in einem Porzellansch
gekocht und ein Theil deg heissen alkalischen Filtrats |

anzung
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einigen Tropfen Ferrosulfatlosung (bis zur bleibenden griin-
schwarzen Firbung), dann mit einigen Tropfen Ferrichloridldsung,
sowie endlich die noch alkalisch reagirende Mischung mit
gauren Reaction versetzt. HEnisteht eine

Salzsfiure bis zur 1
blutrothe Firbung?l), so sind Rhodanverbindunge
blaueriine Firbung oder beim Stehen ein blauer Nieder-
so sind Cyanverbindungen irgend welcher Art vorhanden,

1, entsteht eine

1,

und '.|.|.|;_-|

keine Klirung obiger Mi-
ure allein bereits eine Aus-
falantimon eto.) aus dem alkalischen Filtrate- (I)
man, zur Priifung auf Rhodan- und Oyan-
Allg 1en, einen anderen Theil dieses Filtrates
lem Erkalten) mit Salzsiiure an, filtrire den ent-
Niederschlag ab und priife dann dieses Filtrat auf Cyan-
n. Zu diesem Zwecke mache man dasselbe mit Natron-
dkaliseh, erwiarme es it einigen Tropfen
hierauf etwas Eisenchloridlggung und schliess-
erschuss hinzu (vgl oben).

eintreten,
hw

lich
Zur Auffindung der verschiedenen Arten von t‘-‘\,:lh\'l'l']'-it]-
dungen verwende man den Rest des alkalischen Filtrats (F) oder
man koche eine neue Probe der zu untersuchenden Substanz
mit Natronlauge, der etwas Chlornatriumlisung zugefiigt
filtrive, theile das Filtrat (F) in 4 Theile und priife diese in

folzender Weise:

a) Ferrocyanide: Bisertchloridlisung ruft in der zuvor mit

a)

ist,

Salzsiiure angesiinerten und ],H"Itl'lil'_':t‘l'lll.'l“.“' filtrivten, klaren Fliis-
it (F) eine Blaunfiichung oder einen blauen Niederschlag

hervor.

b) Ferricyanide: Ferrosulfatlssung veranlasst in der zuwvor
mit Salzsiiure angesiinerten und ndéthigenfalls filtrirten, klaren
Fliissigkeit (¥) eine Blaufiithung oder einen blauen Niederschlag.
Sind Ferrocyanverbindungen gefunden, so lasse man den durch
iiberschiissiges Hisenchlorid entstandenen Niederschlag ab-
setzen, filtrire und priife dann erst das Filtrat hiervon anf Ferri-
cyanverbindungen mittelst Ferrosulfat.

¢) Rhodanide: FEigenchloridlosung ruft in der awwor mit
Salzsiiure angesiinerten und nothigenfalls filtrivten, klaven Fliis-
igkeit (F) eine blutrothe Firbung hervor. Sind Ferroeyan-

sig
verbindungen gefunden, so lasse man den durch iiberschiissiges
Eisenchlorid entstandenen Niederschlag absetzen, filtrire und be-
obachte die Firbung des Filtrats.

ceit nicht verschwindet,
sung wiederkehrt und

Kochen der Fliissig
||:_:|i- h auf erneuter satz von [':i;-'|-||c-||fn|'|:|1:
| Schiitteln mit Aether medst in den letzteren ibergeht ( Untersc

vou gelistem Jod).
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d) Cyanide: Man fiige zu der stark allk:
(F) etwas Ferm
dann einige Tropfen Eisenchloridlisung zu und
die schwarzbraune Mischung mit Salzsiure stark an: Blauf
oder blauer Niederschl:

sulfatlésung  hinzu, erwiirme

e ; ’
Rhodanide neben L

vorhanden, so lasse man slich mit Salzsiiure
siinerte, in diegem Falle

filtrire alsdann und wasche dasg
hei Ge warf von Cyan
blauer Anflng auf dem Fi

: T o
bte Hlus:

ilter mit Wasze

ldete Berlinerblau bleib

suriick.

cyanide gefunden, so sind dieselben dur

von Kisenchlorid- bezw. Ferrosulfatl
man benutze daher zum Nachweis der C
den Proben a o b, mache diese mit Nat
alkalisch und verfahre wie unter d angegeben ist.

i onlauge wieder stark

Ueber den Nachwaeis
silber s, Prifung auf Shuren 8.

von Cvan bei Gecenwart von Uneck-
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