II. Abteilung.

Die quantitative Analyse der Mineralstoile

nebst inem Anhanee tber

Abschnitt: Die Gewichisanalyse.

Abschnitt: Apparate und Reagentien hierzu.

Abschnitt: Die Massanalyse, einschliesslich der Eudiometrie.

Abschnitt: Apparate und Titrirfliissigkeiten hierzu.

Abschnitt: 'f-u-l'fiiu-l+1'.'|1.\2-I'I{1]|H.
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Wiihrend die 1. Abteiluing von der Ermittlung chemischer Be-
Standteile eines Untersuchungsobjektes, ohne Riicksicht auf deren
Menge, handelte, werden nunmehr die verschiednen Methoden der Be-
Btimmung ihrer Wuantitiit nach erirtert.

Unser Altmeister Liebig sagt in seiner , Analyse organischer Korper¥,
dags dje Haupterfordernisse zur Aunsfiihrung einer guten Ana-
|.\--‘;" Seien:

l. die griisste Genanigkeit im Abwigen der Apparate und
2. die strengste Gewissenhaftigkeit in der Ausfihrung
aller Vorarbeiten®).

Wiewohl die Mahnworte Liebigs in seinem oben eitierten Werke
Speziell anf den Teil der chemischen Analyse, welchen dieses Werk be-
!.l_f'hll‘ll. Bezug haben, kinnen dieselben mit vollem Fug nnd Recht anch
fir die gesamte quantitative Analyse als geltend angenommen werden.
Durch obige Ratschlige ist sowoll die Art der Ausfiihrune als
auch die Art der Handhabung, eine wie die andre, als absolut wichtie
“_”'l wesentlich dargestellt. Der Erfolg einer quantitativ-chemischen
[“"-'1'-'II-']|I1||-: wird sonach sowohl von der Ari und Weise der Aunsfiih-
‘g, als aneh von der richtizen Anwendung der notwendigen Appa-
Yate und Hilfsstoffe abhiingig sein. Erstere umfasst die Praxis der
dhantitativ-chemischen Operationen, letztere die Wahl der Hilfsmittel,
. Die Gewichtsanalyse schliesst in erster Richtung die Ermittlong der
l""-‘|:1I1r!-‘.--|'i<-. ihrer wiigbharen Menge nach, in sich und setzt  vor
:_'lH"” anderen die Miiglichkeit voraus, den zu bestimmenden Bestandteil
W eine solche Form zu bringen, dass dessen Menge gewogen werden kann.

Je nach der Natur oder dem chemisehen Verhalten eines derarticen
I?I'H:""“"”"H- wird derselbe entweder direkt als solcher oder in Form
“ller chemischen Verbindung gewogen, deren Prozentgehalt an dem zu
“Fmittelnden Bestandteil genan bekannt ist.

Um z B. den gquantitativen Kupfergehalt a-jm-l'__,‘\I--r-;t]lh'g-i.-rmp_r
“U konstatieren, kann man (nach verangegangener [Uberfilhrung der

Wir michten dies dahin ergiinzen, dass man diese Anweisung auch auf die
Durchfihran g der eigentlichen analytischen Operationen ansdehnen miisse,

-
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Leégiernng in einen als notwendig voransgesetziten Ag man
dasg Kupfer entweder als Metall, oder al eine Kupferve 59,1

halte (Kuj

von bereits bekanntem Kupfi

Es ist sonach bei Ausfiihrung quantitativ-chemischer A

nnbedingt notwendig jene Formen und Verbin en kennen zu

! in welchen die Gewichtsermittlt

H oAansgrg-

des zu bestimmenden Ki

tithrt werden kann, Wir kiimnen nicht jetzt schon alle im weiteren

Verlaufe dieses Werkes znr Sprache kommenden chemischen Stoffe einer

diesbeziiglic

m ersehipfenden Bespreechung unterziehen, da dies erst im RIS
speziellen Teile bei den einzelnen Grundsto |

1 und deren Pr aten nnte

gegchehen wird, wir geben jedoch die wesentlichsten Formen, in welcl

dieselben als konstant zusammengesetzt bekannt nnd wiighar sind, an. Weil

1 . . o 1]

Die Gewichtsanalyse der Mineralkorper, .””?'

1. Kalinm. Als schwefelsaures Kali oder auch als Chlorkalinm Filt
endlich als Kaliumplatinehlorid zun wii Die Wiigung des Kali Gen

Snlfat eeschieht seltener direkt, sondern findet bei der indirekten Natron- anel
ermittlung nach der Fresenins'schen Methode (wo dies be)
:I]]I'l'. :z|- Chlorid ehehen kann) Anwendung. Wielt
als Kalimmplatinehlorid oder aber als von

mg des K
platinehlorid verbleibendes Chlorkalinm, endlich als metallis

Chlorkalium**) nnd Platinehlorid g
Doppelsalz (Kalinmplatinchlorid) von konstanter Zusammensetzung.

n ein im Alkohol

#l Das Kalinmplatinehlorid enthiilt
\ o atina
Kalinm
nnd 4 { L'
0
Es ist ein orvangegelbes, krystallinisches oder aber sa Fop
: amorphes Pulver, in missig verdinntem Wi st sehr ahe
1 solutem Alkohol aber gar nicht loslich: es kann bei 100" ohne ot

geiner konstanten Zusammensetzung getrocknet werden,

es einen Teil seines Chlorgehaltes (besonders beim wiederh

ten und }.‘:u"nl_l‘|"|:;|'l_|-]|_ zuerst mit Oxalsiinre, dann mit Salzsiiure) a T 1
es verbleiben nunmehr, ansser den ursprimglichen vor
40.39% = Platina, Ly
noch 30.56" Chlorkalinm. .:“r:

Langt man den Glithriickstand mit heissem Wasser aus, so kann W

man einerseits den metallischen Platinmohr, oder andrerseits das Filtrat, S

Kalinmehloridlisung, sammeln und nach

enthaltend die wiiss
Entwiisserung wigeen. Je nach einer dieser dre

|1i|' Brste, i]_, ! .|I|_._ Wiign

ng als Kalinmplatinehlorid, die beste ist, kam holf

Analyse voransgesetat

) Die Kenninis der
) Es ist absolnt unerlissl
filhren. Dies gelingt durch

=

F alles Kalinm

Ites Ansglihen mi




ann
ab-

1856
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nnd

man nun den |'§::|i:'-"31:i'|l ermitteln. Dias .:\l.'LIIi\'."-II'HI |1|-~< ](:l]illm

39145 apeenommen, ist das Gewicht von:

Kalinmplatinehloryd >< 0.19514 Kali
Platin >< 0.47830 Kali
Kalinmechloryd - (.63190 Kali.

Kaliumplatinehlorid setzt
Dies ist nun aber eine

e Wigung Trocknung uand

Gewichtsermittlung ®mines Filters vor

€benso penible als zeitraubende Operation; ausserds muss das am Fil-
trum hefindliche Kalinmplatinehlorid mit diesem abermals eptrocknet nnd
unter den spiter mitzuteilenden Vorsichtamassreeeln gewogen werden.
yOorge

Die letzten zwei Methoden werden demmnach vielfach
Wweil bhei diesen von der Filtergewichtsermittlung inzlich

nommen werden kann. Gliilht man das Kalinmplatinehlorid, welches

anf einem eewbhnlichen, weder vorher getrockneten, noch gewogenen

Filter gesammelt wurde, einfach aus®), so verbleibt als Riickstand ein
Gemenee von Platinmohr und Chlorkalinm, Dessen Gewicht >< 0.27 ist
alnch gleich dem gesuchten Kali.

9 Natrinm. Hat man sich durch vorangegangene qualitative

Analyse**) von der Abwesenheit des Kali iiberzengt, 80 kann das Natron

g sehwefelsanres Salz oder Chlorid gewogen werden. (Gut anse
oliihtes Natrinmsulfat >< 0.4369 ist gleich dem gesuchten Natron.
virinmehlorid >< 0.52991, gleich dem
#)_ ist man durch lange

; Deseleichen ist geglithtes Ni
Natron,
:{t'i‘.
L. h. man bestimmte alle chemischen Bestandteile des Untersnchungsobjektes
nach Prozenten und berechnete den auf 100 féhlenden Rest als Natrom.

Bei Gegenwart von Kali, neben Natron

alleemein anf die negative Natronermittlung angewiesen gewesen,

Stolba cebiihrt das Verdienst, die direkte Natronbestimmung in
Form einer hichst bequemen  Methode ermbelicht zu haben. Da dies
aber eine Ma nalyse ist, so werden wir dieselbe im Abschnitte TIT dieser
Zweiten Abteilung anfnehmen. Wiewohl eine im wahren Sinue des
Wortes direkte rewichtsanalytische Natronermittlung nicht existiert, hatte
ing durch seine indirekte Kali-Natronbestimmung doch
_die Natronermittlung. wenigstens teilweise, durch direkte Wilgung

Freseniy

Ermieli

it
Vorzunehmen. Voranseesetzt, dass ansser Kali und Natron in dem zu ana-
Lysierenden Priiparate keine andre Basis und nur lanter derartige Sinren
enthalten sind. welehe durch Salzsiinre oder Schwefelsiinre verdringt

werden kinnen, wird das Gemenge beider Basen, welche nur an eine dieser

ity unden sein diirfen, gliiht und aus deren Kollektivgewicht,

achten. dass der Tiegelriickstand wieder-
s Wasserstoffhyperoxyd kann mit

r daranf zu
nchtet werde. Anch re
:fllizssigkeit verwendet

s Ansfithrong bei jeder quant
'\lll"

Arti

|
1+ .
holt mit Oxalsiinre

orteil als Befencl

) D

n vorhe hen sollte,
meisten Handelsgalze der Natror

Kali-Verkanf

nthalten mebenbei Eali, und
tln

lasselbe von den



wie folgt, der Natrongehalt

Natron seien an Schwefelsi

wetzt den Fa .
hf und im Glihriickstand

iter bei dieser chemischen Verbindung zu

wren cebunden, o

die Schwefelsiure anf eine
heschreibende Weise ermittelt worden, so bezeichnet Fresenins
das Kollektiveewicht 1

die Gesamtschwefelsinre darin )

nnd stellt nachfolrende Formel die Berechnune des _\_:lil'-lll'..’:-—
haltes auf:
o (A > 0.4592)

0.1042

wobei N das im Gemische A enthaltene schwefelsaure Na

Man munss demnach dieses erst noch mit 043866 multizip
der Natrongehalt resulfiert., Es wiire die [

te] A 0.

ormel derart

0. 4366 Natron,
0.1042

In dihnlicher Weise kann das Natron aus dem Gen

Alkalichloride berechnet werden™) und zwar g fiiet

Cl (A Cl) > 0.91

A bedentet die Summe beider Chlori
Das Natrinm wird nun noch auf Natron umzurechnen

> 1.3478 den Natrongehalt erziebt**)

3. Caesinm und Rubidinm., Die gewichtsanalvtische Besti

der Kalinvmermittlung, mittelst Platin-

mung dieser zwei Korper ist ein
torid iihnliche. Man fillt das notwendig als Chlori

e vorhandene
Caesinm- oder Bubidinmsalz mit iiberschiissig rid. dampft
ein, weicht die Salzmasse, falls Caesium vorliegt{), mit 45% igem, falls
Rubidium bestimmt wird, mit 90"/ igem Weingeiste aus, trocknet
Caesiumplatinchlorid > 0.4196 Caesion,
Rubidivmplatinchlorid >< 0.3214 - Rubidinm.
GGleichwie bei der Kalinmbestimmu Kann man hiel
Ausgliihen der Platin-Chlorosalzei) das an Plat lene

*) Wir werden im TII. Abschnitte
rasche Chlorermittlongsmethode kennen
stimmung zn einer ungemein rasch

¥} Es wi

nalyse* eine
arnen,  dureh  wel
en Methode w

sonach die Formel anch
Ol (A — Cl) + 091
063

*#%) Wenn das Caesium, resp. Robidinm erstin Cl
so geschieht dies durch wiede
i esmaliges Nachglihen,

) Wovon man sich dureh Spe
1) Doppelehloride des Platina
platinchlorid (Platinsalmiak) gehirt hierher.

10ltes Befenchten

Kalinm
lanalyse (=i ;
erer Metalle. Anch das Ammoniom-

=

+

deg 1}
e
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mnd die werbleibenden Caesinm- oder Rubidimmchloride durch
und Filtration vom Platinmolre trennen; sodanm wiigt man
diesen selbst nach erfoletem Glithen, oder aber das im Filtrat

tene, durech Abdampfen und Glithen in hestiindige Form iiberfithrte
desium- oder Bobidiumehlorid. Wie bei der Kalimmbestimmung nach
tliesey Methode, empfiehlt es sich auch hier, behufs giinzlicher Entchlo-
It mit Oxal

Platins, wiederl und zuletzt mit Salzsiinre

aesinm > 0.75603 Caesinm
Chlornbidinm >< 0.72291 Rubidinm,

man das am Filter ver ende Platina, so entspricht:

1
Natina >< 1.42
]

| Caesinm

o Rubidinm.

I
P

latina = 0.k

stande, enthaltend das Gemenge
ch direkte

den werden. Direkter Glithriickstand

Anch ans dem gesamten Glitha
des betreffenden Ch
ex betreffende Oxydgehalt g

vom (g

lorides und Platinmohr, kann di

umplatinehlorid >< 0. 5 Caesinm, desgleichen derselbe

om - Rubidinmplatinehlorid Rubidinm. Redten-

er empfiehlt die Bestimmung des , Caesinm und Rubidinom dureh
mng  derselben als Alanne, und schliiet diese Bestimmungsmethods

y selbst fiir guantitative Scheidung  dieser Kirper vor. Dieser
T : = ;
Method een in 170% G

-l‘.- 1 e + - -
Wisser zu Grunde, Wir kinnen dieselbe nicht befiirworten.

lichkeitsverm

las verschiedene Li

S. warmem

i, Ammon. Als Chlorid mit Chlorplatin ein in heissem Wasser

1 Wasser sehr schwer, in starkem Spiritus nahezu un-

bis zitrongelb gefiirbtes, krystallinisches oder amor-

. beste

Doppelsalz von konstanter Zusammensetzung 11 hend aus:
Ammoninmehlorid
Platinehlorid

iridverbindungen des

\'\I-l_- \'Il}';|'[[}i'|'|.:‘.']||| ]||-\;("[',:'i.-1|=-|||-!i [|

n und Rubidinm bestimmt und gewogen, Gewogenes Ammo-
mmplatinehlorid ***y >¢ 011677 Ammoninmoxyd €\|]|“"- Langsam

T) hinterliisst es reines Plating, als sogenannten Platinschwamm.
verbleibende Plati 0.20179 = Ammoniumoxyd (NH,0)
oder Platina 0.1722 Ammoniak (NH.).

» die Chloride des Kalinm, Caesinm t Ruobidinm ste
linder Flamme  da diese Chloride, besonders das Rubidinmsalz,
tze etwas fliichtiz sind, demnach die Resultate zn niedrig ans-

wrdert ea, 2000 Teile iren Alkohols zur

welche ausserhalb der Bec

htungsgrenzen analy

FA|



Liegt das Ammonium nicht als Chlorid vor, so treibt man
Kali oder Kalk ans der Salzverl
fingt das iibergehende Ammon in v
sinre auf und ermittelt im Destillat
wie oben angegeben wurde.

ndung in einem Destillierappar

egter iiberschiis

Ammon gew

5. Baryt. Lisliche Barytsalze mit Schwefelsiiure oder s

gauren Salzen (dann nach vorheriger Ansiunernine mit Salzstiure) ver-

n Niedersehl

en  einen dichten, wiewohl sehr
Barvt bestel

BELEL,

schwet

zum Aufkochen

Fillunge nahezn

Sulfatlisune eethan, so wird der Barvtniedersel

durch _:-I'Ill:'- bessere dichte F "--1'|-.I':iL'|' Zuriic

Kohlensaurer Baryt ird einfach in Salzsiiure

]l

SaIeln

chemisch reiner wverw

warve  tiihrt

erter Soda

2 .
I

+t+acat 1 1- + 11} Y 141 7 1 13 I’ + 1%
'ottasche . kohlensanren | itber, sammelt diesen anf sinem

!

wiischt heiss ans, keine Schwefels giehs
Priitung, { das entstandens 1 )
in Salzsinre und ver sonst, wie oben an: R

nene schwefelsanre Barvt eecliiht, sodann l s

oder Schwefe befeuchtet, nachges

0.6567 multipliziert, das Baryumoxyd,

b, Stront
I

an. Die gewichtsanal

r noch unter Alkoho

beim

Dieser multipliziert mit 0.5640 ergiebt Str

ind fiir sich Strontinmsulfat

{ 1 e 1 114 1
oder aber nnloshches

I'i!||". man wie |.|'i||| |'r:!|'_\"|.

7. Kalk. Lisli Kalksalze, vorler Am-
moniak versetzt, L man am | it
oxalsaurem Ammoniak, Der nil
wird auf einem dichten Pa oY)

Wasser a 15

holt mit kohlensaurem Ammon.

aschen, getrocknet nnd

liitht sehwaeh nach (sodass die Tierel-

wandungen kaum und wi

Der =oleher Weis rahra

lkkohlen

oxalsanre Kalk hinferli

gleich Caleinmoxyd.

multipliziert, ist kann
den Kalk fiillen und bestimmen, doeh diirv ralim h
Salpeter { I Ammoninmnel t oder Na-
trinmehlorid Ansserdem der Fillune
esetzt wer I da o |
181 i |
re fiir diesen T I

n Papier

Von A

Salre




ll_l NI‘JE'-]-'"!TI,'_’. als Sulfate, Gesagte. Der gewogene schwefelsaure
Kalk multipliziert mit 0.4118 ergiebt Calecinmoxyd. Liegt schwetfel-

*aurer Kalk, als solcher, also
Wi

vor, so wird derselbe in gleicher

ehen, doreh Schme

* wie bei Baryt und Strontian ange Zung mit

nnd Pottasche vorerst in Karbonat itbergefiihrt, dieses in Salzsiiure

und nach einer der beiden Methoden analysiert.”
o, Lithion wird aus seinen Lisungen unte
I Alkohol als schwefelsanres Lithion bestimmt.

selben Normen wie bei der Kalkbestimmung als Sulfat.

fanre on ist gelinde zn glithen.
Lithionsalfat > 0. Lithion.
J. Magnesia, Magnesia sind entweder als
Solehe jm Wasser oder in Salzstiure loslich.**) Man versetzt mit Am-
monijs ]

und so viel Salmiak, bis der anfangs entstandene Niederschlag

vollstiindig gelist warde, und fiigt am besten in der kochen-

Lisnng phosphorsanres Natron zu. Der entstandene, anfangs
weise, amorphe, in kurzer Zeit, besonders nach dem Umriihren, kry-
l e Niederschlag, bestehend
wird unter fortwihrendem Uber-

Valliniseh und gleichzeitig dm cheinend werden

g i
LEk K=V e XTI B

5 phosphors
""]:I|\..

urer Ammon

von Ammon filfviert, mit Ammoniakwasser gewaschen, getrocknet,

1itet, nachgegliiht
m ). Ks verbleibt pyrophosphorsanre Magnesia. Dieselbe

f wied It mit Sal inre befene

) hier petersi

Magnesia.

honerde. Die meisten Thonerdesa

] ze sind mehr oder weniger
PIEht in Wasser loslich, aus welchem die Thonerde doreh Alkalien (Am-
man i || \ 1 H

alikarbonate als gel
Uberschiissige Alkalien lhsen «

chnet) =owie

ses Hydrat

].
Ammoniak hingegen vern
von Ammonsalzen, das frisch gefiillte Thonerde-
zin lisen. Man fillt die Thonerdelisung, nachdem

8 Hydrat, je nach der

4. wieder

anch als
Ammon
enden M

wir von ren Aunfnahme al
timmungsr

1 vor der
hierfiir
Formel-

ariiber spiite

st und aus dieser

illt,
15 Filter
erst znr Fili
, meist unter charak

und bringt
den

Amn
verl

and mn



man vorher etwas Salmiak oder kohlensauren Ammon zugesetzt.

nur mit soviel Atz: on, ds dieses im Ge

1 der Amr

vorwaltet, erwiirmt nachher, bis nal 101£

und wiiseht mit qm Wasser aus.
sehr gnt getrocknet,™)

direkt das Aluwminiumoxyd. Liegt Thonerdephospl

ist, filtrie

3 wir iiht und gewogen.

g0 ist. dasselbe wvorerst von der |'i|l-.-|l't

befreien
11. Berylle

E'illl_'\ '.:!"'I'I!", wie die Th 1
erde, t und als solehe gew
1 nnd man auns den mit Kali-

hydrat ge elzen mittelst

Il|i.-"i::|~~:i|||'-'|g
5 schwefelsanre

Auch kann man beide mit Kali,

gesetzt wurde, schmelzen und in Salzsi

kalinm als Fluortantalka

dam ein, glitht, wiseht £ rehaltie

hezw. Niobsinre.
Vanadoxyde. Man filhrt dieselbe dorel

nocl s und wiegt als Tantals

salpeter in Vanadinsiure-Verbindung

i Ammoniak ans. Das vanadinsaure Ammoniak. ein

wird geogliiht, wiederholt mit Ammonnitratl

iiht and als Vanadinsiure WOE R
thromoxvd, Die W

illt die Chromoxydlisnn

i- ||;|--'|- _\';Ii';'-l|||;lii:'- s N I

vermieden werd t heis
H & Wassel b Wil 1
S dieses Glithriickstandes f I
Resultalte. Man ko I

Chromoxyd mit etwas wvi

Wird -

wobei immer Snbstanzverlnst

tstel

dann auach

mit el

da hierdarch r

f heran
Man koche

Dz

anr T4

Qi
1eilaly




|wach

|[|l

: und verfiihrt sonst wie oben. Das Chromoxydhydrat ist ge-
Wlhinbs, eraneriin, woregen das schwaeh gegliihte Oxyd dunkelgriin, nach

®iligem Glithen schin hellgriin gefiivht erscheint. Die konstante Zun-

Simensetzune des Oxvdes wird dureh starkes nnd anhaltendes Gliihen
:.IIl “ ¥ = =
Weht beeintrichtigt.

Eisenoxyde. Die quantitative Ermitfluong des Eisenoxydes

erfolet

nan wie bei der Thonerde durch Fiallune der Eisenoxydlisung
"."-" Ammon, Das ansg
Sledeng heissem W

ilte gelatinise E

senoxydhydrat wird filtriert, mit

sptrocknet,

ser anhaltend gewaschen, sehr

SEEL darnach direkt als Eisenoxyd gewogen. — Man hat beim Glithen
e

§ Eisenoxydhydrates dieselbe Vorsicht wie bei dem Thonerdehydrat zu

ind nieht fr
Eisenoxydul ermit

her zn glithen, bis alles Hydrat giinzlich trocken

werden, so kocht man die Lisung des-
so lange mit tropfenweise zuzusetzender Salpetersiure, bis die
mkelt;

ssigkeit durch nenerliche Zuezabe derselben nicht meln nachi
igesetzt, erwirmt, mit Ammon
verfahren. Das gefundene Eise llllx‘\'ll > kY

und wie oben

Wird Salzsiinre =

enoxydul
len, so wird

Fisenoxvd an Kieselsiinre oder Phosphorsinre gebun

eschlossen.

fasselbe mit Kali-Natron-Karhonat gesehmolzen und  derart

A list die Schmel
ten Riiek
Salzsiiny .
Z0r Trockene ab, list aberm:

S .
I _=||.'/_.- an

in anfangs kaltem, zuletzt heissem Wasser, erschipitt
1 sodann in

hiermit bis zur nentralen Reaktion, Li

Jeher einice '|']-..|.‘|'\.|| :-«;g]lu-I, raiinre zueesetzt warden, |l:|‘.'.',|'1'[

bei anhaltender
wydrat mit-

Wasse
f, filtriert, fillt im Filtrate das FEisen als Oxyd

s in salzsaure

ihrt sonst, wie anfangs beschrieben wurde.
1. Man fiillt die zu analysierende Lisung mit iiber-
er Kalilange, kocht, bis der anfangs blane Niederschlag in hellrotes

Ammon und vea
L'E. li-.l-;:l]:.x_\':

Schiissjo

Kol

thydrat iibergeesangen ist,”) filtriert heiss, siisst mit heissem Wasser auf,

Yocknet und eliht in einem Roseschen Porzellantiegel, anfangs fi

SICh, zuletzt fm Wasserstoffstrome heftig aus. Das metallisch-redu-
Al o 1 a ¥ x, T e
IErte Kobalt wird alg solehes gewosen. Kobalt > Kobalt-

YXydul, Dieger lus enthiilt allerdings noch kleine Mengen

I\\|| "EILl'.{"'-*"|I|".‘=.‘-I'|I I_1,‘,|'~;|L:I-!]| i

dustallt):  dnsselbe

Ii'!.|l:!-'||_

“illungsal Resultat ein wenizg zu hoch

kann nun dureh nochmalizes Aunssiissen mit  sie-

Wasser entfernt werden, doeh ist dieser analytische I 80

'I_':"”.‘-i'. dass man von der letzteren “l”'l':tlinll. hesonders bei technischen
1 r ._ e >
Ulalysen, fijelich absehen

1i. Nickeloxyd

=
72
=
-
e
1
7

18, Manganoxydun Ammoniakfreie Manganoxydunlsalzlisungen™)

chen mit am rten

Man fihrt diese Fillong vorteilbaft in e
: : des Lunftzutrittes, einen

in den Hals, behufs Abhal

g nnd

ng enthalten, so hat man es vorher mittelst kansti-
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mit Sodalis

bestehend ans kohlensaurem

lIt; der Niederschlag,
.‘1;!|I:'.IIIU\'}¢|'!|_ ;|~!|li|T]'ib]'1 nnd getroc

knet, hinterlisst bei anhaltend
und heftigem Glithen an freier Luft konstant

ammengesetztes Mangan-
Manganoxydul. Wird das
strom g

oxyduloxyd. Dieses > (.93031

-~

a1
RONIBNST

Manganoxydul im Wassersto
Manganoxydul. [n beiden F
nenere
ein gleiches vicht erezeben, Liegen hihere Oxyda
Mangans zui \II:'r]I\*-I' vor, so hat

egliiht, so verbleibt direkt

1
Al

en hat man wiederholt

en, bis mindestens zwei auf ei

anderfolg

man dieselben vox
1 anhaltend zn kochen. wor

mit salpetrige-

saurem Ka

weh die ( Iyde in Oxydul fibergehen.

i
19. Zinkoxyd bestimmt man als solches oder, nach H. RBoses
Methode, als Schwefelzink, Eine nicht zn konzentrierte, siedend-heisse.

ammoniakfreie Zinkoxydlosnng mit kohlensaurem Natron versetzt. 8 10

Stunden der Runhe iiberlassen. dann abfiltriert.

hint

nach dem Auswaschen kohlensanres Zinkoxyd, welchem variable Me

Zinkoxydhydrat beigemiseht * sind. [n einem offenen Tiew
miissiger Hitze bis zur Gewicl istanz  zegliiht, ibt
Zinkoxyd Un das Zinkoxyd als Schwefelzink zu bestimmen ,

versetzte Zinklosune
em”) Sehwefelammoniam, iiberlisst sie dureh 20—2

man eme mit Salmiak und sehr wenic Ammon
mit frisch hereitet
St

n der Ruhe, giesst sodann Vorerst®)
{

bestehend aus hydratischem Schwefelzink, anf

den fiberstehenden klaren
urch ein Filter, sodaun bringt

den Niederschlag

er, wischt anfangs

Teil der Lisung «

zuletzt nur mit schwe

mit salmiak= und ‘\I'||'|‘|'|':-|':';|‘J‘||||.-,1\i||}[||[,|.!|

ammoninmhaltigem Wasser ans.
unter Bi

t elitht anfangs gelinde . dann,

von Y Volumen Sehwe

durch mindestens vier Minuten. in
Schwefe

2. l'|':||||;\l\'~

zink >< ().8:

e. Die Uranlésuneen werden stets durch Koeh

mit  Salpetersiture vollstindie i Oxyd iiber sodann vor

etwas Salmiaklisong, dann  Ammon

eresetat,

ifgekocht und m

teil ist es anch

. Niederschlag mielic zZiletzt e
zil bringen, da hierdureh dje Abscheidung desselben von i
bedentend besehl anigt  wird. Der Filt rritckstand , i1 T
Niederschlag ans hydratisehem Uranoxyd- Ammon hest mit
chlorammoninmhaltizem Wasser anhalts nnd

im offenen, sch

egten Ti

8 Schwefelammoniom fillt das Z

man den
man das Abla
) Dlas rum  wird
draht anfis elt, verl

'n Nieders; hlag gleich anf das Filter , 80 wver

ates beds
ndert anf dem 1T

annt, und die

Uxyd,

-=-'J-|'.=-

Sphitr

Indiy

nicht

woli]
X

Schw



AT eI
niem

Lgan-

'd das
direkt
n und

nneean

slher

it
nnd
lier-

anf legt man den Tieeeldeckel noch withrend des Glithens auf, hebt alles

Yon der Flamme wee, lisst im Exsiceator erkalten nnd wiigt, Es

Uranoxyduloxyd als Tiegelriickstand. Dieses >< 0.96 194
Uranoxydual. Pélicot empfiehlt als Kontrolle den Tiegelriickstand
im Wasserstoffstrome zu glithen, wodurch das Oxyduoloxyd in

fiiirt wird, welches sodann direkt gewogen wird. Man
dass der Tiegelinhalt diesmal in einer Wasserstoffatmo-

iiberee
achte q:

Bphiire ause

ithlt wird, nm eine allenfallsige Hoheroxydation des Oxydules
0 verhindern.,

21, Indinmoxyd. Man sel
Lisunge durch chemisch reines Zink®*) reguliniseh nieder, list den metal-
lischen Niedersehlag in Salzsiiure auf, fillt mit Ammon, sammelt das
noxydhydrat anf dem Filter, wiischt gut

das Indinm aus der salzsauren

disgegchiedene gelatindse Indiv
h und  wiigt, [ras GGewichts-

aus, trocknet grimdlich, gliht sclhw:
Tgebnis entspricht direkt dem Indinmoxyd. Soll das Hesultat aunt In-

Amm ymgerechnet werden, so entspricht [ndinmoxyd > 0.52222 [n-
tinm; Man kann aunch das dureh Zink reculinisch ausgeschiedene,

en, nachdem

e Indiom als solehes wi

gewaschene metallis
€8 varher bei 3609 Cels. getrocknet wurde. Indinm > 1.21622 =
Die Indiumermittlung wird bei technischen Analysen wohl

rt grosse Quantititen an Unter-

]|I|li5i.1||::_\.l.-.:.

hiichst gelten vorkommen und ex

Suchungsmaterial.

moxyde. Thallinmoxydul wird ans seinen neutralen

Lisungen duveh reines®) Jodkalinm vollstindig

linmjodii mit kaltem, sechwach ammoniakalischem Wasser
lach zweistiindigem yerlassen der Ruhe fileriert, am Filter erschiopfend
-190% 0

eiebt Th:

erotrocknet ™) und gewogen, Thallinm-

linmoxydul. Thallinmoxydlisungen, in
als Thallinm-

dkalium wversetzt, werden wvollstindig
Jod umgesetzt. Das Jod entfernt man entweder
4y Sehwetelkohlenstoff oder durch anhal-

190 (lels. Man kann die

Dekantation mit r

& Trocknunge des Niederschlages

| all: . 1 - . . Y
rl-l.I:II!.lIII-‘.'\'. dsmne vorher anch duarch Kochung mit sehweflizer Siure

U Oxyd reduzieren und verfihrt dann wie oben. Zink und

wzieren ans den Thalliumsalzlosungen metallisehes Thal-
oder ammoniakalischer Thallinmsulfatlisunge wird

Plliwetelsiinre re

lihm,  Aus

es frei von Hisen und anderen Metallen, insbesonders frei von Indinm
man sich teils dorch die passe Vorpriifung, teils darch Spektral-

unter Zugabe wvon einem Tropfen Sals re
iodsanrem Kali s

g Jodiires

bei dieser Temperatur
rewichtsverlnst

F

| &
ohne wesentlicl

zu hinterlassen, verdunsten soll, da er sonst



auf elektrolytischem Wege an der Kathode das Thallinm in reculini
Nadeln ansgeschieden, Wee i

n der leichten Oxydierbarkeit dieses
1 die letzten zwei Methoden wenieer

elgnen sie ' die guantitative Analyse.
29. Bleioxyd wird aus lislichen Bleisalzen dureh reichlieh
Uberschusse zugesetzte shwefelsfinre, insbesondere | Zugahe won

elsn
salzen, insbesondere Ammon-nitrat, Acetat und Tartrat ist zn vermeiden.

kohol, wollstiindiz als B fat eefiillt, Gregenwart von Amimon-

Man sammelt

wefelsanrem

einem dichten Filter, wiischt mit s

Wasser aus, troeknet, gl

iht im Porzellantieg

siure, gliht nochmals nnd wiiet.

0.736 Bleioxyd

>< (L6832 Bleimetall,

24, r“‘i]‘lll'['ll\:\'

Ans

oder aunch ein Alkalichlorid

verdiinnte Salzsiinre
Silber,

besonders

igender Verdinnung, woll: Chlorsilber, in Form e

gen Niederschlages, Man
oder Umr

den, doreh

I'etll ZMBammen e b
seht mit kaltem Wasser aus, trocknet,

gel gerade nar so weit

All diese Operationen sind

1 L 1 e
hei Abschluss

Tageslichtes anszufiilo
Chlorsilber < 19
Chlorsilber >< 0.75270 Silbermetall

Das gesechmolzene, hornar

ige Chlorsilber et sehr fest an den

Wandungen des Porzellantis

1; man kann es _-'I'Ill"'.h ]ll'-|]z]|! herans-

sehwetelsinre

bring inds etwas  verdi

und ein kleines Zinkstiil t hineing

Chlorsilberkuchen beviihivt, In kiivzester Zeit

reduziert, welches letz

1 '|'|-..|-|'.|- bl

etersinre g

wird. Derartt kann ein

aerselbe [ies

wiederholt zur  Silber-
analyse dienen,

i, uece |L.*i1':||--1'uxl\';|., Ist das zn ana

h frei von _‘4;]5'::-_
von Fettst

ysierende |

salpetersanren Salzen, sowie anch

st kann man dessen konzentrierter, wan

ksilber, einerlei
ist, durch Zinnel
M

welcher ationsstute es d

1 .

riitt und Salzsiiure in metallischer Form
in dekantiert, wilseht wiederholt mit salzsaurem

Dekantationswasser und die ees:

mten Waschwiisse

5 ST SEmiam .
aus diesen nach 24 Stunden allenfalls noeh a

o

reste, verein alle Meta fehen, trocknet anf Filtrier

so oft, his das Metall keinen Feuchtefleck mehr auf dem

lisst, entwiissert zuletzt im Exsiceator und wiiot,
Quecksilber 1.04 Quecl eroxyiunl

Quee lecksilberoxyd.




ba )

etersanres Onecksilberoxydul und alle léslichen Quecksilberoxyd-
1 - < L

hinzugezil
kalt mit verdiinnter Salzsiinre oder Alkalichlorid nnd wer-

ilt) werden als Quecksilberchloriir ermittelt.

gsonst wie beim Silber an wurde, nur dass das Quecksilber-

f einem vorher und tavierten Filter gesammelt

wird.

Cels. getrocknet
Queeksilberchloriiv >< 0.88337H Quecksilberoxydul.
Quecksilberchloriiv >< 0.8494 Quecksilber,

Liegen Oxydsalze zur Analyse vor, so reduziert man solche, indem

Lisung durch 1 9 Stunden mit iiberschiissicem FEisenchloriir oder

i 40—50" Wiirme digeriert, damm Salzsiiure zuge-
ilher-

evitri

verwend

alls Vi ot waurde, und das ausgesehiedene Quecks

angeseben, weiter hestimmt wird

lll||:-:-|{-i‘5'|n-]'--[!|-.]'ii§' 2 173 Ill|'.|-|'|..-‘i]]||-r|:,\'l‘\:|.

Wismutoxyd, Von allen quantitativen Ermittlungsarten ist
'\\"|_._.- e

als metallisches Wismut die genaueste, wenn auch nieht die

infachste, Man leitet in die wiissrigce Wismutlosang, welche vorher
it iee verdiinnt warde, Schwefelwasserstoflgas

I esgigranrem Wasser gehi
bis ur reiehlichen Ubersittizung ein, filtriert, wiischt mit Schwaefel-

er ans, LI

wWasserstoff'w

das elinzglich trockne Schwetel-

mut in einen kleinen Pors i fachen Quantum

Yankalinm ein und sc lzt unter einem enden Scehornsteine dureh

rere Yeit bei starker Glnt. Die erkaltete Schmelze wird, wenn
cht anders thunlich, samt dem Tiegel in kochen Wasser gelist,

ansgeschiednen Wismutmetallktrnchen anf einem vorher getrockneten

tarierten Filter gesammelt, anes mit Wasser, dann nach und nach
r stiirkerem Alkohol

Wismut > 1.1153846 Wismutoxyd.

egtrocknet und gewogen.

\us Kupferlosungen kann das Kupfer sowohl
Iz ancl

segehiede

durch Sehwefelwasserstoff, als Schwefel-
stere Methode ist ent-

rden. Die e

die einfachste, wenn grissere Mengen Kupfer vorliegen, doch

man immer daranf zu sehen, dass keine Salpetersiinre zugegen 1st.

lte dies der Fall sein, so verjagt man dieselbe durch anhaltendes Kochen

Die Reduktion kann entweder

Salzsiinre oder Se

ium) oder anf galva-

I Zink (auch K
[Mese I
n Platinsehale ans und legt das Zinkstiitbehen

le desselben anf den Rand der Schale

tion fiihrt man wvorteilhafter

erfolgen

ceriinmig

art in die Schale™), dass ein |

sofort, ent-

Die Aunsseheidung des |\.II;I|"1'*~ ert

eines roten Sehlammes. falls die Kupferlisung Konzen-

ieses Rednktionsapparates wird im speziellen
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triert war, oder, bei verdiinnten Lisungen, als blanker metallisch-glin-
zender

an den Innenwandungen des Platingefiisses, [st alles
Kupfer reduziert, was man darvan erkemnt, dass ein Tropfen des S
inhaltes, aunf einer Porzellanplatte mit einem Tropfen Schwefely

sserstoft

LK

wum Zusammenfliessen gebracht, nicht die eerineste Spur einer ]

ung

anfweist, so giesst man die Lisung vom auseeschiednen Kupfer ab und

wischt mit Wasser so lange aus, bis dasselbs nentral nnd chloridfrei ab-
lduft. Nun wiischt man noch mit starkem Alkoliol

") aus, trocknet und w

Kupter > 1.252366 Kupferoxyd.
Auch kann man das ausgeschiedne Kupfer direkt in

(1}

schale mit einigen Tropfen Salpetersiiure in |
standne Kupfernitrat iiber schwacher Fl

hringen,
3 cam W

1. Der schwarze Rii

abdunsten und nun  scharf

welcher nach mehrmaligem hef

Aunsglithen wiederholt rasch —

werden muss, ergieht direkt Kupferoxyd. Bei dieser Methode hat man

iiberdies darauf zu achten, dass im auseeschi n Kupfer keine Zink-
partikelchen zuriic

bleiben. Wenn mit verdiimnten Lisungen mani-

puliert wird, wo dann eine blanke Kupferschicht abgelagert wird, ist

dies leicht zu kontrollieren, schwerer jedoch, wenn das Kupfer als Schlamm

ausgeschieden wurde., Man muss sodann nach dem Abgiessen der wnr-

springlichen Lisung dem ersten Waschwasser einioe

en Salzsinre

zigeben nnd nachsehen, ob keine nenerliche G

entwieklung eintritt. Gleich-
zeitig agiert man mit einem kleinen Glasstiibehen in dem Kupferschl
Erst wenn man auch in d

amm.
eser Beziehung gesichert ist. kann die

vollstiindige

vaschung des Kuopfers, wie oben a

rgenommen  werden,
innter Kupferlssungen
vorziehen, wobei Ii-il durch neuwerliche Zne frischer Liésune, nach v
herigem Al

D

Aus diesem Grunde 1 iten wir die Redn

eI ersten | lussigrkert, anch

tsprobe zur partiellen Reduktion o

WEHngiessens

licher Weise darf der Zinkstab wiihrend des N

Kupferlisung, besonders wenn dieselbe selir saner ist. nicht dus ¢

genommen werden, weil sonst Riicklisung des Kuj
Bildx

g konzentrierter Kupferlisung erfol
Vorteil blanker Kupferausscheidong verloren
I.IJ\'l

finde der direkten Kupferreduktion dureh vorstehend

aAssrese

In hehoben werden. ist doch die Anssch

Wepe bequemer, besonders be

Kupferunte
wird in I

massgebend und raseh ans

";_H.lu vorgenomimen und
die in ihnen befindliche Fliissigkeit de

Platinschale die Kathode des ralvanischen Elementes hildet

*) Der Alkohol muss siurefrei sein, d. i. sich
different verhalten,




ratoff
inung

y und

ent-
rbade
stand,

vogen

Zink-

-

|, ist

\\.\.ll!'\\
atir-

itern

die
ihte

anf
nden

nren
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JLkeit frei eintanchende Platinplatte oder Spirale mit
der Batterie verbunden wird. Die Reduktion
an den Wandungen der Platinschale, wiithrend die

fine in die Fliissi
Er positiven Leitt
8 Kupfers erfolg

Anode etnzlich frei von ausgeschiednem Kupfer bleibt. Derartige

ktrolytische Apparate finden bereits in den Laboratorien vieler Kupfer-
hiitten. so 2. B. das Luckowsche Verfahren zuerst im Mansfeldschen

ttenwerk zu Eisleben, ausgedelnte Anwendung bei Priifung der Kupfer-

meh von Hampe wurde eine elektrolytische Kupferbestimmungs-

iethode anseearbeitet, welche inshesondre auf die Ermittlung der sonsti-

gen Metalle. vor allem anf Wismut in Cementkupfer Riicksicht nimmt.
Der ealvanische Strom filr derartige elektrolytische Kupferbestimm-
n, konstanten, salva-

ngen kann von jeder beliebigen, geniigend kriifti

sehen RBatterie eeleitet werden, und sind ebenso gut die verschieden-

artigen  frither beschriebenen Klemente hierbei verwendbar,™) als anch,

ind eyade hier mit besondrem Vorteile, sogenannte thermoelektrische
Elemente**) beziehungsweise Batterien in Anwendung gelangen. Clamond
konstruierte eine derartigce thermoelektrische Batterie, deren 50 Elemente
s Zink-Antimon bestehen. Die Batterie wird durch Lenchtgas erwirmi
und liefert in ca. 20 Minuten einen keiiftigen Strom, welcher achtzehn Mei-
dinger'sehien Elementen gleichkommt. ™) Wir werden diese Vorrichtung im
Spegiellen Teil niher besprechen. Behelfe fiir eine elektrolytische
Ausseheidm stelhen nicht jedem Laboratorium zun Verfiigung, und wiirde
Hen
sind, deren Bescl
Ausser der Ermittlu
Kupfersulfiir, weil e

M vielen 1 B. wenn Kupferbestimmungen seltner auszufithren

ffung ear nicht verlohnen.
* fles |\-il:.-|'1'|'.~\ als ‘|||'t;|'|]‘ ist noch die Bestimmung

T, ||-']'\'H:'_H.I|'I||-!'l-'1|. [ Hese 1he

te Resnltate lief

Lat ingofern vor ersterer sogar den Vorzug, dass die Kupferlisung nicht ab-

Man leitet in die ziemlich verdiinnte

inrefrei sein mu

ren ist, angewirmte Flissigkeit Schwefel-

tersiure zZng
in bleibenden Gernchvorwalten ein, wodnreh siimtliches

Wasserstoft bis

Kupfer in ¥orm eines mehr oder weniger dichtflockigen, schwarzen, im

ichte braun-schwarz erscheinenden Niederschlages aus-

T
L:
geschieden wird, Man filtriert rasch ab, wiischt den TFilterriickstand

Enden =zu-
einen elek-

ZWeier
en Lotstellen erhitzt w
werden thermoelektrische Elemente

ivate ., Antimon das elektro-nega
]"ilI .“Jrl'lv

rartice E

Wismut das el
}

anf thermoel

anten (nassen) Bat
rkannt und ge-

nten kann nalog wie bei den ko

Finwirkune anf die Magnetnadel

Apparate samt Mechaniker

wsen, in

\




dampfen muss,

mit schwefelwasserstoffhalticem Wasser aus, trocknet rascl
eliiht in ein

Wasserstoff

||""|.l‘.'-'i<']|ll.i'_‘_‘-.'|| [.'l'hl"-'l"jli'll {'u':';{r|i:-||Iin-L"l-_, L) g

trome, scharf auns.

= -

katand > 0.7985 Kupferoxyi.

[Es beeintriichtigt die Genauigkeit | ‘thode gar nicht,
in Kupferoxyd
..'\-{l‘i\.:l!-'liﬂll?l' Kupfer (,Cu) im  Sulfiir
und im Oxyd 16 .-\u‘

Teil des Kupfersultiirs

livalentteile Sa

binden, demnach Kupfer-

sulfiiv: und Kupferoxyd gleichen Prozentgeha
weisen. Ubr

It an Kupfe

(T9.85" ) anf-

oens kann man  dureh setztes Behandeln des Sulfiirs

hinlt
holtes

it Salpetersiiore und wieds

1en das siimtliche Sn

I direkt
vollstiindig in Oxyd verwandeln, hat sonach das Mittel an der H: nd.

aunch hier das Kupferoxyd als sol zZu wiegen und s

* ATt obige
Methode zn kontrollieren.

28, Kadminmoxyd wir mmmer als Schwefelkadminm

bestimmt. Die Fii

g ee

welelwasserstofie

nur wenig freie Salz- oder Salpetersiiure enthaltenden Lisune. Das ane

sehiedne Schwefelkadminm wi

skneten und tarier-

ten Filter gesammelt, anfangs

assel', Jdem erwas

schwefelwasserst vasser und

Tropfen Salzséiure

gewaschen, zuletzt anf das Filter zwei- his | reinex

Vit

kohlenstoff anfgegossen, dasselbe hei 1000 &l

rocknet ond
Schwefelkadminm > 0.8889

29, Palladinmoxydnl Die salzsaure oder salpetersanre |

oxydulliisung mit Natrinmforn

Al versetzt

2 Kohle

re entwickelt wird. Das metal

dinm  sammelt man anf einem F

trocknet nnd

dinm > 115009

30 '.._"_...,-;'||:_;!..\.1|-,|_ [ie _‘\:||",'i||‘,|_-:\:']'|||-"|.:l
in Wasser,
ginre zugesetzt wurde, gelist, wobei kaffeebraunes
oxyd ungi it Wi

ocknet, gegl

eingedampft, getroeknet und geglitht; der Glihriie

dem thodinm-

mit salzsanrem, endlich

, wird der Glii

mit salzsanrem, dann rei

Glithen, nunmehr aber im RBosq

strome, verbleibt metallisches B

Rhodium >< 1.22605 Ehodinmoxyd.

HeEnoxy d. I|-'I!|l|1'||.~l'-'_'ili--'\_\"il:_i_l Ans

fillt man mittelst Kali (anfanegs etwas von dem T

ngsmittel ein-

schliessendes) |."I‘.i|-!|l'-‘~,\'li. welches am

) Welcher frei von anf

em Schwefel sein, demnach

Sdnr
|\--'|-\_

Kaoel




hige

ninm

nngs
¢1n-

Viar-=

V17 . g =
Wasser aunseewaschen, getrocknet, im Wasserstoffstrome gegliiht, aber-

\
Mals mit Wasser eewaschen, nochmals in gleicher Weise geglitht und

als Metall gew wird.

< 1.22605 Ruthenoxyd.

lien

I
inmoxyde. Die guantitative Ermittlung des Osmiums
nach Wihlers Methode. Die Osminmoxyde werden

nnng it .‘"|1||:|'-

lurch K dure in Uberosmimmsiiore, (UsO,)

Osminmei genannt iibereefiithrt, und diese

e anfgefangen. Das kalische Destillat versetzt man

Volumen Alkohol, lisst es einen Tag stehen und dampft die klare,

nde Lisune bhis auf den vierten Volnm-

woninm zu und dunstet bis zor Trockne ab. Den

1
strome sch

man im Wasser

rach aus, laungt

mit Wasser vollstindig aus, trocknet rasch, glitht

wieet das Osmium als
ler Alkali-
ie

tillation nimmt man vorteilhaft in dem von Freseniug bei der Am-

im Wasserstoffstron schwach ans un

Da ein kleiner Teil der Uberosmimmsiure aus

hmelze verfliichtiet. fallen die Resultate etwas zu niedrig ¢

Des

estimmn in Dunesalzen ete. angewandten Destillier-Apparate vor,
L U impfe, welche entwickelt werden, erstens nur
trlas in kommen sollen, zweitens eine doppelte Vorlage (vor-

vt oder ein Wiohler-
|1|- Abh=o

e peboten wird.

n tubulierten Kolben, dann einen Kngelapp:

wodureh wvolle Gew iy tion

hr) passic

te Kalilaug
zsaure Antimon-

rosminmsinre durch die zweimal vor

Antimonoxyd (und Antimonsiure). Iie sa

liisy wird in einen mit doppelt durchbehrtem Korke geschlossenen
Kolh ecebracht. Die eine Bohrung triigt ein einfaches, bis nahe an
0 Boden des Kolbens reichendes EKnierohr, die andre ein kn: nntel

ork rebozenes, nach abwiirts fithren-

besinnendes,

mit einem kleinen, mit Wasser

1 Sand-

inegt nun den Kolben auf el

terwithnte Kol

L
Ux

reichlich

selbst na

dem Anssenende des Schenkelrohres

Teibt dann, in derselben Weise wie zuvor den Schwefelwasserstoff, Kohlen-

vorwaltet,

2 dnreh den Apparat, bis das Schwefelwasserstoffzas durch

ptetere voll-

ien verjagt wurde, erhitzt die Flissigkeit im Kolben nunmehr znm
i trocknetes und tariertes Filter,

Aochen, filtriert raseh duoreh ein vorher

Wil

mit schwefelwasserstoffhaltigem Wasser aus, trocknet
hlag bei 100" Cels,

stand in Salzsiinre vollstiindig klar auf, so multi

vollkommen ans und wiegt. Liist sich der

ziert man
imon resnltiert, oder

le5ken

h mit 0.7177, woraus

Antimonoxyd, Sollte die sal Lisnnge (von

1) milehie triibe sein, so hat man einen frisch

= o=
=
LS S

SO W3 b
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anf einem ungewogenen Filtrnm

or
»-L
s nnrer

Kohlensiinrestrome zu glithen, des

wiegen, DBerechnung wie znvor, M
ures  Antimonoxyd wit

mit ranchender Salpetersiinre zn 1

een, hat

-

glithen, bis Gewichtskonstanz

Tiegelriiel

Tiegelriick

4. Zinnoxyde Mag Zinn als Oxydul oder a

enthalten sein, es wird in
i

FeWOTer Man er ;
ein Ikl Trichter a

trierter Salpetersiinre, dampfi

EReTLZL W

Trockne ein, setzt Wasser zn und

hydrat (ein rein weisses |

)is zur neutralen Reaktion

Tiegelriickstand
Tieg
Das Oxvd ergiebt de

dritekstand

Riickst
a9, Gold. Die duarch E\.-”|||i'_\

L, umnter fortw
12 Untersalpetersiinreds

hrender

liisung

ke

solution oder auch mit Chlor
stunden in  der Wiirme
als braunes Pnlver ah., wi

36. Platina. Hier kommen
welche \'il'l' Versa ]u-i ﬁ||".' E{HHII?'

geltend gemacht wurden. Nach dem (liithen und Auswaschen des Kalinm-

platinehlorides wverble ekte Pla

Versertzl

8i. Iridiam,.

im Uberschusse, dampft znr Tro

mit Wasser, kocht mit Salpetersiin
i

Wasserstoffstr , wodann das
88. Wolframoxyde. Wol

tee (ersteres nnter YWasserstoffer

7.
framesdinre iib
dampfi; d

Verdamptu

Ugt, geitrocknet,

Glithriickstand ><

[k ) RV e 1
NI e KStana

von Hl']|\\'¢-|l-]||![|\'u'-g' im HRoseschen

. zuletzt

der Ablantfliissickeit, trocknet

iliise, befenchtet mit Saly

ydrat und Kalilange wersetzt und einige

tne ein, gliitht den Ritckstand. v

ramoxyd und Wolfran

_:- \;.||,,..r|.}-
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esammelten nnd getrockneten Nieder- e
Tiegel im
zi lassen und zn

rleichen  erkalten

. kann das anch

antimnaon-

dann den and wieds

enchten im  offnen Tiege

Antimonoxyd.

r als Oxvid in der L Woh

er als Zinmoxyd h Zinnsinre genanut) gl i
in einem geriiumiren Kolben., d th L
‘de, mit reichlich zugesetzter kon Malyh

Was:

2

ade. his

S wehiodne Zinnsinre-

it mit Wasser

wtersiinre, gli

Zinnoxy

inwirkm
von =al

zielte  Ch

Zugs

Alles Gold scheidet sich metal

ickstand (Gold.

||i:--'--||u-|| Bedineuneen zur Gelt

estimmung  als  Kalimmplatineh]

tina,

die Iridinmlisung mit reiner Soda

nochmals und

[ridinm divekt

cung und S

() '\-,‘i:I\ I. '|||"|
stand mit 50—60" isem Alkoh
vbt divekte Wolfran oderp :

Wolframmetall
Wolframoxyd.
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89, Molybdinoxyde. Molybdiinoxyd und Molybhdinoxydmolyh-
Uinat werden vorher mittelst Salpetersiinre in Molybdéinsiure i'|1|.-|-|'i|ll|1-c.
Man versetzt nun mit Ammon bis zur neutralen Beaktion®). koeht anf
S8zt zn der erkalteten Losung salpetersaures Quecksilberoxydnl zn und
iberlisst mehrere Stunden der Ruhe, wodurch der anfinglich eelatinds-
ekige Niedersehlag

Clnen .~;|||:|'I1'I'-;

ht wird,  Man sammelt anf einem Filter, wiischt

es (uecksilberoxydnl enthaltenden Wasser aus,
nt zuerst das losgeliste

md verbren Filtrom, gliiht dann den

[bst in einem Roseschen Tiegel im Wasserstoffstrome™)
dnoxyd zuriickbleibt, Steht ein Platinvohr zur Vert

TN,

hatter, den Riickstand in einem Glithschiffchen im kon-

" mten Wasserstofistrome dureh 2—8 Stunden zu glithen und dann das
\ lybdiin s Metall zn wiegen.

‘I|--|_'\.|IZ|:'iI'-IN.I\I| > (.75 "||-']_\':

bdiinoxyd 2

liin
Molybdinsiiur
Molybdinoxyd
."||l.~|ll bdiinsiiure,

ik s is lingnis, dass siimtliche Tellurver-
I i 1 " - . i 1
'Mdungen als Telluri in der zn analysierenden Lisung enthalten
gind . 1s foa L . w :

L Man erreicht dies, indem vorher mit Salzsinre a ekocht wird.

siem Chlor, Salpetersii

und sonstigen oxydierenden
galzsanre Lisnng der

(els,

4 oy " -4 | B : il § T .
ist zn vermeiden.™) Die iiberschiissje

siinre wird missig verdiinnt
schwetlig

cn. 50

sueces-

oder s

hwetligsanrem Natron

warmen Orte wenigstens einen halben Tag der Rule

sodann

dekantiert man das ausgeschiedne Tellur von der iiberstehenden

sammelt ant’ einem getrocknet eeworenen Filter, trocknet

Cels. bei miglichstem Luftabschlosse aus und wiegt divekt.
Tellur >< 1.25 = Tellurigsiinre
Tellu

xvde. Man vertihrt in gleicher Weise, wie

1.3728 Tellursiinre.

beim Tellur

nur mit dem Unterschiede, dass die Fliissigkeit withrend der

der Selenliisnne  doreh Schwefligsiiure oder schwefligsanres

4on kochend zu erhalten ist.  Selensiinre wird. ebenso wie Tellur-

- LUberschnss wird mit vorsichtip zn
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1.4041 Selenigsiiure

1.6061 sSelensinre.

12, Arsenoxyde. Die gnantitative Bestimmunge des Arsens er-

folet am vorteilhaftesten als arsensanre Ammoniak-Magnesia hexi

nsaure Magnesia, bedingt

A

welse horsiinre und

88 keine Phosj

nlisung wird

i

keine durch mmon fillbare Basen m sind. Di

demnach vorerst in einem griissern Kolben (dem man einen mikrochemisch

Trichter aufsetzt) mit Salpetersiinre mnter geringer Zneabe von Salzsinre

gelinde gekoeht, mit Ammon iibersiittig onesinmmixtur *)
kein weiterer Niederschlag entsteht, und nan durch 12 Stunden

dne kry

Wlinische

iiberlassen. Das m

sediment am gewognen,

net und gew arsensaure Ammon-Magnesia,

> (L6051 Arsensiinre
o2l Arsenigsiiure
] 0.3947 T8¢
Verbrennt man den Fil @ Liecsl im
gelinden Sanerstoffstrome nnd 1 1 in schwachen
(zlithen, so wverbleibt arsensanre
welche >< 0.7 ) Arser
I 4 i ATS £
endlich 0.4839 Arsen er
43, dehwetelverbindungen, Die gewich he Ermitt-
wird immer als Barynmsulfat . Ks ist
derselbe  al lnne o
: Fall, hat diese Form
zin  iiherfithren, sht am  einfachsten . et

niedrigere Oxydationsstufs nre und

sowie anch die

|
mit dem 10 2
10 Teilen Atzkali und 2 Teilen Salpeter*)

tiege]l derart geschmolzen wird, dass man

in kleinen Portionen ally hlieh in die b
Aufschliessun:

n Dosis z1

salzes eint

- 3
iI'.'l _|1-|'_-'r¢|||:'|

vartet, his die Reaktion, eine ziemlic

ist, Man

die Schmelze noeh

Tiegel )

Vi

stehenden erkalten.

schief




Versetzt die miielichst heisse, vorher mit Salzsfure fibersiittigte und anf-
Zekochte Tosune (nunmehr allen Schwefel als schwefelsaures Alkali ent-
haltend). it iiberschiissizer, wenn thunlich kochender Chlorbaryumlssung,

i Wodurech der Sechwefel als schwefelsaures Baryt heraunsfillt und, wie anf
s i Seite 82 hei der Barvtermittlung angegeben wurde, weiter behandelt,
B 1 : T
: I.'I , éndlich geworen wird.

wird

Schwefelsaures Baryt >< 034335 = Schwefelsinre.
Sehwefelsanres Baryt >< 013734 = Schwefel.

saures Baryt >< 0.27469 = Schwefligsiiure.
saures Baryt >< 0.1459 - Sehwefelwasserstoft.

4, Phosphoroxyde. Die Sauerstoffverbindungen des Phosphors
Werden siimtlich als Phosphorsiiure ermittelt, und zwar muss dieselbe
Immer ngr als dreibasische Phosphorsinre vorliegen. Wir unterscheiden
drei Modifikationen von Phosphorsiiure: 1. die einbasische, aunch Meta-
;.-'*.1--.-].i...,-_ re (aP0.), 2. die zweibasisehe, aunch Pyrophosphorsiinrve (bPO, ),
endlich 3. die dreibasische, anch gewiihnliche Phosphorsiiure (¢P0,) genannt,

Erstere zwei Modifikationen, bezichungsweise aueh metallischer Phos-
Phor®), werden dureh liingeres Koehen mit Salpetersinre sowie durch
Sehmelzen mit iiberschiissizen Alkalien oder Alkalikarbonaten®) in die dritte
Form (cP0.) iiberfiilrt. Ein gleiches gilt in ersterer Hingicht von der phos-
Phorie

Schwef

rt, bis
* Enhe
inende
trock-

Sehwet

n und unterphosphorigen Siure sowie deren Salzen. Die Ermittlung
|

wphorsanre Maenesia, Man versetzt, falls keine Erdalkalien un

als

er ¢ Phosphorsiure erfolet aunf gewichtsanalytischem Wege immer
byropl
Sthy

vermetalloxyde #zngewen sind, mit Ammoniak und Salmiak im ge-
linden [-'|-u-1-.«-|-|!{Ir=~|', erwirmt bis nahezun znm Sieden und setzt so lange
Magnesiamixtur zu, bis in der diberstehenden klaren Losung kein Nieder-
thlag mehr entsteht, iiberlisst dureh ea. 12 Stunden an einem warmen
ler Ruhe, sammelt den entstandnen, anfangs amorphen, dann krystal-
Inisch werdenden Niedersehlag auf einem Filtrnm, wiiseht mit ammon-
haltigen Wasser ans und verfiihrt sonst, wie bei Bestimmung der Magnesia

(Seite 88) angegeben wurde. Liegtein phosphorsaures Erdalkali oder ein

\._Iil

reanres  Sehwermetalloxvd wvor, so list man in iihersehiissige

etersiinre anf, versetzt mit so viel salpetersanrer Ammonimmmolyh-
Uinatlssung**), dass anf ein Teil mutmasslicher Phosphorsiinre ea. 40 Teil

ingiinre in Aktion treten, und iiberlisst alles bei 40—50" Cels
11 1 y
sst im Q. . 5 . =) : S T
. né =ehy auf dem Triangel sch an lezen, so verzieht die sich beim Erstarren
: L fAng

ide Salzmasse unansbleiblich die Tiegelwandungen und kann sogar das
ich zerreissen,

A ) Der Chemismus dieser drei Phosphorsinremodifikationen wird in der ITT, Ab-
tellung ]:-'4]|1'|.| hen werden, i =

: gehe und zweibasigsche i‘]-.n_u]ﬂa-n‘.-:iinre‘ gowie aunch deren Sal

len i o dreibasische dagezen gelb., Barytsalze jedos
ireh stere und zwar weiss cefillt. Albominlisang wird ichfalls nur
flosphorgdure hieden, :

Ty [I. Abschnitt dieser Abteilong

D 3 5.

S

-
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durch 12—16 Stunden der Ruhe. Das ausgeschiedne phosphor-molybdin-
gaure Ammon, einen dottergelben krystallinischen Niederschlag, sammelt
man auf einem Filtrum, wilseht mit salpetersanrem Wasser aus und list
den Filterriickstand in Ammon ginzlich aunf, fillt nun®), nach vorheriger
Salmiakzugabe, mit Magnesiamixtur und verfihrt sonst, wie friiher ange-
geben wurde. Der Tiegelriickstand, entsprechend

pyrophosphorsanre Magnesia >< 0.6396 Phosphorsiiure,
gleichgiiltiz, welche Modifikation urspriinglich vorlag.
Pyrophosphorsaure Magnesia >< 0.851385 = Unterphosphorigsinre.
Pyrophosphorsaure Magnesia >< 0.495495 Phosphorigsinre.
Pyrophosphorsanre Magnesia >< 0.27928 = Phosphor.

Was wir bereits bei der Magnesiabestimmung iiber das Aussehen
des Gliihriickstandes gesagt haben, gilt selbstverstindlich aunch hier.
Sollte das Magnesinmpyrophosphat infolge mangelhaften A
Alkalisalze einschliessen, was man an einem eigentiimlichen Klingen und
Knistern des erkaltenden Tiegelriickstandes erkennt, oder dureh vernn-
reini

swaschens

ende Schwermetallsalze gefiirht erscheinen, so lost n

I

n den Gliith-

riickstand in Salpetersiiure unter anhaltendem Kochen auf, oder schmilzt
mit Alkalikarbonatnitrat um, lést in letzterm Falle in etwas Salpeter- oder
Salzsiture auf, fillt nochmals mit Ammon und verfiihrt sonst wie oben.

40, Stickstoffoxyde. Von diesen werden wohl nur die salpetrig-
sauren und salpetersauren Salze, ausserdem die freie Salpetersiiure als
gewichtsanalytische Untersuchungsobjekte vorliesen. Man ermittelt
die Salpetrigsinre, indem deren neutrale Salz

sung mit iiberschiissigem
reinen*) Bleihyperoxyd versetzt und sodann mit verdiinnter Salpeter-
silure unter immerwihrendem Umrithren und Erwirmen allmihlich iiber-
siinert wird. Hieranf filtriert man von den

zuriickbleibenden Blei

*) Man kann anch das ansgeschiedne phosphormolybdinzanre Ammoniak
lirekt anf einem worher getrockneten und tavierten Filter sammeln, mit NO

m Wasser waschen nnd wiegen. Diese direkte Molybdanmethode (zum Ur
d von dem oben beschriebnen indirekten Son
kombinierte Molybdiin-Magnesia-Methode zn
ille einzig richtiz anerkennen kinnen) wird von vielen
h als die einzig unfel i

n, da der Phosphorsiinregehal
herrschenden Umstinden abhi
rechnong der Phosphorsinre
yhor - Molybdiin - Nieder :
vitz 3.607Y K Eprg
:h der Faktor, mit
soll, zZwise 0.0293 bis 0.038 schwankt, was
100,  Dif in den berechneten Ph
lem muss bei direkter Wigung s phosph
anch immer vorher eine :
wommen werden ,

ch kinnen wir
derart wvon
divergierendsten
So fand =z B. Se
, monnenschein 2
sic!) 8.80,, Weiler 1

des Niede
i

88

s

1alfen
sanren
:ch

2 vorher wiec
oxyd mehr in
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ab, fillt im Filtrate das in Lisung gegangene Blei (wie anf Seite 88
:ljl‘:‘r"i"hf'u wurde) als Sulfat.

Bleisulfat > 0.125415 = BSalpetrigstinre.
Salpetersiure in nentralen Salzen wird auf indirektem Wege
Zewichtsanalvtiseh dureh anhaltendes Ausglithen des Salzes mit dem vier-
bis seehsfachen Gewiehte vorher gut entwisserten Quarzpulvers®) be-
SUmmt. Der konstant bleibende Gewichtsverlust ergiebt direkt Salpeter-

Sdlreanhydrit, Freie Salpetersinre mit Ammon iibersittigt, die Lisung
S0ldann zny Trockne verdampft, bei 110—120" Cels, getrocknet, gewogen,
Erzieht salpetersanres Ammon. Dieses >< 0.635 = Salpetersiiure (NO. ).
!r:.- )

quantitative Ermittlung oben hezeichneter zwei Oxydationsstufen des
Stickstoffes erfolet ansserdem meist aunf eudiometrischem (gasvolumetri-
Sthem) Weee (I1. Abteilung, TIT Abschnitt), die Gehaltermittlung freier,
Hiisgioe Salpetersiure dagegen durch spezifische Gewichtsermittlung
(11, Abteilung, II. Abgehnitt) oder durch Massanalyse (IL Abteilung,
UL Absehnitt) in bedentend vereinfachter und vorteilhafter Weise.

16. Chlorverbinduneen. Die Saunerstoffverbindungen des Chlors

Werden inspesamt®™) mit einer Losung von salpetrigsaurem Kali oder

etrigsanrem Bleioxyd **) im geringen Uberschusse versetzt, mit Salpeter-
alre wie weiter unten ange-

bersiiuert und die entstandne Salz
el

I | 7 I
n, bestimmt.

Salzsiinre >< 0972573 Chlor,

(Chlorsilber 729 - Chlor,

Salzsdnre >< 1.1919 — Unterchlorigsiiure,
2 0,30309 Unterchlorgsinre,

Salzsiinre z 206965 Uhlorsiinre,
o

0.52625 Chlorsiure.

{ ,l.lIJ.~i]]|-'l' Fus
U das Chlor in dem Untersuchungsobjekt als Salzsiiure oder Chloridsalz ent-

hal
Halten, so

Chlorsilber >«
S
:;.

wird es mit Silbernitrat aus iiberschiissig salpetersaurer Lisung

Selillt und das Chlorsilber (wie Seite 88 angegeben) bestimmt. Fiir

) cemeinen existieren mehrere seln gute mass-

orermittlung im al
dNalytisehe Methoden. die im I1T. Absehnitt dieser Abteilung Aufnahme finden.
7. Brom, Jod und deren Verbindungen werden, in gleicher

Y

VElse wie beim Chlor angegeben, als Silberbromid und Silberjodid be-
“) Statt dessen kann man anch vorteilhaft die Kieselsfinre , wie dieselbe bei
len @ :

ilikatang
she

sen resnltiert L verwenden : selbstverstindlich ist dieselbe vor dem
jedesmal frisch ansznglihen.

) Mit Ausnahme der T ilorsiiure.

) Fresenins schreibt vor: 1 Teil salpetersanres Bleiox) : ) .
£ anhaltend zn kochen, bisdie anfangs gelb gef "Liiss it weiss wird
lten ein weisses Pulver (,PLONO, HO) anssc Dieg
man in Wasser uri anzlich aus und
te Lisung, nunmehr sal]

isehen anf, Das leicht

in
sanre
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stimmt. Zu beachten ist jedoch nur bei der Fialling der Jodwasserstoff-
verbindungen durch Silbernitrat, dass man erst nach erfoleter Zueabe
des Fillnngsmittels (Ag0, NO.) mit Salpetersiinre ansinern darf,
Freies Jod und Brom, ebenso die Sauerstoffverbindungen dieser zwei
Haloide werden vorher mittelst schwefliger Siure*) in die entsprechen-
den Wasserstoffsiinren iiberfithrt.**)

Bromsilber >< (0.42553 = Brom,

Bromsilber >< 0.4309 = Bromwasserstoff,

Bromsilber > 0.6383 =— Bromsiure,

letatey,
dann 4

Vo ol
Yansi]

AT

150

Jodsilber > (.o4043 = Jod, 'I
Jodsilber < 0.54468 = .Jodwasserstoft, it .
Jodsilber > (L71064 - Jodsiinre I|I-...||

Jo wie fir die Chlorermittlung besitzen wir aueh fir die mass-
analytische Brom- und Jodbestimmung vorziigliche Titriermethoden, welchs
im TIT. Abschnitt dieser Abteilung besprochen werden sollen.

45, Cyanverbindungen. Wiewohl infolze ihrer chemischen Zn-
sammensetzung die Cyanverbindongen insgesamt den organise

schen Kdirpergruppen einzureihen, demgemiiss im IT. Bande aufzunehmen

wiiren, sollen dieselben dennoch schon hier besprochen werden:; wir recht-
fertizen dies durch die allgemein stillsehweigend angenommene Zuge-
horigkeit dieser Radikalverbindungen zur Mineralgruppe, weshalb ane
im qualitativen Teile (Seite 27) deren Erkennungsweise besprochen wurds
Nachstehend verzeichnefe Verbindmngsarten des Cyan (C,N oder Cy) sind
besonders zun beriieksichtigen: 3

Cyanoxyde, d. i. Cyansiinre und Cyanurs:

asserstoff,

endlich Nitroferrideyanwasserstoff und Knallsiiur
Die Cyanstiure und Cyannrsiure™

) werden vorteilhaft
elementaranalytischem (gasvolumetrisehem) Weg hestimmt

[TI. Absehnitt). Cyanwasserstoff nnd lésliche Cyanme

b Ji
siert man gleichfalls am vorteilhaftesten massanalytiseh, n TH
Methode, doeh kinnen dieselben aunch a 31 1 (zenan

anderen Haloidverbindungen s illt, der Niederse 8
bei 100" getrocknet und gewogen, oder gegli nnd der Cyanwasser Lic -I-'

ans dem zuriickbleibenden metallischen Silber berechnet werden.

|

Cyansilber >< 0.20887 Cyanwasserstoff

Silber > 0.250533 Lyanwasserstoft,
' x 3 1: Tets ken 1 | g
[lie Beendigung der Reaktion daran L anfangs ge- Chem

farbten Salzlisungen nunmehr farblos we
¥#) Bromsiure und Jods
Bromwasserstoff und Jodwa

Die Cyanursiiore w

. 1ninhfall .
OIf glelcnialls 1o

iibergef
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serstoff-
Zugabe
lart,

pr  Zwel

Sehwefelevanwasserstoff nndSulfoeyanmetalle werden (falls
“lztere mit Wasser nentrale Losungen geben) mit Silbernitrat gefillt,
il . 3 : Cadhd - oy
W0 mit yerdiinnter Salpetersiure versefzt, das ausgeschiedene Schwefel-

“Yansilber am Filtrum gesammelt, mit schwach salpetersaurem Wasser

prechen- W :
=EWaschen, getrocknet und gewogen.
Sehwefelevansilber >< 00,3554 = Schwefeleyanwasserstoft.
Man kann auch, nach Gawaloveki, das Schwefeleyansilber in
“Inem Rogegchen Tiegel, anfangs nnbedeckt, zuletzt im Wasserstotistrome
:]"1'“”':--“. wodnreh dasselbe zuerst, unter Entwicklung von Cyan, Stick-
SIOff und Seliwefelkohlenstoff zu Schwefelsilber, dann in der Wasserstoff-
Winospliire zu metallischem Silber umgewandelt und als solches ge-
rOgen wird,
mass- i : ‘ _
welphe Silber >< 0.5468 = .‘\:'h\\'\-ig-lu-_\'nln..z.':l.~'::~'|-1'.~I--11, oL :
Ferroeyanwasserstoff-Salze (Bisencyaniive) werden vielfach auf
hen Zu- :,'II'!”":-‘-Llﬂ|_\'1i>|'ll'.-.'1|| (oxydimetrischem) Wege untersucht, nnd es sollen einige

h-cl : Heser Methoden im 111 Abschnitt besprochen werden. Von den gewichts-

ssees Malytischen Verfahren ist entsehieden H. Rose’s Methode als die beste

mehmen hiey

' recht-
Znge-

b anch

anzufithren® Dieselbe bernht auf der Wiigung des ans dem Ferro-
Yanate ausgeschiednen Eisenoxydes, ist 1. auf alle Ferrocaynate, auns-
“thliesslieh dem Ferroeyaneisen™) (Berlinerblan) und- 2. anf Ferro-

Yaneisen als solehes anwendbar. Der analytische Gang ist folgender:

l-‘..:”_jilll;..i .1'_'_"“ gliiht das betreffende Salz unter wiederholter Zugabe von l\l.l.lf.i’.lil-
. Tierter Sehwefelsiure aus, befenchtet mit alkoholiger Ammonnitratlisung,
Blitht, bis all Orvganismen und Kohlepartikelechen verbrannt sind, list
ten Glithriickstand in Yalzsiuve, filtriert, wenn niitig, filllt aus der salz-
“uren Lisung das Eisenoxyd, als Hydrat, mit Ammon und bestimmt
"ach: TI, Abteilung, T. Abschnitt Seite 85.
Eisenoxyd, 3¢ 2.7 - Ferrocyanwasserstoff.
ur aut hi_"-"' Beri "|:|||!".-_'I.~':--1|n|-'. gilt fiir alle l"--H'--c-.\';unsuh.l-..;n. 3 g F”.rl.l.-
iher im \ 1eisen oder jenme Metall-Ferrocyanide, nl<-1'.u-|| .‘-1--ri.-ll:|:.|§_;.~ |-.:Lr-h_-l~-.||
1 Ulithen ans galzsaurer Losung durch Ammon fillbar ist.***) Wurde
|II.\i._-\_ *“Tlinerhlan analysiert, so ist das gefundene :
bei den : Eisenoxyd >< 2.01825 Ferrocyanwasserstoff. _
schlao Ferrideyanate (Eisencyanide) fihrt man vorteilhaft vorher in
I.I,.hl.-.l.:; I-.' oeyanate fiber. Dies kann nach Hager geschehen, indem man in

Wisencyanidlosung successive Natrinmamalgam eintriigt, bis die Reak-

60 beendigt ist: oder man kocht, nach de Haen, mit Kali und Blei-

s = Y B Lt i Trl-] T oy

Detailliertes dariber von Gawalovski in: Chemikerzeitung l-‘:-?.»_.‘}l‘." al
. ferner Chemic, News 1878, Nr. 977 und R, Wagners Jahreshericht iiher
lechnologie 1878. Band XXIV, . .
)] Und hen Ferrocyaniden, welche mach der Veraschong durch Ammon
i) | )

“hare Metallbasen enthalten. g o4l

“*%) Derartize Ferrocynanate sind vorher dur¢h Kochung mit Eali in Ferro-
Yankalinm zn fiberfihren, nm die Metallbasis abzuscheiden.
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oxyd; endlich kann die Reduktion, nach Liesching, dureh Einwirken-

lassen von Schwefelarsennatrinm auf das Kiseneyanid, in Gegenwart von

iiberschiissigem Natron, erfolzen. Man analysiert sodann das gebildete

Ferrocyanat nach einer der vorstehend beschriehenen oder beziehungsweise
spiiter anzugebenden Methoden,

Nitroferrideyanide (Nitroprusside) werden wohl sehr selten als
quantitativ-analytische Objekte vorliegen, und es stisst deren exakte Be-
stimmung insofern auf Schwierigkeiten, als die th

iichliche Zusammen-
setzmig dieser Nitro-Korper noch wenig fixiert ist. Eine verlissliche

Methode fiir die gquantitative Bestimmung der Nitroprusside existiert bis-
her, unseres Wissens, nicht.™)

Knallsaure Salze (Knallsiiure in isoliertem Zustande kennt man
nicht) sind meist, ebenso wie die Nitroprussidverbindungen, ilrer clhemi-
schen Konstitution nach nicht endgiltie bestimmt, indes konnen dennoch
deren Priparate, besonders dem S
|1|;l.il'z~1'|" vorgel
sind das knallsaure Silber und Quecksilber, auch kurzweg Knallsilber und

engtechniker, als Untersnchungs-

et werden. Die bekanntesten und meist verwendeten Salze
Knallquecksilber genannt. Beide Priiparate losen sich leicht, unte:
Blansinreentwicklung, in Salzsiiure™), Chlorsilber, beziehungsweise
Chlorquecksilber hinterlassend. Im ersteren Falle wiegt man das Chlor-

gilber (siehe Seite 88) im letzteren, nach Seite 89, das Quecksilber.

Chlorgilber >< 0.599233 =— Knallsiure I‘li\"”' = 2HO
Quecksilber >< 0,43 Knallsiinre,
t9, Borsiinre. Deren Bestimmung geschieht als Borfluorkali

Man versetzt in einer gerinmigen Platinschale das Borsiiures:

Z it r
Kali nnd mit so viel Flusssiiure, dass deren

lich i-llll'l'r-l".':iihnj_

walten schon an den konstant entweichenden Flusssiinvediimpfen erkannt
wird, dann verdampft unter einem

und mazeriert den Trockenriick

ent ziehenden Schornstein zmr Trockne,

and mit einer 20
lisung, iiberliisst melrere Stunden der Ruhe, filtriert, w
schlag mit der gleichen Maz
Fliissigkeit mit Caleinmel
wiiseht mit S80—85" Alkolol

und wiegt. Filterriickstand >< 0.

o

Jdgen Kalinm i
iseht den Nieder-

his dis

rationsflilssiekeit an

keinen Nieder

fend na trocknet

Borsitnre,
de durch die vorerwithnte H. Roses
itgeboten, aus dem Eise
dass Nitroprasside
elitht, eine Schn

yid, bequem n
ann, Ehbenso liegt

haben gefon
t und na
en, als E
1t werden
Da die diesbeziig
nahme dieser Me
allzemeinen A ennung b

**) Man hite sieh ja,
Sthwefalai :

anshleiblich wire

ng nichts
n wir v

ja selbst

inre zerlegen zv




iwirken-
rart von
rebildete

1Zswelse

lten als
1kte Be-
A InInen-
liissliche

iert his-

1t man

lemnoch

1chungs-
e Salze
ber und

nnter
| ZRWELS
2 Chlor-

ilber.

rkalinnm.
it reici-
en Vor-
erkannt
['rockne.
nacetat-

Nieder-

103

50, Fluorwasserstoff und Fluorkiesel. Man bestimmt quan-
titativ den Fluorwasserstoffgehalt durch Ermittlung der an Stelle des
Fluorwasserstoffes  getretenen Schwefelsiiure. [st das Fluoridsalz
Wasserlislich, so versetzt man dasselbe in einer geriiumigen Platinschale
Odep einem erossen Platintiegel mit iiberschiissizer Sodalisung, dann mit
Chlorealeiumsolution, eleiehfalls im Uberschusse, koeht auf*) und dekan-
Hert dep entstandenen Niedersehlag wiederholt mit Wasser,™) bringt ihn
.;'"!""31 anf ein Filtrum, wiiseht nochmals mit Wasser, trocknet und gliiht
I einer Platinschale. Der erkaltete Glihriickstand wird mit miissig
Verdiinnter Essiesinre iibercossen, verdampft und gerade nur so weit im
Wasser-Trookenschrank erhitzt, bié alle freie Essigsiiure verfliichtigt ist;
M lanet man diesen zweiten Verdampfriickstand mit siedendem Wasser
IS znr Erschipfung aus, sammelt das nunmehr reine Fluorcaleinm
4m Filtrum, trocknet, gliitht und wiegt.

Fluorealeium >< 0.48718 Fluor,
Fluorcaleium >< 0.51282 — Fluorwasserstoff.

so muss die Flnss-

st das Fluorid im Wasser unlislich gewesen
Siure dqurch Schwefelsiure aus der Verbindung frei gemacht, abdestilliert
ind in fiherschiissicer Sodalisung absorbiert werden; dies exfordert die
.'~.|:'-.\'~'1',:i|_|]|._r l\;...\'l-'[-i-']i‘_'r]' Geriite von Platina oder Silber, so dass man in
tesem Falle vorteilhaft nach der zweiten Methode vorgeht. Man iiber-
Ziesst eing cowogene Menge des Fluorids in einer tarierten Platinschale

Sehwefelsiiure, stellt an einen warmen Ort, setzt, bis die Flusssiure-
QUimpfe+y nachlassen, abermals Schwefelsiture zu, erhitzt stiivker und
=liht endlich schart ans, l#isst unter der Exsiceatorglocke erkalten nnd
gt Nun zieht man das nrspriingliche Gewieht der zur Analyse
I'wendeten Substanz von diesem letztermittelten “l’\\.'il‘]ll'C']'.:il[l[!lllz ab,

"

&8 ergiebt das

“) Wobei der Niederschlag sich rasch zn Boden setzt und man in der iber-
nden klaren Flissigkeil pi‘iiil‘u kann, ob Clorcalcinom noch t"ill__l! ]'I-_"l]"'”'».‘:_ giebt.
) Die pesamten Dekanfierwisser vereinigt man in einem geriumigen Be
mnd bringt das nachtriglich etwa noch ausgeschiedene Sediment zu dem
hlage anfs Filtrom, .

y Wodann jedoch eventnell anwesende salpetersaure oder salzsaure Salze hier-
WS zn entfernen sin
1) Die Fln
dugserst gesundh

iurediimpfe , deren Identitif nach Seite 27 konstatiert wird

“ing itsschiidlich, weshalb diese Operation nnter einem gut zichen-

“n Schornstein zu vollfiihren ist. Hat man an den Hiinden .‘CL']miltl\\".lm!-'.. 850
nanj e man nur mit Kantschukhandsehuhen oder ]{iltlfﬁl!]illk“'“'—'»"rl]“5?"‘“' —

) In dem einzigen Falle wo das Floor an Alumininm gebunden ist, verbleibt
Fresenins, quantitative Analvse VI. Aufl, pag. 430) nach fortgesetztem starkem

nicht Alnminiumsnlfat, sondern reines Alumininmoxyd zaoriick, Birn-
nes Handworterbuch der Chemiel) an, dass Fluoralumi
ssetzt. wohl aber durch anhaltendes Schmelzen mit Soda

Alnmininmoxyd >< 0.660564 = Flunor.
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Mehrgewicht >< 0.655173 Fluor
oder > 0.689999, = Fluorwasserstoff,

War das urspriingliche Fluorid schwefelsiiurefrei, oder
Schwefelsiuregehalt (z. B. gypshaltizer Flussspat) vorher ermitt
80 kann man auch den Glihriickstand, wie Seite 22 heim Baryt und
Strontiansulfat und Seite 83 beim (3ips angegeben, du

'ch Zusammen-
gchmelzen kohlensauren Kali-Natrons aufschliessen und die Schwefelsinre
nach Seite 832 (Baryt) ermitteln,

Schwefelsiinre >< 0,475 = Fluor,

Schwefelsiinre > 0.5 Flnorwasserstotf.

sollte bereits im urspriinglichen Untersnehungsob

skt Schwetelsinye

ermittelt worden sein, so ist diese von der getundnen Gesamtschwet

sidnre in Abzng zu bringen und der verbleibende Rest erst, wie oben
angegeben, auf Fluor, beziehungsweise Fluorwasserstoff, zn berechnen.

Kieselfluorwasserstoff und Kieselfluoride werden, falls letz-
tere in kaltem oder heissem Wasser lislich sind, am besten nach Stolba’s
Methode, deren vorli i
wurde, bestimmt, Die unlislichen Kieselfluoride gliiht man in
latintiegel unter allmihlicher 7

timmt im Gliihriickstande die Schwefel

massanalytiscl its Seite T9

cabe von konzentrierter Schwefel

aus nnid ure, wie anf Seite 96

hen i

elsiiure >< 1.775 - Kieselfluorgas (SiFl,),
Schwefelsiinre >< 1.425 - Fluor. *)

Lisliche Kieselfluorwasserstoffsalze kimnen aunch aus kalter odex

jsser Libsung

telst einer nemntralen Barytlisung als Kieselfinor-

3 1it + 1 =
iiberliisst 1 his

haryum gefiillt werden. Man setzt etwas Wei

2 Stunden der Rt

sammelt anf einem tarierten Filter, wiischt mit

weingeistizem Wasser ans, trocknet nnd wiegt.
Kieselluorbarynm >< 0.4063 - Fluor.
51, Kieselsiure. Man wiegt dieselbe ginz-

Salze,

lich entwiisserter Form. Liegen wasserlisliche

Z B. Alkalisilikate vor, so iibersiiuert man mit Salz dampft iibe
einem Marienbade (offenem Wasserbade) bis zur stanbizen Salzmasse ei
trocknet den Riickstand anfangs im Luftbade, zuletzt iiber freiem Fenen
sehart aus, lisst erkalten, weicht mit etwas Salzsiure, weleher einige Tropfen
Salpetersiture zngesetzt wurden,*) den Trockenriiekstand auf und liss
in einer bedeckten Porzellanschale oder unter einer Glaselocke mehrere

stunden stehen, ] Hierauf verdiinnt man mit Wasser. kocht auf nnd

&y

Al: Gesamtflnor gerechnet, demnach
an das betreffende Metall gebundene Fluoranteil,
flnoralomininm betreffend, das bereits anf Seite 1(
mininm Gesagte,
Um etwa vorhandne basische Oxydnl
Was besonders dann notwendig ist, wenn
h das Glihen schwer loslich warde,

ohl der an Kiesel als an
1 Snmn Aunch hier gilt,
)3 bei der Analyse des Fluors

losliche Oxyde zn iil
¥

‘nox vil ZOZFeren wWar,




dessen
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vt und
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rievt, wobei die Kieselsiure am Filtrnm verbleibt. — Nachdem der
“r.”':"'iu-l\'é'.nﬁ.:r- Niederschlag mit heissem Wasser bis zur nentralen Re-
_::Hn.]. der Ablaunffliissickeit™) ausgelaugt wurde (was sehr leicht und
Blatt von statten geht), trocknet man den Filterriickstand griindlich aus,
r""f"'l' man zum Auseliihen desselben schreitet, da dieselben Momente,
IWie Seite 84 1. Apmerkung) bei der Thonerde, anch hier zmr Geltung

Zelangen, Der Tiegelriickstand ergiebt direkt Kieselsiiure.

Qi0, — Kieselsiinre > 046667 = Silicinm.
oy Kiegelsaure Salze, welche als im Wasser unlislich befunden wurden,
?'“'llll-:u dureh  starke Mineralsfiuren, wie Schwefelsiiure oder Salzsiure

(aufereschlossen) werden, indem man letztere anhaltend day-
confalls in der Koelhitze) einwirken lisst nnd dann, wie ohen
Mgecehen. mit der Siurelisung weiter verfihrt, Sind die Silikate

Aur (nisti

Weder in Wasser, noch in Sture loslich, beziehungsweise durch letztere
Uhanfsehliesghar, so mischt man das vorher in einer _-\,|'|1:IH'-.'1]I~'V--III||" his
“I unfiihlbar milden Pulver abeeriebne und nachher abgewogne Silikat
Wt dem vierfachen Gewichte an kohlensanrem Kali-Natron™) in einem

iumigen Platintiegel, bis alles ruhig und gleichmilssig fliesst, Lisst

erkalten, lost den Riickstand in Wasser

" 0

Uil schie fat

ehenden Tie
tiet mit Salzs

und verfihrt sonst, wie anfangs fir die

ler lhslichen Silikate vorgeschrieben ist. Silikate des DBleis

nnd Quecksilbers werden ebenfalls mit Alkalikarbonat anfge-

..|||H:...||l iedoch der Sehmelze noch ! 5 1 Teil [\i1]|r-:||J.-l'[l']' zngesetzi;
aeh zerleet man die Alkalischmelze in diesem Falle mit Salpetersiure
Ntar . " 1 - L : -
tatt mit Salzsiure. ITm Ubrigen gilt alles bereits oben Gresagte.

52, Wasser- und Wasserstoffhyperoxyd. Ist die zu analysie-
nicht zerleg-

1hstan eht flitehtis  oder bei 100% C. Wiirm
mittelt man den Gehalt an Feuehtes) durch Austrocknen einer

im Wasserbade oder in einem anf 100° (I, geheizten
wichtsverlust erziebt direkt den Wassergehalt. Che-

en Mens
: . Der G
Msch gebundenes -.||_\'I|1'1L[i.-|']|t--:| Wasser wird ;:‘e-\rl.'\"lllll]ir|l erst bei hioherer

l"'-'-I|-l ratur entbunden:; im Speziellen werden wir demnach bhei den Unter-
zolnen Handelswaren die notwendigen Temperatur-
STenzen angeben, Wasserstoffhyperoxyd wird aut massanalytischem
Weme untersncht. sonach im ITL Abschnitt der II. Abteilung besprochen.

SUehungsmethoden der eir

*) Welche iberdies auf Platinblech keinen fenerfixen \'1-1‘11:m1;;i';iif-‘r:.‘-'hu,ll hinter

.L\:\..II ﬁ;'[[']‘
..‘. Auafschliessung des Barytsulfates.
reits Seite 96 u, f. Anmerkung - Gesagte.
T it dag durch Absorption anfgenommene Wassger als ,Feuchte®

ebnndenen Wasser.

; yor dem chemi

RSB B

>3




II. Abschnitt.

Die Apparate und Reagentien zur Gewichtsanalyse.

jereits Seite 77 haben wir daranf hineewiesen, dass die korrekte
Durchfihrung einer quantitativ-analytischen Operation nicht allein von
der exakten Beachtung der vorgeschriebenen Operationen, sondern aucl
von der Wahl der Hilfsmittel abhiingt. Demnach werden sowphl
die Apparate als aunch die zur quantitativen Gewichtsanalyse not-
wendigen Reagentien hier eingehender heschrieben: Das wichtiest
Gerdit des Analytikers ist die Wage. Treffend nennt sie
den Kompass des Chemikers,

otockhardt

In physikalischer Hinsicht muss die Wage als ein zusammengesetzter
Pendel bezeichnet werden, bei welchem sowohl das Gesetz der Hebel-
wirkung als aueh das der Pendelbeweeune als herrschende

gelten. Die Pendelschwingung bedingt den Aunsschlage, -
wirkung die Gewichtsangabe der Wage, Thren konstruktiven Be-
standteilen nach kennen wir 1. den Hebel (Wagebalken), 2. die drei

Ll Pendel (Zunge und Wagsehalen), 3. den Stiitzpunkt des Hebels
7 (Balkenlager und Achse) und 4. die Stiitzpunkte der Wagschalen

(Schalenachsen und Schalenlager) als die wesentlichsten Teile.
Der wichtigste Bestandteil der Wage, der Balken ab (Fie. 38) ist
i doppelarmiger Hebel, welcher an geinen beiden Angriffstellen a u

nd & die
Wagschalen, einerseits zur Aufnahme des zn wiigenden Objektes I

."".n'-rl,r, a0,

der Last, anderseits zur Auflage
dex K raft. bestimmt,

FALST
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Der Stiitzpunkt des Waehalkens, die Wagachse, befindet sich bei ¢
Ind liegt hei einer richtiz konstruierten Wage genau in der Mitte
Zwischen o und 5. demnach die chemische Wage™) als ein gleicharmiger
Hi-.i.l-| bezeichnet wird. Der :‘«'u'll\‘.'l-rpllllkl der Wage fillt im Momente
des (Heicheewichts mit dem Stiitzpunkte ¢ znsammen; ab miissen iiber-
dies it » in  einer Geraden liegen. Ist eine der Wagschalen,
% B. b, mehr als die andre belastet, so riickt der Sehwerpunkt  von
C gegon jene Seite, wo die grissere Kraftiusserung auf den betret-
tenden .\l'.;_"!"lﬁ'?‘-['-llllkl des einen Hebelarmes wirkt (in Fig. 38 der Punkt b),
demnach nunmehr der Schwerpunkt beispielsweise gegen d verriickt wird.
Dey Wagebalken neigt sich nun und die Zunge, welche anfanegs senk-
Yecht, also in der Richtung es stand, wird gegen die minder belastete
Seite sehwingen, und zwar in einem gleich grossen Winkel, wie die
Ablenkung des Schwerpunktes erfolgte, Wiire letztere gleich dem Winkel
€1 nach rechts cewesen, so wird die Zunge in den gleichen Winkel-
Eraden nach links abschwingen,

Der Zungenaussechlag (die Oscillation) erfolgt demnach
i:|..|_..._- nach der entgegengesetzten Seite, von dem Angriffs-
Punkte der Mehrbelastung aus gerechnet.

Die verschirdenartizen Konstruktionen chemiseher Wagen bernhen

in

tzen. die Sonderheiten der mecha-

ner anf obigen Fundamentalli
Wschen Einrichtung beziehen

SIch nur auf  eiwentiimliche Fig. 39.
l'.'l'\']'-l';: )

ren beziehungsweise @
"'\Ill"11l'|'1;||;_r'.-|| ) der einzel- v
I!'-'J’ I‘\\.il'__“.r':gll"_ auf die Walil
'Ilj"' Metallsorten, ans welchen

Gle Wage epzenct wurde ete.,
L"“'—" n aber in ihrer Besonder-

heait .
SR nd Gesamteinflussnahme
Wr die (Giite der Wage von

holiey T .
Wher Bedeutung sein.
J

dey

nach dem Zweeke und
Verwendung unterschei-
. wir: Tarierwagen (Fig.
"'-"'.-|il1ll|--]|I 1l ihl'&;-.‘r]li]|_\'11.-|'ll"
lind ||||_\.=]-;{::|i:~"|l" Wagen.

I

Fiir den Pharmazenten und
die
ren von Wichtizkeit,

Uiparatenerz
ey

ngel

hedient sich

Wagenkonstrokti
agen wir uns der
nEysieme.

lie Arretiernng siehe Seite 111

haben fir Leser dieses We
eibnng der decimalen, ¢
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der zweitgenannten, wihrend die dritte Arxt, fiir absolut mathem:
richtige Wilgungen (in

tisch

ttleerem Raum ete.) bestimmt, nur vom Physiker
benutzt wird.

Die chemisch-analytischen Wagen sondern sich, je nach
der Benutzung, weiter in solche fiir technisch-analytische Bestimmungen
und jene fiir wissenschaftliche sowie penible Analysen,

Je nach dem Verhiiltnis der Balkenlinge zn der Zunge, beziehungs-
weise zn der Schalenliinge, unterscheiden wir: Wagen mit laneem, mittel

langem und kurzem Balken, Die eérstere, als die idlteste in chemi
Laboratorien verwendete Konstruktion, ist genugsam bekannt, anch

allen grisseren chemisch-analytischen Werken ers

|:'|I.|'|-]|-l ]n-:~.|.\_'.|:-|||

worden, so dass wir gleich zu der Konstrnktion mit mittellangem
Balken iibergehen, Allgemein ging man {riher von der

dass nur langarmige Wagen grisstmigliche Empfindlichkeit

Fr. Mohr war es, der zuerst bewiesen ha n
sammentall des Schwerpunktes mit der Achse auch fiir bedeutend
kiirzte Wagebalken dieselbe Empfindlichkeit wie durch
anordoung  erzielt werden kann. Paul Bunge (Hamhi

.
dass duor

dies Prinzip bei seinen

erste Mechaniker, wel
Wagen praktisch einfiihrte. Wohl ist dieses Prinzip bere
Zeit, als Bunge fiir dasselbe eintrat, insofern bekannt und aunch that-
dchlich angewandt worden, als man auf allen feineren chen
Wagen, senkrecht ant die Liingsrichtung des Waeebalkens .
dem Miftelstiitzpn des Balkens, eine mit feiner
(Mikrome

Gewindgi

sehene, nach oben gerichtete Schran schraube)

und durch Auf- oder Niederl

whewegnng eines Sehranbenkopfes es ermi
werpunkt mit

Achse des W
Bunge vy

ukens wmm Zusammentall

certe nun diese GGeg chranbe um ein Bedeutendes

lie Balkenarme und hat demnach das unbestreitl
cerste die kurzarmige Wa

Verdiens wiewohl nieht im wahren

sinne des Wortes geschaffen, wohl aber praktikabel dem Gebranche an-
gepasst zu haben.

Nach E;II]I'_','l' haben Sartorins (Gottingen), Verbeek (Dresden)

und andre verdienstvolle Mechaniker das System der kurzarmizen Waee
1 "-l"i: il nach, wenig

weiter vervollkommnet, so dass diese Konstm

g in chemisehen Laboratorien, die langan

sl

ige Wage ginzlich zn

driingen berufen ist.
Die Verbeeksche Konstruktion (Fig. 40 und 41), deren Det
heschreibung wir den Herven Verbeek & Peckholdt in Dresden
1 ihigkeit und Soliditiit der Kon

danken, zeichnet sich ob ihrer Leistun

struktion™) derart aus, dass dieselbe fighch als Re entant der mittel-

langen Balkensysteme bezeichnet werden muss,
y Der bekannte Analytiker Prof. Fr.
dic Wage nachfolgend mit: , Dieselbe e
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I Originell ist iiberdies an dieser Wage die Art der feinen Gewichtsab-
©Sung, ant welche wir spiter noch zuriickkommen werden. Die eigentiim-
liche Reiterteilune auf Fie. 41 ist nach dem System Verbeek & Peckholdt.

matisch
*hysiker

je mach Fig. 40.

TN gen y T

ehungs-
mittel-

mischen
anch in
.]l}...-i“-H

LI 21N

ht aus,

e

l_mn,n[_[[l;_lﬂlmu_l_l_r_mg_l_lnmnmnmm_il_nn_i_i_i_ljm: '

e

Die mittellangen Bal- Fig. 41.
waln Kensysteme bilden den Uber-
#he . N den kurzarmigen
welche ausser Bun-
resd 288 Konstruktion dureh die :
Ba . ; \ |
Wazen Altorinssche Wage hestens
breli Vertreten sind. (Fig. 42.)
v o= .
Al Ullne uns in die Einzel-
heitey der Unterschiede obige
D = Spezialkonstruktionen
n ves fzulassen, sei nur hervor-
r K ""I"'i--'iz_ dags Sartorins
mitt und ist dabei stannenswert billig. v, selt etwa
1 die annte konstante Empfindlichkei die Wage
'“i'r wicht mit dem R iter ist o
ail ; AL Ahnlich testieren andre
i tommen anerkennen und denselber
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Die Handhabune der Wage Lisst sich in folgenden®) Instruktionen zu-
“lmenfagsen: Jede analytische Wage besitzt nebst den zu ihrer Wesenheit
"‘I"T“ﬂ'ruliz'-1| hereits auf Seite 106 anfgeziithlten Teilen anch noch eine giing-
ich -‘"“:3-.121“.[{;_'.- Vorrichtung, d. i. die Arretierung, welche bezweckt,
fass die Waee im Momente der Rule oder im Augenblicke der Gewichts-
'EED. Substanzanflage in allen ihren wesentlichen Teilen ansser Aktivitit ist.
Die Statiy- oder Fussplatte der Wage wird meist von Holz oder
-“_"‘..'Ll_l, nenerer Zeit von Marmor hergestellt. Letztere Anordnung ist
€ beste, da die Holzplatte dem Werten, die Metallplatte der Ausdeh-
g hei wechselnder Temperatur, dagegen die Marmorplatte keinem der
renannten Einfliisse ansgesetzt ist.

erte nnd

Bunge

i'l'j-‘&.-[,

Zum Schutze gregen Aussere Einfliisse wird iiberdies jede bessere Wage noch
Blnem (laskasten iiberdeckt, welcher einesteils Stanbauffall und Ditmpfe
:]']lill1l'll.4l]]|l|']'|15"i]hiHH'II die Wage vor Lufthewegung sowie vor dem Atem
‘S Wigenden Individuums schiitzen soll. Das Desarretieren darf nicht
'Ill"."z“"h resehehen . sondern muss allmihlich vor sich gehen, damit die
'.!”]"i”l'|L-‘£r und eventuell die Seitenlager sich rnhig anfsetzen nnd der
alken, phne einen falsehen Ahschlag zu erhalten, frei wird, Auf diese Art
*rhilt man einen Ausschlag nach der Seite der eeringeren DBelastung,
"l'__]"' dass die Zunege beim Riickgange anch nach der andren Seite ans-
Seliliigt: die Achsensehneiden werden iiberdies geschont.

: Nur in arvetiertem Zustande der Wage darf etwas auf die Schalen
Selegt oder yon ihnen abzehoben oder der Reiter versetzt werden. Die

A2e soll ferner nicht iiberlastet werden, d. h. es soll nie mehr Ge-
Wicht

anfgelegt werden, als die Wage vermige ihrer Konstruktion zn
,I.‘_.;-.-_r..l, vermag, Die Maximalbelastung wird bei jeder besseren Wage vom
-I..\”]j'v:]'“ﬁ\:.--|ll' bhesonders angegeben., Die rechte Schale ist stets nur zur
“lnahme der Gewichte zu benutzen, Wenn das Gewicht der fortgesetzt
“ltm Wi benutzten Gefiisse, Schalen, Tiegel, Rihren ete. ein fir

bestimmt und bemerkt wird, so ist dies fiir bequemes und sehnelles
fltén von grossem Vorteil.™) Hygroskopische Stoffe werden in ver-

Hossnen Geflissen, in bedeckten Tiegeln oder zwisehen zwei Uhrglisern

Wigrpy

Flitssizkeiten nur in verschlossnen Flaschen. Die Substanzen

mals heiss gewogen werden, weil sie des solechentalls entstehen-

i I anfsteigenden Luftstroms wegen leichter erscheinen, und die zn wigen-

ey .t - . . . r 1

" Stoffe sollen anch nicht direkt aunf die Wagsehale gelegt werden,
Midern anf Uhrgliser.™)  Die Gewichte werden nur mit der Pincette

L {0

md wieder abgehoben, nicht mit der blossen Hand.

Das Wieen soll nie hei offnem Gehiinge geschehen: die Thiire oder

Deren Details wir zum EroEsen Teile der Verbeelkschen Tafel entnehmen,
Doch hat man das Taragewicht immer wieder zu kontrollieren, eventuel]
i v gn korrigieren,

Tarabecher, Wigeeprovetten, Wigedosen etc etc. werden
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der Schieber darf stets nur so weit und so lange geiffinet sein, als nnom-
ginglich nitiz ist, und muss iiberhaupt jeder Luttzug im Gehiuse ver-

n das

mieden werden. Die Operation des Wigens geschieht, indem

Gewicht des Korpers in immer engeren Grenzen bis zu der gewiinschten

oder erforderlichen Genauigkeit kennen zu lernen sucht: Man probiext
durch Aufleeen, welches Gewichtsstiick gerade noch seliwerer ist als das
zu wiigende Objekt mnd ersetzt dies zn sehwere Gewichtsstiick dnreh
das niichstleichtere.

Den Reiter (Fig. 43), iiber

Fig. 43. dessen Wesenheit b den (ve-

A 1\E<-]|1-:1 noch einiges 1'I"\*'."l'
wird, setzt man nun ant
Mittelteilstriech jenes Balken-

armes, der die Gewichtschale
triiet (meist der rechter Hand
lierende Teil der Wage) :"‘-].

riickt, falls der Ansschlag

Zunge regen die Substanzs

hin erfolgt, mit dem Reiter nil
zur Mitte
kehrten Falle nither zur Ge-
wichtschale, bis die Zunge auf
der Sinlenskala anf O einspielt
and selbst nach mehrmalizer Kontrolle keinen Seitenansschlag mehr giebt,

1se oder im umge-

woranf, wie spiiter aneerehen wird, die Gesamteewichte zur Ablesung

eelangen.

10 ) 1 1
Uber den Sehutz und die Erhaltung, ebenso iiber die Au

der Wage und deren Priifung auf ihre Richtigkeit wird das Notwe
im V. Abschnitt ser Abteilune angegeben, Schlies
iiber den Ansschlag der Wage erwihnt. Bei erober Uberl
iert die Zonge weit iiber
les Gradebogens. Dessen Zweck ist demnach,

enzen Zu benrteilen.™)
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Je griosser der Ausschlag und je kleiner die Gewichts-
:lil.rt'“']lx, desto empfindlicher ist die Wage.

Jedesmal erfolet anf die Ablenkung der Zunge ein Riickansschlag,
der Im g0 geringer sein wird, je kleiner das Ubergewicht war, wodurch
Man ay¢ ti.ir Griisse des noch fehlenden oder fiberschiissigen (rewichts-
teils schliessen lernt.

s Die Wiaeung einer Substanz kann nach drei verschiednen
-\1«'-[]-,...;‘,“ ansgefithrt werden:

1, durch direkte Auswigung: d. [i. indem so lange Gewicht-
"I_]“']'\'" anfeelert werden, bis Gewichtsgleichheit eintritt; diese Methode
dient pej Wienneen des Resultayes;

2. dureh Substitntion: d. i. indem in ein Taragefiiss ein be-

Stimmtes Gewichtstiick, z. B. 5 g, gelegt, sodann auf die Gewichtschale
50 lange Gegengewicht aufgelegt wird, bis Gewichtskonstanz eintritt; nun
Mmmt man das einzelne Gewichtstiick aus dem Tarageriisse und ersetzt
Ie~'1l1l.-'l§t1lia»]".} dasselbe so lange dureh Substanz, bis Gewichtsgleichheit
friolgt, Die Wicunesart wird bei technischen Analysen vielfach zur
"lll}"'"-:'“_"ll1'|u' einer ]..l-h‘l.'jm;||||-1| Menge von zur Analyse dienender Sub-
Sanz angewandt, wihrend bei wissenschaftlichen Analysen oder bei
I'-"'-L"""-‘-]i-.-||ir~'l-'n|-1| Substanzen die erstere Wilgungsart giltie bleibt;

3. dureh Auflage: Dieselbe erfolgt, indem in ein vorher tariertes

\ %, ohne Riicksicht anf dessen Gewicht, eine bestimmte runde
Menga

der zn analysierenden Substanz eingewogen wird.
2 Die !':IF‘-i']III.“!II' Auswahl der einzelnen Wigungsarten wird im spe-
“ellen Tejle bei den Warenuntersuchungen angegeben.

Alle ‘Analytiker, bhis auf einige englische Chemiker und manche
“Ontinentale iltere Veteramen analytischer Praxis, bedienen sich (seit

.i‘!”}_rl

er Zeit hereits) bei quantitativ-chemischen Untersuchungen des
AMmgewichtsystems, dessen Prinzip als den Lesern dieses Werkes be-

1
kany

G

Voransgesetzt wird.
Wiihrend die Handelsnsancen in jenen Staaten, welche dag Gramm-
“¥8tem aneh fir den offentlichen Verkehr acceptierten, als Gewichisein-

heit gae Deka (Dekagramm, dg) feststellen oder, im besten Falle, wie
Z B, in Diey

MAZent pepwnneen, mit hundertstel Teilen des Grammes (Centigrammen,

schland, das Gramm (¢) als Einheit annehmen, ist der Phar-

“9)
I”":‘Jf

rechnen, und der Chemiker, beziehungsweise Analytiker,
nor tansendstel Gramme (Milligramme mg), gondern selbst zehn-

1 Milligramm, Yeo Mg in, Betracht zu ziehen.
Die Gewichte des Analytikers miissen sonach, ausser einer ans-
' eines Grammes) aunch eine

Wngpn

Yot y 1
dste]l Gramme (

nehn s 1 1 : Si

comend weit gehenden Genaumigkeit ('/;i000

lihg rsichtliche Teilbarkeit der sinzelnen Gewichtsanzeigen gestatten. KEine
“Ystematigeh eeordnete Kollektion von Gewichten nennt man einen Ge-
""II'E!I.H:N;;. und speziell fiir g¢ wichtsanalytische Zwecke einen analy-

£ i, Untersnchungen,

Bk

e ¥ -

T -
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tischen Gewichtsatz. Die Gewichtstiicke, von einem Gramm aniwi
| gind in der Regel aus Messing, zum Teil lackiert oder bei feinerend
Gewichisitzen vergoldet und neuester Zeit sogar ven Bergkrys

wogegen die Gewichtsteile, welche weniger als einem (ramm entspre-

% chen, ans Alumininmmetall oder Platina verfertigt™) Dies
gilt jedoch nur fir die Grammunterabteilungen bis zu einem Milli-
gramm ), wihrend von da ab, ja in den meisten Fillen schon Centi-

gramm (1 7y an, die Gewichtstiicke nicht mehr nach
¢ eleicharmigen Hebel (als was die Waere nach dem aunf Sei

doch ancesehen werden muss) funktionieren, sondern als

Las
ieer Hebelarme wirken. Es frete

an die sorenannten Reifergewichte

m ; \ 5 . "
hy——————————— in Funktion. Bevor wir deren Konstruk-
tion iben, wollen wir das physi-

kalische Prinzip, fussend anf dem allbe-

kannten Lehrsatz, dass Kri

Last ( P) gich werhalten wie

kehrt die Hebelarme, demonstrie
benntzen dazn beistehende Fig,

Der Hebelarm (hm) der Kraft (P) betrage 5 Teiln
s Wagebalkens, der Hebel
en. In diesem speziellen Falle muss die Kraft, d. i

1
e
2 falls es doppelt so schwer vy
Gleicheewicht halten. Betrigt der Hebelarm
arm der GGewichtsehale nur den zehnten Teil der

arm (mg) der Last (p) 10

die Last (bei p) is

er Kraft,

go muss das Gewichtstiick 10mal so sehwer sein als die
Last. HKs leuchtet ein, dass ein passend konstruoiertes
gtiick won bekannter Schwere, in decimaler Entfernung

geleg

nm S0 grosseren

Stiitzpunkt des Waghbalkens anfgel

| wichte dag Gleiechgewicht halten wird, a Entfernung der

*) Die bereits durch Fresenins' ,Zeitscl

Firma .Hermann Stern in Oberst

1 & d. Nahe® «
htgiitze ans Bergk
figen K

gewo
f dies zn =zivilen Preisen, worzi
£ .

s (Framm

handliche Form der g1

welchen s¢

st die Decigramme die

hin mit hioe
Form, welch

wadren

nen derarti
H. Stern in

haben.

Wiarts

gehogen dem s
y quantitativ
alstellen G
vil

werden

tische
thek




vnfwiirts,

feineren

rystall™),
entspre-
il Dies
m Milli-

m Centi-

ewichte
Construok-

is physi-

m 2':|HH--
P) und

115

'lff: Aufhiingepunkte in verkehrtem Verhiiltnisse zu- beziehungsweise
boimmt, st der Hebelarm der Kraft 4 em, dagegen der Hebelarm der

|—<'I.-\:'

_ 10 e lane. so werden wir, um 100 Gewichtsteile Last auswiigen zu
aUlnen, dag 9 ache Gewicht an Kraft (Gewichten) am Angriffspunkte
tes |, Kraft«-Hel
Fzielen. Da

aufhiingen miissen, nm einen Gewichtsansgleich zu

Waee, wenigstens die chemisch-analytische gleich-
| der beiden Hebel gleich weit von
rnt hat, so wird ein beliebiges Gewichtstiick, hei

leet oder anfrehingt, die gleich grosse Last bei
3 areren bei e angebracht, die Wirkung der Last gar nicht
eheben, Teilt man den Wagebalken von ¢ gegen ¢ in 10 oder auch
Teile ein und  setzt voraus, was bei einer chemisch-analy-

&n ro selbstverstiindlich ist, dass @eund eb gleich lang sind,
S0 wird den einzelnen Teilungsstrichen anferehingtes Gewicht-

swieren. als dessen Anfhingepunkt (Angrifts-
-t dessen ii~|'\li|=.'ll'i|']'-'i||ll'. Kraft

Stlick + 3
ICK nm 80 viel mehr

ich von ¢ entfernt; und zwar ste
mit Aoy T . ! i
; ler Ver verune des Hebelarmes, in unserem Falle von ¢ gegen a,

1 1
hRENTY }'I--Ilm]'liII:!:I-I der Tast bei b

_Il.n Reitergewicht (F {6) ist aus einem gegen oxy- Fig. 46
Wle Einfliisse widerstandsfihig 1 Materiale (Golddraht, Alu-
Tininmdraht) verfer und derart konstruiert, dass dessen ¢
i n an n zurehdricen Teile des Wage- _."
licht wird. rienige Teil der Wage, welcher |
zu tragen bestimmt ist, heisst das Reiterlineal

49) und derselbe soll derart konstruiert

P
Reiter, vom Stiitzpunkt des Balkens an bis
epunkt (Angriffspunkt) der Gewichtewagschale, anf allen

1at 1 ' 1 F: a .
leicht und un indert anfeesotzt werden kann. In dieser Hin-
shen Waren von Jung, Knsche, Ruprichts
dem Gebiete der Wagenmechanik un-

Sleht gingd die sonst vor
schlecht troien
thiitize Konstrukteur Sartorius in Gittingen ist eben daram,
htiestellung) der Wage, sondern anch die

die Justiernng (
fitme Reiti ktiow bedentend zu vervollkommnen, und diirften dies-
Bziigli

onen in kmrzer Zeit zm gewiirtigen sein.

bei Benutzung des Heiterge-
v zehnten Teil der am Heiterlineal
wt o B, der 1 Centi-

im allgemeinen

viel g

Wicht AR

3 4 1+ -
ss die Reiterausw

1J.|||

neten wichtsan anzeiet. Hii
--|..'. I.'- iter auf dem Teilstrich 6, so entspricht dies dem zehntel

ers multipliziert mit der Teilstric hzahl. Wiegt der Reiter

irde dies 0,6 Centigramm entsprec hen. Die sonstigen,
qnantitativ-chemischen Analysen verwen-
irts, die

l‘.l'il'_"L'\\i:'l\l-riil'kl' gines Grammes in der unter

{7y haben, vom Gramm anfw

konstroiert werden. Von ersteren  kinnen

g*
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wir die Anordnung 4 als die beste empfehlen, da dieselbe alle Vor-
teile eines gut konstruierten und leicht regulierbaren Gewichts vereinigt.
Die ilteste Form 1 stellt zylindrische Walzen vor, an déren einer

die
|-|;‘|_].|I:l_;!_

Fig. 47. Pliehlt |

Kreisbasis zentral ein Griff angegossen war. Die zylindrische Form
r erschwerte das Einsetzen des Gewichts in dessen Etuihéhlung, ausser-
dem war es wohl leicht moglich, ein als zu schwer befundenes Gewichi-
atitck durch Abfeilen zu regulieren, dagegen konnte ein bereits durch
wiederholtes Putzen ete. zu leicht gewordnes Gewichitstiick nicht anders
beschwert werden, als wenn ein kleines Metallbliittchen oder Draht um

den Griffel gewnnden und derart das fehlende Gewicht wieder ansg

wurde. Demgemiiss ist Form 2 bereits als eine Verbesserung

da einesteils der Gewichtskirper die Form eines gestiirztel
A gitzt. andernteils der Griffstift als ein gesondertes Mets

eriigsere Scheibenbasis eingeschranbt wird, [st das Gewic

sehwer, so feilt man an der Endspitze des Schranbeng
Stiftes so lange Metall ab, his der Ausgleich des Gewi

lz Hat man nmgekehrt

wichte erfolet ist.

| einem kontrollierenden Nor
| Gewichtstiick als zn leicht befunden, so bringt man in den unte
der Schraubenmutter im Gewichtskirper selbst b
viel Metallspiinchen, bis das fehlende Gewicht ersetzt ist, und schraubt

idlichen Hohlranm so

nunmehr den Griffstift ™) fest.

Mohr empfiehlt Form 3, welche den Vorteil hat, dass diese (Ge-
Die
Die .

schmale Basisfliiche, gleichzeitic das DBodenstiick des Gewichtes, ist

wichte nicht nmfallen: oder sich gleich wieder selbst anfr

hnten, in 4 dax

vollendetste Form ist . wie wir schon erwii

*y Dass derselbe beim Answigen des |Gewichtstiickes aunch aof der
liegen muss, liegt anf der Hand.
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Ko0nkay, o dass eventuell anf der Wagschale befindliche und iiber-
-"'|'|.'-||,. Staubteilchen nicht leicht an dem Gewichtstiicke anhaften konnen,
“._"l'- dieses nur durch die untere Kreiskante mit der Schalenfliche in Be-
l""_"l"\lz'f.‘: kommt. Die Reeuliernng erfolgt wie bei 2. Ausserdem em-
Pligh]
21 i

es sich, miglichst schmale und eher hohe, als flache Gewichte

n. weil mit der Breite des Gewichis die Alteration durch den
Aftdruek vermehrt, sowie anch die bequeme Auflage mehrerer Gewicht-
Btiicke

durch den erforderlichen Platz erschwert wird,

Die Unterabteiluneen des Grammes werden entweder nach Mohrs
hlag in Form (5) kleiner Platinseheibchen mif zentralem Griffstift-
dlisatz ™) oder bekannten Form 6, in neunerer Zeit™) auch in der
Letztere stellen Spiralen von Gold- oder Alu-
lie Drahtstiivke derart gewihlt wurde,

A
A ‘dnny "
Nordnune 7

Ainmdraht vor, bei welchen
fasg : re. .3 5 3 -
8¢ die Anzahl der Windungen der entsprechenden Decimalzahl des

e nla o 5 & a A . 4 " .
: “Wichtstiickes gleich 1ist. Die Dicke des Drahtes #ndert sich von
D |

mme z B, wird ein [, mm

7z Decimalstelle. Fiir Deeci
':f1"'| Golddraht gewithlt und bei dem 0.5 .r,.'-“!'\\il'hl*l'lll"k Hmal,

deém 0.2 g-Stiick 2mal ) ete. gewunden. Centigramme verferti
bis !/,, mm starkem Draht, beobachtet aber be-
winrde. Milligramm-

bereits wvon !

r Windung
iteé empfehlen sich, ausser von Alumininmmetall, nicht mehr; und

1
i 1
Hiam Wwird I

mzahl dasselbe, wie oben gesagt

1 immer besser thun, wenn man zum Reiter greift.
_ Ausser den eigentlichen (analytischen) Gewichten
"'_'l"" hier noch die Taragewichte erwihnt werden, Fig. 45
Wihrend die einzelnen Normalgewichte (d. h. solche, &,
he eine fiir spezielle Untersuchungen genan nor- f 2

Mgy Gewichtz :I z B. 26,048 fii I,i_l ptisch i—-i
. Witnezani, . y, = i ' e oprschne =
Cal rprobe nach Venzke, 1.¢ g fur Scheiblers ~3
AT "

ietrie efie.) bei den besondren Methoden

_ irieben resp. angegeben werden. Die
Wichte, Jje 49
N B Ay

hest ans einer zylindrischen
der Deckel I mittelst w

windes fest anfeesetzt werden kann,

Bij

A Chse und Deckel sind von aussen und innen gut i
' lreht, eventuell poliert oder lackiert und tragen | b/l
Stiche Nummerr wiiet, nm bei etwaiger Ver- ‘I

¥ .
Endi
Nanne

keine Verwechs-

m .
e larasewichte

Mee -
g zu veran]

als An

Man verwendet diese Tarage-

ich fiir hiufie in Gebranch kommende Taragefiisse.T)

von Reymann in Berlin.
Bunge in Hambaorg.
! anfig die Ansicht in mnatiirlicl
zeichnet man mitt les Schreib

¥
I
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Auf der analytischen Wage wird einerseits das Tariergef: ander-
geits das offene Tarabiichschen aufeesetzt und nun in den Hohlranm des-
selben so lange Schrot, Granaten, Glasperlen oder grobe gewaschne

Kieselstiickehen geschiittet, bis Gleicheewicht eintritt. Die kleinsten
Grewichtsdifferenzen egalisiert man durch Staniolflimmerchen oder Platin-
blechschnitzel. Diese Taragewichte sind fiir viele analytische Arbeiten
hiichst. vorteilhaft und konnen iiberdies, falls das zugehirice Gefiiss zer-

schligt, jederzeit mit einem Ersatzglase ansgeglichen werden.

Alles bisher iiber Wiigung Gesagte hezieht sich auf die Ei ittlune
des absoluten Gewichtes eines Kirpers, d. i, anf die Schwere des-
selben, ohne Riicksieht auf seine riumliche Ausdehnune.

Dem entgegen wird der Analytiker sehr oft noch das spezifische
Gewicht eines Kiirpers in Betracht ziehen miissen.

Das spezifische Gewicht eines Kbérpers zeigt an, nm wie
viel sechwerer oder leichter derselbe ist als ein sleich erosses
Wasservolum.

Ein ec Wasser wiegt bei 4" O, genan 1 4.

Ein ec Ather z B. dagegen 0.736 g und ein ee Blei 11.;

Da man das spezifische Gewicht des Wassers als Normaleinhei

mimmt, so wird man im vorliegcenden Falle den Ather (Sehwefel:
Athylither) als spezifiseh leichter, das Blei als spezifiseh

schwerer wie Wasser bezeichnen miissen. Am Schlusse

de

Bandes findet man n. a. anch eine ausfiithrliche Tabelle der

0L

Gewichte aller wichtigen Mineralstoffe angefiiet, anf welche wir Vor

kom-

menden Falles verweigen,
Zur Bestimmung des spezifischen Gewichts eines festen
sigen Kirpers kann jede gute analytische Wage verwer

Im erstern Falle bedient man sich der Anordnung Fie. 49. Auns
derselben ist ersichtlich, dass die rechte Wagsehale dureh 1
mit verkiirztem Biigel®*) ersetzt wurde: an deren unterm H

ein feiner Draht, am besten Platindraht™) befestict, an welchem
unten der zun w

e Kirper hiingt,
Nachdem die Wage zuerst samt dem Platindraht. aber ohne
das Untersuchungsobjekt, also unbelastet ause elichen wurde***) be-

festigh man letzteres passend an dem Drahte und ermittelt dessen ab-

Zahl ein, Die Art und Weise des Einbrennens von Sienaturen
praktikom®,
*) Derartige Biigelschalen we
21,
**) Der fiir Dibereiners Ziindmaschinen verwendete feine Platindraht eig
gich hierzu
**¥¥) Dies geschieht meist bei gnt gearbeiteten Wagren nur dn A ¢ aines
Reservereiters, der dann selbstredend bei Ablesung der Gewichte nicht beriick-
sichtigt wird,

siehe Srerite-

len jeder bessern Wage anf Wunsch gleich

sehr gut,

Soluteg
mif, W
Lnme)
ant g

JeNig e

00y,
‘.

W il'

erhaly,

Wie m;
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“0lutes Gewicht (/). Nun senkt man das Untersuchungsobjekt*) in ein
"t Wasser wefiilltes Becherchen und wird bemerken, dass der Kirper
Mnmehy j1 Wasser weniger wiegt als zuvor. Man legt nun entweder

#f das kurzschenklige Schiilchen die zum Ausgleich der Wage fehlenden

Fig. 49.

Uewichte oder nimmt von der linken Wagschale den Gewichtsiiberschuss
£. Im erstern Falle wird man die rechts erfolgte Mehranflage ()
L dem links lieeenden (Gewichte abziehen miissen. TIm letztern Falle
{ der linken Wagschale verbleibenden Gewichte neuer-

man di

Il]ll:“r" ab (in der Formel als 1 w ansgedriickt).

Ans diesen durch Wiienng ermittelten Grissen ! und w berechnet
man (ag spezifische Gewicht nach der Formel:
|
W
fos Die gefundne spezifische Gewichtzall bezieht sich aber nur auf die-
Niga T

Sp. Gew. =

mperatur, bei weleher die Bestimmung resp. Wiignng vorge-
n ; g : T Hipear ion i
“Mmey  wyrde, Ans diesem Grunde ist anch bei jedem spezifischen
Lriis . . . 5 : 4 : e, \
TEWIchtsergebnis diejenige T emperatur anzungeben, bei welcher dasselbe

€rhalpen wiurde, Um aber das derart direkt ermittelte spezifische Gewicht

. da=s es in Wasszer nnlislich ist und anch darin nutersinkt:

b OTans 1
y Falle verfihrt, werden wir spiter mitteilen,

man im and

Wig
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auch auf die Seite 118 ancegebene Normaltemperatur bezi
hat man die Dichte des Wassers bei der betreff
riicksichtizcen. Mit Zuhilfenahme
se Korrektnr vornehmen:

die

Temperat. | Dichte des | Temperat. Dichte

nach

Celsins Wassers

Q9 0.9985603
e 0.995644
T DYGE8RE
§] 0999098
b “_:f!“.‘::-.l‘l
| 0.999441
] 0.999581
2 D.9Y99692
1 0.999786

Man hat nunmehr nur

fundne Diehte ei

Dichte des Wassers zu multiplizieren. um

betreffenden Korpers hei 1" Cels. zn bekommen. Ein Mineral
% 10" Cels. ein spezifisches Gewicht — 2.5 rehen,
1A sen spezifisches Gewicht bei 4— 49 (Tels. 2
= 37, Man ersi ans diesem Be , dass

spezifischen Gewichte mit der Grisse der 1T

bei engern Gre

h
“.H -|'|l|u|| |r|||-|| rEn.

ch doppelte W

wich

Ter atur,

Ks ist sehr vorteilhaft

dass sowohl die absolute.

Ja, 1
fiir \
Hinsi

Wagenkonstroktionen,

miglichst symmetrisch

Y 5% i
nen

Einrichtung

gesetzt bleibt und nur noch e

cewisse Fiille ist so

Die ganze Anordnung ist

nach

Celsins

die

Kirpers mit

: Iy
verschwindend ki

L WIry

i

der

hei

.';|-|' :|i| Ser

le,

mg nnd z

Kirpers in der Luft, das + Mal unter Wasser
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In Jep

hen zu kinnen, S
Wird, g

iden Temperatur zu be-
Tabelle von Depretz kann man

T'emperat. | Dichte des

Wassers

Wassers

() OGO aa 1 ]

24

0.9949958

2999

L.B909834849
1L.000000

(J.949494G94

0.999495%

0.999919

D.00808Y
0.9994903 7 L.295893
o
=
emer beliebigen Temperatur re-

t117e It 1 3 ]
AT entsprechends

idas spezifischi

1 Sl perat ||I'!-|J'\‘.'-'|".!|Iil'_.',' Z1NMmmt,

ermittelt man das

einmal dureh fr

wenn die Wages

als auch

ohne bedeutende Anderung des Wagesyster

der Balkenteile a
zehalt
'miiss giebt man in neuwerer Zeit allen bessern

1S

wonaco ||

ls

&, wie dieselbe in Reimanns Konstruktion (Fig

der Illnstration genno

sei nur, dass die Wage in ilrer urspriinelichen F

ler Grundre:

cehilften, sow

anch beziiglich der Sci

n sein sollen, von Wi

Wagen eine s

20 versinnlich
vm ersichtlich.
Irn Zus

ein  kleines Wagschiilehen an lem
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kiinnen, “I_J schenkel des Wagschalenbiigels angebrachten®) Hiikehen aufzehingt
I' > 1 : 1 : % 3= 1 £ "
zu be- rd, de ¢in #ihnliches Schiilchen, links in den Biigel eingehiingt, das

11 T

I-'il' gonstiee Manipulation ist die gleiche wia ani

qebene, nur dass das Senkgefiiss mit Wasser auf einem
Waesechale gleichsam fiberbritckenden Holzschemel

- F {9 die urspriingliche rechte Wagschale gling-

manch-
einzn-

i allen neueren Wagen find

wo man dann eben de:




-

lich entfernt wurde,
fiir die Wage.

Die wvorstehend beschriebne Methode der sy
stimmung bezieht sich auf jene f
lich sind und darin unfersinken,

Diese Wiigungsart ist sehr vorteilhaft und schonend

szifischen Gewichtshe-

én Kirper, welche im Wasser unlis-

Kirper, welche im Wasser lisli

T2 o
I ills-

h sind, werden in solehe
sigkeiten eingesenkt, von welchen nicht gelost werden. Hierzn
dienen Alkohol, Ole, Glyzerin ete. Es ist unerlisslich. das spezifische
Gewicht der betreffenden Einsenkfliissigkeit vorher zn ermitteln, bevor

man zur Wigung des darin eingesenkten Korpers schreitet, Zum
bessern Verstindnis wilhlen wir ein Beispiel: Ein Kirper sei in Alkohol
unléislich,  Sein spezifisches Gewicht, dem Alkohol gegeniiber, wird

sonach gleich sein seinem absoluten Gewicht, dividiert dureh ein

erosses Alkoholvolum. Dieses so0 ermittelte s ifische Gewicht

wir ¢ nennen. Das spezifische Gewicht des Alkohols, eegeniiber dem

Wasser, sei — da. Demmach wird das wahre apezifische Gewicht des
Kirpers (Wasser 1) gefunden, wenn J mit da multipliziert wird,

Fig. 51 Soll das .‘-]bl'?’.ili:«':'_]u' Gewicht eines Kirpers ermittel

: werden, welcher im Wasser wohl unliislich ist, aber nicht da-

rin untersinkt, sondern darauf schwimmt, z. B. Medullin®), so

muss derselbe mit einem zweiten Kirper (dem Senkkirper)

i verbunden werden, welcher eine derartige spezifische Schwere

'i‘\ ]'_"f"“m' dass beide 1'1-1'\.-im unter Wasser sinken, sonach spe-

zifisch schwerer als Wasser selbst sind.

Man verwendet als Senkkiirper meist ein kleines.

£ Quecksilber gefiilltes Glaseprovettchen, welches oben zu

einer feinen Spitze ausgezoge

n, zugeschmolzen und zn einem
Hiikchen nmgebogen ist (Fig, 51). Doch kann auch ein

massives Glasstibehen, von glei Form, wie sie Fig

zeigt, als Senkkirper dienen. Hiehst vorteilhaft ist iiber-

dies nach Gawalovski die Anwendung eines Senkkiirpers *).

welcher auns einem Silberblech wvon 707! . Feinge

zengt ist und die Form eines verkehrten, oben «

Trichterchens besitzt, da eine derartice Silberkupferle
rung ein spezifisches Gewicht von 10.000 hesitzt, Man
bringt den zn wi f

renden, fiir gewithnlich auf dem W
schwimmenden Kirper®*), z. B. Mednllin, einfach aunf

‘I"‘I-"-"\.\"l"'|F|'!.|I:-i|.||r' nnd senkt thn nun mitt st des Silbertrichter-

*} Mednl Holzmark, am bekanntesten
bucns nigra), ein zarfes i
sitzt, demnach der sp

*) Dieser Silber
wendbar, worin de

*¥*) Man befi
in einem kleinen Was

" Hollunderstande (Sam-
g Gewicht won 0.06 he-

i) St 1
webe, welch

t# unte
T st s'|'|||‘1:|| nar [ [
lislich ist, also in Wasser, Alkoh
selben vorher unter

weher

ist,
1 Senk
1 und ner
Glocke einer Luftpumpe (8.

I.']'-E'!|3.-‘
-'\JIH]'-'[“
u'.]"'si!l'h
teils g;
der g

)

I'J|"?Ill|-|

berech,

I
21 hegt
auaf 11

-"];l
lesten
(Fie .
Zuhilf
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Zeichy
}\Ii]]-

[ITE
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trichie
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"}”']'-“‘ welches ihn gleichsam bedeckt, unter das Wasser.
AMordnmng wird einesteils das listize Befestigen des unter Wasser zu
‘"J"j“L{r-“,h_!l leichten Korpers an dem Senkkirperchen uwmgangen, andern-
I_r'ii“ die Rechnune bedentend erleichtert, inshesondere noch dann, wenn

Uer Silbertrichter genan 10 g wiegt.

Das spezifische Gewicht des untersuchten, auf Wasser

Mendey Kirpers wird nach der Formel:

1—L

3 (1—w) W
bere hnet, wobei:
) — das spezifische Gewicht des zn untersuchenden Kirpers,
| — das absolute Gewicht desselben,
w — den Gewichtsverlust von ! im Wasser,
I, — das absolute Gewicht des Senkkirpers und
W dessen Gewichtsverlust im Wasser ausdriickt.

Die Zahlen L und T fiir den Senkkérper hat man vorher ein fiir allemal
20 begt immen. Verwendet man das vorerwiihnte Silbertrichterchen, adjustiert
Wt 10 ¢ ahsolutes Gewicht, so vereinfacht sich die Berechnung ungemein.

Man kann die gpezifische Gewichtbestimmung eines
Sten k\-\:]]'[-u-g'_-: gsowohl mittelst der Seite 119 und 121
i ls anch mit

{H > P £ * r .
(Fig. 49 and 50) besehriebenen Wagen, a

Zuhilfy nahme eines Gewichtsarfiometers vornehmen.
Das #lteste Gerit fir diesen Zweck ist von Ni-
holgon (Fie. 52) konstruiert worden und besteht
4S8 einem hohlen, metallnen®) Sehwimmkirper B, wel-
ther gy, Oberteil das Metallstiibehen o mit einer Marke
rt, welehes bei 4 ein kleines Gewichtschiilechen hat;

M untern Teile des Schwimmkdrpers B ist ein be-
hes zur Aunf-

Sehwertes Qehiilchen € angehiingt, we
Dahme des unter Wasser zu wiegenden Kirpers dient.*™)
Ma; legt anf A so viel Gewichte, bis der Apparat im
Wasser zur Marke o einsinkt (die Summe dieser Ge-
Wichte 1

ety ) : nun entfernt man dieselben, legt

dafiiv den zn wiegenden Kirper anf A und so lange

Uenerdings Gewichtstiicke zn, bis der Apparat wieder auf

i Marke |-[||_'_'|':-[I'|_l| ist, Diese zugelegten (Gewichte,
deran ¢

Summe natiivlich kleiner als (7 sein wird, be-
-':!'ll'};||,;|_;_ wir mit . Das absolute Gewicht des
J'\ill']..-r,ﬂ wird demnach (— (7, ‘sein. Nun bringt

*\ Meist ans Arpentan oder Silber wverfertigt.
" Fiir =
Auf asser schy

1I'El']ll|--|-

1

mmen, empfie

kehrt anfzuhingen.

anzowenden oder

Dureh diese

‘he Kirper, welche in Folge ihres geringen spezifischen Gewichts
hlt es sich, statt der Form ' einen verkehrten Metall-
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man den Kérper von 4 anf ¢ Man wird nunmehr zn den
eenden Gewichten 7, neuerdings Gewichtstiicke zuleeen miissen. um
las Geriit wieder bis zur Marke o einsinken zn machen. Diese nener

ten GGewichte bezeichnen wir mit .. Das spezifische Gewicht
Korpers berechnet man nunmehr nach der Formel:
. iz (i
?‘-;ln-;z_, Lrew, s
Das Nieholsonsche Ariometer w von

abgeiindert, dass, wie Fig. 53 rechts im Durchseh I

¥ia. 53 beschwer
. £ am oberen

e 'I = in Form einer S¢ liale ah-
] sehliesst und demgemiiss das
ac S e Einlegen des zn wiegenden
(| . I Kirpers b quemer ist wie bei
|| _ der Niecholsonseh Kon-

| :
L, ) i! stroktion. .
| [ ] | Sollen solehe Kirper, wel

che auf Wi

e Wi

| |
| | oo lIinks dargestellte Mo-

[ < ) mmkorper B ist
o N
- . -
| | Wit Maohssehe Kons
| : ,

| i E101 eordoet. hat aber
[
J e . ein einredriicktes B

hesanseiner]
Wiill
nen Laftkanal a2, in Form eines durch B

den engen und feinen Rihrehens bes

rpar
Lt

nmelten Lunftblasen entweichen kinnen, D

Schwimmers £ ist rand € angebracht. Der zn wiegende

wird aunf das Wasser geworfen. C: daxiiber cestiillpt und derselbe

bequem unter das Wasser gedriickt. Digse Modifik
hed ' Mohssche
Anordnung der Gewichts

o ist wie bei dem Nicholsonschen

(7 eine Sche

besitzend, aunch wie de

wendet
I

kens]

] er ) 2),
Dasselbe gilt von der vorzunehmenden Wienne.

Eine einfache, wiewohl nicht ahso hode der spe-
zifischen Gewichtbestimmune fester dass man das
vorher an der Luft gewogene Untersnchuneso alls es in Wasser
unloslich ist, in eine Messrihre wirft, welche 4) zena mif

Pers dy

Vidiere,

I-'l"'|!||'1,

r|.-|:,,].l_]




‘eits auf
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.W"l'“'-‘"1' gefiillt wurde und iiber o eine Teilung in ganze oder besser noch
I 2ehmte] oo tritet. Der Korper wird nun im Wasser zu Boden sinken und
das Nivean von ¢ seren 10 um so viel g¢ erhihen, als
= Volum besitzt. [J..z{L-]-,..ln;:,w.'-'\isu Wasser verdriingt. Da
‘I e Wasser bei - 4° €. zenan einem Gramm Gewicht ent-
:‘.m.j‘:'lll, g0 hat man pinfach das absolute Gewicht des Kir-
Pers dupe) das Volum der verdriingten Wassermasse zu di-

Vidierey, um das spezifische Gewieht zu erhalten.

_ Sehliesglich dient zur Ermittling des Gewichtes fester |

0rper, hegonders wenn dieselben in feinkirniger Form vor- i |

l:'E"II. das Pyknometer (Fig. 55 und 56). Es besteht aus i'_'
er meist kungeligen, jetzt jedoch vorherrschend |4
h  geformten Flischchen won 20—50 ee In- t

I":.ih und 10—20¢ Taragewicht;

ios Fliischchen ist mit einem

urehbopyrten Stiipsel  (Fig, 55)
BeSchlossen, Derartige Ver-
Sehliisga

M

werden aus einem Baro-
‘errohr oder grisseren Ther-
!““”l"]"”';'1|I'+'l|-‘51 angefertigt. In
EI.J'I.I"'""T Zeit withlt man mit Vor-
I!m," hohle, oben in eine feine
SPitze gich verengende Stiopsel-
fl.lltll ), da diese das Gewicht der
4T3 verringern und das Sechlies-
8en

len B

des mit Flissigkeit gefiill-
liisehehens bedeutend erleich-

11II:J:' Fig, 56 wversinnlicht die richtige Konstrnktion des Pyknometers.
2O Hohlstipsel sei mbglichst lang, und sitze derart im Halse der Flasche,
'l_':""‘ der plan abeeschliffene Flaschenhals mit der Aussenwandung des
Pnl =

els rechtwinklic abschneidet, so dass zwischen Halsrand und Stopsel
Rinne verbleibt, da dies fiir erleichterte Abtrocknung des Appa-
wichtie ist. Die zvlindrische Form dieses Pyknometers hat vor

ke
Tateg
der Kygel
Uche s

LRIE L

(Fie. 55) inshesondere den Vorzug, dass die darin befind-
teit rascher und vollkommner in ihrer ganzen Masse die

tor annimmt.

Das spezifische Gewicht eines festen Kiorpers wird mit Hilfe dieses
meters in nachfolzender Weise bestimmt: Man ermittelt das Tara-
'I'Il.l'l""i"."i des ginzlich trocknen Pyknometers mnd setzt dies gefundene
Jewicht '|'.. Nun fiillt man das Flischchen mit destilliertem Wasser
Vo

II.\'|'-11-

bekannter Temperatur (¢), setzt den Stiipsel derart auf, dass Hals

in | ") Derartice Pvknometer liefert in \'m‘:q:'i;;][l-lu-!' Ansstattung ’1_!1', Geigler
M Bony 14 J
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und Hohlranm des Stipsels damit giinzlich eefiilli erscheinen, und bestimmt,
nach vorheriger griindliclier Abtrocknung der Aussenwanduncen des ean-
zen (Ger das Gesamfegewicht = »  Man findet naech B T W
den Wasserinhalt des Pyknometer Nun giesst man das Wasser aus

und triigt eine gewogene Mer

(7 des Kirpers, dessen spez. Gew:

ermittelt werden soll, in das Flischehen ein. filllt nenerdines Wasser

nach, schliesst und wiegt wieder — S  Hierans findet 1 nach S
(T &) W, d. i. das nunmehr noch neben & im Pyknometer
haltene Wasser. Zieht man nun von W dieses W, ab, so verbleibt

, fr
dem durch & verdriingten Wasser, = ist aber dann gl
Gew. des untersnchten Korpers bei der

mperatur

Soll da

Fig. 56. andere Temperatur be

den, so rechnet ma

seite 120 anees
[ Hilfe der D
(1 .I:‘Jl'].:l' 1.
': Das spezifisehe
| e
11 rKeiten Kann
£ \ : \\\-, auf wverschiedene Weise ermit-

’ | HH telt werden, und zwar e
: F I.;I.II: _'Inl\_l- I]?III.:: _].Il“ll‘“lh ; y ..
/ die untersuchte Fliiss
different bhleibend

anderseits, oder end-
lich durch Messung einer Fliis-

keitssiinle des zn nnter

chen-
den Liguidums |

Barometerdruck ecebracht wird

Die erstere und gehrinch-
lichere Art der spezifischen (Ge-

auf dem Pri '
Senkkirper von bekanntem Gewichte

F'1 i s

wichtshestimmung von Fliissickeiten he

Nnm so

gkeit einsi en wird, je ger

der Fliissigkeit sein wird,

heschriehenen Senkl orper, welcher ar

sei, in destilliertes W
anf die rechts 1

te |
(Fig
g
ant
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l'"""i'-]|t.~'\'v1'l11.~z'. welehen der Senkkorper im Wasser erleidet, wieder ans-
Zgleichen. e ro mit y und das abso-
‘Ue Gewicht des Senkkorpers mit 4. Nun senkt man den Glaskirper

reichnen wir diese Gewichtzul:

(Fig. 51) in die auf ihr spezifisches Gewicht zu prifende Flissigkeit

Ud wird ghermals zum Gewichtsausgleich eine gewisse Anzahl Gewichte
SIF die rechte Qehale auflegen miissen, wm Gewichtskonstanz zu er-

KT, y= r 5 : . 3 anrl sevail |-
Teichen, Bezeichnen wir diese Zulagegewichte mit . Demnach resul
Yert dag spegifische Gewicht der untersuchten Fliissigkeit aus den gefun-
| = 1
Clen Liriiszen nach der Formel:

A

X X , : Tor :
Sp. Gew i —  oder mit Worfen:
=

dividiert den Gewichtsverlust des Senkkdrp
it durch dessen Gewichtsverlust im Wasser und er

s in der zn priifenden
i derart

q1erl:

995 spevifische Gewicht der Fliissigkeit bei der withrend des Versuches

1errechenden Temperatur,

| hemessen zu kinnen, wird in den

: Fig. 7.
vm letztere bequem

Gl 1) Ihermometer eingeschmolzen, wel- —
_I_ alzs Beschwerung dient und gestattet,
¢ Temperatur direkt abzulesen®) Diese Art der T1¢
SPezifischen Gewichtsbestimmung in Flissigkeiten ist
Fr. Mohr insofern bedentend vereinfacht worden, ;
derselbe einen empirischen Gewichtsatz konstru- | |
welcher je nach der Grosse der einzelnen Ge- |
Wichtstiicke |_|||I|'. ihrem  Anthiingepunkt auf dem in
16 Teile geteilten Balken direkt die Ablesung des | l
SPezifischen Gewichts der gepriiften Fliissigkeit ge- |
Diese spezifiseche Gewichtswage wurde viel- 0 |
3 rekonstruiert, und wir heben von allen Modi-
Ukationen nur die Systeme von Westphal und Rei-
Mann, weleh letztere Konstraktion in Fig. 58 illa-
\I.]'i""‘ ist, hervor. Die wesentliche Andernng, welche |
diaga Mechaniker an der Mohrschen e vornahmen, . ; =)
b Bteht darvin, dass die Gegengewichtschale (auf Fig. 49 ) \
.50 links) sinzlich weefillt und dem Thermometerkirper | -“,
M durch ein verkiirztes Metallstiick die Balance ge- /

Daltey wird. Man nennt diese Wagen anch ans dieseém

Ly E s F
Tinde die einarmigen hydrogtatischen Wagen,

; e tlachan  Meohuik. dis
a3 Fr. Mohx geiner Phat i %60 LLeCo “,..I kbt Il..l
SChasht & Links (Archiv fiir Pharm. Band 67, 3. 165) fiir

; & LInks NE ety s it achisten T vl B
bequen o T LT +hen Gewichts bei der beobachteten Temperatn:
P I z

AOrmalwirme
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Endlich hat Zenger, Professor |der Physik am bihmischen Poly-
technikum in Prag, eine hydrostatische Wage konstruiert, welche g
lich ohne Gewichte verwendet wird, indem die

g
Sehwingnng ' des Bal-
kens, d. h. der Auftrieb des Senkkirpers durch die Flissigkeit,

an |-i“|-r]|
Gradbogen gemessen wird,

auf welchem ein seitlicher Zeiger 'axial mit
dem Wagbalken einspielt. Zengears Tangentialwage hat jedoeh trotz ihres
TllE'-liTii-“ll'i‘_”.'!J Bestandes und .'q|||-[‘i"{-]||||.“_._“-‘.|-1,.[-: Vorteile noch wenie Ein-
gang gefunden.

il

Man kamnn das spezifische Gewiclit einer Fliissickeit anch mit Hilfe

fines von Fahrenheit nach Nicholsons ]']'§||y_ill konstruierten Gewichts-

ariometers bestimmen, Dasselbe ist ganz ang Glas (Fig. 59) angefe

rtigt

und vom Nicholsonschen Ariometer nur insofern unterschieden, a

am untern Teile des Schwimmkorpers kein Schiilchen, sondern gleich
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e it Quecksilber gefiillte Kugel als Beschwernng direkt ange-
Am obern Spindelteile ist eine Marke angebracht, bis

1
zZen t

21 der Apparat hei sonst richtirer Belastung in Wasser taucl

I I .on Flissigkeiten wird es tiefer, in spezifisch schwe-
rerery Wasser einsinken., Im ersteren Falle wird man oben
Yom hen Gewicl wegnehmen, im andern Falle Gewichte

1
£ ey

his

miisgen, num das Gel

Zuy "l:||'|\_| einsinken #u machen. Jf'.-'._'f- o
..'\||.~'r dass man den Ap i

I‘I'.Il' obeén angegeben wurde, durch -

‘I.H-‘t'i"|lif_li| e oder -Wey me wie- I

1 Fliis- b ._f;

bis zur o-Marke i
] kann man an dem = 1

keit einst

I?':.:“'l'lli".l' und oberhalb der l ]

Harke g deinteilung anbrin- |

S8, welche es ermiglicht, den Ab- : 1

\.::”"l Fligsigkeitsniveaus wvon I
o-Punkt in bestimmtem Masse

Auszudriicken, Es ist einlenchtend, i 1

8 8odann das obere Gewichtschiil-

Lhien weetillt nnd die .“"]lillll'-'| ein-

; rund znee wird. Das

Alflometer erhiilt sodann die in neben- 1
Fie. 60 dar Form, :
wird derart belastet, dass :

S Im destillierten Wasser von |

C. bis zunr Hilfte der oberen

:“f“'l' n Rohre, der Spindel, cinsinkt; A

Wi esen Punkt mit 100; sinkt nun das Axrio-

Metey scher S fiel e nur bis zn dem untersten

Viert g0 ist die Besehwerung sowie die

‘.l it cpwithlt worden und das In-

.\.‘[;-_5“,-||| filr  alle ||||.-]|.|_.-|| _-il.')’.ifi"\l'll'.'il J{.-\\i.":|f|||-<li|||-

I

Ul grpp branehb fste Stelle der 2 i

., Man bezeichnet die tie
o und teilt dieselbe von da bis zur Mittelmarke

de, in 100 gle

welche

A anfangs mit 100 bezeichnet w
godann iiber diesem Punkte abermals
Abstiinden wie «
rnach noch ca. 1 em von der

in denselben ie untere :

Endpunkt soll
Rohrknppel entfernt zu liegen kommen.
chtetes Arfiometer ist zuerst von tray -

mnd . Volumeter“ genannt worden, Wird es nun
il als Wasser, z. B. 95" 4

e L8 8 \':|I\'-

Cine spezifisch schw
4erin

es bei dem 80. Gradstrich st

elngesenkt, 80 DIe



verdiimnten Weingeist von 8§6 Gew.-"/ Alk

[mesacsche Volumeter jedoch bis zum 120.
Bezeichnen wir die \'--I:im--re-|-;|||g.-£:|-

: ; 101) :
fische Gewicht r:JNumnM\dev
- 100 & * = - 100
FHlyzerin 1.25, fiir den verdiinnten Weingeist 0.835
i K]0 120

shes Gewicht gefunden,

spezifi
Bei 200 Teilstrichen

da =sonst die Spi

kann jeder einzelne hichstens 1 man vom an-

verhiiltnismiissiec lane und

deren
das Geriit unbequem und leicht zerbrechli

wiirde: man fertiet de

cemiiss den Volumeter meist in zwel gesonderte
en einen mit der Teilung von 0 his 100

ZWAT (
den andern wvon 100 his 200 fiir spe
Wasser.®) Ausser dem Gay-Lus:

teils mit einer bestimmten

andere Senkwagen, we

gind und dann, jedoch nur fiir gewisse Fli

\‘,'n--;|-||||'i-";||-||_ '\‘.:il";{:-;lll!l'll };I'Hi::‘.lllll"il"?l di

besitzen, welel
r Ar

\'n'iii|-.'::?'|i.-:"|-| “.!.;;|:,!!.

||,|l\"|' ;|?|| I |-i|||' \-|||||i|']:-l'||- ?‘:-I-'.:||l'!'|‘.'-I:|-'|-:-!I'I‘.:'_f
Tabellen zn Grunde gelegt, die Aa
gehiedene Fliissigkeiten gestattet (Aa

endung di

Endlich werden Spindeln angefertigt, deren das

vicht selbst anzeigt (spezifische Gewichtsspind

Die Ermittlang des spez. Gew. wvon Fliissi
r Wi hieht, in

wie frither beschrieben, mit Wasser, dann mit der zm untersuchenden

Pykno-

| analytis

meters 'vknometer vorher,

Fliissickeit gefiillt nund jedesmal ausgewogen wird. Zis

ira (ermittel
ischens) ab, und dividiert das Ne

erhaltenen Brattogewichten die Pyknomete

des trocknen (o
keit dnreh das Nettogewicht des Wassers, so
das spez. Gew. des nntersuchten Liguidums.

Beim Ab 1
erwithnte spezifise

tels wollen

ittlnng ans

iusse dieses Ka

gemessenen Flis

In zwei gleich weiten Rohren, welche

gingenender

in rleichen Magse

turhed

it nm so hiher, |=

spezifisches Ge e spezifischen Gewn
l.
ten nmgekehrt proportional. Aud
\|-'_5|

shete wir hier beschre

liissickeiten verhalten sich zur

mittlung des spez. Gew. mehrere

meter, deren han
Tst das Ariometer fir eine andre Tem
Q

talenpa

eingerichtet, so wird dies jedesmal auf dem I
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Zwei ganz eleich kalibrierte Rohren « und b (Fig. 61), am besten zwei

!:"'i"'II!I-Is1".'-||||'.-|il|-|g|-_ f chnitten von ein und derselben Rohre, werden
M day Stativ mn  de hete-
und in ig. 61
stehen. T
gind durch miy 7
lies & i
gasdichte a {5
l“_ll.l’l"" iche gemeinsam mit )
“luer Abflussflasche, einem Aspi- 4 "u":’ )
I,-'.”"' verbunden. Letztere, mit
I',\I;'“ r oder besser noch mit Queck-
;alf]“'i gefiillt, kann durch das Ab-
I_I‘.\‘\""l”' J welches mit  einem
H:”:“ -"}'-“-'I-I'I'H-;!I' ist, nach Delie- | |
L:" entleert werden. Von beiden afl bl [
'I terréhren, deren jeder man |
:I!"' » von 40-—6G0 em giebt.,
% ine & nur in der Mitte ' ,
I.”"l_ nalie am unteren Ende mit | | !
& einem Teilstrich versehen, wiih- | |
} von nnten nach I
enthiilt, nnd zwar | 0|
dass 100 hiervon dem Ab- nIy .8
voi 0—100 auf der andern = v
A ———t .

venan entsprechen. Jede der

tllm"' tancht in einen kleinen
Jac

imem Richttiseh-
hes _'."ill'l'|.=~'1 |-i|||-2' I"'iII‘_L"-‘\kitz;]]':'l'.ls :‘\':']ll';luhv_u,'l'||-l].\|-r:u-!l'l' -

das zn der Hihre a zugehirige Becherchen mit de-

s andere mit der aunf ihr spezifisches (Gewicht zu
it und lisst ans dem Aspirator, nach Ofinung von f,
hezw, Quecksilber ablanfen, bis die zu priifende

Marke 100 gestiegen ist. Nun wird das zn b ge-

1 oder eesenkt, bis das Nivean
kte der Rohre b zusammenfillt, Man wird

Tischchen so lange gehobe
echer mit dem Nul

noch £ ein wenig Offuen miissen, um den Fliissieckeitsstand
! Zénan auf 100 einzustellen. Hierauf hebt man den zu a gehirigen
her icht nee. hiz der Nullpunkt der Rohre 2 mit dem
Keat au im Becher zusammenfillt; dann liest man den
les Wassers in @ ah, War die zu nntersuchende, in & befindliche
enezifisch schwerer, so wird das Wasser in o iiher der Marke
ilil"*'"“l" sSpeZ ch Il'il'li',ll']'. 80 ilrh‘]lll"'. r'x'li'|l |l--'|' \,\';|-:¢'._-]-_
100. Im erstern Falle ojebt die Marke 100 die EI'I] 1“"

.|!!:- sil




dariiber abgelesenen Teilzahlen die Dezimalen des spezifischen Gewicht
an, im andern Falle ist die Einheit gleich O und das spez i
durch die unter 100 abgel
B. Schwefelsinre
ieht sich die Wa

Schwet

esenen Skaleneinheiten ausg

usche bo

ire Sinre) in & bhis 100 ste

ine bis 185: Das Spe:

Hure ist g . War in b jedoch

ich die Wassersinle in «

ither enthalten, so wird s

strich erheben: Der Essigiither hat also 0.9 spe

Fig. 62. Fig. 64. Fig. 63

anf
verk
Diese Art der nath
da nebenbei die Tension
Natur der
rende Ver

itwirken

'll:ln
chtern Lio- schi;

P Very




rewichts

Gewicht
Wenn

I::]_! wird aber diese Methode, besonders bei technischen Untersuchungen,
S¢hon jhrer Rinfachheit nnd leichten Durchfiihrbarkeit wegen, oft befrie-
Il_ltr..'r"l" Dienste leisten.”) Aunsser diesen wichticen Geriitschaften sind
”.I.ll die quantitativ-analytischen Untersuchungen noeh einige wesentliche
Hilfgore ; fihlen wollen.

notwendie, von denen wir die wichtigsten hier anf

r bequemen Abwiigung der Untersuchungsobjekte dienen kleine

ierte Bechercliser, welche vorteilhaft mit den aut Seite 117 er-

W ; . B o :
thnten hen anf der Wage ing (leichgewicht gebracht umnd

tnj - ; : : . .
'”] den korrespondierenden Nummern versehen werden. Hygroskopische
Subst : '

Marabechere

wiegt man in kleinen Doppeleprovetten (Fig. 62).

anehe Ermittluneen, z. B. zor Gewichtsbestimmung des Kalinm-

. Qeite 79), miissen Papierfilter vorgetrocknet nnd nach-

oen werden, Hierzn dienen zwei gleich grosse Uhrg
) lan aufeinander geschliffen und mittelst einer Metallspange zu-
sinmengehalten werden.

In newerer Zeit verwendet man bei Filterwigungen vorteilhaft so-
;-I'.1IiIIIII1II Wige- oder Trockenflischchen, KEs sind dies miglichst
ClEhte

diinnwandige, vor der Lampe geblasene Fliischehen von ea, 50 ee

ais

um. weleche mit einem leichten, allseitie zngeschmolzenen Hohl-

3 chen., welches in die Halswandung sauber eingeschliffen sein muss,
geschlossen sind. Das Filtrum wird, mit der Spitze nach oben™),

in dem s :
L dem Flischehen selbst getrocknet nnd bei gut geschlossenem Halse nach
Erkalten in dem Exsikkator (Fig. 63 und 64) gewogen. Der Ex-

kkator oder die Trockendose dient sowohl zum Erkaltenlassen

d

deungsobjekte, als auch zum Entwiissern

“."lllli";:"| und quantitativen W
'Ij'JYn;rull'iu-r--n| von Untersnchungspriiparaten. Fig. 63 stellt die ambu-
ante Exsikkatordose, wie dieselbe fiir den Trangport von und zu der Wage
l\’“::k .nl.-n-_l Fig |i'1.‘.'}‘]'.‘«'—jll”lj"hr. ~~‘1==1-!| Hlall_hiln_-n [ixsikkator, und awar .'“"

struktion von Schritter. Es ist diese Anordnung als eine Ver-

h:-- 1 -
SSErung chen Trockendosen, deren

; z bezeichnen, da die ursprimg
'l'”f" Art aus Fie. 63 ersichtlich wird, den Ubelstand hatten, dass die
.I‘.-.I"\'\""': Tiegel ete. nnmittelbar beim Einsetzen in die Dose die umgebende
Atnosphiire erhitzten, also ausdehnten, was zur Folge hatte, dass bei

NAChhersowns . - ; : : :
thheriger Abkiihlune und Zusammenziehung der innerhalb der Dose

irmittlung des spezifischen Gewichtes der Gase und Dimpfe wird erst
sger  Abteilung, Kapitel ,Eundiometrie®, beschrieben werden.,
spezifische Gewichtsermittlung der Gase und Dimpfe in vielen Fiillen

Verkna. s ngen h:u«'h:ri,_ go ist hiermit wieder die \'nl.luru-lr[r-'u.lzf- I’n-%:.inun:m;:‘ 80 eng
et ":“r- dass wir es fiir gerechtfertigt erachten, wenn Wwir diese Ermittluongs-
‘ihode erst bei den gasvolumetrischen Operationen ginreihen,

o \;, II,'-i:.-,.-p_\",,-_,;h_-]li ist micht [”,Lri(-hji;g, ..1:1 man S‘ir-'l:l.'“‘\T das pil_drun)lsuin\'\?!' ans

$chlag 'lil'f.u:-'r!lr'ht"[] !1m'mlr-htrlmmmi, Enthilt das Filtrom Imrmtr:c einen Nieder-

‘-'"rr,i::. l'.-ln‘[l :11]|-1'|]!r|'g.-= bleibt, besonders wenn IE‘.T:_*.*PT\‘T _r_nu‘.‘h der Wiignng noch un-

1-3[[“&-:\””1 ﬁ.:u]u-l'\v_vm:.j_' \'Pr\_'rendr-i werden soll, michts fibrig, als das znsammenge-
% Filtrnm mit der Spitze nach unten zn geben,




befindlic
mehr ab

dex
gehoben werden konnte. Schritter
teil der (#locke &

struierten Schwefelsiure-Trockenrihve a, b, ¢, d derart

Luft in vielen Fiile

te daher am Ober-

n Tubus an, welcher mit einer eigentiimlich kon-

dass die anfangs ansdehnende und n

ZNEaINmens
durch die in ¢ enthaltene Schwefelsiinre giinzlich setrocknet
ans- 1
Schut

abrehobnen Glocke.

d in die Glocke eintreten kann., Bei ¢ ist iiberdies ein

ischen angesetzt. Das Stativ £ dient zur b

Die Exsikkatoren wery

mit. Wasserdamp

raten, heson

mit enelis schwetelsiare oder

Feschmolznen

caleinmstiic beschickt®), indem selben anf den Boden der Dose.

*y Wir zie
selben ein ang

immer Chlor
nzcheinliches Urt
Trockendose giebt.

der Dose kaum




.’|P" i
‘ALY : 3 y R
W. in eine Sehale auf der Sohle des Exsikkators gebracht werden.

L= |\.'I|.H|I

m Ober-

ilter, Gegpinstfasern, diirre Futtergraser und sonstize Faser-
ch kon- ferner Pulverpriparate und inshesonder explosible Untersuchungs-

- wird,

kémnen in diesen Trockendosen binnen 24—36 Stunden ent-
wissert werden®) Manche Untersuch-

Fig. 60. unesobiekte, so . B. (Glyzerin, iithe-
rische Ole ete., werden ausschliesslich
anf kaltem Wege getrocknet; die

Wasserentziehung gelingt aber nur im
luftverdiinnten Raume vollkommen, und

e erfolet die Austrocknung dem;

v Chlorealeinm nnter der Glocke

miiss

(dem Rezipienten) einer Luffpumpe,
Die zweistiefelice Ventilluftpumpe

(Fie. 65 und ©66) besteht aus den

beiden Pumpenstiefeln [J, S, dem Kol-

ben B mit Fithrungsstange, dem Teller

R, welehen eine hohe Glasglocke
|_|,'“ ,|'-:r|, i:|'£i|-'i.t"ll'l CENannt, lnftdielt
aufeeschliffen  1st Die  Verbindung
zwischen dem Regipienten und den

eln wird mittelst eines

i)l]llljl'.'“": £

36) bewerkstelligt. ae ist ein Ventilstab, welcher

de Lnft, :]"\‘-"--':...,I, den Raum unter dem Kolben B antomatisch iffnet und ab-

; '_lli-'l'r'_ Das Quecksilbermanometer g zeigh das Mass der Luftverdinnung
kleines SN Die Hihne J ' getzen, je nach Bedarf, die Innenrdiume der Luft-
L, der bald NNLeTe | hald mit der _.‘\i\L\-:hn‘!]\!|'||1l!.‘\]|||i-lr-l‘ in \Il'!]ﬁi:iJ”“:':-

wiel ob fliissige oder feste Substanz unter
auf den Teller

: Soll nun .ol
ey .

n J-||1|.-|,||||Jn. kalt entwissert werden, so setzt man

¢ derart ein Chlorcaleiumeefiss, dass der Luftkanal von [v gegen ¢

' wie Stroh. Hen und Diirrklee (Grommet), missen in der Regel
chranke getrocknet werden, Wenn alle Fenchtig smtbunden
anf kaltem Wege ermittelte Fenchte filllt meist =t ring aus,




nicht abgesperrt wird. Uber das Chlorealciume
fuss oder auch ein kleines Dreieck gelegt, w
der zu entwiissernden Substanz tri

fiiss wird ein Drei-

lehes it

Soll das Untersuchung E L
in einem Riéhrehen, insbesondere bei hitherer Temperatur und unter gleich-
zeitiger Luftverdiinnung, getrocknet werden, so bedient man sich

mit Vorteil nachstehenden Apparates (Fig. 67). » ist eine Gay-Lu

gche Handluftpumpe, welche aus dem Substanzrihrehen 5 dureh
Luft und gleichzeitie die Feuchte absa

Bei d befindet sich ein
Chlorealeinmtrockenrihrehen, welches die aus b entzogene Feuchtizkeit

absorbiert. & sitzt in einem kleinen Rammelsbereschen Trockenkasten @

welcher die zm trocknende Substanz in einem Sechiilchen enthilt und
durch eine Gas- oder Spiritnsflamme erhitzt wird. Das Thermometer ¢
giebt die Hohe der Temperatur an,

Fig. 67.

In nenerer Zeit kommen vielfach sogenannte Wasserluftpumpen®) in
Anwendung. Ein Aspirator, wie derselbe z. B. auf Seite 131 Fie. 61 in
Form einer einfachen Abflussflasche angeordnet ist, kamm als die primitivste

Wasserluftpumpe angesehen werden, und man erzielt, falls das Abfluss-
rohr geniigend lang ist, sehr leicht eine Druckdifferenz von 1/,—1!/, Atmo-

*) Die kostspieligen Quecksilberluftpnmpen werden in technischen Laborato-

rien selten eingefiihrt; wir miissen dieselben auch, ob ihrer Zerbrechlichkeit, a
wenig handlich bezeichnen.

™
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in Drei- Masehe mit Quecksilber gefiillt, so steigert sich der

i, g
W s )
Bkt selbstredend nm ein Bedeutendes.

chen mit

() R. Bunsen konstruierte nach dem Prinzipe der Sprengelschen
1127 . i ; : N o i3 :
tlecksilberluftpumpe eine gliserne Vorrichtung, die fiir alle chemischen

Fig. G5,

wo eine Luftverdiinnung von 6-—12 mm Quecksilberdrnck ans-

imitivste Vecke,

eicht, v . T :
A DRSS iy W, vollkommen geniigt, Fig. 68 zeigt die Einrvichtung dieser Pumpe,
*ch Offnen des Quetsehhahns a gelangt das Wasser der Wasserleitung

2 Atmo-
III]:' 'Il'tl-“' erweiterte Glasgefiiss ¢ nnd fliesst durch .d:w & mm weite Blei-
.\',.']'],_]'r_“]'- l'it_'hl'-‘; Bleirohr ist bis aut Il'.” ."l'r-nl-'n eimes 9 bis 12 mn tiefen

kKlochs geleitet. Das oben in dem Gefiiss ¢ eingeschmolzene Rohr e

reict R 5 3 7 "
Cht bis in antere Ende desselben und hat unten eine feine Off-

das




|-|.‘

nung. Die obere Fortsetzune des Rohres ¢ hat bhei Seitenr

an dem sich das Quecksilbermanometer ist hei g mit einem

dickwandigen, engen Kautschul

ht werden soll, durch Aunfst
Ziwischen der Luftpu

t, welches luftleer gema

| & wverbi

¥ 3 R
ELILE clhaserne ||J.-||;|:Ir'|' i

i3 (zefiiss befindet sich der k
darin, wenn man heisses Wasser efe, abdampft,

erdimpfe -zuriickzno

hals A1l
halten, Alle

L | 1 1
IMANTEEn pestelnen

das Wasser

n.*) Liisst

en Offnung

= ] i - - 7 %Y
r eines hoehstehenden : [ durch Offnen des Qunetsch W
4 1 . 1 irs ¢
hahns a bei d abfliessen, so rand ab-
fliezsende Wassersiinle die 1 n
Offnn des Rohres e auf 1 i Lot
: ]

blasen mit sich fort. Bei

.'.:'l'.iII:'l &5 selbst dureh eine nicht, eine er .
f liche Luftverdiinnung zn t dex i
elner raschen Progression wel Ml
den Wiinden des rleich einem G irkt By
Fs ist daher noch ein zweit tschhahn bei I angebra i “elsten

dem man den Wasserzufluss ei

raameren Abfluss hinl:
.f’ num bei villiger Offnun s Hal

i gestatten.  Ein sol

Lauftverdiinnnng )

rat pumpi in vi

= - 3 oAy
cpnan  bis zun dem Wuecksilber 1k 15, W

= dampftension gleich ist, der Temperatur
1 \ 1" s nrioht tacayp | I}
& b Wassers entspricht. Dieser In lnpf
\ sechs Sangern d zusammengesetzten Luftpumpe 18ile
A = i 5 z 3 s = -
\ { e im Winter u L0 mem im Sommer.

Da die Bunsensehe Wasserluftpumpe ansser zn Abdampfu

Troeknungen aneh zu Filtrationen im luftver n Haume 14
soll diese Manipulation hier gleich beschrieben werd Dej

in dem Becher stehende (Hlaskolben ¢ wird durch Aufstecken de

ches auf das etwas

spitzte Rohr mit der Luftpu

|;.||'||-i|'!|| ||:=||II i gl
Tri anliegende b

hat. Die iiber dem

das

andnneg

cewihnlich zuerst au

Augenblicken in

L &0 =ik

man mit dem Nacheiessen zu eile das Filter stets wvolle

*) Vorteilhafter Weise firnisst man die Kantschok:

schellacklfsung.

mit




was so viel als miglich geschehen muss, Ist die Fiillung
der Wasserstrahl nach und nach in einen Tropfen-
er in einem Platin-

Seitenrohl

mit einem

m Gefisse “AIl fiher, wihrend das Filtrmm in dem Glastrich
das Rohr Mtzkonus., welcher nach Art der Papierfilter aus einem diinnen Stiick

gesehnitten wird, sitzt. Man schneidet an der Platinscheibe vor-
nnkt und
iungen

nachenden

ent ab. sehlitzt sodann radial gegen den Mittel

Blech zu einem Platinkegel, der den Trichtery

angepasst ist. Ohne diese Platina-Einl: reisst

1

er bei halbwegs gesteigertem Luftdruck an der ";|'i|x"' -

durch.™)

end die Bunsensehe Pumpe mit Wasser ohne Druck arbeitet,
aber ein Abflussrohr (d Fi
hierbei die liingend abfliessende Wassersinle

68) von grosser Linge, bezw.

1l nnss

1 ist. so funktioniert eine von Arzberger und Zul-

konstruierte Wasserlnftpumpe wohl nur bei sehr starkem

bedarf aber dafiir keines langen Abflnssrohres. Lyig-
npe, als Luftverdiinnungs-
und wird wie erstere auch vielfach zum Filtrieren verwendet.

dient, wie die Bunsenseche Wasserlutt

Bei Anwendune dieser Luftverdiimnungsapparate werden wohl in den

en Fillen die ortlichen Verhiiltnisse massgebend sein.

Ch |’i.| Entwiisserung oelingt, wie schon frither erwihnt wurde, iiber
hi ditinm  nicht in vollstindiz, so dass die Trocknung bei er-
tay M : b
I'.!II,I__ II. l"!-ll|!|'l'iI||||' v ”.,!;_”!.-I!g werden muss. Man -\'|.|!||:i_'|!l'1' . d1ese
::|.i|,:I ion in den sogenannten Trockenschriinken Soll die Tempe-

LOOY (3, nicht iiber: so bedient man sich der Wasser- oder

meinen Annahme aunsgehend, dass

hriinke, wvon der
asser 100" Wirme besitze. Dies 1st insofern nicht ganz

s von dem Barometerstand, somit

ks als der Siedepunkt des Wass
L der Niveguhohe der betreffenden Ortlichkeit zum Meeresspiegel, ab-
5! die I.-:i':f"l. dass Wasser nar dann

ilt im allgemeinen

und zu 100" heissem Dampf verwandelt wird, wenn

a8 Schla-

rerhunden .'\L=:-:-!,=.:,.|Ill-‘ el : Druck 1I1 ._'\‘.1]'.:|~'i-||iil_-|- wirkt. Wenn :l'.l"‘i.1 die
1 chune von 100" . meist eine unbedentende, kaum 1—2° be-
|i|| I_r o -|I...I:”1]I. sein wird, ist 'ni:-]':.lfi' dennoch “.I .‘.--«--:ulul-a'vu |."5i'I'-|'I|I 1;i.i"-|x'.‘~'llﬁ'..||1
IS in "5|I|I-II“” tund, -':|||:l- genau bei 100" getrocknet werden muss, die maE-‘.-q;w.:;f

nem genan anf diese Temperatur gelieizten Lufthade vorzunehmen.

h '-'~"'.’:E'1—""-:' . g ‘ x % 5 1 Th s
H g Das Wasserbad besteht ans einem Blechkasten (Fig. 0Y) mil
oft, das Asserdioh

vollgefillt

o

[}

steten Doppelwandungen, in welchem Wasser kontinuier-

olat *) Hier konnen Schutzfilter auf gewohnliche Weise aus Asbestpapier, wie

~,_|ir"r"‘ l:;- Hambn r Firma ., Breymann & Hibener® liefert, g schnitten, den
en -II -«

alkoholiger

atinkonus ersetzen
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lich im Sieden erhalten wird, Die innere dampf- und wasserdicht einge-
litete Kammer dient zur Aufnahme von Schiilehen, Uhrgli
welehe die zu trocknende Substanz enthalten. Die entweichen

diimpfe werden duorch einen Tubus
Fig. 69, der Aussenwandung abge nnd vo

weise mittelst einer dicht eingefiigten, zwe

bogenen, nach abwi

rts fiithren (lasrithre

eine gel rlasflasche gelei

1

werden. Ube

gesal

bade anch noch ein seitlich angesetztes

Nivean des Wassers in den Doppelwandung

a8 heizufii
anzeigt., Nebs

leitungsstutzen befindet sich L ein zw

bis in die Trockenkammer reichender

Dimpfe der Substanzen aus der Th ner entweichen.
T We

hat aber ansser den zwei Obert

troekenschrank ist in gleie
bulaturen noch einen Stutzen
Anssenwandung der untersten, den Boden bildenden Kamme
imer Destillierblase oder einem .".|]|i||.-'-'
leitete Wass

4 oberen T
i

Fig. 70 wnpf  tritt durch dem zugehir
die Dampfkammern ein und find

} Koand )
nebst Kondensationswasser am Boden des

seine Ableitr /e

Das Lufthad 1 1 |
zen bei beliebiger Temperatur. Dasselbe besteht ent-
weder, wie z. B. Ram
einer zylindrischen Biichse (Fig. 70), welche ohen

melshergs Trockendose, aus

mit einem Deckel lose geschlossen ist, der einerseits

ein Thermometer, anderseits ein Ableitungsrohr fiir
3 die ausgetriebenen Fenchteteile eingelitet enthiilt, Der
ganze Apparat munss von Kupfer und hart geliitet
oder genietet sein, da er sonst gegen hihere '|'-.-1||1|: ra-

turen nicht geniigend widerstandsfihie ist,
Die Rammelsbergsche Trockendose hat, bei sonstizer unstreiticer

Brauchbarkeit, den Ubelstand, dass der Deckel manchmal nach heendieter

Trocknung schwer abzunheben geht und das Hantieren mit der heissen

Dose liistie wird, da man ja deren Erk

lten nicht abwarten kann, ohne
Gefahr zn laufen, dass wihrenddem die Probe darin wieder Wasser
anzieht, Es ist sonach der Kastentrockenschrank (Fig. 71) insofern
vorzuziehen, als die Herausnahme der Probe bei jedem Temperaturgrade
und zu jeder Zeit miglich wird.

Derselbe hesteht aus einem genieteten
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pitiger
ndigter
1le1gsen
,, ohne
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iern

ieteten
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.m eine horizontal liegende Trockenplatte eingelegt
knenden Objekte (selbstverstindlich in ithren beziig-

L
triiot. In der Oberplatte des itbrigens gleichfalls
eten Kupferschrankes ist das Thermometer ein-
4 mittelst Weingeist- oder Gaslampen reheizt,
etzteren bei wechselndem Gasdruek, schwer
ine hestimmte Temperatur konstant zu

, 80 ist Kemps Regulator,™) nener- Fig. 1.

r% dureh Bun sen verbessert, als ein willkom-

hes Gerit gzur Erzielung einer konstanten

ur im Trockenschranke zu beg

ht aus einem unten zuge-

zylinder, dessen unNterer

sgen ist und als Luftgefiss

10} 1 1 . . 1 y
welehes dureh eine bis nahe zum Boden

oberen

Dieses Instrument

ber eefiillt, dass das-

ftranm und teilweise anch noch 1

steht.***) In den oberen

liren-

Stutzen

eine mit einem seitlicher

Ve

g ite (lasrihre ein, die durch o

ol Ksilber abgeschlossen wird: it

vien faot : &

| t Test verin i 18t eine engere, evwas

AU zep 1 1. ® : ’ o A : i
s nd gerade abeeschnittene Gaszuflussrihre, welche eine feine Helten-

md anf und abbewegt werden kann. Der Gang des Apparates

ler: Das (Gas tritt mittelst eines Kantsehnkschlanches aus

re  dureh eine hewegliche Gasgznleitmmgsrihre in  die il
shlossene weitere Rihre und durch die Seitenrihre in

weleher mit der Lampe verbunden

Kautschuksehlaneh
ot sich das Lufteefiiss des Regulators in dem Ran

tes, dessen

1
e aes

mperatur konstant erhalten werden soll,
Luft in dem Instrument dieselbe Ausdehnung wie die
rockenapparat. Mit steizender Temperatnr dehnt sich die
15 Quecksilbernivean in

em Luftgefiss i g steict daher

dadureh die Zuflussifinung, so dass der

n Ranm nnd ve

zur Lampe abnimmt. Bei pintretender Temperaturernie

s Kupfer.
. 71 1ra

ginen 8

in

oberen Ranm Qnecksil
wohel T

1f diese

kein Zer
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tritt das Umgekehr

fluss

ein, so dass das “':i--u'i\x.jl-ll1-|']|i\.':LLI
ssert und mithin die Temperatur

diese Regulierung wird eine konstante Temperatur hergestel

fnnng sich ver

beliebig hoch oder niedric wiihlen kann, je nachdem

rohr ither das Quecksilbernivean hebt oder Wenn
vor Luftzug geschiitzt ist, kann man auf diese Weise Temperatir

I
1) his zn de) konstant er

o0 Graden und dariiber (his auf 2 3 Gr
halten. Bei schnell zunehmender '|'|-||||n-]‘:|r||1' kEonnte
abgeschlosgen werden, und es wiirde dann die Flamms

nie

der (raszufiuss ean#

erlischen, wenn

it dureh die feine Seiteni

mng so viel Gas znstri

die Flamme brennend zu erhalten.
Zur Austrocknung von bereits in Verbrennunessehiffeher

vogenen Proben fiir elementar-an:

ytische Verbrennung
mann und Zulkowsky einen vorziiglichen Tr

welcher wesentlich darin besteht. dass die

lche eine i?-’li, |
1 ratur des Wasserdampfes, als
aunch bei der der Anilin- oder Fuseltld
Eine Wasserluftpumpe sa

einer glisernen Trockenkammer.

von Glas) nmgiebt, sowohl bei der

dmpfe getrocknet werden kinnen.

et einen Teil der iibelriechenden Heiz
ab, wiihrend deren Kondensationsreste in einer

vorgelegten Kiihlflasche
gesammelt werden.

Soll eine Substanz der Einwirkune einer hohen Hitze

ANSFesE

nnd unter Umstinden sogar duarch di

s¢ Hitzeinwirkung zer]

80 bhedient man sich hierzu ecigens konstruierter G

EE ALLS

Porzellan, Thon, Graphit, Silber, Platina und selbst Gold. i nennt

dieselben (1liih

iegel oder Sechmelztiersl, 1 Form wvariiert von

der Kegelform his zn der einer Ha

oL ; o
1igel (wo dann dieselben meist

Sehmelz- oder Glihschalen benannt werden).

i allen quantitativen Wiignungen, insbesondere aber

in vorher gegliihten Tiegeln, h

man auf die Gewichtsveri
liihen Riicks
bei Benutzun
istvolle Analyvtiker

Geflisse vor und nach dem (

wichtig wird diese Vors

Lenchteases, Der ver

weis darauf, dass (int
ktey die Ti

der Verbrennung er

der Einwirkung mancher Verbrennnngspro-

1ders die Pl
i

im Gewichte wvor l mach

il:1||. die A

] wendnnge von Schutz-

tiegel in welche die

entlichen  tarierten Tiegel einceset

zt und

darin , den direkten Flammenansehl: geschiitzt,

dire weriden.
der direkten Fl

lamme aunssetzen, so0 acht

sam -

man den Tiege

{1

£ 5 1) : safnal lach
selben auf ein Platindreieck oder doch

"} Iheselben werden s
Brennstoffe, im IT, Band, noch

er bei

und Untersuchnng der
eingel



man
Zinfluss-

regetzl
rerden,
(rlas,
nenmnt
I't. vou
meist
olchen
dieger

nnders

L1 vVerw en.
n sehy cuten und billizen Frsatz fiir derartige
“Atindreiecke bieten die mit Thonrdhrchen iiberzogenen 1

Teileeke (Fie. 72). Als Thoniiberziige verwendet man di

Ein

Hisen-

Ranch-

*Ohr der socenannten Kilner oder Holllinder Thonpfeifen, welche in
i angedenteten Weise fiber den Eisendraht gezogen werden, wor-
auft

man den Draht in bekannter Weise zn einem Dreieck biegt und
Passend znsammenflicht.
Um die unmittelbar nach beendigts

den Sehmelztiezel im Exsikkator (siehe Seite 132, F
41

r Erhitzunge meist noch glithen-
63 und 64) erkalten
! .§|-1'

; ST
ASBEN , seestell mattels

hebt man dieselben vom Verbrennung

0Zenannten Tiegelzange ab. Diese ist von Eisen, seltener, nnd

HCh njch empfehlenswert, von Messing konstruiert, da das Mesging
o Platina meist einen schwarzen Beschlag hinterliisst, der
flich s G ] des Platingt alt sondern zun dessen

Briichizkeit beitriigt. kommen sauber gearbeitete

1 vernickelte Tiegelzangen™) vor, deren Grifi

itzen

Lo
y oberflic

dllg « i M . : = e T,
I algegetzten nnd in den Tiegelenden fe wranbten Porzellanstibehen
Mgt 1 . . +11 N S o 5 x

“Stehen, Dieselben sind iinsserst vorteill Dex Ubelstand,

A58 die Porzellanspitzen zerbrechlich sind, wird dadurch a hoben,

ware  derartiger

man den Zangen gewbhnlich ein bis zwei Ersatz
¢ vitzen zuriebt, und solehe bei Bedarf jederzeit nm wenige Pien-
wn man anch Ti

bezoren werden kiinnen. Endlich k:

zen mit Platinerifiblittehen belegt sind, verwenden;

von der Firma ,Warmbrunn, Quielitz & Comp.” in Berlin,




R

thatsiichlich

nnd werden
oben erwihnte Porzellanzangen vollkommen ersetzt.
les andre iiber Aufschliessung,
xil'lll-.']'*\l'h“i *E et

Abdampfen,

ehen wir als |

iJIIiI!I‘.'li-w'.‘:'II Werken ausf hrlich besel

'y Eleichsam

Das ['-i]:1!'i|-|'||.'=

zit den Reagentien hi spielt bei emise

fen eine zZu chtige Rolle, als d: | it einer e nderen
Besprechung wiirdigt werden so Es dient, wie schon sein Nam
bes zur Sehei fliissiger Teile von darin enthaltenen Suspensa-
tionen (Triibungen) und Praezipitaten (Niederschlieen). 8 ist i e

meineén ein in der Textur gleichmiisgie cehaltenes.

miglichst frei von

ur-, Bleich 1 Beschwernngs-

'\l"-:'\'-"h'll'|-'ll Bauwmwoll- uwnd Leinen-
Zeit hatte man d

T H M

I, die in

gewebeabfiillen enthalten waren. Dureh

genannten schwedisch

1 Papier und vor a

brizierten eine nahezu ausschliessliche 1

sorinmt, I
Mohr und R. Fresenius machten zuerst daranf anfmerksam, 1

Exklusivi dex welche dies Papiererzeugnis

gepachtet hatte, eine figte sei. G lo e

gich eingehend it ng diverser F il . OB
Z ler als insbesondere lem  schwedischen,
i 1

. ¥ 1 T " 1 " " . +
streffenden Untersuchunesresultate

analytische

(Fresenius

Fachgenossen vor., Die Anforderm

hinterlasse beim Verbrenn

| |
Fapis

vom verbrannten
soll, D

oTii Il!li"!i v Wische der vorbi iteten Pas

ermasse (dem angestrebt, wiewohl nicht mit vollem Erfole, Det *)

hemiker ist mnach in den

hezogenen P die letzten

zum Wasch

| 1 | t Ial { 1Q
nacly nntex { nterel 1415 dnreh den

.r\,.”..-:_,-,_

teilhafters
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15 . - .
siichlich cAranf und fiberlisst alles 12 Stunde
Lo Sty

4are  durch abgelassen und so lan

101t : 1 =114 e o
ne der UL bis zn nacheefiillt, bis das W
[reriiten
suchun-
lem  s0
cktel
| F1
ag

hsan
i
vl il

| I gseine Untersuchungen
weisst in erwihnter Fachsehrift
ch 3 hier wieder, m wir
I ( :
Papier * untersuchten |
en HPa-
Drex :
5 1, indem man o
berelts und dann die Fle
VAl 18 liegen kommen

der Ruhe,
destilliertes

Hnlll;'l 111
Wasser

wird di
wieder-

EC

bei

i

ischwasser weder blaues
Lackmuspapier ritet, noch mit
Silberliisung die bereits anf

Seite 27 erwiithnte Salzsiure-
reaktion ziebt., Die derart

waschnen Filter werden schliess-

re-

lich aus .4 herausgenommen™),
auf Filterpapierunterlagen™®)
iiber einem Haarsieb (nicht

mit
h|'lil'|']-\.|
und in einem gerfinmigen Tro-
Man
gehliessen-
Flaschen anuf.
Fortsehritt

Metallsieb) ausgebreitet,
t'.ill"1'|!it|hi!'|']l;- 4

n lose

ckensehranke getrocknet.
in gut
weithalsigen

bewahrt sie
den
Es ist als ein in

der

beeriigsen,

Filterpapierfabrikation zu
in nenerer feit
die Fresge-
niusche Sinerungsmethode anch

dass

einige Firmen ***)

im grossen eingefithrt haben und
bereits mit Salzsiinre gewasche-
nes Papier in den Handel brin-
1

een, dessen Qualitiit nichts zn
ibrig

Papiere

wiinschen
verschiedener
mmen; wir
anf die

derartige

tabellarisch
ung jedoch d:

Papiere beschriinken.

las letzte Waschwass
asche iiber Filterpapi - umstirst,
und derart nnbeschic ans .4 her-

1 Zen § pier sollem vorher ebenfalls
1 1 werden. Die entweder in gefalteten Bd in
und indem Bogenrollen in einem hohen Glaszylinder der nahe
vor mit Hahn besitzt, so wie oben angegeben, ge
lie I
rien tr.-Ullersdorf, Mihren , bringt bereits derarti
. Buchpackung in den Handel, Das
i der Firma ,Schleick & Sechiill in Diiren,
mtel Anwendunz sehr reinen Wassers, ist ebenfalls seinep
Veruns s wegen beachtenswe

10




Durchschnitt von
Srais Tk :
Prei: 15 Filtern 4 5 em R

per 1 Buch

nchungs-

und 24 Bog

Bezugsort,

p i
o - 10.29100.00060[0.20 Sruren 43 (53
? 0.39950.00220(0.55 - 12 521/,
stianmia MarkeIIL | 2 80 04580 0.00190(0.42 13 152,
4, |[ A, Sehmidt, Gr.-Ul-
lersdorf, gewaseh. | ? - [.4894/0.0009810.20 {5 |58
9, her&Schiill
Diiren, chem, rein 1 53 "'I.::‘l'.r"l'.':";‘i.-"il,' 0.46 Hd 42
6. l':illlt'.'..'.lall. |’|"<!'_;'.
schwed, imitiert 1 67 10.3000/0.0010010.3( = F4 |58
is |"l]|i|'l'.
schwed, imitiert 57 10,6070/0.00200(0.40 | Spuren 53 |58
Aus dieser Zusammenstellung ist zn ersehen, dass die echt schwe-
dischen Papiere™ in mancher Hinsicht den deutschen und Gsterreichischen

Fabrikaten ;Lll'.:c']|, in mancher socar untergeoranet sind

, daher das vor
erwihnte Urteil der bei iker Mohr
tlich best

ung eines

hervor:

senins vollinha

Die Bew:

oben ersichtlicher Form selbst vornehmen und dabei alle fiir die quan-

schnittss

n Daten, als Durel

refrockneten
Filters, der Filterasche ete., fiir i 1 i
In betreff des Trockengewichts eines

die Wilgung

ist es unbedingt

8 einzelnen Filters fiir sich in den Seite 1¢

benen Troeckenglischen worzun

l s
n, da das Durchsecl

ch mit dem des einzelnen Filters vollkommen iib

Man thut wohl daran, sich
I i s m

ermittelfen

Filtern zu
ichnung «

Z0m
reit zm halten. Das Gewicht

) Yon Herrn G, Lindstrom
akademie zn Chri

stiania, direkt zngesandt.
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henriiekstand verbrennlichen, sehr leicht abfiirbenden Farbenstift™)
1 dann

Urekt am Filter, Derartige getrocknete Filter
38 vagche Arbeiten ungemein, da sonst die Vortrocknung eines Filters

Stunden in Anspruch nimmi. Da man das Filter mit dem
sumeist in dem oben erwiihnten Trockengliischen wiegt,

lng Alleinrewieht des ersteren der Tara des letzteren bei ein-

Tetender Verwendung einfach zugeschrieben werden.
Aun Qeite 30—32 besehriebenen, sowohl zur

Ualitativen als aunch zur 'i!|11FL|:-|-!'|-|\'|"|I...] chemischen Analyse notwen-

gaer den  be

n Lisungen ist der Reagenskasten eines wohl pingerichteten Labo-
s

itoriums noch mit nachstehend verzeichneten, speziell fiir quantitative
I| e 1 1 L .

éwichtsanalvse bestimmten Reagentien zn versehen:

Macnesiamixtur: 100 g Chlormagnesium und 140 g Chlor:
I:i . a s = - s ONn( : -
10ninm werden in 1700 g Wasser gelist, dann 300 g Ammoniak (von

0 a1 < s
A1 spez. Gew.) zug sung, welche bei

nigeht. Die dekantierte, klare 1
noch in der Siedehitze eine

Ammonzusatz weder in der Ki
geben darf, wird in gut verachlossenen Gl
..'|\ bdinginre-Ammonlisung: 68 g ]||n|\.1e] insaures Ammon

einem Literkolben in ca. !/, Liter destilliertem Wasser von
nperatur. Die filfvierte und mz.zh-h erkaltete Lisung wird

an anfbewahrt.

e kongz

ntrierter Salpetersinre (von 1.20 spez. Gew.) versetzt,
en Orte hingestellt, Hier-

el . e :
Ircheeschiittelt nnd 4—5 Tage an einem |
: zt man das Volum im Literkolben zur Marke, mischt griindlich,
88t nhstehen. filtriert, wenn notiz eventuell durch gewaschene Glas-

' und hebt in dunkeln Flaschen zum Gebrauche auf. 100 ec dieser
7 Molybdiinstiure und geniigen, wm beilintie 0.1 g

| ZNn |l.]|III

ssigsanres Uranoxyd: 33 bis 34 g kinfliches essigsaures
unter Zueabe von 20—30 ¢ Essigsiure in ca. 20U &
iterkolben geliist. Nach dem Erkalten erginzt man
Marke. schiittelt gut durch, filtriert, wemn nitig,
sutem Versehlnsse. 100 ee vermigen beiliufig 1, g

utillen.
tisenehloridlisung stellt man ex tempore dadurch
nehloridlisnng mit Wasser verdiinnt, mit wenig ver-

derartice Stifte am besten ans reinem as
1 i Ather nmkrysta
Diese

freiem Stirke-
rtes Haema-
jonmasse wird
ine
be-

man &0

! igt, her
vt Ubrigens
jor direkt anf dem Auf

EEnNgL @

nn die Ge
Filterliste notiert.

beschriebe Liigt von

anf Seite 144

mit Salpets
wpierfilter,
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diimntem Salmiakgeist vermiseht, darauf nach und nach so

:':||I1\'| h
chloridlisung zusetzt, bis sich unter Umschiitteln der Nioders i

Bruy

aufgelist hat., Wo die Dazwischenkunft eines Ammonsalzes
wiinseht ist, kann anch Natron oder Kali an Stelle des
nommen werden. Oder man nimmt Eigenoxydhydrat nnd m:
Antell dieses Hydrats mit der Eisenchloridlisune.

Als sogenannte B

feuchtunesfliis

‘keiten, demnach nicht als

n, dienen:
Neutrales kohlen

anres Ammon (neutrales \mmon-
karbonat, Ammonmonokarbonat) wird der Kiitze halber in diesen
i
10 proz. Sal-
Salmia

len der Erden ete.

Werke eine Flissigkeit genannt., welehe man durch An

Ammonsesquikarbonat in 18 Teilen Wasser nnd 18 T4
miakgeist gewinnt. Sie dient in Stelle einer Mischune
und der Ammonsesquikarbonatliisung beim Fill
/ Salpetersanres Ammon: Man bereitet entweder

Lisimg dieses kiinflichen und, falle auf Platinblech

inzlich verglithen-

j den, dann anch reinen Salzes in 80" igem Alkohol; oder verwendet es

1 trocken als vorziigliches Oxydationsmittel, besonders bei edinzli

bre ng von Filterkohle, organischen Verkohlumesresten ete®)

hlor: In den

{

iillen, in welchen eine Oxvydation

/ genfigt an Stelle des Chlors oder Chlorwassers chlor
; man erhiilt, wenn man ein it Décigramm  ehlorsaures

# Probierzylinder mit verdiinnter Salzsiiure iiberciesst. ein
rohr anfzetzt und erhitzt.
Wasserstoffh yperoxy dl i
& den mit 150—200 er 2.50 = .
1. mit iiberschiis m kohlensauren Silber (ar Orte) ans n . ;
zieht die klare Lisung zum Geb
eine wiissrige Lilsung von sehwefl
1) sehlag entsteht, nund verfiihrt sonst
die W: stahs
alle organischen Gebilde heft
. saunerstoffab ist Filtr

TN e Gebranche bereitet.

1 sei noch dreier wolche

2 gehiren. Man verwendet di

gusammengesetzten Analvsen, wie gz,

en Anfiigunge an
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o . ) g Z i g
=tlischt, Ws dient zum Nachweis des freien und kohlensauren Ammons
i

J"‘T‘llll- nnd Trinkwiissern nnd u'il'1|[ noch ! 300000 Teil Ammon an.
" P "-'w hormolybdinsiiureldsung: Reagens aut Kali, Caesium,
wihi g linm, Thallitmoxvd, Ammon (Alkaloide, sowie anch andre organische

I:"l-“-'ll. ‘I.-;--.-u Konstitution derjenigen des Ammons entsprechen). Man

.-.NI L Tejl Molybdiinat des Ammons in 10 15 Teilen Wasser, setzt
& 5 Teile 25"/ ige Salpetersiiure hinzu, erwirmt, fillt damm mit Phos-
dure (his -lln.-ull:u' keinen Niederschlag mehr giebt), erhitzt zom
{Ammonphosphormolyb-

Phy

_ll"_f"' I und sammelt den gelben Niederschlag
=1 anf einem Filter. welchen man mit wenig Wasser gewaschen in
" Kilhehen giebt, mit starkem Konigswasser iitbergi
: it kocht, bis alles Ammon zersetzt ist. Man dampft bis zur villigen
‘Ustreibung des Chlors ein und list den Riickstand in 107 iger Salpeter-
e, Die eelbe Fliissickeit ist vor Ammon zu bewahren.
Phosphormolybdinsaures Natron, Nat !'uup’llu\pllnt'lll"l\'Tr-
4%, vertritt vorteilhaft das vor |..—, Reacens. Man fiillt das gelbe Ammon-
aus der mit Salpetersiiure im ITbersehuss versetzten Lilsung dv.« Ammon-

g5t und so lange

Ybdiinats mittelst Natronphosphats, wiischt es aus, suspendiert es in
88er, macht heiss, setzt kohlensaures Natron bis zur Loisung hinzu,
ANpft zur Trockne ein, eliiht, befeuchtet den Glithriickstand, wenn exr
teilweise reduziert haben sollte, mit Salpetersiture, gliiht ihn wieder

jicer Salpetersiure, dass

A list ihn nach dem FErkalten in so viel 10"

Feil des Gliihriickstandes zun 10 Teilen Flissigkeit gelist ist.

Nesslers Ammonreage

20 g reines Jodkalium in 50 e Wasser

mnd so0 viel friseh lltes Quecksilberjodid zugesetzt, als

bsune eeht., Bin kleiner Uberschuss des roten Quecksilber-

arates ist von Vorteil, da er vollkommene Sittigung des Jodkalinms

jodid anzeigt. Man denkantiert die klare Lisung

]
dem Queck

M Bodensatze und setzt ihr 80 ce konzentrierter Kalilange zu. Be-
-l'.. > - = | - A
o celn Flaschen. Bei der geringsten Spur von Ammon ent-

r Zucabe obicer Reaktionsfliissigheit ein celblich-weisser
nischer Niederschlag., Lisst man hei der Bereitung der Lisung
lanee wee., so dient .'.;-.-. Negslersche Reagens zum Nachweis
kleinsten Mens
SClbflockiger Niederschl entsteht.

- Nesslers Reacens anf alkalische Erden, Alkalien und
~%dlen Alkalien: Man fillt
mit Ammon, sammelt den ausgeschiednen krystallinischen Nieder-
list denselben in Ather. Lisungen der Alkalien und alkalischen

-anischer Basen (Alkaloide), indem sofort ein

das oben beschriebene kalische

Reg o

Exde. . AR 5 : 23
Lrlen yepindern die weisse Fliissigkeit sofort in intensives Gelb. Alkali-
i.nr,..“;”, wirlcen in _.|, ichem Sinne, jedoch etwas weniger intensiv. Auch
( sehliessenden, dunkeln, womiglich mit Kappe

i riit
Ersehenen Flasehen an kithlem Orte aufzubewahren.

0
ERpg

rens




III. Abschnitt.

ABEE 1

Die Massanalyse einschliesslich der Eundiometrie. ind i

)

Die Massanalyse, volumetrische Analyse, Titriermethode, ley N
bestimmt die Gewichtsmengen der in Mischungen enthaltnen und qualitativ 0y

1 ' 1 1 e . 1 . - - - L | [
bereits kannten Kirper mittelst Probefliissickeiton. eleche das [ass

Reagens in einem genan bestimmten Gewichte enthalten und nach dem &

Masse oder Volumen in Anwendung kommen.

Die volumetrische Methode ist stets da anwen

Pankt einer vollendeten Reaktion genau und sicher

mag sieh dieser Punkt nun 1. durch Anderune. Entstehu
schwinden einer Farbe, oder 2. durch Entstehen oder Vi rschwinden eines

Niederschlages in den aufeinander wirkenden F gkeiten wahrnehmen,

oder 3. beim Hinzutritt eines dritten, unter rewissen Un

renden Korpers, des Indikators, erkennem oder hestim

Indikator ist z B. eine Lackmusti

hei Sitticungs

l"_\'.'l."_k::|i”||||l“l‘-'|||,‘1' hei ‘.J\I'u".l-'“.ill‘l eines '.i‘~|'ll-'\l'~-lll‘!""|Lv’-"'.

kleister

papier zur Erkennnnge freien

[st man

Tropfen der Liosung des Indil

wtors auf eine weisse Porzell

setzen und damit einen Tropfen der mit dem R

els '\I'I\-.I'.":' 111
zin mischen, so nennt man dieses Verfahren T
Die Methode der ::;:qu;:':.r|I\":i*~l'||-‘: |:='.‘~|iiI:IiI|!":' ist

Art. Fis giebt entwi der 1. die Prohefli

rRelt mit, der zm

Substanz die Endreaktion direkt an (direkte Methode)

mag dies nicht und bedarf vielmehr der B ilfe einer
flitssigkeit. Im letztern Falle wird die

o

sicherer Errveichung einer wvollstiindicen R

setzt und ihr Uberschuss durch eine zwe

sicher zu erkemnende Endreaktion liefert.

Verfahren

nennt man Zuriicktitrieren oder Restanaly

hode).

(Resti

Man unterscheidet drei Arten mass:

rtischer Verfahren, niimlich:

rum Alkalimetrie oder : ,
A1k i SOt

alls

1. Sittigungsanalyse, welche wi

Acidimetrie sein kann. Sie griindet sich
mit einer Si
bei ist gewil

die Siittigung eines A

ire oder einer Siure mit einem Alkali. I 1 Indikator hier-
mlich Laekmustinktur, welche in neutralen ]

-"'.]l|_‘|||

sigkeiten ihre blaue Farbe erhiilt, mit starken Stiuren aber zwiebel-

allzemeinen in

rot, mit schwachen Siuren (wie Kohlensiiure,

»
B

Volumetriseche Sittigungsanalysen

ihrer Ausfiihrung einfach. indem man aus einer Biirette ‘mallsune zu

der zu bestimmenden Lisune. oder letztere aus einer itte zn einem




che das
ich  dem
sich dex
1S=T "s

\ ;
Alkalis

T hier-
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&

®Wissen Volum Normallisung fliessen ldsst, bis die einer der Flissig-

N zugesetzte Lackmustinktur in Rot oder Blan ibergeht. In den
drbung

F"”i"ia. in welehen Kohlensiure frei wird, tritt eine violette F
Stirend iR siekeit im Kochen er-
&N, um die fi

liig : L ;
488t man etwas mehr von der Normallisung en
: bestimmt also duoreh Restanalyse.

ktion ein, man muss daher die Flit

bt , . y
Mt s gofort anszutreiben. In der Regel

erdende Kohlens

g #3442 i
Md titriert den Uberschuss zuriick, m:

2. Féillnngsanalyse. Dieselbe besteht meist darin,
gtanz so0 lange Normallisung eines
allosung =

der on. 3 : A
I' zn bestimmenden oo

Oder dis zn hestimmende Fliissigkeit zu einer No

skt

ag entsteht., oder bis ein bleibender Niederseh

als ein Niederscl
Schthar wird,

mnd Reduktionsanalyse findef statt, wenn eine
durch ein Oxydationsmittel, oder ein oxydierter
smittel massanalytiseh bestimmt wird.

d. Oxydations-
"_-“'.\"li-':]'
E\;.'I'|.|-'|- d
Wiihre

dukti

sanalyse oder Titriermethode mit der Ermitt-
tative

die

er und fester Ko
Guase. soweit dieselbe auf volumetrischen Prinzipien

r befasst, wird die (LE

strische Analyse be-

asiert, als Fudiometrie oder gasvolumm
ites Gemiseh

ativ b

it.  Dieselbe bezweckt, ein bereits qual

“Weier oder mehrerer Gase guantitativ den einzelnen Bestandteilen nach

bestimmen. Die Ermittlung dieser einzelnen Gase erfolgt immer dem

ltieren demgems

men nach, nund es resu g8 als Ergebnis der Fig. 74.
rse die N

kiinnen aber jederzeit auf Gewichtsprozente nmgerechnet |

sobald man das spezifische Gewicht der einzelnen

olumprozente an einzelnen Bestandteilen. p

Gagarten kennt und die Temperatur, den herrschenden Lutt-

Uruck, sowie die Spannungsgrisse des Wasserdamypfes gebith- I
rend beriicksichtiet. wag iibrigens schon bei guantitativer Schei- '
dung der eingelnen Gasvolumina geschehen muss. Die Mes-

Silg der Gase erfolgt in ca. 20 man weiten, nicht zu langen =
Glasrihren,*) deren Glaswandung 2—3 mon dick ist. Man be-
Zeichnet dieselben als Gasmessrihren (Fig. 74), wenn

Sie zur Messung des urspriinglichen Gasgemisches dienen, oder =
als Apgsorptionsrohren, wenn einzelne Gasarten des Ge- i
Wisehes in diesen Hihren unter Anwendung bestimmter Alb- } E

ittel abreschieden werden. E__l

Als derartize Absorptionskirper sind bekannt:
1. Wasser, absorbiert rasch folgende Gase: Chlorwasserstoft,

Srptionsn

Ammoniak. Brom- und Jodwasserstoff;

diometrischen Hilfsapparate in den IV, Ab-
sum TTeile bereits hier eingeschaltet werden, da

. B wi
Sehnitt
lieg on

ewohl

musste

en Ve

notwendig erschien,




&)
Jodwasserstoff:
i Kohlenwasserstoffe:

b.

o

3. verdiinnte Schwefelsinre:
4. Vitriolsl: W asserdampt, Alkohol:

2. wasserfreie, krystallisierte

' wasserstoff ond Wassel
7. Eisenvitriol in konzentrierter Lisung:
. Schwefelsaures Chromoxyd,

nit Salmia

festes krystallisiertes Natrinumsunlfat: Chlor-. Brom- und

Ammoniak und dessen Homologe:

Schwefelsiinre: schwere

Kalilauge und festes Kalihydrat: alle sauren Gase, Kohlen-
sliure, Schwefligsiiure, Salzsiinre, Sehwef

ATnpr;

f-'r'_rlf. 7.

{1

RN

E 3

/

II'*[']llleHuu.

sigem Ammon versetzt: Sauerstoff. Stickoxyd;

9. Kupferchloriir in salzsaurer Lisnne: Sauersti
r‘2|l|_\'_\'liid.:

Koh

5

10. Kupferehloriir in ammoniakalischer Lisung:
Sanerst

, Kohlenoxyd und einige schwere Kohlenwasserstoffe:

L1. Pyrogallussiinre in K
mein heftie Sanerstoff

ig
12, B

ilanege eelist: nnge-

rom, bei Gegenwart von Wasser und in dif-

13. Braunstein, als gepresstes Pulver: Schwefel-
wasserstoff, schwellize Siure:

14. Kaliumpermanganat, in schwefelsanrer Li
sung: wie 13,

Als Absperrfliissigkeit dient Quecksilber oder

tigte Salzlisungen, welche gegen die in der Absorpti

enthaltenen Gase indifferent sind (z. B Kochsalzlisung,

Natronlauge segen Stie

xydeas ete.).

[ig .‘\|>:<Ir|'||lf-|ll er dass die festen
oder fliissigen Absorptionsmittel unter

der Messri

ksilber zu dem in

Entreten, oder aher,

» enthaltenen Gasgemisc

dass man die Messrihre successive in  die verschiednen Ahb-
sorptionsiliissigkeiten®) einsenkt, darin mehrere Male un nki
1 1 die i""i]"'|‘[lf'||l3!' \::.-:--|'|:_']'||_‘-_- Iss1rkeit solechermass die
Riéhre eintreten lisst, bis Niveankonstanz In
vielen Fiilllen ist man gezwnne ginzelng Al
analysierenden Gemisehes fiir sich oder nach erfolgter Beimisel-

ung von Saunerstoff, Wasser
dir

stoff: oder Kn

as in dem Messrohi

t zu verbrennen, um dieselben in

absorptionsfs Ero
dukte zu iiberfiilhren. Die Gasmessrihre, in weleh: r Yer-
brennung vollz wird, hat (Fig. 75) insofern eine AD
sorptionsrohre ( -, 74) abweichende | tung, als in d n #u-

chmolzenem Ende zwei Platind

eI II.-.'I':lll eingesi ||I||||'f-"!

Die ,-'l.|:_<-'-1':-ri_r.ng.-1||i:j.‘|-| 2, 5, bezw. 6. dann 1, sind hiervon natiirlich ans-

cht)




om- und S, dags dieselben innerhalb des Rohres 1 2 mem weit voneinander ab- |T |g g
el . : . - ] or # . 1 | i
JHBhen,  Die Bntzimdune des Gasgemisches erfolgt, indem man den Fun- ¢ ||r‘|r 2 i
o ) 3 5 v - . s A [
mologe: Key éiner kleinen eeladenen Leydnerflasche (Fig. 76) von einem Platin- |(1 i iR |
o |

l.]ll:lln £0m  ar
bra
hwers Mg jm Rohr mei

n iiberspringen liisst, Da die Ver- in) | I
; l f'.'r_l.'_ i, |,:|‘\! i {

st von einer anfinglichen

'1“'"'[--|||..|||._» and nachhericen Zusammenziehung des
SVolums heeleitet wird, da ferner in den meisten
; in der Rihre befindlichen
A8, II""\"I'.II‘.:-_ nocl Sanerstoff. Wasserstoff oder Knall-

SCNUs-

Kohlen-
rdampf;

N zn dem  ber

leitet, wird., muss dieses Rohr el bie-
Fohtliche Tange haben. Man fertigt die Verbren-

- . P 11 o : &

MELELOLL, Mhgamegsrihre, anch Endiometer genannt,
600

T00 wwn lane an. Den zur Verbrennung not-

bsung: _1"‘"'“" n Sanerstoff gewinnt man durch Glithen
rstofie; _‘""’ reinstem chlorsanren Kali in einer kleinen Re-
nnge- e aus gehwer schmelzbarem (lase, den Wasser-
SU0ff aus reinstem, arsen- und kohlenstofffreiem

in dif- \E, welehes nebst einem Stiicke Platina in eine

B 1.1 3 : i S
Uwicklungsflasche mit 1O faeh
hwefel- "“Idiinnter reiner Schwefelsinre
wird. Das entwickelte

oas filrt man duarch

Kalistiicken beschickte
um den Wasserdampf nnd

dlgen Schwetelwasserstoff zn bin-

lisung, Das Knallgas kann vorteil-
in einem Voltameter durch

[esten legen von Wasser anf elektro-

lem  in Wtischem Weee erzenegt werden.
aber, \-;'-I"l'«'r..;; nnd Wasserstoff kann
n Ab- g (ras gesondert, in
rwenki H:’-*‘-..'.|g]||:.-1-||_ gocenannten  (aso-
in die Metern (Wie. 77). vorritiz halten.
L In !Ii' Zuleitung des entwickelten
les zn ‘_"".1--:\ erfolet bei d in den ginz-
miseh- lic, mit Wasser gefiillten, bei b,
srohre “ und cezchlossenen Unterranm
Pro deg Gasometers, und man erkennt
Ver- i !]I'||| Wasserstandrohre r wie ]
m Ab- Weit bereits derselbe mit Gas we-
en Zi- fiillt, §q1 Das Wasser
nolzen Belangt hei d neben dem Gasent-
e Wicklunesrohre zom Ausflusse. e sind massive Stiitzen, welehe nebst

und das obere Druckreservoir tragen. Sobald das Gasometer mit
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Gras und das Oberreservoir mit Wasser i ist, kann, nachdem

reiffnet wurde, beliebig das Gas durch ¢ Jeitet oder iiber & in Mess-

den asgemische werden, wie

zylinder gefiillt werden. Die zn analysier

schon Seite 152 erwiihnt wurde, meist iiber Quecksilber aunfeefane

Sowohl bei dieser Operation, als aueh bei der Verbrennung der G

Endiometer bedient man sieh einer socenannten phnenma
Bunsen hat fiir sein in

75 darge

Wanne (Fig. 78) konstruiert. Ein massives Birn

senkrechten Holzstiicken BB, Die starkw

andigen S

ter, dessen Boden durel A% g wird. In A
15t eine Hihlun

Fgpol

Grestell 1) mit-
telst der Klemm-

hilzer e befe-

stig

Hussorest

und in dem Aus-

bei ¢ eine Einkerbung angebracht. Die ganze Manipulation b

Rihre mit Gas ist aus der Anordnnng leicht ers

durch ein passendes langes Trichterrohr der mit

dass keine Luftblasen zuriickbleiben. Beim Verbrennen der

das Eudiometer gegen Kantschukplatte und lisst

Funken von dem einen zum andern Platindrahte durchsehlag

ten analytischen Resnltate der Gasanalyse
ersichtlich, die Vo

shen, wie schon aus

dem friiher Ges:

. W, 2 - y
zente, berechnet anf 760 pem

, nmpr
Barometerdruek und 0 Grad C. Wirme. Sollen diese Gasvolumina anf
Gewichtsprozente nmgerechnet werden, so muss das hei 760 wunr Baro-
meterdruek nnd + 0

(1] i

C. getundene Volum, in e ausgedrii

"

bekannten Gewichte eines Kubikcentimeters des hetreffenden Gases mul-

tipliziert werden, um das Gesamtgewicht des Gasvolums in G
zu. erhalten.




chdem

in Mess-

Wanne.

|:;i-n.-|; e

Iil. [ I

lung der

-|i|-_»:.-|'||-.'

rtrise
e direk-
hon aus
TI:I' LR
iina anf
Baro-
it dem

ses  mid-

rammen
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g A, W. Hoffmann schligt zum beguemeren Vergleiche der in wvari-
% f"]'l Verhiiltnissen gemischten Gase vor, das Gewicht eines Liters
“"‘-‘-'J«l-.ﬁﬂ

w089¢

welches bei 760 mm Barometerdruck und 0Y C. genan

4. als Einheit zun nehmen und mit ,Krith® zn bezeich-

]||-I."

1. Um sodann das Gewicht irgend eines anderen Gases zu finden, hat

Nan dessen Volum nur einfach mit der Zahl 0.0896 zu multiplizieren,

NI

niale \'--1'9-\-'|'\|.\|_t_" i.-l '.';'I"||1'|'i—

dessen Gewicht zu erfahren. Ih

Lan

wsvolometrische Absorptionsanalyse

bei der Be-

wichtig. Die

SWert. and hie

1

der teehnischen Analyse vielfa

Anwendung , s8¢
nsiureermittlung in Mineral-

der Salpetersiiure, hei der Ko

Wisgapron L e S, T 4 oo \ A
: reasen, bei der Rauchgasanalyse nach Orsat u. a.; d n wird
TS s B 5 ' s

Ue endiometrisehe Gasanalyse wohl seltner Gegenstand der Durehfiihrung
U chemiseh-technischen Laboratorien sein.  Dennoch bten wir des
aby

gerundeten Ganzen weeren dieselbe hier aufnehme milssen.

ansdehnbar

ich die

sigen Korper verschiedene Dichten (spez. Gewichte), Man hat als

Ebenso wie die troptbar fliissigen, besitzen

ntlich zu unterscheiden: 1. die spez Dichte der Dimpfe und

dag spez Gewicht der Gase. Unter der spez. Iic

8 konstan

trmigen Korpers wird das tes nnd unveri

‘hes Verhiiltnis der betreffenden Dampfdichte gegeniiber
2 Dicht der atmosphiirischen Luft bei sonst gleicher
SPannung und Temperatur bezeichnet, zum Un-

I

e ; : : Fig. 79.
schiede wvon der, wir wollen sagen, relativen

“dmpfdichte (der Dampfdichte iiberhaupt), welche aus-

ari
Iriicke,

: ie viel Gramm ein Kubikcentimeter des betrefien-
960 Dampfes bei einer augenblicklich herrschenden oder

nnung wiegt. Die spez,

Iﬁ.:"l"- nen Tem
Ampfdichte wird aus der direkt gefundenen relati-
Vi § -

'én Dichte berechnet, Letztere kann entweder aus
dem

peratur und 8

Volum des Dampfes (Gay-Lussac, Hoffmann),
-‘_\'-'!"]w-: ang einer bestimmten Gewichtsmenge des betref-
tenden Kirpers entwickelt wurde, oder ans dem (ie-
"I"'i"lu te eines bekannten Volumens des gebil-

én Dampfes (Dumas, Bunsen) ermittelt werden.
Die Methode

I'e - aq s= - [N " .
N, hegteht darin, dass der Korper (Fliissigkeit) in ein

nach Gay-Lussac, als eine der ilte-

‘brechlichem Glase ein-

Kleines Kiigelchen von leicht z
Bewogen wird und in einem Messrohre ¢, welches durch

ist. zur vollstindigen Verdampfung

icht dies durch Erhitzen des ind (Fig. ¥4)

and ¢ ginzlich umgebenden Wassers; nachdem das Glas-
Igelechen in ¢ durch die steigende Wirme gesprengt wurde, wird bis
Verfliichticung des Korpers erhitzt, gleichzeitig durch
1 o die Temperatur des Wassers in allen

Krii

e
3 e
= B

=
= -
o) = ey > e

e

= i T
: - )




Teilen von d miglichst gleichmiissi

g erzielt. Der Napf & enthiilt das
ksilber. Die Erwirmung erfolgt durch den kleinen
Ofen @, und geben die Halter o, f; n, e, 4, p dem

¢ absperrende Quec

notwendigen Halt. Die Temperatur wird beim Al

en Apparat den

esen aes In

1.4
o DLL-

g deten Dampfes an einem Thermometer %k welches in das Wassen

gemessen. Man berechnet die relative Dampfdichte aus den g
Zahlen nach der Formel:
P(1 4+ 0.00367¢t) . 780
0.0012932 F'(H h)
wobei 17 das abeoelesene Damptvolum, ¢
withrend der Ablesung, P das Gewicht des
auf 0OY

reduzierten Nieve: 1

mterschied

er Quecksilberobertliichen in
und b, endlich A den anf 0" reduzierten Barometerstand ausdriickt.
Der Apparat nach A. W. Hoffmann ist als eine wesen

bessernng des obigen Apparates zu bezeichnen und nunme

ir wohl

mein im Gebrauche,
ie Methode von
skten

Fig. S0

Der kleine 200-—300 r¢ fassende

mit trockner Tuft egefiillt und bei

mnd dem Barometerstand

B, sodann mit dem zu untersuchender

(Fliissizkeit) in dag Wa

und nun bis

es Kirpers
I
es 1

ans, so schmilzt man

| aAns el TE1men

Offnune

keine  Diimpfe mehr
ieselbe mit einer kleinen

Litrohrflamme zu, notiert die eben herrschende,

alm Therm: e
! und den den
| erkalten und
das V I” des Ballons zu erfahren,
man dessen Spitze unter
den Ballon mit letzterem v len tund misst oyl
duierten Zylinder entle Quecksilber, Um des
! Dampfes zun finden, haben wir von B das Bre
Ballons Lo abzuziehen. Fo ist ) & E—p, wobei » das Gewichi
von I bei ' und 4 Barometerdruck anzeigt. B — (& p) sei = p
#, 1st nun aber gleich dem Gewichte des Volum ¥ des Dampfes i
und b, Barometerdruck. Das spez. Gew. des Dampfes ist dann ich

]

- Pa

» das Gewicht von 7" Volum der Luft bei ¢ wnd b Druck. demnach




hillt das
kleinen

arat den

taucht,
mdenen

5, b den
£l I
ckt.

'i:" Vel

aut

einen
i toe
\ Pparat.
7 wird

.F.-'lll‘:n'-

ratur
1

Rall
Ballon

ftleeren

rewicht

Jedoe,

: ) i 1 ~ {n,
oder a ., wobei & das spez. (xrew, ansdriickt.

# Zeigt aher das (Gewicht von Luft bei t" Wirme und » Barometer-
b
ich . V =3 Nin bedeutet

(60 (1 + at ")

€r ¢ das (Gewicht von 1e¢¢ Luft bei 0° und 760 mm Druck. p, 1st

truck

an, folelich ist p aunch

1s Gewicht von Vee Luft bei £, ® und 4, Druek, demnach p,
Die Griossen @ mnd e sind also in dieser Formel kon-
withrend bund f, jedesmal aus den Resultaten der Untersuchung
L b . | AT

=fhanden werden.

Dichte der (rase wird durch direkte Wignng eines

|

Die spez

C. und 760 mm Barometerdruck gefiillten Ballons
Regnaults Apparat,

mit 3 3
L demselben bei 0"

\'."“ bekanntem Volum bestimmt. Hierzu dient
iher den wir bei der Untersuchung des Lenchigases (im spezis llen Teil)
asfiihrlicher sprechen werden.

o Von hoher Wichtickeit
.l Yinzipe eréivterte Massanalyse oder Titriermethode, d. i. die volum-
Metrigehe Analyse tropfbar flissiger und fester Kirper. Die
ialytischen Methode wurde Seite 150-—151 bereits

ist die bereits anfangs dieses Abschnittes im

|".jl!'|,.i|:“_: |i_i.

nunmehr eine miglichst gedringte Zusammen-

e o« 1 L1 yi g : i
‘t»_ ing dey gebrinchlichsten m malytischen Bestimmungsarten der
Miy ralkirper.

\‘-!|-:'|i-'|| o d Basen der Erden, sowie  auech deren Karbonate

Immt man durch Siit ngsanalyse, indem dieselben an Novmalsdure

mon in freiem Zustande oder als Kar-
on cebundnes Ammon treibt man in
i es in

werden: desgleichen

vorliegend. An starke

¢ Kalk aus und £
Teil derselben bestimmt man

1en (refiissen mittelst
i miteed

ali hezw.
Mineral

rednzierenden und Kohler

estanalyse. Alkalien und Erdbasen, ge-

fithrt mar

duren, gzuerst in Karbonate (du

iiber und untersucht dann wie oben. Alkalier
hol, als Kieselfluor-

mit Kieselflusssinre, bei Gegenwart von Adl
4t und der Niedersehlag mit Normalalk i acidimetriseh
1lle,

itticungsanalyse bestimmt werden. Oxyde der Schwermet

golehe oder als Karbonate vorliecen, werden in man-

| ermittelt oder aber, falls dieselben zu (nach-

Hillen  alkalimetri
iehit u\lx.|i.-l_"-;:
Weee oder durch Redul

ren) Suboxydationsstuten reduzierbar sind, aut
.\I.'_\-.":l' ermittelt. N e1-

EOns:

den l:i|'1',l|||.~|-|| der star-

insbesondere solche, welche

I Situren bestimmt man meist durch analyse. Fiir

iche T mille existieren noch kolorimetrische Titriermethoden,

BR0T
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welehe einzig nnd allein auf der Verinderung der Farbe des zu unter-
suchenden Kirpers in einer bestimmten Li '

itraler Kupter-
salze in Ammon) bernhen.

iesanalyse

ihrem Verhalten durch Sittign
anch nach einer der andern zwei Methoden bestimmt, Kollen

an an Baryt, bei Bikarbonaten bindet n i :
e an Ammon, tHllE 1 .

Die Sinren werden jenach

Aeq. Kohlen-

Chlorbaryum und best
ittelst Norma i

Barytkarboenat

."W:I-'JI-'|'."|"E

an Kalk oder Baryt gebunden, wir 1 Glithen mit Oxa
dem Gliihrii

oder Baryt gemessen. Freie

und

ures Alkali, kohl

1Fung mi

bestimmt man durch Si

siure kann mittelst Chlorbaryumli
werden, doeh ist hier die Gewichtsanalyse immer vor

dene Salz:s

sung  dure

‘e kann nach Mohr's ansgezeichneter Fi

direktem Indikator ermittelt werden, Gebundene Salpet

meist gewichtsanalytisch oder auf gasvolometrischem Wege ermitt

Phosphorsiiure und phosphorsaure Salze untersmcht man, ausser nacl

den Seite 97 erwiihnten Gewichtsmethoden, auch nach einer a

lung ber nder

magsanalytischen Methode, unter Anwendung eines ge-
|'['=|]'|li||', Die
benen Methoden, insbesondere jene, welche wir, naeh

sonderten Indikators, demnach durch '

als die besten befinden, werden erst im speziellen T

nen Grundstoffen und deren Verbindungen

efithrt

[V. Abschnitt.
Apparate nund Titrierfliissigkeiten hierzu.

Dis Menge einer Prol

igkeit, weleche bis znm Eintritt der E

reaktion oder iiberhaupt llendung einer Reaktion in Y

kommt, wird dem Masse oder Volumen
Massei
(ee); weil die Temperat

™ inehlied it het
raprancniict 1. Del

» 1 ¥
ant aas

lichem Einflusse ist, so hat man bei
der Probefliissigkeiten die mittlere Temperatur, 17.5

dende angenommen; es erwichst jedoch fiir die Richtigkeit

kein erheblicher Nachteil, wenn diese Temperatur nn
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o
a9 it !
il i
ALl |
N
2t |\ I | 1

man, dem allzemeinen Ubereinkommen ge- L

Normalgefiiss nimmf
vusendfache Volum eines Kubikeentimeters (e¢) und zwar

an. KEin Li :h jener Volummenge, welche ein P I8 7 K

10 e Kantenlinge zu fassen
pines Kubikmeters., Zum Abmessen

* anch

vermag, Ein Liter ist wieder-

dem tansendsten

man sich graduiertex Masstlaschen

Binem T 4
8 Litervolumens bed

s Ko
il Irzwee | sowohl

(Fie. 81) Der Literkolben d

erkolben gen:

LA
setdl o
]\-:'lli\

etersiare

Sehwefel

Normal-Titrierfliissigkeiten als auch, in der Gewichts-

lyse, wie wir spiiter hiiren werden, zur beguen iquoten Teilung
Bei Herstellung von Normal-
meist grissere Gefl von 2/ Inhalt. (Fig. 81 rechts.)

kleinerer Mengen von Fliissigkeit dienen Kolben von o040,
\ifl'-‘-"!

1 Literk

Hep 11
Herstellnng von

Al -"l|1:|".'~;.|'l'---|||- n o -_!'lrul::_"_,f,|||,~i‘.';

bezeichnet dieselben als halbe,
soringerer  Volumina werden in
Um Volumina nnter 100 ee ab-

It, und man
. Teilungen

490 1y i
und 104

1 wesent md  zehnt

F eI,

man die Vollpipetten, wel
giner kurzen Aus]

8zylindern (F
he entweder, nach Art

.11 Fabrikate , mit hl!.ﬂ;a'l'

laneen, #n einer Spibe

: 1oas i
8N thurmg

auseezogenen Auslaof-

oder mit emel
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réhre (Fig. 85) versehen sind. Letztere Form ist die richtigere, Die
obere Sanerihre tr

bis zu weleher die

Pipette den aliquoten oder dec len Teil eines Liters
h D00, 100 bee, 2ee

bel beiden Pipettenformen gleich, eine Marke, (
|
tasst, z. B. 50 ee,

Fig, 82,

f

|

5

I

E:
i k|
/ ,F

!
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¥
= |l

Verdiinnungen konzes
der diversen Normalltsune

e, N Mischflaschen )

und Mischzylindern (Fig. 83) Zylinderform ist di
fasche vorzuziehen, da die Fliissigkeitsoberfliiche ei deinet il dal s

\ g wwentnelle Fehler beim Ablesen des Niveans ein geringerer wird. I
Als -'I|!ii|':’ e Mess i il \ 1 ran Lh
ter Normalliisung, nach 1 di wlrigel vils
Messriihren (Messpipetten ch £y
dessen  Multiplum ntEpree Gira ‘ Wiy

sehen sind.
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| | Die Messpipette (Pig. 87) be-
i" 4 steht ans einer an beiden Enden

oberen Teile wenig ver-

offenen ,
encten, am Unterende zm einer feinen

e

o
=

Ausflussspitze ausgezogenen Rbhre,

welche in ganze, zehntel oder auch

in hundertstel oo ina geteilt ist.

Sie dient zum Abmessen kleiner Fliis-
sickeitsmengen und ist nicht, i

in hestimm-

die Vollpipette, nur fir
8 Volum, sondern anch fiir Abmessungen beliebiger Brueh-
. -.]"4‘--',i|.-|| z1 verwenden. Wiihrend in der \'Ir].i|li|l1'1|l'-.
. 84 und 85) immer nuor etwa 10cc Flissigkeit
1

m kimnen
nur 10 ee 1
ntimeter in 10

ann  auns einer "Lh-u».;}-g.

loch von Kubikeenti-
also 1/, ec geteill
l G e abge-

biges Quantum Flissigkeit, z. B.
e I| wmdhabune der Mess-bzw. V ollpipette ist

Nachdem dieselbe mi it der zn mes-
iiber die oberste Marke vo lezesangt
mit dem Kl'i;fl'!:ill'_’"'l' l_"-i 1t mit dem

nenere und zweckmilssi-




weleher nur sehwach benetzt sein da

Dammen!), ri. die Oberifi
! nnd lisst anfanes bis zur Marke, dann bis zn jenem Punkte ab, bei wele
] ist. Die Zihlung erfolet von dem

angehrachten 0 -

A

lag gewiinschte Mags verzei

Fig. &5.

/)

i nach abwiirts. (Fig., &7.
In nenerer Zeit versehen
oy die Mess-
pipette oben mit einem

die Glash

Rohransatz, welcher

Einstellen der Fliissigk

anderseits den

tator vor dem Eintritt der

& ; Sangfliissickeitin den Muond
ﬁ J sichert. Man kann den Ober-

++a

verschluss der Messpi

statt mit dem Finger, anch

LR HNRAN

- 1 2T
gimne mechaniscil

den Mohr-

werkstellizen

und es hbildet diese K
struktion gleichsam den

der Mess

Ubergang

]
| ‘ i =
L= pipette Biirette., Es
: ?1 sind oleichwie dit
i l " ‘l'.l'.'\-| 1 T ¥ !
‘f dri Riohren |
‘- K 1 o |

dieser in Kub
nnd deren Mnu

welche , znm Unterschied

von ersterer, mit

nisch regulierbaven AD

flussvorrichtungen

welehe entwe

igrihren, asche,

annten =Sp

=t

t sich die Titrierfliissigk rette g Kautsehuk in

d. h. greift sie dasselbe nicht an, s0 Vérwendet

die Mohrsehe '-flll'l.'~'I'!'.":1.‘l||‘:'.Eli|]'!'1|". (F

r

Messgefiiss in Form eines zylindrischen, ea
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1 Mohr-

1o b tall

n eIl
rn Aus
dhr el
her diinn

in det
oder al

163

:I”-“"ll (oder auch engeren) Rohres, welches, je nach der Bestimmung,
|'_:|I'I;'f"1' 0,5 oder 0,1 ce l'['![‘Il-l'i'l'-l'll'-]llli' '[‘u-iluln::(-n !|:|[. .\.m threm unteren
G, verengt gie sich zu einer in der Mitte ein wemg ansgebanehiten
! eliisernen
rchen ist

x'llz.-- und ist hier durch ein kurzes Kantschukrohr mit einem
Aliefly o r - Iri i)
i Sflusgyhrehen verbunden. Zwischen Spitze und Ansflussri
48 Kautschukrohr durch einen Quetschhaln abschliessbar. Die

i |:1||-1'|-
i ; 2 § e . :
Mung der Biivette wird, um sie vor Hineinfallen von Staub zu schiitzen

nd 4. g = 2 A 3o 5 S, X T |
& dag Verdunsten der darin befindlichen Probefliissighkeit zn verhindern,
88a) Um die

Wit o . ; i M
I-.-.I einer lose aufgelegten Glaskugel geschlossen. (Fig.
ivette heim Gebrauche nicht in der Hand halten zu miissen™), ist die-

5..| P & g
be in einen Retortenhalter passend eingeklemmt.
Der ‘JT;!‘1.‘¢\'EI]H‘.|I]I ist eine Vorrich-
Fig. 5. tung, um die Kautschukrdhre durch Zu-
T-—--__ /?" eammendriicken abzuschliessen. (Fig. 89.)
rr e Y L = % . T I
e T \ Werden die beiden Griftbliittehen gegen-
—— f;,-' einander gepresst, so lisst der Druck aunf
die Kauntschukwandungen nach, die Fliis-

keit kann abfliessen. Sobald man die
heiden

si
Griftbliittehen loslisst, werden
Klemmstibehen durch die Bogenfeder wie-

der aneinander gedriickt und demgemiiss
der Kauntschuksch

Molr hat spiter eine Hhnliche Vor-
richtung aus flachen Glas- oder Hornstib-
chen hereestellt, welehe ebenfalls gut funk-
tioniert. Fig. 90 versinnlicht die Anord-

lanch wieder abgesperrt.

pung dieses neneren Mohrschen Quetseh-
hahnes. Zur Not kann der Quetschhaln
aneh durch die sogenannte amerikanische
Klammer (Fig. 91) ersetzt werden. Doeh
dieselbe nur dann zu verwenden, wenn

ist
beid :
B eiden Druckbacken der Holzklemme ganz flach sind
th Ne
Pariape. .
o PEn diese Quetsehhiil

| foin gegehlifinen (Glashahn, welcher an dem untern Ende der Diirette

tlig
und demgemiiss

Verbesserung

auch ganz platt zusammendriicken. Ohne diese
solten. Geisler ersetzt den Quetsehhahn durch

U angesehmolzen ist. Diese Konstruktion ist sehr kostspielig und
Wies dem Bruche leicht aunsgesetzi. Entschieden als die einfachste
'“"'.Ill]:l'-lll-ll ||:||:\i’,.i|-l|.u1-- Verschlussvorrichtung einer ]i['m-m.- muss die Glas-
= Uemme (Fig, 92 und 93) bezeichnet werden. Zwisehen Biiretten-
und Ahflussspitze ist in den Kantschukschlauch ein kurzes, beider-
I'iind ;|I-rl__r|-~...']|‘|1:.|l:,{|'|i1'§-¢ |.|'|;:.L-_-]:"lll1'|lll'1|

eingeschoben, welches die

Bt
Ity

T ; o
) Einesteils wiirde an-

“Erntei|g z:

die Fliissigkeit infolge der Handwirme ans )
blesen des jeweiligen Darette indea sehwer ansfiihrhbs
zengt, dass der Abfluss noch gengibler wird, wenn mai

11

) Wir haben nns

Fire
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e cind
bis man
an jenel
Glasstib
t den Fi
enpresst
Hierdurch

lanchwan®

er Finger
|.|':'.."~~..||'-"!i
tet. [er*

ysgene Bl

las Niveal

ieht rissis

emer Nach
irette =ind
Vorriel”

tin
I':i”.““
Teichi

Sfiehen wird, Sellte
dip

q. von Mohr ein oben in die
e fiilhrendes seitlich gekriimmies Rohr, welches bis zum 0-Punkte
langes Schenkelrohr

gen yoreeschlagen worden, so0 W

und anderseits als in eine Vorratflasche miin-

11} . 1 s it a . . . 1 T 5
I'- ans welcher die Flissighkeit mittelst Luftdrucks (Einblasen von Luft
HeT 1 1 - " 1 1 1 . . 5 q
T mittelst Kantschukdrnckballons) dureh das Schenkelrohr in die Biirette

dieselbe auch ither 0 gefiillt worden sein, so hat
bedenten . da das Einlaufrohrchen, nach aunfgehobenem

5 I|i<-!|-_.[_.., 71l
Vorratflasche zu-

Juff Ay ? ; : g .
|-i-l|'l‘1-"]x als Heber wirkend, den {iberschuss in die
Yicksangt, Rammelsberg konstruierte nach diesem Prinzipe
Nachflnsshiirette mit Ein-

eines zwischen der

eine dhm-

Uche v . i : : B
& Vorrichtung: endlieh stellte Mohr seine

trits
it der § it von unten nach oben mittelst

sl
R g
Dlrett 1 A 1 " i
\ Fettenspitze imd dem Quetschlinhn pineeschalteten, absperrbaren Drei-
Weorap . 1 + 1
E€rohrs, welches den Nachtluss der

her. Alle diese Vorrichtungen sind

Mliissiokeit auns einem hoch-

8tehe v . -
Enden Vorrateefliss ermi

Fig. 96.

F I"‘:’."- 95,

::-l.:\l:,].,fi""""'5"" and_exfiillen anch fhren Zweek, doch thut es die Erwei-
ung der oberen Biivettenmiindung zn einem Trichter (Fig. 94) ebenfalls,
man nuy passende Nachfiillgefiisse und eine ruhige Hand beim [in-
11ill'<-T1<-i|‘.\':11lllll1ls1|:U'i|5'i:|lll. Zum

Wen n

iiilh“[;;:l.“ lnnl. i:"."-".].]:!llll'!l ‘l.h .f\m-:u.L_-: der F llii:il;." Que
h“]_ irette wird bei durchsi e, farblosen Lisungen nur der ““.‘.i\r_l_gﬁ.[“"
| der hichste Punkt der stets konkaven Fliissig-

keit in einer Quetsch-

ke tefg tirbten i.-q]lsl'k:
Cltsaheils . pila .
Py 1"""Iﬁm'lu- mit der Teilung verglichen. Fillt
S nktes T - 14 -

Htes hte man ihn gegen el zur Hiilfte weisses,

die Erkennung dieses

schwer, so betrac
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zur Hilfte schwarzes Papier, indem man die Grenzlinie zwisclien beiden
Hilften ca. 2 em unterhalb des Niveaus, die schwarze Hilfte nach unten,
hilt. Es erscheint dann das Nivean infolge des Rq

xeg schwarz unf
sticht gegen den weissen Hintergrund scharf ab. (Fig. 95.)
Man bedient I

Fig. 97 Fig. 98. ben Zweck auch des
F“? o ) gchen B 1wimmers, in Forn
. eines kleinen Ardometerkolbens
Marke, welche mit der Hihe
der Teilung verglichen wird, (Fi

e 46.) Statt der eingeschnittenen

Marke, welehi lem Erdmann

ettense

vereinfacht

die Titrierfliiss

| = schen Sehwimmer mit dem Schre
= = .
= B0 3 diamanten ai
ii 5 E man auch,
4 HE einen Streifen
‘= BN i:;f nach Art der Ariometerskalen. in
i E dem Schwimmkirper derart b
i =2 a E : il
ki ik 1= festigen und einschmelzen, dass
ril 10 | | ::-1" dessen Oberra Marke dient.
e | 7‘2 e Ablesung w dadureh wun
é( *
3
E

iksehlauch an,

Wir

eleichz

CUNESWert alte

riert wird, so muss man entwedel

1

eine Biirette mit

sernem Aus-

3
3

flusshahn beniitzen oder aber sich
der sogenannten Stehhbiiretten
bedienen. Als die #lteste
noch imme

am meisten

dete Konstruktion dieses

/ E rilt die Gay-
e flusshiirette. (F
--.I--||| ans c":||

|
es Zylind

etzt ist. Der Inl

i1

-

der 1l

d

dessen

en ¢ine enge, mit der Linge «

anliegende Ausgnssrihre ang
fliesst, nac

ifen- oder >‘.|';a.||]-'!|\.'\,:'i:<:' al

1 Bedarf, tro

der Biirette einen festen Stand zn geben, setzt man sie Holzfuss.

der meist durch einen eineecossenen Bleiri Geigle!

nnd ver

beschwert
war hestrebt, die Zerbrechlichkeit dieses Geriites zu vermi
legte das Ausflussrohr innerhalb der Wandune des Zy

an seinem Eingussende kniefirmie von e

flussrohres abgebogen ist, opiter wurde diese Konst
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vervollkommnet. dass die Ansflussrohre, unabhiingig von der RBiirette, in
flljfl“ Messrohr hineinverlegt wurde. (Fig. 98.) Gleichzeitig erleichtert ein
Blagrohr den Abfluss auns der Biirette, Diese Konstruktion kann flie-
lich a1 die vollkommenste bezeichnet werden und ersetzt alle andern
2im gleichen Zweck vorgenommenen Rekonstruktionen, als da sind: die
Englische, die Kerstingsche w a. mehr.

sei hier moch der stathmetometrischen Titriermethode,

Endlich
. i, der Massanalyse ohne Biivette, erwihnt. Bei dieser, iibrigens nw
als Notbehelf eeltenden Methode werden die Normallisungen in einem
"'I""ll"l' tarierten, passenden Geflisse, z. B. einem Salleronschen Tropf-
;"'-'l-“'-' oder einer 1';[5.‘5|'11|:'| hergerichteten Druckflasehe, gewogen und nach
beendioter Titration deren Verbrauch durch Wiigung, statt durch Mes-
Sing, ermittelt. Die verschiednen Volumina der untersehiedlich spezifisch

n Normallésungen beeintrichtigen die Genanigkeit dieser Methode.
en werden muss, so fillt iiberhaupt der Hauptvorteil
Arbeit, weg, und man greift dann liebher

Sehwere

Wenn g
i

Il' Massanalyse, die rasche .
;':I"']'I':'”]'I gy Gewichtsanalyse.

: Die Probefliissickeiten nennt man Normallisungen oder titrierte
[:'l:«nftz--n. Qje enthalten in einem bestimmten Volum eine gewisse be-

h.i""--l Gewichtsmengze (Titre) der als Reagens dienenden Substanz geé-
!."4'- Die Normallisungen sind gewbhnlich eigentliche oder rationelle,
L h. solehe. welche bei 17,5% €. in einem Liter oder 1000 ¢e Fliissigkeit
:.\rll der chemischen Reaktionssubstanz genan 1 -:\'I.“i'\"-'l"II1 H =1 I]Fla‘l
asger HO oder H,0) in Grammen®) ansgedriickt oder ::u Aq.
(Zehntelnormallfsungen) enthalten. Weicht der Gehalt von diesem

ab und ist der Titre so gestellt, dass ein e zur Bestimmung

en mit dem Aquivalentgewicht nicht korrespondierenden Qunan-
dient, 80 nennt man eine solche Normalfliissigkeit
z. B. 1myg

titiig

einer Substanz
f.“'“' empirische. Eine Kochsalzlisung, von welcher je 1 c¢
Silber anciebt, ist eine empirische Normalliisung.

Die pigentlichen Normallisungen verdienen den Vorzug, weil sie dia
7. B. das Aq.-Gew. der krystallisierten
181 . $3. Rine Lisung von 63 g dieser Siure in so viel
17 oder 1000 ¢ betriigt, wiirde
oder jeder ec der Normal-

Rec . :
‘eehnung ungemein erleichtern.
Uxalstiore i

§

.I\ igser, dass das Volum der Lisung
; Kali stittizen oder neutralisieren,
o o Sdureljsung, welcher 0,068 ¢ Oxalsiure enthiilt, wiirde anch Je
L047 ¢ Kali und 10 ee der Normaloxalsiure je (10 < 0,047) 0,479

Kali e i . 2 .
ali neutralisieren. Demnach erfihrt man die in einer Losung befind-
") Bei nng der Normallisungen gind nnbedingt die d@lteren Aquiva-

v konzentriert ans

dann auch weni

1ziehen, da die Normallisnngen
man die nederen Zahlen zn Grande, so ist es ¥ rteilhaft , «
normal zu stellen. In diesem Werke gelten die von Mohr, Fresenius n. a.

s angewandten #iteren Normalgewichte, wonach auch die Faktoren in
fm Sinne ausgerechnet wurden.

elhen

Ak
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liche Kalimenge, wenn man die Zahl der zur Neutralisation verbrauchten
e ?\'ur'lll:alnw!.c:"um-?i;sung mit dem Aq.-Gew. des Kali in myg ansgedriickt
multipliziert. Hitte man von der Normaloxalsiiurelisung 50 ce ve

80 miisste die Kaliltsung auch 50 55

» (.047

Diese eigentlichen Normallésuneen machen soga yed
1% iiberfliissie, wenn

ist, gerade

Erforschung des Prozentgehaltes in

i Substar

re

man von dieser, gleichviel ob sie rein oder nicht

Aq. in Grammen aunsgedriickt zur Bestimmune verwer
z B. den Prozentgehalt roher Pottasche an

en Kali

reinem kohl
begtimmen, Dag ,:\.ul,-t-h-\'.'_ des letztern = 169, Man hitte also
von der rohen Pottasehe oo Ag. = 6,9 g abzuwiigen. Zur Neuntra-
lisation dieser Menge wiirde Hpd _"iq_ oder 6,3 ¢ Oxalsiiure

oder 100 #¢
Normaloxalsinrelisune erfor

rlich sein, wire die Pott
oder 100% ig. Dagegen wiirde sie nur 50 ee der Norn

relisnng
zur Neufralisation erfordern, enthielte Jene zur Hilfte I
kalium, Feuchtigkeit oder w

o iM"K1 .,
ulfat, Chlor-
0

e 81e 50

1. Je ¢ 1n A

* Normall6sung
entspricht also 1° Gehalt an zn bestimmender Substanz.

Die Normalkalilisung besteht in einer Lisune 17 g anhydri-
schem Kali in Wasser bis auf 1000 ce oder 1 verdiinnt. Je 1¢¢ ent-
hilt 0,047¢ Kali. Das Aq.-Gew. der Essigstiure ist 51. I i
den Essigsiinreanhydridgehalt eines Essigs zu bestimmen, so wiirde man

von letzterem I||- Aq. in Grammen ausgedriickt abwiigen,
der Essig nur aus weanhydrid, wi .
zur Neutralisation aunech 10 -‘."l- in Grammen des Kalis oder 100
Normalkalilisung erforderlich sein. Ent der Essi H
E E_L’.'ri'tllt‘l-;tliill'.'1|I'ill. 80 wird man anch die Sittic
Normalkalilosung erreichen

Bestinde

er also 100 ig, so wiirden

er
100 Aq. in Grammen des Reagens enthalter

Bei Anwendung ein

Zehntelnormallisung, von welel

15t entsprechend anch nar
Yoo Ad. des zu priifenden Koérpers abzuwigen, wenn die verl

brauchten
ce mit den Prozenten gleichen Schritt halten sollen.

Da in je 1000 ¢ Normallisung 1 -‘;.|, bezw, 1 Atomgewicht des

Reagens, in Grammen ausgedriickt, enthalten ist, so ist anch ein Vol

der einen Normalliisung dquivalent demselben Volumen

einer andern.
Die Darstellung einer Normallsung besteht darin. dass man
das Reagens in demjenigen Zustande abwiigt, in I

welchem es chen
rein ist oder seine chemische Zusammensetzuong sich durch Wien
rechnen liisst. Wollte man z. B. eine Normalkalikarbonatlisu
s0 miisste man das Karbonat oder das reine Bikarbonat.
lich Sesquikarbonat und Feuchtigkeit enthalten.

12 bex
die gewihn-
zuvor dureh stark
Glihen in reines wasserfreies Monokarbonat verwandeln.
stanzen bieten in ihrer Krystallform eine Garantie fiir das Gewicht ihrer
sie konstituierenden Jestandteile, wie Chlorbaryum, Oxalsinre. In den
Fillen, in welchen sich eine ihrem Aq.-Gew. entsprechende chemische

a

Manche Sub-
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ll.l.ll.l"“ld}“l;_’ nicht erreichen lisst, muss der Gehalt entweder durch Ge-
Wi

thtsanalyse oder eine Normalfliissigkeit erforscht und die dem Agq. ent-
\:]:'1".'|*E_4.]“1,_. Menee dureh Rechnung bestimmi werden. Man schiittet die
_"Ithm;u.-,‘ oder die entsprechende Lisung nebst etwas destilliertem Wasser
I die Massflasche, bewirkt die Losung oder Mischung und giesst dann
Wasser von 17189 (. bis zn der Marke hinzu und mischf. Luftblasen

T
ldggt

; man durch Beigeitestellen der Fliissigkeit Zeit, auszutreten, um
Ynn durch Nacheiessen von Wasser das Volum bis zur Marke wieder-
erzustellen.

Jede Normallosune. die frisch bereitete wie die lingere Zeit auf-
!'*“-'.';l]]]-!,._ ist wor ihrer Verwendung auf ihren Gehalt zu priifen, oder,
Wit der Fachansdruck lautet: es ist der Titre derselben zn nehmen.
i sunge durch Abdunsten, durch ll_\_\'il:lTllll]I oder durch

ire eine Normall
“hire Kinfliisge aus ihrem liguivalenten Verhiiltnisse heransgetreten, so
'8t gie auf den Titre zum stellen, d. h. es ist der Gebalt zu er-

o¥schen oder sie ist auf das Volumen zuriickzufithren, welches den mass-
Aalytischen Bedingungen entspricht. Man notiert entweder den Gehalt
Bies re gder man bringt sie auf den normalen Gehalt, dureh Verdiinnen
it Wasser, Ist die Titrierflissigkeit zu sechwach befunden worden, also
bA Tl

U sehr yerdiinnt, so verstirkt man dieselbe mit einer konzentrierten
risel berei
hey,

teten Losnng desselben Reagens, dessen (ehalt man vor-
T, wie oben angegeben, durch ,Titre nehmen® ermittelt hat. Man be-
Qient sich hierbei des Seite 160 erwihnten Mischzylinders (Fig. 83) oder
der Mischflasche (Fig. 82) und verfihrt hierbei wie folgt: Ist die be-

=

effande Lisung zu stark, was durch Gewichts- oder Massanalyse er

Mmitta) wurde. so hat man dieselbe um so viel zu verdiinnen, als Wasser
"_"[' einen TLiter fehlt. %. B. wiirde Normalkali zu stellen sein. Gesetzt
“n Fall, 10 ¢ einer Normalsiiure wiirden durch 6.5¢c des Alkali neu-
alisiert, Demnach wird man 650 ¢cc der Kalilosung auf 110 zu ver-
diinpey, haben. um Normalkalilauge zu erhalten. Umgekehrt wiirde eine
‘Onzentrierte Stinre, von welcher 5.8 ¢e ein richtig gestelltes Normalkali

”"'”T'::'li_»-i.-,--. n. derart zn verdinnen sein, dass 580 ce dieser Siure, aut

“en Liter erginzt, eine richtig gestellte Normalsiure geben.

Die Normallésungen fiir Sittigungsanalysen.

mentalnormallisung oder Urnormal-

1o Normaloxalsiure (als Fund: J
Y8ung). Die Kleesiure oder Oxalsiure bildet gnigestaltete Krystalle,
Welche deren wiiss-
Tiga

hiilt,

weder hygroskopisch sind, noch leicht verwittern, und
Lisung sich. besonders bei Luft- und Lichtabschluss, unverdindert
. Es ist eine bei 20—22°% . abgetrocknete, ganze Krystalle
hl""“'!ttit-‘ beim Glithen anf dem Platinblech keinen Riickstand hinter-
I"_‘-“-""'Iulu-, alsa eine total reine Siure zu verwenden. Man wigt davon

9 g ab, schiittet sie unter Vermeidung jeden Verlustes in einen Liter-
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kolben, iibergiesst sie darin mit ca. 300¢c destilliertem Wasser
ca. 17,5 C., bewegt den Kolben ofters, bis Lisung erfolgt
;’;51-_\4,-\1_ nun destilliertes Wasser bis fast zur Marke hinzu. Die
lung bis zur Marke wird mittelst einer Pipette oder eines Tropf:
vervollstiindigt. Je 1 ce enthilt DUes g Oxalsiture. Diese Normalsinre-
losung muss mit der grissten Genauigkeit dargestellt werden, weil sie
gleichsam als Urnormallésung gilt, nach welcher man den erissten

[lasselbe

Teil anderer Normallssungen auf den normalen Titre st

:l_'i|l von der

Normalsehwefelsinre. Zu derselben Eisst sich nur reine Sehwefel
siinre verwenden. Man verdiinnt ca. 120 einer solehen
viel Wasser, dass das Gemiseh ein Volum von 700
den Gehalt mit einer Normal-Alkalilésung
hielten z. B. 10 # des Sidnrecemisehes 1.2

oder gewichts-analy

7 anhydrische Schwefelsi

80 wiirde man zur Darst

ellung von 1000 e oder 11 (1.2855: 10 40+
x=) 811.16r¢ der Mischung bis zu einem Liter verdiinnen miiss
Oder

T, hiitte man zur Neutralisation von 10 ee

cali 3,11 o
gemisches gebraucht, so wiiren 811 ¢ce bis auf 1000 e zu ver-
diinnen. Die Bestimmung von Bruchteilen Bisst sich
' go-Normallésungen ausfiihren. An Stelle des Verdii
man sowohl bei der Normaloxalsiinre, wie bei der Normalsehwe
ein Gemisch ans Wasser und Lackmustinktur zn verwenden
Normalslinren alsbald aunf diese Weise mit der [ndikatorsub
\'v1'|:-1'r;<]u-l|_
Normalsalpeters

IMINEsWaAsse

ist hei der Best

n, welche

‘:i||‘,,‘.\_"l'||

mif Schwefelsiure oder Kleesiinre schwer- oder unlisliche Verb

geben . nicht zi enthehren, Das spez. (rew,

2"/ igen Salpeter-

»
: 216
216 g ( 183.86 ¢ |
\ 1178 /
n Siure ab, verdiinnt sie in einem Masseefiiss
und priift mit einer Normalalkalilssune, Oder ma |
petersaure von unbekanntem Gehalt mit einem 2—3 fachen Voluom Wasser,
priift den Gehalt der Mischung mit Normalal und verdiinnt naeh
Verhiiltnis. Gesetzt 10 ¢ Normalalkali hiitten zur Sitticune 8

glinre ist bei 17.5% 1.178, Man

Il(']'

is anf 1000 e

gine Sal-

erfordert, so wiren 800 e derselben his zum

verdiinnen.
Normalkali. Man hat gefunden, dass diese Lisune dag (Gl
weniger angreifl

t als eine Natronltsung, weshalb man 81

2 begonde
alkalische Normallosung hiilt. Thre Darstellune eoe

el aht auns eme

reinen Kalibikarbonat, welches 1
liist mit

mit der 10

shen Menge Wasser oe-
Atzkalk unter Kochen in einem eisernen Gefiss kaustiseh mad

[Me Titrestellung der Lauge geschieht in
der Normalschwefi

wie n
siiure und Salpetersiinre erwiihnt ist. our dass man

den Gehalt mit Normaloxalsinre feststellt. Die (

Wass

Btimy
¢}




ser  vol
st, und
e 1.'11[,
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Schliesst man mit einem Gummistopfen, in welehen man ein Chloreal-

Clumrohr mit einem (Gemiseh aus entwilssertem Kalkglaubersalz angefiillt

Eingesetzt hat.
Normalammon

bei 17.5% (1) dareestellf, indem man 170—180g ce auf annithernd

ve hestimmt man nach Bedarf auf 11 verdiinnt.

wird ans dem 10° igen Salmiakgeist (spez. Gew.

verdiinnt. Das 1
. Normalnatronkarbonat wird ans dem mit Wasser angeriihrten,
EIngekochten und gegliihten reinen Natronbikarbonat dargestellt. Von
Die Lisung mit Wasser bis

m Gliihriickstand werden 53 g geldst,

:!|~|'

100 e eebracht, gieht eine aeidimetrische Normallisung, welche

Siureldsongen a

errphaltes nur auf sehr heisse

n ihres Kohlens
sfWwendet werden kann.

Normallosungen fiir volumetrische Fallungsanalysen.

i Zehntel-Normalsilberlésung. 174 trocknes Silbernitrat in
Wasser welist und anf 17 verdiiont. Wird, wie bei der Chlorbe-

}"li"-""l‘-"" nach Mohrs Methode, nentrales chromsaunres Kali (gelbes
¢l

als Indikator angewendet, so sind eme neutrale Silber-

romsanres Kali)
werden

“'f"'”ﬁ und eine neuntrale Fliissigkeit, in welcher Chlor bestimmt
S0ll, erforderlich. Man firbt die Chlormetalllisung mit dem Chromat
;;Ii-r.l.llrll!-lll "'"_'.ll"!if'h. Es entsteht nicht -'Iu-_-l' blutrot eefiirbtes Silberchromat,
8 alles Chlor als Chlorsilber gefiillt ist.
Zehntel-Normalkochsalzlisung, 8.85g des reinen, umkrystal-
elsteinsalz werden sehwach gegliiht und gelost,
Fine empirisehe Normallosung,

|-.'“:”"II Chlornatrinms oder Ed
& Lijsung bis auf 1/ verdiinnt.

Yin weleher 100 eenaun hinrveichen, 1 g Feinsilber ans seiner Libsung

Zn fun ! a . . . : Mind e

U fillen, enthilt im Liter 5.416 ¢ Chlornatrinm.
Zehntel-Normalkupfervitriolldsung 12,47 ¢ krystallisiertes

X . : . :
plsanres Kupferoxyd, in trocknen Krystallen, zu 1
Iberoxydnitratlisung. Reines kry-
Quecksilbermetall

nes gehwe

1’;"51“!--‘.-_\':nl‘1|'|:||.-"'.l'." K
.nlzll”"‘:-. rtes Quecksilberoxydulnitrat (ans dem reinsten
bereitaty + bis zur Syrupkonsi-

mit verdiinnter Salpetersiure geldst,

dure so lange

Bleng o3 1 3 ; g1 ;
bz eingekocht, wobei man hin und wieder etwas Salpete
I . }

ien, Die syrnpdick

Usetzt, als geflirhte salpetrige Diimpte entwi
igkeit wird nneefihr im 20 fachen Volum destillierten Wassers geliist,

128 sich abscheidende basische Salz durch Zusatz von Salpetersiure niul

ZI:,”' Teil wieder in Lisung gebracht und filtriert. Die Titrestellung ge-
Sthieht it Yehntel-Normalkochsalzlisung, von welcher man 10ec ab-
lli;"'”i""f md mit einigen Kornchen Ferrideyankalinm  versefzt. AN

oeraduierten Pipette die (e

ginfliessen, his ein (erinlich-

Sen 10 ¢ lisst man aus einer ksilber-

OXvdls - ¥ I8 |
'Kydlsung troptenweise unter Umriihren
pll - T *

Zelber) bleihender Niedersehlag entsteht. Die Anzahl e der verbrauchten

Wieelk e R = . & § - 5
'n'"|l?‘-L||||-]'|-,x\'.-_|l|1|-;'.r[...-,'|]||_-_r wiren his aut 10¢ee zn verdiinnen, Hitte
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man z B. 5,8 ce der Quecksilberlisung verbraucht, und man hiitte 508.1 e
dieser J,t“l.“]][i_'_f. 80 wiren diese letztern bis auf ein Volum von (5.8 : 10

908.1:x =) 876ec zu verdimnen. Der Indikator ist das Ferrid-
cyankalium, mit welehem das Quecksilberoxydsalz (nicht aber das

Quecksilberchlorid) den Niederschlac erzengt; Quecksilberoxydnitr:
Chlornatrinm setzen sich in Quecksilberchlorid und Natronnitrat
[Die obige Normallosung darf

nn I{

wenn sie zur Bestimmung des Harnst
dient, keine iiberschiissige Siure enthalten. Zur Bestimmung der Chl
metal

e ist diese Bedingung eerade nicht erforderlich.

hntel-Normalquecksilberchloridlésune, 1

gilber rid mit Wasser zu einem Liter Lisung gebracht.

Zehntel-Normalkalisulfatlisune. 8.7 g schwachge
es schwefelsanres Kali werden mit Wasser
Lisung gebracht. Bei der Bestimmune

weisses, mit Jodkalium und unterschwefligsanrem Natron eetr

1 .y !
.'_:I'lr'\.l1’.|\'lll'ln'.=; e C Y |||!|;|E|||-|'_

Schwefelnatriumlisung ist eine empi

ische Normalliisung., Sie

wird ans Natronhydratlésung bereitet, welche man mit Schwef sserstofl

ibersitfigt und dann mit so wviel Natronhydratlosung mischt, bis der
Sehwetelwasserstoffeaseernch fast verschwunden ist. Ihir Ti

» wird duorch
den Versuch mit Zinklésung von bekanntem Gehalt ermittelt, Wurden
zur Fillung von 50 ec Zinklosune, welche in 100 ¢ 1

o0

7 Metall enthiilt,

2d.0ce der Schwefelnatriumlsung gebraucht, so entspricht je 1 e der
0.50 = e 2y
Lisung ( ) 0.0212766 ¢ Zinkmetall. Als Indika substanz ge-
o
\ 23.5

braucht man bei der Zinkbestim
natron

mung eine Liisung von iziicker mit Kali-

wirat in alkalischer Natronlisung, von welcher man einen Tro ifen
n einen Tropfen der mit der Sehwefelnatriumlisune gemisehten Zink-
lisung aunt Fliesspapier setz g die Wassen
{Tberschuss von Schwef: Inatrinm wird
losungstropfen sich schwarzbraun berindern. Der Zinkniede

finder beider Tre

sich beriihren. Bei einem

selbst den Tropfen der Bleilsung nicht beriihren. sonc

sigheit, welche sich um den Zinknieds rschlagtropfen anf dem Fliesspapier
infolge der Aufsangung bildet.

Uranacetatlisung. Zur Darstellung eines Liters nimmt
bis 40 g kitufliches gelbes Uranoxyd, befenchtet es.

wenn oxyduolhaltig, mit
konzentrierter Salpetersiiure, trocknet es bei gelinder W irme ein, lost

e dann in verdiinnter 25Y i

ger Essigsiure (7!

setzt, nm einen Rest
von Nitrat zu zersetzen, ca. 10y Natronacetat hinzu und ver
ca, (.61 (Uranacetat erhiilt 1
man auf eine Lisung des nent

diinnt auf
auch im Handel) Den Titre stellt
alen Natronphosphats, welche in jedem
¢ 0.01 Phosphorstiureanhydrid enthilt. Fine solehe Lijsung erhiilt man.
wenn man aus 50.14 g des neutralen, mit 24 _.\...lu_ Wasser krystallisierten
Natronphosphats 1/ Lisung macht, deren Gehalt man als ]

aAgnesiapyro-

LT

Phoy
e
lisy
in p
Phos




serstofl
'ir- der

darch
Vurden

nthiilt,

Kali-
"ropfen

1 Aink-

jerten
LPyTo-
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Zur Titrestellung nimmt man 50 ¢¢ dieser
sip erst mit Ammon alkaliseh, dann mit
sie anf ca. 50—60°

I'?“'-‘-'ll'.':ur renan bestimmt hat.

?\‘;It]"'|l|I|l-!l.‘-'|.ll.1:L1|"'\.\-|'.II_E und macht
: A 7u der Lisung ldsst man, nachdem
hig ein Tropfen der Phos-

: lure samner.
eMwirmt ist, allmihlich Uranlisung znfliess
einem Porzellanteller neben einem Tropfen Ferro-
o einen Uber-

Phorsfiurelisung anf

braune Tingierung oder Fiillo
Hitte man bis zn diesem Punkte 24 ¢ Uran-
240 e derselben aut HO0, oder B0 der

tkalinm durch eine
Urans andeutet.

sChnss

suacht, so missten

werden, wenn je 1ee 0.01 Phosphorsiiure

his anf 11 verdinnt
die Uranlosung fiir Titrationen von Kalkphos-
dem Natronphosphat vorteilhaft vor der
sesiittigten (‘hlorealeinmlisung zu, oder
Tricalcinmphosphat in

hen soll.  Soll
Phaten dienen, so setzt man
rabe 10 150
ymisech-reines geglihtes

sonst wie oben. Das Uransalz erzeugt ginen

einer

man lost ol

nnd vertihrt
Niedersehlag, in freier Essig
ist wor direktem Qonnenlicht geschiitzt

sure unloslich, in starken Siuren

e |_l!';|,’NIN_\'I|I'“";]E:-lf:
dutznbewahren.
Dreizehntel-Normalbleinitra
:'_'Il"1'~i'||'._r'. . FEs werden vom Bleinitrat 19,65 g
Die goescl mit einer Zehntel-Natronphosphat-
85 g dieses Salzes im Liter. Der Niederschlag ist

t15sune (zur Bestimmung der Phos-
+u 11 Lisung gemacht.

[Fontrolle des

mng, also mit BH.8¢
quren Lisungen nicht lislich, Die Phos-

I neatralen nnd kalten
het nentralgemacht oder nur schwa

saner

welisung wird

mit etwas Natronacetal versetzt and dann so lange mit der
vergetzt, als ein Niederschlag entsteht, Die Endreaktion
man in einem Uhrglisehen zu erkennen, welches man auf ein
Die ]"||->.-'.]|hul‘.-i'tll1'|‘liII':]I_‘i.:lu mit Uran ist

warzes Papier gestellt hat.

vorznziehen.

Li’asmagrﬁn fiir volumetrische Oxydations- und Reduktionsanalysem.

ihypermanganat lisunge. Man bereitet
jerten Kalihyperman-

: Chamileonlosnng, Kal
Sich eine Losung von ca. 60 g kiuflichem krystalli

ganat, welche man, bis auf ein Volum von 1000 ce verdiinnt, absetzen
|l:'|.u| und dekantiert. Diese Losung hiilt sich hel Lichtahschluss aehr
:""—": und dient alg Stammlisung, um aus derselben durch ca. 10 fache
Verdiinnung die Probelisung zu erlangen. Den Titre dieser letzteren

0.010 ¢ metallisches Kisen. Man lost
nen

sgiokeit stellt man aunt
pinem mit Kautschukventil ver:

i} 1 . o5 g T - F

1en, blanken Eisendraht, 1g, in

chen in verdiinnter Schwefelsiiure, verdiinnt die Lbsung Dbis anl

Fisen enthiilt, pipettiert 10 ee, welehe 0.1
Pi]

g0 dass jeder e 001 g

aus einer Stehbiirette (8, 166) solange von der
F'Tiis tliche Fiir-

isenoxyd libergefiihrt ist, Hiltte man

dsen enthalten, ab nnd Msst

it eine schwachri

gsen, his |

Charas 3
hamitleonlisunge dazu i

lles Bisenoxydul also in E

b g 2
Ung annimmt, a
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dazu 96 e¢ der 10fach verdiinnten Chamileor sung verbrar

T je 960 ce der 10fach ver-

. B0 W
man je 96 ¢ der Stammehamiileonlisung o«

diilnnten Stammsolution bis anf 1000 verdinnen mussen, wenn je 100 e

0.1y Eisen entsprechen sollen. Den gefundnen Titre notieri man auf

der Flasche der Stammehamiileonlisung. Nach 1 2 Wachen der Auf-
bewahrong ist der Titre aunfs neue zn priifen. Die

Eisenliisung mnss
viel freie Schwefelsiinre enthalten. damit das entstehende

oxydul in Liosung iibergeht, und die ritliche

(der Tosenri

der Flissigkeit als Endreaktion erkennt man am besten, wenn

man
das Reaktionsgefiss anf ein  weisses Blatt Papier stellt. Statt

des Eisendrahtes, dessen Lisune zeitranbend ist,
schwefelsan

n man auch 7g
8 Kisenoxydulammon, ein sehr Inftbestindiges Doppelsalz

in schwefelsaurem Wasser lisen. i Teile dieses Salzes entsprech
1 Teil Eisen. Man pfiegt die Chamiileonlisung aunc) il den

der Normaloxalsiiure zn stellen. 1 Aq. Oxalsfiure nimmt (wie 2 Ag.

Eisenoxydul) 1 Aq. S
Kohlensiiure. Die Ent

o1

stoff aul und v

rwandelt

irbung der Chamileonlisune
ten mnd mit verdiinnter Sehwefelginre versetzten (Ox
sehneller var | ]

1 als in einer kalten.

; itrestellung macht
t 1000 ¢ Lisung, lisst
einige Tage absetzen und dekantiert und verdiinnt von dieser Stamm-
losung zur Herstellung der Prob
Man pipettiert 10 e Normaloxal
ter Schwefelsiure, e
lisung hinzufliessen, |
Fiin

Je 9.95 0 der Stammlisung oder 99.5 e

man aus 52 g krystallisiertem I\'u:ih_\'|a‘-1'u,..|hg

lisnng: eca. 100ec his auf 1000 e

ure, versetzt mit ca. 5ee verdiinn-

irmt stark und ldsst die ver

iinnte (hag
ein Uberschuss davon sich ]

‘bung zn erkennen giebt. Wiirden hierz

0 Wiaran

verdiinnten Lis bis #u
100 ¢c zn verdiinnen 1

1 e Normaloxals

wire also die wer

d es entspriichen dann je 10e¢c dieser

Lilsung

ure oder 0.063¢ krystallisierter Oxalsiure.
ich einer Zehntel-Norm
der Aufbewahrung ist die
leonlisung vor ihrer Verwendung wieder auf

mileonlisung, Nach einieer

‘en Titre zu priifen.
man nun z B. anf 10ec Normaloxalsiore 110ec

verwenden miissen, so wiirde anch jeder

10 e
= (.063 DO0ST2T2 g Oxalsid
110° Z

100 Y 1() .
‘/ < 056 ) 0.005091 ¢ Eisen oder ( > 0,072 | 00065464
/ 1

\110 10

Fisenoxydul en

oder in Beziehung zur Ei

itsprechen. [He Cham uliisungen werden nur in Steh-

n - angewendet, weil sie in Beriilhrung wmit oreaniscl

n olofen

Wuetschhabnbiirette mit Gummi, sehr bald ihren T

einbiissen

wiirden,
Zehntel-Normalkalibiehro

atlisung bereitet man dureh

argp
U] i1
dnfniy

Man

!.IIH||||
']|II|||-':
Sl
Ay
-"|FL'||
abgeh

!_||',\=:_.




r  INN8S
[angan-
tirbung
11 man

otatt
ich 7 g

ipelsals

-
000 e
rdiinn-

ihd b6

Steh-
fllli n.
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Kalibichromat, 14.76 g, in

sser und Verdinnung bis zum Liter. Jeder cc entspricht 0.0168y
Perrideyankalinm dient als Tupfindikator.

LOsung vop reinem, vollkommen trockenen
Wa
Fisen oder 0.0216 Eisenoxydul. I

Hundertstel-Normalkalibie
Verdimnen von 10 ee der Zehntellisung bis zu 100 ee.  Je
%00168 g Fisen.

Halbzehntel - Natronarsenitlosung,
Wrsenigsfiure, 1 Aq. arsenige Siure nimmt 2 Aq.
Aq. also 1 Ag. Sauerstoft

hromatlisung erhiilt man dorch
1 ¢e entsprieht

Anwendung wie bei der vorigen.
Halbzehntel -Normal-
- Sanerstoft anf,

UM in  Apsensiure iiberzngehen. Da
Winimmt ypd dem entsprechend der Titre zu stellen

N } . 9.9 ;
Man  die Hulfte eines Zehntelg-Agq. arseniger oSalle, (.. )-J.‘-'-",'.".-

in geay

ist, s0 _,',-"lt‘lll

1. nebst 20 g reinem krystallisierten kohlensanren

r kleinen Stickehe
klaren

Natrop und ea. 6 Wasser in ein Glaskilbehen, kocht bis zur
_"."‘"“"J- welche .cla-‘m' schnell erfolet, setzt mehr Wasser zu und ver-
dinng hig gu 17  (Die arsenige Siure wird durch freies Jod zu Arsen-
Siure oxvdiert: freies Alkali unterstiitzt die Oxydation. Dagegen wird
. Jodwasserstoff und Jod-
Arsenitlisung

Die Losung

Atsenstinre bhei Gegenwart freier Siure durch
abscheidung in arsenige Stnre verwandelt. 10ce i
flli'l.xs-,-n rerade 10 ¢ Zehntel-Normaljodlosung entsprechen.,
I8t hiiy auf ihr Titre zu priten.
Zehntel-Normaljodlisung.

Jod  wepden auf einem Ulrglischen abgewogen and mnebst 15—207
Jodkalinm und ca. 100 Wasser in eine Massflasche gegeben, bis
Z0r L

12.7 ¢ reines, zweimal sublimiertes

ganft bewegt und dann his auf 11 verdiinnt. Die Lisung
180 an einem kiihlen, dunklen Orte anfzubewahren. Die Titrestellung ge-

-Normalnatronarsenit, von wi lehem man 10 ee abpipettiert,
die
liin-

Schieht mi
Mt einigen Tropfen klarem Stiirkekleisterschleim versetzt und dazu
pintropft, biz blane Firbung pintritt. Sind von einer

.I..,_;]_;;m”

Bere Zeit aufbewahrten Jodlosung 10.5 ce
SPrechen je 1ee (10.3:10 =1:x) 09708738 c¢ Arsenigsinrelisung.

i']'i-u'l'll-'1".il'-|:', rFpwesell, S0 eni-

vor ']"]' Anwendone wird die
Hundertstel-Normaljodlisang dargestellt, indem
der ghigen 1/, Jodlosung auf einen Liter verdint. Kontrolle ist hilufig

man 100 e

Yorzonehmen.

Zweizehntel-Normalnatvronhyposulfitlosung. Das un-
ersehweflipsaure Natron giebt mit freiem Jod Tetrathionsiure und Jod-
Der Titre des Hyposulfits wird auf den der I,-.\l'!"-llii|'

gostellt, und da 2 Aq. der Unterschwefligsiture  sich - mit
< 124

a9

94 8 ¢ des gut krystallisier-

Q- Jod nmsetzen, so sind -“['I
1000 ¢ Lisung 2zu bringen. Man nimmt
liiet in wenig Wasser und verdiinnt auf 1000 ¢e. Zur Priifur

10 ee derselben mit einigen ¢ Stiirkekleister-

mhyposulfids aunt

"“:-»:.-l,- T

JOBINE versetzt me
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iisung bis zum Eintrift
der blauen Firbung hinzufliessen. Hitte man von der Jodlis
spielsweise 10.1 ee verbraucht, so wiiren 1000 cc bis auf 1010 ee zu verdiinnen

schleim (Seite 177) und lisst von der !/, -Normaljod

ung bei

Indikatoren zur Massanalyse.

1. Fiir Sittigungsanalyse durch Alkalimetrie und A
dimetrie: Lackmi

mit Spiritus, wi

ispigment. 100 g kituflichen ff. Wiirf

ackmus werdell

chem einige Tropfen Essigsiiure zugesetzt wurden, s

lange ausgezogen, als noch ein schmutzig-violett-roter Farbstoff (Oreein)
abliuft. Sodann 16st man in 600 ce Wasser auf, filtriert dureh ein dich-
tes Papier, teilt das Filtrat in zwei
mit verdiinnter Schwefi
getzt 100ec Alk

Rl

Les

und fiirbt die eine hiervon

giure deuntlich rot, mis

)l zn und mischt alles gnt dureh.
e filtriert man die klare L
filtrom und bewahrt in offnen, nor
Flaschen im Dun : Die

Liyee hiervon mit ca. 20 ce Wasser ver

ung vim

1 ein dich

gehiitzten

&S '.\.-1_-i"
'|"!':._!.|'--|| N o1
i hlan ver-

‘arbstofflésm

len

nt, durch eine

malsiinre sofort in hellrot, d

h einen Tropfen Normalalkal
wandelt. Man kann den Lackmusfarbstoff (Azolitmi
rigen Lisung durch viel absoluten Alkohol in Form
Pulvers ‘niederschlagen und dies be
Bedarf, in Wasser

|--'|l--.-[||:|ii'_1'~ m (Gebra

reniigt fiir alle Si

en, doch
re Pi
Kochenilletinktur

| { Alkohol von 0.965

b ll-'l!{l'll-i hil
nach

2. Lrew.

1}

algeEOSEe |

Is alkalimetrischer Indikat

Sowohl Lac

L

als an 1l bei monod

h Kochenillepigment s ‘omatischem Licht (Natrinmlic

sehr sensibel. Alkalien flirben Lackmusfarbstofi

im Lichte der Glanber-

salzperle schwarz, tintenfarbig, Siuren fiihren

nille erscheint unter ichen Bedingungen bei
hochrot, bei Siurevorwalten wasserhell. Alkalisch
sind moglichst bald zu titrieren, da dieselben sonst durch atmosphi

sanerstoff raseh ent

rbt werden.

Haematoxylintinktur nach Wildenstein 7 des frisch aus-
eeschiilten Kernes ¢ Blanholzes werden geraspelt, mit 150 g Wein-
.'-':"i’\-' und 'h"'”_'." des liertem Wasser in einer v rstoptten Flaschi

y bei ca. 40" C. mazeriert, der abfiltrierten Tinktur 1.5 ¢ eisen-
freier Alaun und eine klare Lisung von 15 ¢ eeschmolze 1 Chlor
|" I.'t

:'..I]I'iliiil, welche bis zur schw ach sallren .|.'|'.||\_Ii--|| mit Sa

setzt ist, zugesetzt, Die dadurch triibe gewordne

¥

gerade mit so Salzsiinre (e

Tropfen) ver 1
t, pfirsichbliitrof

nach Luckow. 1 Teil kiinfliches

! Yanier ‘ i angafenel
RalKireies I.I-rllll_ damit angaiencn

Phenolphtale
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Eintrift Il in 30 Teile reinoeist eelst. Zu 100¢ der Probe setzt man

g geringste Vorwalten von Alkali fiihrt von

g bei-
Die Reaktion ist von der Lic

htspezies

nnen.
blicklich, daher dieser Indikator fiir alkali

hst empfehlenswert.

Messungen

von vorgeschlagenen Farbstoffindikatoren, wie Bit

' tgers

¥ Pettenkofers Kurkumaindikator und Weiskes Salicyl-

nd Ac

i als nicht allgemein anerkannte Indika

kimnen vor
Beachtung finden. Cyanin wird dorch Kohlensiiure ent-

3 werdel

beachten ist: seine Anwendung ist demmach nur be-

r . : 2
rvon andren Indikatoren seien noch erwiihnt:
Oxydations- und Reduktionsanalysen: [ndigolisung (Re-
eepulvertes Indigo werden in einer Flasche

ORTIN&ell,

2 Tagen

":]|-"i'.‘|"~:'il'!]'|"|.

|

eamischt,

g rauchender Schwefel

500 ¢¢ Kapazitidt mib ea, 2
m (Flasstopfen  dicht ¢
250 (. bei Seite gestellt. Nach dieser Zieit wird

B

:chlossen und ungefihr 2 T4

"il||-1| Urt von  C:

swrbem Wasser gefiillt und geschiittelt; oder In-
Indigo

htung der Kali- und Natronflamme mit der 15

wsche mit des

armin wird in stark verdiinnter Schwefelsiiure oelist, 1

wird zur Bet
18 fachen Menze Wasser verdimnt. Man erhiilt bereits losliches In

LL!Il“:f--uc'||‘|\r"|l Isiinre) Kiuflich.

Stirkekleistersehleim (Stirkelosung). 20g¢ reine Kartoffel-
100 e kaltem Wasser zu einem Brei verrieben
Wasser eingerithrt, 100 ¢ Koch-

LTy
ke oo il
s werden mit ca

and .
G nach und nacl

Saly and

iter kochendes

in einen I

len mif

il'l\]hilﬂl"""

Karbolsiure, oder bes:

7 85a

10 Tropfen w

zineemizseht nnd nach vollstindiz erfolzter Lisung der vom all-

N
Natron

aCcKImis

nmlicht) dllig Boden klar i epssene Schleim -in mehreren kleinen, gut
Flauber- n. wombelich im Keller, aufbewahrt,

Koche- iy Jodkaliumstirkepapier. Man rihrt 3 g reine Kartoffelstiirk:
1 Alkali G2 kal | kocht auch unter Umriithren, die

; Soda hinzu, verdiinnt das Ganze auf

L ¢ Jodkalinn
halben Liter, trinkt mit
I'elen ]J|'-,L|-|\‘|l:|':lil"|'-. I

i
Clnem gut verschlossnen dunkelfarbigen Glase aut.

dieser Lisung Streifen feinen, weissen,

dieselben trocknen und bewahrt sic

Dig zur endiometrischen Analyse notwendigen Heagentien wirden

leltg S

_(pleus Verschaftelti®

ber alki . Auszng der Blitti. von



V. Abschnitt.
Gerdtepraktikum.

Zu einem wohl abgeschlossnen Ganzen eehiivt nicht nur die Kennt-
is der analytischen Methoden und der Handhabung der \pparate, son-
n anch die Praxis der Geriteerhaltnne. Wir woller ]

Wissenswerte anch in dieger Hinsicht, soweit ez dey voreeschri

aemna

gestattet, in gedringter Kiirze besprechen.
Die Wage. Dieselbe ist an einem lhellen trocknen
zustellen, so dass die Teilong am Balken und die Bews

Zunge ohne Mithe und deutlich erkennbar ist; am besten ist es. wenn

das Lich

t schriig von der
Fig. 99,

Dabei muss der Standort 1
v
1

rlichst ai

betestigt, ohne Verbindun

) -“'\1:|Ilt'ljl|;|-"|-' TH s

Fussbhao ||_-- n, 20w iu- VOl
ger Temperatur, demnach vor der str
lenden Wi

giichlich vor den Sonn

ne des Ofens und haupt-

sehiitzt sein. Des b
wegen empfehlen wir Brusthéhe fiir den

Platz der Wage und stehendes Arbei-

ten, wenn sich solehes mi Il

BIst

D

entsprechende Drehung der Stellfiisse (Fig, 99) wird
tal gestellt, so dass das Lot in Mitte

8 (rehiinse

rmigen Fassunge oder

Richtpunktes einspielt. Beim Anfsetzen des Balkens muss das Stativ in

arretiertem Zustande sein, die Pinsel fiir Schalenbernhigung ganz her-
ausstehend, und es ist der Balken miglichst nur an dem dicken Teil
der Zunge nahe dem Balkenkérper anzufassen. Zeigt die Zunge viel-

leicht mnicht richtig auf den Mittelstrich der Skala. oder liest sie
hinten an, so kann sie im untern, schwiichern Teile etwas zurecht oe-
bogen werden, was ganz ohne Schaden fiir die Wage geschieht: dabei
ist der Balken arretiert anf dem Stativ zm belassen und fiber der
Mittelachse mit dem Finger der linken Hand sanft auf das Stativ aunfzu-

driicken, wihrend die rechte Hand die Biegung bewerkstelliet, — Die
Achsenschneiden und die drei Lager miissen Gfters mit einem Pinsel von
etwa anfliegendem Staube gereinigt werden,

= \'\
1
Trich
1
der gy
Wi
vir q
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[st die Wage derart richtig postiert und vorbereitet, so scliveitet
Man zur Regulierung (J

threy, \nssehlar (Seite 112) bei unbelasteten. sodann  ber, mit  zwei

nstiernne) derselben. Man priift vor allem

Bz oleichen Gewichtstiicken beschwerteh Schalen. Der Ausschlag soll
n |:.-i|[, n F
1 * 1 . . s ) . =

nks olaieh sehwingen. Ist diex nicht der Fall, so hat man jene deite
des Wa

ein eleicher sein, d. h, die Zunge muss rechts und

alkens zu belasten, gegen welche der Ausschlag ein griosserer

Hierzu dient die an imiu-l' besseren Wage befindliche Hegulier-
Yorvichtune., Diegelbe besteht entweder in einem Fig. 100) an der Zunge

an der (Seite 108 erwithnten) Mikrometerschranbe angebrachten

Niehtfahne Je nachdem man dieselbe naeh rechts oder links dreht,

korrespondierende Balkenhiilffe mehr belastet.

die Richtfaline so lange, bis der Ausschlag Fiy. 100,

doist.  Bei ginizgen Wagen-

rgeits vollkommen ¢
Ll'=:|"-"—'|l|\|i"III'I!. 7z. B. bei der von Sartorius (Fig. 42,
l“ ite 110). Bunee u, a., ist an der vorerwithnten mitt-
tren M
EIng

meterschranbe statt einer I'iII'liII'Il\'ll Fahne

hovizontale. wm die Mittelachse drehbare Mikro-

diese An-

Mutter angebracht; dureh

licht, die W
'en, Man nimmt, W

ranhe it

hiichst beguen

zn regulit

vorher he-

en wnorde, zuerst durech Drehung der
dlen Mikrometersehraube die erobe Regulierung vor
it

dann, dureh Vor- oder Zuriickschranben

S6r Mutter die feine Regulierung. Die Empfind-

Desnw

der Wage priift man durch den Ausschlag bei geringerver und

Belastung, Schligt dieselbe, bei Belastung (mittelst
f ) (

28 Fig. 43 ete.) 4—5 Teilstriche [_.'.-.rm.:l am Gradbogen ans, so
; t dieselbe fiir alle hier zn heschreibenden Analysen. [berdies hat
M jhre Empfindlichkeit noch bei Maximalbelastung (welche der Mecha-
'I.ikl-]' inmer angiebt) zu priifen, Ist die Wage z. B. auf 507 einge-

.Ih""- so belastet man dieselbe nahezu in dieser Hohe beiderseits mif
riwes s - - 3. . ' ¥ £ 11 i
Wicht- und Tarastiicken. eleicht mit einem Reservereiter aus und setzt

uny 1 1 . Moot 2a] r
M dey Centigrammreiter auf den 1. Teilstrich des Balkens von der
11|I:..

Fltte aus; schwingt die Wage sodann 2—3 Teilstriche mehr n_n:i_u der
Eegengesetzten Seite, so ist deren Leistung vollkommen befriedigend.
i ”.'Ii-'lilnll-n'ml|i.-l||-;1-i‘| --1-}:;._..},1 sich ans der lli\_ihi”‘l 3ol l!iiiu’l'nmn]—
".‘.;,_r.‘l_c'_'”':-'__""“"‘TI die “;l']l.:l|.=‘IJ|'H‘];'(-'[III]-| o Hitten wir x B. rlfr-
B L.-..l]u ‘.r-]-llh-:_f-'llll\"ll Falle beiderseits lu_]l 50 g belastet, so \:;,l]-,]._. die
. .|'|1]H1|}I'|I|-{' it eleich sein 1 o 2 HO . Nun i']|1.-]||.'=':'.h1‘|| aber -;'.5_-'} anch
it D ng, sonach der Empfindlichkeit der Wage, d. h. die-

”I zeéiot bei 50y Belastune noch den fiinfrigtausendsten Teil der-
SElhen ;

‘;Il

durel einen Ausschlag von 2-—38 Graden, an.
Man kamn die Empfindlickeit der Wage, wie bereits anf Seite 108
19*




1 s

erwilnt wimrde, doreh Zosammentall des Sehwerpunktes wmit

ssstmiielich steizern. An der eben dort erwihnten aufrech

metersehraube  befindet sieh eine meist flache und ziemlich grosst
Mutter. welehe man so lange hoéher schranbt, bis das Maximuom

wurde. Zu weit dard

der Empfindlichkeit (der lag) erzi

ein Moment @i
selbst bei der kleinsten einseitigen Uberlastung g
nn die Schranbenmutter wi

man allerdings nic gehen, da s

kommen will: man muss 8

Waggehiinse, i den Gehiinsen mit Sel

ggsen mit der einen Hand an der Handhab

terer beim Hernnterl

unterstiitzen, wiihrend mit der andern Hand "..‘::-|-!: rfeder aun

list wird. Seitenthiiren, wo golche an den Geh

wn sind, haben anssel

noch einen andern definitiven

von aussen bi weelichen Verschluss 1

werden kamnm., Die Vorder

. der nur von innen bewerkstel

--.\r=ll.'-_"|\:|ui:'

thiiren haben ebenfalls einen Verschluss: XA
hare Sch

thiiren sind meist durch einen Rie

hen oder :|‘:n_'i:ll'

Iteile zwischen den Vorder-

iissel. Die vorkommenden Mitt

], innen, in Mitte der oberen Kante

befestict. welcher hernntergewendet werden kann, worant sich
Mittelteil oben 1
Die Boder
Glas, Marm
1 mnm

nsschlagen und dann anch unten ausheben

des Gehiinses besteht aus Holz,

kann bei manchen Wa

Eisen u
den Arr
chemiseh reinem Glyzerin zn schmieren.

tiernngsmechanismus zZn

kilmnen mit einem

".".I';"ljl'!l, |Ii- Holzteil:

Die Metallteile der

leder vom Stanb o

hen: zuom Putzen der Gl

11

eeschlemmter Kreide genommen

1 vor Stoss, Fall oder andern

Gewichte. Dieselben sollen nach Gebraunch immer gleich i di

nhleder ab.

Kassette eingesetzt wer

trockne man mit weichen Hand

blind, d. i. ohne Glanz er

Platingefisse, Sobald

seheinen. reibe man sie mit einem am Lichte schwarz gebrannten Kors®

Geniiet dies nicht., s0 nelme man efwas Seesand (Kalk

1 Ei;||[-,\|'||"\.|‘._‘;I||;-, nie .:|'- I.‘ wenn

1 =.
hlans

wenig Wasser

Fette bringt man mi
Natronlanege oder K |

- . A1 i
matiosung und Sehwets e W ()1fet

Fefisse wischt man nnd spiilt mit

Sehneiden einer dreikantig

Glasstab, Deét

g an und legt an den

das (Fafi

Verst




Achse
Mikro-
rpast

aximum

gt leta-

1abe
ANsEE

| anssar

finitiven

1 Kante,

das

liisst

151
lem Glasstabe, so lange dieser heiss genug isty

“Ntgtehende Sprung folgt «
ollkommen die kostspielige Sprengkohle.

Hacl allen Riehtungen. Dies ersetzi v

Bohren des Glases. Altes, dem Sonnenlichte lingere Zeit aus-

gesptzt powesenes Terpentindl wird mit Kampfer iibersittigt. In diese be-

taneht man eine frisch ab-

"eits vom Berzelins z-n!;.felh!_l"n-. Bohrfliissigkeit

gebrochne. dreikantige oder runde Feile und bohrt, indem man an einem
Feilenkante, konstant drehend, einsetzt, die
Witngehte Vertiefung, welche endl u einer Offnung  durehbricht, die

enden. eleiehfalls mit obiger Lisung bendisster Rund

bawat: Ly
estimmten Punkte die

Man it

leile olatt schlei

Qohleifen des Glases. Dies apgehieht mittelst einer eleichfalls
welehe man in gelind drehen-

It okeit sentissten Flachfeile,

ler Beweenne bei schwachem Drucke iiber die zu sehleifende Kante fiihrt.

Grohe Glaseetisse schleift man einfach mit Sandstein nnd Wasser.
Biegen des Um eine Glasrihre im Knie zu hiegen, hillt
diegelbe zuerst in die ',.-'I‘.r]|‘||"\'.|l\- H\l-=[|;|L|III|-' eines Schmet-

berusst nnd erweicht ist, wor-
e-]'Z'lL-':[..

teayl: 2Fed 3 E
Elinghrenners, bis dieselbe vollkommen
Biegung durch schwachen Handdrnek

Aunsziehen desg Glases. Eine nicht zun il

i man die erwiinschte
iinmwandige Glasrihre
:i-ili:'z'- man ea. em weit in piner starken as- oder
von der Flamme weg und zieht

Spiritustiammne, bis

t. hebt sodann

ommen er
Baokh The 1wl i ST e R 5 .
lach Bedarf in eine beliebig feine Spitze ans, welche man, nach

Feile abschneidet und an schwacher Flamme

ll"'l‘:““'h. mit einer feinen
beoliya: aa et = :
\Osehmmilzt, Das Ausziehen der Verbrennungsriohren zor Elementar-

nalyse wird im zweiten Dand anstiihrlich beschrieben werden.
Diese Operation er-

dem

Aunsblasen und Ansetzen des Glases.
doch =ei dieselbe hier kurz be-

1 3 s :
ordert schon einen geiibten Arbeiter,
opschieht, indem

Sl 4 f & % ;
Wiviehen, Das Ansblasen einer Rihre zn einer Kugel
Mg i *
A dem Glasnabel dnreh Abspimnen

T

; eschmolzne und von
“ireite Rhrenende zuerst in der Flamme
13— 45) oder eines Gebliises tiiehtig erweichen lisst (d. 1.
ansserhalb der Flamme, durch ge-
Kugelrihren stellt man her, indem die

das kurz

ecines Bunsenbrenners (Seite
his letzter

T1i:|l|1.lL.{:1 Ib I..1'II.I'|l[I'I] und es dann,
S LER ].III-'|'|]||II'- gaen anfblist,
iergy hestimmte (Hasrohre zuerst in der Flamme erweieht nund achsial
"It“i"|.4".||I"||'_'."':ll'l.t%']\] wird, um an der aufzublasenden Stelle Glasmasse
nznhiiuten, Sodann versehliesst man ein Ende dex Rithre, erhitzt die
nachdem das Rohr von der Flamm

10r 5 - . - " 1)
|:‘_rI hoben wurde, gelinde hinein. Das Ansetzen oder Liten des (rlases

EFelin o . s = - .

v gt dem Empiviker hischst selten; als Regel gilt, dass nur Gliser einel

gam 2 ¢

unmensetzung , ;ﬂ.m-. arZengt ans einem Hllli |l~m.-|-]h--|| l:l;::-;-

: Istirkte Stelle heftig und blist,
-

Satze. o - : : i o
D Ze, angeschmolzen werden kinnein, ohne beim Erkalten zu reissen.
16 Sady: S z 3 . . TV p
v niedrigen Preise derartiger Glaswaren, wie dieselben Fhilvingen in
0rzliglic) s | s W . 4

liglicher Ansfiihrung liefert, werden wohl keinen Chemiker mehr in

|
a1
Bl Pl [
|ll d
Ih [l :
¥
i :
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!

die nnangenehme La

zu miissen, welehe iibrizens nie so exakt ausfallen wie die hezoo

1en (rerdit

Beschreiben nnd Bezeichnen des Glases. Dies

mittelst des in jeder Chemikalienhandlung wm den Preis von 2—4 Mark

zn beziehenden Sechreibdiamanten (meist kleine gefasste Borkrystalle).

Man bringe das Glas anf eine weiche Unterlage. z. ein. mehrfacl

wltetes Tueh, und schreibe unter egelindem Druek auf

ZUusamaint

dem f(lase die gewiinsehte Zahl oder Bezeichnune ant.  Oder

iiberzieht die =zu cende  (vlastliiche mit einem

in zun einer halbw

(Bienenwachs und I'erper
geschmolzen und lanwarm gleichmii
in welchen man die Nummern o
otellen die Gla

che hlosgelegt wi

schneidet man mit el

Ern ¢

1101

52 , 3 ’
nnr die von Bunsen konst:

gtreicht man iiber die Teilung eine
ltinnter englischer Schwefelsfiiure mit so viel eine

\ o ]l b . 1
tem Flusszpat, dass alles ein

12 Stunden der Einwirkung, worant .
dann mit Terpentinil i 7
Zz1l machen, reibt man d
Krajon
Beschreiben und Bezeichunen des Porzellans. In konzentrier-

sselilemmten Grap
il

nnd Lisst an der Luft vollkommen trocknen. Hieraud

WSS rithrt man feinst

tes K

mit einem feinen Pinsel oder einer Ki

er die Zeichen anf das Porzella:

telst eines Pinsels das Zeichen mit einer wiissrizen

oder Ammonsultat, Lisst abermals eintrocknen 1

i”FiJ!"I einer |:I||!--'rr.~¢c']||'|| ||||']' '.l-'!IIL;iN'|.I_'i||

zeichnungsart geniiet nnd hiichst einfach
sehr danerhaft sein, =0 muss i eine dehte Porzellanfarbe withlen (z. B
Kupferkobaltschwarz) und sie in

rm oder Muffel einbrennen In

diesem Falle ist es ige Ausfiihrung von einem Por-
zollanmaler besorgen zn lassen.
Kitt fiir Glas auf Messing, Eisen. Horn und Kaut

schunk. 5 Teile Fichtenharz., 1 Teil relbes Bienenwaclis
roter Ocker werden ant dem Wasserbade zu ei

o cgle

geschmolzen.  Die zn kittenden Glasstellen erwii

nt man vor

tragen des Kittes. Sind dieselben vorher mit Sand etwas ranh o
13

worden, so hiilt die Kittmasse noch besser dara Die Kittstelle wer-

triigt 2 Atmosphiiven Spannung, ohne zn rveissen,

1
i
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