oder Boraxsiure (Aeciduwm boriewm oder boraeicum

stande |'-'-I|Ii-".‘.'l5. |"“_ oder B.0.. ihr Hvdrat. die e
reiiure. SHO.BO, oder H

30,. oie kommt in der Natur in fr

Zunstan

talle gebunden (im Boracit,

vor (in vulkanischen Kratern und im Sassolin), sowie an Me-

], Tinkal, Botriolith,
Datolith, Stassfurtit, in geringer Menge im Axynit, Apy
PHanzen

'f\\]\-l-i

den -E.:|]']|:.|

linen ete)). ferner auch in der Asche einig

Imuttergliinzende,
in 25 Teilen kalten,
I'eilen Weingeist, sowie auch in

lycerin lésen und nur wenig sauer schmecken. Die wiissrige Lisung

Dasg Hydrat bildet schuppenfirmige,

sich fettig anfiihlende, geruchlose Kryst

.ll'tilll i\<||'i;.-||.]-v_ Wassers und in 15

Lackmus nur sehwaeh rot und, als einzige Siure, Curcumapapier
braun, selbst in der mit etwas Salzsiiure versetzten Liisung; die Briin
nung tritt besonders erst beim Trocknen des Papiers dentlich hervor
Die alkoholische und die Lisung in (+lyeerin (1 10} brennen mit grin

esdiimter Flamme, auch die Gasflamme wird durch darin glithends

pOTsaure griin gefiirbt Beim Erhitzen schmilzt die Borsiiure; sie ver
hert 1hr Krystallwasser und hinterlisst eine glasartig erstarrende Masse.

\"‘.:’-“'-“""Ilil|’-I;:'-' Siure ist in der Hitze etwas fliichtiz, indem Borsiure
mit den Wy wserdiimpfen fortgerissen wird, die wasserfreie Siure ist da-
gegen nahezn feuerbestiindie und verflichtigt sich nur in minimale:
Menge in der stiirksten Weissgliihhitze, Wegen ihrer
|-"'-"1=.i‘-|'li:'_"|-_--i] treibt si
Verbindnngen

gsen Feuer

in der Glithhitze die stirksten Sturen aus ihren
X aus, wiihrend sie selbst aus der wiissvigen Losung ihrer
malze schon durch schwache Siuren abgeschieden wird. Die Borstinre
geht trotz ihres enorm hohen Siedepunktes mit. den Didmpfen ihrer Lisungs

mittel etwas

tort, so mit den Dimpfen des Wassers und auch des Wein
geistes, und wird an dieser Verdampfung weder durch die Gegenwart

on Ammoniak ode h von Bleioxyd oder andere:

Ammoninmsalzen, no
Oxyde, wohl aber dureh

regenwilrtiges Natron verhindert Von den
vr, Untersuchungen. I1 1







iin und brilunt mnach 'y Befenchten mit verdiinnter

fithrung




Silbernitrat. Zieht man wieder die Menge des Chlors und die ihm ent-

sprechende Menge Natrinm, als Oxyd gerechnet, von dem (rlithriickstand

1
Alkaliborats ab, so erhiilt man wieder die Menge der wasserfreien

Borsiiure. 3. Bestimmung als Magnesinmborat nach Marignac,

ausfithrbar, wenn neben Borsiiure nur Alkalimetalle und Magnesiom zu-

Man neuntralisiert die Lisung mit Natrinmkarbonat

ilich Magnesinmehlorid, Ammoninmehlorid und Am

reic

oalZsinre,

moniak hinzu, so dass anf 1 Teil der vermuteten Borsiinreme etwa

I
is 7 Teile krystallisiertes Magnesinmehlorid kommen. Ist die Mischung

triitbe. so setzt man derselben noch so viel Ammoniumehlorid und Am

moniak zu, dass vollkommen klare Lisung entste

it.  Diese dampft

ligem Zusatze von Ammoniak
liihhitze, Der

Plating

man in

zur Trockene und erhitzt den
1

Hsse unter bisw

stand bis zur R

Gliithriickstand wird mit kochendem Wasser hehandelt, das darin unlis-

liche Magnesinmborat anf einem Filter

dem Wa
ist Filtrat und W\

melt nnd solange mit kochen-

Silbernitrat indifferent

CeWasc

vageger werden unter atz von Ammoniak ein

gedampft, der Riickstand gegliitht und mit kochendem Wasser wie das

Mal behandelt, Die vereinigten Niederschliige resp. Riickstiinde

den in einem Plating

Mes eine halbe Stunde lang in Rotelithhitze
erhalten und genan gewogen. IDann l6st man den Glithriickstand in

Salzsiure und bestimmt das Magnesium a rophos

tsprechende Menge Magnesia von dem aus enesinmborat
die Menge der

ammoninmphosphat stefs

wied

bestehenden Gliihrii kstande ab, so el lie Dhffe

¢ Da dem Magne

wasserfreien Bor

etwag Borsiiure ar inget, 80 ist es hessi r, wenn man den in ko

Wasser unloslichen Riekstand in einem gemessenen Volomen titrierte

Schwefelsiiure in der Si itze anflist und den Sinreiibersehuss dureh
Normalalkali ricktitriert I, Als Kalinmborfluorid bestimmt man,
elich kein Natrium

thstanz oder Lisung mit sovie

wenn als Basis nor Kalinm und wi vorhanden ist,

Man versetzt dis

kon

1 Teil der vermuteten Borsiure mindestens 2 Teile A

dann mit soviel Fluorwasserstoffsiiure, dass beim Verdampfen noch freier

ran erkennt, dass die ent

Fluorwasserstoff mit

1kl 'l1-

sprechenden Dimpfe Lackmu en, Die znr Trockene verdampfte

spapier ri

:'hi:l.‘-h'z_ die im wesentlichen aus Bort

wrid, Fluom und Kalinmhydro-

flnorid besteht, wird in einer 20 von Kalinmacetat in

Wasser aufgenommen, nach mehrstiindiger Maceration anf ein gewogenes

liisune o=
waschen, bis das Abtropfende mif Caleinmchlorid keine Triibung meln
entfernt

¥ 1
18t und trockne

Filter gebracht und auf demselben solange mit Kalinmacets

ciebt, d. h. bis alles ix:;.-li-|1||i.lg.i1'-~|1'-'m|'i|§ beseitigt ist. Hiera

at dorch Aunswaschen mit Wei

an das Kalium;

1 {
den Niederschlag anf dem Filter bei 100, Sein (Gew t > 0277205
giebt die ihm entsprechende Menge wass rfreier Bors Da das

Natriun

orid in Wasser schwer lislich ist, so das Hesultat dieser




Bestimmung um so genauer aus, je weniger Natriumverbindungen zugegen
sind. Enthielt die Substanz Kieselsiure, so kann das Kaliumborfluorid
auch Kalinmsilicinmfluorid enthalten, man priift (nach R. Fresenius), in-
dem man eine Probe auf fenchtes blaues Lackmuspapier legt, eine andere in
kalte konz. Schwe

RKine Ritung des Papiers oder

dure eintri
Aufbrausen in der Siure zeigen die Gegenwart von Kaliumsilicinmfluo
an. Zur Beseiticune eines solechen (Gehaltes muss das Kalinmborfluorid
nach Fresenius in kochendem Wasser gelost, mit Ammoniak einge-
dampft und diese Operation mindestens sechsmal wiederholt werden,
um alsdann die abgeschiedene Kieselsiure zu beseitigen, das Kalinmbor-
flnorid zu trocknen, mit Kaliumacetat und schliesslich mit Weingeist zu
behandeln wie oben, 5. Nach Kraut setzt sich eine wiissrige Biborat-
lisung mit Ammoninmehlorid in Natriumchlorid, freie Borsiure und Am-
moniak um. Leitet man dieses in ein gemessenes Volumen titrierter
Schwefelsiiure und ermittelt den Siureverlust mit einer gleichwertigen
\lkaliliisung, so findet man aus der Menge des in der vorgelegten sSidure
nentralisierten Schwefeltrioxydes die wasserfreie Borsiiure durch Verviel-
filticung mit 1.745, die des

sserfreien Natriumbiborats mit 2,52 und

ierten B

8 Crleic

ax berechnet.— 6. Trennung
Salzen im allgemeinen. Hat man an

#u bestimmen. so ist, wenn es dusserst mig-

lich ist, die Bors iticen, da sie fast von allen

ure in erster Linie zu be
entstehenden Niederschliigen mehr oder weniger mitgerissen wird und
die Wigungen unnrichtie macht. Der einfachste Weg hierzn besteht
darin, dass man das betreffende Borat in einem Platingefiiss mit konz.
sehwefelsiinre und der hinreichenden Menge Fluorwasserstoffsiiure ein
trocknet, wodnreh die Borgiure als Borfluorid verfliichtigt wird, wihrend
die Metalle als Sulfate zuriickbleiben, 7. Von den Erdalkalimetallen
und dem Magnesium trennt man die Borsiure, indem man die fein
mlverte Substanz doreh Schmelzen mit der 4- bis 5Hfachen Menge
Kali
Huorid bestin

imkarbonat aufsehliesst und die Borsiure nach 4. als Kalinmbor-

Die Borate der Erdalkalimetalle lassen sich auch durch

konz. Schwefelstinre aufschliessen. Man riihrt sie im fein gepulverten
Zustande mit dem gleichen Gewichte Wasser und ebenso viel konz.
Schwefelsiinre an, 1

i Zeit stehen, verdiinnt mit dem gleichen
Volumen Wasger und setzt Alkohol hinzu., Hierdurech werden die Sulfate
der Erdalkalimetalle anse pit befindet sich

8t einige

gehiesden nnd in der Fliis

die gesamte Borsiure, die dann ebenfalls als Kaliumborfluorid bestimmt

werden kann, 8. Aus den Verbindungen mit den Schwermetallen
2114 1 1 V " ¥ . L] 14 ¥ " -
tillt man diese als Sulfide und bestimmt im Filtrate die Borsiure.

durch Ammoninm-

Fhonerde wird ans der warmen salzsauren List
1

karbonat abgeschieden und die Borsiure im Fi ate bestimmt. 10,
rennung von der Phosphorsiure. Man fillt die letztere aus der
warmen, stark ammoniakalischen Lisung, die keine dureh Ammoniak fill-

laren Metalloxyde enthalten darf, durch Magnesiamischung und bestimmt







I3le1-, Link
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egen das K

e Fluoride

le Fluoride werden dureh heisse Schwe

lsfinre zersetzt.

v die Flusssiiure d

o
Inanng

fihnlich wie

In Wasser

ist und auf der Haut schmerzhafte Wonden und (eschwi

ringt; das Arbeiten mit diesem Korper erheischt daher alle Vi

T } orwassarsto ha SOWOl el
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1 1 VYV As yHO  oder
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el dies ] leichzeitie ein Floorid, ein  Siliciomfluorid nnd

Fluss

saiure Apparate von Blei oder Platin anzowenden und die iertige Saure

besten in | sehen von Guttapercha anfzubew

D rhalten des Floorwasserst ron Kieselsil
: LN itte ler Flunori ab uch die Anwendung
K 1 Znm A hliesss 1 =il e und zur Glasiitzer
.
1. In kieselsiiuret
1chs el Knochenmehl
il lel einem fihnl (el
ik | 1 n L ng¢ |
i einem | A wedeckt. dessen konvexe, dem Tiegelinl
vende Fliiche mit Wach ) n ist, in das man mit einem Stichel
einige Str Eo Nun erwirmt man
d Grefiis um de sug am Schmel Z1

verhindern, das Uhrglas. Entfernt man nach 1- bis
 stimdigem Stehen den Wachsiiberzug, indem man das erwiirmte Uhr-

mit. Alkohol Hacht, findet man, sofern eine Floorw

Vi Wachse entblissten Stellen des
st die Atznune zuo unbedeutend um mit

w die konvexe Fliche des

m Auege wesentlich sichtbarer




semacht werden. Da die konz. Schwefelsiiure bisweilen Spuren won

Fluorwasserstoffsiinre enthiilt und da es auch Glassorten giebt, die schon

n - werden, so hat man sich

durch konz. Schwefelsiiure etwas angegr

durch einen blinden Versnch mit der zur Verwendung gelangenden

Schwefelsiinre und dem zu exponierenden Glase von der Indifferenz der-

gselben bei der Reaktion zn iiberzeugen. 2. Bei gleichzeitiger Gegen

wart von Kieselstinre oder einem Silikat in irgend erheblicher Mengs
witrde die Atzuong auf dem Glase aunsbleiben. Erhitzt man eine soleche
Substanz in fein gepulvertem Zustande in einem Reagiercylinder mit
konz. Schwefelsiiure ziemlich hoch (doch nicht bis znm Verdampfen von
Qehwefelsiinre). so verfliichtigt sich Silicinmfiuorid, das Fernambukpapier

fiirbt und snnihern eines mit Ammoniakfliissizckeit befeuch

ten (Hlasstabes sehwere weisse Nebel bildet, Leitet man dieses Silicinm-

finorid mittelst eines I-||I'~|I\'I'I|I-I|-i renen (Glasrohrs in Wasser,

en Flocken hwq tisch aunsg, wiih-

:-l"1||'i:|1f sich Hi'.""1|"'i||“" in

in dem Wasser geliist bleibt Diese

10T'WASSeTsto

rend |\'il'rl'.

Lisung reagiert sauer beim Erwirmen mit Ammoniak infolg

Vo Kieselsiinreabsehei WEelss '_:'|'|'|l|ill_ 3. Eine weitere Methode

dure, die namentlich d:

gum Nachweis des Fluors neben Kiesels

1 am
Platze ist. wenn das Silikat der Einwirkung wvon konz. Schwefelsiiure
widersteht, bhesteht in folgendem Man schmilzt das fein gepulverte
Mineral mit der 4- bis 5fachen Menge einer Mischung von gleichen
Teilen Kalinm- und Natrinmkarbonat zusammen, lost die Schmelze in
kochendem Wasser, erwiirmt und neutralisiert mit Salzsiinre. Hierani
fiiet man behufs Abscheidung der Kieselsiinre Ammoninmkarbonat hinzu
trocknet ein, nimmt den Riickstand in Wasser aunf, siuert das Filtrat,

t Caleinmehlorid,

ans, mit dem man nach dem Aunswaschen

wenn niotig, mit Essiesinre an und versetzt dasselbi

Es scheidet sich Calcinmfluorid

und Trocknen die unter 1. angegebene Identitiitsreaktion auf Flunor an

lag fein gepulverte Minera
behen mit konz. Sehw
nnd leitet das sich entwickelnde Gas, das bei Gegenwart von F

stellen kann. {. Oder man erwiirmt

einigen Stiickchen Marmor in einem Ki

ure Silicinmflnorid enthiélt, in 5 proz. Ammoniak. Dann

neben Kohle

ant dem Sandbade ein, nimmt den Riick-
1
tierel. Das so hinterbleibende saure Ammoninmfluorid kann wieder ant
die iibliche Weise mit Schwefel
beniitzt werden. 5. Listrohrreaktion der Fluorverbindungen.

Erhitzt man ein Floorid mit Phosphorsalz durch die Lotrohrflamme am

trocknet man die

stand in Wasser auf, filtriert und verdampft Filtrat wieder im Platin-

dure zur Anstellung der Fluorreaktion

einen Ende einer offenen Glasrolire mit der Vorsicht, dass die Flamme
lichst vollstiindig in das Gl
dabei auftretenden Didmpfe von Fluorwasserstoff in Gestalt von matten
Flecken an I

der Innenwandung des Glasrohrs bemerkbar. Ein am ent-
;_l‘n-;_'l-|1:r--.r-1;r',11‘]| l-:||.|.- des (+lagrohrs I'i1|‘.Z'I'[iJ:-IT1"| H|1"'.l|l'.'.'| von Fernambuk-

mi srohr hineinstreicht, so machen sgich die

papier firbt sich gelb.



Unter dhnlichen Umstinden, unter denen die Bildung von Silicinm-
fluorid stattfindet., entstehen auch analoge Verbindungen des Fluors mit
Bor, Molybdén, Wolfram, Tantal und Titan. Daher werden Mineralien,
die die Siuren dieser Metalle enthalten, durch Klusssiiure in derselben
Weise zersetzt und gelost, wie die Silikate.

Verhalten der Fluoride gegen andere Reagentien. Cal-
ciumechlorid erzeugt in den Lisungen der Fluoride oder in der mif
Ammoniak nentralisierten der Fluorwasserstoffsiure einen gallertartigen
Niederschlag von Caleiumfluorid, der oft kaum sichtbar ist, aber beim
Erwiirmen oder durch Zusatz von Ammoniak deutlicher in die Erscheinung
tritt und der in Wasser und alkalischen Fliissigkeiten fast unlislich ist,

sich anch in verdiinnter kalter Salpeter- oder Salzsiure, sowie in Am-

moninmsalzen nnr wenig und in Essigsiure gar nicht list. Baryum-
chlorid giebt einen gelatintsen, weissen, in Wasser unlislichen, in
Salpeter- oder Salzsiiure leicht lislichen Niederschlag von Baryumfluorid.

Silbernitrat verursacht keinerlei Veriinderung, wodurch sich die

Flnorverbindungen von den dbnlichen Haloiden unterscheiden. Blei-

filllt weisses, in Essigsiure unltsliches, in Salpetersiiure leicht-

Bleiflnorid.
ten Fluoride werden doreh konz, Schwefelsiure, besonders
fluorid) oder

Die m

darch Schmelzen mit \‘.||]..|»'||i.;'.?tiliﬁ'llfllf z. B. Ammonil
mit Kalinmbisultat (z. B. Topas) vollstindig anfgeschlossen und zersetzt;
durch Sehmelzen mit Alkalikarbonat findet nur dann vollkommene Auf-
schliessung statt. wenn gleichzeitie reichlichere Mengen von Kieselstiure
oder Silikaten zugeren sind. Die Fluoride der Sehwermetalle lassen
sich meist duorch Kochen mit Natrinmkarbonat zerlegen. Das gasfirmige
Siliciumfluorid wird schon durch Wasser zerlegt.

Fluorwasserstoff und Silicinmfluorid wirken als ftzende Gifte. Dei
Vergiftungen durch Aufatmen diirfte der Nachweis nur schwer gelingen.
Vergiftungen durch Einfiihrune in den Magen sind noch nie vorgekommen.

Bestimmung und Trennung ete. des Fluorwasserstoffs und
der Fluoride. 1. Wenn die Substanz nur aus Fluorid besteht und in
der Glithhitze nicht fliichtiz ist, so kann man das Fluor aus der Ge-
wichtszunahme bei der Behandlung mit konz, Schwefelsiure oder Am-
moniumbisulfat berechnen, indem man das Fluorid durch Glithen mit den
genannten Agentien in Sulfat verwandelt., Das Mehrgewicht giebt mit
0,655173 multipliziert das entsprechende Fluor, Kann man dieses
Mehrgewicht nicht durch direkte Wigung ermitteln, so hat man das
Sulfat zn bestimmen und die Menge des Fluors durch stichiometrische
Berechnung festzustellen 2 Wigung als Caleinmflunorid. Die
nentrale oder mittelst Natriumkabonat neutralisierte, noch besser etwas
alkalisch gemachte Losung wird mit iiberschiissigem Calciumflorid ver-
setzt, in einer Platinschale eingedampft und bis zum Giliithen erhitzt,
Der Gliihriickstand wird mit einem grossen {Tberschuss verdiinnter [esig
séure einize Stunden digeriert. damit eingetrocknet, wieder mif Wasser
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inmkarbonat anszutreiber

ien TFlusssiinre zu be-

als Bleifluorid hei

he Verbindungen ein

@) Man versetzl

nert falls

i an, kocht

hies migen

Weingeist hinzu Nach o rl I I nan d by e
Niederschlage auf einem Filter viisehit ihn  mit verdiinntem Welngeist
fl md witet ihn nach dem Erhitzen bis nahe znm (lihen

mur - frei
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doxyvd digerier

elithen. Das Mehrgewicht des Bleioxvd

die Menge des Fluos

ganai, - da beim Eindampfen, auch bei Vorhandense elnes grossen
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ilnorids Spuren davon verfliichtigt werden.
sgst man anl a) durech Schmelzen
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und zur Entfernung des Ammoniaks zur Trockene verd

ifgenommen und darans die letzte Spur dex

eine ammoniakalische Zinkoxydlizuneg, einen

Kieselsinr ntweder durel
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califluoride in Wasser geliist oder man
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.‘I[ill[]ll“}{il.’l"fl mit 0.40627 den Fluoreehalt mit 0,09498 den

cinm und mit 0,21383 die entsprechende Menge wasserfreier Kieselsiiure
5, Kieselsiurehaltige Fluoride derjeni
durch Alkalikarbonat gefiillt werden, lassen

Fille anch in der Weise aufschliessen, dass man sie in fein gepulvertem
Vi
von Zeit zu Zeit kleine Mengen wvon Natrinmbikarbonat
das Metalloxyd mit dem grissten Teile der Kieselsiiure ausscheidet und

tande mit Natriumkarbonatlésung digeriert, schlies

h Koeht und

riebt, wobei

Natrinmfluorid mit kleinen Mengen von Kieselsiiure und wvielleicht auch
Spuren des urspriimglichen Fluorids in Liisung geht. Um diese letztere
die-

Kieselsiiure gleiehfalls aus der Lisung zu entfernen, versetzt ;
1t zur Trockene

Zin

selbe mit

dampft da

und heha welches die Kieselsfinre mit

iiberschiissigem Zinkoxyd zuriicklis Filtrate kann man dann

das ]"|'-il-|' I I"jl "iII' I' | I' angFegi benen Methoden |,||§- Ik, 1] | rennung

des Fluors von Phosphorsiiure. a) Man list die von den Siuren

des Arsens und von A Wasser
. Hissigsi * Wismut -

nitratliisung Der aus Wismutphosphat und -fluorid bestehende Niede

noninmsalzen Irele Substanz i wi

. M E o T
oder 25 proz. Essig

illt die Lisung mit weingeisti

ag wird mit verdiinntem Weinge ausgewaschen und das Wismut

151

flnorid durch Digestion mit einem Vielfachen von 10 proz. Salpetersim

in Lisung gebracht. Nachdem man diese ] Natrinmkarbonat

Josung

nentralisiert und durch Abdampfen auf ein kleineres men gebracht

hat, fillt man das Wismut in der Wirme dureh Natrinmkarbonat unid

ans dem mit ."".li;-t1-.1"~:illll' angesiinerten Filtrate das F

als Caleinm
oder Bleiftuorid aus, Man kann aunch

ans der salpetersauren Lisung
der urspriinglichen Substanz zuerst die Phosphorsiiure mit weingeistiger
Wismutnitratldsung ]Ijl"l."l'?-f'-ll|:|'_"|'r| nnd das Filtrat mit Natrinmkarbonat ete.
weiter behandeln, wie dies soeben angegeben wurde, b)Y Ist die
Substanz in verdiinnter Essigsfiure unloslich und enthiilt sie anch nicht
die nitige Menge Kieselgiinre, so verfilrt i

wan nach 4b, scheidet die
Kieselsiiure auns der wissrizen Lisune der Schmelze dnrch Ammoninm-
karbonat aus und fillt das Filtrat, in wel

em sich Alkalifluor
lorid. IDler Niederscl

at, er wird gesammelt

-phosphat in Liisung befinden, durch Caleiumel

bestebt ans Caleinmflunorid, -|-||-_r_-;|||.|-' nnd -k

_'.."H'Hf.']'.lr'f. gegliiht, mit einem geringen |‘I1ll'i\l'hll" von Essigsiiure (um

das Karbonat in Acetat zn verwandeln) eingetrocknet und der Riic

b

stand zur Beseitignng des Calcinmacetats mit Wasser oder warmem

50 proz. We

1en, wieder getrocknet, geglitht und
W

oen Dieses Gemisch von Calcinmfluorid und -phosphat wird zu einem

elbe in einem Platinti

feinen Pulver zerrieben, d:

reiner konz.

Schwefelsinre zu einem Brei angeriihrt und, unter allmihlicher Steigerung

der Temperatur siimtlicher Fluorwasserstoff a iehen, Hierauf ver
b proz. Weingeist, lisst

Ifat einen Tag lang absitzen und fiillt aus dem Filtrate

diinnt man den schwefelsauren Riickstand mit

das Caleiums

gen Metalle, deren Oxyde
h in der Mehrzahl der




:h Ubersiittigung mit Ammoniak

nre durch Magnesia

osphorsi
mischung. 7. Trennung des Caleinmfluorids von Baryum-

sulfat. Man schliesst die Substanz nach 4b auf und entfernt aunch

Kieselsinre anf die dort beschriebene Weise durch Ammoniumkarbonat,

1

schliigt aber dann aus dem mit Sal

etersiiure angesinerten Filtrate die

Schwefelsiiure als ryumsulfat nieder und s der vom Barynmsulfat

eit das Baryumfluorid
iedergerissene Baryumnitrat kann durch Waschen

eregonderten  Fliissi rch 80proz. Weingeist

as von demsell

mit Wasger vollkommen entfernt werden. In dem in Wasser unlislichen

Teile der Schmelze bestimmt man nach Abschei der darin enthal
tenen Kieselstiure Caleinm und Baryum

Fluorsilicium: Silicinmfluorid: Kieselfluorwasserstoff oder
Kieselflusssiiure und Kieselfluormetalle oder Siliciumfluoride.
Das Siliciumfluorid, das sich durch die Einwirkung von Fluerwasser-
wif Kieselsiiure bildet, ist ein farbloses, erstickend riechendes, gif

nicht brennbares Gas, welches 2.5 mal schwerer ist als atmo-

sphiirische T, uft Ks ereift Gl

g nicht an, bildet mit ammoniakhaltiger

Luft weisse Nebel und setzt sich mit Wasser sofort in gallertiges Kies

ntiimliche Siure, die Kieselfluorwasser-

sdurehydrat und eine

stoffsinare, um, was durech folegende Formel au Iriickt wird:
38iFl, 4+ 2HO 2(HF1,S1FL,) Sil)y oder
A8iF1, tH.,0 2H.SiFI H,Si0

sserstoff addiert sich -i_lu_e .‘éilil--u|||||'| worid  direkt

Will man Silicinmfluorid durch Einleiten in Wasse

Mit freiem Fluorw:

Weise ze

'e nicht zu eng withlt und nur ganz nahe am \Wasserspie

: '
rsetzen., so hat man daraul zu achten,

| miinden

damit die abeeschiedene Kieselsi die KRohre nicht wverstopit

Kieselfluorwas aprstoff, Kieselflusssiiure, ist eine farb- und g

rachlose, saner rea

rierende Fliigsigkeit, die sich beim Eindampfen unter

|'.'I|i\‘."i' hen von Stlicinmfnorid nond Flunorwasserstofl zersetzt, welch letz

terer dann anf Glas #tzend wirkt. Dam dnleiten

ft. man die dorch 1

Hicinmfluoric keit in issen ein,

in Wasser erhaltene Fliis

80 werden diese trotz des Freiwerdens von Fluorwasserstoff nicht ange-

griffen, da derselbe zuniichst anf die in der Fliissigkeit enthaltene hydra-

tische Kieselsiiure ainwirkt Von den Salzen der Kieselfluorwasser-

stoffsdnre, den nnd Kalinumver

gind die Bar g
alle anderen Verbindungen sind in Wasser

: Silicinmtluoric
bindung in Wasser unlislich
|"|"|'||""| L'berginsst man ein trockenes Kieselflnorid mit konzentrie
|“"If'.'\\I'I-"l;.;“”-,.

g0 entweicht ein Teil des ]'\.51'.~C|'|||II--]'\\'.‘!.‘~."1"'""“-‘ unter
\““”.:'”""5'- Der Niedersehlag, der durch Kieselflusssiur in einer neu
tralen Kaliumverbindung hervorgerufen wird, ist anfangs so durchsichtig,
dass er nur schwierig sichtbar ist, er wird erst nach lingerer Digestion,

rascher durch einen Zusatz wvon Weingeist, vollstiindig abgeschieden.

Der Baryumnieder ist in frisch aus der warmen Lisung gefilitem

Zustande weiss und krystallinisch, Das Strontiumkieselfluorid ist in




Wasser i¢l liglieh Die Kieselfluoride

Gilithen tzt, indem Silicinmflnoric

Die Form,




by keit in heisser Alkalihydroxyd- oder -karbonatl g ist fin

Modifikation bedeutend grisser, als fiir die wasserfreie Siure

" ¢ werden 1 Modifi in der Weise veriindert,

I : der krystallisierten I ch verhalten, wihrend

die im alleemeinen sehr viel schwieriger angreifbare krystallinische Mo-

. difikation beim enschmelzen mit likarbonaten in die losliche
vmorphe Mod wird

elgiure, den Silikaten, sind nur die

. wsger loglich zu Lisungen von alkalischer Reaktion,

,I_ er unliéslich. Die Lisungen der Alkali

mit den Baryum-, Cal Silber- und Bleisalzen

arschliiee, die in verdiinnten Siuren meist 1 ich sind, von konz,

ber nnter Abscheidunge von Kieselsliurehyvdrat zersetzt werden.

nat, Ammoninmehlorid, Kalkwasser, Baryt-
iscl Zinkoxyd-

ro e || Licilileant 3 : i 1 . 11
Lisungen der Alkalisilikate die Kieselsdure voli-

oninmkarb«

wasser, Alkalialuminat und ammoniakal

nng fillen au len

Reagentien als entsprechende Silikats

Fiilllung durch
\mmoninmoxalat

Kieselsiiure, da

det, anfangs nicht ans. Beim Abdampfen

1 i o - Frowtis ot
Kation und e¢s kann dieselbe dann durch Aussiissen m



deren spezielle Auswahl wvon der chemischen Natur des autzuschliessen-

den Silikates abhiingt. Fiir alle Fille ist eine miglichst y derteilung

der Substanz ein Haupterfordernis, am hesten Sehlimmen

ind Trocknen erreicht wird Die auf die eine oder andere Aufschlies-

hiedene Kieselsilure 1

sungsmethode abgese
trocknet sein, bevor man sie zum Zwecke
1 Aufse

sonders wasserhaltige (Zeolithe) od

jessnnge der Silikate durch

viele, he
y, in denen stark
ent Iten sind
die durch konzentrierte oder auech schon durch missie verdiinnte Siuren

r solche

basische Substanzen in gquantitativ vorwiegender

vollstiindig =zersetzt werden. Bei manchen gelingt dies schon in der
Digestionswiirme, andere erfordern Siedehitze und gewisse Silikate lassen

h dorch Stiuren erst dann vollstiindig a

&i

ychliessen, wenn man sie in
feinst pulverisiertem Zustande mit der Siure im

raael

zenen (xlas-

rohre, also unter erhihtem Druck, im Luft- oder raffinbade aud

etwa 200" & Als Silore withlt man in der Regel Salzsiinre, wihrend
man bel einem Gehalte an Blei .‘~':|||u-lrl'-'i|||1'-- nimmt, Schwefelsiure
aber nur da anwenden kann, wo keine Erdmetalle vorhanden sind oder
wo es nicht darauf ankommt, ob diese gleichzeitiz mit der Kiesel-
giiure als unlosliche Sulfate im Riickstand verbleiben. Die
barkeit der Silikate dureh Sinrven wird in allen Fillen wese
hiht., wenn man sie als feines Pulver lingere Zeit (20 bis 20 Minuten
zur gelinden Rotgl

aber nicht bis znm Schmelzen, erhitzt. Da bei

der Aufschliessung der Silikate durch

re stets eine kleine Menge

ler Kieselgiinre von der Sinre geliist wird, so verdampft man st

vollstindig zersetzte Substanz mit der Siure zur Trockene,

m diess

Kieselsiinre in die WModifikati

1 iiberzufithren. Zar vollstiin

digen Erreichung

empfiehlt es sich, den Abdampt

riickstand mehrere Male mit konz. Salzsiiure zu befeunchten und wiedey

einzntrocknen. Beim darauffolgenden Ausziehen der neben der unli

epwordenen Kieselsiinre im Riickstande enthaltenen Chloride w

einen Salzsiurezugatz an, unm aunch die Metalle in Lis

nng #u bring

die beim Abdampfen schwerlisliche basische Salze hilden ), Aut
gehliessung durech Schmelzen mit Alkalikarbonat Viele Sili-
| besonders solehe, in denen der Kieselsinreeehalt privaliert und
die durch grosse Hiirte ausgezeichnet sind, werden doreh Sinren nicht

oder nur sehr nnvollkommen zersetzt. Diese erfordern eine Schmelzung

estens 4 fachen Gewichite wasserfreien Natronkalis. d. h

mit dem min

einer Mischungz von gleichen Teilen Ka und Natrinmkarbonat, dem

man bei Gegenwart von Blei oder Chrom einen Zu

von Natrinm

nitrat macht. Die Schmelzung wird in einem Platintiegel vorgenommen

und die Erhitzone nur langsam, schliesslich aber so i

resteigert,

bis der Tiegelinhalt wirt zn schiinmen und in ruhicen Fluss ge-

kommen ist Hat man

erreicht, so liizst man den Tierel erkalten.

was dureh einen kalten Luftstrom mittelst des Geblises beschleunigt

lie
wal
Sili




méen
rert,

||I'II.
nigt

| die ganze Schmelze

rel entfernen liisst. Man weicht dieselbe zn

werden kann, in welchem Falle sich in der Re

in einem Stiick ans dem Tj
ndichst in einer geriun Porzellanschale mit Wasser anf und versetazt

indem man die Se itnng eines Verlustes durch Spritzen

mit einem grossen durchbohrten Uhrglase bedeckt, mit iiberschiissiger

Salzsiinre und lisst damit anfangs bei gewihnlicher Temperatar und
Eitwa
aben
gebrachi
nnd mit der Hanptmasse der Schmelze vereinigt, Die Zersetzung durch

sobald die Reaktion anfzuhiren scheint, in Digestionswirme stehen

In dem Platintiegel zurickgebliebene Anteile der Schmelze werd

falls mit verdiinnter Salzsiiure in Lisung resp. zmr Zersetzung

Salzsiinre ganz im Plafintiegel vorzunehmen, ist, wo es nicht nnumgiing-
ich notwendig ist, nicht ratsam, da gich in der Schmelze, besonders
wenn  Natri le hilden,

fdie dann mit der Salzsiinre eine Entwicklunge wvon Chlor veranlassen,

mmnitrat zogesetzt war, gern hihere M

welehes das Platin angreift und die Substanz platinhaltig mad

Silikat vollsth

War das

eschlossen, so diirfen nach ! his 1

wirkung dex 1T Riihren mit einem abgerundeten Glasstabe kein
sandartizen | I v Boden der Sehale, weder dureh das
Gehir, noch dureh das wahrzenommen werden Die so durel
Schmelzen mit rbonat anfeeschlossene reh Salzsiinre ab
reschi ¢ Kieselsinre wird dann durel

Stiuren weiter behandelt In g Silikate so-
wohl doveh Sinren, als auneh durch Schmelzen mit Alkalikarbonat anf
I are Kieselsiinr Man kann dann znerst die Substanz zur Ab
der dorch Siure aufschliessbaren Kieselsiiure zwei Tage lang

30 proz. Salzsiure digerieren und den dadurch nichi auf

8genen Teil nach Entfernung des elst heisser

tzten Anteils

\kalikarbonatlisunge und nach dem Auswaschen und Trocknen durch

= "

melzen mit Alkalikarbonat aufschliessen, sofern es daranf ankommt,
a5 Verhiiltnis der beiden Sortenm von Kieselsiiure zu erfaliren

ch L. R. v. Fellen

siichlich da anwendbar, wo es

o Anfschliessung dnreh Baryumhy droxyd |
erg-Rivier), Diese Methode ist haun

sich um die Bestimmung der Kieselsfinre in einem stark alkalischen

Sili zeitig mit den !

kat handelt, wenn Kieselsiinrebestimi g die der

Alkalien ansg H
eht oder nieht vollstindig anfschliessbar ist, Man schmilzt das fein
gepulverte Silikat mit der fachen Meng

Uegel den man, wenn keine vollstindige

werden soll nnd das betrefiende Silikat durch Siure

lroxyd im Platin

mung beabsichtigt

Wil

d, zur Sehonune mit einer Schicht von geschmolzenem Caleiumehlorid

leiden kann, Digeriert man dann die erhaltene Schmelze mit Wasser

3Y 'f_',‘.h;”/ von Salzsiinre aden .“-;3||| toersi g0 wird wieder =|i=' Kiesel-
siiure aheegchieden und wie Lei der Anfschliessung durch Siure weiter
behandelt, wiihrend die saure Lisung, ausser den im Silikat vorhanden

Zewesenen Basen, Baryumsalz enthi das man, falls es sgich um ein

itie dureh verdiinnte Schwefelsiinre

\lkalienbestimmung handelt, vorsic

H Untersnehungar @



entfernen kann. i, Entfernung «

fluorid. Wo die Bestimmung der Kiese

-

ist. oder wenn man Material genug zur Verfiigung hat, um die Bestim
der Kieselsiiure in einer getrennten Probe dureh Aud chliessung mif

Alkali

karbonat zn bewerkstelligen, da kann man die Kieselstiure, um

von den an sie gebundenen Basen zun trennen, durch Aufs 1§ 1m von

oniumfnorid®' und konz. Schwefelstiure in Form von fliichtige 1li- s
einmfluorid yn., Nach H. Rose mischt man das fein gepulverte dad
. 1 e11d

nnd etwas angefer ete Silikat mit der Ofachen Mea A\ oni finorid

erwiirmt das Gemisch einige Zeit und erhitzt bis zam Rotglihen, bis Riie
keine Dimpfe mehr entweichen, woranf man len erkalteten Gliilriickstand BCE
mit konz. Schwe sure bhehandelt. Statt mit Ammonium l & i =
kann man das ikat anch mit einer Mischn von len
and fein gepulvertem t nnd VLY chwef 1 | 1 Celi]

tet =1
Jiwinden der Dampi

Substanz. Nach

idungen in dis

achen Gewicht Ammoninmilnorid g tpulvel :
. 3 T nile
durchfenchtet das (Gemisch 54

Wasserbade, b

konz., Schwefelsiinre und erhitzt damit bis zm I

WOran den Riickstand mit Konz, Sa larin :
il Riickstand kann dann aus den Sulfa b L1¢
stehen. » \1kal g, dureh Siuren nicht aul ¢l 1 | 1
kann man aoch in der Weise aufschliessen, dass | 4
fein  ze] erten Materials mit 50 Teilen trockenen pr 1 Ll
cinmkarbonats und 7.5 Teilen Ammoninmehlorids innig misc 1n i

hritckstand

starker Rotg ze ausselzt und des mit i

Wasser behandelt. 6. In Siuren che Silikate lasst ch aucl L
durch in der Gliihhitze aufschliessen, indem n das -
fein g mit der 6fachen Menge trockenen priizipitierten

Baryumkarbonats innig vermischt und die Mischung im |

dem Geblise bis zum Zusammensintern der Masse erhitzt

Salzsiture ibersiitt

wfwelcht,  mit

eindam]

die Aufschliessung sehr leich Wenn

\ n Silikaten geli
. ; e a : ! ; 3 : it
in gepulverte Substanz mit dem gleichen Gewicht wchwelel )

ad 6 Teilen Baryumnitra allmihlich in einen glithenden Forzellan i

. In

g :

L . - . 1 - 4 o ! 1.1 % Ilu
rennung ete, der hiesglsaure. OO Inad

1 stimmt, geschieht dis in r- For von

L5 wie sie beim (] n des durch Abdampten mit :

i n und zuver getrockneten L il elnel ]
i
ird

Di ifticen Dampfe, die hierbel entwickelt warden, oel ) M ey
! 4 Le
cht D %1 verwendende \ Ml 10r1d  mines 1--:||-.r. reimn H
- 1 0 1 \
dem Platinblech kel merklichen Riicksta @




wnsfiihelich b
~telle lara 7 Verwelsen., Lur

it
ili
/BTt
rid
his
Lein
1orid
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sreichend

mischt und mit einer zur Durchfenchtung des Gemisches
Menge
1

withlen sind. dass der Tiegel biz hichstens zu -, geine

konz. Salzsiure iibergossen, wobei die Mengenverhiiltnisse so #i

Raunminhaltes

i

aneefillt wird Der o beschickte Tiegel wird im Wasserbade bei sorg

fiiltieer Abhalt

v atmosphiirischen Luft bis zm Liisung der Ferro

» dureh Permanganat titri

verbindung ¢ armt

luss bewerkstall man auch in diesem Falle dorch Kohlensiure-

:']IHI'I‘.'

eas oder anch dareh schwefelwasserst 8 Leuchtgas. Bei

n Kohlendioxvd bedeckt man den Platintiegel mit einem doppelt durch

hohrten Bleideckel, dessen eine Bohrung fiir die Zuleitung des Kohlen
dioxvdes. die andere zur Ableitung der Siuredimpfe bestimmt ist. Ver-
s setzt man den Platin

wendet man als indifferentes :
laz oder Bli

ein weites,

tieral 2w ckmiissig auf eir

bis zur Hohe von 2 his 3 fiilltes Becher; nund
stiilpt ein zweites, etwag engeres Becherglas Welsi dasgs
dessen Miindung durch das Wasser abgeschlossen wird nnd der ganze
Tiece]l cewissermassen in einel sheichtizen Kammer eingeschlossen
ist. Das Lenchtgas lisst man d entsprechend gekriimmte Rihre,

deren Offnung im oberen Teile der Kammen miindet, reten und duareh

re mit kiirzerem Seh

eine dhnlich gekriimmte . deren Miindung

in den unteren Teil der Kammer zn stehen kommt, austreten: das

strimende (as soll angeziindet und verbrannt werden. 3. Trennung

der Kieselsiure von der Titansiure. Das i pulverte Silikal

Wirda 1m | lnreh

Sehmelzen mit Kalinmbisulfat anfgeschlossen,

|"\\I'1‘I'-I|1 1 ".ll '\\'-‘ aer zZm IE |'-"'Ir\| LLk

Wasser von der unlislich

Wasser au

die Schmelze einige Mali

verdampft, schliesslich di Titansiinre mittel

merde und

sowordenen Kieselsiinre getrennt i enwart von

Ferrioxyd wird die Lisung der Schmelze mit Wasser verdiinnt, schwach

halten und piner Losung von Natrinmsulfit gekocht Hiea
bei fiallt Metatitansiiore ans, di mit verdiinnter Salz

Anszng der Schmelze

anlner o

zin waschen

igt. Oder man zersetzt den
Reduktion des Ferrisalzes in Ferrosalz mit Schwefelwasserstofi

Zeit einen Strom v

leitet durch die koche

aiinre. 7Zur vollstindieen Trennung der Titansiure von der Kiesel

lich bei ihrer Abscheidung Titansinre mit sich reiss

giinre, die gewi

ieselsiinre II“”.I,'“ |'.I:'-

verfliichtict man ans dem trockenen Gemisch die

moninmfluorid und Schwef ture und schliesst den Glihriickstand aufs

aene mit Kalinmbisulfat auf,

um  darans i [Mtansiore anf AN

gehene Welst

Glas und kiinstli

he Edelsteine. Glas isf rentiimlichs
caligsilikaten mit in Wasser nnloslichen Silikat

r Natar dicser Meta

oder undnrchsichtie, Auch die iibrigen

Doppelverbindun
der iibrigen Metalle. Ji

tarblos oder erefiirbt, dure

ist das (lns

ten sind sehr von der chemischen

Zmeammensetzang derselben abhineie, vor allem d

igenschaften der verschiedene




das spezifische Gewicht Nach den empirischen Bezeichnungen 1er-

scheidet man im wesentlichen folgende Glasarten:
1

s. FEs ist frei von Blei

Hohlglas, Flaschenglas und Scheiben;
und enthiilt 46 bis 63 Prozent Kieselsiiure, 2 bis o Prozent Kali, 5 bis
5 Prozent Natron, 18 bhis 23 Prozent ‘I.ﬂt'i':!lill.\.’\"l. 3 bis 10 Prozent

I'honerde, 4 bis 7 Prozent Fervioxyd und hie nnd da einige Prozente von
Baryum-, Magnesinm- und Manganverbindungen.

Das dunkelgriin peffirbte gewohnliche Bomteillenglas ve
dankt seine Firbung einem Gehalte an Kisen, vorzugsweise in Form
von Ferrosilikat, halbweisses (las enthilt weniger davon, das ganz
weisse fast gar kein Eisen, im iibrigen ist die Zusammensetzung der
drei Glassorten im wesentlichen dieselbe, in allen herrscht als Alkali-

metall das Natrinm vor. Kronglas und ebenso Spiegelglas entlialten

1

statt dessen vorzuesweise Kalinm. Flintelas oder Bleiglas ist ein
Kalinmbleisilikat, es besteht % B. aus 40 his 50 Proz. Kieselsi

dure,

S big 15 Proz. Kali und 30 his 40 Proz. Bleioxyd, denen sich nuw gelten
Spuren von KEisen, Manegan. Caleinm, Aluminium und hie und da etwas

Borsiinre hinzugesellen, Der Strass, die Grundlage fiir kiinstliche Edel-

steine, enthilt ebenso. wie aunch das sogenannte Krystallglas bis zn

en etwas Borax und Arsentrioxyd.

13 S . 3
20 Proz. Bleioxyd: der erstere hiswi

Email ist wie Kryvstallglas zusammengesetzt, enthill aber ausser-

dem noch Zinnstiure oder Antimonsiure. Von den kiinstlichen B
SL i]|l'_h, enthiilt z. B. der T ‘pas als firbends |:l'--'|:|'llll";"l|." |I"I£:;l5\_\'li.
oder Antimonoxvd und Goldpurpur, der Rubin die #hnlichen Bestand-
teile oder Manganoxyd, der Smaragd Cuprioxyd and Chromoxyd, das
ordneter Meng
fiirbt, der Granat dorch Antimonsiiure, Goldpurpur und Manganoxyd,

letztere in unter der Saphir wird durch Smalte ge-

der Amethyst durch einen reichlichen Manganoxydzusatz und Kobalt-
oxyd und wenig Goldpurpur, der Agunamarin dureh Antimonsiiure und
Kobaltoxyd,

Als fiirbende Bestandteile fiir die gefirbten Gliser dienen:
fiir rotes Glas Caprooxyd (frilher Goldpurpur), fir blanes Glas Kobalt-
oxyd, fiir grines Cupri- oder Chromoxyd; schwarzes Glas wird durch
viel Cuoproxyd und Kobaltoxyd, Mangan- und Ferrioxyd, das Milchglas
durch einen Zusatz von Kni

Das spezifische Gewicht des (3lases steigt mit dem Gehalte an

henaseche hervorgehracht.

Schwermetall. Griines Bouteillenglas hat ungefilhr das spez. Gew. von
Lt 3 - 5 v . o K i h
2,6 bis 2.74. Fensterglas 2.6 Spiegelglas und K ronglas 2,5; Bih-

]

misches (Glas 2,4; Krystallglas 2,9 bis 8,2; Flintglas 3,2 bis 3,6 Franen-

hofersches Flintglas 8,77. REin ungefiirbtes Glas, dessen spez. Gew. iiber
=0 begt, enthilt in der Regel Blei.

Die Widerstandsfihigkeit des (Glases gegen chemische und atmo-

‘.l-ili'Tl'-‘l'-]I" Finfliisse hiingt sehr wvon der Zusammensetzung gselben ab.

enid  ans

Fin Glas z B., welches seine basischen Bestandteile vorwi
den Alkali-, Erdalkalimetallen und Blei bildet, wird von der Kohlensiure




YV ABBEeY, Senr wviel 11 Lonzentriert
wie von den Lisungen di (‘aleinn

und, wie man zu ween pfleet,  bli

bigweiler

eschiitzten Ort, was nach ) 1 “1en
l, aber zweckmissizer in einem Exsiceat
wird, so s« 11 ein Glas fii 1 rflich eel n, wenn es sich mi
einem leichten, weisslichen, leicht abwise ren Beschlag

das betreflende (Glas 1] lem Erblinder n en her

LSl [st derselbe so

chiallenden Lacht icht dentlich wahrgenommen wird, so

[ l wsser bemerkbar mac

telst eines abgernndeten Messers einen Strich dariiber zieht und

s (Flas bleibt ohne Anflng | & hat fiir des

ein anderes Verfaliren muptohlen I henetzt den

an mehreren Stellen mit ni ['riiy 16 m
i eine
1l
h iel
L1l \ kalten und wiiseht und reibt
8 1m darehfallenden
[ lns (Fla m Blindwerde:
i
' ;

m Durchsichtizk it,

n Urlassori Ml I
Rand ohin il 1
ssorten \ \
Z0 priifer nnd das dauerhaftest vter ilinen zn bestimmen, so betupft
nan die einzelnen treifen mit gleichen Siinre und bewirkt die Er
hitzung, damit sie fiir alle Proben ei leiel asioe ist,
blech ansgebreiteten, etwa & mm dicken Scl Sa

5 Kohlenfeuer. Man iiberstiillpt die (Glasstreifen wil

einem Porzellan- oder Metalleefiiss, das

nm das Erscheinen d
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