Leber ete, ist das Untersuchungsobjekt zuniichst mit wverdiinnter Kali-
lange (1 Teil auf 12 15 Teile Wasser his zn ll“'\l.‘illlii..‘ eleicharticem
Brei zn kochen, dann mit Schwefelsiiure stark anzusiiuern unnd wie oben
beschrieben weiter zn behandeln

ren in Substanz, z. B. als Pulver,

anch schon ani
1 Fliig
teht, Man hat daher

j'.*'||1|||'5-.|'||-'l|, BOWIE lem Mageninhal

eis sehr hiinfig

charakteristisd

sich ki gringlinzenden Minktchen

kennen geben,

Dungstoffe des Handels. Untersuchung und Wertbhestim
mung derselben Der Verbrauch kiinstlicher Diingemittel hat Dank
den Forschungen anserer Agrikulturehemiker im letztverflossenen Dezer
nium einen grossartigen Aufschw d die Herstellung dies

Diingesubstanzen aus den Rohn

renwiirtle einen selh
hervorragzend der chemigschen Grossindugtrie. Nach d

Erschiipfung chen Gruanolag

r war man daranf angewiesen,

fiir Pllanzennidihrstoffe zu

dieselben anch teils in neunerschlossenen Phosphorit

ler BStassfurter o

insalzbriiche ,

fiir Ammonial

reichlich fliessende Quelle fiir Planzenniihrst

Der Handelswert aller Diingestoffe ist bedingt dourch ihren Gehalt
an drei Kirpern: an Phosphorsiiure, Kali und Stickstofi [Da das Be-
diirfois filr diegse Kirper fir die verschiedenen Bodenarten und ebenso
das Bediirfnis derselben fiir die verschiedenen Kulturgewiichse ein

mannigfaltiges ist, so hat die chemische Industrie, hierauf

rosse Anzahl mit den verschiedensten Namer

eemische in den Handel gebracht Der Gehalt an wirk
Diinger pfleg
ber trotz

en HBestandteilen gegenwirtig

den Verkiinfern

earantiert zu werden, a aer (rarantie siel

wirt, der g sere Beziige von Hand

Bestandteilen zu v

gich iiber den wahren Gehalt an wi

nnd h an die Laboratorien der Ha hemiker oder der zahlreichen

landw aftlichen Versuchsstationen zn wenden. Hier sei gleich b

merkt, dass von n der Einsender oft grosse Fehler beg: i wWel
den, indem dieselben dem Chemiker Kein richtiges Durchschnittsmuster
zur Analyse vorlegen oder auch dadureh, dass sie zur Einsendung nicht

die richtige Verpackung wiihlen.




A

Die sorgfiiltigst ausgefithrte Analyse eines Diingers hat fiir des
pPraktischen
Durchschnitts
Faktor, der aber

i""”('llli'_,’l-\t'il\'_'_"l'.:ii'llntl"‘ eines Diingers Es kinnen gewissen Diingestoffen,

iinen Wert, wenn sie ihm nicht den wahres

ranzen Bezunges angiebt Einen sehr wicht

fibersehien wurde, bildet die Bestimmune

80 dem Guano und den “‘ll|‘I'I'|l:.!|l:\|'r]|:1.'|'.‘i_ bis zu 20 Prozent Wasser

iiber ihren gewihnlichen Fenchti

rkeitsgehalt betriigerischerweizse zuge-

Setzt werden, ohne dass sie fiusserlich durch ihr Aussehen es verraten

Um aber Fenchtickeitshestimmung  ausfithren zu kinnen.

st es YOI §

derlich, dass « Feuchtigkeitsgrad der vi genden

Probe aunel dem durchschnittlichen Feuchtighkeitsgehalte des ganzen
Wnantnms l'|!.'_\-.|._1'|'r'|':-|-_ Es sei deshalb im folgenden zuerst iiher dis
Probenahme selbst nnd dann iiber die Verpackur
b "'|i1|l|||‘."|| Meneen das Wichtigste mi

Besteht der

der zur Untersuchung

[iin

er aus dickeren, festen Stiicken, so

Partie. aus den vers densten 'l Haufens gesammelt, zerklei

nert und gleichmiissiz gemischt werden Wenn feineres
gribere Stiicke zusammen vorliegen, so ist der feinere Teil abzusieben,

ragiebten 1

die groberen Sticke sind zu einern und dem al

gleichmiissig znzumischen \us in Fiissern oder Sicken verpackter

pulverformiger Ware geschieht die Probenahme mittelst des Probezie

eimer aus starkem Eisenbleech bestehenden festen, etwa 60 em langen
and 3 em weiten Rohre, die ihrer Linge nach einen Spalt hat und in
der Regel mit einer Spitze versehen ist. Man sticht mit diesem In-
Birnmente an verschiedenen Stellen in den Inhalt der Sicke odex
Fisser und dreht einmal

wodureh sieh der Probezieher fiillt, und
érhiilt aof diese Weise Muster ans den verschiedensten Lagen der
Behilter,

Soll aus einer grisseren Menge der auf angegebene Weise el

ltenen Durchschnittsprobe eine kleinere Menge fiir den Untersnchnngs

miker renommen werden, so breitet man die ganze gnt gemischte

Menge in gleichmiissig dicker Schicht auf einer Tischplatte dem
Sanberen Fusshoden kreisfirmig aus, zieht mit einem Lineale ver-

8chiedene im Mittelpunkte si krenzende Linien und wiithlt ans den so
®rhaltenen Seementen zwei oder mehr heraus, 8o dass die einznsendende
Menge nicht anter 500 ¢ betriigt, Zur Verpackung und Aunfbewahrung
ser zur A !

erwendung weder ein Feunchtigkeitsverlust, noch auch eine chemische

roben sind Gefiisse zn wihlen, bei deren

alyse bestimmten I

!

Umsetzung des Diingers mit dem Verpackungsmaterial, noch aunch die
1 [ .e £ 1 1 :

Wirkung der Atmosphiirilien auf die Probe eintreten kann. Glasgefisse
in

It gutschliessenden Stépseln werden daher immer am g etsten sein

Diingey ohne freie Siure kinnen auch in dichtschliessenden Blechdosen
Zur

Versendung kommen.

Analyse der Diingesubstanzen. Im folgenden seien
“esten und erprobtesten Methoden angefiihrt und zwar in der Reihen
| :
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Bll

suerst der analytisehe Gang fir Diinger, die nur einen der

und dann erst die analytische

folge, dass
flanzennihrstoffe enthalten,
komplizierter zusammengesetzie Diingt

wichtigen
Untersuchungsweige fir
Erwihnung finden werden.
Fenchtigkeitsbestimmung im allgemeinen, Die zur Ana
Proben sind in der Regel noch einer weiteren Zerklei
pin Verlust an Fenchtigkeit bei der Upera-

lyse bestimmten
perung bediirftig. Da aber
tion des Zerkleinerns und des nnerlisslichen Siebens kaum vermeidlich
i gur Wasserbestimmung die Substanz in dem Zu
stande, wie sie eben vorlieet, und zwar in einer grosseren Menge von
etwa 5—10 g, und trocknmet sie bei einer Temperatur von 1107 | bis
Sollten beim Trocknen ausser dem ]

jgt. s0 nimmt man

zur Gewichitskonstanz. Wasser noch
verfliichtigen, so gind fiir diesen Fall Vorsichts

anderweitige Korper sich
die unten bei den speziellen Fiillen nithere Be-

massregeln zu ergreifen,
viicksichtigung finden werden.

Phosphorsiinre. Hie
ziemlich ausfilhrliche Angaben, aul die hiermit
an dieger Stelle nur noch

Bestimmung der yer gaben wir schon
in Bd. 1., 8. 296—307
wird daher geniigen, wenn

verwiesen sei. Ks
die sich anf die Bestimmung

diejenigen Operationen Erwiihnung finden,
der Phosphate in Diingersubstanzen ganz speziell beziehen.

Wie schon an der genannten Stelle erwihnt, hat
lich auseinander zu halten, ob ie Dungphosphate wasserlosl
in Ammoniumeitratlosung l6slich sind oder

man ganz wesent
ich, ob die

darin unlislichen ob sie auch
mloslich sind. Dem entsprechend hat aunch der
einzelne dieser Arten von Phosphaten Riicksicht zu

hierin Analytiker

auf jede nehimen
nud ausser der Ermittelung des tZ---.~:|1|.|’|||lf"'|'||_4|1;_-|".|;11r|-.~ die wasser-
and citratlosliche Phosphorsiure der Menge nach zu ermitteln.
a) Die Phosphorsénre ist in in Wasgsel
enthalten. Die Lisung der feingepulverten Substanz geschieht am
besten, sofern sie nur ge ringe Mengen von durch Siure zerlegbaren Silikaten

anische Substang enthilt. durch Behandeln von etwa
zu 500 eem Fliissigkeit, von denen man

ligliche
nnloglicher Form

| 5 g Sab-

oder or
stanz mit verdilnnter Salpetersinre

50 cem zur Analyse verwendet. Enthiilt die Substanz, bei nar geringem (e
'erbindungen, die sich nur gehwierig ip

an organischen Bestandteilen, V
lisen, so versucht man die
o dem Wasserbade, Die 8o erzielte Libsung
behufs vollstiindiger Abscheidung der Kieselsiiure zur Trockne ein-
pfen, der Riickstand mit Salpetersiiure aunfzunehmen und die klare
yu hringen, von denen wiederam 50 ecm zur Analys®
an organischer Substanz gind,
his

halte

verdiinnter Salpetersiure Losung mit rauchender
Qalzsiure dureh Digestion art
ist
zudam
Lisung auf 500 cem
Diinger, die reich
in sehr feinpulverigem ZFustande mit der drei-
1 Teil Salpeter 20

verwendet werden.
werden am besten
vierfachen Menge kohlensaurem Natron, dem etwa

einem Platintiegel zusammengeschmolzen, die Sehmelze

gesetzt wird, in
mit Wasser in
smgesetzt his zor starksauren Reaktion

gaiinre
Por

sinem Becherglase aufgeweicht und vorsichtig Sa

Die Losung wird in einer

zel]
pet
W
mal
and
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zellanschale anf dem Wasserbade zur Troekene verdampft und mit Sal-
petersiinre von 1,2 spez. Gew aufgenommen. Da das Schmelzen grisserer

Quantitiiten Substanz nur schwer zn bewerkstelligen o verwendet

man zur Analyse etwa 0,4—0,5 ¢ Snbstanz. Die auf die eine oder
andere Weise erzielte salpetersaure Lisung, entsprechend 0,4—0,5 ¢
urspriinglicher Substanz, wird in einem Bed herglase mit einem Uberschusse
einer Lisung von molybdinsaurem Ammoniak®) versetzt, und zwar mit
soyviel Molybdinlosung, dass auf 0,1 Phosphorsiiure etwa 100 com Lisung
kommen: hieranf wird 4 bis 6 Stunden bei 50" C digeriert. Nun

iberzenzt man sich, dass man hinreichend Molybdiinlisung zugesetat

d

gelben Bodensatze klar abpipettierte
chen Menge Ammoniak mehrere

roriert. Entsteht hierbei keine weitere Ausschei-

hat, indem man eine kleine, von
Probe der Fliiss

keit mit der gl

Stunden bei 50 C
dung . so dekantiert man die Fliissigkeit durch ein kleines Filter und
1
verdiinnter Molybdiinlésung aus, bis in dem Filtrate keine Caleinm-

as verbleibenden Niederschlag so lange mit

wischt den im Bech

Nun list man den gelben, aus

Niedersehlag in moglichst

hweishar

erbindungen mehr 1

phogphomolybdinsanrem Ammi

wenig wissriger Ammoniakilii etwas erwiirmt hat, neu-

Lisung anniiher Salzstiure , fiigt eine geniigende
Menge Magnesiamixtur (auf 0,1 Phosphorsinre 10 cem Magnesiamixtur)
nnd

I 3 .

itstandene Niederschlag von phosphorsaurer Ammoniak

1m ,\,|||1|l]|1:::\ et und l4sst 3 bis 4 Stunden stehen. '.'L-|'

er rnesia ist anf

ym (iemische ans 3 Teilen Wasser

eginem Filter zu sammeln und mit

und 1 Teil Ammoniakflii keit so lange auszuwaschen, bis das mit

Salpetersiiure angesiinerte Filtrat durch Silbernitrat keine Triibung mehr

giebt. Nach dem Trocknen wird der Niederschlag zuerst gelinde, dann
Btark und zuletzt, gefiillter Mol
jagen. im Gebliise gegliiht und das hinterbleibende Magnesinmpyro-

Spuren von m finsiiare zZun ver-

[-%f'-.\!-h.l'l CewoEen.
Nenerd i

sthode zur Phosphorsiurebestim-

der Einfachheit hat und sich darauf

eriindet. dass simtliche Phosphorsiiure direkt durch Magnesiamixtur ge-
)

Gillt wird 1. bei Gegenwart von Ammoniumnitrat und 2. wenn geniigend
» (aleinmsalze in Sulfat iiberzufiihren,

Sehwefelsinre vorhanden ist, nm

und 3. wenn nicht mehr citronsaures Ammoninm angewendet wird, als

Nitig ist. um die Calecinmsalze in alkalischer Lisung zu halten. Die

|

Ausfiihrung geschieht in folgender Weise:

Die Molvhdinlisung ] erhalten durch Lisen von 150,0 g molybdin

innen zu 1 [/ und
Salpetersiiure (von 1,185 7.
die ¥ BIZK von dem etwa ;_{l-':-||.
an einem dunkeln Orte aufbewahrt.

cfl I‘:-»rl;_'Lt'it__ Var

o prozen

Jsung

—————————

£
]
i
2 je
1)
-
|
!
|
My
- | i t




Die sanre Phosphatlisung wird mit versetzt

bis eine Triibung entsteht, und dann tropte: * Citronen il
ginre sneesetzt, bis die Fliissigkeit noel 41
alkalische Reaktion zeigt. Der zuvor | ] setzt on
man nnr die nitige Men Magnesiamixtnr und Ami iakfiiissigkeit Auf
im starken Uberschusse Dbei. Nach zwilfstiindizem Stehen wird der Um
Niederschlag auf einem Filter gesammelt, mit verdiinnter Amn 1it
fiiissickeit ansgewaschen, hierauf in 15prozentiger Schwefelsiure ge-

joniak und etwas Magnesia

l6st und das Filtrat wiederom mit An

Der so erhaltene Niederschl wird nach einstiindigem

mixtur

und wie oben behandelf

Stehen

b r. deren Phosphorsiare teilweis in Wasse
lich ist. L
Hierher eehtren die wichtigsten Diingesubstanzen die sogenannten i
Superphosphate, welche aus den teils n wtiirlich vorkommenden Caleiun '
1

phosphaten, wie Phosphoriten, A patiten, Koprolithen, Osteolithen und man-

chen Guanosorten, teils durch Behandeln schon vorbereiteter, w ie Knochen-

agehe und Knoehenkohle, mit konzentrierter Schwels lsHure Aut

gechliessen hiergoest 11t werden, Je nach der Mer der verwen IS

deten Sehwefelsinre wird der hierdurch bedingte Xersetzung YA

mehr oder wenizer eingreifender sein, und dementsprechend eine grissere it

oder geringere Menge der im Ill1i|]'i'il""-"ll |'||-|--||!'__|I-- enthalten 1] (E

phorsiiure in in Wasser lisliche Verbindnngen iibergehen. Die wi UL

in Wasser léslichen Verbindungen der Phosphorsiinre in den Superphos

phaten sind teils freie Phosphorsior oder das saure Calcinmphosphat

Neben diesen wasserlisl Kirpern enthalten die Superphosphate die Al

Phosphorsiuare noch in 1 Wasser nnlislicher Form als neutra- o
&) |

les Caleinmphosphat. v Verbindung ist Phosphorsiiure b

deiitend leichter l6slieh, als im basischen Calcinmphosphat in dem der

Aufschliessune entgangenen Teile der Superphosphate. Man pflegt die bej
gsen Anteil der Phosphorsiiuren als ,zuriickgegangene oder, wei Sl
sie in citronsanrem Ammoniak lislich ist, als itratloslich zn b b
zeichnen Vergleiche Bd. 1., 8. 303, Al

1

Da der Diingewert der wasserlislichen

P. Wagnel durch g

Phosphorsilure ein verschiedener ist, da 5
nane Diingeversuche nachgewiesen hat 100 Teile phorsiiure in B
zuriickgegangenen Phosphaten den niimlichen landwirtschaftlichen Werl ol
haben, wie 70 Teile in Wasser losliche, so ist es unerliisslich, nm den e
C. Glaser :
Chloride die entspred
140 4 ¢
a4mmaor
W agzer nnd nach me b
er filtriert i
. 1 L1

findet, '!"-.-"II Boden ebarbig



Wart

Wert eines Supel phosphates richtie beurteilen zu kiinnen, sowoh seinen Gie-

an eitratlislicher Phosphorsiun

halt an wasserld er, sowie aunch d

zn bestimmen. te es fiir den Fabrikanten, wie fiir den Kiuter
erdem auch den Phosphorsiuregehalt des den

rangenen Teiles des Rohmateriales zu kennen

\nfschliessungsprozesse ent

dnregehalt eines Superphosphates zu er-

Um nun den Gesamtpl
mitteln verfiihrt man nach Seite 610

tglichen Phosphorsiure

a. Bestimmnung dex

Die dentschen landwirtschafthi snchestationen haben zur Ei

3 1 . T4 ot e 1 1 YOE .
langung il reingtimmender Hesultat sehon Bd. 1. S. 806 angege-
bene Verfahren angenommen

bh. Bestimmung der zur keepa enen Phosphors i

ene Phosphorsiinre wird entweder auf direktem oder in-

VOorgeZogel,

e bestimmt. In der Regel wird dei

Bestimmung auf direktem Wege eine Reihe mithevoller und

hmen sind Es sei ul'n‘l..lun hier nur die

eitranbender Arbeiten vorzune

Methode der indirekten Bestimmung erwithnt

1. Man hest 1 immal die |'! O8] horsiinremengt in dem mit Wasser
rechipften Riickstand von 2 ¢ Superphosphat.

3 Man bestimmt die Phosy horsinreme in dem mit VWasser und
itronsani yon 2 g Superphosphat Indem
1Han 1 (2] el abzieht, erhiillt man die ,zu-

rilekeeoangent ler Phosphorsiuremenge.

Die Ansfiilhrung geschieht in fi lgender Weise :

Man bringt zweimal je 2 g Supe phosphat auf « in Filterchen und
anet solange mit Wasser aus, bis das Filtrat nicht mehr sauer reagiert,
der man benutzt zwei gleiche Gewichtsmeneen des bei der Bestimmung
rlislichen 1 |.H-|-!-.'-I'-:!i;|' erhaltenen Riickstandes.

sinen Riickstande bestimmt man nach der 8. 610 beschrie-
i md zuriickgezangene Phosphor-

i maufges hlossene

andern Auslaugeriickstand hreitet man mit dem Filter
aus, spritzt mittelst einer Kkleinen, mit 100 eem

von 1,09 spez. Gew. gt fiallte ||.“~||ti.lfl|.'_|»..-'|.t- denselben

Ammoninmeitratlosnng
versehenen Porzellanmirser und gehlimmt allmihlich
30—40°% C Y5 Stunde
Abgitzen wird

L’:l"l"]:- n Teilen Wasser und ol

in einen mit Ausg
i Kilbchen, welches man bei

den Inhalt in
stehen lisst. Nach

unter hiinfigem Un gehiitteln

filtriert und mit einem Gemische Aans
swaschen, hierauf wird noch mit

Ammoninmeitratlosung
Len ]'i!“".lih']—a.“h”l'l behande It man nach

reinem YVasse visllig p pRiiest
S, 610 und findet s0 die |||:;-|||"_'-.H'fu:'-‘.".'!l" Phosphorsiuremenge. Zieht

eadentet ist, von der zuerst

man diese Menge, wie schon oben an
fundenen ab
Unter den nenerdings 1in

halticen Diingern nimmt die gepulverte = genannte Thomasschlacke

resultiert die der

1 o den Handel kommenden phosphorsiure-

einen selr hervorragenden Anteil. Die 1 homasschlacke wird hel dex

_guriickgegangenen® Phosphorsiiure.

fikilt [
¥
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Heinigung des Hoheisens mittelst des von Gilehrist und Thomas
verbesserten ., Bessemerprozesses® als Nebenprodukt erhalten.

Sie besteht im Mitlel aus:

16 Proz. Phosphorsiiure,

50 g Kalk,
12 & Eisenoxyd und Eisenoxydul,
i Kieselsiiure,

Der (rehalt an Phosphorsiiure kann zwischen 10 und 25 Proz. schwanken
Nach Aunssonderung der Eisenpartikel wird sie zerkleinert, fein
gemahlen und gesiebt und kommt als ,Thomassehlackenmehl® oder
« Thomasphosphatmehl® anf den Diingermarkt.
Unter dem Namen _,k';n.-nr;.l.-._»].lm|||»=]||-- kommt ein Schlackenmehl
in den Handel, das nach einem Patent von Scheibler augs .ance-

reicherter® Thomasschlacke
gitnre enthilt Die Phosj estimmung geschi
610 angezebenen Weise, De

Dilngemittels ist aber, wie P. Wagner darch vielfa

ist und 24—28 Proz. Phosphor-

ht nach der anf
landwirtschaftliche Wert dieses

Se

exakte Ver.

suche nachgewiesen hat, nicht nur abhiingig wvon seinem Phospl

gehalte, sondern es gpielt der Feinheitsgrad, in welchem es dem
Boden dargeboten wird, bei diesem Diinger fiir seinen Diingewert eine
sehr wichtige Rolle. Bisher pflegte man den Feinheitsegrad wenig zu
beachten; nach den Versuchen von . Wagner stellt sich der Diinge-
wert der Phosphorstioare

1

1, in stanbfeinem '|"!|--I|;,',-i-.!|n:-'r'|||'||-|-:f . : . I " anf b1,
2. in einem Mehle, das zu 80 Proz, aus stanbfeinem und
zu 20 Proz. aus Pulver bestand, das ein 0.1 )2 anm
Sieb passierte . s g e et . auf od
in Mehl, das zur Hilfte aus 0.1 0,2 mm Kir-
nung, zur andern Hilfte ans 0,2—0.4 mme Kor-
nung bestand . Trdelr e WG S SRR

wenn der Diingewert der lislichen FPhosphorsiiure im Superphosphat gleich
100 gesetzt wird

Diese Zahlen beweisen zur Geniige, wie wichtizg es fiir den unter-
snchenden Chemiker ist, bei Abgabe eines Urteils iiber den Wert eines
Thomasphosphatmehles zavor sich genan iiber den Feinheitsgrad des

nender

vorliegenden Mehles zu verrewissern Zur Ervzielung iibereinsti

Resultate ist es erforderlich, dass man gleichmiiss hergestellte Siehe

von bestimmter Maschenweite verwendet und die Si bopera tion

mer
mit einer gleich grossen Menge bei gleicher Zeitdauer vornimmt,
P. Wagner empfiehlt zu diesem Zwecke ein Messingdrahtsieh Nr. 100 E,
das von Amandans Kahl in Hamburg gefertict wird, Das Sieb ist
sehr genau gearbeitet. Die Offnungen betragen seitlich gemessen 0,14
bis 0,17 mm (Mittel 0,15 mm), diagonal

Mittel 0,23

gemessen U,22 bis 0,24 mm

i

mm ).,  Das Mittel der seitlichen nnd diagonalen Messung

betr
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9 sam. Derjenige Teil des Thomas-

n e

also 0.19 mm oder rund 0,
phosphatmehles, welcher das vorgenannte Sieb passiert, wird
Mehl® oder hesser _Feinmehl* und der im Siebe verbleibende Riickstand
Das 'l‘lh]l|.|:L:-"|ll|.nr&||i!i!1ilil'hl. wird naeh einer

betrigt
mn-

wird ..Grobmehl® genannt.
Vereinbarung der hervorragendsten Repriisentanten der Thomasphosphat-
industrie unter einem bestimmten Minimalgehalte an ,Feinmehl® in den
Handel gebracht. Unter _Feinmehl® wird zugleich verstanden, dass es
71 80 Proz. ans Staub bestehe. 'Thomasmehle, welehe weniger y
Feinmehl enthalten, sollen dem Lieferanten zur Verfigung ge-
Unter .Grobmehl* soll derjenige Anteil verstanden wer-
von ol q

60 Proz.
stellt werden.
den, weleher nach
Sehlackenmehl in dem
Ne. 100 E von A. Kahl als Riickstand verbleibt

Der Stickstoff kann .in den

10 Minuten langem Sieben eines Quantumns

95 sm im Durchmesser haltenden Messingdrahtsiebe

8.

Bestimmung des Stickstoft

verschiedenen Stickstoffdiingern i
1 als Ammoniak, 2. als Salpetersiiure and 8. an der Konstitution
Jier Verbindungen teilnehmend. Die Methoden der Bestimmung
er in der einen oder andern

1 drei Verbindungsformen auftreten:

OTEZanisd
desgelben sind verschieden, je nachder
Bei den ,gemischten Diungern”, Zz B, der

Verbindungsform vorliegt.
allen drei Verbindangsformen enthalten sein.

teht der zu

Pudrette, kann er in
des Ammoniakstickstoffes. Best

1. Bestimmung
rohen Ammoniaksalzen, 80 lost man 20

antersuchende Diinger aus
einem Liter und verwendet hier-

piner riehtizen Durchschnittsprobe zu
von B0 ecm ntsprechend, 1 g Sobstanz, zur Destillation mif Atzlauge.
Die Destillation filhrt man mit
der Bestimmung des Ammoniaks Bd. L. 5.
A nzahl Kubikzentimeter Normalsalzsiure

denselben Vorsichtsmassregeln ans, wie

bei 248 angegeben ist. In die
Vorlage bringt man die oeniizende
oder Normalschwefelsiure and titriert nach Beendigung der Operation
voreelegten Siure mit Normalalkali oder Normal-
Die hieraus berechnete Anzahl Kubikcentimeter der

neutralisierten Normalsiure werden mit 1,4

den [Tberschuss der
barytwasser guriick
vom entwickelten Ammoniak
am den Stickstoff in Prozenten zu finden.

Diinger ausser Ammoniaksalzen noch
hiufie vorkommt, wenn

multipliziert,

Enthilt der zu nntersuchende
Cyan- odel Rhodanverbindungen, was ziemlich
| Ammoniaksalze aus Gaswilssern dargestellt wurden, oder enthillt er
in organischer Verbindung, 80 destilliert man mit

Natron- oder Kalilauge, da letztere anch

die
anderweitig Stickstofl
gebrannter Magnesia stall mif
s den andern .\11ii‘|-;_~=.l'1|.|l'lli‘lifl'li
g des .“-'-.|'.||--1u-;'~i'el11'r.-'1ic-ksznfr's.
h der von Schlising her-

Kiorpern Ammoniak entwickeln
2 Bestimmur Den Salpeter-

ff bestimmt man am besten 1

giinresticksto
riithrenden und von
beruht, die Menge de€s

Ferrochlorid und Salzsinre
Menge der vorhandenen Salpetersiure zu benutzen.

Zur Aunstithrung

P. Wagner modifizierten Methode, welche daraut
des aus der Salpetersiure dureh Destillation mi
¥

ale

entwickelten Stickoxydgases als Mass fir

der Destimmung sind erforderlich: eine Lisung

P | |
.j":"'
_J’
o
fLan
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senchloriir, die im Liter 200 ¢ Fisen enth

Il ELL
reinem Natrivmnitrat,

ine Lisune vor

im Liter, und Balzsiiure von 1,1 spez. Gew
Man bringt in 300 eem fasséndes Killbehen 40 cem der Eisen

hloriirliisung nnd « eiche Menge Salzs

nre von 1,1

peltdurchbohrtéen Kork, in dessen einer

einem

ein zweitaech eel es Gasleitungsrohr.

in dessen andrer Offn

[richterrihre mit Glashalin und fe in anege;

die in den Bauch des ]\'..-||||_|~|-E:.-i,.ru

In diese

(ELA ] !i!ll'_'l' ]\.H-llii'.;f"l.'HI!" ter |i-'| Kise nehloriin liisune nnd v ".'lll.l[:"l

vorsichtizes (Mfnen des

die in dem Rohre befindliche
Luft, ohne

natiirlich den ga des Trichters einfliessen zu

lassen. Die dopp

It gebogene Gasleitunesrihre taucht in eine mit J

Wasger g

Wasser stet

8 g |\iI|I:T" I'l“-|'|!". in der eine Anzahl

in  Kubikzentimeter geteilter Glasrihren durel eiserne Gestelle fest
gehalten werden, Den Inhalt des Kilbehens man nun zum
Steden, mw alle Luft auns dem Apparate zn zen; nach dessen
vollstiindiger Bewerkstelligung stulpt man eine der graduierten Mess-

rihren iiber das Ende der Gasleitunesriilire und liisst 10 ecme obicer

g von reinem Natrinmnitrat durch das Trichterrolr

[Liig langsam
fliessen, so dass der Tnhalt des Kilbehens in fortwithrendem

Sieden er-
halten bleibt. Bevor der letzte Rest der Natrinmnitratlisung ause

flossen ist, spiilt man das Trichterrohy

zweimal mit Salzsiiure nach nnd

lisst diese soweit nacl

‘.r-lwhl't!, .|.Iil']||-ll:I re noch Ferade pe-
fillt bleibt. Sobald das Gasve derx re micht mehr zu-
ni nt, schiebt man !|ir' ersetzt =ie duor lh eine frische

und bestimmt nun aunf eiche Weise in der zu untersucher
Substanz, von der man .

menge Zur Kontrolle k:

¢ Minuten
Menge Eisen-

erfordert, noch einig

chlorfirlésung reicht fiir 8—10

wehe ans otickoxydeas

enthaltenden Messrihren bringt man dorel Finsotz

fiefes (efiisgs
it
rag abh. [Den Prozentechalt der untersuchten <

Natr

mit Wasser auf gleiche Temperatur und liest die

Kubikzentimeter

SLANZ an

e m

imnitrat erhilt man durch den einfachen Ansatz: Die Anzahl der
Kubikzentimeter aus dem reinen Natrinmnitrat verhalten eieh zu der
ang der untersuchten Substanz wie 100 zn « Will man den Stick-

stoffgehalt in Prozenten ausdriicken, so berechnet man, welcher Menee

Stickstoff 1 eem aus dem reinen Natrinmnitrat erhaltenen Stickoxy
tipliziert hiermit die gefundene An:

Stickoxyd aus der untersnch

entspricht, 1

Kubikzentimeter

en Substanz und '-../i.-

it auf 100,
Fine andere Methode, auf einfachere Wei

stimmen, wuorde von Persoz ane

se mit hinreichender (Ge-

Nnauni

eit  die sSalpetersiinre oder

im Chilisalpeter zu be-

ben.  Sie bernht daranf, dass die

wasserfre Alkalinitrate, mit der dreifachen Menge ZUVOT

Zenem und gepulvertem Kalinwdichromat erhitzt. leieht ihre




Salpeterstinre abgeben diese ans dem Gewichtsverlust bestimmt

kann. Die Ausfithrung geschieht in folgender Weise:
in cirea 1 7 genan gewogener Substanz dureh

Man bestimmt zu

1Z den Feuchtigkeitsgehalt

Erwirmen bei 100" biz zur Gewichtskonst:
Die glei

mittelst eines Glasstabes mit der dreifachen Menge vorher gesch

vollstiindie aunsgetrockneter Substanz mengt man

zenem und gepnlvertem Kalinmdiehromat in em gerfinmigen Platintiegel,

worauf man denselben genan wii Man erwiirmt nun bei losé aunfgelegten

Deckel anfangs sehr gelinde, steig iste

ert dann die Hitze, nachdem die m

Salpetersiinre entwichen, bis zur lunklen Rotelut, worauf man, nachdem

die Masse ruhig fliesst, den Tie leckel von oben erwiirmt, um auch
lie darangespritzten Partikelchen zu schmelzen. Man lisst im Exsie-

cator erkalten und wigt Der Gewichtsverlust ergiebt die Menge ge-

iure . woraus sich leicht durch e

1||;||,¢!|-|| Fawesener ‘«_:|| elers:
Rechnune der Stickstoff in Prozenten bestimmen lfisst,

' Bestimmung des Stickstoffes, der an der Konstitution

oreanischer Verbindungen tel nimmt. Zur Bestimmung dieses

cstoffes dient die Will und Varrent

'!l!l‘l'llll' Methode mit  dex

St

Modifikation., dass das gebildete Ammoniak von Normalsiure absorbiert

il massanalviisch bestimmt wird. Diese Methode ist genan bescrieben
|-ll. I.. S, 751, Neu
Stickstoff in organischel
weit, leichte Ausfilhrbarkeit und Billig
vorteilhaft auszeichnet und allseitige Vi
beruht anf der Wahrmehmung , dass stickstofthaltige organische j\'.-"]'|-|-1'

nes hat K | |-!:-.]|| eine Methode \I'I'H"I'r’-'.i]""..l. den

Verbindung zu bestimmen, die sgich

th 1hre

bei genanen Resaltaten

Kinfach
eofunden hat. Sie

Zeit mit konzentrierter Schwefelsfiure nahe bei deren Siedepunkf

lingere

ihren Stickstoff entweder ganz oder teilweise in Form von

EerWHTT
Ammoniak al
durch Behan
ganat vollstindig und ohne Verlust als Ammoniak abges)
Durch Destillation mit ener hinre n Menge Kali-
laters kann das Ammoniak anf die Bd. L 8. 248 angegebene Weise ermit-

t werden. Im fi

Iten und dass der der Zersetzung entgangene Teil

der heizsen Fliissigkeit mit gepulvertem Kalinmperman-

alten wird.

der Natron-

ende

renden sel die Ausfiihrung der Methode, wie sie

ecenwiirtie meistenteils von den Ch mikern angenommen ist, beschrieben :
1,0 bis 1,5 iy einer Ti
200 eem fassenden Kilbehen ans gntem (lase

ie  entommenen Durchschnittsprobe

verden in einem 150 Dbis
mit ziemlich langem und engem Halse mit 20 cem reiner konzentrierter
Schwefelsiure iibergossen und 2 ¢ Phosphorsinreanhydrid hinzugefiigt.

hiefer Lage an einem Stative befestigt und

Das Kiolbchen wird in 8

*} Liegt eine Lbsung ¢ Untersnchung vor, so bringt

lben, als 1,0

npft entwar
andelt die
ien Ammoniak entwid kialn, so sind

[rockensubstanz entspr icht .

kasten oder auf dem W

wia oben

der

Schwet

trierte

il
[
s
|
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anfangs sehr gelinde iiber freiem Feuer erhitzt. Nachdem die Masse
eine schwarze Farbe und dickliche Konsistenz angenmommen und sich
reichlich schwefelize Siure entwickelt hat, steigert man die Temperatur
bis nahe zum Sieden und erhilt darin, bis die Fliissigkeit eine hell- -
braune (weingelbe) Farbe angenommen hat und die anfiinglich an die K
Yeitenwandungen des Kilbchens gespritzten Teile von den Schwefelsiiure-

dimpfen zersetzt und zusammengewaschen sind. Je nach der Natur

der zu untersuchenden Substanz ist die Zeitdauer des Erhitzens eine ver- '

schiedene; bei sehr vielen Korpern ist die Zersetzung nach ',- bis

| stiindizem FErhitzen vollendet, nur wenige werden zu ihrer Zersetzung :
1 e

9 stiindizes Erhitzen bendtizen. Nach Erzielung einer klaren, hellbran-

i . . ‘' » & L]
nen Lisung entfernt man die Flamme und giebt in kurzen Pausen ge )
pulvertes Kalinmpermanganat in kleinen Portionen mittelst eines lang- :

i)

stielizen Liffelchens hinzn, bis die Fliissigkeit eine blaugriine Firbung

angenommen hat. Bei Zugabe des Kalinmpermanganates findet eine

heftice Reaktion statt, die oft von kleinen Fenererscheinungen begleitet
ist. Nachdem sich der Imhalt des Kolbchens abgekiihlt hat, spiilt man
. - —_ " sygs 11 1 1 * ¥
denselben in einen 500—750 cem fassenden Destillierkolben, wobel die _
i

Farbe der Fliissigckeit aus Blaugriin in Braun iibergeht. Hieraunf fligt
man soviel Kalilange zu, dass die Sinre beinahe abgestumpft wird und
lisst wieder erkalten. Alsdann setzt man einen geniigenden UUberschuss
von Kalilange rasch zu und wirft, um das nach liingerem Kochen ein- :
tretende Stossen zn vermeiden, einige Zinkstickehen hinein. Man er-
hitzt nun zZom Sieden '\l|1:|_ ||.|'-:"-|i|il'1'| |||:1- .‘\!]:'!-"]Ii'llr\' mittelst eines an-
fangs etwas schrig aufwiirts gebogenen (mit einer mit Glasperlen gefiill-
ten Kuneel versehenen) Gasleitungsrohres in vorgelegte Normal-Siore,
wobei man alle die Vorsichtsmassregeln zn beachten hat, die Bd. 1
8. 248 bei der Ammoniakbestimmung angegeben sind.

Bei stickstoffhaltigen Diingern, die den Stickstoff teilweise in Form
von Nitraten enthalten, kann der Gesamtstickstoff nach dem wvon Jodl
baner modifizierten Kjeldahlsehen Verfahren bestimmt werden.
Jodlbauner setzt der konzentrierten Schwefelsinre einen leicht nitrier-

baren Korper zu in Form von Phenolschwefe Er verwendet aui

0.2 bis 0,5 ¢ Kaliumnitrat 2,5 Phenolschwefelsiiure.*) Ausserdem giebt

er noch 2—38 ¢ Zinkstanb und 5 Tropfen einer 4 proz. Platinchlori
lisung bei. Im iibrigen wird wie oben verfahren.
Bestimmung des Kalis |1}|'_'ii'||i',;’"i] Diingemittel ,

Wirkung der Hauptsache nach ilirem Kalicehalte verdanken, si

teils ans den Stassfurter Abraumsalzen hergestellt und unter
den manniefalticsten Namen auf den Diingermarkt Sie bestehen neben
Kalinmehlorid oder Kalinmsulfat aus wechselnden Mengen von Natrinm-
und Magnesinmsalzen

Um das Kali in diesen Salzgemengen zu bestimmen, lost man, so-

*) ' Die Phen vten, indem man 500 g Phenol in

konzentrierter Schwefelsiiure zu 1 [ 10st,




gulfate zugegen sind, 25 g einer richtig entnommenen Durch-

fern keine
schnittsprobe zu i, 1, filtriert durch ein trockenes Filter und bestimmt
in 10 eem Lisung nach der Bd. I, S. 187 beschriebenen Methode das

Kali. Sofern das Salzgemenge betrichtliche Mengen wvon Sulfaten ent-
sger und fugt

hiilt, list man ebenfalls 25 ¢ zuerst in wenig heissem Wi

hierauf so viel Chlorbaryumlisung hinzn, wm alle Schwefelsiiure auszn-
fiillen. lisst absitzen, filtriert und bringt aut 500 cem. In 10 cem hier-
von bestimmt man das Kali.

Enthilt der zu untersuchende Diinger neben Kalisalzen organische
Substanzen, so sind diese letzteren zuvor durch missiges Glihen,
(um einen Verlust von Kalinmehlorid zu verhindern) zu zerstiren und im

Gliihriickstand nach den oben angegebenen Methoden dans Kali zn

bestimmen.
Guano. Unter den Diinge substanzen, die ihren Wert einem Phos-
. und Stickstoftgeh: verdanken, nimmt der Guano gegenwirtig

Als Guano bezeichnet man wvon Set

phors
noch eine hervorragende Stelle ein.
vieeln herriithrende verwitterte Exkremente aund mancherorts in bedeuten-
der Michtigkeit and Ausdehnung gefunden werden, nnd entweder in natir-

lichem Zustande als .roher Guano® oder, mit konzentrierter Schwefelsiiure

behandelt, als ,a freschlossener Guano® in den Handel kommen. Da der
Guano hinfig mit itsgehalt. als ihm im natin
lichen Zustande zukommt, im Handel be wird, so g rt. die Feuch

tigkeitsbestimmung im Guano zu den hiinfigeren Arbeiten des Chemikers.
Die Fenchtigkeitsbestimmung des Guanos lisst sich nicht ami die ge
wihnliche Weise durch Erwirmen siner bestimmten Menge Guano im
Mermostaten erreichen, weil auf diese Weise mit dem Wasser aud hh Ame-
entweichen wiirde. Behufs FErzielung einer richtigen Fenchtig-
Wasaser

keitsbestimmung im Guano ist es erforderlich, das mif dem

wihrend des Trocknens entweichende Ammoniak anfzufangen und zu
an etwa 2—3 g einer

7u diesem Zwecke bringt m
1 Durchsehnittsprobe des vorliezenden Guanos in ein Porzellan-

hl',\[; men

entnommenet
oder |"I;][",[g-|'|!i.||l't'.i'll nnd sehiebt dasselbe In eine Glasrithre, die durch
W asserthermostaten hindurchgeht. An das vordere Ende der

einen
(mit konz. Schwefelstiure benetzten) Glasperlen

Rihre setzt man eine mit
oofillte an das andere Ende legt man einen mit Normal-Salz- oder

Sehwefelsiin

hre:
re (10 cem

hesohickten Kugelapparat vor. Den Kugelappa

dessen man wihrend

'\mlulll';l';nl'_ mittelst

rat verbindet man mit einem
des Trocknens einen langsamen [Luftstrom hindurchleitet, der durch dis
im vordern Rohre befindliche Schwefelsiiure zuvor getrocknet wurde
ey Gewichteverlnst des i'lll'(’.l‘.lslllll“-'||i||"]|"||-“ minus des fiir Ammoniak

bt den Wassergehalt des Guanos an.

ecefundenen Wertes
Die Phosphorsiure in
wwebenen Methoden. Um
) mit dem 4 fachen Gewi

erhitzt man etwa < ¢
2 Teilen entwiissertem Natrinmkarbonat und Kalinmnitrat ant

1 (ruano |u-;-'~|i:|!|||l man nach giner der oben
die organische i hstanz zn zerstiren, er-

e alines uvémenges aus

ngs gelinde
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m Platintiegel und st

't allmithlich die Hitze, bis der Inhalt des
liegels weiss geworden ist. Diesen b

gebene Weise

bandelt man aunf die oben aneq

und bestimmt in  der ~'1|]!|-'|-"Ir.| ren Lisung die Phos-

im (xuano in allen drei Verbin

nngsiormen

der Regel wird vom Chemiker die Bestimmune des

verlangt, welehe man nach der K

gofern 1m Guano keine S: |[..|,I._::.“-,_ nacl

ernfalls bedient man sich der von Jodlbauer mod

iehe oben.) Scll der Stickstof

des Guano, wie er in d
Verbir

geformen enthalten ist, bestimmt werden. so erhili

akstickstoff du ion  mit gebrannter Magns

MINon sia den

\
A
Salpete ' Waener modifizierten S Iliisine-

‘saurestickstoff nach

schen Me

durch erenz dieser beiden vom Gesamtstickstoff
den Stickstoffgehalt des Guano, der in oreanischer Verbindung ]
enthalten ist. (Die Ausfiihrune der einzelnen B stimmungsweisen sieh
obemn.

Aut einer der im Obigen beschi

enen YWeise, wie sie eben (fii
len vorlierenden F

send und anwendbar ist, bestimmt man die der
Diingwert ansm: i

enden Korper: Phosphorsiure, Stickstoff und K: in

allen iibrigen s eichen Diingermischungen, wie sie gegen vilrtig in den

Handel gebracht werden und mit den verschiedensti n Namen belegt sind

Dungsehwarz (Knochenkohlend Man versteht hierunter

hbar ge-

wordens

1 | A 11 M { 1 -
arle zum Entkalken und Entfirben dex
; :
[

Lnochenkohle, wi on den Zuckerraffinerien geliefert wird

um auf Superpho

ZIL werden.

Dde zu Diingerzwecken vi rweéndete Knochen

enthilt ausserdem
shen
Diingewert verdankt sie in
ihrem Phosphorsiuregehalt, in zweiter Reihe
stoffgehalt. Die Bestimmungs

noch mehr oder weniger Kalk und organische Snh

tanzen, mit we
Stoffen ithre Poren ansgefiillt sind. Lhiren

erster R

Stick-

den dieser Stofte siehe aben, Im

librigen vergleiche unter . K

e*. Bd. II, 8. H8.

Der norwegische Fischegunano ist ein stickstofthaltiger Caleinm-
phosphat-Diinger, er enthiilt etwa 8,0 Proe. Stickstoff und 112 bis
14 Proc. Phosphorsiinre.

Das sogenannte Fleischmehl enths

bis zn 10 Proz. Phosphorsiiure.

Hornmehl ent 12 13 Proz. Stickstoft
substanz und 10—18 Proz. Caleinmphosphat,
Man pflegt in der Regel die Analysenre
zudriicken, dass man fiir die einzelnen
untersucl

y i0—80 Proz. Horn-

te in der Weise aus-

W |-~.|'||fii

iestandteile  des

n Diingers anf Grand des

i lswertes  dieser
hnet und als wahren W ert
bei sich ergebenden Positionen betrachtet

einzelnen Bestandteile den Geldwert bere

dasg Diingers die Summe

Anf Seite 303 und 304

I sind solehe F.'l':|.!||e-\_|-:|||.|-| fiir die Be-




L rechnune des Phosphorsiurewerts ausfiirlich angeereben. Weitere kon-

4 krete Zahlen hierfiir anzufithy wird aus dem Grunde unterlassen, wel |

B infolee des in letzter Zeit yafhiirlichen Auftaunehens von nenen Kraft- 5 II
diingern der Marktwert der einzelnen Substanzen ein allzun schwan- fl |

el kender ist. it

Fette, fette )1e, Tier- und Pllanzenfette. Die im Pflanzen- und i
4 f

. lierreiche produzierten Fette und fetten Ole sind mit wenigen Ausnahmes I
.!| Wachs. Walrat) ehemisch als Glycerinither bestimmier Shuren aufzu- i
fassen. die man deshalb mit dem Namen , Fettsiinren® belegt hat. Sie stim s
i men in rewissen physikalischen und chemischen Eigenschaften iiberein; so
_I + B. rafen sie auf Papier einen bleibenden Fettfleck hervor, sie lassen
;l._ gich mit Hilfe der Atzkalien verseifen, sind unntex eowissen Umstinden 1
i;| bar: in einer physikalischen Eigenschaft, niimlich in Schmelzpunkt, t
die grossten und charakteristischsten Unterschiede Man teili 4|
I sie je nach der Lagre des Schmelzpunktes in fliigsige und feste Fett : | ]
: o den ersteren solche, die bei mittlerer Temperatu i
16 1
I _ a0 BN .
. s 3 nelzpunkt ein g Kriterinm abgiebt, so
3 hiex v Sehmelzpunkte el bekannterer Fette angefiilnt f
| . b
I Die Schmelzpunkte der festen ode nichtfliissigen Ole liegen bei 1 ,ﬁ.'
-l
Butter der Kuh a7—3800 ( Menschenfett 226" { Ty
| Cacaobutter 4 o S Muskatbuttel 25 27
Dachstett 26—28 Pferdefatt 50—60 -r~ (i
; Elefantentett 20—28 |, Rindertalg 36 {0 .. R e
! Fuchsfett —54 |, Schweineschmalz 28 —32 N
I (Fiinsefett s 20 4 Wachs, gelbes B0—63 -
Hasenfett {0—48 Wachs, weisses 65 —69 | -
. Hundefett 2o AT Wacehs, japanisches H0—60 A
Kalbafett {5 D s Walrat o L . '_.!1'
Kamelfett MI—oHa Ziegentalg 30 —33 i
N
Bei den fliigsigen Fetten oder Ulen kann man eine Einteilung
tveffen. je nachdem dieselben durch die Einwirkung der atmosphiirischen
[uft trocknen oder micht; eine dritte Klasse von fetten Olen steht in ﬁ
der Mitte zwischen diesen beiden. d: gl
e ersteren plegt n trocknende Ole zn nennen; es sind die i
Glveeride der Leinidlsiinre and sie sind dadurch charakterisiert,
ds : gie. sieh an der Luft verdicken und zu einer festen Masse
introcknen, sowie dadurch, dass gie duorch salpetrige S#onre nicht in ~3
_FElaidin® verwandelt werden. Die wichtigsten der hierher gehiiren- \ I'jq-l
A

den i.l'|.- aind i
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Nussil, Hanfol,
Mohnil, Leberthran, Thran, Tranbenkernil,

Leindl, Kiirbisil, Dottersl,

Zu den fetten Olen im engeren Sinne, die die Glyceride der Oxal-

sdure sind und anch nieht trocknende Ole genannt werden, gehiren:

Mivenil (Baumil), Erdnussil
Mandelil, Erdmandelil,
Ricinusol, Klauenfett,
Riibiil, Beheniil.

Sie verdindern sich in Beriihrung mit der atmosphiivischen Luft

nicht in dem Sinne wie die trocknenden Ole: sie bleiben vi hi i
schmierig und werden nur infolge von Oxydation ranzig. Mit salpetri

ger Siure bilden sie Elaidin,
Die dritte Klasse, unbestimmte Ole, die zwischen den troek-

nenden und nicht trocknenden stehen, bilden mit salpetri

T oilure nm

gsehr langsam und unvollkommen Elaidin. Es gehiiren zu denselben:
Banmwollsameniil, Pfirsichkernil,
Bucheckernil, Sesamiil,
Madiail, Sonnenblumendl,

Die chemischen Reaktionen, die uns zor Erkennung und Unte:
scheidung der einzelnen Ole und Fettarten zu Gebote stehen, sind keine
sonderlich scharfen, besonders sofern es sich nm den Nachweis von Fett
arten in Fettgemischen handelt. Die eigentlichen Fhlschunesmitiel, di
nicht fetter Natur sind, lassen sich dagegen mit viel grisserer Si
erkennen. Die vorziiglichsten Reaktionen, die man zur Konst:

der Identitiit eines Oles oder dazu verwendet, um zu erfahren. ob ein

Ol zu der einen oder andern der oben erwiihnten Klassen gehdrt, griin

sich auf das Verhalten gegen naszierende \:I!|:|'.‘l'i-,u Siure und aut
e konzentrierte Schwefelsiiure. Ersteres pflegt man die , Elai-

dinprobe® zun nennen. Diese und die Schwefelsiiureprobe werden daher
zunéichst beschrieben werden.

Die Elaidinprobe, die das charakteristische Unterscheidungsmerk-
mal fiir die einzelnen Klassen von Olen abgiebt, wird am besten aut

Weise ausgefithrt: Man giebt je 5 eom des bhetreffenden Oles

nnd '..'-.-[-]'ll.’,l'1|1i§_'l' .“'-:I]]ll'rvt'_-_:i_]ﬂ'l' in einen ]:-',|:_'].|'rll'\,:i|||'i|'1.'. fliet einige
Schnitzel Kupferblech hinzn und stellt die gut durchschiittelte Mischung
bei etwa 15" C zwilf Stunden lang beiseite. Von Zeit zu Zeit sieht

man nach, um die Zeitdauner zu erfahren, in welcher das Gemisch zu der

weisslichen, kriimlichen Masse erstarrt ist, die man als .

atdin® zu bez ich
nen pflegt. Die verschiedenen {)le branchen verschiedene Zeit bis zum Fin-
treten des Erstarrens: auch bietet das Hussere Ansehen des Elaiding be-
ziiglich der Farbe und Konsistenz charakteristische Unterschiede, was
aus nachstehender Zusammenstellung ersichtlich ist:

) Das Ol aus dem Samen von Camelina




Elaidinprobe.

(Temperatur 15 200 ()

i
01l

- Nieht trock-
11t nende Ole.
hr Oliveniil oder
ri Baumiil
.]‘_

1l

Provenceril

] Arachisil
8 Mandelil
. (aus siissen

o Mandeln)

Mandeldl

!I. (ans bitteren
: Mandeln)
i Ricinusil
3|
Riibiil
(- rohes
i\
T
- Riibol
- (raffiniertes)

Nach '/,—2 Stunden
arschemt die
Mischung

weisslich triibe, oft

durch die Farbe des

urspriinglichen Ols
modifiziert.

weiss oder weisslich
triihe

ehenso

weiss, triibe

weiss oder gelblich-
weiss. mehr oder
weniger triibe

weisslich

gelbbraun oder rot-
lichbraun

\\'I'i*?[l'”a]il'h bis

gelb oder rotlich-

briunlich, je nach

der Reinheit des
Oles

| gind von einer Olschicht

Nach 8 Stunden bis 2 Tagen ist die
Mischung

je nac I der Farbe des Banmals weisslich
oder weisslich gelbbraun, starr, beim
Riihren kirnig.
gcheint insserlich wie eine gleich-
8 Stunden)

Die starre Masse er-

missire Masse (nach 4
weiss oder zelblichweiss, starr, beim
Riihren kirnig. Sie erscheint als eine
ziemlich gleichmissige Masse (nach
{—8 Stunden).
ebenso,
weiss oder weisslich, starr, beim
Riihren kiornig. Es erscheint als eine
Masse (nach 8—12
Stunden).

eleichmilssige

gelblich, nur zum Teil starr, obere
Sehieht der Fettsubstanz halbfliissig
nnd durchsiehtie (nach 1 Tage).

1

weisslich und starr (nach 8 Stunden

und auch friither).
riitlich gelbbraun, fliissig, erst nach
16—24 Stunden starr, briunlich
oder gelbbriinnlich, mehr oder weni-
eger kirnig beim Umrithren, Die Kirn-
chen erscheinen mit einer <'|l;_:11li\l'
gen Schicht umhiillt. Die starre 01-
schicht erscheint meist nicht gleich-
miissig in Konsistenz und Farbe,
ritlich gelbbraun, fliisssig, erst nach
16— 24 Stunden starr, gelblich
oder gelb, beim Umrithren kirnig
oder breiigschmierig. Die Kirnchen
umhiillt,
Nur zuweilen erscheint die starre
Olschicht nicht gleichmiissig in Kon-
Farbe.

gistenz und
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Nicht trock-
nende (e

speckil

Knochenil

1”'l li.l'l" W ald-
ameisen
Unbestimmte
Ole.
Banmwollen
samendil

(rereinictes)

Bucheckeril

Sesamiil

Sonnen-
blumenil
Fliraic

Aprik

hkerndl n

Trocknende
Ole.

Hanfil
Krotoniil
Leberthran

]-l"lhil|
Molinil

.\'Ilh-\'-”-|

WE

we

dem

ritlic
b

rot 1

schw

O

_L'.'"“'EE"L oder

atwas hal

briuni
kaum
kanm

kanm

issgaelblich

|'[ OVencero

ihnlicl

shgelb oder
riiunlich

h oder rit-

ichgelb

yig dunkel

104 |l]'~|i

ach ritlich
ler gelb

gelb

griin

verindert

verindert

verindert

Nach 8 Stunden bis 2 ['agen ist di
Mischung

gtellenweise dorchscheinend, weiss

gelblich oder gelblich, etwas kirnig

zuweilen mit éiner oberen hall
fliissigen Schicht, die aber nach 15
25 Standen ebenfalls starr wird,

st starr, die klare, gelbe Olschiclhit

186 mit el

nischen weiss-

i krystalli
lichen, kleinkirnigen Abscheidung

gleichmiissig durchsetzt (nachlT

dem Provenceril dhnlich (nach

Stunden).

breiig oder breiigfliissig, oft zu !
der Olschicht mit klarem, brauneelbem
Ole durchsetzt. Die fe

en \.}J‘Cl'lll!'i

e 3 - o 1L T
dungen sind an einze i Stellen dex

Olsel angehiiuft (nach 1 Tage

klar, nach 2 Tager
r klar h 2 Tagen

icKnus

nurunbedentende Elaidinabsonderung

schmutzig gelbbrinnlich od. sechmutzig

rithichbraun, undurchsichtie,

breiig

fliissig. Zuweilen scheidet gich ober

halb ader nnterhalb gine -il|]'|'||'-il't'|li'_'-'

fliissige (lschicht ab (nach 1 Tage).

briiunlichgelb, breiigfliissie (nach 1
Page)

gelb, breiigfliissig, mit einigen starren

Abscheidm

én (nach 1 Tage)

ziemlich klar, gelb
dickfliissig klar, heller
eelbrot oder riétlichbraun, Ililssig,

fliissig

als Krotonil

durchsichtiez

ritlichbraun, fliissig, durchsie

ti1e

sheelb,

rotlich \_;'(-||:|r:'.|llll od e rot

fliissig, durchsichtig

flilssig, klar, gelb.




, P :
trocknendem

nicht

mit trocl

welches mit einem trocknende

vert
ist, so ist Elaidinprobe leicht zn erfahren. Zuniichst ist
halbfliissig oder von fliisgizen Schichten du
Olschi

eser Filsechung wiederholt man die Elaidin

lie Elaidinmasse e

iiber der

setzt: oder eine Jlaidinmasse

niheren Konstatis

liisst aber nach Verlauf eines Tages die unberiibhrte und nichf

telte Elaidinmasse circa 12 Stunden an einem Orte won 22—250 (

stehien und bringt sie, ohne umzuriihren, an einen Ort

1T’ lLl.'\'\'il‘II“li\'Il er It |Ii"]' Ii-'l.‘- VoI 'EI"nII

willie sich absondernde Elal und man findet

inmasse obenauf sechwimmend odex

weder auf des in ziemlich

ehichten durchsetzend, zuweilen sel

o ¥

seharfbi inmitten der

11 Man ste

: 3 S
It nun die Masse an einen Ort
von 8 bis 10 C |

eine tarierte, vielfach zZusamr te sehicht

Hiis 0] |'i||.‘~.'!i:;,'_f. Das Mehrgewicht des

annihernd die Mex

introcknenden Oles, oder

und wigt sie, um die

melt nach einiger Zeit di

1 . N 1 1 ()1 fahror
des nicht eintrocknenden Oles rfahren
Sehwefelsfiureprobe, Jehwi von der Konzentr:
rlischen (1,820—1,¢ L giebt mit einigen Olen charak-

wirkt schnell ver-

he Reaktionen. Eine Kkonzent:

Die Schwefelsiinreprobe, weleche nur zum Nachweise der [den-

titiit eines Oles dient, wird in folgender Weisi ansrefiithrt: Man stellt
ein Uhrgliischen auf ein weisses Papier und giesst in das Uhrglas circa

)

fen des Oles und 2 Tropfen jener englischen Schwef

liese letzteren vom Rande des Gefiisses in das Ol fliesst.

oleende Farbenreaktionen:

dann

Ole Ohne umzuriithren Nach einigem U
Arachisil gelb griinlichbrai
Fischthran rot, nach und nach violett | braunrot bis dunkelbraun
Leberthran zuerst violett, dann rot | braunrot mit wviolettem
Rande, zuletzt dunkelbr
Leindl braunrot schwarzbraun
Madiail schwach braunrot olivengriin
Mandeliil klar, gelb schmutzig gelb
Mohnii gelb briiunlich olivengriin
Olivendl relb schmutzig brann
Provenceril gelb sechmutzig braun
Ricinusil sehr wenie blassbriiunlich | matt schmutzig briunlich
Roehenleberthran hellrot dunkelviolett
Riibil, rohes griinlichblau eriinlichblan
Riibil, raffiniertes briunlichgelb
Sthmalzil od. Speckl briunlichgelb braun
Hager, Unteysushungen. 40
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Calvert schligt folgende, der Reihenfolge nach anszufithrende
Reaktionen zur Priifung der Ole vor

1. Atznatronlange. Diése dient hauptsiichlich zom Nachweise
der Tdentitidt eines {les . besonders aber zur Erkennung des T

4 Teile trocknes Atznatron in 6—7 Teilen destilliertem Wasser
oder eine Atznatronlange von 1,33 spez. Gew. 1 Volum dieser Lisung

wird mit circa 4—5 Volumen des Ols geschiittelt und bis zum Ant-
kochen erhitzt. Die Verseifung alkoholischer Natronlangse
prompt von statten Yol bleibt d Mischang schiin weiss
bei Riibil, Mohnol, Walnnssiil, Sesamil Klanenfett gelblich

woeiss. bei Teinil gelb und fliissig, bei Baumil briunlich, bei Hanfi
t. Die ent-

brauneelb und starr, bei Thran und Leberthran dunkel
stehende Seife der troeknenden Ole ist weich die der nicht trocknen

den (Vle meist hart

9 Qehwefelsiure von 1,475 spez Gew (zemischit

Teilen konz. Schwefelsiinre von 1,8 gpez. Gew. und 7 Teilen destill.

Wasser Fs wird 1 Vol. mit 5 Vol 01 darchmischt und 10 Minuten

gtehen gelassen. Leindl und anch Hanfiil werden dadoarch' intensiv

eriin, Thran rot eefiirbt.,
3 Sechwefelsiinre von 1.530 spez. rew eemischt ang 10 (vew.-

dure won 1.840 spez. GGew. und 6 Teilen destill

Teilen konz. Schwefe
Wassger), Fa wird 1 Vol. mit 5 Vol lorehschiittelt nund 5 Minuten
son. Walnussnl, Leinidl, Hanftl, Sesamil firben sicl

stehen gelas

eriin (Oliventl griinlich), Thran rot

{ Schwefelsinre von 1,635 spez. Gew. (gemischt aus 10 Gew

Teilen konz. Seliwefelsiure von 1,840 spez. Gew und 4 Teilen destill

Wasser) Verfahren wie bei Reagen

Salpetersiure, 2hprozentige. Es& wird 1 Vol. mit

1 stark Adurchschiittelt und 5 Minuten beiseite gestellf.

6. Salpetersiiure, Zi"|-l'--.’.-'1|1i:5" Verfahren wie bei Reagens o
Dient zur Erkennung von Sesamil, Nussil, Mohnil, Hanfil.

7. Salpetersiinre von 1,380 spez. Gew. oder mit 45 Proz. anhydri

schem Siuregehalt. Verfahren wie vorstehend. Dient zur Erkennung von

Sesamil oder Walnussil in  Olivendl 5 Minuten nach der Mischung

. ;
sptzt man einen Uberschnss Atznatronlauge von 1.83 spez. Gew. hinz

orgiiure von

8. Phosphorsiure von Sirnpkonsistenz (5 Teile Pho

1,120 spez. Gew. anf 1 Teil Riickstand eingedampft). Dient zur lrkennung

von Thran in anderen Olen und soll noch aunf 1 Tansendstel dess T
gieren, indem gie eine rote in Schwarz iiberzehende Farbenreaktion gis

9. Salpetersiiure von 1,330 und Schwefelsiinre won 1,84V

gpez. (réew. Zu gleichen Volumen gemiseht. 1 Vol. der Mischung wird
mit & Vol 01 gemiseht,

10, Kénigswasser, gemischt aus 25 Vol Salzsiure und 1 Vol
balpetersiiure von 1,330 spez. Gew. Es wird 1 Vol. mit 5 Vol. 1 ge-

migcht und alsbald darauf Atznatronlauge von 1,33 spez. Gew. zugesetsl

fiir

|:|],-,I'i-[.|-,||.-
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Erkennung von Paraffin-, Steinkohlen- anderen pyro

genen Olen in fetten Olen. Die Unterscheidung ist insofern nicht

schwierig , als Tier- und Pfanzenfette sich leicht verseifen lassen.
Paraffinble und andere pyrogen Ole verseifen sich nicht. Gemische ans
beiden Arten untersucht man in der Weise, dase man mit Natron
lange verseift, im Wasserbade das Wasser :‘.]J-]:|11-|=II und den Riickstand

llither extrahiert. Die Seife bleibt ungeliist, das

mit Ather oder Pelr
Paraffinil geht in Lisung iiber. Das Abdampfen des Athers oder Petrol

Athers nmimmt man nicht in einer Schale vor (aus der sich ein grosser

Teil der Losung iiber den Rand hinwegziehen wiirde) sondern in einen
tarierten Kilbehen

Erkennung einer Verfilschung eifes Oles mit Olsiure.

Man schiittelt in einem HReagien <"\'|i1!-':| r gleiche Vol es Ols und
einer wissrigen Lisung auns 10,0 ¢ krystallisiertem Natrinmkarbonat
1,0 q Natrinmbikarbonat und 30,0 com destilliertem Wasser bereitet,
tiichtig durcheinander und stellt an einem Orte von mittlerer Tempera-
tur beiseite. Bei Abwesenheit von Olsiiure scheiden sich beide Fliissig-

keiten (mehr oder weniger triibe): bei Gegenwart der (lsiinre aber ent-

steht eine emulsioniihnliche Mischung, welehe sich erst nach tagelangem

Stehen unvollkommen schichtet. Alte fette Ole enthalten Spuren fetter

S#uren, welche die Probe im allgemeinen nicht stirem. B

}

( giinre werden 100 g des Ols mit 2.5 ¢ ge-

tativer Bestimmung der
pulvertem Natriumbikarbonat und 25 Tropfen

"n‘\.:l.'-rw':'!-;r,-:.u- --:-ll- stunde |!|-ii_/‘ und mnacl

dureh Schiitteln oder unter Zerreiben extrah
fotte (01 und von der etwa entstandenen Seife nur entfernte Spuren.
Benzin ist hier nicht gnt verwendbar.

Der qualitative Nachweis von Fett- oder Harzsiuren in Fetten und
Olen lisst sich schon mit befenchtetem blanem Lackmuspapier erbringen
indem dasselbe, wenn es in das Ol getaucht und zwischen Fliesspapier

gepresst wird, eine rote Farbe annimmt. Von der Raffination her-

rithrende Schwefelsiinre, die dem Ole bisweilen noch anhaftet, kann zu

THuschungen Anlass geben.
E. Jacobgen empfiehlt zur Erkenn

Rosanilin zn schiitteln: dasselbe list sich in diesem Falle momentan aunf

e der Olsinre das Ol mit

und erteilt dem Ole eine intensiv rote Farbe.

Widerhold bedient sich zur Erkennung freier Fett- und Harz-
siuren des Kupferoxyduls oder des Kupferhammerschlages, mit dem er
das Ol in einem Glischen zusammenbrachte, Sauer reagierendes 01
fiirbt sich, besonders in den der Kupferverbindung zuniichst gelegenen
Schichten, sehr bald intensiv grin.

Der quantitative Nachweis von freien Fett- und Harnsiuren ge-
gchieht dareh Titrieren mit alkoholischer Normalkalilange unter An-
wendung von Rosolsiiure als Indikator und Berechnung der gefundenen
Quantitiit als Olsinre. Burstyn schiittelt das zu untersuchende Ol mit




62y

90 prozentigem Weingeiste ans und berechnet den Siauregehalt nach
Graden. Er begeht dabei den Fehler, dass er den Siinregehalt nichi
ganz bekommt, indem ein gewisser Teil derselben von dem Ole zuriick-

i eine Lisung des Oles in

gehalten wird, KEs ist daher zweek ¢
Ather zur Titration zu verwenden, wie dies von Geisler empfohlen wird.

Verfilsehung eines Oles mit Fichtenharz, Venezia

schem

Terpentin ete. Das Harz der Pinien entzieht man einem fetten Ole
(Ricinusil ausgenommen), wenn man ein gewisses Quantum desselben

st erwirmt, duorchschiittelt, arkal-

wiederholt mit 60 prozentigem Woeil
ten lisst und dekantiert. Setzt man den weingeistizen Auszuge einige

sht bei Gegenwart

ysung hinzon, so ent

Iropfen weingeistiger Bleiace
pines Harzes ein starker, weisser, kiisiger oder klumpiger Nie

erschlag

¢ine weisse Triibung findet aunch bei reinem (1 nicht statt). Beim
s bleibt das Harz als Riickstand

ra des fetten Ols, welches von

Verdampfen des weingeistigen Au

and kann gewogen werden Die M
(jew. eelist wird, ist sehr nnbedeantend.

dem Weingeist von (3 spez

[das Olivenil

erwm  olivarwm

Olivendsl, Baun
dem Frochti
Es wird er
ist in diesem Falle von gelblicher Fa

vsche des Olbaumes, Olea  FKuropoea, ausgepresste,

ohne Anwendung von kiinstlicher Wirme gepresst,

d nur schwachem 4:.-1':|||,.-

Handels. Duarch eine

und bildet das sogenannte Provencer-0l
gweite Pressune, unter Anwendung von kiinstlicher Wiirme, erhilt man
btes und weniger

inlich g

ein infolge wvon Chlorophyllgehalt mehr g

ierenehm rie

ndes O, das im Handel unter dem Namen Olewm olivarum

commuuie 8 viride vorkommt. Von dem feineren Olivendle kommen wieder

wade vor., die mit verschiedenen Namen, wie
| am Ansfuhrhafen., Genna und Nizza oder
fithrt eine Handels-

hieisst cewihnlieh

L
Livorno. bezeichnet werden. Aunch das
bezeichnung nach m Aunsfahrha
Leceosril.  Fs wird gewiholich zor Hrzielung der Xol

freiheit mit ge-
meinem Htherisch wie Rosmarinil oder Terpentinil, denaturiert.

Das Oliver las spezifische Gewicht 0,915 bis 0,918: es

\bhaitze aus und verdickt

tigen Masse,

\ .|\|\‘-':I-

sich bei 0" O glnzlich zu 5
Fs ist mannigfachen lschungen ausgesetzt, wvon denen einige,
7 B. die mit Baumwolle A wissen Zeiten und zwar in den

indern des Olivendles

Massstabe
R

hat. auf die Auffindung eines gicheren Erke

in 80 grossartig

' it
Produktions]

zur Ausfihr

ind. dass sich die italienisel FiEring

genitigh ge
merkmales fiir reines Olivendl einen hohen Preis auszuschreiben.
ler Reinheit des

inprobe in der Weise

[Konst:

Die dentsche Pharmakopoe Lasst

bDesseren Leraen Olivenoles die

Mischung von

ausfilhren, dass sie 15 Teile des Oliy 18 Ml el

2 Meilen Wasser und 3 Teilen ranchender

Ipetersiinre kriif durch-
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schiitteln litsst und vorschreibt, dass das Gemiseh im Verlaufe

2 bStunden zu einer weissen Masse erstarrt Beim Pro-

vencertl schreibt sie wvor, dass die LElai

von hiichstens

nischung weisslich, aber nicht

rot oder braun gefiirbt Sesamil aussehen diirfe und sie nach

Verlauf von 1 bis 2 Stunden sich in eine starre Masse und kaum ge-
firbte Flissigkeit scheiden solle, Nach Hager ergiebt die Elaidinprobe

bis 4 Stund

bei gntem Ba

le folgende Resultate: In den ersten n

wird das echte Ol weisslich triibe, gewdhnlich mit einem Stich von der

Farbe des urspriinglichen Ols, nach 6 bis 8 St1

det es aber eine

chtige, starre, beim

oder weissgelbli

Welsslq

nndurel
Riibren mit einem Stibchen | e Masse Bei Gegenwart fremder

Ule ist die Olschicht in den ersten zwei Stunden ritlich oder briuplic

geflirbt und nach 6 bhis 8 Stunden entweder nicht

erstarrt oder

von halbfliissigen fliisgigen, mehr oder wenlger eflirhten Schichten

durchsetzt, oder geringeren

gt breiie und butterartig. Das w

Kimfuhrzolles mit Terpentinil

raumil  erstarrt 1

denaturierte
filichtige Ol findet sich in winziger Schicht auf der starren Elaidin-

masse. Das mit Paraffinél verfiilschte Baumsl erstarrt erst nach 10

bis 15

len und bildet eine sehr weiche Masse, fhnlicl

Vaselin.

Ein Gehalt von Sehmalzil

beim Reiben in der Hand auftretenden
Speck zn erkennen; auch scheiden sicl

|'|"; \i-| !||-|||-1"

* Temperatur, als dies beim Olivenil dér Fall ist. weisse

feinkiirnige Massen aus. D

esehen von der weissen Farbe.

en unduar

gleichmiisgiz und erscheint be hren mit  einen

grobkriimlig. [st  dieselbe gelb, gelbbfiunlich, rot oder rétlichbraun
oder anch nar von derartig gefiirbten Masgen schmierig 'E-.II'I|.~"=H'.|_ il
kann man mit Sicherheit ant eine Verfiilschung schliesszer

Die Schwefelsiureprobe wurde von der deutschen Pharmakopie nur

fiir das gemeine Olivendl anfgenommen und hrung vor-

geschrieben, dass man 5 g des Oles mit 2 Trop izentrierter Schwefel-

in einem He:
Il|l "

riereylinder zusammenschiittele und el eine  erin-

| g erhalten miisse, die beim Einsetzen des Cylindeérs in
kochendes Wasser nicht schwarz werden darf, Das Erwirmen dart man
nur auf 2 Mi

ansdehnen, da bei einer Dauer von fiinf bis zehn
Minuten starke Sel 1
1
siure-Kontakt-Probe g

drzung eintreten kann, wenn die Schiwefe

re coliE
e seh

hochgradig

. Hager giebt statt dieser Probe eine, v

wn, die darin hesti dass man etwa

lannt
2 com remer konzentrierter Schwefelsitnre in einem 1Y, on weiten
Reagiercylinder vorsichtie mit einem gleichen Volumen des zn unter-

suchenden Oles iiberschichtet. Bei echtem Olivendle fiirbt sich die Be-

rithrungsfliche der beiden Fliissigkeiten nur etwas kriifticer welb. nach




eiten, gegen el

brauneelb. doch so, dass die ] i

» bis ¥ £ 4
weisse Fliche beobachtet, noch eine gewisse Durchsiehtickeit behalten
Erst pach 10 Minuten nimmt die Beriihrungsfliche eine etwas braunere
2 n.  Bei ganz guten Sorten kann gich die braungelbe I

rbung a
h nach 15 Minuten erhalten, Ist nur ene

fissi

pine Filschung nicht schliessen kann,

retretel 80 (A8 nan :i:|1':|ll.-

so mischt man das Ol mit der Siure dureh Schiitteln. Es resultie

<
glchtige, Trolbrauns, a

gine in dimner Schicht klare, durcl

welehe nach einigen o en diel

Sirup fliessende Mis

Honig und beim gewl

nlichen Olivenitile starr ist. Eine tritbe oder

rebranne Mischung dentet f Vertiilschung

lnmen konzentrierter

Wird nun jene Mischung aus ichen

{ ()] nach einer Viertelstunde mit einem g

Wi B
Wasser n eines (Hlasstabes gemischt, so resuitiert eine
welche sich sofort in eine Wisse und eine dlige grane Schie trennt;

iort dagegzen ein starres Gemisch, welches sich, withrend des Um-

Verfiilschung

riithrens, nicht i gar nicht scl
vor (z. B. Riibbl, ostind. Sesamil ete.) Diese Flissigkeit stellt man
nun einige Stunden an elnen warmen Ort (JU 100" () und dann einige

Stunden an einen kalten Ort. Nach dieser Zeit finds eine W
Olschiclt Von letzterer nimmft

seghicht und e

es  anf ein

herans und

AN etWwas
Objel

Provenceril racheint oqer ge

erasgriin, bei Banmil gewl meerg

1, blass griin, b

chung vor,

Wiire diese Masse andersfarbig, so lige anch eine Verfi
violette Farbe aunf Riibil

B, deutet eine braungriine, rotbraune oder

etunden. dass die trocknenden und nicht trocknen-

nzentrierter Schwefelsiiure sich in 3

schiedener Weise erwirmen und hat diesen Umstand speziell auf die

r eemacht Vermischt man mlich

LTl

() ¢ reinen Oliveniles mi en. mbglichst entwiisserter « nglischer

eratur wie das Ol hat, so findet «

Schwefelsiunre (1
.i'-"..;|: |
handlung des Mohniles eine

{2 Grad statt, wiihrend bei gleicher Be-
Wirme
des Olivendles fiir erwiesen, wenn

atarerhihong am eLwa

mahme um 71 bis 74" eintritt.

Manmen: :
Mischung uwm mehr als 42" zunimmt

die Temps
-

Faisst und Knanss en genaner gepriift und ge-

funden, dass das bes 15 7 Ol und 5 g Schwefel
voregeschlagenen 50 g Ol kimen 17 g
Biirette zu

Balre sei; aul die

Schwefelsiiure., die man am Dbestel tropfenweise aus elner

lem O] fliessen liisst.
bei Anwendung von 5 g Schwefel-

SQie haben anf Beobachtunge:
meammengestellt filr Mischungen von

siiure und 15 g 01 eins
von dex abgelesenen I'e

(livenil  mit ,";]|-|:I!'-'._ Als ur

l[-']illl'| '_',I"\'il!-l."?‘“]l werden kaun.

e¢rhithung anf den Proz
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Nl

Es ergeben hierbei:
bei 15 reinem Olivendle ot |
bei 15 ¢ Olivenil 5 Proz. Mohnil enthaltend 59,6 O

10 Y L 5 11,29 (
15 u 1 a3 12,8% C
20 5 & " 34,41
25 " r " 469 (
al) Y " 5 47,6 (

reinem Mohnil 700 C

Der Nachweis von Riibil und Baumwollsamendl, die hauapt-

giichlich zum Verschneiden won Oliventl verwendet werden, bot lange

4

der Elaidinprobe oft dex

Zeit grosse Schwier da sich selbst ein Gehalt von 20 Proz. bei

bachtung entzogen hat. In der Silbernitrat-
probe hat man endlich ein ganz spezielles Mittel zur Erkennung dieser

beiden Verfialdschungsmittel eefunden. Dieselbe wird in folgender Weise

fithrt: In einen Reagiercylinder giebt man 2 cem des Baumiles,

{—5 cem absoluten Weingeist, 4—06 Tropfen Silberlisung und nach

3it. Nach

nochmaligem Umsehittteln erhitzt man zom Aufkochen, unterhilt dasselbe

imschitteln noch 10—15 Tropfen Ammoniakfliiss

randen, stellt in ein Wasserbad von 65 FRALE ] 5 Stunden

gehiittelt auch wihrend dieser Zeit einige Male um und stellt,

der Olsehicht keine Verinderung wahrzunehmen ist, bis zum

Reines O1, auf diese Weise behandelt, hildet

farbige gelbe oder gelbgriinliche Olschicht, bei Gegenwart von

lkernisl oder Riibill eine mehr oder weniger dunkelfarbige,
gelbbranne odeér rotbraune Sehicht, oder innerhalb der Olsehicht be-
obachtet man bei Banmwollkerntl einen silbergranen Belag von redu-
id,

Die in Ttalien polizeilich adoptierte und won Becel herrihrende

Modifikation dieser Probe besteht darin, dasg man 5 com des {(Mes mit

ziertem Silber, bei Riibil einen schwarzen Belag von Sil

¥ m  absolutem Weingeist und ) wlkoliolischen
rrit LHTIINT: T ht und nach dem In anf dem Wasgser-
mitr nn ¥ I na

Bei GGegenwart vo imwollsamenil findet

kelfirbung dex |':'-'-I|i|'!_I gtatt

Mit Hilfe dieser Proben diirfte es in allen Fillen gelingen, dariiber

klar zn werden. ob ein reines oder ein verfillschtes Olivenidl worliegt
Finen etwa vorkommenden Gehalt an Schwermetallen, z. B. Kupfer

Olivendl, wie in andern fetten Olen, in der

viirde man

Han
eln

AllS
fet



Weigse erkennen, dass man

ANES( telt und in der sauren Fliissigkeit mit Schwefelwasserstofi reagiert. |
Eith
Mandeldl, Oleum amygdalarum, das fette 01, das man durch Aus- i I |
pressen der Samen des Mandelbaumes, Prunus Ay 3 Es I
| ist hell strohgelb, diinnflissig, wvon mildem Geschmacke, bei I [
10% ¢ noch klar und hat ein zwischen 0H15 und 0,92 sehwankendes |
| SPEZ. Gew Bei der |",|.|"|-E]".||.-:'||'||l- 19 |"|. 2 Wasser und ranchende | l
Salpetersiure) muss eine weissliche, keineswegs briunliche oder braune i
Mischung entstehen, die sich nach einigen Stunden in eine weisse, starre (s
Masse und eine nahezu farblose Fliissighkeit trennen muss. ; der HHH
giisgen Mande etwas verschieden von den Ole der bitteren Mandeln _-'-”-'-
das letztere gi bei der Elaidinprobe eine weniger starr ng fl r
Das Mandeldl ist sehr hitufig Verfillschungen ausgesefzt; i ':.-l
Handel gemeiniglich vorkommende ist wohl nur in sehr seltenen Fiillen gl o
¢in aus siissen Mandeln bereitetes 01, vielmehr wird fast dorchweg das
aus bitteren Mandeln und noch mehr das aus Pfirsichkernen bereitete i
fette l"J] als Mandelil verkaunft., Die fr wi Jiigl]l, Sesamil
o Mohnil ergeben keine weissen Elai das ichker , WIH
1 dag schon oben viihnte O1 der bitteren Mandeln ein halbfliissiges
T =i sch. |
54 Seifried empfiehlt zur Erkennung won Olive T
pg. Nusaiil das fragliche Mandeltl mit Bleiessig 2 "
eh Mandelisl soll hierbei eine ganz weisse Triibung geben, wihrend das | ’I!
ch Gemisch bei Vorhandensein der andern (e mehr eolblich Das |
he spez. (tew. ist ebenfalls ein Kriterinm, indem die meisten zur Verfilschnng -
P deg Mandelilles dienenden (Ole etwas schwerer als dieses sind. e &
1t, halt an Sesamitl vernrsacht, dass das Mandeliél schon weit or- "
{1 starrt.  Cruociferendl wird doveh die Silberprobe erkannt i
on Riibii fette O, lurch
. Auspressen i .|I"'- bei ]
T | uns als H wird. Hl il
- brauneelber Farbe, erstarrt bei (0° zn einer g krystallinischen ,.\,.
Masse, hat einen nicht sonderlich angenehmen Gerach und Geschmack
de Dasg |,'||--L|'\I rpliirt 1 len nichttroc ( | Das W
i ggelben betrigt bei 15" ¢ 0,918 0,914.
en s kommt als g raffiniertes Ol in den Handel. Da F
i letzters hat eine konzentrierter Schwefelsiur 1. i
ot Verfillschuneen kommi il kaum wvor, da mit Ausn de
billigen Thransorten alle andern Ole, die man er
1 filseh pl nehmen kinnte, einen ‘ert besitzen. Thranil
wiird #ii erkennen geben, wenn man U I'ropien in
; S Vkohlenstoff list nnd einen Tropfen konzentrierter

el stinre hinzafiiet, an der eintretenden

i R R
blaunen odeéer wvioletten




bl 'I| 1211 I.'Ili'--- \1*! |L| | 1881

blasseriinlich, hinterher

zunidehst

brannlich Thran Ia-.::I||| anch dureh Einleiten von trockenem ( |!|"1L‘i<.»‘ 11
lurch alle tierischen Fette stark gebriiunt

ker Phosphor-

1 L« 11 W vl y W
18 U] ergaunt werden, wo

werden, Auch dureh Vermischen wvon 1 Volom sirape
giiure mit 5 Volumen des Ols lisst sieh die Gemenwart von Thran er
kennen, indem nach Calvert selbst bei Gegenwart von nur 1 Milligr.

irbung eintreten soll

I'hran eine stark rote, in Schwarz fibergehende I

1
L v ORI

Ein mit Harzdol verfilschtes Riibil ziebt mit einem
I

b iment, das scho | WEnigen

Minuten i aunch beim
Verseit

n des OUles us der Seife

durch Schwefelkol

Ricinusil, CMeun KNictni, Kastoril wird dureh "-..-|-il---l= AUs
den Samen von Hicwnws commeents oder des sogenannten W underbanmes
erhalten. Letzterer ist gpriinglich in China einheimisch gewesen und
hen Europ:

lli-.'LI'!iI\:--i,;", gchwach oell

yant. - Das Rieinusil ist

wird im siid

iahezn farblos, vom spez. Gew

0,970, Bei 0" C scheidet es anfangs weisse, krystallinische Flocken
aus und  bei andanernder Temperaturerniedrignng nimmt es Butter-

konsistenz an Es hat einen eigenartigen Geruch und Gesehmack und

trocknet, wenn es in dimner Sechicht ansgebreitet ist, langsam ein. Mit
ins

ure und wasserfreiem W

1 ist es in jedem Verhiiltnisse kilar

ssigs

mischbay: ebenso mit 1 bis 3 T

en 90 proz. Weingeists

Verfiillschungen des Ricinusitles sind nicht gut ich, da dasselbe

1as emnzigi fette L1 18L, das

ischen liisst.

1
11t VW eingelst

Die deutsche Pharmakopie lisst ansserdem 3 ¢ Ricinusiil mit 3 9 Schwetel

kohlenstoff und konzentrierter Schwefelsiiure zusammenschiitteln und

keine schwarzbraune Fiirbung annel

verlangt, dass diese Mischung

Licinusil anfang in w

1en zZn

diirfe. Bei der Elaidinpr

Sdnregemis das nach 6

weisslichen Masse erstarrt.

s und Mohmniil,

(le beschriinkt sich

Leindl, Olewm Lini, Nuss

ris. Die Priifung

LY T

vorzugsweise auf die Elaidinprobe, denn die trocknenden (Ve bilden kein

Riibil)

1. Sind sie mit fetten ode

verfillscht, so werden sich im Verlanf von G6—48 Stunden

)1 kann

kiirmer absetzen. Ein mit fettem Ole versetztes tro
nicht in der Malerei und als Firnis verbrauncht werden. Mohnil ist be-
sonders dex \I'I.'-Ii-"|lllll.'_' mit Sonnenblumend ansgresotzt., a8 ist aber

rodachte Probe sehr gut zn konstatieren.

liese Verfiilschung donrch die g

Neben vielen anderen Verfillschungen [.einGls mt in neunerer

Zeit nach More

machtes Codil (Cod-otl, eine Art hellfarbigen Thrans, schottis

solehe dm HE rinziicl

Lren

qe]l
seh



iy
Do

y und zwar in dem Masse vor, dass man nicht im stande ist, dem

nach in jenem Ole diese Bei

sowie dem Husseren Ansel

rern

misehung zu vermuten.

Um letztere nun anf eine selr einfache Weise konstatieren zu

hen 10 Gewichtsteile des

i\.--;:||;-||_ |[|.-|:-1'-_ri.'-»,nl T i einem '.-.‘.iill-i' '
zu priifenden Oles mit etwa 8 Gewichtsteilen roher Salpetersiiure, riihrf
eines (lasstibehens tichtizg um und fiberlisst das Ganze
woraunf sieh das Ol bald wieder von der SHure abscheidet.
verfiilsehten Leintl zn thun, =i

Ilbraun his schwarz-

g mit einem Mt o

Stehen die

erscheint nach lingere

gefiirbt, withrend die auf dem B (refiisses befindliche

dure eine hellorange- bis orange- und dun Ibe Farbe annimmt, je

nach Anwesenheit Verfilschungsmittels in kleinerer und grisserci
Menge, dessen Existenz s

anf die erwihnte Weise zu erkennen giebt. War das in TUnter

iibrigens schon bei einem Zusatz von 3 Proz.

n rein und unverfilscht, so wechselt das-

oS :~-_'i||-' !'.;|1"I||' 1 _"|'|"|"|'_!Iii'll, daraut 1

gpzOgene ]
selbe wihrend des Umrii

sehimutziges Griingelb und die abgeschiedene Siure erscheint dabei leicht

fiirbt.

Im ei trocknendes und fiir Zwecke der Malerei brauch
bares ()1 zn B11, bt man in einen Reagiercylinder circa 0,25
reines zerriebenes Kalinmpermanganat und 4—o cem des Ols, kocht 2z
} 1

wgtreicht mit dem Ole dimn eine Por

big drei Minnten, lisst erkalten

nfliche und setzt den Aufstrich 5 — 6 Stunden der Wirme des
Wasserbades ans. Nach dieser Zeit mnss das Ol eine trockne glinzende

echicht bilden.

Aselli, kommt in mehreren Sorten
1

n den Handel. Er ist klar riitlich oder briunlich odes
lich. von circa 0,980 spez. Gew., von eigentiimlichem, mildem, an Fische

bei 5 100 (

erinnerndem Geschmack und Geruch; er erstarrt e
y bedart er =0 {0 Teile absoluten Weingeistes Die

n seiner Lisung

Reaktion ist meist schwach gauer. Weisser Leberthran ist meist aus

he und Dorsche bereitet, Verfilschungen sind fette

Lebern der Stocl
Samenile, Kolophon und Thrane, welche nicht Leberthran sind.

Zuriickznweisen sind Leberthrane (fir den medizinischen Gebrauch),
welehe bei 00 O bereits weissliche oder gelbliche starke \becheidungen
machen und mit Schmalzil verfilseht zu sein scheinen.

Der Leberthran erlanbt ein gehr sichere Priifung. Wegen seines

Gehaltes an Gallebestandteilen giebt er in der Schwefelsiiureprobe eine

sehr auffa GGiesst man in ein Uhrglischen, welches auf

lende Heakti
weisses Papier gestellt ist, 10—15 Tropfen Leberthran, daza 2—3
+ gehr wenig mit einem

]""-l-'.-.n konzentrierte Schwefelsiure und rihrt

1]

lasstiibehen nm. so firbt sich der Leberthran wo die Mischung

statteefunden hat. braun und diese Stelle umzieht sich mit einem

FLH
okl

i
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o
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/
-
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9__3 s breiten violetten Rande. Man kaunn aueh den Leberthran mit der
|

"l einem 5 fachen Volum Schwefelkohlenstoff mischen und mit konzentrierter Ing
] Schwefelsiur: setzen, nm die sehnell voriibergehende violette Farben-
| reaktion zu erzielen. Kin 1 rohem Riibiil verfilschter Leberthran giebt

{. eine Hhnliche Reaktion, _<_1-.n'h dokumentiert sich dieses (1, sowie andert find

: fette und unbestimmte Ole, durch die Elaidinprobe, denn Leberthran Bix

A J starrt nicht und bleibt flissig, setzt .'u;!fh innerhalb zweier Tage keine i

4 FElaidinkirner ab. Ein mit trocknenden Olen und Kolophon gemischter 'I"'-“_

Leberthran besteht die Sehwefelsiiureprobe nicht. Mit Kol 01l Ver- %

fillschten Leberthran schiittelt man einem 4 fachen Volum 30U proz. AL

_ Weingeistes aus, filtriert durch ein 1 60 proz. Weingeist gefenchtetes el

| Filter nnd li.:llllill.‘l das Filtrat im Wasserbade ab, Der Riickstan ist der
, dann auf Konsistenz und seine Lislichkeit in 60 proz. Weing und

Fillbarkeit aus dieser Lisung mit Bleiacetat zn priifen.
Den natiirlichen Gehalt des Leberthrans an Jod und Brom kann

1
ocknet

man nur dadoreh erforschen, dass man ihn mit Kali verseift, eint

and einiischert. In der Asche findet man die erwihnten Haloide nach
der bekannten Methode,
Cailletet hat ein besonderes Priifungsverfahren fiir Leberthran

| ! 1 empfohlen, bedient sich hierzn eines Siuregemisches, welches man g
" T I dadurch herstellt, dass mgn 12,0 g Ph ysphorsiiure von 1.458 spez. Gew., | II'
- } 1,09 Schwefelsiinre von 1,842 spez. Gew, und 19,0 g Salpetersiure von e
,d|,*" A 1,384 spez. Gew, in der vorstehenden Reihenfolge in eine Flasche giebt
i mid unter fusserer Abkiihlung die Mischu hewerkstelligt
I. i Zur Prifong soll man 5 eem Lebertl B 1 b v8 S
& k| o eemisches 15 Sekunden hinduarch L @
“:.‘."' ! : welches durch das Siuregemisd s 2
] - (. nochmals duarchschiitteln und be ati lig
q 1 farbenen und blonden Leberthrane fiirben sich r'-“
rot und eine halbe Stande sh Zusatz des Benzins dar
] Leberthran und Rochenleberthran fiirl ] o
rot. alle iibrigen Fischthrane
welcher 9 Proz. Fischthran enthiilt elrok, b }—14 lic]
Prozent Fischthran rot, bei 25 ¥ I Fiiy
buneen = n stets eine halbe St N, beob
. achtet werden. (mi
log
Fischthran Phran, von dem eine Menge verschiedener Handels no
BOTLANn --'\I-:'- ri, B kein Eil :!-||I|, aine charakteristische Probe aut i]|
Thran ist nt 1 I daher zn in Le | hysi st
I kalischi &1 /41 B bacht Vertidlschun el
gabenden Ulen 1id leicht zn erkennen, weniger leicht
1 mit trocknenden Olen, wie Leinil. Nach Davidson soll %
I lichen Thran mit einem gleichen Volum 95 proz. Weingei Vo
und zum Absetzen ) !




mit

12141

bt

Al
Lnel
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Jjet eine eriinlichgelbe Farbe zeigen, reiner Thran iber ihn

-':;"I' Wi i|:_
ungefirbt lassen

Anschliessend an die seithe abeehandelten eigentlichen fetten Ole

finde das als Verfilschungsmittel hiiufig angt wandte Harzt1l hier noch
Erwihnung Dasselbe ist ein gelbbraunes fluorescierendes Destillations
produkt aus dem Kolophonium. Um die Gegenwari dieses Oles in fetten
{Nen nachzuweisen, verseift mian etwa 10 g des zun priifenden Oles
mit alkoholischer Natronlauge (8 Atznatron, 30

\'li' !-.l-ill- .|'1'|||l.||||;l-

bei gelinder Wil

Alkohol). Bringt ein Tropfen Wasser in der Fliissig
chtet man die Verseifung als vollendet, verdunstet

mehr hervor, so er

den Alkohol bei gelinder Temperatur und extrahiert die eingetrocknete
nnd zerkleinerte Seife mit Petrolenmiither. Der g0 gewonnene Auszng

Harzil, welches

hinterlisst beim Verdunsten des [Gsnnesmittels d
nicht verseifbar 1st Nach Jiinerst bewirkt man die Trennung des

h 90 proz. Weingeist, von welchem

Harzilles von dem fetten e dare
100 Teile bei 15Y € 0,534 Teile Riibil, 0,602 Teile Leintl, 0,561 Teile

Tranbenkerntl und 4,97 Harzil lisen. Jiinest lisst v des ver

ay

didehtigen Uls 1n eine 200 rem fassende Biirette mit einer bis zu 0.2 cem

on Teilone eingiessen, dann die Biirette mit 90 proz. W eingeist

eiten wiederholt darchschiitteln und dann 24 Stunden

diese Fliissig

| stellen.
mindert. Diese V

Harzil in dem fetten Ole an

o Zeit findet man das Volum des Oles wver-

erung mit 24 ipliziert giebt die Prozente

Frzielune einer besseren l'bersicht folet hi noeh ein Ver-

n fetten fliltssigen Ole nebst ihren physika-
en Das spez, Gew. ist bei 16—18°<C be-
SLArres |'l.|:|.l'|.l.i'i]| die 11'”!'th'||-

stimmt: die nicht trocknenden (Me geben
den geben kein Elaidin, die nnbestimmten erstarren in der Elaidinprobe
nur teilweise
Baunmwollensamendl, gereinigtes {unbestimmtes Ol), ist gelb-
0,920 spez. Gew., erstarrt bei

lich. eelb bis briunlichgelb, von
1 bis 39 : der Geschmack ist mild.
Beheniil oder Beendl, Ol aus der Nuss einiger Moringa-Arten
(nicht trocknendes O1), ist farblos oder gelblich, eeruch- nnd geschmack-

los, von cirea 0,910 spez. Gew. Hs wird schwer ranzig. Bei
noch dickfliissig, bei 950 diinnfliissie und dem Provencerdl @hnlich.

In der Runhe trennt es gich in zweil Y¢hichten, von denen die untere

starr. die obere fliissig ist. Dieser fliissize Anteil erstarrt selbst in
einer Kilte von 5 bis 10" C nicht.

Bucheckerntl, Buehtl, aug den Samen von Fagus silvalica (un-
bestimmtes O1), ist gelblich, fast geruchlos und von mildem Geschmacek,
von 0,920 spez, Gew., beginnt bei 139 dick zu werden und erstarrt

bej 17%.C,
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Grotondl (unbestimmtes Ol), ans den Samen von |

wird durch seine Entziindung und Pusteln erzeucends Einwirkung
die Haut und die drastisch porgierende Wirkung

[~}

annt. ( Verel

I

ingsthran (von DBalaena rostraia) ist gelblich, geruchlos,
von widr rem exchmack, 0.865 -I'|¢-?i[_ l'lll'“'il'l'{'. Eg wve i ‘-'ii']| an

der Luft und gi

ebt bei der trocknen Destillation

Dotterdl (ein trocknendes O1) wvon (X
fast geruch- und geschmacklos, wvon 0.924 Gew,,
189 (.
]':]'lillxitllllll'll=|, das ‘.': aus den ".'\'l'(g'm-ii\[\lu;|||-_:! von Cyperus esou-

lentus, 18t dem Mandelil #ihnlich

Erdnussal oder Aracl t trocknendes Ol) an

§ den Samen

von Arachis hypogaen. ist i

relblich, von cireca 0915 Spex

Grew,, kalt gepresst geruchlos,
nach Bohnen und erstar:

t‘.'i'\"i,".hl':lh_ W .||[;i--'-||:||]'_':,||

& gepresst mnangenchm riechend: es

sehmeck t bei 39 {

y trocknendes ()] ans dem Fette

verschiedener Seetiere ausgeschmolzen, ist mehr oder wenieer briunlich.

von widrigem, eigentiimlichem Gerach und Geschmack, eirca 0,925 spez
(tew. Setzt gewihnlich bei 0" ¢ festes Ol ab.
Haifisehthran, spez. Gew. ecirea 0,870, erstarrt erst bei

.-|;l1'|\.|"|' H.l]':»-

Hanfil (trocknendes 01), ans den Friichten von Cannabis saliva.

ist diinnfliissig, frisch griinlich, nachher briunlicheelb. wvon unange-

nehmem Gerueh

| fadem Geschmack, von eirea 0,926 spez. Gew.,
E

wird bei 15" dick. bei

fest,

Leberthran (trocknendes Ol) aus der Leber verschiedener Gadus-

tenp ist klar '_."I'IE!I.JII"-_ ), ||1';ili|||i|'i|, t'ilF]|1'fi||||ii|'|l], von saurer Reaktion.

shem mildem Fisel

eigentii

eschmack nnd f"1~1'||',_’|'1'1!|'h nnd eire

0,030 spez. Gew
Leinil (trocknendes O1), aus den Samen von Linwm usitatissimum.,
ist von eigentiimlichem Gerneh und Geschmaek. kalt gepresst goldgelb,

warm gepresst dunkler bis braangelb und von stirkerem Geruch und

(zeschmack, von ecirca 0.954 spez. Gew., bei 15" dicker und triibe

werdend, bei 27" C zun einer festen Masse erstarrend.

Madiadl (trocknendes oder unbestimmites O, aus den Samen wvon
Madia satvwoa, ist dunkelgelb, von eigentiimlichem Geruch und mildem
regchmack, hiinfig schon bei 109 ( erstarrend., kalt gepresst erst
bei 20" erstarrend. Rohes Ol

raffiniertes ein solches von circa 0,926,

hat ein spez. (Gew. von circa 0,930,

Mandelil (ans siissen Mandeln nieht trocknendes, aus bitteren
Mandeln und Pfirsichkernen unbestimmtes (1) ist blass, oder strohgell.
diinnfliissig, von kanm merklichem Gernch und mildem Geschmack, cirea
0,916 spez. Gew. Bei 15 € wird es triibe und dicklich, bei 20"
erstarrt es

Vil

ln:

8t
bi:
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Mohnil (trocknendes Ol), ans den Samen won Papaver s mnniferum,

b, diinnflissie, von schwachem, angenehmem (¢
1

st hlass

und Geschmack, kalt gepr: von ecirca 0.923. heiss @

{ spez. Gew.

Nussil, Walnussil (trocknendes Ol), aus den Samen von

: ¢ i : e 3 :
Fuglans regia, dinlich, gelblich oder kaum gefiirbt, von kaum erkenn-

barem Gerach, em Nussgeschmack, dickfliessend, won ecirca 0,925

merklich, 1

el

Rl

spez. Gew. 3el 18Y verdickt es si erstaret
¢8 zu einer weissen festen Masse,

Olivendl (nicht trocknendes Ol). Banmi#l ist griinlich nnd von

Gernch, Provencerdl ist gelb oder gelblich oder fast

eigentimlicher

|';||_'},!.|~;I Li'iu".\liu"h i.'[-__-..-'i'!lllf. eopriuchlos, siisslich !Ili|-| \|'|!

kend, von eirca

0,916 spez. Gew. Ungefihr bei 4 8" O setzt es festes Fatt ab, bei

& an zn germnen bei -+ 2" wird es gewihnlich svarr

ndes O1), aus den Samen verschiedener

Riib6l (nicht trockn

Brassica-Arten, ist gelb odex gelbbraun, dicklich fliessend:; das rohe 0]

von eerinrem eingentiimlichem Gernch und ihnlichem mild Greschmack

Raffiniert ist es hellgelblich, diinnflissiger, von unangenehmeg Gerach

ind Geschma

Das spez. Gew. variiert zwisehen 0,911 und 0,814

Bei — 3 bis 4" scl das Riibiil starres Fett ab, bei 6 bis &
erstarrt es

en zn den trocknenden Olen gerechnet

Ricinusil wird wvon wiel

Nach den hier als Norm aufgestellten Prinzipien gehirt es zu den nicht

trocknenden Ulen. Es ist sehr dickfliissig, farblos oder schwach gelblich,

gernchlos, von mildem, nur hintennach etwas kratzendem Geschmack, von

starres Fett ab
und erstarrt bei 1( bis. 15" C Mit absolutem Weingeist ist es in

circa 0.959 speE (Few., setzt zaweilen schon bei 0O

allen Verhiiltnissen mischbar. Vergl. Bd. 1I, S. 3064.
Sehmalzil, Speckél (nicht trocknendes, bisweilen aunch unbe

stimmtes O1), ist wie Olivendl fliissig, farblos oder fast farblos; bei 4 10°
||-.,. 6Y (' seteh es '\\u'i-',-ur.\_ STAITES ‘I":'I[ ;|]r ’.'.['.|| erstarrt hed 3 iu‘h ("
Der Gerneh entspricht dem Schweinefott oder Speck.

Qenfiill anus schwarzem Senfsamen (nicht trocknendes Ol), aus

den Samen wvon .‘\-.'.m-’;".'.\' ., ist kalt gepresst”) gelb und geruchlos,

von eieentiimlichem mildem Geschmack, kalt circa 0,915 spez. Gew.
und erstarrt erst bei 15 his 18" U, Fin Schwefelgehalt ist kanm

nachweis

VAT, 5t
Qenfol ans weissem Senf (wahrscheinlich unbestimmtes O1) ist
dem voricen im ganzen Hhnlich, von circa 0,913 spez. Gew.

i

tunbestimmtes 1), ans den Samen von Sesamum Indicwm,

:"‘ll'\i:l'||:i |
ist gelb, von mildem Geruch und Geschmack, circa 0,921 spez. Gew.,

setzt bei 07 festes (1 ab und erstarrt bei 5 bis 109 .
Sonnenblumenil (unbestimmtes Ol), aus den Samen von Helicntha

Senf kommt nicht vor

. W . 5 BT
Heiss "_l']'L'L"“'r"" ()] aps schwarzem
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ohne besonderen Gernch und Geschmack

annuus. ist relblich, diinnfliissi
von 0,924 spez. Gew, bei 15" erstarrend.

Weintraubenkernsl, Traubenkernol (trocknendes Ol ans
den Samen von Vitis vinifera, ist gelb oder brix lich, fast § ichlos, mild
schmeckend, von 0 spez. Gew., wird bei 130 diek, bei 18" starr.

Butter. Kuhbutter ist das in der Kuhmileh in Susper sion ent

Hilfsmittel darans gesammelte Fett. D

haltene und durch mechanise
| rbe. Gernch und Geschmack werden

} ot | 1 sha 1cr 1 1w |
physikalischen Eigeuschaften, wie I

dureh die Art der Fiitterung der Tiere wesentl

beeinflusst. Ein
ter ist von weisslichgelber bis gelblicher Farbe, hat bei mitt-

eratur die Konsistenz von Schweineschmalz, wird bei niederer

l'i?‘ Jo¥ d “I'Il"i'ilf.-' -il FAL 'i]l"':l.' I.'\]:Il"“
200 ¢ wiedex

Pemperatur hart. Zwischen 30

ist und bei

leichter als

(e, das spezih
eliwas

| wvon der Bereitung her nd

erstarrt. Sle entbhalt 1n  del

Wasser, Kisestoff nnd andere Milehbe standtei

ansserdem wird ihr

Jarer Zu machen

nden Kochsalz zugesetzt, um sie halt

rewissen Geg
Durch letztere Prozedur wird eine wesentliche Gewichtszunahme nicht
der Butter Salz zusetzt, das in

erzielt. da in dem Verhiiltnis, als man
derselben mechaniseh untermengte Wasser austritt Der mittlere Koch-

t etwa 2'/, Froz.; zum

galzeehalt einer gesalzenen Tischbutter betr

Zwecke der grisseren Haltbarkeit (Dauerbutter wird derselben bis zu
8 Proz. retrocknetes Kochsalz beigemischt, was sich schon beim Durch
gchineiden der kalten Butter mit einem Messel doreh das Gefiihl be-

merkbar macht,

Das reine Butterfett, wie man es durch Ausschine lzem der Kuh
hutter erhiilt, besteht annihernd z o ANS den Glyeeriden der sStearin
shure. Palmitin- und Olsiure und etwa zu '/;, aus Glycerinestern der

apron-, Capryl- und Caprin- und noch einiger fliichtiger Fettsiuren.

Verfilschungen auszesetzt, die meistens in einel
ab-

mannigfachen
tarten, bisweilen auch in eine

Qubstitution durch minderwertige Fe

sichtlichen Bes edensten Substanzen, wie
Kartoffelmehl, Getreidemehl, zerriebenen Mohrritben oder auch Mineral
atthafte Manipulation wird mit
Verbessert
den \-!'H"'.'l-ll”|"||;|]l']';’n-'l'l'. Farbstoffen :_'r'l-iil"lll winrd.,

geit nenerer Zeit als Ersatz und als

verung mit  den wversch

substanzen bestehen, KEine weitere uns

der Butter noch ausgefihrt, indem sie z des Ansseh

mit

Unter den fremden Fetten, die
smittel verwendet werden, nimmt das ,Margarin® den
hierunter denjenigen Anteil von dem

Vertiils
ersten Rang ein Man versteht
junger Rinder, der beim langsamen Abkiihlen aus dem ge-
7ustande am lingsten flissig bleibt und von den aus-

rdem W i1"|.

Talge

gchmolzenen

-_"l'.-:"h‘.l'|||||--|| atearinreichern i'.mi--r: :|]:‘_f:-;-1': gat wird. A s

aber auch Sehweineschmalz und viele Fette pflanzlichen und tierischen
Ursprunges der Butter beigemengt.
Die Untersachung der Butter hat auf die darin enthaltenen Bestand-

L=l B L
1
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o
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als
den
dem

ans-
wird
chen

teile Riieksieht zu nehmen und zertiillt in eine Bestimmunge des Wasser-
gehaltes, des Kaseln

der Salze nnd des <i-_:'u||[!1-'||-]| Fett-

eehaltes. der sich moch ¢ telung etwa darin enthaltener

fremder Fette Z
Der Wassergehalt wird ermit

man 10 ¢ einer sorg
fiiltie entnommenen Durchschnitt der zu priifenden Buttei
einem dilnnw igen Becherglase unter bisweiligem Umschwenken auf

dem Wasserbade erhitzt, bis keine Wassertropfchen mehr bemerkba
sind. und dann im Thermo zur Gewichtskonstanz austrocknet.

Man hat bei dieser I°
Fettschicht _
Menee und der Fiir nig b 1en sehl hen,
| -||I1l'i| oe

ieit, den sich unter der klaren

gehirenden

-I|.-I|||| abi wurade
Milehbestandt
Zur Bestimmung des

Milchzuckers und de Wasser-

erschiipft,

bestimmung hinterbleibenie

1d mit dem

irhandene stirkeme
Mikroskop und die Jo

engungen, wie Kreide, Schwer-

en: auch mineralische Bi

apat werden, wenn sie vorhanden sind, in diesem Riickstande nach den

Rereln dex |!|'.|';‘ WHiven ,\||.‘||I\'.~- nachrewiesen

gewihnlic
spezielle Er

des Kaseingehaltes, die jedoch nur dann angezel

m vorsichtigen Schmelzen sich bildende

erheblich erscheint, lisst s

henen |'|I tande in dex Weise ausfithren, dass

atlier ausgewa

er Kalilange lost und ans dieser Lisung das

u ||:..-',..||_ 111 '\.-r'.Iin.
| ] zur Abscheidung bringt

n mit Kssigsd

man den (Gehalt der Butter an Kasein und Mileh-

ireh Ubersiattig

Gewdhnlich

zZucker anf indirektem Wi I

Aus-

Riickstand

zZt  bestimmen, Man &
sechen mit DPetrolenm: ther hinterbleib

#1 dlesen

hoher Temper:

ein, erhitzt bei
\~|'I.,| WElsS '_""‘-'-"ll';-"“-

Ziufuhr, bis «

Kasein plus Milehzucker,
des Fettgehaltes der butter nimmi man ent

Bei der Prifung :
Fettsubstanzen

weder nur anf die Bestimmung des
Jlen Fettarten darans zu

Riteksieht . ley man sucht diejengen
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icolieren und der Menge naeh zu bestimmen, die fiir das Butterfett
harakteristiseh sind

Zur Ermittlung des

ler Bestimmung des

Gesamtfettegehaltes erhiilt man gchon bhel

wehaltes einen Petroleumiither-

ein- nnd Halz

eesammelt nnd abgedunstet,”) da

auszug, der, wenn er vorsich
wicht des Gesamtfettes reprisentiert.

Nach Hager bringt man eine gewogent Menre der Butter n
das Wasserbad, er-

sinem diinnwandigen Kolbchen mit etwas Wasser in

wirmt auf 557 C und verschliesst nach dem Schmelzen mit einem
Korke. den man am besten festhindet. Nun schiittelt man kriiftig
dureh. stellt dann das Gefiss ameekehrt, mit dem Hals nach unten, in
lag Wasserbad und hiilt 2 Stunden ani 45—h55% (: hieranf ldsst man
in dieser Lage erkalten Offnet man nun das Gefiiss, s0 kKann manl

Wasser und |i]‘..'1-'|']||ill-'|: \heiessen da aber noch etwas Kasein an der
lie Butter durch Erwiirmen des tre

Wasser

Butter haftet, so schmilzt man

‘wil ihres Volumes warl

fiisses. wiebt etwa den vierten d |

AR achiittelt dureh und lAsst nach \."I:d'!.l,llk'- der
gostellt, wieder 2 Stunden im Wasser-

Flasche mit dem

Kork, die Flasche aut den |\-"':'I
insst.  Die riickstiindige Butter kann darch
i befreit nund ge-
schmelzt
as, Dann
und 8 hiittelt

bade stehen, worauf man al
Austrocknen bei 100° C von dem anhaftenden Wa

woren werden.

Zur Anstellung von qualitativen Reaktionen

man dieselbe wieder und bringt davon 3

giesst man o i eem Ko \trierte

ganft. bis Misehung erfolgt entstelit hierdureh

eine celbe, bis in helles Gelbrot iiberg iche, klare Fliissig-
keit. die bei 20—25" C nicht Verlanf einer halben
St erstarrt und ihre Durch

Tale . ist die Farbe der

Sehwi
hald aber tritt unter Selbsterwirmung ein
Dunkelwerden ein, so dass nach einer halben Stunde die Mischung
dunkelbraunrot oder braun bis braunschwarz erscheint. Zmn der erkal-
1/ Volum Weingeist und erhitzt im Sand-

Bei Gegenwart von

Mischung anfangs auch

toten Mischunge giebt man 1°

hade. Ist ]':liffl'i'f«'Tf 2L kelt sich neben -l'|t|‘.\f'1']I:_'l"|'

B0 eNUWICKE

Qinre anch Butterither
Sehweinefett erkennt man daran, dass die damit versetzte Butter
pinen Schweinebratengernch entwickelt

Weise: Man nimmt zwei Sehiilehen

beim FErhitzen iiber freiem Feuer

Auf Talg priift man in folgenden
4 eine reine Tafelbutter, in das andere das Unter-
hanm-

ang Blech, giebt in

suchunesmaterial, schmilzt und legt in jede Sehale einen diinnen

s eine Ende des Dochtes hiingt man iiber den Rand des

wollenen Docht; «
Sehilehens. Naech dem Krstarren der Fette ziindet man die Dochte ai,

sungen  goescl

lex -'||.|I|i|'l||-" Lt
mit 8el krechter 1‘n'\.'.:|-|||:::j oder

Das Abdunsten dieser
besten in dinnwandigen
Fraktionierk
steigen hat.

Ubher

ische Lisung grosse Neigung zum




lisst sie 1 bis 1%/, Minuten brennen nd blist sie ausg: tritt hierbei in

der .-"-".‘-"-i'!"ﬁ \.-I|;|!.- i r . Unschlitt, ,‘-,-"_‘:'|- in anf S0

ist Tale vorhanden; der nicht iible Gernch der ersi

tergeruch

Ei rande HButter fremde Fette ent-
Wassel
lung der fiir

charakteristischen fliichtigen Fettsiiuren nach E.

wereres Lirtedl, aobh elns

juantitative N chweis der darin enthaltenen,

s nach (0. Hehner, sowle die Ern

] modifiziert wuarde,

Jkriinte von U. Hehner grimdet
yvime der Butter nur Ge-

in sind und bei der Zer
iche Fe

eifen nur unlis dur aAns-

Butter ausserdem betrichtliche Mengen (tlycer VoI

lehen Fettsiuren enthiilt, die sich im freien Zustande in Wasser liser
Man erhiilt aus Tristearin 15.73 Prozent, aus Palmitin 95,28 Prozent
| P iche Fettsiiure,

cent freie, in Wasser unlis

d 87.5, selten 88 Prozent

er Gehalt der Butter an in Wasser unlisl

mehr vol

gehalt an

zwischen fiir Butter en Maximalgeha

Fettsiure 7.5 Prozent) und den Durchschnittsgehalt der iibr

Tierfette (95,5 Prozent) betriigt © Hat man nun z. B. in einer unter

. Prozent unlislicher Fettsiiuren gefunden, so betrig

suchten Butter 91
2 dieser Zahl von der fiir Batter und fir fremde Tierfette

nommensn Prozentzall 4, also genan die Hilfte von der Differenz,

die Differern

eigentlich erhalten sollte, wenn man reines Butterfett mit Tier-

fott vereleicht Die fragliche Butter wird daher aus einem Gemisch
von gleichen Teilen Butter und fremdem Fett bestehen. Ganz ebenso
+ fiir unli he

Jfundenen Prozentzahl berechnen, indem man von dersel-

liigat sich de: Prozentgehalt an fremdem Fett ans

Fettsiiuren
ben den fiir DButter angenominenen Maximalgehalt ab

it und die so

renz n die normale Differenz (8) in Prozenten berech-

erhaltene Diff

fundenen Prozentgehalt von 93,5 wiirde man dahen

net Fiir einen

8T.h 6, also 8: 6 100 - %,

FAL |"1!'_'|'2.'|.:'1. |-""l--"':i-l-
X o5 Proz. Die Butter wiird mithin in diesem Falle 75 Prozent
fremde Fette enthalten

Zur Ausfilrung der Probe sch

anf dem Wasserbade nnd filtriert das wvom DBodensatze

ilzt man etwa 20—25 g Butt

ISEENe

durchsehnittlichen Fettsiur

| 055 Prozent ann

it \usnahme der

tter zu

i
|
'
.".
f
¥
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Fett dureh ein in einem heigsen i'|'|| hter befindliches l'l.i‘l"l"'lll'll

in ein trockenes I

fliissige
jecherglas, Nun bringt man 5 ¢ davor in ein Por
zellanschiilehen, setzt 50 cem Alkohol und 2 ¢ Atzkali hinzn ond er-

Verseifur

wiirmt anf dem Wasserbade bis zm

daran erkennt, dass einige Tropfen Wasser keine Triibung von ausge
3 r hervorbringen. Ist dies erreicht, so dampft man
auf dem Wasserbade des Alkohols bis

150 eemr Wasger und

ein. lisgt den Riickstand in
fure big zur stark sanren Reaktion hinzu, Die auf diese

“-i:-: y ALl ,\5|~!|'_ri-|

von Flocken aus, die sich rasch an der Obex

figt

g gebrachten Fettsiinren scheiden sich in Form
he sammeln und hier

zu einer klaren Fettschicht schmelzen Man kann dieselbhen mnun auf

gewogenes, mit Wasser gleichmilssig etztes Filter ans dichtem
trierpapier bringen, auf demselben mif heissen iertem Wasser
vollkommen auswaschen, bei 100" C trocknen und wigen. Das
Sammeln und Wigen der ansgeschiedenen Fettsiiuren geschieht bequemer

nach dem zuerst von Dietzsch » wonach man zu

keit ein renan
eelben Wachses hinzu

die Fettsiinren anfnimmt

der die ansgeschiedenen Fettsiinren

Feworenes St k von etwa 5 g inen w

Kell, so

fiigt, das in der heissen Fliis

kompa

und nach dem wollkommenen Erkalts 118 Scheibe abgenom
men werden kann, die man mit Wasser sorgfaltig abspiilt und bei gelinde:
i htszunal me

Wiirme big zur Gewichtskonstanz wmstrocknet. Die Gewie
des Wachses driickt das Gewicht dex icl g

Iren  aus, di
in den in Arbeit genommener
Methot

Ermittlung der in freiem Zustande

bemerkt, die

ierbaren) Fett-
giinren bezweckt, wird auf folgende Weise aunsgefiihrt: 2.5 g des durch

nmwolle filtrierten fliissigen Butterfettes werden in einem 150 com

nden Kilbehen mit 1 g Atzkali und 20 eem 80 proz. Weingeist aut

lem Wasserbade bhis zor licen Verseifung erhitzt Alsdann

Zusatz von 50 eeme Wasser, fligt

ist man die gebildete Seife

2 e ]|||1"5if."|;'.i'_'" Schwefelsiiure hinzu nnd destilliert untex Hin-

durehleitung eines Laftstromes nnd L\,-il||lll1|_ aer l‘:i!-‘;inln' mittelst eines
1

iebigachen Kiihlers ggam in ein H0 cemn fassendes Kilbehen

kleinen 1
Man bringt die zuerst iibergegangenen 10 20 cem in den Dest

md  ermittelt den

kolben zurviick, destilliert genau bis zor Marke
Sinregechalt des Destillates mittelst Zehntel-Normalalkali Als Indikator
benntzen, nur em

kann man Lackmus, Rosolgiinre oder Phenolph

die wilssrige Fliis

Keat hat &80 lange zu gescnel

it vollkommen klar und die Fettsiiuren als gleichmiissig

I

Olgebhicht an der OQberfliche
Das Trockn

dus Filter nebst Inhalt in

kennt, bex 100" trocknet und

Riib
Dur
Eine

wiih




gsich zur Erzi iibereinstimmender Resunltate immer den

Indikator zu nehmen
reinem Butterfett wverbraucht man durchschnittlich 14 eom

nan | Zehntel - Normalnatronlange ,  wi I man bei Schweinefatt, Talg und
T Riibsl unter den gleichen Verhiiltnissen ein Destillat erhilt, 3

im
Durchschnitt nur 0,8 ceme der Zehntel - Normalnatronlauge verbraucht

tter, die mehr als 13 eem davon verbraucht, ist sicher echt,

hi= |'.I_!||' |

nnd wiihrend eine solche, bei der nur cemt verbraucht werden, schon
a8 s eefiilseht trachten ist. Die rechnung des Gehaltes an reinem

Ahnlich, wie dies der Hehnerschen Probe der

ht von der Anzahl der zunr Neutralisation des Destil

Butterfett
Fall ist.

lates verbrauchten cem 0,3 ab und multipliziert

t dem

: .
1 RHest

Quotienten 7,3, der sich ergiebt, wenn man 100 durch (14—0,3) dividiert

I Hat man z B. O eem Ziehntel-Normalalkali verbraucht, so enthiilt

Das die Butte

s 63.5 Prozent reines DBatterfett: mithin

36.5 Prozent fremde Fette.
len

el Die Modifikation ¢ lurceh

darin. dass dieser zaniichst das in Arbeit zu 1 Butts

25 g auf & ¢ rhiht: ferner nimmt el nteren
mi \th & vorzul g
11 L I 1 den damn
le1 I durch Einl il

Diese heiden Proben geben

tten so sichere Auskunft, dass a

bekannt rewordenen Priifungsmethoden keine Riiecksicht mehr genommen

das von Mylius

Verfahren, das einen

t =chlnss 8 Vorhandensein von krystallisierbaren
rich Fetten cestattet, noch kurz erwihnt sein. M ylins streicht die zu untex
" suchende Butter diinn auf einen Objekttriiger aus und beobachtet die
selbe im polarisi Lichts I euchtende
Partieen im (Gesichtsfelde deuten aut crystalli

siert Fettarten hin
Zur Ermittlung, ob eine Butter kiinstlich gefiirbt ist, kann man
v besten der chen Schmelzprobe (siehe oben)

L die gewichtsvermehren-

der ¢

Man konzentriert dieselbe und

Zusitze zn

len bringt zu einigen Tro

miakfliissigkeit: eine hierdurch

to1 eintretende Brauntiirbung Il Vorhandensein von Curcuma

m- farbstoff scl 7u einer weiteren Probe fiigt man etwas Salz

'..-!.|i||.-|| 11 hellg Iber krystallinischer Niederschl L&

sdure

¢ Entfirbung der Fliissig so war Viktoriagelb

I
bis unter gleichzei
. ] 11

I'.‘,l. ne _:_'n'l.]u_" :\in'llul'.

1ze Dinitrokressolkalinm) 2 setzt; entsteht a

Flitssigkeit, so ist Martiusgelb vorhanden

schlag ohne Entfirbung der Kl
16LT1 P & . 1« 1
' #ine andere Probe mit Atznatron versetzt, gl bt dann en

range

trat ein

Ay Fntsteht aunf Zuosatz von Silberni
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schwa
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Namen nur in sehlr

zur voll
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Produokt
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gefirbten,
. Das spezifische Gewicht betriigt durchsehnittlich 0,
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eit, die keine

Es ist in Ather, Chloroform, Petroleumiither,
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