[PRAGNIREN. — INCRUSTATION,

wes nicht il
. IV, pag. 341.
Verbandstoffe filr ehirurgische Zweecke, wie Watte
Jute ., Caml

angestrichen werden., — 5. unter Feuerlaschmittéh

Mull, (a2

u. 8 w., werden dureh Trinken mit Arzneistoffen [Carbo

eylsiiure, Sublimat u. . w.) impriignirt, S, unter Verbandstoffe.
I-". chemisches -‘4.'-'I'.|'il"] fiir Indinm.
|naﬂl':'_iﬂn fenanisg) ist ein Zustand der Entkriftune, der durch le.‘J'.I_'_"-:'”--':I'-

en Nahrung®

des

Aufnahme von Nalrung tiberhaupt oder eines zum Leben nothwen

bestandtheiles oder durch unzureichende Verwerthunz derselben zum Aufba

wohnten Genussmittel

Organismus  oder sogar durech Entsagune von einem
\lkohol) oder

nition 18t eine Folge ghnzlicher Enthaltung von Nabrungzaufnalme, w 1
inecomplete  Inanition dann  eintritt, wemn die Ernihruone entweder {!_“,;.H::lli‘

Morphin, Arsenik) hervorgerufen wird Die eomplete 1

oder qunalitativ nicht hinreicht, um den Stoffwechsel im Gleichoewicht zn erhalten:
It
der andere Nihrstofl' fehlt, Der Hunger stellt sich nur bei quantitativ ungeniig
Nabhrung ein: er ist das Gefithl des leeren Ma

ition kann aueh bei reichlicher Nahrung eintreten, wenn in derselben ein ode!
der

s und schwindet zrewih

schon nach 24 SBtunden, also lange bevor es zur e

entlichen Inanition kommt.

S. auch Krnihrung, Bd. III, pag. 666,
Incandescenzbeleuchtung, <. Elcktrisches Licht. Bd. 11, p:
Incarceration /i und carcer) bedentet die Finklemmune

cine unter allen Umstiinden sehr gefihrliche Complication,

Arztliche Behandlung erfordert. Vi Brueh, Bd. II.

Incarnatio (ix und caro), das Einwachsen (2. B. des Nagels) in's Fleisch.

L= 1 =

Inclination (inctinare. neizen) nennt man den Winkel, unter welehem d1°

htung der magnetischen Erdkraft gegen die Horizontalebene in dem gegebenel

ree _"‘-'|I|'|_'

Zur Bestimmung dieses Winkels dienen die Inelinatorien. Der wesen!

lichste Bestandtheil eines solehen ist eine Inelina

isnadel, d.i. eine Magne

- { s ] T 1 - - + s ahwarninl orn b £ wrif hremt
deren  horizontal liegende |'I|‘||I¢I|;_'.-:|x|' durch den Schwerpunkt geht, wi

auf der Drehungsaxe senkrecht steht. Die ma

lie magnetische Axe

Nadel nimmt die Richtung der magnetischen Erdkraft an. wenn
tellt wird.
an einem Orte ist nicht constant, sonder

axe senkrecht auf den magnetizechen :l.En-r'iuiE”n
e Inelinat

riationen unterworfen, welche theils in re

Weire auftreten.

'].||I:i.‘-‘~i_:"'|', theils

T ¥ . . . 5 | R
Linien, welche Punkte von gleicher Inelination auf der Erdoberfliche verbinde!

nennt man Isoklinen (isoz, gleich, ®iivew, ich neize Pitsch

lllCUI'ItIIIBI'ItIEI continers, susammenhalten) bedeutet das 1 nvermiieen,

cremente oder den Harn zuriiekzuhalten. Lihmung der den After oder dit

rillire verschliessenden \|||~%i-,r':,'i|ai-,_'||'.'|||‘ ist die hiinfigste Ursache der I[neontined®

Vergl, auch Bettniizssen, Bd. I, pag. 231.

Incrustation nennt man in der Botanik die Einlaperune oreanischer oder

rganischer Substanzen, Dergleichen | inernstirende Substanzen® sind erstl

inzenasche fincers

Salze '|||'.it'||i'_'t'!| Basen und Siuren., die sich in der P

namentlich Kali, Kalk, Magnesia ., Kieselsiure, Schwefel

giiure ;3 die Einlagerung derselben in die
sne l|l'.":l|'ii'_" il.l"'!'l',.‘-|i|"[|' ,"|I|‘||.|||'_-|:| IL'|-|':.,--‘§|[ wWenr

Verbrennung hberaubt werden kann, ohne

sie ihre Form
Pflanzen sind so viele inerustirende Substanzen vorhanden. da
\

Membrantalten beim Veraschen erhalten bl

Bei den
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INCRUSTATION. INCUBATION, 4015

Membran sehr re mit Kieselsfure inerustirt. Di
Diatomeen
Verwesm

ndividuen ., sondern sogar die feinsten Structurverhi

.;L_-_a[1'|||_ |J|‘!‘|':L |||'_'_".'I]Ii:-'|';'l1'l' oih und I'I'Iil;i-uut--

zeizt z. B. noech deuthich nicht

gy |
e hry
wran kE

en

anheimgera

einzelnen tnizze der

embranen. Anch viele andere fossile Pfanzen-

ierlich gez meten N

chen

anken die Erhaltung ilrer Formen den anorganischen urspriing

rlich erfoleten Inernstationen der Membran, — S, Kieselskelette

'n diesen unorganischen, die kaum einer Membran fehlen, finden sich nun

tirende Snbstanzen in der Zellmembran, Beson

Hache 1ner

blawetlen org

EWel welche hier allgemeiner auftretem: Das Lignin (Holzst

die ,,Ver-

rin (Cuatin). Die Lignineinlageru hedir

zung¥. das Spberin die . Ver Hhrend die nnore

korkung® der Membran. W

men  der Cellnlosemembran ni

- - 1 - o
nerustationen die mET ymisehen Reae

Suberin em durehweg

bedingen Einlagerung von Ligmn ol

Men

Behandlung mwt ge

enflber und erst

weten Agentien (SCI ;
¢hlorsanres Kali oder Aetzalkalien oder Bromwasser

erungen beraubt hat,

Der pesammte Holzki

branen zu besitzen.

sorenannte Pilzeellnloge verdankt einer Inerustation mit einem anderen

eenfiber reiner Cellulose abwei-

:.\. den  iel _‘-'I_'\'--i'| cepnannt habe, ihr
- Auch diesen Ko

itt alsdann

per kann man dor

cezen |

DI @1n.

ran entziehd

IRETE!

der inerust 1 organischen Substangen ist eine wechs

#zu werden, So enthilt beispielsweise

| DITC

Holzzellen der Kiefer die der Holzzellen

eent inerustirende Subst

allhEtanzen nenint nian 1 Ii;'l‘

mbran inclusive der

tionen beranbte Membran

Inert

anik die R

Hose*, Behandeln mit kalter ScHI LTZE scher F

izgie keit tihrt die I:II]J'I.'JH-'F
ither,

anizchen Substanzen komm b viele andere

1 VOT, Besonders Far hetoffe finden _Hil‘i| hiin darin. [ kis

. sowie

der Farbhiilzer liefernden PHanzen (Campeche, Fernambuk

rear fiihrt den Farbstofft in der Membran, auch viele andere
ite Mem

n, wie die Sel en vieler Samenzehalen , besitzen eef:

nachznw

mir gelungen, wenigstens filr emnige Beispu

der die Membranen tingirt. im Inhalte der Zelle gebildet wird

vin der Membran beim Absterben der Zelle anfeesozen wi IMes ist

n daen

hei den Chinaalkaloiden, die wir in der Dr

htriiglichen®  wohl

zwischen ..echten Inerustationen® und .1

Nur die ersteren werden in der lebenden Membran gebildet und

die oben genannten orzani

weh noch andere a

eralnneoer
&el Il

in der Membran aufzulinden. So unt

es keinem Zwe

verwandt mit den Eiweisssubstanzen sind (T'yrosin,

HEIHH geheint .i"'!"'_!' ||'

lmembran vorkommen.

crankheiten nieht sofort aushreel

Individuen inficirt worden sind. Ja es ist bekaont, dass die Zeit,

shen muss hiz dié tkheit ans-

chieden wund

nfection verstrel

m Momente der

,\!||'i[-.'.|"‘II"I'. Ver «.l':|:|;'! hi

n Kri




INCUBATION, INDICATOF

S0 hat man denn d Meinung Raum

lass der Infect

lem eér in den ( nismug himemgi ot glner

etwa einer Bebriitung (Incubatio), bedarf, um wirkungsf

21 werden,

ind der Liehre., der zu Folee die Infectionsstoffe leben

Der ne

erisseren ! reanisi

nismen sind, ist dieser Anpahme sehr giinstiz. Wir st
1 die niederen Organismen nach ihrem Eir
- 1

In, vermehren und ausbreiten miissen . ehe sie das Krankht

bild hervorzurufen im Stande sind, Siri
»

Incubus, s. Alpdricken (Bd. I, pag. 264
Indageer, Indurjuc heissen die

igen Samen von H

tarica f. Bir. (Apoc desselben ceylonisehen Biumehens
als Conessi (s. Bd. III, pag. 249) frither nach Euri

12 I efwas

Liir dem zarfen N:

Coty m in einem lifin

SAmen

und Stirke enthalt

m frither ans der Rinde dargestellten Conessin (HAINES!.

Vergl, Holarrhena, Bd. V, pag. 251.
Indamine, Indaniline. Idamine sind toffe , welche sich b
elnes  Paradi: g und eines Mon oder Metadiamins mit

omat bilden, z. B.:
ot R e or e e T ool BENHL O
NTI, g 2 CHNH T 2%
P Phenylen Anilin

win _|I|,'I.'|'_.\|I':|il.'c':.

il:l
Sie sind den Indophenolen mahe verwandt.

Zn den Imdaminen eehiren das -]-I‘l|'.'II:II'||I_\'||I!.I"_|\|I'II::"_'I:I‘._ das

und andere. Sie sind gegzen Siiuren sehr empfindlich und deshalb
'1l'|"-\'L'I.I||I:.'|".

Oxydirt man sie in Gegenwart von Monaminen, so gehen sie in Safranine Hber
India Rubber ist der als Radirgummi verwendete vuleanisirte Kautschuk.

Indican, Pflanzenindiean, s, Indikan. — Harnindiean, s, Indox vl
Indication (vndicare) ist die Anzeig

die Richtschnuor, von welcher der Arzt bei Behandlo

lagsen soll

¢ des |.-

Man .‘-i:l’il'lll VOl einer J’r.urh'rf.".'-u COuSalls .,

ciner /.

i mmeatica , wenn die Symptome einer Krankheit ein best
il gk i T ;
_'_Jll"'[l"“ érlordern . YO eLner Jlr, rails wenn I!’l'!I E],I'“:[Iﬂ'l;!!“-"lﬂ' I'_

Lebensgefahr Leseit

Indicatoren.

he man Titrirfltis

versteht man alle diejenizen R

W 1'|

um den Endpunkt einer maassanalyti

‘J.||| ration durch einen an Farbenwechsel zur
Die Verwendung der Indieatoren ist daher auf diejeni

bei denen zieh die volle

dete Reaetion nicht

umschlag der Titrirflilssigkeiten selbst kuni .
Unbedir

allen Be

of nothwendie izt der Zusatz eined Indieators zur Titrirfliiss it

nmrasst .

die Sittigung von Alkalien und S#uren bhictet keine sichthar

seheinunge Vortheilhaft, wenn auch nicht nnumedtinelich nothie . ist die

= 3

itors bei allen jodometrischen Methoden und vielen

idune eines Ing

ysen. Der Endpunkt einer jodometrischen Operation gi

eine Farbenverfinderung in der Fliissi

(1S
k=
i
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\
|
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in der Stirke eine

Reaction anzei

dureh ein lebhaftes Farbenspiel die

Wrlmetrisenen | CLINRNTIIAT

die=zen

tor hinzn.

I “illungsanalysen den

bei der Mehrzahl der
lem Fw

estimmung von |

1
vegtellt, wenn @& auch

..~|, dass z, B. «

lor. Brom und Jod mitte

als Ind

anch ohne Anwer von neatralem Kaliumeh

ator
te liefert., Frisch eefiilltes Chlor-, Brom- und Jodsilber vereinigt sich

Magzen

und das geiibte

iitteln der

geirkelt zu oriss

berlisung  kei

rriezer Sehirte Punkt . Wi

kommt ma

itz beeir chtigen
sechneller zum Ziele, wenn man
hildeten Nie

Ohne die (Gena

':ll!'lll' i) A

e e o
stark wefiirbten  Fliissirkeiter

e W

21 bringen, un ist daher gendt

auzusetzen , mit kleinen Mengen in

e :
¢ zn titrirenden Lisung

renspapi

fagat man nach MOHR unter
I

ionen im Kleiner

nmen. Die zu den T L VEers eten

JTipfelanalvee*™ zus T

It man mittelst emes gt

iy meg inne
oder eimes dinnen

tabies oder eines e pillaren (ilast
| fiissigkeit oder
das Eintreten oder dazs Verschwir

d Ty

tten ausrehreiteten

dens in die ;

e

SEnspa

len einer gewissen React

iben zeitranbend sein miissen

2 I Wi

il an Genauigkeit

1 1 1
wchen 1 LASSEN. I’.l'-"lyll'_'-- milhsam nmnd

bend werden die ' loperationen hei alysen, wo man

1 ipteln jedesmal einen Tl

muss, weil der

einen mi schlag ansiibt.

hestimmten Ki

blanes und rothes

YIEP U t selbst mit gr

sehen hat Y in einem

ALOWSK

und |Ii'|!r'1|ili.'||'!'.': e einen Indicator a1 -I'I'.|||it'l1_

.
von Phenolpht:

keit selbst dureh Hervorrufen

i Tt

fe ,\:-‘...!',-J||«.;_.|in|:_4|,.:|:|';.,,' in der Titrirfliizsi

onen die dareh

troneneelben Farbe marl Da bei allen ibri;

ndlunren an einen, wenn aueh

rhenumw:

erzengten |
iniipft sind

ist e8 unbedinet nothwendiz. dass dieser Ueberschuss erstens bei der

X weleher I I:.'1"]| dem Ind

FTOSS Bell

shtienne finde, und dass zwet ber jedem

Analyze Bertic
Ind

llune einer Normalltigune, Bevor eine 1 rprilfung mit einem neunen Ind

werde, wie bei der

le dersel or in derselben Men

verwandt werden Beohachtet

men worden

t, darf derse

derselben

L diese Forderungen, so0

aich

Nuance herzostellen, Aus dem
i .|.'|3"I||l".II'L'.'J'.'iI

iat, welcher eine

n o wir n Einzelfall n

i 1]
vEET Veriu

Anders \.:'I'!l.'|1|l es aiech ber lll'!! =it

wo  der Analy
21 hlen hat. Im Allgemeinen darf mptet werden, dass

oren einer allremeinen Anwenduy

ker unter einer erossen Zahl natiivlicher und kiinstli

men nach GEISSLER bei der Wahl des Indi




INDICATOREN

zweitens, welche Normalfliissizkeit man  beniitzt . und  dritt

nge man persinlich am hesten untersehe

Meinung naeh,

i lkanm ¢

wesentli

. Fovew b= 4 3 3 (] Ty
er Punkt noech anzusehen, w

nd, die den Farbenwechse

Metallsalze etw: enwirti

und ob die Titration
1., Wir verfiicen
sauer und alk:

Phenolphtalein,

der Kilte oder in der Wiirme stat

er nur wenize Ind

itoren , mit denen wir

titriren  kinnen: denn eine Reihe wvon Indieatoren, Wi

irer Lisung farblos, wihrend simmtliche in alka
Lisung intensiv geflirbt erscheinen, Da unser Gesichtssinn am schirfsten Contrast

wirkungen wahrnimmt, so withlen wir bei den Titrationen aunf sauner |

walehe das -_-'vl'ill.'_-';\,,-
wie I

Auge

der Siu

intensive Firbung anzel

tionen namentlich wilrde

ackmus 'I:I'i -[.!"

Bei linzeren

reopen i

g Abnabme ein und dersell

.!lll. o

Wenl>r e

en Grunde einen in

Zieht man aus irgend einem ander
en Indicator demnoech vor. =o sotut
Biure hinzn und fitrirt mit Alkali bis zum
[1:||'|Il:'|_l

thunlich einen

action zuriiel

= ie [Illii-'::r-nl'n'l verhalten 2zich durchans nj

siuren und schwache organische Siuren und oft
fliichtice Aetz: 1 kohlensaure Alkalic
Withrend eine ! _"Ill|j'l;\'|"|.'1||'_'_'| 1a

Erdalkalien und kohlensa

e durch freie Kohlensiure

Coehenille, n | in der Hitze, nur weni= durch

fred Kohlensinre alterir!
\\.'!'x!‘. erieiden alkalizeche Lackmusz- und alka Ros siinrelisn

verinderung ; wiihrend Phenolphtalein fiir fixe

i, 18t es filr Ammoniak villiz unbrauchbar, da Ammonsalze die

k'

die Sfiuren authehen.
g. Wie bei

Zn bringen ist, =0 missen wir auch bei der

astronomischen Heobachtungen der personliche Fehler

yachtune der En
e

hen, wele

- Farbenwechsel hervorzi T von dem betreffenden

sehiirfaten e

Durch grosse Uebu kann sich jeder

iere Beartheilung beim Arl

i diten mit diesem oder jenem Indi
ist im .-\||_'_"I'I|.I"I.-'I=. rathsam, die Zahl der Indieatoren
thunlichst zu hesehri

4, Fin Fa

chentiine  erfolet

schiirfsten erkennen, wenn dersel

Zowi ! ifen s
Ammongalze, Metallsalze . 8 w. anomale Farbenilbereoi
und Thone

'-|l"~','i!;r'|" bher Cochenill

[dsung: die Gerenw

Art von

sorar den Gebranch des Phenolphtaleins bei Titration von fixen

der Wiirme h bei einig i

e Ing
z. B. hei
branchbar wird,

Die

gekniipft.  Das Tages] igt

_:'C']|<‘II'!_

BLeN \]w‘!'._\!lll'-'l'.l;-'-'

rfolgreiche Anwendu

der Indieat

Mels

I8LHenen vOTZUZIeE

Ausnahmen gibt ez aneh  hi

v L] ¥ . 1 Faiy
fdAsst smeh  bei kiinstlicher lenchtung B
Cochenille der Uebergang aus Gelbroth in Violettroth weit schiirfer heoha ae

am Tage, Es mii

hier besonders betont werd dass heim Tiipfeln auf Lackmus

papier kiinstliche | ichtonge zu ver

{
Um den Moment

Farbenwandlu 1
man am hesten in  einer Porzellanschale oder aul eciner nier
Papi in Urlaszefiissen.  Bei Sdttiog ezanalysen verdienen Porzell:
sehieden den Vorzur vor Gilas: Wirme n
alkalischen Flijgs den Vorzehl

Cndreaction dureh eine flache Glaszelle zu bheobaehtel

N8t aucs

VOIL ¥

sen ., weil 1entl

ikl rieén \.'\I'I'lil'l.

den Farbenwechsel bei der

welche mit demse Indi etwa ebepso wie die Versut

diir

| p— Py, |
I Faktlsche

Anwendung




INDICATOREN

zen Eudo

wande der

seharf ist der Farbenwechzel zu er i

N von Zeit zn
- .r""-”'lll'\i'll.‘ill' ans in die Titrirfliissirkeit eimnflieszen

T ., weénn man g

AL einen '|'!'H'|rl'='l1 der Indicatorlisung vom

fisst und dem Farbenton an
fillen pile

barwerden der FEinfallzsstelle der Normallsung zu titriren, was auf weisser

Berithrungszone beider heobachtet. In  vielen T man aneh anf

mit Sicherheit ,"|'~iu'1u'!:|'3| Kann,

| ie |||.ii\':|[|||'|. A hesten  aus oder -J-f'llilll'l!-

iden zu kinnen.

shuss

reanischen Chemie

Rolle von Indieatoren bel den

spielen die

ngsanalysen., In Anleh

atoren nach ihrer praktischen Ver

das titrime e System erscheint es zweek
rendunz bei der Maass

1 1 s a n
che nach rem wissenscialt

1
11

--.'||i i:| |:|'_"!I|;i-l'1!|" |<I|JI aAnarey

¢ sondern, De

ergcheidet man :

y nund Acidimetrie:

ran zur r~'.-i‘.Ti_"|||1:~:u|:|:_\'~:-. \

onsanalyse :

zur Ox
zur Fillungsanalyse,
I. Indicatoren zur Sittigungsanalyse.
zich zur i + des Endpunktes
[1._|'-=|'!-|'|"; -Ill

bstoffen an.

entstam 1 ) ) henillefarhsts

Bis vor 11 Jahren waren nur

wihrend seit diesem Zeitpunkt immer me

batoffe in Vorschlae sebracht u:-:'|||-:|‘ und fiir viele | nnstreitie

\‘..I'Il'lu' I|:Ii'_l'
n, & w. und die Cochenille mit den kiinstlichen Indieator-

Verwandtschaft die PHanzenpigmente Liackmus,

ien nenere Untersuchuneen unwiderlezlich dargethan, Die

sinren '-'Lll';l'.lil‘ LIl

ausnahmslos den Charakter sehwacel

ten oine (HRRG lI|<'|'\.".‘|I.lII-~r'|,.‘:.’I mit den Condensat

1A ||.‘||| aer _:l-- nra 1'|'|\I'||:||'||. 1ASEEn.

fern wie diese bei der Kalischmelze Phenole, wie: in, Brengzea
" Phloroginein, 11 chemigehe Constitution seheint de ren der Phtaleine
& v b R ] ks . 1
SoHEN ¥ sein, wiih andererseits ihre Hicenschaft, sich auf der Faser nur sehr

een zu den Anthracenfarbstoffen hinweist.
toren zur Alk

iz zu fixiren, auf nahe Beziel
irenschaft aller Indie

stmeinsame |

limetrie und .-".rinli:ll:'ll'il’, mit
1

dehnen, dass sich dieselben

des Methylorange und Phenacetolins, 18t zu D

farblos, mit eelber. eelbrother bis weinrother Farbe losen, wiithrend ihre

'l‘-"u-'|||_: von |'|||'|;|||':-'||'||| ither Violet ia in's reinste Blan hinein wvariirt.

Sdttirn thten, dasg, je grisser die Menge

analysen ist wohl zu

ndernng eines

irten Siure ist um desto unbedeutender die IMarbenve

welche ein '['r-||||'|-;|_ der alkalischen Fliissizkeit ers ngt. Ein Theil der

hereits eesitt gein . wihrend noeh freie Séiure vorhanden ist, und

; l":”-*:l-:'.l_ dadurch ein Mischfarbenton., der & Fnde der Operation eine Lin-
gl LT s ; ; ] : m : . ; !
o Ceheit vernrsacht, Umgekehrt bringt der letzte 'ropfen  einer alkalischen

e Wirk hervor, wenn die Menge der angewa
Man so

in ihrem Wirkung

ot daftir, dass sich beide Fliissie-

daher thum

entsprechen, um  die Reaction des Indi

E &instiy 2u estal !

vornehmsten Rang unter den
leana: :

e geit (GAY LiUssa

1. Lackmus.

Kuchen vo nimt,

larti;

Lackmus. weleher im Handel in

rm von wilr

reiner Far 1 vier an Ammoniak,

gondern nueh KANE ein Gemenge vol




28 Iacien

die |:|.'i=||ll]:

der Darstellung her befinden siech im Lackmus des Hand

sauren Kalis und Kalks., Als Vi igungen in h

mten PEREIRA und WAl

freien kohl
n Handelssor
Eryvthrolein 1

nachwei

in Ammoniak mit ||I4I"=1!|'.'||i||c'l'
1

e, Erytl
e auf und ist in Ammoniak nnldsli
[er

K alil:
Azolitmin und Spaniolitmin bilden mit Alkalien leicht I6sliche blane Salze.
wichtizste Liackmunsi

concentri

arbstoff ist das Lackmushlaun, das Azolitmin, welches 212

dem kiotichen Lackmus folg aef

198611 FewWOnnen \'."'||; Man extrahirt
ver

Lackmug mit kaltem Alkohol,

ifferent
mit Wasser a5

JOFNNE

11 -I|'||

haltender rother Farbstoff entfernt wird, Alsdann

wELIren

wodureh Lackmusblan, mit einem anderen K

ITDET SR

Verdunsten des wiisserigen Extractes und Behandeln des Ritckstandes mit absolute!
Alkohol und etwas Iiss ein scharls s Farbstoff entfernt, @42

wmrroth fiirht,  Der reine, zegen

throlein, das sieh mit Ammoniak pur

e Alkalien hiichst empfindliche Lackmusfarbstoff bleibt in Form eines braune

in Wasser mit rdthlich-brauner Fs

lslichen Pulvers zur

Wiisserize Lackmusausz

imeln alsbald unter vol

wenn man dieselben in gut verschlossenen und zumal in

shen aufbewahrf., Setzt man och die entfirbten

zie, wie Fr, MoHR

of, der Linft aus, so erlange
Oxydation ihre urapriingliche I

L
wioll |,|'.-,,]||' VErse

e wieder., Dies ist der Grund,

kmustinetur in nur theilweise gefiillten Flaschen, welehe nor doreh einen Baut®

lossen sind, anfbewahrt.

Zu Indieatorzwecken bhei der Sittigung
Formen an: Als

vee wendet

fyett J

mekmustinetur und als Lackmuspapier iipfelpro

a) Lackmustinctur.

Gewdhnliche, fiir die meisten fitrimetris

tur wird bereitet, indem ms
|

ssem  destillirtem Waszer i ‘arl

Ine wisgerigen Aunsziige dampft man ein und iiberziittict sie
siinre, wobel Kohlensiiure sich reichlich entwickelt, Man dampft nun zor Consis

Masse in
Glas, worin man sie mit JUprocent retehlich Der
: dllt und ein rother Farbstoff, sowie das es ¢ Kal
it Alkohol aus. Der zuriiekbleibende F:

und in Flaschen, die man nur hal

eines dicken Extractes, nicht zur Troekne und brir

2em

wird ¢
sich auf, Man filt:
wird in 6 Th, warmem Wasser e

ft und wii

H-'I'-I‘.II'\"--|E~‘.-'—E\'_'|-r| lose verschliesst, zom Gebrauche in &

iem Raunme auf bewahrt,

verdanken wir BturzeER: Kioflicher Lackmus wird setrocknet, fein g

der Farbstoff mit kaltem Wasser ausgezogen, [Yie vereinigten Ausziie
filt

reinem gesiehtem Sand versetzt, so viel Salz

rt, anf dem Wasserbade auf etwa L dea Volume l'i‘.l'_"u'||:1|||!|i'1.

ossen, dass
ft, Den t
kohol, bis

gt wird, entfernt die alko

schwach saner ist und dag Ganze zur Trockne s

stand digerirt man wiederholt
licheg mehr vom F

t S0—=saprocent

batoff oo sechen Fi

trocknet den ans Lackmns nnd Sand bestehenden Rilekstand auf dem Wass
ein. Zum Gebrauche werden kleinere Portionen desselben mit wenizg Wasser
M 1

st von dem Sa
in welchen =sich D

absetzen i

Lusatz einiger Tropfen -Ammoniak heiss extrahirt.
und bringt die Fliissi

24 Stunden die

in hohe cylinderfirn

i fosten T

der Fliiss]
18 t

sunspenaIrt

i . 1 5 - Mt ]
es Kann hierdurch das dnsserst sehw erle ausifihrbare

O
| Fy 1
iyl
s
L ind
Ak
IKA
;
i
n
i
141§
11
=Rl
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[ INDIC

| vol nmeangen werd Nach i filllt man in
[ ni nentralisirt mit ranz verdilnnter elgiinre. Die
RE o0 d sein und 38— Tropfen miissen mit 23 ecm destil-

Kohlensiinrezehaltes des Wassers,

am besten beim Titriren it

itaneht und dessen ohere

rechen , welches

¥ i
GIrong

i TW 1

1M ]| ranznehn sehliesst. |"'

nlétzlich und scharf ohne vorangehende Zwischentiine auf,

x zur Her idlichen Lackmustinetur Lackmus
| UIEtelat =y rieht dag Azolit Tt
ALKl
Z
lla.
Lz Lackmuspani at Vi Pinetur den Vorzug, dass der Lackmustfarbstoft

der Flissizkeit

Cnantitiit
R M i %

einfachsten , indem man 1 Th.

rt und das Filtrat in zwei

der einen Hillte it man dag frel « n vorhandene

man mit einem in verdiinnte Siure eotanchte

hinzusetzt, bis die Flissigkeit eben roth

davon unter Umriihre
ndere noch blane Hilfte der Tinetur hinzu,

rachuss das meiste freie Alkali gebunden

oL AT

| freies Alkali

ilt =0 oine blave Filissg

ther 80 wenig
schieht. Dureh diese

, in w

ass der |;:|i||:'I:'i.lil'J:i\"-'.

Eintraz

iiden getrocknet und in

ites Papier gezogen, aufl

Nes Ungele
sehanitien.

wselben un

eben  dentlich roth-

finuter =chwefi
das blaue !|"'4'I-J'_l",_
ackmusfarbstoffes fast allzemein

ne der Maass

mpfiehlt man seit Auf

niler |'--~.i|>:|]_-".-|' als Vehikel, M

AT

Anderen '_-'liu'”l werden, -||J'|.'n'j‘|n':|
| ] t bemiiht

ETERICH ist in neuester Zei

einsten Filtrirpapiers. L.

anf einen hohen Grad

r Empfindlichkeit zu bringen,

LA TLo £3e

lie Reagenspapier

ach  ver-

les Papieres mittelst zehn
Autor maecht daraunf aufmerksam,

durech Verdiinnen der Pigment

lerselbe dureh

\mmoni

inetur
n 1t
verde! c-fache Ve
H( KOH NH

OO RN

Wein, Fruchtsiften, Bier kann die Bestimmur

£

nkolle, um die Tiipfel-

alvse  auseefiihrt werden. Man o

ANBLEW aschener Knoel

auf Lackmusz deutlicher zn macl

inen, d

n Titpfeln gibi
¢ . ; noch rothes |,.'H'!\".||II-;;.'|||i-c'1' YEer-
Platindraht

dicken

einem




412 INDICATOT

die weitans

Lackmus in Form von Tinetur oder Papier ist |

der Rittizung 560

.|'|.".'-|'II der brauchharste Indicator. Es muss darauf -I.fll:""-\'i'-

itals

werden , dass man Lackmus in neunerer Zeit v

aech ohne Grond g
hatoffe in Geh |

sh sind.  Uebe

aen

eini liinstlic Indicatorfar

Sittigungsanalysen k niiheren Vorschriften

wird man sich stets des Lackmus bedienen, Lackmus ist

ff licher Indicator und
& Minerals:

Wiirme ein

als & und Kali, St

vor : schwache organis

Sdiuren,

n dagegen weniger empfindli

giiure, reael

1 auf dieses Pizment. el

in zwei I

von Alkalicarbonaten erfolgt die Reaection
niichst die halbe Me

des vorhandenen Alkalis unter
Lackmus weinroth fiirbe. Vom Anftret

weltere 1“ 15atz der Siiure sehr \”I'Hi"l.]’-

geschehen, bis eine deutliche Zwiehelr

simmtli Kohlensiiure

erreicht ist, weleher Punkt eintritt,

Auge be

srune der Nuanee w

AT [|I dr |"."!'|-i.J'I':_' Wi

bei der Analyse der Alka

Lackmus als Indieator zweekmissie, emen Ueberschuss der

vion vornherein znzusetzen, die Kohlensiinre duoreh Kochen villiez zu ver|
mittelst Normalalkali his zom
zZuri

| tzlichen Umsehlag des
Zn beachten ist fernerhin, dass #hnlich

Der

ackmustinetur weinroth

Zwiebelr: der

Borsiure

rung des ]

Liacl

igen Mengen von Ca
¢ IKohlen

in Form von Carbonaten und Biearbonaten vorhand

Resultate . Bestimmung

mamn inre durch Ko sustreibt.  Die

1 i 1=l

von Al
bei Lackmus nur in der Art mielich, dass man einen Siureiiberschuss zuse
die Kohlens Alk
Bestimmunne

lien, RiN

wht und dann ili zuriicktitrirt ; dasselbe

re ansl

des Kalk-, Magnesia-

r Basen. Die G aten, Niti

Alkalimetalle und Erdalkalimetalle macht keinen sehiidlichen Eini

dinss vart von Sulfaten. Thiosulf

den PFarbenwechsel des Lackmus bei

irnnesanalvaen ;

Alkalien, Erdalkalien und Alka

1y "Ill‘-'||||.'L der sl

scharfer.

felnatrivm kann mif 1

WEnn man | den Sehwetelwasgerstoff dureh Auskochen Kieselsaures

Natron kann unter Anwendung

r VO
scharf ist, ¢

n hest

mt \H'I'.f:':l,
Weinsiiure und Citronensiiure liefer

ne

hitalein anstatt des Lackmnz, Will

giture withlt man am besten Phe

in der Hitze titriren. so ist Rosolsiure dem Lackmus vorzonziehen .

Liisungen von Ammonsalzen, namentlich A

2. Curcuma.

Rhizom der in Indien und Java einheimischen Curcuma  fong I

L. r'H'.'u"a_f."--'.-.l'ni' |{'.-1'_II||I ein _'_"t'”H'I' |'_'|I'||-|-rl'|', das Curenmin ;| B 7l 4 voT.

Der wirksame Bestandtheil « natiirlichen Cure

151
Alkalien lésen das Curenmin mit lebhaft rothbranner .
1
nach dem Troeknen orangeroth zefirbt: wverdilnnte Siuren
1
.‘I].'HI 'L'l_']".\l'lll||'[ ||':|- Curenma I’-!'i 11!1'!‘ 'Ll:l.".--:l1.l.'||_\--‘ ill |"-|!"'| von \
bei der Ae

und Baryt unlisliche Farblacke liefern, Ch

nicht anf, v

£ } : — i 1ipa | .
nnte Alkalien dareren verwandeln diese Farbe in

namentli

stark geflirbter Fliiss ten und bei d

et

KOFER schen Bestimmung des Kohlensiures

altes der Atmosphiire und der

schen Bestimmung des Fettsiiurezehaltes in Man hereitet das
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nge dieses Farb-

lem man Filtrirpapier mit einem alkcholischen Aus
Licht weschiitzt aufbewahrt, da sie

knet und vor i & Curenmin

enthilt, gibt ein Tropien, auf

ine Spur freies

ewen, sozleich einen,

bten Lisun

Wasserkra

bei stark g

I'.-[l:|

nz. Carbonate fiben

i
LHEERR AT

nrenma keinen storenden Einfluss aus.

¢cH folgende:

Die Empfindlichkeit des Curenmapapiers ist nach DIETER
!

KOV H NH

12000 350000,

3. Cochenille.

L¥ ] Bestandtheil der (Cachenille. des einzizen dem Thierreiche ent-
Olimenen Indicatorfarbstoffes, ist die Carminsiure, C,; Hyg0yy, welche in reinem

‘stande eine purpurbraune Masse darstellt.

in Form von Tinetur, der

i Lochenille fi |z Indicator aussehliesslic
- et Coceion in der Maassanalyse Verwendung. Nach r Ph, Germ,
n 3 eepulverte Cochenille, 50cem Weingeist, 200 cem Wasser macerirt und
. rothgelb.
als Ind v bei der maassanalytischen Bestimmung
i EOW , we die Cochenilletinetur 1861 in die Maass-
“Halyse eingefithrt emp les Verfahren zur Herstellung derselben :

I
mit 23 | Vol. Wassger und 1 V Wein
n Riickstande die znm
filr die Aufhe-

< feingemahlene Cochenille wenrt

SHEL anAregoe

st abhsetzen und ziesst

Finetur ab. Wohl zn

der Entmischung uund

e I qss ein rein  wiisseriges
; , 83 opzptzt  ist. withrend eine stark well £k wetnr emne  fettize

t enthilt. welche die Liisung heim Verdiinnen mit Wasser stark

und wird durch Alkalien, kohlen

ist rein zelbr
i ttrothe nmeewandelt: nmgekehrt findet

{
ttroth in Gelbroth

Tebereane aus Viol
ite mit grosser Schiirfe zu heobachten

I

i Cochenille ohme Zwischentine und mit ausser-

henwechsel b
ot n-‘_:l['-fil'}||‘. ._i.-|| I'...Af-||-'_|'||i|- vaor allen ]|:.I|_1'|‘!| als l:'l.'.il.l%'lll.'l'

waft  der Coehenille,

b Normalldsunzen. Die Bigense
Kohlensiinre nicht wesentlich verfindert zu werden , macht diese
irune der A
man ,-|‘.||'i| 11|i'. Normal-

he zu

icarbonate und

ka

directen Ti

reff lichen i|:-ii-'.-|'--r' hetl d
Aus demselben Grunde kann

I-l"l..-.'l'l""! r

o Lnft angezogen haben,

1ginre  Aus o

Jdisel befiicehten zu milssen.  Wie

nirmren , weik

.
henw
& die Titration in der Kiilte, wie in der

lochenille einen ur

nus kann auch bei Coeher

it heiss zu machen, weil freie

¢ reschehen, s ist sozar rathsam, die Flilssigke

werade in der Wirme nahezun wirkungslos auf den Farbeniiberzang ist.
vorlieeen. withlt man bei Erdalkalien und kohlensauren

|l'

influss

Cochenille. A mmonsalze sind oline nachtheil

|\-'-I'"_ : | alleemeinen A1 der Cochenille steht indess mancherlei entgegen.
301 4 gehwachen S#uren lisst sich C picht anwenden, da sie schon dureh
i ton violettroth eefirbt wird , wie durch itzende und kohlensanre
1 vam Metallzalzen , hezonders von Fisem und Thonerde,

in egenwi

ir Reac nicht seharf

rl hereiinze auf, wilehe das Ende d

TRénnpn Jassen, Daher ist Cochenille fir die Werthbestimmung der Rohsiuren

ls weit yeniger un emplenlen alza zur Bestimmung der kohlensauren
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12 Cochenille unter « I i

Sau irh by

'||i|"\- |.'-|i||' :f‘l."‘-"'".lr’!lfl'..- :l;l'l
ahrt daher Cochenille led

dieselbe nur bei ze

én mit dergelben

Das Himatoxylin, Fernambukholzextract und ei

plzrmente si und wieder in der Literatur als Indicatoren auf: il

I nnterme ete Rolle zespielt. d da na [ L
ry . 1d

Kiinftiz aus der Reihe der Indicatoren wes W ad |

auf deren niihere Bespreehune.

4. Phenolphtalein
Unter den zahlreichen Indieatoren . welche
in Vorschl

1 Moy ¥ T | ¥
stelien, nimmi das von

Die Ph.

fitardeind nnd sehren

dilnntem Weineeist

a1l n neuntralen

Ammonzalze nnd. nach ¥

Lisung zum Versehy

1] Ammoniak, _\|.'|E|-|‘ i

\
. By,
Gold
Iy
b
i
gl t
Rosolsfiure ist ebenfalls ein sehr geseléitzier Indicator von erosser Anwendbarkel ST
Man erhilt eine reeignete Lisung durch Auflisen von 1 Th. Rosolsiure
Welngzeist
Die tief rothviolette Flilssigkeit firbt Wasser rii i Zusats 18 :

]!"!I-‘l'“'- Siure wird die Illl'_'-"-i'.,";\l"-'_ blaszezelly his

Uebersehuss an Alkali oder Ammoniak rothviolett Die Gerenwart

siiure stort die Empfindlichkeit der alk:

len 18t Hosols?

Maazze als bei |'||-:'|;-f|l||1.'|;|-'::i, Sehr zu

Titrirnnzen mit Normalammoniak . im

verhilt sicl
das Phenolphtalein, dem sie jedoch an Schilrfe etwas nachsteht,
6. Methylorange.

Das Methylorange, auch Orange II[ wvon T

nt 1
achtune des Analytikers. Es hat nur den einen Nachtheil, dass
Liisung verwendet
Fiir Ik
Alkalien e
Methylor:

dureh Mineralsiuren purpurroth gef

Tropaeolin I} und Dimethylanilinorange genannt, ver

Wel

ten, welche Aetzalkalien neben kohlensaurf*s

unstreitiz der bequemste Indieator. -
h Alkalien gelhroth:
rht und 18t noch empfindlich filr eine L
von 1 Th. Schwefelsiiure in 100000 Th, Waszer. WILLIA wendet  fir

Analyse 0.1—0.2 com einer Ldsung von 1eg Methylorange in 11 cem Wasse

Lisung (1 : 1000 dure

LunGeE hat das Methylorange besonders zum Titriren der sehwefelnatrinmbal
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mainre. noch dourch Sehwefelwasser

s weder

m hesten wendet man den Indieator so an, dass man nd

th jedem Zusatz von

je ginen Tropfen desselben auf die Oberfliiche der Flissigkeit in das

lm letzteren

wnrde

fallen liisst. machdem der Inhalt gut dor

tor in einem klei

diezen Indicator vorzielich deshalb, weil man

Metallsalzen erkennen und bestimmen kann.

inische Sduren, wie Esgigsiiure, Welnsi

a die Lellzelbe

tronengiiure, izt Met

he Lisune durel e Veriinderung
[Tnldsliche Fettsi e bes ren in alko-
I.!' sehier Lidsungz eber falls ear keine v |';':\|.-.:‘.'|'I;||_'," hervi BN a3 man unbes let
Uer Anwesenheit derselben freie Siu %. B. Sulfosiuren , ' kann, Naeh

‘-'I-."l:_\I'!"J'I'.:t- oin outes Mittel, zu erkennen, ob ein Waszer
{ tar] nicht, 1

an sich mnicht, o

hesitzt, d

re hervorgerufene 1

ein Minimum frei

el Biureiibers

Bestimmune der Basen in P oraten ist Methy

lichste Indieator.

von LUNGE atudirter Indi-

wer IParbe, mit kohlensanren
tiefrothe Verbindungen ein,

Farbenwechsel

von freien Alkalien
wend rosa zefirbt.

r. Die

WNEIEL
11Fa 4 « Alkali ] alvarlipt Ty
sulfaten dex vikalien und alkalischen ],

niecht, Zor Titrirung der gewthnlichen

Methvloranze villiz ungecignet.

8. Lacmoid.

ir einen., Lacmoid genannten Ind

i-';1|-|:' VTl
t Natrium

mverhbindung

onstitu 10T, i durch rhitzen von R rein

Alls-

lurech Aussalzen als Nati
MEoMsoN  zor Bestimmung von Alkalien,

nicht zor Bestimmung von Fettsiiuren ver

anfiirbung hervorrufen.

Indicatoren zur Sitticungsanalyse
1

Salze schon

smen kiinstlichen III'.::ll'.-!'m'

arinsulfosaures N

v an, Z.oB. '\I"-Iil'\..l"-":lll'.!'!" al
iure unempfindlich sind i

0. Fluorescein welehe

1 Kohlens!

Eupittonsiiure, welche gegen

f0phenol, Flavesein, Alizarin, Pararoso
“Mlengiire empfindlich sind. In neuester Zeit wird von versehiedener Seite anch
ff Congoroth grosser Werth als

Bekann

tantiven Baunmwollfarbst :
beige was wahrecheinlich micht ganz berechtigt sein diirfte nach
hat.

[METERICH n dem Congopapier gemach
amkeit der Ana

re eelenkt, welecher Indieator

ahrungen, wel

I
ytiker auf ein Gemenge

ALOWSKY hat die Autmer
1

Phenolphtalein und Dimethyloran
tiefroth und durch einen Tropfen biiure
dureh das Anftreten einer helleitronen;

eefiirbt

tinen ']'r'=-||i--:1 Alk
alben

Der Neutralisationspunkt wi
Die Reaetion heansprucht 4—5 Se sunden Zeit. Das Gemisch bleibt

il
- "'he seharf fixir

und eienet sieh besonders zom Einstellen von Normallosungen.

b &1




INDICATOREN.
IT. Indicatoren zur Oxydationsanalyse.

Die Anwendungz eines Indic:

ors bhei der ||'\_'\'I|;.II!I'-_-'
einrefithrte Jodometrie beschrinkt,

Als Indicator filir jedes sche Verfah

. " . 1 E
ren dient eine empfindliche Stirk

lézung. sStirkekleister bekanntlich das empfindlichste Reagzens aul
ies Jod und wird durch

lasselbe in der Kilte reinb lan wefirht. In der
blane I: i

vorzunehmen gezwuneen ist.

‘he wieder, weshalb man alle jodon

16 versehwindet

Titrationen in der K
Man

reaction. Es ist in allen Fill

rirt entweder auf das Verschwinden oder das Auftreten der

- aweckmiissiz, den Indieator erst geren

der Reaction zuzusetzen, Bei einizen Titrationen . wie z. B. bei der

der Carbolsiiure, dient ein mit Stirkeltsung getrinktes feines Filtrirpapier

alg Tiipfelindicator.

1. Bereitung der Stiirkeltsung, 1z St
100 Th. Wasser, verreibt die Masse und erhitzt dann
Die Flilss it lisst man erkalten und absetzen, daon
altenfilter ab. Nur villig kls

trithen Liosungen erhilt man durch Jod nicht eine blaue, sonder

ires Stirkeltsnng  gibt

lanfirbung.

Liisung, in der schwarze Flocken suspendirt bleiben,

2. Bereitung der Jodzinkstirkelbsune Liauor _,'_.I...f-.:,.
fiien Die Ph. Germ. schreibt vor: 4 g Stirke, 20g Zinkéhl

Wasser unter Ersatz des verdampfenden Wassers so lange zn  kochen

stiirkemehl f

villlig geltst ist. Dann werden 2 & trockenes Jodzink hinz

lie Flilssizkeit auf 11 aufeefiilllt und filtrirt.
3. Bereitung einer
\LEX. MULLER'S Vorgange

und verfihrt

I fazsenden

eut durch , spritat

wanduny und lHsst mittelst

nnd &

2 Wasser) zufliessen. Man  scehiittelt

stark ,

velatinise Magse. Man fiiet _il'lf,i S Wasser dazu. s

Jodkali

erhitzt den Kolben auf ei .|'|-IT'I'.*-'~1|:|:|||I‘ unter Gfterem Umsehiitteln som Ko

woraut die Lisung sich vollstiindiz ki Nun kiihlf man ab, eiesst den Kol

inhalt in einen 1) fassenden .'l|:'.~-|'l\n|f|.-|--!', (i bis zur Marke mit Wasser

il
md filtrirt. Diese List hiillt sich, im Gezensatz zu den maeh dilteren V?
gehri bereiteten, auch im Lichte, jahrelang,
ITII. Indicatoren zur Fillungsanalyse.
en spielen bei den caanalvsen  eine wichtice Rolle, doeh
at ausserordentlich gering, weil bei einer erossen Anzahl derselben U

Ende der

ineezeizt

action dureh eine ]'.'|."|Il"In"-'-'l'||-'II|II:|'_" n

‘d.  Im Folgenden sollen nur einize der
trachtet werden.

1. Kalinmehromat. Wibrend eine

OSSN

omsanrem Kali versetzt,

Silber lic

mit neutrat

kelrothen Niederael vorn chromsauren
dureh allmilie

Jodkalium erst dann,

setete Silberlisun

nn alles Halogen rverhindung

Reaction macht das Kalinmehromat zu einem ansgezeichneten: Ind

Brom- und Jodbestimmung in neutralen Salzlisunzen. Man

1 —2 Tropfen der Kalinmehromatlésung (1 : 10} an.

rithlichen Sechei

am Ende der i

~normaler
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2. Ferroevankalium in essigsaurer Lisung, «) Die heste maass-

safinrebestimmune mittelst essigsanrem Uran grindet sich ani

svankalinms in essigsaurer Lisung als Tilpfelindieator.

fillt ist, ruft Ferrocvankalinm eing hleibende

mit der Titrirfliissizkeit hervor. Man tiipfelt zu diesem

lanplatte nach jedem weiteren Zunsatze der Uranlisung
lem ferneren Xusatze derselben, um zu sehen, ob

hwindet. Erst eine bleibende

y Seeunden  mit

me RothGirbung wieder wvers

das zichere Kenngzeichen der heendeten Heaction,

Liéisunge dient fernerhin al
- Methode., Man titrirt so
bis die Tipfelprobe keine Firbung
vorbrinet.

[ndicator mehr

bei der Zuckerbestimmung mit

mmoninm wird als Indiea

on darf

Pacher Lisune mit gutem Erfolgy angewandt. Nach vollendeter BRes
i Filtrir-

villliz eisenfr

[ ! ' i1 S
Llipfelprobe, welehe man zweckmiissig aul

Minior . P . : oy R :
sapier. das fiher ein S lehen mit Sehw |-||||_'|_':|||_|:|i|‘|=|!'_'(':\lr,'|:|:.|| ist, ansfiihrt, keine

ehwarze oder braune Fiirbung mehr aufweisen

Die Zahl der Deispiele, wo bei der Fillungsanalyse Indicatoren angewendet

1, liesse sich leicht noch vermehlren, im Allgemeinen ist aber die 1l.ll\'.'l'1L|||:Ii,,:'

3, Tl T warhriin bta T ¥
lben eine beschriinkte. Hefelmann

Indicum = 1ndizo.
_Indifferent werd
aMIne eifty

Wirkung auf den Korper diussern oder wenig Neigung zeigen, mif

wenn sie

ler chemizche Kirper gena

n Arzneistoffe

'en Stoffen in Heaetion zun treten.
Indifferente Thermen, « Akr:
In[ﬁghitter‘ ist nach Dayvier gleichbedeutend mit Pikrinsiiure,
Indigblau, Indigotin, ¢, 1, 5,0, In

i entweder auns d

othermen, Bd, 1, pag. 188,

ler bhlaue Farbstoff des

auf synthetischem Wege ge

kiinatliche Indigo® bis hente WEFen seines holien

fnadet

meime becinl

i . 3 P T
welche wir zum  grissten |.’I:‘I!

ien Syvnthesen des

5 verdanken. ien beispielsweise die nden angefiilirt,

| Immtsinre. G, H. |'|i.; CH CO0OH, wird durch Behandeln mit :‘-.':I('H'[I‘l'
SR I g m o- und p-Nitrozimmitsiure fibergefiihrt,
- Dig o zimmtsiture d in o Nitrozimmtsiiuredibromid , C; H,
N}

wirkung von

CHBr OHBr — COOH . wverwandelt, weleches bei der Ei
r |-i'|:|;.- -.-_\'i|_"-||:||e-ll‘.!|II'-' ure, l-, ZI|. « NO, G ¢ Ui ""'”- liefert.

sich in alkaliseher Losung leicht zu Indigo redueiren.

ung der o-Nitrophenylpropiolsiinre in

B. eine verdinnte I
in Kirnchen Traubenzucker hinzu, so entstebt zuerst eine
r Zeit scheiden sieh feine, blane Nide n von kupfer-

1 Wewe erhaltene o-Nitrophenylpropiolsiure zerfillt

it setvlen und Kohlen
. RO ( C_ CODH=(. H, g
- iolsiinre o-Nitrophenylacetylen
des 0-Nitroj

Hlt man:

y Nitrophenylpro

wenvlacetvlens in  alkalischer

YEvdirt man die Kupferverbindung

ankalinm, so erh

LT} cr mit |.l".'!'i'-.
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Dieses verwandelt sich unter der Einwirkunz von eoncentrirter Sehwefolsiirt
in das izomere Diisatozen :
LA | L —0
Cy. H Ui H
N ] () N
Diisatozen
eeht endlich beim Befenchten mit Schwefelammonium 0q ;;|I.!'::'I.

in Indig
C, HoN, O, —20+2H=0,.H N, 0.

J'ii~:||--_:_'l"| Indig

Indigo entsteht ferner bei der Reduetion des aus Isatin  erhiltlichen Isatit”
chlorids und hei der Oxvdation von Indol mit ozonhaltizer Luft.
Alkaliseche Libsunge

von Indigweiss, Indoxyl und Indoxylschwetelsinr: Harn-
indiean) oxydiren an der Luft zu Indighlan,

Nach BAEYER

hlau folgende Constitution :

C. H; (0 CO—0C. R
NH Ch=-1 NH

Figengehaften, Pulverfiin

18, :||1EIII'|.-!|4'_-= Indighlau ist tiefblau und ni

heim Reiben I\!:I"."‘-'!"'lil\'ll LReflex an. Bei vorsichtizem Erhitzen liisst es siel

griigsten Theil unzersetzt sublimiren und in  kupferrotl

inzenden Kryst:

k ; e : i ey
winnen. Im luftverdiinnten Raume soblimirt es ohne jede Zersetzung. Sein Damp

8t purpurfarbig.

Dazs Indigblan ist wunlis in Wasser, verdiinntem Weingeist und Aetheh
und Siuren, In Anilin, Nitrobenzol,

fiin und einigen fetten Oelen ist es in der I

o e
e T LL
Fhen

ehenso in verdiinnten Alkalien
.

SN el i
giemlich leicht ldslich.

venetianischem rpentin

lten scheidet dieser Lisuis

mittel in schinen Kry

In kochendem Alkohol wnd in Chloroform ist es eeniizend loslieh, um

I"lli‘::’-:.'_f!.l.':: eine blaue Firbung :.I;.:)'.=I'_"||'ii."::.

- - ) " . g N s . " 17
Reactionen, Indighlau liefert mit alkalisechen Reductionsmitteln Ind

weiss, mit Zinn und Salzsiture Indigweisszinnoxydul.

: = Ly ; e
Verdiinnte Salpetersiinre und Chromsiiure OxYy n 68 zun Isatin., eoncentri

Salpetersiiure liefert Pikrinsiure neben Nitrosalieylsiiure. Unter den Product™™

der troekenen Destillation findet sieh reiehlich Anilin, Rauchende Sehwefelsinre I

unter Hi"-;llll,'.'.' einer Mono- oder Disulfosiiure anf (s, Indieo und Indis!

anlfosiinren),

mlicher Weise wie das ]I:'ii_'_":'alli!. selbst ist eine Anzahl von |h-|'i'~;"-i

desselben direet dureh chemische Synthese hergestellt worden, so Dibromind

Dinitroindigo, Diiit ||_" lindigo, doch haben diese dem Indighlau #h

Farbstoffe ebensoweniz wie der kiingtliche Indi
gefunden.
Indigbraun ist ein im kiuflichen Indi

hrauner, wenig in Alkohol, leicht in Alkalien lislic

selbst  teehnis

inen Mengen

her Farbstoft
ganren [izenschaften, 5. pag. 420,
- g s - N o 3 2 :‘_I

Indigecomposition st Indigosulfosiure Indiglosung, Indigsolution ’
[ndigosulfosiinre. Indigpurpur = Indigomonosulfosiure, s Indi
giiuren.

Indigestion (digerere) bedeutet eine acute Dyspepsie (5. Bd. 1II, pag. 5T
bei welcher die Speisen nicht gut verdant werden kinnen,

]“[hﬂgE'Ih heizsen die goldezelben Nadeln, welehe durch Sublimatior voF
Bengal-Indigo erhalten werden.

I"dlglﬂlm der in kiuflichem Indigo enthaltene Leim, s, auch pag. 42U

digosl
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wandeln von Indiecan mit verdilnnter Sehwefelsiure

Indiglucin st ein beim Be

{th abspaltender Zueker von der Formel C; H,; U,

Lannt ) 1 i
cannt, sie bezogen

0 war sehon den Alten D

l|‘|.[iigﬂ, Gewinnung. Der Ind

Liin ; A i P
ler Name [fndicum, Er wird nam

itlieh in Ostindien und

ans Indien, daher

, dann auch in Westindien

1l Sidamerika aus den zur Familie der Legn

[

Indiqofera gehd jpilanzen gewonnen, s0 aus

Usen und zur Ga

e

.'r, An i,

t ®sich folrende Besehreibung von

Indiagofera tinetorta, Firberindig. Die Planze erreicht eine Hihe

nnshoeh an

1 m: wenn sie nieht beschnitten wird, trifft man sie oft m

fach . halbholzie , kahl, ungefibr fingerdick, am ober

e :p;,'.\l:_
1

en @l

"":||I':.IL an welehen die '.I.‘|||;|!II'i:' g

SRE
o ,-'u;u"'lll.'||

walh oder rothbunt nnd wachsen 1n I

sehwiirzlieh

in deren Winkeln sie stehen; Hilsen sichelfiirmig g
i x

kt, Der Same ist dunke

i Hire I
orkorn. Die Waorzel entwicke

1t

sehnell

Fross wiloe

inen i

welthin  aus. e PHanze \I']'II|'1'i|I'| am _'\:-:'Iléi

i
Die Bliitter besitzen einen unangenehmen Geruch und faulen leiel

ink 1 T [ .y 3 : 1 ATy i) AT N
ilich in den Blittern. Dieselben werder

anze ab,

en sind, abgepfliickt oder man schneidet die ganze P

fertiz webildet, sondern in Iy

n emes rineosides,

findet sich ni

in den Pflanzen, welehes sich mit kaltem Alkohol daraus extra
widerli

kenden

iniet bildet das Indican einen hellbrannen

hat ithm die Formel i'_. H, N, -

Wi

5 nach einem 1'--!|.||I verlanfenden Process
- rein), Fettsfinren, humusartize Produete ete.
S 7 weht die Vergithrung des Ind Einflusse eines

i . welcher ind von einer

pathorenen Baeillus

e prnermontae, gowie dem Dacillius

209 sehr dihnlich ist. Diese beiden kiénne
hervorrnten

1 Pflanzen
1

a den abeeschnitt

en. Die Pflanzen kommen zuerst in die gemane

ten Gahrungskufen, in welchen sie mit Hilfe von H dzhalken
| mit Wasser iibergogsen werden, Ist die Gihrung naeh ! his

hit lie Fliiss

ab und hilt

reh ginire Stunden wobel sich der

absitzen, klare Flilss

ligy in kleinen Flocken _'||';;--r"||-i-:i-.'l. Mar
.||,_ bols

f den breiiren Bodensatz in einen Kessel, worin man ihn aufkoeht, um

e gz verhindern. Sod filtrirt man durch Baumwollenzeng,

dem durehlcherten Boden Filtrirkastens auflieet und fr wknet

} 3 alil
itabsehluss

in Trockenstuben bei vol :
Hand haben sehr versehiedenen Werth, da ihr G

5 Am :_-'1~_ht'||;':l?.|:'.~=‘|l'li gind der Bengal-, Java- und

gine orosse Zahl indizoliefernder
3 =11 ||t'|' 1l‘||1'|

kndterieh, Polygoniem tinctoriwm, der firbende

raarien g
iwe anch in Europa ecultivirt wu

el

yon rFfirbe

'.fu.,-'.'..'r.'n 2ie,
Waid (s. d.), aus welechem dbrigens kein Ing

eehnizeh wichtiz war nur de
|

e et wyrde, sondern der entwel

ar filr sich allein direet zur Herstellunz «

ar




INDIGO,

ungs:

vendet wurde oder als Zusatz zu den mit Indi

ange Iten (=

:nschaften und Zusammensetzung des Indieo, Der Indig?
sommt In grossen |_;r;-1[|:l:;,_:.1j

ien oder aneh unregelmiissizen Stiicke n Holzkiste!
verpackt, in den Handel. Die besten Sorten sind dunkelblau und
Bruch, haften an der Z

Der Indi

von feinkirmge®

¢ und nehmen he

Reiben kupferrothen Glanz an.
wen Indighlan noch eine

enthilt n
Verbindunezen, won d
eriden konnten. BER?

die erhaltenen, zum
1

issere Anzahl ore
reinem Zustande
.L1US hat eine rohe Trennung dersell
noch nicht reinen Producte alg

lgroth unterschieden sein Verfahren

bisher nur wen

in vil

|iil|E.; ielm.,
braun und In

<eit des Indigblaus in allen gebriuchlichen Liisunzsmitte

schiedenen Loslichkeit der Beimengunger

[ndigleim geht in

sdgung ., wenn man den fein
verdiinnter Schwefelsiinre extrahirt. M
wodurch der

man neuerdings abf

filtrirt ab ond nentr

felsiiure a

isirt mit

igate Theil der Schw

ltrivt. Nun |
G5t den Rilekstand in \lkohol auf, wobei noch efwas Ejl'q'|n o
und dunstet den Alkohol ab, Es hinterhbl
lislicher Indi

dem

It wird, von
ringt mao  auf dem Wasserbade zur Trockl

& Lryps anseefd

18
1€

ekhble

durchsichtizer |

|4'i.‘||,

Indighraun, Die vom Indi

as Indig

ausgekacht, weleche un aufnimmt. Man fi

und koeht mit Alkohol ans, wel

rf, meutralisirt ?
8 Indighraun zuriteklisst:
und Aet !

. - N
ab, welehes beim Verdunsten de!

siiure, dampift
l I li 1

Indigo

roth. Der mit verdiimnter Schwefel kali ansgekoch®

t an siedenden Alkol

...---u:|||r,"
[ndig
ausser zufill

rothbraunes Pulver zuriickbleibt (s, Indigroth

cblau. Der Rilekstand ist noch nicht reines Ind ighlau, sondern enthilt

. AR
0 Beimenzungen noch wechseln

1e Menget

y 18t

sehr betrdehtl

von Hrde, Sand, Kalk ete.. deren Anwesenheit

aus sei itnnesy
erklirt und die wohl uur selten gals Verfillschungen zngesetzt

1 y 1- ¥
olans Kanun man entwed

' lar
'r diesen Rilckstand 00

Lur fl.-n'q.-llun;: reinen Ind

0 verwenden,

ratoriumszwecken eienet siel

- ] o DT
am besten das Verfahren von FriTzscil

0 wird in giner ["l.'l-l-||c-_ we pinel

che 45 Th, Wasser fasst. mi
von 1 Th. Travbenzucker in i bprocentizem Wei

5 e = e T
hinzu, fillt die Flased

| .---.',-;|-!| |’,-“r.-|,'||..

Dann setzt m:

11y Th. sehr coneentrirter Natronl:

Helszem vall. versto

ft, schiittelt gut durch und lisst einjere Stunde!
dlare

odensatze in ein offenes Gefiiss ab. Die suf diese Weize erh

ruhig stehen, Dann zieht man die

be Flissigkeit mit dem Heber V!

e alkaliseh!

von In vqeg  liisst in dem Maasse, als sie siech an der Luft oxy I
§i blau i hen Pulvers fallen, welches abfiltrict. ers
1t We mit ver :

ter Ralzsiinre und endli

1 wieder
Wasser rewaschen

und  zuletzt durech Sublimation im luftverdi

Raume wird (s. Indieblan),

ehalt des Indigos

Werthbestimmung des Indicos Der Wa qREr
durch Trocknen bei 100° der Asclier |

Lt dureh Einische

T von etwa e

emnes o

2 13t wvornel

crmittelt, Der

i-"-| auch .\I‘.=I:;-_:'e' des d

dasselbe sich elei

haltenen Ind mit den

Faser vereinigt und wesentlich zur Fehtheit und Schinheit der erzieltt

Tae I ; i €in
ethoden zur Indigopriifung Gruppen

in Sehwefelsiiure zelist :

an Indighlau wird durch

d in alk

] IMALION &rm

lizeher Lisung zn

1
Elert
]
1
len




ihrungs

. Indig®
Jzkisted

anisch

igolirt

raCk
¢ einer
rogsell:
Magelé
tunden

L

aljsch®

INDIGO

I. Anflosen in Schwefelsiure.

cenommene Durchschuittsprobe wird miiglichst fein

feines Sieb geschlagen und die restlichen Stiickehen neuer

il
."|:'\'|-|--

! 1= dieses Pulvers wird mit dem eleichen Gewicht cestoszsenen (Glases in
wam Kleinen Morser gemischt, Die Mischung wird nach nnd nach in 20 cem
_'I""'"'l't"i~';|'|."-- von 1,845 spee. Gew., welche sieh in einem eylindrischen Porzellan

ré

e Sstnnde 1m

AT 1 ar

t befindet, unter stetem Umriihren
itzt el

lie rebildete Indigosulfosiinre mit Wasser,

H0cem Inmha

'BET  wripd ausgespiilt. Man er

Dy
Upitrockenkasten., verdiinni

n mit oxy-

I'itrati

kann man nun dur

alt

Substanzen er

ndie

itteln, welehe die Indigosulfosiiure in gelbe Isatinsulfoziure

Eiilhren. Zu diesem Zwecke sind Chlorkalk, chlorsaures Kali, Ka

i

Yamiileon , rothes Blutlanzensalz . sSalpeter ete. v wroeschlazen worden,  Die Be
|. mngen werden '|il'f|i‘."'ll Ungenman ., dass anch die anderen Bestandtheile des
80 oxydirt werden, so dass der Verbra an Maassflilssigkeit 1mmer grisser

inder gut ver

als dem Indig enispricht, doch erhiilt man untere

mre Daten,

oiht der Permancanatmethode

Xvdation mit Permang

render Weise ans :

fiithrt dieselbe in fo

in oben besehriehener Weise bereiteten olisung we

Forzellanschale mit 250 cem Wasser verdiinnt und mit emer Lisung wvon

nat im Liter titrir

bis die Farbe der Liisung von gr

anatlizung w auf

Indi

anzen ist. Der Titer der Permang
M

cosuiiosiure,

il desselben ""i_'-'[il"' 5 Mol
l

elmengunger

wenn  man  die
wder Weise trennt :

man nach smselben

U4 ar T
Henanere Resultate
|i||ji_

» vor der Titration von den B

m Wasser

ien Ko

[zung werden in eir i1

oehsalz vermischt., Die mit Salz nahezu ges keit wird zwei

atehen eelassen, woranf das indigosn

fosanre Natron nahezn vollstindi

Man filtrirt ab, wischt mit 50 cem Kochsalzldsung (1.2 spee. Gew. ),

--"i"-‘"'!'_! Wasser, lisst erk

Zusatz von 1 cem Schwetelsiure

Mengze von

1én, % erdiinnt na

titrirt. Fiir die in Liisunz meblichene g

viorr UL b=

BE]

|
fosanrem Natr man

oo erfahren mit osulfit. Dieses

liche Verfahren wird r Weise ans

] "I‘iil"-:—l'l'lr;' Vor¥i

i
It man einen Kolbén von

Lur
i\iul o

\ tm  Inhalt mit spiralformig

rosnlfitlosung f

]1‘1'rl'i:'l'l'_" Yo ”\I

orenen Zinkstreifen, giesst eine Na

isung von 1.30 spec. Gew. daranf, verstopft und ldisst eine Stunde stehen,

Zlm Verschwinden des Gernchs nach sehweflicer Ssiure. Man ziesat die Lilsung
ey '\:”E!'-.I:‘,'_ : St e

fites soda in 51 Wasser, welches 50z friseh gz
el . ldsst bei Luftabschlnss absitzen und 2z

. Auf die Ober

thvdrozn

eine Nachflussbilrette cingesetzt 13

=41 man, 1mumn die Oxwvi n U ver

th den K

augserdem  fithrt man  dur ein oberhalb

Rohr ein. weleches mit der Gasleitung in Verbindong steht.

Titerstellune

mit einer ammoniakalizchen Kupfi

entspricht cenan einem Molekiil Indighlan,

"""'ll'il.l l‘\li|l|‘l'. o
| werden in 11 Wasser eeldst, welches 100 cem Ammoniak
1 A

1.904 o Kupfervi

1t. Davon bringt man 50eem  in

==

entl

1HnNEg von el

ea 200 eem Inhalt, vertreibt die Luft

HIESL erki

en und versehliesst die Oefinung mit einem i

Dureh die eine Oe

ch eine andere dag Ausflossr



INDIGO

deren Oeff

ungen dienen zum Ein- nnd Aus VOl

, durech U-formige Rohren

Eisenoxydulhydrat enthalten, um es von Sauerstoff zu
rirt nun mit der Hydrosulfitli:

‘ropfen Ind

Braunrothfsirbung,

wird., bevor es in den Kolben 1

his mnahe zur Entfirbune.

irminlisung zu und titrirt weiter, bis zur charakteristi

Man kann die zur Entfirbung der wenigen Tropfen Indigolisung nothwendig!
E[.\-i" sulfitmengze du
a0 cem der E\;':|||'l'
Zur Titr g des Indigos nimmt man 50cem der nach der oben zezeb
Vorsehrift bereiteten Indigolisung, kocht zur Vertreibung der Luft auf und
dem E

Titration bestimmen und in Rechnung bringen

sung sind 0,05 g Indighlan fiquivalent.

calten wie frither unter Luftabschluss unter bestind

cenwart von Eisenoxyd ist sehiidlich, doeh findet in

wehten Indizosgorten in erheblicheren Me

2.
1. Sublimation.

bestimmt den |.'|l|i'..'|l|<'ll;__"q'||.‘d:'. des Indigo in der Weise, dass er circd

der fein gepulverten und bei 100¢ getrockneten Probe eine Platinschal®

von 7em Litnge, 2 em Breite und 0.75 em Tiefe bringt und vorsichtie absublimir

Die Schale, deren Boden ganz eben sein soll, wird anf einer Eisennlatte
=

allmiiliz erhitzt, Wenn der Inhalt mit Krystallen itberkleidet ist,

hogenfirmig gekriimmtes polirtes

isenblech iiber die Schale auf

selbe ist etwas linger als das Platingefiiss. Non missiet man die

ler Sublimati

den Bogen von Ze

“dir S0procentizen Ind

AN

zu Leit anf, um den Forts

go danert die Operation 30—40 Minuten, fiir reicher

Sorten bis zu 2 Stunden. Man lisst die §

1ale im Exsiceator

ird als Indigblan in Rechnune

erlaubt bei genauer und gleichmi e Ansfiil
sicheres vergleichendes Urtheil diber den Werth der Proben.

shalt nicht sicher an.

B
rune ein  wiemlic

t aber den I

III. Methoden, welche sich auf die Reduction des Indighlaus in alkalischel
Lisung begriinden.

; sl
dureh .'."'ll'-'l'

Naeh allen hierher eehiiricen Verfahren wird das Indighl

in alkalischer Lisung in Indigweiss iibergefihrt und daduo von den ander

Hestandtheilen des Indigo g

\ls Redn

[rennt.
ionsmittel wurden alkohs
Eisenvitriol ond Kalk eue. 1'||'||I'-=|I||-r|, RAWSON
Vorzug,

'.'J'I.‘J!'!I?:|.|'i‘al: !
el

ronlanee und T

dem Natrinmhydrosulfit d

L ¢ fein zepulverter Indico wird mit Wasser anger :

600 ¢cem Kalkwasser enthaltende Fla

ben und in eine 500 ]

sche gebracht. Dieselbe ist mit einem

y der Uefinungen ist ein mit einem QQuetst

durehl

hirten Piropfen versehen. In e

habn wversehlossener Heber e

setzt, in die zweite ein Trichterrohr mit Glashail
die beiden anderen dienen zum Ein- und Austritt von Leuel
Man verdriingt die der Fli

virea 80° und lisst dureh den T

keit befindliche Luft mit Gas, erwi 4
hter 100 —150%¢cm einer ]I_\|||-..\'|:|:,I!""'“|'

1 » v = i . P . 13
he ehenso wie die her der ohen ||-'~_.<-|.'|';e'|l1'|:|'|| J:]l'l:‘]_r|{-|_|l"l1l' L,

aber fiinfmal so stark ist.
IhMe Mischung , welehe in einicen Minuten o

gtundt

‘.'.'i!'-l_ wird l'i‘.|l'
y . % - . Jher=
nahe dem Sieden erhalten. Dann lisst man absitzen. zieht mittelst des Hebe

ab und misst das Yolumen der zuriickbleibenden Fliissi

nan  in einen ERLENMEYER'schen Kolben und bl

wird hellgelb, bei sehlechten Sorten welblraun, d o Uehe
kenntlich

gt e C a N omy e,

[ndighraun und Indigluein reagiren nicht auf die Ttz
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INDIGO

gu Sulfit, das Indi

¢h man 'l.‘!*— 1[\'-i|‘--:~:|

durch, wody

oxydirt, Dann setzt man Salzsilure im Ueberschuss zu wohel

it tritben darf), um den Niedersehlag kalkfrei zu machen,

mit heigsem Wasser. trocknet

al denselben auf einem tarirten Filter, ¥

100 und w Das ltene Gewicht repriisentirt das Indigblan und Indigroth,
I : : : : : .

L Extractionsapparat mit Alkohol extrahirt und

a8 letztere kann 1n @il

eyng eebracht werden.

bekannter Weise
eigpiel, Ma

habe 1z Indi
wicht des Nied

reducirt und 500 cem abzehebert. Der Hest

gei 00,243, enthilt die Probe

L35 eem, Das (

LE . :I
roth.

— 45.44 Procent Indighlau +

seche Lisung  hinterlasse nach dem Ver

thaltende alk
1009 0.0145 g. Ziecht man davon 0.00] [udighlau

in Alkohol, s0 findet man:

— 9 59 Proeent Indigroth.

rben und Drucken mit Indig

Will man mit Ind go firben, so stellt man zuersi pine Indigokiipe, d, 1.

Jehe die Garne oder Gewehe

yweigs her,

che Lisunz von Indig

Luft. 80 oxvdirt sich das in

eht werden. Exponirt man selben 50

ehlau

re der Faser eingedrungene Indigweiss zu |

isern kinnen

ahren ist fiir alle Fasern anwendbar. Thien

re (s d.) sefirbt werden, doeh sind die damit her-

Indigosgn

~G8tellten Farbem weit weniger echt als s E\liin'lthl;ll:,

| e - Lt 1 . - .
digokiipen, Man unterscheidet kalte und wa Kiipen, von denen die

fiir Baumwolle , die letzteren fiir Sehafwolle wendet werden.,  Seide

irbt. man verwendet dazn die kalkfreien Kiipen.

ner kiipenblan

aumwolle verwendet man folgende Kilpen;

rg wird mit einer |I|'i‘~.'.|l |ll'!'|':.|!'h'l'1., ans 3 Th.

olktipe. 1 Th. In

Sthranntem Kalk hergestellten warmen Kalk

1 vermischt, woranf man eine
nzusetzt. Der Kalk

nnd naeh

Auflisane von 8 Th. Eisenvitriol pach

allt Eisenoxvdulhvdrat aus, dieses redueirt das Indigblan zu Indigweiss, welches

Indieweisskalk in Losung geht. Das Reductionsgemisch ist 1m Ueberschuss

wodnreh erreicht wird, dass das Indigblau, welches sich an der Ober-

hildet, dureh Umriihren reéduoeirt

¢ der Kipe durch die Einwirkung der L

Erden kann.

iihrt . nach elnigen Stunden ist =ie
nun zoum Ansetzen der Kilpe ver

Zeit nmge

16 Mischung wird

eriin und

blau, sonde:
ndet werden.

werte Cisternen, die zum grisseren Theil
ltn Boden eingelassen sind, oder au gse Holzkufen oder E
y enthaltende Mischune wird so weit verdiinnt, dass auf 1 Th.

Kiipen sind

izenerefiisse. Die

1 "'-. . ¥ -
redueirten Ind

L 200 Th, Wasser kommen,

der Sehaum

en der zu firbenden Stilcke oder Garne wi
I Beendizung des Firbens vor dem Umriihren

ntane
J geschiipft, nm dann
Witder speesetzt zu werden. Von Zeit zu Zeit setzt man reducirten Indizo, dann
senvitriol zn (Nachschirfen),

wwetanchte Stilck mit dem Bog

k

noch Kalk und E

ensalz

Kiipe muss so tief sein, dass das

St en eingehiingt, Sticke auf

in Berlihrune |\'"‘-illl'f. lrarne werden auf

nnd e staucht.

ale Rollkisten -:'i:l, 1.'.|-||"iu-

Doeh riehtet man die Kiipen gegenwiirtiz hiufi
e Appahl von Walzen enthalten, die in zwei Reihen so angeordnet gind , dass

in der it macht.

Hag Stilelk anf- und abateirenden W

. 1
2linen langen .

then angebracntes

Kiipe heraus, passirt ein iiher derse

A - AR R i Ah
mit der Luft in Beriihrung kommt, wobei sich das




f: INDIGO

l:‘ll]-i,:'\t'-:'iﬁ Pl |I'II“2']Ii:J'i ll\\li‘:l'[ 1I|-1'I'_'_'_. inemn j. E dlich nimme man
Salzsiiure hindureh, um den Kalk zu entfernen

Wasser,

und wiischt schlies

Zinkkiipe. Diese hesonders zum eontinuirlichen Fiirben viel benutzte

wird mit 10kg feinst gepulvertem Indigo. 5 B—10kg

i
wer abliseht, und 1000 ke Wasser anresetzt.

Fiir S¢ hafwolle verwendet man die

o—10 ke Zinkstanb
branntem Kalk, den man vor i

Gihrung
sulfitki pe. Zuden 1-;i]:|'|:||-_'~\|\'il1||-|| rehiiren die Waid kil pe; diePottasehel

Urinkiipe wird nicht mel

ilipen oder die Hydrt

oder S

odakiipe und die deuntsehe Kii pe. Die I
rewendet,
Waidkiipe. Man bri

koel

100 kg Waid in die

t 10kg Krapp, 3—4 kg Kleie und 1 ke

iseht, hinzn, N:

von Zeit un Zeit rerihrt wird. e
; g

em Wasser, fii

den man zuvor ab

LEingerem Stehen, withrend ¢

ginnt die Giihrong . welehe

» 77 7.
Bacillus seedfita

Lo "|l'|.:"]t'||"| Wi

. Dadurech wird das im Waid ent
||I_1!| !'I'II’I"il'i. r:':IIIII getzt man 10 ke mit Wasser ;,-r|_1l-_--|j]_g|'|l-| Indizo ||i~i;.:|;
rithrt um.

Ist die Reduction beendet. so wird dje Wolle zwei Stunden lane ein

len Ab i!i'l

|J='I'.'I|I-'_L'|'.'|HI|![||"|J ! Ve

riilnen g

lasgen und gewase

1en. Man setzt
b und Kalk zu und erhilt die lemperatur auf 40—500  Sie
Monate benutzt werden.,

Kanmn cii=*

Pottaschen- oder Sod

akiipe. Diese Kiipe unterscheidet sich won |

e : 5 ;
n wesentlich dadurch, dass sie

mit Kalk, sondern mit Soda oder Pott-
asche ang

wird., Sie besteht aus Wasser, Pottasche soda), K

eia . [Kraf

Deutsche Kiipe. Sie wird mit bU0—100 kg Kleie, 20ke Sodasalz, 5E=
I i t
gebranntem, vor dem Zusatz abeeliisehtem K:

nnd 10 ke Indieco herrestellt.

schiedenen Unfilllen ausresetzt, Das

Sthwarsw erden hat seino Ursache in der Anwesenheit von zun v 1el Ralk, welehe

Die Githrungskiipen sind ver |

o Gharl- vt

Iring :'Il'i|!|||[_

Ist zn wenie Kalk vorhanden. so ..eeht die Kiipe dureh®, in
einfritt,

Hydrosulfitkiipe. Der wirksame Bestandtheil der Hydrosulf L
l _\.'\.EI'II.\I'}I\'. eflirsaurer MNatron.

Man erhilt selbe, wenn man Zinkbleeh in hermetizseh vaerschloszenen (

er .\;il]I'iI!I|:||i.~|]|I:i[inp-l.'n;_-' 1. » gpec, Gew.) il 1e¢gat, nach der

fn 4+ 3 Na HS0O = Na ][.‘*“_ 4 7n Nag (80, ), - |.|_. (8]
Natrinm- Nutrinm Zinknatri
biaulfit ||ii|_\||

fisung wird von dem nnang

rosulfif sulfi

Jlﬁu

riffen geblichenen Theil des Zinks ahgez
und mit Kalkmileh neutralisirt, wodureh Zinkoxyd und Ca
und das saure Natrinmhydrosulfit in neutrales verwande

Mit «

man 1kg Indigo, 1

i ; S
ciumsulfit refillt werd

P w IIj

er Lisung setzi man nun die Stammf

isgizkeir fir die ]{|i||n' an,
— 1.3 kg Kalkmileh (200 Kalk im Liter und so viel Hyure
sulfitlisung zusetzt, als man aus 3—10ke N

Die Stammfliissizkeit wird sodann mit warmem Wasser zur Kiipe verdilnnt
|

mmbisulfit erhalten

Weigse oder far

y Muster

auf' kiipenblan gefiichten Stoffen ko
1 tell
dureh Reservapen

oder Enlevagen hergestel der am hiinfizat

t werden.,
iren hesteht darin, dass man
daneben z, B. filr Roth ehromsaures Kali und
dieselhe Mischunge

||r'|'||| ¥

n Verfa

Weissenlevage chromsanres Isall
Albumin mit Zinnober, fiir G
mit Chromgell ete, anfdruekt
heisse verdiinnte Schwefe

und die Waare sodann dore?

siiure oder Oxalsiture hindurchnimmt, Dadureh wird

Chromsiiure frei remacht. welche dag Blau zerstiirt, coagznlirt

Albumin und he

dadurch das Roth und Gelh,




INDIGO, — INDIGOFEEA. <1

Im Zeuedruek wird der Indigo nur fiir Baumwolle verwendet,

*BUr unvollkommenen Verfahren (Pinselblau, |":1_‘.'l'111'\'i|‘1:|il. Englizsehblan

ey Indizodruck von ScHLIEPER und Baua vollstindiz verdringt worden.

dem Druck mit einer 25procentigen Traubenzucker

y bedruekt, welecher mit

cknet und dann mit dem In
Natronlange angerithrt und mit Dextrin und Stiirke passend

auf wird cetroeknet und ganz kurze Zeit (!'/; Minute) gedimpft. Dabei

welehes sofort von der Faser anfrenommen wird. Man

tes Wasser und wiiseht.

auf der Faser. Erwirmt man eine mit Indigo

! :
Indigwelssnatron

2t zom Sehluss in

Nachweis von In

e -""."'I'_;l!'--!"' vorgichtiz in einem Proberihrehen, indem man die .ill'!l.!l"l'.'ll-'::'

Nialig steirert, s0 kann man in einem bestimmten Auzenblicke leicht das Aut

e eharakteristischien Geruch des Indigos

=ET !||j!||!'_|'|'.._'|_|'g' |':|:.:‘:l'l' 1Tl I|

Farhe nicht.
und Salzsiinre wird die Faszer

th stiirkerem Grade,

ire macht einen relben Fleek. andere Siuren verindern die
ist ohme Einwirkuneg. Mit Zinnchlor

ler Alkohol zieht etwas Blau ab, (

f. analyt. Chemie, 27, 535) hat eins jende Studie iher

wann ein (xarn

ht, nm die Frage entschei

Zusiitze zef!

I""'.'t\ |II' als .!Ii-_ |||I|i" 1-|'\".I'..'

sinem Kipenblaun, s
ANz

IB¢lien 18t, Er zu foleendem Resultat:

Z11 |-I'||;"-']|-ir'l: Fiden =soll Wasser auch beim Sieden keinen Farbstott

Weingeist von 50 wund wvon 95 ‘\.'u:||'-:|p“'.||-1_-i|ll-|| zoll selbst beim

firmen (nicht Kochen) in de rel keinen Farbstoff auilisen. Ka

Alaunlisung, 331/, procentige

alsfiurelisung, Boraxlisung, 10procentig

g von Ammoninmmolybdat zollen bei Siedehitze dem Garn keinen Farhstofi

“Mziehen, Der Boraxanszugz darf beim Versetzen mit Salzsiinre nieht roth, hier-
"3ch mit Figenchlorid nicht blan werden, Entsprechende Lisnngen von Zinn
den blauen Farbstoff vollig
it wisll

I und von Eisenchlorid sollen 1 der

when des Sto den 1

FEizsessir soll bel wiederholtem Aunzl

|ii4'

mit etwa dem .[..»_:.},-|'!t|-‘_| Volumen Aether vermigch

intensiv

selzt . go soll -der Aether s

heiden, in weleher die Hauptmeng an der Trennungs-

ren Sehicht suspendirt bl

iht, Die wiisser

anch nieht, wenn man dureh den Aether

einfallen ldisst. DBeim Kochen des Garnes mit

kein Sehwefe

vaszerstolf  entwickeln: nach an-

it mit einem starken el

Kochen ,

concentrirter Aetzalk: iger Tropfen Chloroform

L8nmis
nite 4 1 1k 4
1tril I'II-'H\I'lll'II. Benedik

_||!ﬂig|), chinesischer Lokao. — 1., gefillter Indigocarmin, s Indig
| [ 9sdure, — I, griner = Lokao. — I., kiinstlicher, s. Indigblau. -
* Mineralischer Molvhdiinblau. — L, rother isi Persio oder Orseille.

Inljlgucarmin_ s, Indigosulfosiiuren, pag. 426,

- Fﬂtlignersatz. U

s Begeiehnung kommen sowohl Induline als gewiss

Al i-"'ll:',-,:u;||'_'|'|' i|= den ||,'|'||_|||-_I ehenso aunch das den Hi|II'I'IIE:iII!1'|II

ng i'f-'_';:n-|'||--|:,q;.|.f|-.l|.'.'.| umnd |?:‘,5||-!ill'li:ci|:!:‘| ilt'l'_'-'ﬂi"ul'-' Neu ‘\-: v

1 1 1 * 1: 3 - " s |
I eéxtra. welches an Stelle der mit Indigoearmin erzengten griinen Misehi

et wird Benedilkt

tnﬁlﬂﬂextraﬂt = Indig
|Int|igpfera. .

o L 0 rahirt.

ogdAUTen, pag,

o dor. Papiliondeeae;

te RKriunter oder




INDIGOFERA., — INDIGOSULFOSAUREN,

oft bis anf ein einfaches Blittechen redueirten Blittern und kleinen oder gan#
fehlenden Nebenbli

tern, Die rothen oder weissen Bliithen stehen in Aehren ode

Trauben in den Blattachseln. Kelch filnfzihniz, die Blitter des Schiffehens ans
gesackt oder gespornt, von den Staubgefiizsen das obere frei: Hiilse dureh (Quer

winde in einsamige Ficher setheilt.

ra

Von den iiber 200 in den Tropen verbreiteten Arten werden namentlich e
folgenden zur Gewinnung des Indigo (3. pag. 419) eultivirt:

f.--rr'f:f_.'f'.f"ru tenctoria L. Blitte
kilrzer als das Blatt: Hillse sti

sechwach behaart :

r 4 |:-.i'.'l‘:'li o

Irund , hicke

ihwirts

variirend. Heimat Ostindien !
"l-'”';-'-'.-";"':-"” Anil L. Blitter 35— -lli'-t'l'u-.'_:. flaumiz behaart: Hiilsen flach mit
schwieliger Naht. Heimat Stidamerika.

Linge und entsprechend in der Samenmen;

Indigofera argentea L. Blitter 1 Zjochiz, sammt den flachen Hiilsen silber
haarig. Heim swypten und Ostindien,

Indigotera disperma L. Blitter 4 Gjochig,

Bliithentranben

E:.:-'i[[: Hitlse ?.‘.'.'I'i‘:ll:|!_'_f, “u-i:||_'|r_ Ostindien,

Iﬂ[l!gﬂklll]e 8. Indigo, pag. 423,

Indigopapier ist ein mit Indigo gefiirbtes Reagenzpapier zum Nachweis vOD

Chlor,

Indigoprisma. pie ¢

des Kalinms nicht leuchtenden Flar

rakteriatische vid

ndungen
1

welche die Ve

1THemn 1'F{Ell'£it'||, 1 n vort

ST
A

qualitativen Nachweise dieses Metalles. Bei Gezenwart eini

rinaassen

Mengen von Natriumverbindunzen wird aber die violette Fiirbune

R
'l'-!].a;;|||l.|:_

deekt. Das Kalinm lisst sich gsodann leicht mit dem

Speetral: arato | wonll
pectralapparate und,
kein solecher znr Vert

steht, mit dem Indigoprisma nachwei

Fa ist dies ein ans "‘:[-I'!'l'=|r|;|llt'|| susammengesetztes  dreigeitizes ![u].__||l'i"'|":'

dessem brechender Winkel zwischen 12 und 15° liegen mar. Die Deckplatte
: E I
o Indig

it 1500 l'i".

nit einer versehliessharen Oeffnung versehen, dureh welche man e alisung

I sst (1 Th, Indigo in 8 Th. rauchender Sehwetelsiure eeli
20000 Th. Waszer verdiinnt und
die zu priifi

Stelle des P

filtrirt), Man blickt durch das Ind

aqill
IFIsma a

le Flamme, Je rker das Natrinwmlicht ist, desto breiter ist

nas, welehe vo ssehoben werden mnss, um die Gelbfirbung FAULE

e Violett

Verschwinden zu bringen und d firbune erscheinen zu lassen.

Indigoschwefelsdure, s. Tndizosulfosinren.
Indigosulfosduren. List man gepulverten und gereinigten Indi

il und lisst liingere Zeit stehen oder erwiirmt missie. so hildet =iech

o in ¥ -‘-'I-'i

(el

je nach
Menge der angewendeten Schwefelsiiure entwoeder | ndicomonosulfos

lig
elgiiure, Purp

( Phiénicinschw

rechwefelsiinre, Indigpurpur), oder Indigodisn

siinre {Indighlanschwefelsiiure, Coerulinschwefelsiinre).

Indizomonosulfosi nre, . H, _\_..H_ a0, H, Verdiinnt man eine Liiist

on Indigo in 7—10 Th., Vitrioliil, welches man 3 Tage lane auf 50—60°

nt hat, mit Wasser, so fiillt Indicomonosulfosiure als purpurrothes Palv
aus. Sie ist in Wasser loslich, in verdiinnten Siuren aber unlislich und findet 1™
der Firberei eine beschrinkte Anwendune.

Dig Indirodisulfosi Hre, E'l_ H.N. O, (80, H i hildet dazerer

wichtiges Fiirhematerial. Man erhiilt sie doreh Auflosen von Indiro in iiberschiissi

a1l
raunchender Schwefelsiure, Gleichzeitie geht Indigrothsulfosiiore in Lisune. "ll'l.
liinnt mit Wasser, filtrirt von der Monosulfosiure ab und kann die Flilss'e
e~

nach theilweiser Neutralisation alz Ind iroltsunge direet zum Firben

nutzen oder man stellt darans zuniichst reinere Priparate, wie das nunmehr v
altete Sii

hsisehblan (Indigocomposition) oder den Indigoearmin her




INDIGOSULFOSAUREN, — INDIGWEISS,

engnng von Sdchsischblan wurde lose Wolle in der Indigolisung

md dann mit alkalibalticem Wasser abgezogen, wobei die Verunreini-
o Indizo auf der Faser zuriickblieben. Die angesfinerte Lisung diente
Fiirben feinerer Waaren.

i rodisulfosaures Kali oder Natron) gewinnt man aus der

dieselbe mit Pottasche oder Soda neutralisirt uod mit

ng, indem m
aussalzt., Der Niederschlag wird erzt mit Kochsalzlisung, dann mit wenig
spwasehen nnd kommt in Teigform oder als kupferglinzende, trockene
|i|':| I‘i:il!'J"I.

Die Indigodisnlfosiiure wird durch oxvdirende Mittel in Isatindisulfosiure,

weissdisulfosiinre ilbe

le Azentien in Ind

chwach reducirer

aser. Thierischa

techaft zur veretabilischen 1

e Verwan

1
] schiimer, aber weit weniZer echt als

tirht er aus sehwach saurer Losung

. . 1 T 1= n fol 1 At
1eacarmln aul daer raser gonnén roiEenae r:('.:l1| HIEnN

te Salzssinre und Schwefelsiure ziehen blau ab, Salpetersiure
en und Ammoniak zichen die Farbe beim

Verdiinute Alk

finern blaun, ebenso

beimm Ans

ist weniz ze t, wird a

anres Natron. Alkohol zieht wenig oder keine Farbe ab,

Benedikt
[n[“uﬁt]n‘ 5. Indighlau, pag. 41 -
= Indigotinctur pfeg:

man die |||'-i.:-'-"|'""|'“-: zn nennen, welche in der ||_|I.‘t|5!.'i-

.'\.I.:l!_\.m- gium Nachweise n\l'\,'.}i:_'t-fui:-." Arentien, inshesondere der 3“'-.'l|J|¢"|"!'
re, der Chlorsiure und freien Chlors dient.

kann man kiuflichen Indigocarmin verwenden,
wenen Indizo unter gutem Um

I'h, ranchende Schws

I'h. fein zerr

ein, wobei

g

ireh  Finstellen des Mischgefiisses in kaltes
(& Stunden stelien. giesst in die .‘f\'.':.il)"'ilﬂ'iill'!H'

Salpetersiinre versetzt man die zn priifende Lisung mit

fen der Indizotinetur, siuert n chlor- und salpetersiiure

chwindet die

cocht. Bei Gegenwart von Salpetersilure ver

Hyn
Wi fi 5 <
Benedikt

Indigpurpm- — Ind
 Indigroth. Das im 1

Indigosunlfosiinren, pag. 426,

(8, Indi ist wahrseheinlich

wrostellten Indirubin purpurin, Das-

mit dem wl'.l.‘.|_-'. A

YE entstelht hiel de Yy ]:.-"_||.-‘|-|..'|| VTl [-\:L|i:|.'|:|\||'i-:l, ierner heim ]"_:i-.]n."li einer ].I“"'C':l'll:_"

U indoxy]l und Is
Yem Indirubin, €, H,, N.0;, kommt wahracheinlich die Constitntion
. H. (0 HO =N

(g — (! & H,
nz, ldst sich in Alkohol und
120 enthaltene l||||i.-:'|'||‘,|| AN

von Zrinem Metallgl

il zo dass das im [nd
Liipe, 1

I mit auf der fixirt wird. Benedikt,

|'1Uigur‘ie. s. Harnindican, Bd. V, pag. 117.
il’l[}lgwe;gg bl |i: :\,_i;_. Ueber die Darstellung  des Indizweiss siehe die

lau aus Indigo. Man reduecirt den Indigo in der dort

Winnnnge des Indighls

wenen Weise nach FriTzscue und fillt die abgeheberte Lisung in einer

inreatmosphiire mit Salzsiure.




INDIGWEISS, — INDIUM,

Die Umwandlung des Indighlaus in Indigweiss erfolet nach der Gleich

CoHip N0, +H, =0C,; H s N, O,

Indighlan Indigweiss

Daz Indi

filtrirt und gewasehen werden. Im

gweiss fiilllt in krystallini Flocken aus, die

Zustande wird ez an der Luft rasci
M. Seine Lisungen in Alkalien,
Ammoniak , Kalk sind eelb gefirbt und oxydin gich an der Luft unter Aus

gcheidung von Inmdighlau. Banead

Indikan (Pllanzenindil

Chromogen, Es hil

blan., Mit Basen gibt es salzarti Verbhindn

i) 18t das im Fiirberwaid (fsatis tinetoria enthalten

nach SCHUNCK einen hellzelben S

up, von widerlicl

hmaek [Vieser syrup gehirt in die Classe der Glycoside

sechwach ||i|||-r'|-||- (Fes

nnd ist interessant duor 16 Zersetzunes 1

|||'-'-*.{!|--|--' er wird beim Kochen

verdiinnten Mineralsfiuren o alten in Indigl

Bd. III, ». 111, und Indigo),

n und Indizoblau (s, r I

Indirubin ist ein noch + erhillinissmiissig wenig studirtes Derivat des Indigos

in  (estalt braunrother. metallel

inzender Nadeln wvon der Zusammensetzans
Cie Hyg Ng Oy, Dasg Indirubin ist dem Indizoblau isomer. ist im kiinstlichen Indi

aft in .'|':-l-.1|[ unbedeutender Menge, enthalten, und entsteht neben Indieoblan bei
der Zersetzunge der |I|.:-:|\_\ Izehwefelsiinre im Harn durch Salzeiinre.
Indischer Balsam ist die volksth. Bez. des Perubal

lem Namen _Indigcher Balsam® vor einie

ams ¢ iiher den un

; s 14l
en Jahren als Geheimmittel im Hand
whindlichen Balsamum anta rthritieom g Bd. 1L pag. ]

Indischroth — Eisenoxyd,
Indium, m = 113.4. Fin im Jahre 1863 von REICH

Freiberger Zinkblende e

idie For:

und RICHTER in

ktes Metall. Diese Entdeckung war eine zuts

er sunehten im Zinkerze nach dem kurz zuvor entdeckten Thallinm,

fanden aber bei der spectroskopischen Priifung statt der eriinen Thallinm-1
aue Linie, welche zur Auffindung des Indiums fithrte,

charakteristische i

das seinen Namen eben dieser charakteristischen indieblauen Linie verdankt.

Vorkommen und Darstellone

Das Indium kommt nur in sehr ger
Mengen in einizen Zinkblenden, besonders in
il'.'l",,", YOr. [I'I'_" |I|I|i'|'.||:'|-||:|_11_ :Ji'-' H AT |||'." |L||-:

verschiedenen Autoren ungleich ane

r Himmelfahrt-Grube
swonnenen Zinks wird

en und schwankt von

cent, Aunch der Hiittenraneh kann Indiom  enthalten : so enthilt nach

iler zinkische Rauel der Juliushiitte in Goslar 0.1 Proeent Indinm. Auel
Wolfram enthiilt, wiewohl seltcner. spuren von Iodiam.

In dem Freiberger Zink findet sich
Cadmium, Arsen und Eisen.

ausser  dem Indinm noch Blei, Kuple

Man behandelt dieses Zink wmit verdiinnter Sehwefelsiure so, dass
iner Theil ungelist bleibt. Diesen Riickstand lisst man mehrere

LZimmertemperatur mit

der Zinklosung in Berithrong, Das Indiom ist
lektronesativ: es wird d:
benen metallischen Zink au;

hilt alle vorher Lenannten

m Stehen der Losung mit dem ungeldst

l|l'!' ;I'l%iilll':l' -:c']|'

er ||i||||-r ||-':| Ans

Me
nung des Indiums. Zor Verarbei

dene Methoden angezeben worden von RElcH und RICHTER.

Rilckstandes sir
. WINELER, BAY

riehie, wie

des sehwammi

Im Nachivlgenden sei das WINKLER'sche Verfahren wiede
Journal fiir j ]
mit

iwaktis

Chemie beschrieben ist. Der sehwammi

seinem gleichen Gewicht eoncentrirter Schwefels :
Masse orhitzt und in ein Gemenee der betreffenden Metallsulfate sich umwi
8 wird in einem Ticeel

sulfat ungeldst zuriiekbleibt.

dure hehar

oliiht und mit Wasser anse

ekoeht, w

Liizsung, welehe

die sSulfate des Kup
minms, Zinks, Eisens und Indinms enthilt.

A1

W ii'll it

2ol ¢ welen
0Nk versefzt, Wi

Ind

]
ti
1t
1142
Wi
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I
I
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igos

AL

INDIUM, 499

Eisenoxyd ausfillt. Geringe Spuren von Zink und Cadminm wer-
Zur Trennung des Indiums

swholtes Liisen und Féillen beseitiz

st WINELER (

as Oxvdeemisch in Salzgiure mnd behandelt die Lisun

Lisenoxyd in Oxydul umgewandelt wird;

Siore, wodoreh das

igendr irt. Aus diesem endlich

1 K

des Indiomoxyvd fibergefii

und dureh G

4nn wird das Indium mit Barvumearbonat als basisch-kohlensaures Indinm ge-
: .

(Glithen im Wasserstoffstrom,

das M dur
sngchaften, Das Indinm igt ein weisses, silberzlfinzendes Metall, weicher

*apier stark abfiirbend. Sein spee. Gew, ist 7.42
Fs schmilzt leichter als Zinn, bei 176" und ist sechwerer fliichtiz als

ductil und ant

en B

s ist sebr hestiine i

uerstoff und Luft und oxydirt nur sehr lang

Gegenwart von Feuchtizkeit und Kohlensinre,

Rotheluth erhitzt. verbrennt es mit violetter Flamme unter Bildungz briun

Rauches zu Indinmoxyd. Wasser verm: selbst bei Siedetemperatur
in verdiinnter Salzefiure oder Se

ire bei gleichzeit

iwelelsinre

nicht zn zersetzen. KEs lost

T |,

1 =Sehwelel

kelung, in eoncentri

Hter Wasserstoffentw

ng pnter Entwickelung von schwefliger Siiure, in Salpetersiinore unter lnt

lich, dagegen nicht in Fgsig

Belung von St xvid ; auch in Oxalsiiur

15t es lo
Silire, Auns seinen [.-"—||||.:'|-|_| wird das Indinm dureh metallisches Zink ler Cad-

11 Selnen

M metallisch aunsgesehieden. Im periodischen System hat o
iz neben dem Alumininm, Es bildet, wie das Eigsen und Chrom, 2 Katerorien
0 Verbindungen und tritt in der einen vierwerthiz, in der anderen sechswerthig
L. 1"|::. o (511} }lill]l'[ i

reé Ausnahmen durch grosse Lislichkeit und gern

sirte Salze, welche sich bis anf

ge Krystallisationsfihig-

[ndinm gut charakter

L il_-f_l:!'!lli"h.
Sauerstoffverbindungen. Am  bekanntest

I . : ¥
'2{UH),, ein dem Alumininmhydroxyd entspree

m it das Indiumbydroxyd

v, weisser volumindser Nieder-
bildet und in

mit Alkalien bile
eberschusgs von Kali- oder Natronhydrat loslich, in Ammoniak dagegen un

end

. weleher gieh  beim Fillen von Indinmlisung

sht es in das wasserfreie Indinmox yd In, O, iiber,

g Pulver, welches in der Hitze braun aunssiecht, Der

hildende braune Rauch ist soleh brannes In

ir Thonerde analog, unschmelzbar und nicht Hichtie;
Erwiirmen, Spee. Gew. T7.18,

"ll"lll't'l;'|||| des Indinms =

Es ist, abermals d

in SHuren | sam , sehneller

bei 3004 es in In-

des Indinmoxydes im Wassersic

, ein tiefschwarzes lockeres Puolver von stark pyro

a4 88 AN |||'f' |.

gchen Eigenschaften, unter Erglihen sich wieder oxydirt,

Iln[”IIlT]SdIZE_ Die Haloidsalze wie auch die Sauerstoffsalze des Indiums siod

legitzen eine ungemein grosse Verwandtschatt zum Wasser: einzelno

im Wasser, andere sind stark ||_\'.'_"1'|-*~'|-L||_:|i~c']_-,' alle aber

st dann sh micht, wenn die Lisungen

1E. ||-|_~.\\ I_'ill'll

len. Dementsprechend izt auch die Hydratationswiirme

I ez existiren wahrscheinlich eine Anzahl

eine gehr bedentende un

':|]||'i‘. des Materials noch wen

|I'\.;E

jedoch wegen der S

det mit Schwefe

ein ires und ein neatrales

gind, Das Indinm bi
in Form eines dicken Svrups mit & Mol. Krystall-

iartige amorphe Masse mit 9 Mol Krystallwasser. Ein

angen zerfliesslichen Nadeln mit 9 Mol. Krystall

kT Phosphat hilden weisse unlisliche Niederschliere,
el LS tere sieh in Ammonearbonat lost. Alle Indinmsalze . besonders
=tFn das Chlorid In, (1 und das Sulfat, bilden mit Alkalisalzen Doppelsalze:

II- FawOnnenen ["|||||||-:,a_-;ll_.-|- e hen meist wohil an te Krvstalle , 8o das
il diuvmehlorid. In. CL .6 KOl 4+ 3 H, U}, vor Allem aber der Indinm-Am

Zalaun (INH.Y, SO . In (80 L 94 H. 0. weleher schiéine farblose Octatder




INDIUM. — INDOL

Aus einer stark sauren Lisung der Indinmsalze

nicht ausgefillt: aus schwaech saurer oder st

gelbes, in kaltem (NH,; ). 8 unliisliches Indinmsulfid Sel

Ezsigsiiure

weisses  Indinmsulfhydrat, welehes durch Behandeln

lindium {ibergeht.

und Natron fillen weisses, im Ueberse

mss des Lidsunesmittels

d: Ammoniak fillt
Fi

Ammon losliches Indium

des Indiumhydrox

etehfalls [l\'|]|'|.\.1.|

re v I'|'i|i1|||I':'"|

ling. Kohlensaure Alkalien fillen

. 1 - . T . J—— .
bonat; aus einer derarticen Lisung
:

durch Kochen wieder

reachieden Barvumecarbonat fillt

quantitativ in Form eines basischen Salzes: dieser Umsta

Trennung des Indiums von Eisenoxvdul (aber nicht von Eisenoxyd) u

sowie in der Analyse von Mangan-, Kobalt- und Nickeloxydul. Ferroey

gibt einen weissen Niedersehlag ; Ferrieyankalinm gibt keine Fillupg, Natriunn

bisulfit fallt Indiumsalze aus kochender Lisune g

als krystalliniseches basisches Sult

welehes gich

1 { - (218 & | . L
auch in schwefliger Si#ure lost: hi

if beruht eine Trennu

des Indinms v anderen Metallen. Aug essigganrer Lbsunz w

Natrinmthiosulfat vollstindie als nie schlaren, Cva y fHAN
im' Usbersehuss des Lisunesmittels lialiches Indinmevanid: ansg diest !_-
Litist * geheidet sich beim Kocehen das Indinm als Hydrox} )
(1 tiv ab (Trennung von Eisen).

Die Indinmverbindunzen firben die Flamme indieblan: vor hr aut

Kohle mit Soda erhitzt, zeben sie ein Me

korn, in der Oxyi

chlag,

braunen, beim Erkalien heller werdenden

Mit Borax oder Phosphorsalz VeI || Indiumsalze grane

bt im &

e Indinmflamme

charakteristische Linien. die eine im die zweite im Vi

LESReN ii-'l: l|i-:' ringsen .‘I]L'l-._"l'll [ndinm nachweisen |:--'

Auvalyse bestimmt man das Indium entweder als Oxvyd . oder

sehweflicgaures Salz. Pl o
Indogen (techniseh), s.
Indogen nennt Bazver vielen Korpern der Indigogrupp®

al

enthaltene Rad

HN —(

n Uonst

Indol. . H. N, nach seiner chemisel

letzter Instanz ein |.'u|||,|~.':'||||_~.i'1:'u.:'|'|-‘, des Indigos,
Oxindols (C; H; NO) iiber Zinkstaub entstelit; es
der Dimpfe von Aethylani

g\.'i
in oder von Aethyl-o-tolnidi

lin
auf feuchtem Were dureh Erhitzen von Orthonitrozimm

fiure mit Aetgkali W
Indol izt ein mie fehlender |:|'.-I:|1||Jr]:|-'| iles |:l:||':;|i;|!|-1i|r- et

. 3 1 il
h der Fiiees ||_r'|'\-.|';||.'|\. |'::||!'I vorn 1D

Eisenfeile.

sthiere, und der eizenthiimliche Ger

her, Dieses Vorkommen findet seine Erklirnng dadurch, dass bei der

lichen Zersetzung der Eiweisskirper durch den Saft der Bauchspeich

kreas) Indol von dem -Eiweissmolektil al

'-\":!'l]: es entsteht

Hehmelzen der Fiweisskiirper mit Aetzalkalien. Das im Darn

Indol bildet anch die Muttersubstanz der im Harn der Siucethi
Indoxylschwefelsiure (s, Harnindican),
Um Indol ans den Fiulnissproduet

n der Eiweisskirper zu liren ,

Masse colirt, die Flissigkeit mit Essigsiiure angesiiuert und destillivt . das Dest

VOrsie

'II::1 Kali I|1‘IITI";L|i-;i]": Z||||| 1||:‘, _‘,t']|j|-|- _'|'|'-':r'\:|'|1i;i.||'i|': II:I'.'El ..II:!' Ve

|
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INDOPHENOLE

INDOL.

HPen des Aethers tillirt man nochmals ans wissericer alkalischer Lisungz, wo

v Lisung des Indols firht

e3 mit den Wasserdiimpfen ibergeht. Die wiisseri

firkerer Concentration
von Nitroso
1 in  heissem Wasser, Alkohol,

iure hlutr

‘ditnnter ranchender Salpeter

ein rother, auns feinen _\ wdeln be ""I.|||l.||'l(| Niederachl
el
r Lijsung scheidet es sich in 1

ans. Das |II|HI ist leicht ldsl

I\-|]||| NWARSETRLOIICN. Aus wiisseri

ab, die bei 52 n.-].|“|-1_q--;:‘ bei 2459 nicht ohne Zersetzung sieden : das reine

!-.-H",,‘ ginen charakteristischen intensiven fiicalen Geruch: es hat nur schwach

v Birenschaften : mit concentrirter Salzsiure bildet es eine in Wasser schwer
¢ Verbindung ., die durch Kochen mit Wasser zerleet wird: mit Pikrin-
rothe; stark glinzende Nadeln, leiel

Py ] e § "
Wisiiure versetzte alkoholische I

lialich in heissem Benzol: eine mit

digung fiirbt Fichtenholz kirsehroth, Loebisch,

fasst man eine Anzahl von

Imlulqruppe Als Indolgruppe oder Indigog

*p in niiheren Beziehungen stehen und

NINen , -.\|-I||| zum Indi
rhalten worden sind. Der am einfachsten zunsammengesetzte Kir

er ist das Indol oder Benzolpyrrol
CH
CH : C CH
CHY i >0~ ¢ ./CH
{ NH
Vird i Pyri der Wass einer CH-Gruppe dureh Hydroxyl ersetszt,

: : C(OH : T
entsteht das Indoxyl C; H, Nt CH. Dureh weitere Substitution des

L)

5serstoffes durch Sanerstoff gelangen wir zum Isatin C; H NH CO. In die
rruppe ehiren neben dem Indigoblan von bekannteren Kiorpern noch das

a8 Indoxyl, die Indoxylsiure, das Dioxindol, das Isatin, das Skatol, das

Indip, bin, das Indigweiss und die Indigomono- ond -dizsulfosinre. Ganswindt
|I1[|ﬂ|]|'IEI]II'I (,, H,. NO (BAEYER), ist ensationgproduct des Isatins und
ildet h bheim Schittteln e Liisun Isatin in 30 Th. Schwefelsiiure

Rl: e chnlinhozs Prnlvar
danes., Indgoainienes Clver,

|nﬁuphen|meactmn Schiitt

{ man Theerbenzol des ”I|||||M Hl'l"-a' ans
igirte. bei 0—5t mit einer Auflisungz von Isati

n in Sehwefelsiure

Minuten lang kriftie durch, go erhiilt man eine blaue Losung, welehe heim

gin blaues, indigoiihnliches Pulver, das Indophenin,

findires Schiltteln mit coneentrirter
kein Indop

iure oder du r=|| mehrs

imdem die im Theer-

& Theerbenzol li
020l enthaltenen geringen Mengen Thiophen zu dessen Fntstehung beitrager
C.H. NO. L0, H, 8§ -|[_||—-1 - NS

] ionhet 2 ||.<J<. vhenin

nheninreaction kann somit zur Priifunz von Bengzol anf einen Thio

Ind

rehalt dienen. Benedilkt
I"tlﬂﬂhﬂ"{]le l||u.-.||1u nole sind Farbstoffe, welehe dureh Oxydation von einem

JOekill eines Paradiamins ginem \I--ll-l;fll eines Phenols gebildet werden, Zur

1 Abrikation des als Indo phenol in den Handel kommenden Farbstoffes vermiseht
A gine  sehwaeh  alkaliseshe Lisung von  Dimethylparaphenylendiamin nnd

aphtol mit Kalinmbiehromat und setzt Essiggiiure bis zur schwach sauren Reaction
Der Farbstoff fillt sofort heraus.

1. % s : > Fi s C.H, .N({CH 3
N { e - 0OH <4+ 0, =N L8 |

. . H, — N (0H, ), + C;, H; .OH CH. 0 9 H, O

['IE|Ilt'.i].'_'L'lFI.‘].".‘I[-EII':Il\. lendiamin #-Naphtol [ndophenol




INDOPHENOLE

Dag Indophenol kommt als indighlanes Pulver in den Handel, E

eln, ist unldslich in Wasser, lislich in Alkohol nnd Es

BT,

beim Erwirme mit Natronlau I'rauber

Das Indophenol
Kiipne. welehe Le
G, H, . N{CH

N—C,, H; .OH

es in gleiche

enthilt. Auech in saurer Li

HINE W

Welse 1
Das Leukoindophenol kommt als Indophenolweiss oder Indophenol
pate in den Handel und di

Mit diesem

18TET

t znr von Druekfarben,

daran kenntheh, d:

“arbstoff hergzestelltes Blau es gehon

sCHWache

“'I[II]‘XYL Cy H. NO. Diese der Indigogruppe angehdri dem Oxindol isom

Verbindunge wi

siuren in

gubraun oder dunkelgran verwandelt w

BenedlE

ans der o-Nitrophenvlpropiolsi g, Indighlar nach einem

i ; . |
rEW 0N e, Die Isor dem Oxindol wird

Wasser

nicht flichtires Oel besehriebed

Wasser mit ¢ fim list. !
- 3 A = ik
It pyroschwetelsanrem I t a8 11 .

i g sich als | Harnindieall

O=i) K

Das Harnindican zerfiillt beim FErhitzen mit verdiinnter Sal
und Kalinmhyvdrosulfat. Es findet sich zuoweilen im Harn und

ischer Lisung ox

nach dem Genusg von Indol auf, In alk:

zn Indigl

Induction nennt wman die Em
Leitern durch Aenderungen in der Intensi

Strome oder m:

elekt
|||||'|' I

shtlicheren Darstellune der In

- = laesenen
Stréme in  geschlossen

bhenachbarter el

‘netischer P Zur dibers

erscheinungen, wie sie von FARaDAY 1831 entdeckt wurden, mice der geschlossent
er, in welchem der Strom her rufen., indue goll. und ebens?

trische Strom, weleher eventuell die Induction bewirkt, in der Kreisforss

sodacht und beide in parallelen Ebenen

die wesentlichsten Induetionserscheinunezen

ralvanischen Stromes BTt eIneTl ||'.'|..||']1||.';_-

| IO s 3 ¥ | Py B = G '
leiter einen elektrischen SO, den sofenannten el I

momentaner Dauer in einer Riehtung, die j

ner des

rergngesetzt 181 Das Verschwinden eines galvani

1 Stromes ergens

alter emnen e

henachbarten peschlossenen Strom . den Oef

girom, vo

1 momentaner Dauer,

in derselben Richtunge wie der

verliuft. FKin Strom , dessen Intensitit sich vergréssert oder verkleinert .

gich in seinen Induetionswirkungen wie ein

*"|l\\ill<i‘-‘lll'\'t'l' sStrom, Der |I|<!I!~'."I--!|ul?'--|:| hitlt =0 i;rll:,l

g _ ! I S a Il 2 e 1
inderung des indueirenden daunert. Der Inductionsstrom. welcher

dem ursprii 1 secundiirer genannt wir

chen I\.'I|'III:-'I ren auc

seinem 1 hen nicht ei

unal emen abgesonderten Leiter, indem j

=trom schon

rebenen |
i




Extrastrom. Der beim Strom-

[Hren Sirom entg

nnet man

entstehende Extrastrom wirkts dem pr

n und wver-

er g1t IZert seine Intensi der heim Oeffnen der Leitung zn Stande kommende
mit dem pr ] s also im Ang (Oeffnens
:“ ntensitiit. Ferner erzengt tines vo { O
by Lt an  einen shlossenen  Leiter in  letzterem
e rischen Strom, inducirenden ent
bs withrend dureh die in gleichgerichteter Strom
wl e eLt Der induo e die relative 1 heider
. Helter gich  dind Alle hisher thenen n - der Btromerzengung fa
duretl A unter der allg VorLra-Indneti on zusammen.

ageverinderung eines Strom

Strome  dureh 1

y Beziehung zn den elek

15

snImere r :
. Weehselwirkune

der dvnamisel
nde Ag

Kungen Cconstri

=il
wird

wesentlichsten

namik ang

Riehtung fliess e zichen e

gine Aenderungz in

e 2 I m Leiters em Strom  entsteht,
oOxXhm LT, y -
13 aqn el jener, die wen  miisste
|lI * - LM [ 9 - . ] *
cungz: mit dem indneirenden Strom
I
I n aunt
. einen
8 ! desaen
1dox) Lilohs

||'i"| .'II|I"|
& Entstehung

\enderung




INDUCTION, — INDUCTIONSAPPARAS

|;I'i'||.:J"'I'.'I Strom htung hestéindiz zeschlossen und

sh eine passende Vorr
gedfinet wird, oder zur Erzeugung von Magnetoindueticnserscheinunzen ein Magnet

2y . A 1w l= # L } .i. L¥
nrung elmnes 3\[.‘I'_:'I||-[|-.~ WIirken |._-|.|_!|..-|. hed

gingefithrt werden,

*ale derselben T
E o UBEEGIDEN eIn,

r an dem Leiter liecenden die Hauptwirkuns
gnkommt.
Ihe durch Schl

zengte elektromotorise

oder Oefinen eines Stromes in der pr

I
1e Kraft in der Secundirspule ist unter
1

Produete d

I'_"|I'il"[||.-i| Umstinden dem

er Windungszahlen

ler Spulen
des indueirenden Diromes proport

Intanait
INTEnEITHT

sie von d

, wiithrer
gehinitt und der Beschs 1

4 ' - - i 1 Ty L ! 1 . ¥+ w1
nheit der verwendeten Dirilite nicht beeinflusst wird.

durech Euntstchen und Verschwinden eines magnetischen Poles indueir

che Kraft ist unter sonst vichen Umstinden der Windungsz

cirten Spule und der Intensitiit des sich #dndernden Poles

falls v “'In'l‘*"i-l-.ill und von der Beschaffenheit des .‘-[,||I|,-;||i:',-1!|||'-. unabhi

Deém Sehliessen und Oeffnen eines oleich st

dieselbe, der Richtu entpo

ptromes, die in Dbeiden der

BErOImes |=I'--|| u_-";'n_-- i
Flel

et 2o 1 ¥ = ' ¥
strimt, ist dann in allen

ist. Die Intensitit des ind

1CIrten. SIronies . nim

LLricittsmengs

+ welche i it dureh jeden QQuerschnitt des Lei

_ , jo erisser die
motorische Kraft, je kleiner der Widerstand des indu
e} die Zeit ist

nismus, Bd LV, 195) und ie k

in Bew

der Indn

dlsmense den

tionsvorerang gieh abapielt,

Die Inductionsstrime onterscheiden

der Hrzeug

eirnéte Vorr

chtuneen in den In

i | § i ¥
eine bedeuntend g1
erzielen . als

maotorisehe [\ r

G5 DEl Falvaniscélien strimmen pra

;'-i. |JL' Ill'e:'l"'.'.iIH-';."'.'IjI' !E='l|"!' '_'"'.""'-'-i-|'|;'. :’:!"' Hau

schen Belew

e

e und Kraftithert

rosse  Verwendunesi

urzer Leit

md Musk

zum Mz
di¢ nur won wstanten Str

weriden.

Inductionsapparate, 1nductorien. sind Apparate zur

1 Y dan 1Y Tr 10kt -
seher Strime dorch Induoetion, Je nach  der

DATAT ZUr 1\'.-|".-,.-:.|||,:|-_-

HOTITTRL

unterse

Mag eto-Induetorien, WOvon i;‘|

|'.'||||'I Waerien.

D Wise ichen  Bestandtheile eines Yoot

und secundiire Spule, eine Vorrichtune
ductionsstromes, ein Apparat zum Schliessen und Oeffnen

Stromes und ei

Hatterie. Die Secundirspuls
Windungen gut igolirten, dilnnen Drahtes enthilt, umhiillt vollstin
Il \u\s.:||:}l|:

iraten lisst sich die eine Spule aus der Hohlung der anderen thei

spule, welehe nur aus wen én dieken Drahtes besteht, Bei «

: X : g L ‘ t S R R 1o g 180
ganz berausschieben, wodurch man die Inductionswirkung heliehiz :[||-\.'II'*"-|'|J

kann, da die Strome um 80 wenig

intensiv auafallen . | wenicer 'I.‘\'i:'.-ll-“-‘"';‘

heider Spulen =ich decken, oder e weiter die H:f1||,'|-|| von  einander

il in ihrer Hohlung ein Biindel isolirter .

werden, Die Pri niirspule ent
["I'\!'I'IIE

A o E . &g .- . ATnon
ite, welche beim Schliessen des Stromes magnetiseh werden, heim Ot |!Ii
1l

(L

ail

desselben den Magnetismus wi

der verlieren. Dieses Entstehen und Verse

lrspule

von Magnetismus wirkt in gleichem Sinne indueirend auf die Secun




1l und
[zt

T [
|n'!'|"

irkuns

INDUCTIONSAFPARATE. 135

¥ie das Sehliessen und Oefinen des Hauptstromes, Ein eingeschobener, massiver

Mkern  zejgt
lem der P
anzusehen
gsetzten Sinne wie der Hauptsirom
Modi

dea Htromes eine Mess

liese verstirkende Wirkunz in  bedeutend geringerem (Grade,

dirstrom anch in diesem Kirper, dessen Oberfliche als o

RETE TR i T

strime indueirt, die ihrerseits wieder auf die Se diirspule
1 ] Dieze Er-

rkung , indem man bei

dueirend einwi

Chenune beniitzt man wmtion der Inductionsw

| 5
Jen |
Lo T

htigter Schwiichung oiler |\'.I]_'I'l'l'l'-'||i'|'_ den

fiber das Eisendrahtbiindel in der Primiirspul
tiet' einschi
vorrichtnng  verwendet man den WAGNER-NEEFschen

Moderator,

oder zwischen die

oder wenis

ne |||'{|'|||'§

onen, von welehen nur

'schen Sehlittena 1] rat in Yerwendung

s Stromunterbrechers (5. Fie, 108! bhesteht aus zwei
einen Knde vertical

ant eme

ime Eisencyh

M

ihren zu den Klemmen f und ¢ am Fusshrett des

inder « ist das eine Ende einer zeraden Messingfeder oo
Fnde das Eisenstiick n als Anker des Elektro
steht mit der Klemme e in Verbindung
einer Platinspitze versehene Schraube g,
drilckt, das an der Kkleinen, an oo an
tles Apparates verbindet man die Klemmen

iischen Batterie, die Klemmen ¢ und £ mit

wn der Strom von 1 fiber M nach e oeht.

uft und nach e, ferner iiber &, ¢, p, o0, d

'\|||Ill' dur /
diesen Strom erzeurte llektromagznet M

. Der doareh
und unterbrieht hierbei den Strom durch Trennung

Trennung erfolgt sehr rasch, indem durch die Wirkung
Plittechen © noch die H]uil?_l- q driickt . =selbst wenn der
n in Beweeung cerathen ist, und erst wenn letzterer bei seiner Be-

die Trer

mit

opfizggere Geschwindigkeit erlangt,
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43 INDOCTIONSAPPARATE,

plotzlichen Ruek. Dur h der Magné

't ¥ . . 1 ¥ s i | . + ¥
Unterbrechung des Stromes verschwindet au

ismus von M, und zwar in IFolze der angegcbenen Construction der Eizenke
der Anke Anlez dex Plittchens ¢
, und das frithere Spiel wiederholt 3

en der Sel

As

tritt wied sStromsachlugs ¢

ast =i

Hiher und Tieferstel

ranbe g innerhalb

gzen die Anzahl der Stromunterbrechunren in der Zeitein

109 zeigt ein aus den angere
TAY

diesem Apparate

I'heilen zusamn

Bl g Gl #A L
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ule B mit ihr
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dpunkte beider Spulen zusamment
Mit
1 Gebrauch in  der drztlichen 1

ST

VA

der auf eine [
Null, wenn die

eren Fall den Abstand d

rarinne angel

elpunkte der Spulen in Millimet

raxis wird der Induetions

12Cn Elen enten,

ceringem inneren Wide

gpule einen kleinen Widerstand hesit pnd 1m

bei kleine= innerem Widerstand der

il

# e
e
s |:|:||I'|'i,5-'| sich also gros 5 Cr il
Inshesondere der Gel h wurde vo
Congress der Klekt 1881 fiir I

selien _'\!:Il'l At VOr.,

und mit einem best

Ein anderer Indocti
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INDUCTIONSAPPARATE, — INDURATION

N Unterbrechunesstellen am WAGNER'schen Hammer (im fritheren

Jeispiel
: oo und Zuleiter &) sind die beiden Belegungen eines
% d, Bd, III,

ondensators
246) in Verbindung, der im Fusshrett des Apparates
der Unterbrechung des Stromes wird niimlich in F
urch entstehenden Extrastromes Elektri

von hoher Spannung g iie

*brechungsstelle getrieben, wo sie sich im Funken ausgleicht und noch eine

lang die Schliessung unterhiilt. wodnreh die Intensi

des indueirten Stromes

indert, Bei der Anwezenheit des Conder flicsst nun diese T

" die welerunge desselben nn l'-'llhll"[ sich | 20 dass Iil.'l' stron
unterbrochen wird, als dies ohne Condensator der Fall w ire. Bei der
Sehliessung erscheint dann ein sehr kriifticer Funke. da sich der Con

nf dem | entlidt,
on  In wird nicht ein Seecundirstrom . sondern der in der

nitrapule aelhat a nde Extrastrom verwendet ; sie haben aber nur CEEL

Auch

kommen in

Ing Serunde

die Marnetoin donetorien . dip S0FenaAnnten

irzthechen Praxis nor selten zur Ver-

nach unterscheiden sie sich, wenigstens in den weren-

ien IPormen, nieht von den Dynamomasehinen (s

grosing nennt man eime |

1

rhatoffe, welel

iwarzer, blaver und

Induline und Nigrosine. Induline und Ni

-
3
o

werden.

t's Verfahren erhitzt man Nitrobenzol mit Anilin, Salzsiinre und Eis

200 Iy

wech CARO Bigst man Azobenzol auf
j¢ nach der Dauer der Einwirkune, der e

T TS T . .
-"-|I||]|I"'I|III'II.‘|i|1'::| einwirken,

enen T MPperatnr ate,

als Indulin B oder .\J’.---'.i:.;.lll'u_'-.|:'-_.'| 1, Indulin 3 B,

CoH,.N. . HCl zu, Usher die Constitution

tanmt. doch ‘-"lJ-'III::I s1¢ den salranminen nahe

Wagser, lislich in Alkohol. Die f

ase |0st sich in Aether mit rothvioletter Farbe,

werden die Indoline in Sulfosiiuren ver

sliche Induoline in den Handel komm

" 1; = 213+ 1 4 z | 1 1
rlislichen Induline werden dureh Salzsinre sefillt.

die Farbe in's Rothliche, Zinkstaub und Aetzammoniak entfiirben

an der Luft stellt sich die Farbe wieder her.

ygine sind den Indulinen sehr ihnli

18 werden '.:'."I-'Ilt_'i

icirt und unterscheiden sich nor durch di

Fraueren |1 MNmAneen,

und Wollen

rewendet, Als

iolliislichen Induline und Nigrosine werden in der Seid

auch zum Drucken von Baumwolle ane

en Aethylweinsiiure, Livalinsiiuore oder sine Mischine

Ting [Aecetine) zuges

Nigrosine finden ferner

ion von Lederlacken,

lehnte Ver wenduar

filhren  diese toffe sehr ver

e, Blen Coupier, Bla

rnernsev-Blue ete., die Induli fiitr Banmwollendruck * Drue

Indogen, Echtblau, Dunkelblau H. in Mischungz 1

inblan, in Acetinen

Acetinhbl:

. 1 o, ariay 1
1 |!.':|!!I|II'|I I|"I_'_'<.-Ie||{|-'| Farben sind mei

eirentlich j Verhirtung eines Oreapes

veubildung , doeh ver

AT swithnlich unter Induration ohne W

&

|l|'i.'I|.|!'*.' *-"\il|-i: Geschwilr, die Selerose
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438 INE INFUSION,

Ine. ein afrikanisches Gift. welehes wahrseheinlich aus den Friiehten
trophanthuws (5. d.) bereitet wird.

In'E rianﬁa ehirtus, trunken), berauschende
Bd. I, pag. 353,
|I]fﬂ.|‘[} farcio, voll _-,]..Er'l.“ heden

Lisung fallenden Salzen in Organen oder

die Ablagerung von Entziindu

E'J}‘I_itl'il'-'l'l'l oder aus il
du

kann es zu Entzindungen, ja zum Brande kommen.

infection (¢

daz Eintr

welehe die Circulation gehemmt wird. Wenn sieh der Infaret

et , etwas hineinthun). Wir wissen, dass rewisse Kra

reanismus el

von Stoffen (Krankheitserregern) in den

du n

[Vieses ntragen wird mit dem Worte Infection anredeutet.

we
hedient man & diczes Aunadruckes nur in Beziehung auf lebende, vermehruns®
fiiige Krankheitserreger. Eine Strychninvergiftung wird ni als Infe b
zeichnet. Aher der Begrift ~Infection®™ wird npieht einmal anf die |'-_5|ill"|:"=':-
i ' T von lebenden Krankheitserregern bezogen, Das Eindringen von

inhin auch ||i|-:'|[ nls [!|‘|'|,-|-|i|||| ]n-zl-fl'llefl_ui, wenngleich es streils

nmen in diesen Begrifi hineinpasst. Es seheint aber, dass man in neu

Zeit den Ausdruck _,._]I:lli'l‘linrl" pur auf das Eindringen soleher vermehrnngs

Stoffe bezoren hat. welche mit dem freien A nicht sichthar sind. Dieser let®

Umstand ditrfte vielleicht auch darin seine Beeriindung finden, dass die Mil

reanismen sich durch Blut- und Lymphbahnen verbreiten und eine
erkrankunge bedingen kiénnen, Striel

Illﬁnl‘atiﬂn, Yerinderung eines ]{-'-3'|u webes . wobei  dasselbe sehe tr
von einer fremden Masse, dem Infiltrat, dur ik i der entziindlichen _l-"-
filtration besteht das Infiltrat ans Zellen, die, der Process weiter fortse L
und Abseessbildung eintritt, zu Eiterzellen werden. Bei der krebsigen Infiltra .”
bilden die (drilgenzellenihnlichen) Krebszellen dasz Infiltrat, Verel, auch ERY
giindung, Bd, 1V, pag. H8. Girtnel

Inflammable Gewebe, s. unter Feuerloschmittel, Bd. IV, pag. 341

Inflammation, = Entzindung, Bd. IV, pag. 58

[ﬂﬂatl" '!':llli"- 'll'l' 'hl'illl.‘“ _1'.|||.'.'|.:--I|l|' i‘:l ;.lllil'l-!:: {8, || L

Inflorescenz, s. Blithenstand, Bd. 11, pag. 318.

Influenza (italienisch), s. Grippe, Bd. V, pag. 20.

Influenzmaschine, s. Elektrisirmasehine, Bd. I, pag. 669.

Infraction {frangere) wird im Sinne eines unvollstindigen Bruches, '.E'."_I:
Knickune der Knochen gebraucht., Sie kommt nur bei kran {t erweiehte®

Knoehen wvor.

Infundirapparat, ein kupfernes Koel

hiiechse (Decocthiichse) eingehiinegt wh

fiss, in welches die

durch einen an der

hiichs e befindlichen Schlussring ist ein dichter Schluss resichert und d

chen des in dem Infundirapparat befine

biichzen sind meistenthei fiir wewizze Fille (z B.

Chinae mit Sinrezusatz. Decoctum Tamarindorum) sind Porzellan-1nfundirbiic=

in Gebrauch.
Infundiren = Auf:
Infusion (fnfundere, eingiessen) heisst urspriinglich die Einfithrung me

i f v . . " v 4 g e i)
mentiser Flilssigkeiten in die Blutbahn, wozu man in der Regel eine Armyer.
der '

essen, 2. Infusum.

geltener die an

[
o o E
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INFUSORIEN,

lie mit einem Troiquart erdfinete Vene mittels einer
sionsspritze) eingefithrt werden, miissen auf die Tempe-
rwirmt werden, weil sonst selbst dureh indifferente Fluida
kliche Zufille eintreten kimnen. Man
tiver Substanzen '/,—*/, der internen Dosen und spritst

echen und andere bed

tt in die Venen eindringt, nieht mehr als 30—50¢2 der
anf emmal ein, was man, wenn grissere Flissickeits-

alle 5—10 Minuten wiederholt. Wezen der Gefahren.

iom hat man sie auf die schwersten Affeetionen

bei Tetanus, Hydrophobie, Erstickung durch
per im Schlunde, bei Scheintod und Asphyxie, kann die Subeutan-
oder die .".|:|.~i;.l"l':-!-'ll entsprechender Mittel per |-]_\'-;\:||;| dieselhe rang cut
Am meisten ist sie bei Cholera benutzt, wo Mileh, Serum und Kochaalz-
ohne hesonderen Erfolz infundirt wurden. In einzelnen Schlangenlindern
[nfusion von Ammoniak fiir das beste Mittel fiir Schlanrenbisse. Fiir die

mkeit der von MOUR

L empfohlenen Infusion sogenannter physiologischer

L20) bei Verg

ftung fehlen die Beweise. Vialli

alzlésung (Bd. 1,

rilich ist die Infusion soleher Stoffe, weleche das Herz lihmen (Brechwein

in ll||':' 1':|!‘,|.|;E1'|' --'I'I]l-",

mugdl, fette Oele) oder dureh Fillung der Blut-
Gefiisaverstopfung  bedingen oder die

dweissstoffe des Blutes veriindern

al, Alkalien, Stiuren, Metallsalze). In neuerer Zeit wendet man den Ans-

Infusion aunch an fir das E sen von Flilssigkeiten in Hishlen unter dem

ihres eigenen Gewichtes, z. B, in Vacina oder Reetum mittelst des

AR sehen .\'.!l[Jill'-'J‘."'i\ in das Unterhautbinderewehe mittelst des Infusors
n Hry

Huseman n.

Infusorien (7ufusoria,

iers (Protozoa). Von der E

Olasse der

tz die

e

‘N Jreanismen y LEEI iCK gegen Ende des 17. Jahrhunds

Kunde, Da man sie gewihnlich in solehen Flilssiekeit heohachtete

FIISS  VON

Wasser auf organische Stoffe und beesinnende Fiulniss der
| der von I
vorzeschlazene Name . Aufrussthierchen

1841 Waren . =0 Kan

ULLER (1763) und WRISBERG

y Animaleula infusoria® allee-
\

Gebraneh, In den folge

Aufeiizzen rearbeitet zu

n Jahren gehiirte es fast z

guten Ton, mit
ben. Die zahlreich erschienenen Werke dieser

veben oft die abenteuerlichsten Geschichten iiber diese wunderbaren
1 t GEER, EICHHORN,

verschiedene Forscher, wie T -
whtungen anstellten., so wurde

Tanismen, (Obwol

ANZANI, SAUSSURE u. A.. werthvolle Be

Kenntniss d

r Infusorien doeh erst dureh OTro Frieprice Mi LLER weszentlich

Sitert, In seinem Werke . Animalevla infusoria . 1786 werden dieselben
Bvas : = Libls = e .1
|I ‘ematisch heschrieben. nach LisNi’schem Vi nge classificirt und abeebildet.
"I folgten GOZE, v. GLEICHEN, SCHRANK, SCHWI v. BAER und Bory pE
o~ -

:NT, welecher 1726 das vorhandene Mat
ation der Infusorien gab. Die Hauptau
neune Arten zn entdecken. FErst mit Ei
n Untersuchungen beginnt fiir die Infusorienkunde ein nener Abgchnitt,

ordnete und eine nene
1 aller dieser Forscher lag

'-|':|.'l|-.‘-' clagsischen I'|||ei -

ll.. ein wissenschaftliches System aunf, fixirte die Arten und Sippen dureh
und Abbildungen (,Die Infusorien als vollkommene Organismen,*

%,

Mit 64 Ex
wen Dentunz des Ge

feln) . ii.--:‘. aich .|.' d-‘l[‘h m der :JII.‘EE'I‘.:IIEI‘IIf'II nnd

sehenen oft zu weit filhren, und zwsr namentlich

dass er zu den Infusorien micht nur die niedersten Pflanzen (Diatomeen).

aueh ¢ auf einer bedeutend hoheren Entwickelungsstufe stehenden Roti-

whnete und besonders die Organisation dieser letzteren zur Basis seiner

dingeen wihlte, Vi

iy, Focke, MEYEN, v. SIEBOLD wurden manche
P

imer EHERENBERG doeh verfielen diese Forscher zum Theil in




Extrem, indem sic
achen Zelle b

lassen, diese Verhiiltnisse ri

den Kirper der Infusor

wmpteten. I5a blieh somit den Nener

htiger zu deuten, das Fremdartize auszuscheiden

sehr erscheinenden Formen als verschied jien

ragtal

featzustellen und so eine Ueherzicht des ganzen Kreislaufes g Lebens

einer

zit #ehen. Yon den

Forachern sind zu e

AXN in Frankreich, P

gser Riehtung huoldigend

[atme, CL

Schweiz
ALD und Weisse (Russland), CaRTER:

K L'-'*i'."l"l'ﬂ'i'il'. i

Busk BuscH, GEGENBAUER, L

BrONN,

KOLLI
Br.oo

. Indem er die mundlosen

fn=or

einen J||:'|-. der il als I':!",\'\'El'le'i::i|'_'\"-': en noherer

Rest den Bryvoz ZUweist.

Die Classe der Infuzorien zer m zwei

I. Ciliata. Hierher sehiiren alle die Formen. die ler
ithres Lebens ei Friss oder eringere Anzahl von Wimpern (Ci eI
deren Anordnung und Aushildm wichti liagnostischen Mer B

II. Suetori Diese kleinere li|'|li-'?"' umfasst Organismen, welche nur 18
ithrer Ju Cilienkleid besitzen, dasselbe aber
definitive I doeh mit e ren
Fortsitzen v m K eifen und Aussangen der Beute dienenm.

Die Infuso itz il Protozoennatur . ihrer nzel £y
nicht nur eine bedeutende 3 idern  sie n recht compl
cirten Ban ihrer Organe. s finden sich mannief: hlundeinrichtung
18t fast durchwees ein After entwickelt. Die mil hier H

1 &tehen & mit einem weit entwickelt: von zu- und al

desartizen Canilen in Verbindune, Bei manchen Infusorien haben sich

1 Yo sl o i 4 - . 1 :
plasma Muskelstreifen entwickelf, akteristiseh d fiir @ meist

und anch fiir manche S ien die nach Bau und Funetion sehr

hil (Haupt- und Nebenkrone

Kronse

Die Infusorien sind stets von asymn etrizel (estalt, Man n

md Riicken , rechte und link

an ihnen DBauel Dicienize Se
Mund i

imperartize Fortsiitze des Bet

t, wird als die ventrale bezeichnet, Die

oder v 5§ Bl Zelren

theils nur zeitwi und 1 anscheinend willkiirlich ,

|. . . r P 1 . . .
!l“-"'_"lll_:l'.'l. |JI|' Il"II:I:-.l'_' der SHetorien -C|I|.] IR

dhren): sie stehen theils

weils befinden sic

1 g ala '] - 1 ¥
nden Fliche und sind dann

vidunms vertheilt, 1

iiherlicg

meisten Infusorien ist eine dentliche 1

heller 1 o o Besshaffenl e TR ¢ By s G =
nelereé, nomoFeéeners beschalienhelt,. Zrossere festirkelt. =seine

Eeto a und zu bemerken, Ersteres z

cyvsten, Ness efe.), seine Differenzirung in contractile

eine et

roskopische Struetur, Zuweile anar

des et '!I:.'1-!

erkennen ; dieselbe wird a hezeie

snthilmliche

Viele Infusorien zeigen o nnd Geliin s
e¢inem ., vom T I'|'|-.-"|'|~!-|' L oder ehitinart X ::
verschiedene Agentien ziemli restehen.

Des Mundes und S £ G

’ .y 1 T ¢ 3 : . (ETRLL
und ferner manche end wsitiseh lebende Arten (Opalinen). Die einfachste M
&

hildung #ei holotrichen Infusorien, i 1 der Mur




IN

dann zugleich

icht der “.--n-|u]|.‘|:.|--~' eing ansehnliche

Jdeidende Cuti Anzahl stibehen- oder rippenférmiger Ver-

kungen zeizt, Diese Ausbildung wird als fisehreusenartig bezeichnet. Unter

me  dea Mundes aunftretende, mehr

man die in der Um

*CTistom verat

v Finsenkung, die sich
der Nahrung
Oesophagus

8T weniger an

e, meist trichter- oder muldenfdrm
t und so zur Zuleitu

¥

fnung selbst allmiliz vere

T \
lie Mundi

Bei manchen Arten treten lings des | toms oder auech

Membranen auf, welche

iutize Siume, sogenannte unduliren

!.|;‘;‘.||,.- mitwirken. In sehr wielen [":'i|||-‘.| *':l"I:l".l vor dem

liingere und stirkere Wimpern, die adoralen Wimpern; dieselben

Id stets deut dorale

rewnndenen ‘4||i:':t||illi.l' i
]

pernreiben anf, die

in einer links- oder rechts
la
arorale Wi
"".'u':|:llll'f|" :|l|"!'.'| L] -“IJi'.'.':h' H A

mnm, das Vestibulum, fihrt.

en ferner noch weitere Wi

I rale

werden, Bei den Peritrichen

ipern hezeiel

in eine Oefinung ein,

Kérper hineinzichenden
Mund. Ferner miinden der

1 liegt der el

ill I!':- L e

327 o
v unverdaunlichem Nahri

nur |]I_|"|'h den Aft

4

desselben ist rachieden, meist am hinteren Pol, oder in der

Die O 1 besitzen keinen After,

meist wenlger

ist chara sirt durch el

und besonders durch seine REinsehlisse. Die regelmiissige
= . 3 . 1 Sy ) o o
1le Bewerune desselben zeiet besonders schin ,Ir,u,-,.-,l.u..r,.,-....n,-,.- ,'r,-_-,w.-r.', i,

0n den FKinschlilssen des Infusorienki

rrers gind foleende zu erwibnen. In de

Haren S des Eet die soeenannten T'richoevsaten,
1
8 Bind st rmiEe (3ehil welehe die Fihi -
Hen, hei ecigem von aussen A mida e in einen langen, sehr feinen Faden
a1

‘Mschnellen, der dann liche des Korpers hervorsteht. Diese

icune, theils dienen sie zum Angr

Verthei

auftretenden griinen

1

:I. Ill."il i,l-',--|r|;|-ll"

zur Erleg

anzen Thie

eine Griintirbnng des &

es hervorrufen, hie

shvllkérner. Neuere Untersuchungen haben aber

en Uhlorophs ir einzellige Algen (Gattung Zoochlorel

velehoe Alzzen rper el ron und in dem J'I'--l-'|||;l-:::;l
{ 1 . . 1 - . %
“Ci8elhen veretiren und iat ein Lifiehat interessantes Bei-
Ehia] : . = . . . 5 4o
PLEL giner Symbiose, ExGELMANN will aber aueh hei einer Forticella Chl

Das |-_.-:-|:|;;~:|,:| ist auch der Sitz der verschiedenen Pigmente,

ber  manehen Infngorien Vi

ommenden  intensiven

rbungen, span

h finden =i

wiirzlich, hervorrufen. Endl

1, rithlic briiunlich, bis

verschwindende

Ectoplasma die contractilen Vaenolen, d. h. rhythmisi

Ll Wieider pras) endo Tahles mme durch  welche '.-||'|||'i1'||'! die Athmung und
{51} el 1 LTETLNNE & LTTEL
‘b die Abscheidung vermittelt wird.

als Einschligse die Nahrm
artice Goebilde. Im Enti

reyvacuolen, Excretkirnehen,

eisch hioehst wichtizen Kerne, deren Zahl und

T
80 verschied

18t Ihrer Function nach unterscheidet m

nEerne

Bei  diesen die RKerne eine

|:|:i:".
Mege Mannief:
Leit, in d

_-I-Il"|-|'- N

it der Vermehr

‘ormen in Verbindung mit der Kiirze

_i'lfl_'l": Thierchen wieder vermehr

whkommenschaft hervoreufen , wenn nich
LR ' 3 s . 1
Sich  vermehrenden Individuums zwischen den
z i und endl e1n




INFURORIEN

jedoeh beo tet worden, elline in 24 Stunde

200 Nachkom
erzengte. Laramaecium Awrel | ‘htfacht szich in 24 Stunden. ] i

aul’ eine Woehe berechnet, wiirden sich daraus 2000000 Nachkor

e Infusorien besitzen die Fihigkeit zu eneystir

1, Hm 50 &

sen 21 enfgehen, In diesem Zustande wern
glinstizsten fusseren Verh

n sie selbst

tnissen lange Zeit sich lebensfihie zu er

ist anch der G at

1d  fiir dag oft unerwa

e Auftreten von
sehlossenen \'\';l--.|-;-¢|n|;|||1i|_:i;,.ul Infusionen efe. au swehen. Bes

i :
b .
i =4 K f
4
T T
%
? i
" -I_ e

tile Vacuole, Fi il = et de hintere Wimy

Wassers konnen solche Cysten vom Winde

verweht und an Orte bin

3. So fand z. B. STEIN Cysten

tithrt werden, w6 man sie nicht vermut

foodtae Stetnie an den A
/

en hoher Hiume,

1

Infusorien sind sowohl im silssen Wasser als im Meere verbri
Arten leben bestin

iz freischwimmend an der Oberdl sseTer !':ill“"”;..'l,
und des Meeres. In reichster Entwickelung tret nden
langsam fliessenden, reieh mit Pfanzen bewachsenen Gewdissern auf.  Hi

i an den Pi

he e

gie il'lj"l'h in 8
: sitzeP
14

anzen selbst, theils an anderen Wasserthieren, wie Krebst




reehem

on Eill

len um”
Hierid

q abhzt

1en des

INFUSORIEN INFUSORIENERDE., 443

ete.. theils kriechen sie aueh im Schlamm uwmher. Withrend

ken,
e A ien Entwiekelung durchans des frischen Wassers be
rfen, leben andere nur in solehen Gewiissern, in denen organische Stoffe faulen,

arasitisch im Darm der verschiedensten Thiere
e in anderen Infusorien

Anzahl Infusorien leben aunch

tidtum coli).
erwithnt werden, weil deren, aus

einst die Hauptstiitze der von
Tyiwn
dnreh

Warar

den manniefachsten Dingen, Withrend viele nur sehr
Alzengporen, Flagellaten ete. zur Nahru

nur andere Infusorien, sondern selbst be-

or Infusorien ergibt sich folzgende Uebersicht
. Clh:ltﬂ I< 'n'lu-,-r mit Cilien . die entweder alle untersinander
verschieden und in verschiedener Weise angeordnet sind.

Holotrieha, Ohne zum Mund flihrende Spiralzone besonders

l. Ordnune:
renzirter Wi
feinen Wi er mit
Wimpern. Die zuweilen in der Nihe des Mundes aufl
ern stehen jedoech niemals in einer .‘='||ir':1|-;' Fig. 110 wnd 111

2, Ordpung: Heterotrieha. Mit zum Mund fithrender Spiralzone von dureh

thei shmiissiz, theils nur auf der Krieehfliche

pern, K

it ein oder =zwei Kriinzen oder Zonen

retenden g1

n hedeckt s BEIL

DESEren

zeichneter “'ilnli--i'rll, Adorale H[:it';cll-

isae  oder sonstize Beschaffenheit a

‘ewnnden, Korper gleichmiissig fein bewimpert (Fig, 112).

Ordnung: Hypotrieha, DBauchseite mit charakteristiseh angeordueten,
en Wimpern begetzt, Rilckseite nur mit sehr
hen Borsten. Sonst wie vorige (Fig, 113).

swiunden (Fig, 114

BLATRETCT, 5.|||'-.|_|-:|- hig -_-'ri,i-_-

Winen, vereinzelt stehenden, unbewes
L, Ordpune: Peritricha. Adorale Spirale recht
Unterclasse: Suctoria. Kiirper ohne (Mlien . mit tentakelarti

hen oder veriistelten Fortsitzen (Fig, 115).

Anhapng: Gattung Spirochena Stein. Mit einem membrandsen Spiraltrichter
W Vorderende. in dessen Grund der Mund liegt und an dessen Innenseite eine

] !|-:1||-]' W i‘_ll;ll'."l.

le des In

lnngsreschichte unte

Infusionsth
De Infuso
i {3

ellinorum  stroctura.
ingen der formls
2 1ith.

in Wort und B

I L

rsten
n, Abh. de

Opeanismes uniecell

E., Contr

Infusorienerde, Kieselguhr. Ein weisses, sehr feines Pulver, bestehend
W8 den Kieselpanzern oder besser Kieselskeletten mikroskopiseh kleiner, abge-

v Algen, der [iatomace
in erossen Lagern, vermuthlich den ausgetrockneten Beeken

“rhener, einzelli

hesonders in Bohmen bei Bilin als Biliner Polirschiefer, in




A -
Franzensbad bei Eger, San Fiere in I'oseana Berg vin :
Habichtswald als Polirschiefer, Ein ausgedehntes. e 14" 7 e
bildet den Untergrund einzelner 1 von Berlin. Das Lager bei Ober-Oh i
der Liineburger Haide ist 1.3m miichtiz, 200 Rutl breit und 450 Ruthen laps: i

Ein zweites kleineres liegt ebenfalls in der Haide bei Hiit
Amerika (Btaat New-York) und auch in anderen Erdtheilen
Der nj;

Ohe, oder gran und mehr oder we

finden sich

itiirlich vorkommende Kiesel

enfweder weiss, Wig der

ger mit Erde und Pfanzenresten

Ersterer izt dureh durchsickerndes Waszer ansgewaschen und hest

aus den Diatomaceenschalen. chemis
Kieseleuhr

aus RKieselsiiurehydrat.

nachdem Jahrzehnte lanz seine Anwendur ¢

ten Aweecken II-.I.III{'., und unterscherder I

im Handel jetxt dementsprechend folzende Sorten

Extra weisse caleinirte Infusorienerde.

h v 4 e |
Infusorienerde.
sgsehliimmte Infusorienerde

nte mnd ecaleinirte |'|‘::|\:|!'|-.-|‘.;-|'.;-.-

Fiir medicinisehe und pharmacentische Zwecke empliehlt sicl unter o e
Namen ,Terra silicea caleinata praccipitata® hergestellte S Sie fi t nach I
UNNA Anwendung als austrocknendes Mittel in der Dermatologie, ferner als ¢
septisches Mittel und zu Aetzpasten, z B, mit Milehsiure,

In der Pharmacie empfiehlt sie sich zur Herstellung von Zahnpulver:
pasten und Strenpulvern. zur Klirn
Desinfee iongpulver, da sie Gase und £ g
von Hetorten in Mischung mit W : .

micden ni!'||, als nach ||--||
der Bromkieselrnhrstaneen

Kieselguhr ist ein schleel
hilllung der Dampfkessel, I
stelle von Stroh, ebenso fiir

Auf seiner _\i:w--l'||‘:i inaf
Hausschwamm), als Verband

Anwendung gege

DU SC A

Consistenzmittel des Nitroglves

R s ,
iiherseeigehen Liindern.

giur Klironge der O und Be
Chemiseh spielt Kieselguhr

vou lxlasuren, sowie er Modellirthon und

wendbar ist, 1o

Kieselsiiure mit Basen hesser |
als Quarz. 2!
FFenerfeste und leichte Steine lassen
ans demselben herstellen.
In der Landwirth: ft dient er zur
Endlich fir

massen, des Si

t er Verwendung

Mackes, der Fenerwerk

ML YL
Kieseleuhr ist eines der besten Polirn ;
Auch die Anilin-, Ultramarin- und P opapier
benutzen sowile die zum fie :

Als Ve
Die Verwend

der Liinebu

Infusum, Aufguss.

: : : 2 .
bewirkte Extraction loslic I 1 h'lf
in der il|.;.'I'||.:.'-'l'-|.':.-h':'|l'-'| |:-'I'~'|>I Ir i [
jetzt noch in auwsserdeutschen Apo a :




INFUSUM LAXATIVUM {s

g), 1 ! it i zn infundirende Substanz mit kochend heissem Wasser in einer
Liagel Nannfen I tibergogs, gut umrithrte, °? Stunde im  ver-
{ s A 1088enen (efisse stehen liess und nun colirte, ]'|_', raTm. .--'j'll'-':'||| IE.'I'_"I'_'_.’l'lL Vi,
n laps M58 zur Herstellung eines Aufrnsses die Sul in einem gecigneten (Gefisse

gszen . diese Mischune wr hisweilizem Umrithren

1 Wasserbades an

W A8EEr I|||l'

[éimpfen siedender

und die Fliissigkeit

eschieden we dem Decoect heigst
m abgepresst werde®.) Zum Auferuss wie anch

mmer destillirtes Was

iz verwenden,

stimmungen ilber Bereitung eines Infusum

er UInzen nnd |l".'||-!|||-|-| pilezte man, wenn die Mepee |]|-r' ZU verwan
iel war, auf 8 Th. Colatur 1 Th. Sub
stroffen @ . Bei

1 Substanz nicht vorg

ste Bestimmnng

] mmen ; bei Arzneikorpern, fiir
eing Maximaldose festoresetzt ist, muss die Menge derselben vom Arzte

ird auf 10 Th. Colatur 1 Th. Subst:

as8 man zur Bereitung
['h. Substanz und ei

Th. Substanz nehm

o diese B 1T I wieder, — Ausrer zu
1 gowohl Ph. Germ. wie auch die Ph, Austr,

fiir Infnse, ren gibt Ph. Brit. sehr viele

vher kennt  das als Medicament im engeren

In manchen Apotheken izt es iblieh,

iy -'_----'---r--.w e, wenn solehe

als ]I.II.-|||' concentratum
] d kne  ver-

in der Stirke. daszs

Viimdle . ! l'I!I*-:'I'!-"::I_ Ueber dis
g, ald ich VoLPIus, einer der
gaten Zweifel dariiber obwalten
2 Stelle eines vom Arzte
" nete len und unter gar Keinem
elluns Wande 7 .:.--~:_' =i i: mit gleichen vechite hiitte man sehon i erat statt der Infusa
eI Lig " 1 I m 1 [ i i
ud =1t golel handen si Ebensoweniz zuliissiz ¢

Y endni ( I ymachten Infusa concentrata
1 alls : il ™ ¢ D J W :.il}'i 3 il inem Theile Substanz
' . d denen der besseren Haltharkeit weg iseht wird.
. { 1 il { ohl d m Verfahren
ol o Dimlich taglieh frisch auf einmal e L dem Tagesbedarf annihernd
ife Cher Mer des  betreffenden Infusums in  eftwas coneentrirterer Form
Tl Ty | tarsiiber zu verwenden : selbstverstiindlich wird ein

i:!'r' ; iy \:-4-|I.! nnatattha

| \ t 2o Mol DY AT e T T R TTE, g -:--'_- i
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INFUSUM LAXATIVUM. INGA

mit 200z Ague infundirt und in der durech An Spressen (!
35 Manna electa gelist, — anusnm hxat:vum Hufeland : SR
zn 144 & Colatur, in  welcher 2( ) o N ,ur.n,.-.' ,14;" Furicim 1 |||[ o 1Jr - H

werden.,
Infusum Rhei kalinum ist ein sel

Rhei aquosa. Nach Ph. Austr, wird Tinet.
bereitet und demgemiizs Infusum Rhei eum Natrio earbonieo als deret

Synonym aufgefiihrt.

Infusum Sennae compositum, .x.iu;: laxativa Vi

A IIET: itum Ph. Austr. ¢
yrechrift: .5 Th; oli
ifiberzossen und 5 Minuten

Infusnn

] ten Fligsickeit werden 5 H'
i st die erhaltene Fliissiz e
i)
s e - Commission des d 1T
Bereitung des Priiparates filr jedes belieb sl LSt
g rewinnen, die Menge des aufzuriessende v (30 !

menge der Flilssiz
zu bereiten

An vielen
lebhatter Handverkanfsartikel und wird zu
Man hat in der

auf 50 Th, festeresetzt und schireibt nun a

ist das Infusum Sennae compos. als ., Wiener Trinkehen®

ergchiedensten Weise versncht, demselben eine lingere H

herrscht der Gebrauch, ein Infusum SBennae compa™

inspissatum vorrlithiz zu halten, um dieses in Wasser peliist 4

di ~|u|.~||+||: die Wi

fal s vorsehriftsi gleic”
1 | thren nicht - B
= 10} las Inf. Bennae cor I g
geiner |1 L) —50 2-Fi e B

auf ecirea 90° erhitzt, dann bis auf

REanm im (ilase

Borax soll das |'r.'|!|,s at ebenfalls fiir

rmikopos - Lommission

pro Mille Salicylsiiure und 3 Procent

eine wochenlange Haltharkeit resichert
worden , dass sich Inf. Sennae eomp. recht gut hiilt, wenn bhel dessen DBereith
Anwendong von Wiirme
undirt, sondern (eine Nacht

relist werden. G ot

¢h) macerirt und auch Salz und Maupa 545

|!1ga. Gattung der Mimosaceae, cha

monadelphischer Staubgefisse und die eiweisslosen Samen. Meist

striiucher oder Biume mit einfach gefiederten Blittern. drilsentra
polygamen Blithen und breit linealen zusammengedriickten Hiils
stehen meist in

m oder |'§-:'-]|‘.'|'!|--|. und besitzen einen Hzihnizen
eine Hspaltige |'.-.I menkrone von weisser oder rother Farbe, Die Samen

saftigen oder m Masse eingebettet. Durchans Bewohner heisser
namentlich des [."I>|:i--4'|1|'|:

I wera Willd. Blittechen in 4—5 P
liinglich zugespitzt, utig, kahl: Aechren armblithie achselstindig
Korallen seidiz-wi

Hiilse gefureht. weichhaariz, Samen

rd hilufiz gegessen und bei eatarrhalischen
Bliitter und Rinde sind ein adstringirendes Mittel

giisse Fruechtmark w
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. '.1.'r.'.4.---'-"-'#' .-'f-'-'l.'r..';..'"li-*' ."l... f‘."-‘-."' .--.'-'-'."-;'.'I.'-r.l.".-.-’ ”-.'L-'r.".a-'ll Ig-i:'111:‘-‘-1;..

ndet, Blittel

zugespitzt, glinzend,

zu §—4 , achselstindiz, kurz, mit

i Aehren xn grilnlichweissen ., sehr

henden Bliithen
rpida

Avd 1 | -
Art in Peran an

. Feuillei DO, u. a. liefern silgse Friichte, weshalb

frither rher den den Gattungen Adeacin, Mimosa

v. Dalla Torre

retauchtes Priiparat, ist Hithnerkropfpepsin

Ingluy

(i

II'I ein in Amer
1 Wanst

rfache Vortheile vor dem Schweinepepsin nachgeriihmt werden,

Pansen ., an

Kropf), Das Ingluvin, welchem

nt nach m Dentschland ;:i-C_:'l'_:Illr'fl'Il Untersuchuneren dieses ||.'-‘..||.||-|':- L

IHQWEI'. 5, Zingiber. — Gelber Ingwer izt ein volksth. Name filr Curenma.
|"h&lati0n lat.), LEinathmung, ist eine Met

_;-l-l|'ii|'[' Medicamente i||_'-:1-- oder

le der ."1!‘K..'ll'i.'c[:!-.'i;','uj-‘-.'|_ hyed

oder aunch zers

it in il
¢h entsprechende Athembewegzungen der |.’l.'-'||i|':|1i-'h-c chleimhaut zu-

nde Zweck st ein zweifacher, i
WEil
Dy a: s
% e Sehleimb:

ehracht werden

g0 18t die Miglichkeit einer Allzemeinwirkune

gegeben, und muss auf diese Eventunalitit bei der methodischen Anwendung

alation, bei Inhalationscuren. besonders mit narectisehen Mitteln.

. Riicksieht genommen werden. Auch auf andere Weize 1

inn hei der In-

remelnwirkunge zo Stande kommen, und zwar dadurch . dass

serstiubter Fliis die weltaus pgrisste Menge di

versehluekt wird.

rolrase

nmender Diimpfe

in ||'.'|;I|-':.III' und werfeinerter Form

a1 it etwa 2 1
' nach der Art des zu verwendenden Medicamentes dienen gur Inhalation ver
i 18 A Die eind Inhalation ist wohl die von Gasen weleho
I:_"'_ Boden oder mit Mineralwiissern entstrémen. Diese Gase werden in den
Badog i 3

Dagr 1in

ens hierzu iiber den Quellen erbauten Hall

net. (rase, welche kiinstlich durch eh

mnische Processe ergenot

Gasometern oder Kautschuksiicken ammelt und doreh e

k versehenes Rolir ei net werden., Die Mischunge

sher Linft oder mit anderen Gasen wird in dhnlichen

raten vorgenommen. Die Einathmung von Gasen, der atmosphiirischen Luft,

n Drocke erfordert erosse,

tkoxyduls, unter em oder ver

. Regel auch kost lige Apparate oder besondere Amnstalten (Pneumato

Eine der einfachsten Methoden zor Inhalation von Gasen., und zwar

gerasen , 1st das Rauchen wvon mit geeizgneten Suobstanzen (Tabalk.,

refiillten  Cizarretten

Belladonnabliitter, Cannabis

Uplum)
, :

Cleifen oder auch damit n

r impr eres (Uharia nitrata

1

kann in erossen Loealititen. deren

: A0eh die Inhalation von Wasserdimpfen
-I||'| : i =

Uamit greschw

voreenommen werden, z. B, in den |".'1.|||r|lhll|=||‘|| der

Witzhiider, in den Gr:

vinsern, wo die Dimpfe zoeleich reichlich mit Koeh-

“Ueilehen vermiseht sind,

iger und leieht fliichtiger Kohlenwasserstofie
1 anderer bei gewdhnlicher Temperatur verdampfender Arzneimittel, Zur
LT P " 4 W oy 1 1
Hation kleiner Quantititen dersel

Wi
Ten,  oenfiot die Anniihi

ehr einfach ist die Inhalation fliiss

n, welehe oftf nur als Riechmittel ver
Mittel ent

wendet
wltenden Flischehens

ernes




INHALATION

eines Weing

ges, das zum dritten Theile mit Wasser, dem eini |i:"|'|| des M

heigemengt sind, wzefiilllt isf oder eines mit wenig
I'aschentuches, Fl:
golcher Mittel

oder Schwa

-, Baumwollstiickes an Nase und M

1,  {arissere

nnen in Hbnlicher Weise eir immet werden, wenn

nm getriufelt wurden, welehe an einem Respi

prignirten Wattebiiuschehen kinnen auch

lationsrdhren, hesehickt werden, aus welechen der Kranke

arzneiliel

| ||.:i=|I!}|":I reschwilngerte Luft  einathmet. [Fest mnd lei

S UDETATLEL

cinnen ¢t in #olehe Riohren oder

'||||-I.'-'

Uigarreties camph

erphTaACHE We AN emnlfacher

ditherischer Oele ist der von V. I NE .'.'|'_'l"_'|'|||'_'||'_

construirte, bei welchem durch das kurze Rohr die durch di

ffen derselben beladene

“ e

Zur

sind Apparate nothwendig

eit danernden Inhal nannten

1 - #1 rs-
Verdunstuns

Ther e grosser zn machen, das hzeitd

funtritt :!II|l--!~i|fil'i-"|.l'!' Luft zu er

auch dazgu, das ."\ll"'l!i-'ll=|||l" des

Einfluss auf die ‘!.II!_. Ounge ntan
Andere Arzneimittel werden dure

itzen

Liimplie Werden durch I

In rankenzimme

erzeugten ||;:II:||i'l' durch ein passendes
Zinnober, Arsenik). End
i .

VW Asser verdamp

L unik 80 @1

[ 1 e 4114 1 |
1 |'--||--I|||,-l|| eimnes Koo

l'optes mit einem T

4 T, 4Us ¢ nmn
ch e¢ines Gummischlanehes in wITil Lamp I Al e
it die Substituiru les Topt ireh  einer ier tubu
rat, dessen Hals m ein passen dsti
F henen Methoden L @5 il il LIk ] [ | 51k
in den Mupd o oreniio fihlt werden ., ¥ eventuel weh  dur
Umwickeln de I".-C::'.'I'IE'.|' Retortenendes mit kalten Con i n el
nen von mit Med \ rdiin
beguemer mit | mden A K
ten verwendete j0m5
mete Methode isi et
T

\pparate wurde

liiri;
T
A

era]
..:
30 3
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INHALATION 449

n aunch aus einem DBecher mit

Kan Tounterer
! trittsifinung der comprimirten Luft in Tropfen ans-
Beidem Hydroconion von BERGEON streic lie dureh ein
verdichtete Luft durch eine mit enger Austrittsiéffnnne ver
gtehende Rithre, deren Miindune kn

mer aer \;l

ither derjenigen einer
zit 1hr vertieal stehenden sich befindet, Diese letztere Bihre tancht

finbenden Fliiss refillltes offenes Gefiiss, Durch den

Ribre austretenden Luftstrom wird die Luft in der zweiten ver

Fliissigkeit weleche beim Zusammentreffen mit dem

s wird.

180 Zer?

jon von SIEGLE unt

det sich von dem eben genannten
von siedendem Wasser an Stelle der

des Dampt
wird in einem kleinen Metallkessel mit Hilfe einer

ildete 1l'l-:l-'-\r.'l'ti'.'|.‘|||;l'- streicht dureh eine
weleher wie oben in rechtem Winkel das zweite in die zu

sigk tanchende Rohr angebracht ist. Der Metallkessel ist

Die 8 prayapparate nach LisTER

ranz analog entweder mit G I:|I:Ii|I.‘c|ill||_£'l"';:l.\'t' er  mit IP:|'|,'!E kessel eon-

ehenfalls analoge Apparate sind die =ogenannten Refraichisseurs,

e entweder nur mit el

1iem Gummiballon zur [.||I'El'n:||l;t'l'-c-,i_||[| versehen sind

dieseg dann in dem die zn zerstinbende Fliissigkeit enthaltenden

oder welche Hydroconions sind, an welchen dur

1 Blasen mit dem
der Luftstrom in der ecinen Rihre erzeugt wird.
0 die zerstiinbte Flilssigkeit, welche in Form eines Kegels anseinander weicht,

mzuhalten, sind an den letzibeschriebenen |Jl]1.‘!|.‘l|il||;€.'1]|],|:t|'.'|tl':| weite, den

legeln fholiche Rohren, gewissermaassen als Dampfliinge angebracht. Bei
£
ben. Bei

er in die

' |'-':Iu;!-:3|;|a.!'..-::-'--||.~.-|!||..-|:'_'|!r'|; relangen die Medicamente leichter und ti

e qla hel denen . welehe I|'I]'I'I'I -"'Hlll.-l"-lll'.il'lt- J,r'|:'[ zoerati

ubten Flilssigkeiten kalt, bei jenen warm: die i'g-|||!,|w-|]|||-
ird dibrizens dureh die Zersti

thung auf 20% und wenice

Die Art der Anwendn
=
WMinng

varen, 5 his

reathmet werden,

rate sitzt oder steht, den

tfernung von dem
Austrittsifinu

rebengt, Die Tiefe der Athemzi

uer |"\.|-'|iJi\.|' mn

A P

in rleicher Hihe mit d

der Dimpfe weit getffnet, den

re richtet sich nach dem

den gewirkt werden soll: bet Krankheiten

des Rachens und ](l']|§|\|||:|'('-.

ltach, bei solehen der Luftréhre, ihrer Verzweizungen und der Luneen wird

tiel’ geathmet.

gzur Inhalation in zerstiubter Form :
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7 i | = 1
¢ ¥ ! Ui=—Ua l 1
| N 1N
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|
il
1 ] ! (| 1
1 I
1.0 |
(1.1 )5 KiTH
1.1 | L0

|'I.--' r L] il il 3 iy A
10 : 10 -
i 101
! .'."" 5 15 i)
" H' n OL— I Y il
Tt 1 |
r. his Tnd 110 I
| 1 |
Infuse, #. B St i 5 1
t rizcl Oele nnd Balsam
1—15 I
- : I. L) | I la
Bals. Perupian. (mit der Hilfte

Alle diese Mittel v

Aetherisehe Oele werden in alkoholischer Liisung mit Wasser inlsione?

81 zur Aerstiunhu verwendbar, weil sie die feinen Austrittsoffnunz®
der Rithren leicht verstopfen. :
Zur Dampfinhalation (Halit s

nur Wasser verwendet : _:"'|

wird in der Reo

it werden, welehe leicht fliichtize Best
ae it

kiinnen diesem auch Substanzen

theile e lten oder selbst lei ‘htig sind. Hierher gehiiren aromatl
Kriuter, F

rés Chamomillae, Tiliae, Sambuei, Ari

Ao 5 Folia _\_i.-. tianae . Be ::I.
donnae, Herba Conii, ferner die iitherischen Oele Ol. Terebinth., Enealypti, g

Krensot, Alkohol, Jod, Brom, Salmiak,

Zur Riucherung (Suffitus) verwendet man, ausser den schon genannten, ¥,
sehiedene Harze und Balsame, Ammoniacum, Benzoé, Olibanum , Pix liguida; l't[
T 1

gewihnlicher Temperatur sich verflichtfigende und zu inhalirende Substanzen

dure, Aceton, Amylnitrit, Kampher, Guajak

nebst den schon genannten Ess
Pyridin, Xylol.

Von Gasen werden zur Inhalation gebraucht: Sawverstoff, St

it .\\I-?!S.‘wl'-lll‘llllll

Kohlensiiure, Schwefelwasserstoff, Stickstoffoxydul, Ammoniak, o

Die oben renannten Dosen haben nur als mittlere zu eelten: sie werden _I_'I
nach der Natur des Leidens und des Kranken erhoht oder verringert, f---i--“']' e
bei den unzemischt einzuathmenden Gasen (manehm®
unver

#1u bemerken , dass ausser
Sauerstoff und Stickoxydul) von einer genauen Dogirung, schon wegen des

meidlichen erossen Verlustes, nicht die Rede sein kann. Paschkis

Inhalationsapparat, cin kleiner Apparat (blechernes Kochgefiss), in weleb®”

durch eine Spiritusflamme Wasser zum Kochen gebracht wird, dessen ausstr

Dampf die zu inhalirende Fliissigkeit (wiisserige Lisungen von Natrivm chl
Ammontum chloratum , Neum Terebinthinae, Acidum tannifcum n, 8. W- i
’ : T
H 5 5 & I o~ - Hanle
mittelst des Inhalationgrihrehens zerstiubt, welcher Stanh nun vom Patiel

3 e - g 4 J e v Kl
cingeathmet wird. Das Inhalationsrihrehen besteht ans zwei rechtwinkells
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INHALATIONSAPPARAT. — INHALTSSTOFFE 15

tider gestellten ausgezogenen Glasrihrehen, die dureh eine meist von Zinn. auch

Verbindung ¢ (, Glaswinkel*) festgehalten werden,

Yim

Glas geferti
Der Damp

ut durch o ans und bewirkt, indem er fiber 4 hinweestrei

iy
losung, in weleche 5 taucht,

einen luftverdiinnten Raum. weshalb die Arzne

en gesozen und dort dureh den immer nachstrimenden Dampf hichst fein

wird. Der bhenfitzt zum ithmen meist eine ||'i|-|1||-|*|"-'.3"||i_-_—l-

sind auch mit Trichter ' gefertict worden, bei

[nha 1
der Zufluss der Arznei von oben orfolgt und dureh einen Glashahn ee-

vird. A. Schuesider

. ,_nha”$$§{|frﬁ nennt man in der Botanik alle diejenizen Substanzen, welehe
- Uem Lumen der Zelle, der Zelludhlung, d. b, in dem von der Zellmembran um-
n Raume vorkommen, Die Inhaltsstoffe stehen also im Gegensatze zu

|-'I":;||I-\--{.|'-E'r-|. ||.-!‘ i|‘.ii':||,’|5l'|!'i'|'l Zelle ',,"--|.-'-|'='||;

drper aller I'r"lilllr'.'li und deren Abkér

-“I.'i |||--:-

'Illllill_:'n- . bezichunzsweise

: Amidoverbindungen , Glyeerinphosphorsiiureverbindunzen und andere.

a “rm von plastischer Substanz (Plasma), oder ¢ rmt (Aleuron, Grondsubstanz

lep .y : s " ;
Uh orophyllkirner) oder in Lisung (Aspar:

<. 1)

lehydrate :

a,) Zucker, stets in Lisung ;

Stiirke und deren AbkGmmlinge, in Form von Kirnern:

1, in Liisung :

[nulin
Dextrin, in Lijsung.

summi und Schleim, den Inhalt gleichmiissiz erfiillend (aber aueh durch

_'|..||.._.._.- entstanden).

Chi,, entweder in Lisung (Anthoevan) oder an Plastiden gebunden
L6 1 1 . &
OTophyll- und Anthoxanthinkirper).

% Gard geltener In Form von Kérnchen.

istoffe, meist in Lidsunge,
. Fette, in Form von Oeltrapfehen (oft innig gemengt mit dem Plasma) oder
_rm von Fettkrystallen, Blittchen, Drusen.

erische Oele und Harze in Form von Tropfen oder Massen.

hen Reihe, entweder im Zellsaft
Weingliuresalze) oder in Form von Krystallen (Kalkoxalat

&

wa - SRlze organischer Si#uren der alyphatis
7ty :

H”.\\ Balze anorganischer Sfinren, entweder im Zellsaft zelist oder in Form wvon
Btall
- -|I|l_|'|'|

I;I,J|-c_




INHALTSSTOFFE. INJECTION

L

10, Aromatische Sii

gelost, aber spiter auskrystallisirend,

nnd deren Balze (Benzoésiure, Salicylsiure

11. (lyeosi entweder gelist (Salicin, Coniferin) oder geformt (Amygdalin?

12, Bitterstoffe und
13. Alkaloide, immer im Zellsafte gelist.
L. Wasser, als Losungsmittel der léslichen Zellinhaltshestandtheile.
Wie aus Obigem ersichtlich, kommen die Inhaltsstoffe in zwei Formen in 4€F

Lelle vor, entweder geformt oder im gelist, Dlabel kann es yorkomme

8 ein und derselbe geformte Inhal 1altshestand

sehliesst. S0 bestehen z. B. die Chl I eiweissal

\lenronkiirner ans der slwen

cerfist und dem eingelagerten Farbstof nge, die

andergart

chliissen ete. Durch Infiltration
Membran. Um
sunge die Meml

of1 5 a T T H L Rl T 1
arfigen Lrundmasse und

lanzen die Inhaltsstoffe nicht eben selten in

gur anderen zu wandern, milssen sie stets in Form einer L
Stiirke in Form won Zucker., wenn mdt

nm wanders

durchdringen. So ,,wandert® z. B.
darf, Jedenfalls mi
nnen, zunichst in Lis

reformfen Inhaltshestandtl

werden,

DDas, was wir bei den Dro wwirksamen Bestandtheile® nennen, kom!
n der iiberwierenden Zahl der im Zellinl

Aumen, d. h. 1m Interc

vor, &eltener in

en, die entweder du
vin Zelleom
filr das Verstir

Fenen [

oder lysi
nderweichen von Zellen oder duorch
imm des Zellinha

von viel eriésserem Werth, als das Studium der topoerar

Daher ist das Stu

r Bedeutung bei Beurth

wen.,  erstere vermittel
amen Bestandtheile. Wi
aphisehe Lagerung der
ren feststellte iht es Aufgabe der modernen Anatomie, den Zellinhatt

studiren, T's
Initialsclerose, s. Induration, Bd. V, pag. 437.
|I1jEE’[iUn von injicere), Einspritzung. Unter ,Injection® ist

Sinne die Einftihrung von Fliigsigkeiten in den Kirper, re

cen das  Verstiindniss ;
l he Anatomie i€

rewebe und Gewebselemente, sowie die Form der

rend die iltere pharmakos

in Kirperhdhlen zu verstehen, wof dieselbe zu drztlichen
und in der Art vorgenommen wird, dass die Fliissigl

Strahl mit Hilfe von Spritzen oder #hnlich bese

Apparaten in das Kérperinnere einfliesst. Die Injection unt
scheidet sich dadurch einerseits von der  Insufflation® und ,Inhalatio® ?

wobei feste (gepulverte), respeetive Iuftftirmige Arzneistoffe zur Verwendibe

. . . r T i i ¥ heel
ynmen , andererseits von der . JInfusion®*, wobei Flissickeiten dorch 1089

cigenen Druck in das Kirperinnere einstrimen, und von der Inoenlatiol

ader | mp lan tal i":l"_ der arzneilichen III."}I|"||!:_," I:I_'|| damit verwandten 1']'!['
Als H.‘I!I]I'..‘il'[{‘ll der I:|_im-rinn r-ill'l nach der in Betracht kommenden Qert i€ I.
* 1571 -

gung. zu unterscheidt

keit und dem dadurch bedingten Zwecke der Einspri
1. Die Injection in natiirliche Hohlriome und Canile des ]\'-'-r.:u-:'-'_ 2. die
Wesentlichen aueh als eine Abart der vorizen anfzufassende) Injection In
:-||il'r||c'|'|[3’.E'|I;_'l'“'1"|ll‘ BOFenAanD b ]1} ll---!e'l'll;;l?i-:l']:t' ader subeatane ||'|_i-'|-[inll.

[njegtion in krankhaft veriinderte oder nenzebildete Gewebe, (Geschwiilste u. d
interstitielle und parenchymatise Injection).

Die wichtizeren Formen der [.r|li|'-'zill|| in natiirliche Hohlrs et

ime und Caniile

Kiérpers pflegen mit besonderen Benennungen bezeichnet und jigs 10
den entsprechenden Titeln abgehandelt zu werden, so z B. die Injection 1D
Mastdarm behufs arzneilicher Zwecke unter Clysi 4.3 Ve
anch Darminfusion, Bd. IIT, 405); die das .,:,_-1;i~~~'"':‘-”_:_:
speciell in die Venen (intravenise Injection und Infi e gich ._-'--'-\"-'"'li




Jembral
nn mal
wanders

[NTE(

I'TON,

W 1
I P
* Blut ¢

II|\|

r blutiihnlich wirkende Flii handelt, unter Transfusion.

siben also hier besonders die Formen der hypodermatischen und der inter-
Mtia]) 2
Len

und parenchymatiisen Injeetion zu besprechen,
_H!flimlermatisuhe (subcutane) Injection. Diese ausserordentlich wichtize und

"erthvolle Heilmethode, die Einspritzung von Fli |

I = - - 9
erhautzellgewebe des Korpers, wurde von ALEXAND

ceiten zn Heilzweeken in das

Woobn in Edinhurg 1355

AT 3t e =
.86 bhegehriehben, von B. BEnn, HuyTER und Anderen befiirwortet, In Deutsch

land ; S rT o 2 . . G .
% machte BERTRAND (1857), in Frankreich BERIER (1859) zuerst darauf auf-

lerke, . T4 : - s
3 RSAm , doch biirgerte sich das Verfahren nur langzsam ein und erlanzte erst

Uem Anfang der SBechziger-Jahre alleemeinere Verbreitung, wozu die inzwischen
¢ Verbesserunz des Instrumentenapparates , der Technik und die genauere

ong- und Dosenbestimmung wesentlich beitrugen,

Ausfilhrung der hypodermatischen Injection bediente man sich Anfangs der

Sehranbstempel versehenen, sogenannten PrAvAz'schen Spritze (urspriinglich
"

Cllr T e i . . - . . g
J--l-ll"|!|||-|l|]!:' von Eisenchloridlzung in Aneuryvsmen bestimmt). N

el n
tellten
in Wien zuerst aus

itz erkannten Modifieationen wurden dieselben jedoch :

dem P:

ersetat |

't den Ty Instrumentenmacher LUER hergi

wiurde von LEIT

al, angefertizt

1 die Flilssigkeit durch Compres

inchlichen Materi

den Korper einzutreiben, haben sich bi
von Zeit zu Zeit wiederholt. - Fine gute
chen ]I|_-'I'I'li"|! muss vor Allem mit mboelichst eleighmii

und Rundung nicht zu ungleichem) Glasevlinder und mit zenau an-
tirter Stempel

! LangEa s arachen ~:'i||; an !cT,‘.‘.l':ll'l. — n.]u-;'
* ausgen an dem Glaseylinder (eingeschliffen) — muss s

1 eine mielic

imte Diecin
1 cem Fliis
'|1l'-"l| oder annihernd 1

tliche Aichung d

r hefinden, Die .‘;;ll'_il.(l' muss filr den gewdhnli

altheil
it enthalten, jeder Theilstrich der Secal:
her Gewichts

also dem

stimmung entspreehen. Man hat
Spritzen vorg (vergl. z. B. die Ve

haft vom 1. und 15. Juli 1885), was

indliunzen

i omed. (Fesel

und dadurch bedingten Verthen scheitert e k

Lwecke
A
Alwendung kommen,

18 Technik der Injecti

z. B. 1.5 oder 2eem Inhalt,

ch Spritzen mit grisser

1 und die dal #z11  heobachtenden Cautelen. die

enerscheinungen und diblen m brauchen hier nicht besproehen

hiiren.  Wenigstens

da dieselben dem speeiell frztlichen Gebie

% sehr zun wiinschen, dass hypodermatische Injed I nur von competenter

wenn dies aueh leider vielfach

her &7 1
der seite verordnet u ihrt wilr

yersonal, sondern auch

1t blos nnte

ht und mn

Lo =] 1'.I'-'; =]1'|' \.II|'-

allzuoft freilich in ‘frztlichem Anff
lich dies

Injectionen befassen. Wie sechil hat, . wie dadareh

[ v rblichen Missbrauch gewisser N Morphium, Coeain

Il
W, Vorschub geleistet worden ist, s. unter Morphinizsmus.
1atische |I'|:r"|'lflll'| el hier nur }r-.'l_-le'ri.;;‘

Betrefl’ der Indieation filr ]1_\__‘|'H|I

der Injection entweder speciell drtliche oder allremeine
th — angestrebt werden. Was die

' hiufie auch beide zonelei
Wirkungen betrifft, so handelt es

bei der eigentlichen hypoder
[njection — im Unterschiede von der Gfters damit zusammengeworfenen
n — meist um eine Ortliche Beeinflassung der Nerventhiitigkeit, ge-
in dem Sinne einer Herabsetzupz derselben dureh beruhigende, sehmerz-
impflindernde (narcotische) Mittel. Gerade bei den ersten Versuchen der

m, besonders

atischen Injection zing man von der Absicht einer derartig

shen  Loealwirkune aus. Dieselbe wurde allerdings vi

ach hezweifelt,
auf die Resorption nnd dadureh bedingte Allgemeinwirkung




INJECTION

_‘]:_.-lu'”;':l'

hezog (H. Hux I

Localwirkung, wenigstens fiir einzelpe N

urehh meine Versuche (12863) 1=

K. BLg =i

reot

i iiGaio: X ; R
llf, und sie ist {iir das neuwer aus

Die Al

des Unterhautgewebes vermittelten Hi sorption, die, wie meine ) l‘i""""-'li
geht (Nachweis 0%

1—5 Minuten; ™
i nach 3—4 N ermati
.'r,l',\n-l'|-:-~.' |i|-_1' 1I.\-i|

IGRTIONn. s rnen,

CIEl kung beruht anf der durch die Lymphwege und Vene®

gezeigt haben, mit ausserordentlicher Raselhheit yor

eingespritzten Medicamentes in den Se- und Exereten n:

1%, 1ivay 4 .
cireulirenden Bl

inuten). Die hyy

fion ist daher, Schnelli

Methoden der Arzne

keit nnd Ener

el ||i',']_ de

: ioh
smutzten  endermatischen, der reetalen u, s, w, wesentli®!

anen der viell

o

iiber e ist deshalb aueh besonders da in Anwendnng zu ziehen, w0

aur ermd

Golichst sehnelle und krifti

'll'-!i-_ als

Hypnoticum , Antineuralgicum , Antispasi
sommt, Mit der (eaeT

n Resorptionse

¢ beschlennizte I

eren Darreichung vermied

namentlich 1) einher, w

alb eumulative Wirkungzen
1] \\-'J'I'!]l'll. 1ti I\. i .IE' |||"'
Nichtheli

en, wo die g

tischen

!-!ﬂ.iu-::l'- n sind q ane und

Arzneiaufnahme aus bes

rankheiten des Ver

unngsapparates u. 8. w.) verboten oder aus an ;
s Q11N
{lich 8l

sgmkel

en Grilnden (Arzneiverweigernng u. & w.) unthunlich ist I
J W

lererseils

K

chung und Dosirung  und

hen Methode, And

dig zrosse Sicherheit in der Da

kleinerer Arzneiquantit

Anwendhba

der

eing viel e

1 I-",i"":'-"“ im Ve

gatz, eine

. Umd Aan e1meéen E'

man gic wohl

matische Arzneiapplieation beschriinkt sich vielmehr der Nat'®

anf einen verhiltnissmissiz kleinen Kreis von Substanzen ,

e R
Terenten) Fliissi

sehon in schr kleinen Quanti n wirksam, in (ind
1eili

hei der Einspritzung entfalten,

3m PR 551 n
lighar sind und keine nael

i, irritirenden oder fAtzenden Localwirkungt
fast

diesen Anforderungzen

atgfichlich entsj

. 7 % f
nur eme Anzahl der auws veretabi

n Arznel |u-i'||l'|' meist

ischen Dre

VOFZueRY icer  der Arznei n econstit

X Ii'i"ll
T Zur

caslde |,

und Gly

er

watischen Injeeti

auch vorzugsweise empfoblen zu

die Benutzbarkeit dieser Korper wird in vielen Fiillen dur

gende Reinheit, Schwerlosharkeit. Unsicherheit der Wirkung 1, 8. We

i ’ G
gesehriinkt und gefihrdet: man

xe Y 1 nannt
nur an die fiber Curare und das gogenal!

pachien

Unrar

in, iiber die verschiedenen Aconitine. Dieitaline und Hyose)
Erfahrungen., 1

Janehen kénnen fast nur einzelne Benzolverbind
Carbolstiure) ond Alkoholi

.\l-l!u'l', .“~|riri‘_=- :||-[||=-|':-|:-,| noeh i-‘l I

Von anoreanischen . 1 gind nur vereingz
s allenfalls

wirklichem Vortheil

..':':i-l~.'|l'i||.|~|| LQuecks:

]
Eisenmittel behufs hypodermatischer Injeet

diesp it ol ne mann he Isl'li_r'|||\l'.'| und Vorsichismanssr ¥ y
Ein Verzgeichnizs der zur | podermatigchen Injection benfitzten :'.-ig-.-'l'-“

. X r . 3 3 s . s - it

benutzbaren Medicamente, ihrer TLFALH 1en Di pen onsweisen, Dosis u, 8. W.

rerehen werden, da das Wichticste iiber diezen (3
treffenden  Spee lten ist.  Im Vorbe
letzter Z i

der zu !:I'Cil'llll'l'll-:rlu"

keln entl g B6l

mehr und mehr undene Bedfirfniss ciner gnten Sterilis

shen ]!I_il"'-‘illl_l'fl. hen zten Arz '|I'i"-”

keiten — neben Sterilisation der Instrumente behufs Verhiitung eir

setznng der Arzneildsung sowohl, wie aneh zur Vermeidune infectifiser |

tragungen wi den Injectiomen verwiesen. Zur Herstellune und _".-;i"'-n"u'--'il"'

|
WL
o
i




INJECTION. 55

LA . ; : ;
sn fiir hypodermatische Injectionen sind ver

eben worden: am wirksamsten ist jedenfalls die Steri-

der friseh bereiteten Arzneildsungen mittelst jerhitzten Wasserdampfes

fing] Einfiilllune derselben unter Luftabschluss in Glaskugeln oder Rohrehen, welche

f Gebrauch zureichende Quantitiit (durchsehnittlich 1 com
titrirter Arzneildsung) enthalten. Zum Gebrauche wird die G

1sspitze

rel oder des Rihrehens abgebrochen und die Tliissickeit mit der ster:

=snritze anferesofren. h-’-“n"l.l'!l oder |f|'§|;'|'||t'll |i|-—:|-i' Art sind |I1'|:l'|'l1'||_:"-

iedenen Seiten in den Hs bracht worden: sie sind wegzen der

Anwendung und Haltharkeit sehr zn empfehlen, zumal sich mehrere

Kugeln oder Ri hen in einem Etni, einer Verbandtasche leicht unter-

IFen lassen. Die Smox'sehen Kidlbehen entl in (zliisern von wversehic

1. A. l 1 ecem 1 i-"--l'-'lll-:_'-' und 2
1/, procentize Atropinléisung. Vor den auch vielfach cerithmten

Morphinmlésung, 5 procen

rischeibehen (Gelatine disks, Hypodermik disks) haben solche

+ Scheibehen leicht schimmeln und

jedentalls den Vorzug

en Lisung
anch an reinem W

er oder an (efiissen zur bequemen Liisung derselben in

¢ ney i¥ i;l c1|-|'||
Medi
r und

gelten mangelt, Besser sind iibrigens «

Tabhletten fEeax o I'| ¥ ;,-lllll;']:"

inem kleinen Yusatz von Natr. sulf. bereitet .

, nmnd Rbhrehen mit Spritze, Liosungsglischen u, 8. w. in sehr

Hu e |-_,' 1.
. Interstitielle und parenchymatise Injection. Beide sind nicht gut wvon

e ter die Einapritzur

ZU irennen: m: hezreift dar * yon Arzneisubstanzen

oder patholi lerte Gewebsriume und oreanigehe Parenchyme.

iissigkeiten auf Sehleimhautobertlichen (Nase,

nentizer F

(Ohr, Urethra, Varina u. 5. w.), sowle die IS rung derselben
Ahseessho

dieselbe Ofters

und Fiste

unter dem Gesammitheo

Wirt, streng genommen, nicht

n

5 der il|l1'r~'.li:-

hefasst wird.

regengaty  zor !I.\-'ll"l:-"'l'lllil“"-'»"!II.'I! Injection findet die interstitielle und

Enchymatiise fast ganz aussehliesslich zu drtlichen Zwecken Verwendung,

ZWAar h dabei vorzugsweise entweder um Hervorrutung drtlieh

“fltirender Wirkungen (,,Substituntion parenchymatense" :h LUTON,

einer besonderen Methode aunszubilden bemillit

it 1868 dieses Verfahren zu
nm Zertl

:I.ii Hiissizem "lii'f' auch mit solidem I

1eilune und Zersthrung von Geschwillsten qei

zn handeln,

ion® kommen naturgemiiss nur Substanzen in Anwendung,

die .Substitut

e¢ine chemische Reizwirkung anf die Gewebe ansznilben vermigen, die aber

Oz . \ . . e i - - P RRE
U In- und Extensitiit mannigfacher Abstufungen fithig ist. Es sollte nimlich

Ll T
I

der Idee wvon LuTox jedem heliebigem Grade oder .ii'li"l' Varietit des

Koy
ST von der

0
kilnstliche Stirung ,substituirt”™ wer

kheitsprocesses eine ana

L""|I]'u'l'|'.

n schmerzhaften Irritation (.Substitution de douleunr®) ond I
wBubstitution par congestion s. fluxionnaire® bhie zur wirklichen Ent-

Aus Zertl o In-

(.. Substitution inflammatoive®). Fiir die

Verwachsun

nark

mit allen ihre i

ers concentrirte

Koch- oder Seesalzsolutionen, filr etwas stiirkere Irritation

identinetur . Jodtinetor Tannin . '|'|'I'||L,'I||i‘.||"-| | 8 -Ef-l'_: fiir die

s Entziindung Lisunzen von Are. nitr.,

JUSHNE

irsdure., ‘.':illl'.fi.'l:\. oder VI l'I.|-I‘III|: anlf. i,-|

e oa0ren.

sgcalaffectionen (Nen
Haut, Gel

bewithrt haben.

substitutive® Methode soll sich bei schmerzhaften |

Rhe

Sehnen und Sehnensch

GNKe,

atismen ), ferner hei --||Ii-fl.|;li|il':'|l'll Alteetis

e, Driisen 1. 8 w. als




INTECTION INJECTIONSAPPARATE,

Selbet  Pseudarthrosen sollen dureh ,-\,j'_||l,ll||i,"[|\E_J'_li|'r'|‘_-s|=-,.-|| zwischen die ]'.."nl"_"
1 Jinid=
] 1

enden zur Heilung gebracht worden sein, ebenso such dureh Alkohol- oder

tincturinjeetionen. Ganz besonders eeriibmt werden die Ei e der sul

Methode bei Lymphdriisengeschwiilsten, Struma und bei Neoplasmen, Das

. . et
interstitielle!
und parenchymatisen Injection zur Zerstirung von Neubildungen uné

dieser Methode Afillt demnach grossentheils mit der Anwendung

(reschwiileten zusammen, :
Die filr lefztere Zwecke am meisten empfohlenen und benutzten Mittel =il
Alkohol, Jod in wii i

X
er Lilsung, ganz hesond

eriger, alkoholischer und glyeeri
auch in Form der bekannten Lusorn'schen Jodj
(in sehr diluirter L

| kalinmlosung ; Arcentum nitricub

sung 1 : 5000, mit nachfol

Eisenchlorid; Arsenik in Form der 8Sol. Fowl

jeetion 1 : 250

' Koechsalzin
Milehsiure und Carhol

Aber noch viele andere Substanzen, Fssiesiure, Salz Chromsiure
und deren Salze, Tartarus stibiatus, Chlorzi
namentlich behufs Aufifsung und Zerstérung mal

tranzen sehr ungleichem Erfolge in Anwendune

nre,

Neubildungen — mit

WoOTrden.

Sicherer und von grisserer Bedeutunz sind die Injectionen zur Beseitigunz

von Fliissigkeitsansammlungen in serisen Hohlen, durch Herber
fithrung von Verwachsung und Sehrumpfung in F 4
setzten reactiven Entziindung . wobei zewihnlich

durch Einstich (,,Punction®) voraufzugzehen pils

der ".III'I']_' ',;il- |.||.i|'|'|i-l'|

Flassighei!

ein
namentlich bei serdser Fliissigheitsansammlune in den Gelenken [Hyd

der Scheidenhaut des Hodens [|_\||_|-...-|_-||- . 1m Eierstock Il.\"'!'l""'”"i!“': N
Brusthiihle “_‘.I|.'"'[||nr';l'\i , aueh ber Spina bifida . iel I

I

Fast ausschliesslich werden jetzt filr diese ZYweeke
verdiinnte Jodtinetur oder Lucorn’sche Jodiodkaliumlosu

50—100 Wasser) verwendet: frither agch andere Fliis

dilunter Alkohol, Chloroform. Ganz iihnlich verhilt
fliissigkeitserfiillte Neubildune

[.l\'H'||

namentlich auneh gewisse Kropfiormen (Strnma cystica), :
m nach voraufgre kter Punctiod
rkeiten (Alkohol, Aether), zur B¢
nutzung zu kommen. A Eulenbun

injectlﬂn BFUU. eine Parizer .‘;||l'l'i:|_:il.ii1 eren GGonorrhoé, ist (mach HAGEE
eine unfiltrirte Mischung aus 180 Th dowue. 1 Th. Zincum srlfocr.. @ Th. Pl
bum acet., 4 Th. Tinct. Catechn und .:'l'h_ Tinct. Opit erocata, — ||'|J'[!Ctiﬁn
végetale au Matico, s. Bd. V, pag. 19. ;

Injectionsapparate und Injectionsmassen. Dic Iuj
ize hei der mikroskopisehen Untersuchung thieriseh

".:-.";Il'..EI[ Illlr.! I|ii'|J| li.‘J;-f.II_ um g

Cyatovarien) u. 8. w, gehtren. Auch hier

Jodlsungen, nur ausnahmsweize andere Flii

ion wird vorzugs

ar ﬂ:‘--\‘.'n-‘lu- 11 _\,.:..\-,\”.-'_:I,!'-'

wisge “--."||]':.-IIII:n- _|||--I;',|!i|:1--|' Urrang d!l"l'll e

leicht wahrnehmbare Firbung in besonders anschaulicher Weigse hervortreten

n und hig

lags ihre feinsten Verzweizun
wird erreicht dureh

verfolg g machen, Dieses
die mit Hilfe einfacherer oder ZUEAIMMen

erzterer

hewirkte Ausfiillung der genannten Hohleiume mittelst einer
flitssizen, jedoch die Wiinde der letzteren nicht durchdrincenden. api

weniger erstarrenden, gefirbten Fliissickeit, der sogenannten Injectionsmasse.
ctionsspritze (Fig, 118) die at®
gedehnteste Verwendung, und erbiilt man dieselbe in den Instrumentenhandlu

['nter den ..|fl_il'l‘[I-llll"::[|=:l.'|'|'-'ltl"ll" findet die In

biz einize Brochthe
10—20 Mark.
Wo ez indessen darauf ankommt. zur Injection feiner Organe einen gl

ISR

je nach Ausstattung mit Canillen von versehieden — 2 mm

des Millimeters - feinen Oeffnungen zn dem Preise vor

langsam und nieht zu stark wirkenden Druck guwenden , da T

chte Vorvichtung nieht mehr aus und es milssen [njectionsapparate H

] ) 3 ; aratl
comstantem, regulirbarem Druck in Gebraneh genommen werden. Derartice Appard




T
au
nnz

INJECTIONSAPPARATE. — INJECTIONSFLUSSIGEEITEN, inT
-.”.III verschiedene, und zwar oft recht verwickelte zebaut worden, auf deren Be
“reibung  wir uns hier nicht einlassen komnen, FEine einfache derartize Vor

htung (Fie. 119) kann man sich leicht selbst herstellen. Dieselbe bhesteht aus
Mem nieht #n eneen, zur Aufoahme der Injectionsmasse hestimmten Trichter-

6, welches v dem Stative o getragen und mit dem Kautschuksehlauche

mnden wird, der seinerseits an seinem

J 3 : e ] i 1 Fig. 114,
freien E ,-|.|| eine fiir die Aufnahme der

Caniile passende., mit Hahn versehene r
\I|-|:|i|:'--]|l'u d trigt

Die Injectionsmassen zerfallen in zwei

[Eagll warme und kalte i
rateren hestehen aus

hiil l'em) flilssi

W Ier I.I"Ilzllt'l'.'l-'.:I." [ -

enden Kirper, wie Wai Stearin,

Harze, bis zur Syrapdicke eingedampfter,

mit etwas Wachs versetzter Co mr,m" i

Mastix- oder Terpentinfirniss. Gel: : 1

| u. dergl., welche mit einem ge

gigneten , dureh die Einwirkung weder

des Lichtes, mnoech des Gewebeinhaltes A ‘r

wler der Groundmasse eine Veriinderung

erleidenden, iusserst fein zertheilten, je

weh Umstinden ein undurchsichtizes o
durchseheinendes Gemiseh ergebenden,
hen (Zinnober, Carmin), blanen (friseh

rafiilltes Berlinerblau). gelben (chrom

e, i r}«

. rilnen (aus Bleizucker
wn Kali und Berlinerblau),
weissen (kohlensaures Bleioxyd), braunen

relist) Farhstofle

AT st
BANres I-."i'

~|||| alt in Aether

rbunden wird.
Die kalten Injeetionsmassen, welche

den Vorthe

habien. dass xil'_il'-it'll Auren

'\-IIIl-I. :Illii"‘""'t'“ ||-'" WArnen

T

mn l|(||| i

in allen | |||||| erzetzen kinnen, enthalten als

tanz in der Rerel ein (remigch aus Wasser,
und Alkohol (BEALE), welches je nach dem
erbindenden Firbemittel in verschiedenen Mengenverhiiltnissen in Ver-
htem Schellack (HOYER .

ymmt, oder eine alkoholische Lisung von gebl

fardichtung zu der erforderlichen Consistenz auf Verdonstung hernht. Als
dienen liasliches Berlinerblan, Carmin, schwefelsaurer Ei::|'_~,'1 ” 4;;||n.-]|-_r
heroxyd und fiir die letztere Grondmasse auch alkoholisehe Lisungen von

||!|"-:"||I'EI_ I:-ii.-.u. I

" iH!t}t‘,tm|1sﬂ1.esslgl':eaten sind zum Einspritzen in Korperhohlen (Obren, Nase,

oder unter die Haut (subentane Injectionen) bestimmte Arznei-

alkoho

ten. in depen verschiedene Salze und PHanzenstoffe anf-

ten Einspritzungen sind wiisser oder schwa

dicger Art von Arzneir III--|-1I..~1I kommen hiinfiz Stoffe

'l'lil'l-'.:'. welehe gich g2 Tensel I|._L' umsetzen  und \‘H:'
also nicht zu vermeid

80 ist es doch

rachilig
durch die Art des Zusammenmischens Bedingeu
Niedersehlize in hichst fein vertheiltem Zustande

Sind diese Nie 1




ISRIGKEITEN

Von Salzen kommen besonders folgende in B
thalten

racht: einerseites Schwefelzi

* 1 ; e 5 : i
g, wig .]-'H.-Jr".-'.', frflf.lr'.'a'.l."’ sulfuricim (8 uprum alwminatun Fni

\'”-"'.'-’."a'r".'.-'-'.' oder Chloride, wie Lagquor Ferri sesgui
% ; fl

¢ 7

} o . * 19 1
LR Qoeiicunt, Jll_n'a,ll'}"l,' llf LEETRLG
i

’ '
S cel e

orati und andererseits Bler
, ferner Misq {

wie .‘llulr.'.'u'.'-.!-l,'r.l (rem

hungen, wel

anzenstoffe enthalt
Lo Cydomvorimn, Tinctura f}l..-,'-)-, Frtractum Opit.
Fillen entstehen unangenehme Niederschl :

acht werden, ITle Niedersch
t, wenn die verschiedenen Stoff
{Wasser) zuvor
¢ Abzahe dieser E

sorenannte [ 'II]l" C

genannten Bleisalzen noch 1

arabict, Muei

re, wenn die Sto

e entstehén entweder gar nicht o
je in der Hilfte
wurden.

i1 verwendenden Menge

Fiir « en verwendet
s0 dags die gliserne Spritze

(HA1 ]

1ANEen Kann,

Ihe subeutanen oder h vpodermatis
Liigi

Strvehninsalzen u. 8 w.): 3

chen Injectionen gind wiiss
Morphin-, Atropi |
.l\'"'.ll' r. wie frtractuym Secaids

n, vorwieg VO

-y AD ymorphin , peal

finden dazn Anwendung. Die subeutanen Injeetionen b
lun i
L |'.‘I|Ii.l'|'i-"L‘~'l'|'I: (vom Filter) in
verdiinnten Losungen von Alkaloi

ist anf das zn den subentanen Injectionen verwendete

1zen Herste

= . : > " l{jrfen
durchaus klar sein und es diirie

hernmschwinumed:

Isalzen leicht

ASSeTL 4
lprs
ypaOn el

Gewicht zu le

n, dass dieses

oder Keime en

sehlug deshalb friher vor, zu subeutanen Einspritzuneen nur

Ika i‘i.‘|:|u-|':‘||.‘|;|'_'.-:||:.| und Aetz watillirtes Wasser (Agua &

wenden,

Von andere

1 3
SUDeutanen

machen, wrewisse Zusiitze wvon antiseptiseh  wirkeni
I'!'I_'J'H|||I'll. %. B, Carholsiure . '|'||I'\'||--!_ Il
;{i.|||.'-

In neuerer Zeit wurde von versel

dehyd u. &, w,

inspritzungen zu verwendenden Lis sterilisire

dener Weise auszufiihren ve

1eht w1

EHL forderte die

selben in  einem besonderen, durch ril eehaltenen

viter verlangte derselbe,

frisch bereitete destillirte Wasser mit Chlo

aufzubewahren, beim Gebrauch das Alkaloidsalz darin zu légen

urch Kol

dag Chloroform zu entfernen,

A 121y flillte d cochte Alk
zrohr, welehes er abschmo
Auch die Abfass

<er] 14 . ST - R 1: AR 1
colite, worauf dureh tiseontinuirliche b K

itzte Glas

I =
CH SINE In Kigmme e

e

£t wrrele | L8 FIR T e)
A mpo rmegue),

e in Doy rdet

P21 2 T 1
elrihrehen , deren finsseres zngeschy

lizatic die withr

hineing

.\_"u-l:'u‘.rrl werden sollten, wurde wvoreeschlazen

der subeutanen I

der St

villlig ol in den Handel gela

(+]a

molzenen Ei hi

weisen, Es treten

A | 'l':e"'e'_ il

., wie zun hoffen steht. mit auch noeh

bewiiltizt werden.

Innenrinde ist cine nicht
Besehreibungen zu
fipew

ENE Wissen s

der .
v momrenannte Aussen-

ossen 2 werden pfleet, daber eewdhnlich aneh

sige Bezeichnung fiir den

hge. Ingofern bei borkebildenden Rinden

Mittelrinde friil

III_ al

:'ll.‘C-'l'1_'|'|_ a

restorbenen Rindentheile sehon Bestandtheile des sind ,

Name Innenrinde nie

i
X

= . :
it correct, weil er von [

aiieanl +
AlssSGOLIIesst.

Anatomizeh ist die Innen welehe

Jat !':llll'-”

Bastst

Markstr:

radial durs

ey
|
Nipgy
O
Lss
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ts Blei-

weleh®

rrmmt
diesell

ymmen
hiiehst

Menge
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Id die Siebrohren. nie fehlt Parenchym

gind anch Bastfasern vorhanden,

idiese Elemente sind 1 wler w ar al gestreckt. kreuzen sich daher

cestreckten Markstrahlparenchym, — 8. aueh Rinde.

1 r ¥ * T .
aus der Kunsteprache der Girtner (fnoculo, Augen einsetzen,

I_nncuiatiqn. ein

efithrte Lin-
oder Argneimitteln unter die Oberhaunt. Man
die ebertr

hedeutet 8 mitte [iinstiches aus

rung des Pockencontagiums dureh Ein

liese Inoculation, im Gegensatze zu der se

lechtwes
m  Einbringung von Kuhpockenlymphe (Vaceination).
Contagium anderer Exantheme (Scharlach, Masern) und
Lt
ebene , in Dentschland

Hundswuath), auch daz Sehlangzen:

der Arzneiimpfung

nocila m einfachaten in der Weise auszefi

einer & versehenen Impfnadel

oder |

in das Geweb

ipidermis anf die Oher-

Illl:z~*~|l.‘!||'r'
AFARGUE
nter Wirkongen, die es

annte fnocielation

YALLS 4
Abzorptionsfliiche nur
Veratrin) 1

verdr

bhei stark wirkenden Med

AINenien

dingen kann, dorch die weit sicherere sobeatane
Auch zur Erzielung drtlicher Wirku i
Mutter i |

n st das

len) iIn Anwendungz o

LOImmen ; wo nan

. sse. Brechweinstein, Crotoniil und selhst Kuhpoeken-
'-f:-I,__,. imoculirte, I'l Husemann
: InﬂDExiE iz, Iaserstoff und w¥zi, erhithte Gerinnbarkeit des

mlich im Fleische von Hithnern, Enten, (iinsen, Hi

|"03Insal“‘e hildet einen Bestandtheil der Fleisehbriihe und wurde bis jetzt
el e

ingen und Horofischen

welche dureh

Die freie Siure stellt eine syrupise Flis:
,"| afe :l‘.-l""illj" :‘].'1*—-!.' Umeew .'|:'||I.'1.|
in Alkohol und in Aether, sech

schon bei Bingerem Sieden der Libsung., Die inosinsauren

wird :  sie 18t leteht ldslich in

ieekt fhnlich wie Fleisehbriihe

nd Erdalkalien sind gut krvstallisirhare, in Wasser leicht 16

In
LUD e
|||.| I

salz ist ein unlisliches, lanes, :||::III'|=|Il'~ Pulver, Man erhiillt die Inosin-

man das bel der Darstellune des Kreating (s d.) ans Fleis

h resul-
rat mit Alkohol big zur milehigen Tribunge versetzt., Nach einige
sich ein Nie chl i 1

dieser w in siedendem Wagser ealist nnd

kalten krystallisirt inosinsa

Formel der Siure

1

2H,0, Phaseomannit, Nueit, wurde frither als ein

im Thierkéirper nament-
Liunge, Milz, in den Nieren

Kranken und se

I.oh !c'||_\ drat bese

im Herzmuskel, in d

Menschenharn be hei Giesm

findet man os rei 1 in den griinen Sehnitthohnen wnd

1 Samen und Hiilsen anderer Leguminozsen, auch in den Sprossen der

‘ Mieln, in den Blittern von Framinus evcelsior, raubensafte, im jungen
"einlanh in q Wallnussblittern vor. Aus den renannten  thieris n Be-
: it @3 man den wisserizcen Auszng selben sehwach
it Fy filtrirt Filtrat mit Bl sker

zum Kochen e

durch Bleiessie

or zertheilte

Sehwefelwasserstoff




INOSIT, INSECTENFRASS.

und mit einem Gemisch won 10 Th.

die wiisse Lissung eingeengt

eventuell

und 1 Th. Aether versetzt. In dbnlicher Weige erhiilt man es aus
von Eiweiss befreiten Harn durch Fillen desselben mit Bleizueke
1

und Fiillen

n des in Wi

deg eingeengten Filtrates mit Bleiessig., Zer

.-'Ii'll I
Stunden noch etwas Harnsiture ab: hiervon wird abfiltrirt. die

méglichst coneentrirt und wie oben mit ei

Niederschlages mit Schwefelwasserstoff. Aus dem Filtrat seheid

inem Gemisch von Alkohol und

versetzt; iiberlizsst man es der Krystallisation, so scheidet sich das Inosit 9

ig in Form sehén perlmutterglinzender Blittehen des monoklinischen Systen
ab. Die Inositkrystalle verwittern leicht an der Luft, verlieren das Krystallw:
bei 100° und sehmelzen bei 2107: sie sind Ieicht loslich in Wasser, wenig

].‘.‘l]!t'!u "|‘||':|_-:|.-E~.|_ I_L:[]cl n :\||.-..-=|;‘;--:|| ‘.[‘:{4|].:||| I|I||] Aother, Inosit 1st

maectiv. sehmeckt silss. reduoeirt nicht FEELING sche Liisung, bhriunt sieh nieht

Kochen mit Kalilange, die wiisserige Lbsung wird dureh Bleizoeker nicht get

auf Zusatz von Bleiessig entstelit ein  gallertiger kleist inlicher Niederschlas.

Wie sehon oben erwihnt, zeizt Inosit mit Hefe keine alkoholisehe Giihrung, jedoc

geht sie in Be

irnng  mit fanlenden Z|iEI'!'i.‘5|""II‘I'| :;\'I!||.-C1.'11|}‘|'.'| die Milehsiinre-

ein, die entstehende Milehsiiure ist Fleisehmilehsd

: e : T
iweis von Inosit dienen folgende Reaetionen :

Buttersinres
(8. d.). ¥um N

\|'1'||:|:||||I'1 man el danne auf dem Plati

siiure fast hiz zur Troekne, len Riekstand mit ety

einem Tropfen C dsung und dampft nun wieder vor

leinmehlon
i 5

ein rosenrother 1 (SCHERER 'S

man ver
Troy

Inozitlésung in einer Porzellanse
r ol
ichlich, s Harmatoff):

3 Wila=e]

hierauf wenige Tropfen Mercurinitratlisur

offtitrirung
celblicher Ni hlag ., den m:

weiterem vo

anf der Schalenwand aushre

Farhnme - Tt |
PATDUNE anniming i

(zALLOIS). Diese Fiarbung verschwindet beim Erkalten und kommt beim

wieder. Keiner der im Harn (nach Aussehloss von Albuminaten) workom

Kiirper gibt diese lleaction, sie ist daher auch im Harn anwendbar,

zucker wiirde, in gleicher Weige hehandelt, eine sechwarze Firbung ze

Der Inosit

H o il - 1 a1 Faklah =311
welehen man, wie oben erwiithnt. frither zu den Kohlehydratel

ziihlte, wird nach neueren Untersuchungen als Kirper der aromatischen hetir
fasst, welches einer empirisebet
auch das Aunftreten

und zwar alg Hexabhydroxylbenzol C, H, (OH); anfg

Formel €, ”i. () entspricht. Fiir diese Auffassung *!‘I'i"ll"

von Tetraoxyehinon nud Perchinon bei der Behandlung mit Salpetersiiure, anf den

Bildung die oben erwihnte ERER'sche Heaction

Inositurie oder Inosurie = Diahetes, Bd. Ill, pag. 457.

hen Drogienzers
gen und Milben, Der Ausdi

hsten thieris

Insectenfrass. Die gewiihnli
und Motten oder ihre Larven, Fl
oder wurmstichizg ist demnach ungenau. Jene Insecten kénnen in Apot
n pllanzlicher und thierischer Objecte recht
vernrsachen, Bis jetzt 18t derselbe wisrenschaftlich wenig
in den allerletzten Jahren hat man ang o
der Absicht, geeignete Vertheid

I Sammlung

heachtet

&ren, ||i|"‘-|'|l'. Lrerensta

zi schenken, hesonders auch i

jene Angreifer zu finden, aber der bisherige Erfolz ist zering.

Drogenzerstirer (am hiufizsten ist der kleine hraune Kifer Adnob

fressen ebenso gern pflanzliche wie thierische Gegenstinde; fiir hihere '

giftige Drogen (z. B. Belladonna, Canthariden) sehaden ibmen offenbar gar
Ob durch den Insectenfrass die Wirkung oder Giftizgkeit, welche der betreffend

Droge eigen ist, immer beeintriichtizt wird, bleibt noeh zu ermitteln. In pflan?

1: 1 " 1 4 = ' 5 g 1 1 d M
lichen Drogen scheinen die Zerstiorer meistens stirkefithrendes Gewebe zn dnrts

(o
1l
i
M
s
it
o]
Ay
=t
',
¥
bila
W
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INSECTENFRASS,

INSECTENPULVER.

1651

Wandern. FEin gutes Beis
R

hierzu bieten die -|Rt|-'t[":l.]\.EIIl”l‘|l. deren Stiirkezellen

irt werden . wiihrend die Harzriume unangegriffen bleiben. Dies ist einer

'-.'.‘-|.i-,;'L-'_| I ;ii||-. wi  der [ngectenfrass rliﬂ'lll schadet.

hiidlichen Insecten kommen wohl sehon mit der D in die

melsten

smkammer oder in das Museum, denn gewihnlich sind die Eier oder Larven

an der lebenden PHange vorbanden und werden mit derselben eingesammelt.

dleshalb ist nie die Vorsicht aus dem Auge zn lassen, immer sowohl den

wie den nenen Vorrath sorcfiltie zu durchmustern, bevor man den letzteren

iffict, Fs scheint Regel zu sein, dass die trockenen Drogen von der Unterseite,

espective der beschatteten Seite aus angegrifien werden. Daher fiillt der Schaden

ie Augen,
1 die Leichen von Inseeten in den Behiltern, FEs 13t hier

;,||?||||‘-||||.-:|_ dass der ['ad ||'II'1"|| die ‘-"u-fl'|~;III:._"1'II des T'q'lllt'!'\' ertolgt

%1: man darf keineswees fiir die Zunkunft der betreffenden Droge ruhig sein,

- die ersten Angreifer zun Grunde gerichtet.

hier haben andere Insee

letzteren waren schon von Anfang an vorhanden, sie gehiren

Feinde

shneumoniden, deren Larven in anderen Insecten

weniz zn saren. Mehr oder
¥

htalin, Schwefelkohlenstoff ete. Flir Canthariden

bis jetat
ne Versuche sind gemacht worden mit K:

m empfohlen worden, und zwar wir ein kleines offenes
in den oberen Theil der betreffenden Biichse gestellt, hierbei

der schwere Chlor:

rmdampf bald den ganzen Vorrath, Wo Wirme

Mgewendet werden kann, ist dieselbe zu empfehlen. Lojander
i

Insectenpulver (Flores Pyrethri sew Chrysanthemi

von Flihen, Wanzen. Motten ete., bes

ein bekanntes Mittel

FATES - ‘
. ans den im !‘\l']|,'1[:_|-:|_

= und feingemahlenen Blithenkiirhehen verschiedener Pyiretlivwm- (Cliry
Arten nnd stellt ein zraugelbes, nicht gerade angenehm riechendes,
sl g Pulver dar, in dem sich mitunter augriine Partikeln der Laub

sefinden.  Die gerenwiirtiz im Handel erscheinenden zahlreichen Sorten,

Wie ZacHERL'S echt persisches, ANDEL'S iberseeisches, das fransatlantisehe , o

m-plus-ultra-Insectenpulver , Rapidpulver ete. lassen gich auf die zwei urspriinglich

wen Tyvpen, auf das pe reische und das d almatinische Insecten

Pulver guriickfithren, insofern niimlich alle von Pyrethrum roseum Bieb.,

f¥ a q

L ¢ und P eaucasic stammenden Insectenpulver als dio
per die von P einerariae gewonnenen Pulver als die dal
1l ische Sorte zun gelten |J.‘=|’H'I1. 'I'J;l.' ]if';f.l'il'llllllll_'_-' ..|i'|||'_!'<l""i-=ii'|l'; oder  LEATS-

nur insoweit Berechtizung, als die so benannten Insectenpulver

Aol

n Nordamerika (und in einzelnen Gegenden Europas) cultivirten ;’j.llu'r.f.lrn'-'.r.l..i-

rewonnen worden sind.
In toto sind die Bliithenkiirbehen der einzelnen Arlen gut auseinander zn
die Abstammung des Pulvers d: sehr schwierige

en festzustellen, ist ein
iftizten unter

‘\:..-||,._

mit dem Handel dieser Waare Bese cheiden angeblich
ptsorten nach dem Geruche; nur geringen Anhalt zibt die Farbe.

aneelb und die vom Pablikum beliebte hellgelbe

e

Ue beiden Ha

cuines Ingectenpulver ist immer
“drbung jst meistens doreh einen Znsatz von Chromgelb
“thracht, Ein neuestens von UxgER untergsuchtes (auch mit dem Pulver der

oder Cureuma hervor

I"II"‘.:“.’i"it' ‘.'|-3'|':1i-4|-i{||'|-=_ J]]-&:-|-‘:|-'|i'|'||[-!\|'!' war I|'|1:| gehr feuchtem |']]|"1':|I"-illll'i'|].:
Vi relh cefiicht.
iden sich
Frucht-

lfarmig und hesitzt

Die Blithenkirbehen der orientalisehen FPyrethrum-Arten
ittchen und die
lkeleh von P. rosewm reedriickt-kre
iftroi rliche , bis lanzeftiirmig
trockenhiiutize und dunkelroth bis sehwarzbraun gefiirbte

L begondere durch die Form der Involuerall

=I|II||J||"'. griine, am Rande




46 INSECTENPULVER
g
gich zu einer his idber 15mm langen, etwas lingsfalticen, vorne stumnpfune
dreizihnigen, si :

Blittehen, ,,Die Blumenkrone der etwa drei

weiblichen Strahlbliithen erwet

iehennervigen **), rosenrothen oder weissen Zunge.* Die Blumenkroné
der Scheibenbliithen ist gelb, fiinfzilmiz, kaum etwas |
zeh

irer als der !-]':lfll;li'-‘:""'

natreifize, mit einem ||.:i1l':i.::':'l| f';L]|||I|-' versehene |
besitzt 8]

ruchtknote
pitze oder stumpfe, randhfiutiz-dunkelbraune, meist
blittchen und einen 1 mm lang

en zehnrippigen Fruchtknoten, der weit kiirzer 3'|!
die Blumenkronrihre ist, Die Hilllblittehen von P caucasicum sind am Kiele
und Rande braun, der Fruchtknoten ist mit einem un:
\-":'I':‘E'IJI.'H.

sleich vierl egn Pappis

.'h_ i r'f-'-'."-n'."'l’.r;.r-"l_‘ll'-’n'- Tre ., in Dalmatien und der Herzes
daselbst auch ecultivirt, liefert gegenwi
pulversorte, Der Hiillkelel
Hillblittehen sind gelblichbraun oder strohzelh

VLA

die wichti wirks:

der Dalmatinerbliithen ist fast halbkue

y flusseren gekielt, die inn

mehr trockenhiiutiz, ,,Die an 6 mm langen Sq

Leibenbliithen hegilzen einen kantizels

jpigen, aus schmalem Grunde nach aofw
einen kurzelockigen hiiutigen, am Saume unregelmissie - oo
enden, briunlichen Fru
Blumenkronrihre® (A. Vogr). Die
der Bliithen sowohl von d

kenlenfirmiz  verbre

ithnelten, weiss

Pappus fr:

htknoten, der bede linger ist

hrung hat zozelgt, dass die Wirksat
er Lioealitit, als auch von der Abstammung (ob von W
oder cultivirten Pflanzen) und hst von dem Entwickelunesstadium der
abhi ist. Am werthvollsten sind wilde geschlossene (d. noch
aufgeblithte) Kopfehen, dann kommen als zweite CGualitit halbgeschlossen!

und offene,

£

Durchwegs erste Qualitiiten liefern wilde Crivoscianer: Feringers o
gind gesehlossene und halbgeschlossene cultivirte Cittavecehin

gesehiitzt die offenen Bazusaner.

. Am wenigst

Wilde Crivoseianer sind durch ihre Kleinheit
l‘.ki.lju'l“.in'll tr:

ansgezeichnet ;

n nmoch Stielehen. haben etwa die (Griisse von stark
und einen mehr ke '

el firmig

1 Umrise im Durchmesser von 5—8 mm. G

schlossene eultivirte Cittavecehia sind halbkne

und gesfielt; die Randbliithen stark zusammengeschrumpft; an

geblossenen ist die Heheibe dureh die Randhbli

then verdeckt und wird von deR
Involueralbldttehen dtherhdht. Durchmesser b—10mm. Die

der offenen Ragusaner sind fast se

ibenfirmiz (Durchmesser 10 his 121
dreimal so breit als hoch, ebenso viele cestielt als uneesti i
Randbliithen.

renicr

Die wirksamen Bestandtheile zehiren wohl grisstentheils den Seheibe!
blithen an und sind wahrseheinlieh die Inhaltsstoffe :
Fruchtknoten sitzenden Harzdriisen: die wenie constante Wirkung ¢

verschiedenen Insectenpulver griindet sich demmach auf die

Menge der Scheibenblilthen, respective der Harzdrilsen: vi

unwirksam
[nvoluernm, die

chen und wahrscheinlieh auch die Randbliithen .
aber einen bedentenden Antheil des Pulvers, wie die mikroskopisel
lehrt. Die chemischen Analysen des Insectenpulvers sind noch
RoreeR hat drei Siuren, Persicein, Persiretin und I

schem Insectenpulver dars
tidtende Wirkung haben
Die 1

restellt, von welchen nor das Persicin eine inst

ikroskopische Untersuchung des Inseetenpulvers ist weeen der Manii#
laltigkeit der Gewebe und wegen deren Aehnlichkeit mit den Geweben der ¥
wandten Pflanzen (s. Ch rysanthemum, Bd., III, pag. 122 nieht eben lei

am meisten in die Angen fallenden Gew ehepar

el des reinen Insectenpulvers sind




INSECTENPULVER, 463

hildet., Das Gewebe der Hilllschuppen ist gekennzeichuet

eine stark (streifiz) cuticularisirte Oberhaut mit Spaltiffaungen {ep), welcher

iize einze

verschieden lange, gewundene Haare () aufsitzen: ferner

rundliche , diinnwandige, farblose Parenchymzellen {pa) mit gelbem, con
m Inhalt (Protoplasma, Chlorophyll); durch stark entwickelte G

sabilndel

y pracheinen, ‘-;Ii.li."--.-'|{||||i-«.']| hetrachtet, als dicke, ralhe, lingastreifize Partikel

selerenchymatische Elemente (se) ; das Gewebe der Innenseite setzt sich aus

llen (eep) zusammen.

Dag ‘|I|1I der Innenseite der Strahlbliithen ist durch die stark vor-

| *I'EI'II.'I!.-"l'i'l']l-.'.'l'l\: i,."!'-'l 4

'I:l_"“ Olbten Papillen charakterisirt (¢ ].(J-‘- : auf der Aussenseite finden sich
: ipithel
i I'-F-'il..l";"llli*-' lieet ein durch seine Zierlichkeit ausregeichnetes Gewehe . Aus

Pidermiszellen mit unreselmissig gebuchteten Wiinden fep') : #wisehen

langen; sehlauchart

ren Zellen mit senkreeht darauf abstehenden spitzen

1
u

reni bestehend (S¢ und St a3 im Pulver leider nur schwer zur An

m  kann, weil die ausserordentliche Zartheit der Zellwiinde der

r"‘,.' ;!“
L . .r'[,r."
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| { ook I,
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.'J.I“'Jl“i 1 nicht siinstie ist, Daneben sind aueh Schliuche mit zelbem Inhalt

irhstoff) wahrzunehmen. Gut kenutlich sind ferner die Bestandtheile der
N = % L AT N . =
theihe nhltithen., Man findet die Zihne der Bliithenrdhre als breite Lappen

/» Mg in ldn hen Zellen einen (dligen?

% hen Inhalt und zahlreiche winzice
Tl g : 3 . it v i
“Uatdrusen (S, d) hergen, Die Pappuszellen sind theils diinnwandiz, theils
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yorGsen  linglichel

selerosirt (F) und enthalten so wie die die

kwandigen , stark
Zellen der Fruechtknotenhiille (Fr) rhomboéderartize ]\I

PR |
gisaurt

0%
Kalk. Besonders wichtie aber ist das Vorkommen der Fruehtknotendriist
D), klginer Zellecomplexe von n i
Cutieularschicht. Die Pollenkiirner (po) sind rund, dichtstachel

st kurzkeulenfon

Aus dem Gesasten lisst sich daher folzgern, dass ein Insecte

it o8 die Bestandtheile
), Bastfas
d) aufweist. UNGEE

reiner und werthvoller, d. h. wirksamer ist,
senblitthen (S, F, 1%, D)) und je wenig

zellen (die inshesondere in den Stielen rei

Sehe e Gefiisse |

hat auch an den Bliithenstielen Driisenhaare gefunden, die aus 3 Stielzellen uo

: 7 - i 0lal
le bestehen: bei F. rosews: hat nur die erste |I.-|~|w.']'l

einer grossen Deckze

1 . A . ] 1 . . 1 " i o
en, die iibricen farblosen Inhalt: bel ,"l'_ carnewm sind alle 3 .‘-|||'!.'l|"

ELnen

it gelhem Inhalt gefitllt, Die Angabe, dass ches Insectenpulver nur UX:

lalmatiniasches da alle des Caleinmoxalates fithre,
I

oen nur Einzelk

wohl ni
Zahlre

feinerung des Pulvers anch dessen

. l|.'i-.- nit der ?'l:ll'illll-'|-|lil

Unterst haben

ung steig Dass es micht allein ©

ata des

g hervor.

mechanische Versehluss der Tracheenstig

andere fi

Tod des Thieres verursacht, peht klar dar:
wie Mel

=

dos Bledl
los hleiben.

11, feinster Sand, wirkung
1.

chungsmittel des Inse¢tenpulvers werden

i'.l.l||-'|'.|-:--|'|l-"|:l".: .'|!il|l':'l'-‘ "-"||.|l---ill.'|1. L| Cuma ete.

wird anch'das Kraut von ."Iln'..'."!",u'l.'."-'-.uf in den Handel gebracht; wah

g
h wird es selbststiindiz vermahlen und dem Insectenpulver zugesetzt. Das

1

nreh dunkel und bedarf einer Anft hen
Erginzungsbd, 1028) hat der (filtrirte
mit heissem Wasser die F:

ien Niederschlag, Beim T

'. des pe

fles ||,'||.'|'

aus ihm einen sknen

Ins

e
Wasser ab, Erhitzt man es

Procent. Nach Uxcer st der

Kohlensiinre in eirea 1.32
hither (8.4 Procent) und der Aschengehalt des unverfilschten
t 6—7 Procent. Die Asche
Magnesia und Alkalien.

1l.| angan l||':'-|'r| _‘\'; VAFEn wvon |,-"

anderes (insbesondere als Pulvis contra pedienlos) sehr ez Insecte!
pulver it man, indem man gleiche Theile Fructus Sabad &, oemen b

.3 " y oLy o v . 4 i g
YL RS GriEe, Illlll'l. W .LI-'r.‘-'J.-n'-'."-n’-'. 4"','.‘1:'1’.'1-; _-!H,l_:r I|:||| ,ll'.'rJ,l'J s Lanaeat

nnd dem Puly vent (Mewm  Fuc '-'"If.",."’""- heimi

ans einem Gemisch von Insectenpulver, Kohle, Salpeter, Benzoé e

Vol

noch 2 bhis 3 Pr
Nebst zahlreichen Fssenzen verkauoft man a

1 [nsectenpu

Vo

C

imentar, Mittheilunge

n Mittel =i

rem Miicken- (Schnaken-)
s MyLivs'schen Mies

sil
r : iy S b oaind UH
g X {8 ,'r'l--'f-'-ll-",l" v und Menthol eformt sind

Insectenstiche. Das gel

.“1'r4'-" e

uchlichste Mittel o

of.  Bequemer in der Anwendung sind

tifte., welehe aus Aimmontiemeard =
¥ it . - - i | . | Bl
iachte Stichstelle gerichen werden. Ferner wird empfohlen |
. :

10 Th. (ol

anf die mnass

treylicuem

&

streichen mit einer Libsung von 1 Th. deidum

elastieam  oder 0.01 Th., Seblimat in 10 Th. Colla

streichen der Stichstelle sofort, so liisst in den meisten Fiillen der Schr

(1

nach und es kommt zu keinen Anschwellongzen, Aueh Einretben von

goll den Sehmerz und die rothen Fleeke sehnell versechwinden machen. Bei Bi

hen ist das erste Erforderniss, den in der Wunde sitzen gehliebenen




nglichen

ronl

1zau
| i

hobent?
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t einer Pincette zn entfernen, dann erst kinnen die vorerwihnten Mittel mit

rebra I.-"'I'_ werden,

I Zur Abwehr von Micken, d. h. um dieselben fiir mehrer e Stunden
AOrpep § nhi .

v
bt es nach von E. MyLis praktiseh ausgefiilirten Ver-
Viel webr

I wdin dsaerl s
emol oder Anesil

ten, g

fuchlich ist ein Bepingeln der unbedeckten

rechi Bepinse mit Tenet.

en mit fitherischen Ol
100 Proees
thetlcranch verscheucht die Milcken bekannt-
hr wirksam: als euter Ersatz dient e

vomn iem Siedepunkt par-

mrt wird| mit einer '_I":"'l-'_.l-"r.u'.r-u-, welch letzteres das

rasche Verdunsten verhi dert.

Mischung aus Ffnsectenpulver mit

iy f ¥ J I '3
itherischen Uelen 1 1d etwas ,\‘-rJ-F-n'.- . wil WAl

ngeziindet, unter starker

entwickelung verbrennt. Zun demselben Zwecke dienen auch Riiucherkerzehen,
e man nach dem unter ,Candelae* beschriebenen Verfaliren mit Hilfe von

aus einem Pulvergemisch von 50 Th., Holzkolle, 23 Th. Tnsecten-

ter, 4 Th., Cardolsiur md & Th .“l-f'.llnrr-"'.-- tormt, G, Hofmann

E_“SEGtE"WﬂChS. (Chinesi Cire d'ingeectes. Chinese wax,

Uas  chinesische Wachs " der chinesischen Esche, Frazfnus
.-"'""-"--‘. leher n Waeh Coceuws ceriferus, auszeschieden., e mit
"hem Wachstiberzuge fiberk Banmzy werden im August abzeschnitten
e 'I_ % Fewinnune des Wag w omit Wasger pkocht, Der aufschwimmende
& "l" ird nach dem Erkalten abgehoben, um: hmolzen und wekliirt,
- Has Insectenwachs bildet eine durchscleing nide, krystallinisehe, harte Masse
Vg ifische Gewicht bei 15° ist 0.970. hei 1000 (.810

hmilzt bei 851.59 und er hei 20.5°%  Es enthilf
| unden. 1ieses Wachs soll aus fast v

fure-Cerylester, . Hy, O.0C,,; H... bestechen, Es

Lieln

11 nur sehr

in als auszrezeichnetes Kerzenmaterial

anch dient es znm Glinzen von

Inselbad, in w estphal

Mineralguellen von
in 1000 Th, CINa 0,771
Badequelle, Ausserdem ist
H. (C{) 0048 vorl

II:S{:SS[IS insideo, In etwas sitzen |, Bezeichnune filr Sitzhad (

1 K nwazser, die Marier anden.

1, 105

InSomnie (in und sommus slekeit
“TSLIEC‘&tiUﬂ bedeutet Auslavegung, s Bd. 11,
Insufficienz (ours

It @] g Ur

refehler, Bd
'Intf'-'ﬂllme.'!t lat. lieigsi |» Hille oder Decke, auch die Haut, aber inshe-
i _.l die Hiille \uf frither Entwickelunesstufe waehsen vOT

n aus eine (bei den meisten Coniféren umni

e '--I_\|l'.' nen len meisten Monoe ityledonen) Zellschichten um
B ki m aber nicht vollstindig ein, sondern lassen am
Q |” | i Intesumente  hil Apditerhin die
: “ensehale i hesitzen ausser der Schale noch
% Intagy, nent, den sogenannten Samenmantel oder Arillus (Bd. L pag. 565)
£ Lntel'ﬁlﬂ|[JEﬂi“Sl|E]StE{|}2 ist die Substanz, welehe Zellen mit einander eleichsam
.II'::' Lily I in denen T vermeliren,

0 di fan® an in inniecer mit einander. Die Scheide
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wand . dureh welehe die Meristemzelle in zwei T«

also zwel her ibarte Zellen von einander trennt,

anfangs

Lamelle, die beiden Zellen gemeinsam angehirt.

teren Ver

treten innerhalb dieser in jeder Zelle besonders auf, Die j

"I'!'I-'II-'_I".I_ Sie 18t es, die ilberall dort. wo en an einander

mannte Intereellnlarsubstanz oder Mittellamelle bildet.

2l emne na e Verin ung., wo g d

qichthar wird. =0 bezsonders 1m ]|'-||;,i-;.'.|'||.-]'_ hel Bastzell

. &, in Sehwefel

wird, Man kann sich daher

rim  Cluassice) ., se

Stets st die Intereellularsubstanz in ScHULTZE'scher i

Kali und Salpet etersiiure allein oder

schon in

lie Zellen __-|1.'.;--|'|'||.:|.'|-'-|!| mit -'_ii|:||-!-.:
n Beh: X 1
man hat also in einer derartigen Behandlungsweise ein bequemes Mittel, die Zelle®
ische Zwe

will.

die Gewehe in thre ]

a0 zerfallen CINer g0

711 isoliren, was fiir pr oftmals nothwendig wird

ither die Zellformen orienti
Allein die M

eine in Schwefelsiiure unlisliche Mod

wrphose der |

miiren Membran oder Int

izt nicht die

cann.,  Bei zahlreichen Fueaceen St

z. B. kommt es vor

Wit

3 e 1
in Sehl

irend sie so1

gie hier oft aussero

slgiinre laal

Interferenz tbedeutet die W

Auteinant

dieser cigen

und des A

SOnKl

wegnungeart der Materie in allen drei

schiitterungz  fester Stofle .

3, welche sich als E

rent der Oberfliiche von Fliissizke als Sehall,
oder Magne
Wellen «

Zusammentretfen m der gleichen |

kund thut. Diese Wirkung hes

orsprung des schwin aanssch

.I‘|ZI|!IH

Ty R
NwWien |:|_'_;

wenn dasselbe in

JUY:

arhihter

Die Binneseindriicke dieser diezelben

Iirs

controliren

Ll

oder verminderter Reiz, theils als qu: litativ abweichs

o 5 : L aapl
zichen sie sieh diree IJas Wesen derselben war W8St

- 9 7 I i i TS PO
-|'|I.'Ii-‘!:~'| | ;'-u'l:l' 14 |I|1- E_|'_| i L -|IH'|E e I '|||__

& g e £ i X i 168~

der Harmonie der ‘T am genanesten ermittelt und verwerthet worden 180 ¢

s . b

i ' Lo 1% A T T i I
von GRIMALDI entdeckt, vom ]

twellen. Youxg als Be

menoe

stheorie verwendet., bewies Fi

(SNEL, dass
Winlke

“:'i::l"':mfl.].'_'~|'il'f||'|'|'.;' .!I.I:ll'" dem anderen 2

nahezn parallele S

WEINTL %W ralilen in sehr apitz

von denen der eine in seiner

wphliehen war., Diese Verziicerunr des einen Strahles wird dorech abweichenile,

fache oder mehrfache Spiegelung oder Brechung und durch die

Lichtes bewirkt und zeigt sich, wo das Bild des Quers
die' Netzhaut des An

i (zestalt concentri
Licht ei i

die Wellen sich verstirken und abwechselnd mit «

tand desg Bildes |||||\.'(-.|||-]_,l|.!- ]llilJ

er vorher anf eine Fliiche

direet selangt o«
den I

farbicem Grunde eine Aufeinande

W sl

lge von hel

gen von  dur
wo dieselben =i
fr die Interferenz der verschiedenfar

wegen ihrer verschiedenen Wellenlfinge nicht an den

h hen oder vernichten. In zusammengesetztem Lichte

iigen homogenen Bestandtheile dess® of
ien Orten, und wo @ ;
i rf rh¢

T
ia 1 1 v ' e : ; " B L
I's entstehen daher in |‘I|T-EJ!'|':'|1\'IJ".:'Is Abstiinden von einander und in best nt

l|l'i'-‘|~|"-l-il erliseht . 4||'l |-."-;|'||1'ir|[ ﬂ.'i!It' :|i|']1| '|;|1-|1'|' -L'*’}HI|II||'|'II' tr.;||||'!‘-|,1|_-rl
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T
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ri . die coenfolee verschiedenfarbize Ringe. roN beohachtete dieselben zuerst um den

noZent n Convexlinse auf einer ebenen 1

rzspunkt einer sel

!|i.-]|lt"!

U AES1E EeRIH

nach ihm benannt worden. Wo sich wr

che unsymmetrische Ficuren. Auch die Farben

im polarisirten Lichte sind Interferenzerschei-

Jie Axe sind d

tachmitte o ro 3 H 1
AUPLSCIMILT renkrecht gegen die opti erRelben

Auf dem 1

en Schnitten e

¢ Interferenz

1 nur eine homogene Farbe zur

. 2
1 Tafeln von hestimmter, zu
igze stehender Dicke, dass hei

dieser einen homo-

| F me .n Spiegelung oder Brechung nur die Strahle

A SsIE

erscheint dann g

n., Die ganze Fli

von anderer Dicke zeiren eine andere 1
den tibrigen ,

nicnt homozen , sondern

1 " .
natienen fes Welssen

. welches

thre Sif I8 1hre

veraunng., 4

]
ler 1

X1ons- oder

iltes R

ir werden, wi

afiirbter Stoffe berunhen, Sie

i dilnnen Bl in den Schalen der Museheln,

Grefieder der Vigel: an Kunstpro

irenden Glisern, wo sie dem unbewaffneten

JACLTE an sonst unsichtbaren sStrocturthelien

nnter sleht, Se I.'Ji:_ W =1 Q. GFiinra,

Intermittens (sc. febris Wi

o Internodium (inter und nodus,

Intertrigo (rerere) is

. 1 E Indung ., w

v ich heriihrenden Karperstellen  hervorsernfer

Hilgsten he ckelk helr Erwachzenen zwischen
orhithter | L (,. Wolf* @i der Innenseite des linken Ober

oils ent’ . nende 1 die Heibung Lveo
rissen ~I-.I.I; iy , nicht ranzig werdende Fe in .,

Rolle i .i.,._ll-,"' ziemli

st die- Ieh Mae heranbten

|i:-\.\'|'l"‘ b Inf“][y wi Ata

. "
anftretes

Btzteren sehlauchfirmig

_lﬂi_:ﬂlerﬂﬂl. Wiithrend gewihnl

el (1 hnen innewohnenden Eigensehaften an bestimn

ttel
£ }".|*|:|_':||---.'||||||‘3\u'|:|.

ro
ibten Hei

die dem l{:'l!'||-'l' einver!

Krankheitsherd zur Ausserung kommen [assen, zeig gich nicht

Arzueigebranch abnorme Syvmptome, die in Dentschland als ..Neben-

i 4 P radoxe "\;",r||.¢-§'\,-,!||;i|||_g'|-|_|"‘ i!l Frankreiech als |1 ONVenIents

OUET &

nd und Amerika als ,, Untows:

anifestationg rares®™ und als . Ataxis

VEOTIY -'I.i:'ll[-: ',||--I'.'|_|||.-:.|r5||!:

dental
avymptoms™ epe, T ;’.l'fl'hiu-l '-'\'l']'|||".|, en '.\'|-||1']‘

1
f':l'_:'||'if_|'?" derselben. seif L. LE

‘tutique® und in Fa s effects™, ,,In

nBey-effects™, .. Tnj
' normaler Arzne

ksamkeit auf

IN
cungen durch eine zuzammenfaszende mono-

handlung derselben eelenkt hat, haben sich die einzelnen Thatsachen

t. ohne dazs man iedoch iiber die Urzache soleher ]:i:l\\i]'{un__-"-n

ermitteln konnte,
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Die bezeichnete Fizenart eines In

unms, dessen resteizerte Reizbark

w ldiosynkrasie” kann eine danernde oder zeitlich 1
ich
‘\||-[|-.|'

erenzte sein, Die abnorme En

fisge differirt aber auneh bei den versehie

cett fiir fdussere Einf

ien qualitativ und quantitativ. So ist es bei dem einen der Duft

der Lilien, der Aurikel, bei dem anderer
(T Enuss eimner ]'-._"||'!||1'|'|‘_, eines Krebses, weleher nervize E
| i m und ”.‘I“'I"iII-':IiHILI'.'I oder ||'|I¢'|]-{I'i'- |

Niesen oder I|-51 unid ohne Fieber einher

r der Hyaciuthe, des Veilehens,

BCNeInuUnNEen,

srechen , Dureh
hi v flack
1 hervorruft,

. T 2 o YOI

rs gestaltete Hautver

l\l'll':l-l'

Arzneimitteln beme

§
|

anch nach fHusserlicher und inn

18 maeh

Withrend Jodaufpinselung auf
Rithe hervorruft, w der Andere da
betreffende Hautstelle sorar bra

einiren Personen [||'--i'|:-;|- Schweis=e. 50 dass gle wie im Sehwelss £

wird «

t Piloearpineinsy

erscheinen, wiithrend andere na derselben Dogis kaum in

cerathen , daneben aber Ohnmacht auftritt. Wihrend die
t, ohne Nebi i
m o und bei einem Nichtfi

oeérnden

kun
len Fieber

Bei vielen Personen ist ein solches abnormes Verhalten gegen ein oder 1

einen Fi Fieher wvertr

kann es bei dem anderen Sehstiirnng

Arzneimittel angeboren und unitherwindlich, Jedesn wenn der betreffende ArZ

eingefilhrt wi treten die unerwiinschten Wirkungen auf.

Mens

imittel crst erwerben. Man heobaeh

hes Verhalten in Bezue
|

lass

Nebenwirkung renommen wuard
Zeit plitzlich schwere Hautverinderungen auftraten, 1

irtige Intoleranzerseheinung

nach Verabfolzung grisserer Dosen sehwinden

die Nebenwirkungen sich versehlimmern,

eigenthiimliche Verhalten soleher specifisel
¢ Mex

um Abweichungen
heiligten Gewebe handeln, «

im Bau

1 mit unseren jetzigen Hil

sind. Man fiberwindet le

Differenzen als Folee ki

die Sehwi

r Untersehieds

|||'- netrel

anes vorzustellen, wenn

mischen und physikalischen ¥ 1altens

Mole

LUIG 21

lerte

wird nur dur

O
EEV

renseha

ferenzirung in den i rper erzengt,
Anzahl der Kohlenst
sSanerstoffmolekille, wie z B. in dem Hyd
I ist.  Viell

nern. Man kann sich vorstellen, dass gewisse Kirper

versehieden erscheinen., obwo

rhei ang an das

80 von Natur veranla

ot sind, dass sie bel gleicher ehe

setzungz und

eicher mikroskopisener struetur doch o different

NWir

cung minimaler Reize dureh eine Thitiekeit re oder

sein gewdOhnlicher Reize eine abnorm intensive Reaetion aufweisen.

gser  einer solchen individuellen, danernden , der Constitution belés

arzneilichen Imtoleranz, zibt es sgicherlich noch eine

&

sondere T'm de (Krankheiten, Gewihnung, Aufenthaltso

Disposition als Ursa

von Nebenwirkungen , und,

isze efe.) bedingte

IL ZI1 nnt

hiitzen ist, auch die variable Beschaffenheit von besonders p
shen Arzoeimittel

n vermag solehe hervorzur

1. Eingehendes Studi

Falles wird vielle

Im atande sen .,

Banszteine filr die E irung des ., Mysterinms

1 1
arZulesen vermogeén.

LLE
il
L
A
A
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INTOXICATION

Intﬂlfcatiﬂl]. 8, Yerziftung,.

_Intrors
‘g A L5 |||'!'

heizssen die Staubgeffisse, deren Antheren nach innen. we

Bliithe zu aufspringen.
Intumescenz (lat.) = Geschwaulst.
Intussusception.

NAGELI begriindete
talldhi en Molelkiil
seien, zwischen denen sich Wass
en nene Mi

 Intussusception®, wachse die Membran. Mit Hilfe dieser Hypothese

ir eingehend die Hypothese, dass die

K

uppen, sogenannten  Micellen®
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h1vaginatinn vagina, Scheide), Darmeinschiebung, hesteht in der I

eines Darmstiickes in ein anderes, sewdhnlich

nach a bwiirta:

ziemlieh gleichmiissig am Diinn- und Dickdarme vor. Die Ups:
sind gewdhnlich Diarrhiien. Die Invamination wird hitafiz 1

Peritonitis . Necrose der ei

gestillpten Darmstiicke. Manchmal tritt Heilung
indem die Einstilpung spontan zurtic i

oder das emge

abgestossen wird,
Inventur, s. unter Apotheken-Buehfiihrung, Bd. I,
Invertin, Invertina, nheisst der
der Hefe.
lnvertzuckﬂr. \':l; 'i.:||':::
und Liiv uloge (g, ||, . WwWB

diinnter Salz- oder Se
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Involucrum, s. Hullkeleh, Bd. V, pag. 279.
Involution  involvere ist ess der Riickbildung, Am hiuficsien 2
braucht man den Ausdruck fiir physiolog Rilekbildonge des Ute: L1

i Geburt. Man spricht aber auch von alleemeiner oder seniler Involntion i

Binne der riickschreitenden Metam rphose im  Greisenalter und von Involutiod

krankhafter Neubildunge,
lod, ] 127. Geschicl
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die er zur I
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tsetzung von Versuchen CLEMENT und DEso
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13t I n auizunnden und das Jod selbst zn 1=oh
nanneen nach der €1 "D seLnes [J;¢!|;||I|-\. =

veilehenartie,
Vorkommen., In der Natur findet sich .J wie die Halogene tberhaupt:
stets gebunden, niemals frei, entweder als Jodid in Verbindune mit Metallen

alg Jodat in jodsauren Salzen, gehunden an Na

rinm, Caleinm, Kalium. Magne

und anch an Schwermetalle — griisstentl in Begleitung mit Chlor

verbindungen, Die Verbreitune des Jods ZWAr elne ungemern
findet es il + Mengre, E

Ji Ilber in mexicanischen . spanischen und chilenischen 8

e¢h tiberall nur in ver o

tnissmiizgie

im Weissbleierz (Ph CO in schlesischen Zinkerzen, im schw

kohlen ., im Steinsalz

in Phosphoriten (Nassau, Canada), in einzelnen Stei :
Hall u. s. w. Ferner enthiilt der rohe Chiligalpeter, Caliche zenannt, etwa (.11
Proeent Natriu .i"fJII'.: allein die vornehmlichste ..]I|||||‘|]I.'!I1' ist das Meer, Fr

gelingt der dires

Nachweis von Jod im Meerwasser nur in  einzelner

im salzarmen Wi

(gelungen ist dies nach BAvLARD, PFAFF und KOTTSTORE
der Ostsee und in dem des Mittelmeeres), weil es etwa nur o hunde
o

bis 1/ omillionstel Jod enthilt. Allei

durch die im Meere lebenden Pflanz
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Jod), Seesalz, wie fiberhaupt alle Meeresproducte jodhaltiz. Dasselbe von '
meisten Bteingalzlarern und Saolwiiss: rn (Soden, Kreuznach. Rei el
Mineralwiissern (Homburg, Pyrmont, Ems, Fachinren. Krankenh Anche
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