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rarne angezogen,

reben  diesem  oft  eine  schmutzie bridunlicheelbe

Fiarbung; zu einer ganz scharfen Erkennung, selbst von finsserst minimalen
(Juantitiitend, ieses schiidlichen Stoffes ist daher das wverbesserte Verfahren
von Brunner zn empfehlen, welcher die Pikrinsiiure dadurch isoliert

und konzentriert, dass er sie mit Ammoni issigkeit won der Wolle

abzieht. Hiervauf filtriert er, dampft die Lisung des Ammoniumpikrinates
bis anf einen ganz geringen Riickstand im Wasserbade ein und setzt
hierauf etwas Cyankalinmltsung zn behufs Hrzeugung des charakteristi-
schen roten Kalinmisopurpurates. Brunner will auf diese Weise
».,-||,.».| :I:H'll | gy l’j|\|il|ﬁ.llll'-' JI;II!IL"I'\\i";\.l']] -||:l}l"ll.

Wie schon bei dem Kapitel , Milzerei* hervorgehoben worden ist,
bedient man si

h in der Brantechnik eines stiirker gedarrten oder
geriosteten Malzes, num dem Biere eine dunklere Firbung zu verleihen.
S0 lange nicht fremde Kirper, die eigentlich nicht in ein normales
Bier gehiren, hierzu verwendet werden, wird wvom gesetzgeberisclhen
Standpunkte ans gegen diesen Gebraunch nur selten vorgegangen werden
kinnen Es wird dies wohl nur dann der Fall sein, wenn diese Fir-
bong ‘znm Zwecke der ThHuscl

e vorgenommen wird, um dadurch einen

hitheren Preis fiir ein Bier zu erzielen, in dessen Qualitiit man durchaus

keine Verbesserung an wracht hat. Ausser Farbmalz begegnet man

drbemitteln des Bieres nicht selten dem S

unter den kiinstlichen F

daraus bereiteten Lakritzensafte, sowie am meisten der
d, h. ei :
Man soll eine solche Firbung schon ans dem Schanme, den das Bier

holze oder der

sluckerkouleur* er wissrigen Lisung von gebranntem Zuck

T

beim Einschenken gibt, beurtei kinnen, indem der Schaum von nicht

stlich gefiirbtem oder nur miissiz mit Farbmalz tingiertem Bier

. = :
BlNa welsse, der eimes 1

Zuckerkoulenr oder durch Zusatz wvon Lak-
I'il?fl'.":h:tl'l |511.||\"|-!' o achten Bieres eine mehr gelbliche Firbung ze

soll. Ausserdem zeigen ein ohne kiinstlichen Zusatz gefiirbtes und

durch die genannten Mittel geflirbtes Bier ein sehr wverschiedenes Ver-

halten gegen eine weingeistige Lisung von Ammoninmsnlfat Wenn
man das zun untersuchende Bier mit dem doppelten Volumen ]\['I\.-'I::,l'll-

sierten Ammoniumsualfates und dem vierfachen Volumen Alkohol (90—95" )

kriiftig durchschiittelt, so findet bei einem Biere. welches nicht kiinst-
lich gefirbt ist, Entfirbung statt und die Fliissigkeit setzt einen griinen

Niederschlag ab: anch

it Farbmalz gefiirbtes Bier wird entfiirht; die
Farbe des sich bildenden Niederschlags ist jedoch braun bis schwarz;
aung einem mit Kouleur gefiirbten Biere scheidet sich ein griiner bis brauner
Niederschlag aus und die Fliissis

keit wird nicht entfiirbt.
Nach Schuster wird Zuckerkouleur im Biere nachgewiesen, indem
man das letztere mit Tanninlésune schiittelt. Dabei wird es entfiirbt,
wenn es rein ist, nicht aber, wenn es mit Zuockerkoulenr kiinstlich
gedunkelt worden war.
Holdermann konstatierte vor kurzem, dass die braune Fiirbune

eings ans einer siiddentschen renommierten Braverei stammenden, soge-
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die wesentlichen Bestan

ebacylsiiure-Athyliither hat Melonengernch,
ewicht unter dem des Wassers.
el Salicylsiiure-Methyliither Hauptbestandteil des Wintereriin
. ! 1ll) procumbentis) wird auch kiinstlich dureh Destil
cylsdure, 2 Teilen Holzgeist und 1 I'ed

Das Wintereriinil

I Sehwefel-
besteht ans 90 Proz. Salicvlsinre-
bei 160" C siedenden T erpens

|

#in farbloses, allmihlich ritlich werd: -

von eigentiimlichen , angenehmem Gerueche. Sein
spezifisches Gewicht betrigt bei 109 ¢ nahezn 1,180, Es ist
zifisch schwersten iitherischen Ole,

a0l dient zom Parfiimieren von Genussmitteln. Seifen,

iff
Mundwiissern ete, Zuweilen kommi es mit Sassafrasol verfilscht im

Handel vor. Letzteres liisst sich dureh das niedrigere spezifische (i

wicht und durech das Verhalten gegen salpetersiinre erkennen. Achtes

Gaunltheriatl wird beim Sehiitteln mit d ' gleichen ‘l.'"!..'__‘" Salpetersiiure

m 1,55 spezitischem Gewicht nicht eefiirbt. w wregen Sassafrasil sich

lamit intensiv rot firbt und alshald verharzt

1 Der Charakter des Ganltheriasls als Salicylat wird am einfachsten
lur lie Violettfiirbung der wiissrizen 1 isung mit Ferrisalzlosung dargethan.

] Eine weitere Anzahl von istern, die zom Teil in den Arzng ischatz
tigenommen sind und technische Bedentune haben . werden noch im

entzprechenden Alkoholen Erwil nung finden,

'lll!_‘riiill\l?!l”l. Fuselil, '-.I H, .0, oder ¢ J.‘ll.'-". Spritus amylions,

lidet rein eine vollig farblose, iliihnliche, neutrale. angeziindet mit
tender und stark rossender Flammi brennende Fliissickeit von
il seharfem Geschmack und besonderem. imigermassen unaneenehmem (¢

hie raeh. Der ahrungsamylalkohol hat das spez, Gewicht D816 bei etwa

1 1 ) i
4 | Siedepunkt 152 1 5] Die Dimy reizen stark Husten
kes Ani Ikohol hwi win ()] dem W i Anf Papier macht er
allmiihlic hwindend Fattflack Kr ist loslich in 40 Teilen
\

Ather, Chloroform. B nzol, Petroliither, fetten

f i} ichtigen O] 18U in jed Verhiilt: n hbar I rm vel
Il el ich 1den mvlalkohol mischt sich mit konzentrierter
Sehy e nnt rwirmnne Wenn man 2 Teile des ersteren mif
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Athylidenchlorid und Elaylehlorid sind als aniisthesierend

1 Gehrane ekommen Im ganzen verhaltel
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L [ Hesq etztere Priparat
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Bestimmung des Glycerin

treffenden Artil

Vor mehreren Jahren

¢ eine Gasentwicklung

sehr unbedentend lisl in starke
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Amvlalkohol, viher, torn a2l
) 8i0 erst bei einer Tempera
Stoss oder Schlag erfolgt
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vesen kann. 8 wird von der Hant resorbiert und in das Blat

nnd veranlasst auf diese Weise bei Arbeitern, welche mit

serin. nmgehen, iedene Verg iftunerssy mptome, Lber die

Vergittun

iten  aunseinander. Das Ni-

s J 2 = ; - S
Mage nach dem Tode in den Leichi

lie Ansi
veerin lisst siel
nachweisen dem Blute nnd Harne mit Nitroglyeerin

ifteter Tiere konnte man (nach Werber] das Gift nicht nach
Welser Hieriiber und iiber die Reaktionen zum Nachweise des Nitro-
"-!.-""""'-*- neben anderen Nitroverbindungen hat Werber in Freibure in

1idts . Jahrhiichern der ges. Medizin®, 1867, Mitteilungen gemacht.

i
W <1 i : 2 — ll n Versuche 1
Werber iiberzengte sich darch eine Anzahl von ersuchen, dass
man im Stande ist. mittelst Athers nnd Chloroforms Nitroglyveerin aus
reanisehe Massen zu extrahieren Es eelang ihm, dasselbe auf diese

ans dem Mageninhalte von Kaninchen, Frischen

welchie or mit kleinen Mengen Nitroglyveerin vergiftet hatte, nachzu-

veisen: doch konnte er das (Fift nicht auns Leber, Harn und Bluat
Wi 1 Sall ine sehr wvorgeschrittene Finlnis hinderte die Auffin

reerins nicht Aus 180

Milehkaffee, denen Werber

] s + ! 4 Tt l . ] sn) y ”
1.3 g Nitroglveerin zngesetz natte, erhielt er aurch Zwelmalige

in reinem Zustande

H v 1 1
Bxtraktion mit Chloroform 1,0 withrend

ler Rest im Wasser suspendiert und in dem von dem Kaftee zuriick-
gehaltenen Chloroform geliist blieb. Als neunes und hilchst empfindliches
weagens anf sehr kleine Mengen Nitroglyeerin benutzt Werber zwei
Reaktionen der Salpetersiiure, die sich ans dem Nitroglycerin abspal-
Ien lisst: das Vorhandensein des Giftes lidsst sich damit noch bei
WG g erkennen. Die tiefrote Firbune, welche Anilin doreh ranchende
Salpetersiiure annimmt und welche anch entsteht, wenn man Anilin-
Ditrat mit Schwefelsiore vermiseht oder Nitrate mit Anilin zusammen-
bringt und  konzentrierte Schwefelsfiure zusetzt, entsteht aunch, wenn
man einige der sogenannten Nitrokorper (und zwar diejenigen, die ilrer
hemischen Konstitution nach als Ester aufzufassen sind, wie Pyroxylin,
-‘\'I'-I'-:|!;-||||iI ind \'il]'.,_-i.-, cerin) auf dieselbe Weise mit Anilin |I|I-i Sehwefel-
silure hehandelt, withrend die eigentlichen .\'ili'u|\-.-!'|:|'|_ wie Nitrobenzol,
diese Farbeninderung nicht hervorbringen. Beim Mischen eines Tropfens

Inen Aniling mit konzentrierter Schwefelsiinre entsteht eine weissliche
Oder eelblichweisse krystallinisehe Salzmasse: enthilt das Anilin eing

Nitrove

Purrot eefiirht. welehe rote Farbe beim Verdiinnen mit Wasser aungen-

rhindung der ersteenannten Art, so zeigt sich die Mischung pur-

blicklich, in Dunkeleriin iibereeht. Ist die beigemischte Menge des Sal
Petersiinreesters, z B. des Nitroglycerins, erheblich, so findet ein
sehwag hes Verpuffen statt. und unter starker Erhitzung and Ansstossen
Weisser, nach .\.|;'!i|| riechender Dimpfe wird die Masse schwarzrot, ja
gar ganz verkohlt. Von der schwach rosenroten Farbe, die maneche

4111 1msalze 1 P = lien ar 1an Luft annelhmen nnterscheidet sich lii
iz elm =telhen an ael il anl men. 1l | 1€1 5 | |

e e Ty e
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Mittel ist in Ather, Chloroform

it zumal da es hiinfie innerlich verordnet wird, zu Irrtiimern Anlass geben;

bei erisseren Mengen verriit es sich durch

f lurch Kochen vollstiindig ansgetrieben. Auch fand Werber,

den Gerach,

feratnherweingelst
vslich und kinnte deshalb,

.||.-!| wilr'd es

dass Losungen
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bis zor Sittig
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ind Fuarfurel, welche sich verflichtigen, und b
hr kryvstallisierbaren Snbstanz, die mal

Wi rker erhitzt (250"), giebt er unter Aufbliihen und Ver-
brait ines  charakteristischen Geruchs brennbare Produkte der
trock stillation (Aldehvd, Aceton, Kssig Farforoel, Teer ete.)
isst schliesslich eine locker 1l rverbrenn-
_:f'l..- kerkohlet Rohrzucker Atzkalilanee oder
Atznatronlauge bis 1007 ¢ erhitzt, briunt sich nich Das entstehende
| al i v Weineeist unlioslich., Zuckerlisung vermag reich

Meneen Kalkhvdrat zn logen und geht mit diesem eine Verbindung

lksaccharat) ein, welche beim Erhitzen der Lisung, dem Eiw

koaenliert und sich abscheidet, beim Erkalten aber wiedernm list,

bhergossen, erwirmt sich der

Ich p :
I 1 | \hscheidn n koh 1twicl g
n :'-"-'|ii_'---||llu nd Ameisensiunr In dex [Kiklte « | I | i L1
Mit verdiinnten Sinren (z. B. verdimnter S 1 1
nmte =i i in l& rer DBeril 1 odaer 1 I I lel" oled
ratur wird der Hohrzucker uanter Aufnahme von 1 Aquivalent
Wasser in Invertzueckerv, ein Gemenge aus gleichen Teilen (Aqui
enten) Dextrose (Glykose) nnd Levalose (eines linksdrehenden Frocht-

lehes Gemenge aunch mit der Bezeichnung modi-

worden ist. Der Invertzucker ist links-

kt langsam dieselbe Umwandlung des Rohrzuckers
Gihrune. das Zerfallen des Zuckers in Wein-
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tem Weingeist oder einer Mischung aus 3 Teilen absolutem Wein-

eigt und 1 Teil absolutem Ather, Trocknen des Pul 5 | irca 20" |
i und W AE eI,
liis II. Die Bestimmung des Znckers aut
lrat wichts seiner wissrigen Liisung gieht nur dann zi
Wenn neben Zucker keine andern Kiirper a
lors \ Mthalten sind,
Eine Tabelle, die das Verhiiltnis des spezifischen Gewichies zn
o Urehalt an Zucker und Malzextrakt angiebt, findet sich bei der Unter-
mg des ]
Um die pilte Tabelle anch fiir hihere Temperaturen, wie
¢ bei der Zuckerlisuneen vorkommen, gebranchen zu
Konn n, bedient man sich der folrenden Korr ktionstabelle, welche an-
in giebt, in welchem Masse die Temperatur das spezifisehe Gewi ht b
ch ithisst
yor D pezifische Gewicht nimmt fiir jeden Grad C ab oder zu, und
Zumn Ll 1] memn U .' £ ! |
LT 1 } I muiihernd um 0,00015
mit d " SALL
11 ) 0002
: 1 : 0 000
vhi
eI W B Wlas
{() {0} 000080
der o 4 O 0004
oy ) i 3 A ~ 000045

kers in seinen Lilsungen aus den

st I11I. Bestimmung des Zuc len
bt Erhalten gegen den polarisierten Lichtstrahl. Hierzu hedient

et han sich der Cireumpolarisationsapparate, von denen es mehrere Kon

lung sirnktionen giebt: wie z. B. den von Mitscherlich, Ventzke-Soleilu. a

U -\'|i1x:-'||.-5'|:l--.|-i g 18l il' -|--I' 1-!?:4'II-1»"| Abbildung in seiner ur-

Spriinglichen Form veranschaunlicht: derselbe hat mannigfache Anderungen

tind arbesseruneen erfahren, die sich meist auf die Wahl des Indikators

ker- Ziehen. So bedient man sich in dem zur Zeit gebriiuchlichsten grossen
apparate von Wild

thnlic)

an Stelle der nrspriinglich verwendeten Qnarzplatten

geschliffener Platten von Kalkspat, bei welcher Anordnung ma

tal 1

Statt des bekannten Farbenwechsels das Auftreten und Verschwinden
gicl Yon Interferenzfransen als Massstab fiir die Richtung der Polarisations-
kali- Ehénen hat, Wie aus der Theorie der Circumpolarisation bekannt ist
1hen I.I thien gewisse Snbstanzen in ithrer klaren Lisung das Vermigen, die

Folavisationsebene des Lichtes zu drehen, und zwar entweder nach

ker 'echts oder mach links: ode ilmen dies Vermigen ab und

a8 gent

spezifische Drehungsvermbgen einer

rtem 2 sind '|'|i‘~-' h inaktiv Das

caint Loptisch-aktiven) Substanz ist eine bestimmte Grisse und gehirt zn den
150 1

\ .\I.'.-'.;j":-' 11 |'.:'_,'- M&( |; -|'1:'|| derselben. Andererss i| R~ |'__'|';-' _~i-'i|, i VRS
b las Dre)

mesvermogen der Lisung

£11el --|-|i~.i| aktiven oubstanz den

e
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H!.n]nl.'illrlu-n. welche eingeschraubt werden, dicht geschlossen. Behufs
Fiillung des Rohres wird ein Glaspliittchen abgenommen, das Rohr mit
der Flissiekeit bis zum Hussersten Hande gefiillt und nach einigen
Minuten das (+laspliittechen wieder eingeschraubt, und zwar so, dass nicht
das eerineste Luftbliischen in das Rohr eintritt. Die Erreichung dieses
letzteren Umstandes hat seine Schwierigkeit, weshalb die Fiillung sicherer
ch ein Eingussrihrehen e geschieht, Die Liinge des Rohres, welches
teilweise durch den gablichen Aufsatz v gehalten wird, betriigt genan

ma oder 20
Beim Gebranch des Circumpolarisationsapparates stellt man ecirea
i em entfernt vom Polarisator p eine 01- oder Petrolenmflamme aus
éinem Rundbrenner, die eingeschlossen wird von einem an dem Saume der
Flamme sieh verengenden Glaseylinder. Um von aussen zudringendes
Licht abzuhalten, umgiebt man den Glasecylinder mit einem Thon- oder
Schwarzblechevlinder, weleher in der Hihe der Flamme einen mit Tubus
versehenen _xul-h-_\.-|;“:,1| hat. In die Miindung des Tubus setzt man di
Metallhiilse des Polarisators (p) ein
Zum Gebrauch stellt man zuerst die brennende Lampe an ihren
dann das Prisma @ unter Fortriicken des Hebels d so, dass der
iger auf 0" hinweist. Dann bliekt man durch @ nach der Lampen-
flamme und stellt die Hiilse des Polarisators p unter Drehung um ihre

bis die beiden Hilften des Gesichtsfeldes die gleiche Ubergangs-

rot oder blaun, zei
zarter, sehwarzer. vertikaler Streif das umgekehrte, in der Mitte des
Gesichtsfeldes liegende Bild der Flamme halbiert, und die Zeiger an der
Kreisteilung anf 00 oder 180" gestellt sind. Nun stellt man den
Polarisatornicol mittelst der Schraube ¢ fest und schaltet das mit der

Der Apparat ist gut eingestellt, wenn ein

Lisung ireend eines Kirpers gefiillie Rohr » zwischen beide Nicols ein.
Zeigt nun das Gesichtsfeld dieselbe Ubergangsfarbe oder ist der schwarze
Streif unverriickt in dessen Mitte, so ist der Kirper nicht cireum-
Polarisierend odex .\|.|i_..|"'| inaktiv. [st das (Gesichtsfeld heller oder

von andrer Farbe der vorhin vertikale schwarze Streif nicht mehr in
der Mitte, so ist der Kirper optiseh-aktiv. Man sucht nun durch
Drehung des Analvsatornicols vermittelst der Handhabe  die Ubergangs-
farbe ans Blan |i‘_|IIE ot in die Mitte des Gesichtsfeldes oder die vertikal-
halbierende Stellung des zarten sehwarzen Streifens auf dem Gesichtsfelde
wiedernm herzustellen. Gelingt dies doreh Drehung des Analysators
nach reechts oder nach links, so ist der Korper rechts drehend (--)
oder links drehend (—). Ist die genannte Beschaffenheit des Gesichts-
feldes orreicht. so hiillt man mit der Bewegung der Handhabe d inne
und liest, dey Deutung des Zielgers 4 folgend, Grad und '/, Grad am
Gradbogen abh. Bei der Drehung treten auf dem (resichtsfelde ver-
Schiedene Farben. z. B. bei der Drehung nach rechts erst Gelb, dann
Uriin, Blan, Violett und Rot auf
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Kirpers
fiir 1 ecm

des Beobachtungsro (

and ist die Linge des Beob:

gedriickt, der Gehalt in 1 cen
Kiirper

sierenden

]\'.11'[..-]':4 in 1 cem

ermittelt ist

wehtungsrohres s 1 i

p, BO ist di r-l.-u'Zil;*i'il=

Fli

450

spezifischen Dreh

eine Lisung desselben,

deren Gehalt dem Gewicl

L] emes

I
1Le

. ferner die Temperatur und die Linge
[at man die Drehung a gefunden

Fliissigkeit
Drehung fiir 1 ¢ des cireu

keit bei 1 dem Liinge

obachtungsrohres fiir gelbes Licht

von dem cireumpolaris

Vergleichende Tabelle

der LJi]'- kt .l.]I:_"'.l'ﬂl'Ilt]I (Frade und

korrigierten Grade mit Angabe

des
des Runkelriibensafts

Zuckergehaltes in 100 o

der wegen Bleiessigzusa

g, von Frese.

Decimeter

LZes

mound 100

Abgelesene Korrigierte

Grade Grade

o) H M
) q |
- [
r |
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i ) 1 1
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Gewichts-

Spez, Gewicht
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1251
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von 100

Hiitte sman z. B. fiir eine Lisu
(iehalt oder 0.3 q Zucker in 1 ecom Lisung in der 2 dem
obachtungsrohre den Analysator um 44,3° nach rechts drehen miissen, y
ist die spezifische Drehung dieses Zuckers fiilr gelbes Licht ([a]j)

80

75,84, denn

wilssrigen t

Durch Experiment ist festgestellt, dass 100 ecem einer

Lisung von 30 ¢ reinem Rohrzucker in einer 2 dem oder
10" nach rechts erfordern,

20000

langen Schicht einen Drehungswinkel von

‘te blan. zur Hilfte violett gefirbtes (resic htsfeld zur Kr-

nm ein zur Hi

scheinung zu bringen. Eine Lisung von 1 g Rohrzueker in 100 cem Wasser

30 (2 _ 14

wiirde demnach einen Drehungswinkel von 1,3

fordern. Hitte man eine Zuckerlisung mit einer Drehung von 369 s
wiire ihr (Gehalt in 100 cem 27 g Zucker (40: 36 30:2 27

27) Will man die Gewichtsmenge des Zuckers

oder AN
einer Gewichtsmenge der Lisung bestimmen, so zieht man das gpezi
fische Gewicht der Liosung heran. Man habe z B. das spezifische Ge
wicht dex
1,106 gefunden, (d. h. jene 100 cem

Zuckerlosung von einel Drehung nach rechts nm 36

wiegen 1106 g),

100 2 o y 24.4 Proz

1o

ch in |H|-.-~.'1' Menge der i-"‘-'—’n
iner Zucker enthalten.
Im Safte der Runkelriiben, der Friichte etc.

begleiten den Zuc

Qtoffe. welche die Drehungskraft wesentlich modifizieren. Andererseits

kann zu der Priifung in dem Polarisationsapparat nui eine villig klare,

miolichst farblose Fliissigkeit zur Verwendung kommen. Die Fillung

] saftes ,fl'\l'l!i.-'!'.‘. !‘.ji”‘]“| Blei-

jener Stoffe und die Klirung des Zucke

mit 10 cem Bleiessig, schiit-

psgie®) 100 cem des Ynckersaftes versetzi
telt um. l4sst 15 Minuten absitzen und filtriert Hierdurch hat die Zncker-
lisune eine Verdinnung erfahren und iln Drehungswinkel muss einer
Korrektur unterworfen werden, Hitten z. B 100 ecm Zuckerlisung,
nach dem Versetzen mit 10 eenme Bleiessig and filtriert, einen Drehnngs-
wwe o letztere Zahl nur ene Beziehung

winkel von 23" ergeben, so hat
zu dem Gehalt von 110 eem. Nach dem Ansatze von 100:110
{ 25 8) ist 253" der Drehungswinkel fir die Zu kerliisung vor dem

Zusatze des Bleiessigs, Diese Zahl nennt man den korrigierten Gra

5



T- Fine Modifikation erfihrt das Mass der Rechtsdrehung des Rohr-
ziekers in einem Pflanzensafte oder Fruchtsafte, wenn darin aunch Invert-
1, zucker, Glykose, Levunlose, Dextrin ete. ge genwirtig sind.

Der Circumpolarisationsapparat von Ventzke-Soleil (Ventzke-
Soleilschex
plizierter in seiner Einrichtung und apch doppelt so teuer als der

sharimeter) giebt genauere Resultate, ist aber kom-

Mitgscherliehsche Apparat. Den (Febranch desselben hier anzugeben
ind zn erkliiren, wiire iiberfliissig, da diesem Instrument beim Einkanf
&N auch eine Gebrauchsanweisung beigelegt ist. Es wird beziiglich dieses

Instramentes geniigen, die Ventzkesche Vergleichungstabelle auf Seite 454

In, Iolgen zn lassen.
il Vergleichung der Grade der verschiedenen FPol wisationsinstromente:
i 1% Mitscherlich 0,75 i Rohrzucker in 100 com
e 1% Soleil 0,16147 ¢ . 100 com
1" Ventzke-Soleil 0,26045 ¢ " . 100 com
30 1% Mitscherlich {6450 Soleil
o 1“ Mitscherl 2 Ventzke-Soleil
1?9 Ven il 0,347% Mitscherlich
A 1Y Soleil & 50 Mitscherlich
; 19 Soleil 0,62° Ventzke-Soleil
= 19 Ventzke-Soleil 1,618 Soleil.
LTt
Z Polarisationsmikroskop. Die grosseren Polarisationsinstrumente
ren hat man in neuerer Zeit bei Priifung des diabetischen Harns daduorch
Vo 20 ersetzen gesucht, dass man das mit Nicolschen Prismen versehene

.'lllkra..]\_..-:. von Oecular und Objektiv befreit und in den Mikroskoptubus
oder einen besonderen !::|>:»:c-||d-'|| Tuabus, eine oben und unten ge-
schlossene (Flasrihre, total gefiillt mit der zu priifenden klaren Zuecker-

sung, einsetzt.

Nachdem der Polarisator in di Offnung  des (Objekttisches ein-
i- Eesetzt, der [',,.]..;;.-||r';:_\,-_-'m.!n'[u-;_'_'u| wie bei .il'll' r gewilmlichen il:il\l*l‘-:ll\ll!'i'
it gchen Beobachtung eestellt ist und dann Objektiv und Ocular ab-
r genommen sind. setzt man den Analysator anf und dreht diesen all-

mihlich um seine Axe, bis man an einen Punkt angelangt ist, an
welchem beide Hiulften des Gesichtsfeldes gleichmiissig intensiv und

gleichfarbie (z. B. blan) erscheinen. Dieser sogenannte neutrale Punki

wird genan erforscht und an einer mit einer Kreisteilung korrespondieren-
den Skala, welche sieh im Umfange des Analysators befindet, bemerkt
Elil'l.llu' stellt oder hingt man nach Wegnahme des \Hili‘\.‘ilfl-‘]h' in den
-"]]]i]'-ss]\c.]q:;i.|l_,; eine unten dicht durch eine ebene Glasplatte geschlossene
|

TIARYH]

. in der Weige, dass ihre Axe zugleich in der Axe des Mikros

‘opes liegt.

In diese Glasrihre ciesst man nun die klare filtrierte Zuckerlisung

und ;'"-.il'rl\‘ gie mit einel (xlasplatte,
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(Ventzkes

Tabelle

zur Vergleichung der am Soleilschen Polarisations-Instrumente gefundenen
Grade mit dem entsprechenden Zuckergehalt.

Gebrauch

o I

= b b2 b

B BS
30 =1 O SN

0 B2 bO BO

mit

.24
e
.57

a,04
3,12
3,41
g.649
1,06

T
i
b3 4
5,61
5 80
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Hh Y4
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O 06
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T e £
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1
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1 5. 28 £)

> 4 (

16,4 )
16,72 oy
16.97 (0]
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bedeckt sein, dass sich
auch nicht eine Spur ei

e (tlasrohre muss so gefillt

zwischen Glasplatte und der Fliissig

Lauftbliischens befindet. Da man die (ilasréhre also iibervoll fiillen n

s0 umwickelt man sie mit Fliesspapier, damit das etwa Uberlanfende
sozen wird. Nach dieser Vorrichtung wird der

Yon :[--|||}u|-?1||'|: al i
Analysator wieder aufgetzt und gedreht, bis das Auge wiedernm den-

gleiche Intensitit und die gleichen Farben

neutralen Punkt, d. h
Hilften des Gesichtsfeldes, beobachtet. Die Stellung der

ant beiden

cala zur Kreisteilung wird nun eine andere sein, Je nachdem die

Glasrthre eine rechts oder links drehende Flissigkeit enthiilt, wird

lic Differenz in einer Drehung nach rechts oder links bestehen. Die
Differenz entspricht dem (Gehalt der Fliissigkeit an Substanz in Bezug

die Linge der Glasrbhre. Ist die Polarisation (Circumpolarisation
ieder Strich der Skala z B. 1 Proz. Zucker an-

¢icht. so hat man nur nitig, die Striche der Skala innerhalb der Diver-

nziithlen Gewihnlich ist dem Instrument eine Tabelle beige-

er man entwirft eine solche, indem man Fliissigkeiten mit be-

stimmtem (rehalte damit beobachtet,

Die zu priifenden Fliissigkeiten missen villig klar sein. Ein dia-
betischer Harn, welcher durch Filtration nicht klar wird, muss entweder
mit tierischer Kohle behandelt oder #uvor mit Bleiessig ausgefillt
werden. Ein Gehalt an Albumin ist notwendig zu entiernen, denn diese
Substanz lenkt nach links ab. Hitte man z. B. 100 eene albuminisen
Harn, so wiirde man denselben mit Essigsilure versetzen, auf kochen,
filtrieren, und das Filter so lange mit Wasser nachwaschen, bis 100 com
Filtrat erreicht wiiren.

\uf sehr grosse Genanigkeit in den Resaltaten ist woll nur in den

rechnen, jedenfalls wird diese Vorrichtung bei der
betriigt circa

seltensten Filllen zu
Untersnchune diabetischen Harnes gentigen. Der Fehler

L5 Proz.
IV. Bestimmung des Zunckers mittelst kalischer Kupfer-
Fehling, Barreswill). Dieselbe

lisung (Methode won Trommer,
Zuckersehaltes im ,,Weine* Er-

hat schon bei der Ermittelung des

Fs ist daran zu erinnern, dass Rohrzucker auf

wilhnung gefunden.
diese Lbsung direkt nicht reduzierend wirkt und behufs
der Fehlingschen Lisung durch Kochen mit wver-
werden muss.

geiner Be-

stimmung mittelst
ditunter Sehwefelsinre zuvor in Glykose ibergefithrt
Zur guantitativen Bestimmung des Rohrzuckers neben Glykose verfihrt
foleender Weise: Man bestimmi zunichst in der verdiinnten
von 60—70" die Glykosemenge,

Zuckerlisune bei einer Temperatui
dann macht man ein anderes bestimmtes Volum der verdiinnten Zuecker-
lisung mit verdiinnter Sehwefelsiure gtark sauer, kocht einige Minuten
verwendete Volum Zuckerlisung

1

im offenen Porzellangefiss bis auf das
€in und bestimmt nun wiedernm den Zuckergehalt der ko
Fliissigkeit mittelst der kalischen Kupferlisung. Die Differen:

hend heissen

des in
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beiden Bestimmungen gefundenen

entspricht der ¥

des gegenwirtig gewesenen Rohrzuckers,

1000 e der zn diesem Zwecke verwend

werden durch 5 g Glykose zersetazt

reduziert:

der kalischen Kupferlosung zeigen 0,05 cg (xlykose an.
er Glykose maltipliziert mit 0,95 ergiebt die entsprechende Menge
i--'lll'ﬂw;'u.]'_

as Kupferoxyd in einem andern Mengen-

Milehzueker redaziert «

en 1000 eom der kalischen Kupfer-
oder 10

der kalischen Kupferlisung durch 0,0666 g Milchzucker. Wird dage

Glykose nnd zv d

der Milehzueker dureh 15 Minuten langes Kochen mit verdiinnter Schwefel
giure in Galaktose, fibergefiihrt, so ist der Reduktionswert derselbs

wie dureh Glvkose, d. h. 0,05 ¢ der gefundenen Galaktose oder Glykosi

gind = 0,05 g Milchzucker

Nach Friedrich Woeil versetzt man die Glykos g mit einex
bestimmten Menge iiberschiissiger kalischer Kupferlisung, so dass h
beendigter Reaktion die vom Kupferoxydul duorch Filtration gesonderts

Fliissigkeit noch blau gefirbt erscheint, Nach dem Ansiinern dieses
ste Kupfer mit

man das darin

Fliissighkeit mit Salzsiiure best
'

zieht  die

Zinnchloriirlisung (vergl. Bd. I, 8. 559) massanalytisch u
I :
Kupferlisung verwendeten Kupfers ab. 317 met:

r pefundene Kupfermenge von der Gesamtmenge des in Form kalischer

hes Kupfer ent
:.,_]-;1-,*!-_|-|l 180 |.|I\'}\.|_\;.' oder 171 Rohrzucker.
V. Bestimmung des Zuckers mittelst alkalischer Mercuri

cyanidlisung; Knappsche Methode. Dieselbe bernht in der Reduktion,

welehe diese Lisung durch Glykose, nicht aber durch Saccharose, unte
Abscheidung von metallischem Quecksilber erfiihrt. Das Reagens bereite
man wie folgt:

Man liést 10 g reines trockenes Mercuricyanid in  destillierte

Wassger, setzt 100 cem Natro

ige von 1,145 spezifischem Gewicht hinzu

nnt bis zu 1000

o nt.

und verd
I.i £ [ vl

Will man znr Einstellung dieser Losung Glykose Urtitersubstanz

verwenden, so muss man den im Handel vorkommenden Traubs

mzncker
| "

1 mi

nannten chemwisch reinen in  der Sie

1 ||_|']| sSOg

atl

abgolutem Alkohol ausziehen und den sich aus dieser Lisu

kalten abscheidenden wasserfreien Tranbenzncker dem sorgfi

Aunswaschen nnd Troeknen als solchen nehmen, ermittelt, dass

enzucker bein

LOO g Mercuricvanid d 100 mef wasserfreien

Qieden in alkalischer Liosung reduziert wi

Die Titriern anz wie bei der ingschen Probe

gefithrt; man bringt

der Mercurievanidlisung in einer Por-

g
zellanschale zum Sieden ind ldsst die etwa auf einen Gehalt vo
: rozent werdiinnte Zuckerlisung zufliessen, bis alles Quecksilbes

Fel




Die Endreaktion wird am besten erkannt, indem man mit dem
asstabe Tiipfelproben auf einem mit Ammoninmsultid imprignierten

Papier ausfiihrt, Nach einiger {"bung kann man selbst '(,, cem der

tirea l:-}1||--]-1'||.{||lli_g:| n Traubenzuckerlisung genaun titrieren.
die Thatsache, dass zur HReduktion

Die Berechnung stiitzt sich
von 4 Teilen Mercurieyanid 1 Teil Glykose erforderlich ist und, da die
s ersteren im Liter enthiilt und nach der soeben

mallosung 10 g des

gebrachten Anweisung 40 cem zum Versuch genommen wurden, so wird

dorch diese Menge 1 dg Glykose angezeigt.

V1. Bestimmung des Zueckers durch Fdihrung. Wenn man
Glykose in geniigend verdiinnter wiissriger Losung, mit Hefe gemischt,
bei einer Wirme von cirea 307 stehen lisst, so tritt die weinige Gihrung
ein und 1 Molekiil Glykose zerfillt dabei in 2 Molekiile Weingeist und
4 Molekiile Kohlendioxyd. 1 Molekulargewicht des aul diese Weise frei-
gemachten Kohlendioxydes entspricht daher '/, Molekulargewicht Glykose,

Der Apparat, worin der Gihrprozess bewirkt wird, hat die Kon-
struktion des Will-Freseninsschen Kilbchenapparats. In das Kilb-

chen 4, eireca 60 ecem fassend, giebt man o959 ¢ oder cem der 5—10-
Prozentigen Gly koselisung, 0,8 ¢ Wein-
silure und ein bohnengrosses Stiick Press-
hefe oder eine entsprechende Menge Bier- Tud
|'_"1r hinzu, schiittelt um, verbindet das :
Kilbchen 4 mit dem Schwefelsiure-
kilbchen B, schliesst das Rohr [ mit
dem Wachsstopfen und nimmt die Tara
des Apparats samt Inhalt. Man stellt
un den Apparat an einen J0—yda"
wWarmen Ort. In 3 Tagen ist die Gihr-
ing beendigt, Man erwirmt nach Be-
Seitigunge des Waehsstopfens das Kiilb-
Chen 4, um die von der Githriliissigkeif
Ziriickgehaltene Kohlensiure frei zn machen, entfernt
Rohr S und wiigt den

den Rest Kohlen-

ddire in dem Apparat durch Saugen an dem
Apparat, Was er jetzt weniger wiegt, giebt mif 2,0454
oder des krystallisierten Milch-
Das

multipli-
ziert die Menge der vergohrenen Glykose
Zuckers, mit 1,9432 multipliziert die Menge des Rohrzuckers aum.
Lesnltat ist immer nur ein anniiherndes.

. Die Bestimmung des Rohrzuekers und Milchzuckers, nach
den Methoden TV, V und VI ist immer nur dann ansfithrbar, wenn
7-'1"5c|-|-;|1".-1 verdiinnter Schwefelsiiure in Gly-

diege

; 1 zuvor durch Kochung mif
08¢ libergefithrt worden sind Der Rohrzucker wird in
,]"”"“”“L' durch ein 7 Minuten langes, der Milchzucker durch ein 20 Minnten
langes Kochen in QGlykose verwandelt. Auf 1.0 g des Zuckers nimmt
; (1 konzentrierte Siure und

geiner wilsst

SN eirea 2,5 eem verdiinnter Qehwefelsiinre
0 Wi \ . . : : 11t Y 1%
@ Wasger), Nach der Uberfiihrung in Glykose stumplt man dig Saure
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n fifung
al Reagentien 1 h Behufs der 8
Z d Giihrong stumpft man mit Amr

vker, rewihnlich einfach Zneker genannt, kommt in ver
sehiedener Form und Reinheit in den Handel. Von der Raffinade

(No. 1 fordert man eine fast wvillige Heinheit, abgesehen wvon den
Blaufarbenzusiitzen, welche ihr zur Hebung der Weisse gemacht sind.

eine Zucker,

ler Farin wvon gelblicher oder gelber Farbe sogar oft

Raffinade Nr. 2, Melis, Farin, sind mehr oder weniger ui

eine sehr
schmntzige Waare.

Der Rohzucker, der rohe Riibenzucker, enthiilt Kalkverbindungen,
Chlornatrium, Dextrin, Schmutz, der Kolonialrohzucl
Albuminkdrper, Sand, Zellgewebsreste, S die Farine und mancher
Rohz ;

saure Substanzen,

cker selbst eine tierische Veget: er welche Cameron (in

Dublin) berichtet, dass sie dareh mikrosk kleine, den Kriitzmilben

hen und ein den Scarabacen angehirendes Insekt

nicht uniihnliche M
lchem jene Milben als Nahrung dienen, repriis

ntiert werde, Der

nden Untersuchung in kriimlicher oder pulvri

ist zun#kchst die mikroskopische Untersuchung voran-
zuschicken.
Behufs Bestimmung des Feuchtigkeitsgehaltes werden 10 g des

zerriehenen Zuckers zu lindar Wirme, dann bei 110" C aus-
etrocknet. Bis zu 5 Proz. F

vt bei g

uchtigkeit hiingt dem reinen kiiuflichen

ohrzuncker (der Raffinade) gewihnlich an.

Behufs weiterer Priifung iibergiesst man 10 g des Zuckers mit
20 com destillierten Wassers, erwiirmt bis zur Lisung und versetzt nach

sung mit 3 { Volum

dem villigen Erkalten 1 Volum dieser Zuck
Weingeist. Bei reinem Rohrzucker erfolgt eine klare, farblose
e in weleher keine Abscheidung triibender Stoffe stattfindet.

() proz
Mischu
Diese klare Fliissigkeit verhiill

gegen Silbernitrat indifferent: eine
['riibung wiirde anf die Gegenwart eines Chlorids hinweisen

es ist Caleiumehlorid, wenn einige Tropfen Oxalsfiurelisung (nicht

Ammoninmoxalatlisung) eine weisse Triibung oder Fillung erzeugen

g setzen sich im Verlauf einer Stunde

Aus der weingeistizen Mis
ab: blane Farbesubstanz (Bergblau, Ultramarin, Indigo), Sulfat,
Karbonat, Phosphat der Kalkerde, Albuminkiérper und
Sehmutzteile, 3leibt die Mischung bis nach einer Stunde milchig
triibe, 8o ist die Gegenwart von Dextrin sehr wahrscheinlich., Ei-

weissartige Stoffe geben mit Bleiessig, Gallnsgerbsiurelisung, Sublimat-
lisung Triibungen oder Niederschlige

Etwaige anoreanische Stoffe, welche in der oben gewonnenen wein-

geistigen Mischung sich nicht vollstindizg absetzen, wie einige Kalinm-
nnd Natrinmsalze (Chlorkalinm, Chlornatrium), werden in der Asche ge-
funden. Die Kinlischerung ist eine sehr schwierige Operation und musas
starken Schiiumens des verkohlenden Zuckers nicht nur In

weren .|._'

n
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s Muffel, anfangs bei

einem sehr eerinmigen Tiegel, sondern

h verstiirkter, zuletzt bei starker Rotgliihhitze ge-

gelinder, dann alimih

schelien. Wenn nicht gerade eine ganz exakte Bestimmung eafordert ist,
sammelt man diese Alkalien in dem Bodensatze von der oben ange M
weingeistigen Mischung (aus 33,3 proz, Zuckerlisung mit 4 Volumen
\'\."i||;1"'jr~1-, nachdem man dieselbe, mit 1 2 g Ammoninmsulfat versetzt,
Zuerst an  einem lauwarmen, dann 5 10 Stunden unter bisweilizen

Umschiitteln an einem kalten Orte hat stehen lassen.
|

mit absolutem Weingeist cewaschen, ge-

Der Bodensatz  wird

trogknet, gegliilht und dann auf seine Bestandteile nntersucht.
Die FErkennung von Glykose und Dextrin im Rohzucker ist nicht

durch die fiir beide Kohlehydrate angeg

ievig und erfo benen

eagentien: die quantitative Bestimmung derselben nach der oben . 455

gerebenen Anweisung, Payen giebt zur anniihernden Bestimm
hrzuckerbestandteile folgendes empirisches Verfahren

Krystallisierbaren R

an: 15 o des zu feinem Pulver zerriebenen Zuckers werden mit 4 rom
o proz. Weingeist in  einen Gl wsevlinder eingetragen, dessen unterer
il bis zu Inhalt wvon 565 eem 100 gleiche Teile gra-
duiert jst (weil 15 ¢ } Volum wvon 36,5 com ein-
Nehmen Zn diesem Gemisch nlver und Weingeist werden
ki doreh Maceration aus 50

L9 e eines Gemisches
S0 proz, Weingei :
heyai s . ’ » 3 ' . 1 e, v J

reitet wnd iiber Kandiszucker aufbewahrt, also mit Zucker gesittigt

LIVl

durehydrat und 4 ¢ Kandiszucker]

i8t. Nach mehrmaligem Umsechiitteln lisst man absetzen, welchen Vor-
Zang man unter sanftem Aufstossen des Glascylinders unterstiitzt. Der
Raum, welchen das Znckerpulver nun einnimmt, ist gleich dem Prozent-
gehalt des Rohzuckers an krystallisierbaren Bestandteilen.

line sichere Priifungsmethode zur Unterscheidung des Kolonialzuekers

benzucker ist nicht bekannt eraworden.

s In Betreff des (rehalts der Runkelriiben, des Saftes und der bei der
"{|‘.|-|\,._ larstellung
U. Wolff bekannt gemachten Untersuchungsresultate als Anhalt dienen:

resultierenden Pressriickstiinde migen folgende wvon

100.,0 frische

ks enthalten Runk 23.2 Presslinge 76,8 Saft
Wasser 31,56 15,61 65,45
Asche Lt l_:: 4
Lellulose 1,39 1,47
Zucker 11,88 1,72 10,17
Prote |“',\.,[-;,,.]- N8BT » =4 0 61
Sonstige Nih vl : ), 28 )2
1000 (0D :-.__’" .'- o

I'ra nbenzucker, Stirkezucker, Kriimel:
plo en weissliche

Sirp
in

‘m und in kriimlichen

den Handel. In grisster er aus Kartoffelstiirkem




Behandeéln mit verdiinnter Schwefelsiore und Abstumpfung der

} d mittelst Kalk dargestellt. In diesem Falle besteht er aus 60 b
| ' Glykose, 10—15 Proz. Dextrin einschliesslich des Amylins, 10—20 Proz. “.I.I.
bl i Feuchtigkeit (Wasser) und 3—6 Proz. Kalkerde, Calciumsulfat und We

Alkalisalzen Ein Traubenzucker ist um so wertvoller, je weni v }.I G
o Dextrinkorper® bei miglichst hohem Glykosegehalt aufweist. jat ael
: gehr rein, wenn sein Gipsgehalt nur Spuren betriigt, wenn er mit Kl
2 Teilen destillierten Wasser eine klare, blass g odel '.;--“I-!' .
Lisung giebt, welche mit einem gleichen Volum 60 proz. Weingeist P18l

geschiittelt, nach einigen Minuten eine klare Fliissigkeit giebt und auch

gy B mit verdiinnter Ammoniumoxalatlisung versetzt, nicht sofort, sondern erst
.!. ] einer halben bis ganzen Minute schwach getritbt und endlich mait e
u; e Jodwasger versetzt nicht blan drbt wird (lisliche Stiirke). Da reiné i
L Glykose, in einer doppelten Menge destilliertem Wasser g t, eine klare iy
blaserelbliche Lisung giebt, welehie sich mit einem 4—&6 fachen Volum Xl
3 90 proz. Weingeist mischen lisst, ohne im geringsten getriibt zu werden, Kr
:;\ ™ 1A g0 hat man ein Mittel an der Hand, den Dextringehalt zn bestimmen. I‘Ir:h
In einem tarierten Heagiercylinder lost man 2,6 g des Stiirke- :'
zuckers in 5 eemy destilliertem Wasser, mischt die Lisung unter starkem =

Schiitteln n i 5 fachen Volum 90 proz. Weingeist und stellt eine

il | Stunde beiseite. Dag Dextrin wird dadurch vollstiindig niedergeschls

R R wihrend in dem Weingeist unbedeuntende Mengen desselben in Suspension bri
-;.-fi_l FiN | zu verharren pflegen. Man giesst den Weingeist in ein Cyli I
J ah, list das in dem Reagiercylinder hiingen bleibende Dextrin in cirea ‘.-.'I
i [14 : 2 e Wasser und fillt es aus dieser Lisung nochmals durch ein mehr- l
FA e faches Volum Weingeist. h einstiindigem Absitzen giesst man den NI
: A Weingeist wieder ab, kbleibende Dextrin in er und ?
Ay ‘:‘ i ‘I.IIILHH die Liosang im Wasserbade ein, bis sich das Gewicht vel T
i ki dampfungsriickstandes konstant erweist, Nach einem Tage hat sich aus .
: : 1 dem  abgegossenen Weingeist das Dextrin abgesondert und kann in =
2 leicher Weigse resammelt nnd gewogen werden. Ein Gehalt von 10 Pr ;
'::Q‘. ! Dextrin ist als niedrig zu bezeichnen und ein solcher Traubenzucke? lll‘l.
i ! gehiirt zn den besseren Fabrikaten. Idie bei der Austitllung des Dextrins
;" | gesammelte weingeistige Fliissighkeit hinterliisst beim Abdampfen di 3

17 Glykose. Diese wird nun in Wasser gelist mit kalischer Kupferlosung
AR (vergl., 8. 455) besti 4}
i i Jer Stiirkesirnp des Handels ist r dickfliessend, blassgi v
HENM | und enthilt neben Stérkezucker circa 40 Proz. Wasser =
i i \ Milchzuncker (Saccharum lactis) kommt im Handel in bisweilen zn I.I
i Krusten verwachsenen, weisgen, dorchscheinenden, oft i bhegtiinbten ‘\
i I“‘ ; ! l':-‘:;-!l--:u .\n'r.l I_'ur Geschn ._u--ll\ ist -||.-_.\|i-l|.._.i:a< If:ik_l-l y Et-"'-:l'l'. '.IIH ;
Y il Ziahnen knirschend und scheinbar sandig. Ein schlechter Milchzuekel 0
- 1 ist gelblich oder gelb und hat einen ranzigen Geruch, Verfilschungen |
(T4 11 mit Alaun, Kochsalz, Kandiszueker in Krystallen sind beobachtet worden. |
i Er unterscheidet sich von andern Zuckerarten leicht, denn & bhedart :
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bei mittlerer Temperatur 6—7 Teile Wasser zur Lisung. KEine bei
| 3 & . ¢ . . -0 \
dicser ]‘"”E”']I'"'“I eesittigte Lisung hat hiichstens ein _4]:.,'||]~.|'||-'- Lre-

wicht von 1,060. Einen Sirnp vermag er nicht zu bilden. In 90 proz.

h., Eine Beimischung von Rol

Weingeist ist er so gut wie unlis
Zueker verpit sich durch einen siisseren (Geschmack und liisst sich aus
der heisgen Liosung in 4 Teilen Wasser durch 90 proz. Weingeist
eXtrahieren,

Die wissrige Lisung des Milchzuekers lenkt die Ebene des polari-
Sierten Lichtstrahles mnach rechts ab und zwar betriigt der Drehungs-
Winkel bei 20° C a(D)} 52,539 Die frisch bereitete Lisung zeigt das
Verhalten der Birotation, d. h. sie ergiebt im Anfange eine doppelt
Aufbewahren langsam bis zur kon-

80 starke Ablenkung und geht bei
sfanten Ablenkune von 52.53" herunter. Gegen alkalische Kupferlisung,
80wie anch gegen Bismutsubnitrat in der mit kohlensaurem Natriam
Versetzten Iisung, verhiilt sich der Milchzucker der Glykose dhnlich.
Fr lisst sich anch mit Fehlingscher Losung titrieven, nur findet ein
anderss Reduktionsverhiiltnis statt nnd zwar reduzieren 0,0675 g die

Menge Kupferoxyd, wie 0,05 g Glykose, welche bekanntlich zur

Reduktion von 10 eem der Fehlingsehen Lisung ausreichen.
ehalt priift man, indem man einige Tropfen

Auf einen Rohrznek
Sthwefelsiiure auf einen Porzellanteller ausbreitet und etwas des zu

Priifenden Milehzuckerpulvers daranf streut. Reiner Milehzucker bleibt
:'.-:"|| nach Verlauf einer Stunde noch farblos oder es tritt hiichstens
€ine schwach ritliche Firbune ein, wihrend bei einem Gehalte an
I""hl'z;lc'l-.‘-r infolee der verkohlenden Wirkung der Schwefelsiiure eine
Sthwarzhraune Firbung sich zeigt. Eine etwaige Beimischung von
Stlirkezucker wiirde sich beim Eintragen des Milehzueckers in eine
I""hi'll-i-- Mischung von 4 ¢ Bleiessizg und 2 g Salmiakgeist verraten.

Reiner Milehzucker eieht dabei einen rein weissen Niederschlag, wiihrend

8er bei (Gegenwart von Glykose eolbrot ausfallen wiirde

1

Indischer }-;i|-||l. |\',{.,fl,-_-.u_‘ hollandiens  oder Swrupus eommunis)
‘elagse) bildet eine dunkelbraune, in diinner Schicht klare, halbfliissige

lasse von sehr siissem Geschmack, Mit Wasser bis zum diinnen Sirup

setzt, liisst er sich mit einem doppelten Volum 60 proz. Weingeist
e oder mit nur eeringer Triilbung mischen. Er enthiilt bei ecirca
|-_:| spezifischem Gewicht 25—30 Proz. krystallisierbaren Zucker 40

Proz, Dextrose und Levulose. Der kiinfliche indische Sirup  ist

¢in Gemisch von cirea gleichen Teilen Stirkesirup und Indischen

PIp (versehnittener Sirup), er ist daher nur hraungelb nnd tribt sich

Wegen Dextringehaltes beim Vermischen mit 60 proz. W eingeist bedeutend

Lelm Anfhewahren darf ein solcher Sirap pnicht Sehimmel ansetzen.
Enthig er zuviel Stirkesirup, oder ist er nur Stirkesirup, tingiert
it Zuckerkouleur. so wird ,1 nur einen wenig siissen Geschmack haben
ind 1 mit 60 proz, W
fauen Floecken, welche sich an die Wandung des Gefiisges anlege

beim Vermisch geist Dextrin in grossen braunn
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abgetzen. Der Indische Sirnp enthiilt ng starke Spuren
erde und Schwefelsiure und grisserc Chlornatrinm und |
aleinm Dieser letztere Gehalt ist oft ein Verriter der Melasse in

M
i Bh T gen.

nverbindungen oder Am

Kali- oder Natronlaug

lar les Sirups
Aschengehalt der Raffineriem e (4 s noch
mehr der Riibenmelasse (etwa 10 Proz.) ist ein weit be ra
ler des Kolonialsirups (etwa 1,5 bis 3 Proz.)
rkouleur (Kar 1) ist ein bedeutender Handelsartikel
welcl 1 den Likorfabrik: Branern, Konditoren ete. zum Firben

von Gretranken I Spelsen vie
 §

fliessenden, schwarzbrannen, siissbitter (nac

len Sirup dar, welcher frither aus Rohr- oder

carbonat, heute meist nor noch ans Stirkezt

nter Zusatz wvon Natronin bonat dargestell el
alten Methode dargestellte und dabei nicht zun 1 !
lear mit eirea Vol Wasser zur diinneren &

sht, giebt mit einem 3 fachen Volum 90 proz.

n ist die ans

oder fast klare braune Mischung; dag

reitete Kouleur in demselben Weingeist nur zu 10—15

Die erstere ziebt, in Wasser gelist, mit ammoniakalis

im Uberschuss en braunen Niederschlag, das

tingiert; Al iter denselben Verl r starl illt
nd das Filtrat ist ks gefilrb
[st bei der Bereitung der Zucker iiberhitzt worden, das
pitl 10 Proz. Karamelen und Karamelin enf & t
1 | sy bereitet, weniger loslich in Wein-
g ist dann kaum h, sondern stark bitter.
E ein Vorzug der Ware, wenn sie h h s (40—50 Pa
";:nl’ii:. elan besteht und |‘.‘.iij.‘.|.|-j|-!| nnd Karamelir in S ]
(0 Proz. betragen. Karamelan man 1in 5
il dickfliessende Zuckerkoulenr
em wsser verdiinnt, dann mit einem ! Wi
geigt wiederholt durehschiittelt Karamelan
t vom st tig ) g

etrocknet

ler (Giih

zur Trockne abgedampft und bei 110" ansgetrocknet

Weineeist nicht lihste ist Karamelen, Karame
ile der Zuckerkoulent

der in Untersuchung genommenen Zuckerkonleur

i
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Honig (Mel) ist das bekannte physiologische Sekret der Honig-

bieney Er kommt von verschiedener Beschaffenheit in den Handel

mehr oder weniger dickfliissig, in frischem Zustande vollkommen klar,
&

gelb bis braungelb, oder von mehr oder weniger krystallinischen Kirn

then durchsetzt und weisslich gelb. Der Geschmack ist siss und wird

Wie au

1 der Gernch, von der Sammelzeit merklich beeinflusst.
Man will auch schon giftige Eigenschaften bei einem wvon Gift-
ammelten Honig wahrgenommen haben.

Das Aussehen des Honiegs, wie er im Handel vorkommt, ist ein

Mlanzen ge

Sehr verschiedenartiges: es hingt in erster Linie davon ab, auf welche

I'."."J"i die Trennune desselben von den Waben stattgetunden hat, Er
151 ¢

anfangs durchsichtie und mehr ziihfliissig; mit de Zeit
len  krvstallinischen Zustand {iiber, es scheiden sich anfangs kirnig-
der Honig durch

Erystallinische Gebilde ans und schliesslich ist

Banze Masse krystallinisch erstarrt. Is eilt das (Gesagte eigentlich nur

Hr ungeren . Landhonig®, der sogenannti erikanische® oder . Havana-

Lonig¥  der von wilden Biemen pes: wird, ist minder rein und

2 . * 3 i 35 o a1
eine diinnfliissigere Schicht an seiner Oberfliche aus, di

Regel stark sauer reagiert.
tles Gehaltes an Ameisensiure stets eine

Dey Honige bes
L‘" i‘.."l

eht aus Glykose (Dex
Mengen leimiihnlicher Substanz, F

Veran) " 1 .
Fschiedenen Blumenstanbkirnchen und einel

Sdielsensiiure, Dextrin Honig nicht, se wenn die Bienen

gefiittert wurden., Das spezifische (e-

L it L
dextrinha

ist schlecht, wenn er von diinnex ‘“'I|:|||r-!:'-|:~1x'||r' 151,

Mer o

ng begriffen ist, oder sein (ie-

i) z
tark saner re

Chimack auf der Zunge ecine gewisse Schiirfe zeigt, Nach ling:
N -> n - ‘ ' int
hen scheidet er sich hilufig in eine untere, kry stallini

Elng welche letztere sehy leicht zur Gihrung

oenicn

Usponiert, o 1

: sauner reagiert, wilrend die erstere kornige Schicht
“0 meist unverdorben erweist

n ;

ey Hi kommt s¢

linliches Verfitlschungsmittel

liseht

verfiilsecht in den Handel Ein ge-

W
1

stk ~,]l . Melasse, Melasse wvel

mit Stirvkesirup: seltener sind die Vertilschungen mit Getreide-

hl, Erbsenmehl. Kartoffelmehl, eingedicktem Riibensaft, Dextrin, Tragant

en bleibt der Nachweis wvon Stirkesirup,

YaSsse

allerschwieriges
von euter Oualitit und fast frei von Caleiumsulfat, Dex
gut !

tri e : S}
n und 1osliches Stiirke wan

Behufs Priifune t  man de Honigs in ) (ALR
Wei 1 Httal
Yeingeist (0,890 spezifisches Gewicl nnti ifterem Umsehiitte hd
¢ Anwendung von Wirme. Es resultiert entweder eine fast Klare

V' fine nur soweit trithe Lisung, dass sie noch dureh

dngeren Stehen sondert sich aus dieser Lisung ein welssgelblichel




oder zelblichegraner unbedeutender Bodensatz. Diesen letzteren sam
man in einem Filter und teilt ihn in 3—4 Portionen. Die eine der-
gelben priift man unter dem Mikroskop fiir sich oder mit etwas Jod-
wasgger gemischi Stirkemehlkirner wiirden sich teils dureh die Form,

teils dorch die violette oder blane Firbung infolee des Jodwasserzusatzes

su erkennen geben. Lassen sich zugleich keine Pollenkiirperchen, er-
kennbar an ihren eigentiimlichen Formen, wahrnehmen, so ist der Honig
vdeht nur Stirkesirup. In diesem Falle wird der Bodensatz entweder

vom Volum der weingeistigen Mischung einnehmen und, einige-

mal in wenig Wasser gelist und mit 90 proz. Weingeist ansgefillt, eine
rn. welche alle Eigenschaften des Dextrins hat. Zur quanti
10 ¢ des Honigs in einem
: 10 fachen

Substanz liefe
tativen Bestimmung des Dextrins lost man
halben Volum Wasser und vermischt diese Lisung mit einem
Volum 90 proz. Weingeist. Nach dem Absetzen, was in 24 Stunden
man den Weingeist, list den sirup-

epschehen sein kann, dekantiert
leichen Volum Wasser und versetzt zu-

fihnlichen Riickstand in einem g
erst, mit soviel 90 proz Weineeist. dass nach dem Umschiitieln immer
noch eine ziemlich klare Fliissigkeit resultiert. Diese Fliissigkeit verseta!
man nun mit einem mehrfachen Volum 29U proz. Weingeist, so dass alles
Dextrin abeeschieden wird, Nach dem Absetzen list man den Bodensalé
st und trocknet ihn im Wasserbade ans, um ihn

in 45 proz. Wei
dann zu wiigen. 1 Teil Dextrin entspricht ungefihr 5 Teilen kiiuflichen
Stiirkeznekers oder 6,5 Teilen Stirkesirup

ale

des Honigs. Wiirde

mit :‘~.|'||;|'EI'1'-.L'

inmsulfat ist kei

1 normaler Bestandteil
s

garige Lisung des Hor

ist, went

t, mit Chlorbarynm eine Tribung geben, so

s
halt eefunden wurde, eine Verfilschung mit

pichzeitie ein Dextring
dass

Stirkesi o unzweifelhafter. Hierbei iibersehe man aber nicht,

p um
auch ein Stirkesirup im Handel vorkommt, welcher frei von Calciunt

sulfat und loslicher Stirke ist. Letztere giebt gich zu erkennen bei

Vermischen der wiissrigen (nicht filtrierten) Honiglosung anf Zusatz einer
verdiinnten Jodlissung durch eine violette Farbenreaktion Bei Gegé
It anch nicht Chlornatrium und die wiiss

wart von Melasse fehl
Honiglisung wird nach dem Ansiuern mit Salpetersiinre auf Ziusalt
von Silbernitrat einen starken Silberchloridniederschlag reben. Reinel

|a--|L|-i;r.-|||I"

Triitbunz. Der (Gesamtaschengehalt des reinen Honigs betriigt 0,1 bis
dieses

Honig giebt nur selten auf Zusatz von Silbernitrat eine

0.2 Proz Bei einem Gelalte an Melagse erhebt er sich weit iiber

Mass hinans.

Die dentsche Pharmakopie nimmt bei der Priifung des von ihr nif
allein anfeenommenen gereinigten Homigs (mel depuratum) aul die B¢
nannten Verfilschungsmittel Riicksieht, indem sie verlangt, dags beill

eist keine Trilbung el

Vermischen mit dem doppelten Volumen Wes
treten darf: dass man ferner beim Verdiinnen des gereinl

nentralreagieren’

ymn Honlg®
|

mit dem vierfachen Gewichte Wasser eine klare,
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Fliissickeit erhalten miisse, die sowohl durch Silbernitrat, als auch durch
E:il]'l\'lli[:liiﬂ':l' nicht mehr als opalisieren darf.
mischung von Traunbenzucker wiirde auch das Links-

bschwichen oder ganz aufheben.

ren

Bei reinem Bienenhonie sind neben fertig gebildeter Glykose nur
sehr wenig inversionsfilhiger Zucker oder fhnliche Korper vorhanden
Findet man daher in einem zur Untersnchung vorliegenden Honig, dass
8ich gein "II‘."-]""‘"E"'I“'!"" dureh Inversion (mehrstiindiges Behandeln
mit 2 prozentiger Salzsture im Wasserbade) wesentlich mehr als um

10 Progent vermehren lisst, so ist entweder Rohrzucker oder Stirke-

zucker zugesetzt.

L=

Dextrin, Stirkegummi, C,,H,,0,, oder Gy, , O, (Dextrina, Dext

um). entsteht ans der Stirke durch die Wirkung der Diastase, beim Be-

handeln derselben mit verdinnten Siuren und wird durch Erhitzen des
Stirk ' und dariiber dargestellt, Das fiir den technischen

engt,

emehls aut 200

Verbranch in den Handel kommende Dextrin, wenn di

hr oder

auch Leiokom oder Leiogomme genannt, ist gewihnlich n

Weniger gefiirbt, mehr oder weniger schmutzig und aunch selten frei von
weisses Dextrin des Han-

loglicher Stiirke und Stirkezncker. Ein se

dels (Sorte Nro. 1 oder 00) ist ein Gemiseh von Dextrin und lislicher

Otirke. In der Pharmacie und Medizin gebraucht man ein zien
reines Dextrin, welehes grissere oder geringere Spuren Stirkezucker
tirke er

Zengt wird., Dextrin ist ein gewihnlicher Bestandteil des Pflanzen,

enthiilt und doreh Einwirkung von Oxalsiiure anf Kartoffel

Saftes nnd wurde frither als Pllanzengummi oder Extraktivstoff bezeichnet,
£8 fehlt auch nicht im tierischen Korper und wurde im Pferdefleisch
In der Leber mit Hafer gefiitterter Pferde, im Blute der Herbivoren-

Im Darminhalte nach dem Genusse von stiirkemehlhaltigen Speisen an-

getroffen. Dextrin ist ein steter Bestandteil des Stirkezuckers, Biere
“"lfl'\'ll';ll-_l_~_

Reines Dextrin ist gelblich weiss oder fast farblos, in Stiicken dem

A 1 & . . 1 T .1 : 1
Arabischen Gummi fhal in Pulverform gelblich welss oder weiss, ge

rach- und o

Bis zn 130 ° erhitzt fi es sich gelblich,

hmack

bei 2200 b 0 es unter dunung zo  schm lis bildet, mit
dem rleichen Gewichte Wasser gelist, eine sirnpdicke, blassgelblichi
Fli okeit. welche sich mit einem 1,5 fachen Volum 60 proz. Wein
Belst (0,913 sifischem Gewicht) und auch mit einem 3 fachen Volum
W proz,. Weineeist (0.934 spezif. Gewicht) unter wiederholtem Sehiit
teln klay mischer liisst. In 90 proz. Weingeist (0,833 ~||'.IE!I~»-"‘1' Il
"'"‘-\'i"||| 15t Dextrin anlisl Beim Versetzen iner nicht zn ver-

diinnten

Dextrinlosung mit 90 proz. Weingeist findet eine weisse Triibung

att und Dextrin setzt sich in etwas grossen, weisslichen Flocken teils
an die Wandung des Gefiisses, teils sinkt es zu Boden und fliesst hier
€ndlich zu einer honigdicken, durchseheinenden Masse zusammen; die weisse
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Atwendung findet, geschieht auf folzende Weise: Dasselbe muss in dem
gl chen Gewichte W 1 1k 1 801N 1md lamit ain
I e, 1 1 I le | An kochenden Alkoh
£ h 1 | 1hgre | Ferner darf
1 hoJi nicl i farbt werden frei sein von
St \uf } 1 Gehalt a der Bereitun
I"i iy 1 1e1 S £
™ lorid
hie Starke entstel ans dem Stirkemehl bel lAngerem Kochen
i lurch Einwirkung von Alkalilésung, Diastase, neben Glykose
I mit verdinnte: A UTEn neben .'.l| b 1 ']':i'||ll.'|.". des

tirkemehls in Dextrin Eine hesondere Verwenduneg
> weder ler ik, 1 h 1 ler Medi o i Krw
i et gie i n mnr ni I 1 NIE
kers und in ¥
' i 1 Veregl nch s i 4
i I8 1 mmensetzung
l-t: ir} I ich aber durch ihre
:II. ! 1 Halben W I', Yom ihre Unléslichkeit in
" Weingeist und dureh die blaue welche ihre Lisung
: gchen mit Jodlosung annimmt. Die aus der wissrigen L ",

'th Weingeist ausgefillte und dann eetrocknete losliche Stiarke bildet

Masse oder ein weisses Pulver: die aus der

ine dem Dextrin ihn-

14
olbstany

Es kommen 1in

. -".i:f'ilhi'-""].'l:r‘. Gummi und anders
."”:'l' gine Menge Gummiarte vor, unter welchen das Arabischs

Nl in der Technik und Medizin eine grosse Verwendung findet Ein

siichlicher Bestandteil des Arabischen Gummis ist an Calecinm ge-
Hdenes Ayvabin, Arabinginre, welche aus der wissrigen, mit Salz
Wi

remachten Gun ingeist abgeschieden, mit

und zerrieben eine amorphe,

waschen na dann getrockneat

lose Masse von saurer Reaktion darstellt, die sich noch
sicht in Wasser list
verloren hat und dann im Wasser zum Teil nur aufquillt
Batz von etwas Alkalili
wiedergewinnt. Aus
beim Vermischen mit Weingeist nicht gefillt, was aber

feteht

¢ eingetrocknet aber sehr an Lislichkeit in
Wisgor : 3
Ber _|['Illh‘}|

ln:-'

geiner wilssrigen Lisung wird das re

qung oder Kalkwasser ihre v

A o
Arabin




18 Siure

Salzlosung oder e

geschieht, wenn etwas von siner neutralen
hinzugesetzt wird. Beim Erhitzen bis auf 150° verliert es 1 Aq. Wasser
dann vollie unléslich in Wasser, indem es in Metagummi-
des Arabins

Durch Kochen

und ist
ginre oder Paraarabin verwandelt ist. Die Gegenwart
yerhindert die Krystallisation leichtloslicher Substanzen.
mit verdiinnten Siuren geht es in Glykose iiber. Die Polarisationsebene
lenkt es nach links ab.

Das Gummi Arabiewn kommt in einer ganzen
in den Handel, die sich durch den Grad ihrer Firbung und Verunreini-
w. unterscheiden und dem entsprechend in der
In den letzten Jahren ist der

Menge wvon osorten

gung mit Holz u. s.
Preislage starke Abweichungen zeigen.

Export aus den Ursprungslindern infolee der sudanesischen Wirren
ginzlich ausgeblieben und der Preis des arabischen Gummis aunf eine

acht worden.

exorbitante Hohe gel
Das Arabische Gummi, Mimosen

Mimosae), in auserlesener, sehr weisser
oder schwach gelbliche, durchscheinende,

eunmmi ((GFummi Aralicwn, Gumimi

Waare (electum s. alkissi-
mum)., bildet rundliche, weisse
mehr oder weniger von zahlreichen Rissen
weigsliche, beim Driicken in kleinere

durchsetzte und dann un
duorechsichtige Stiicke zersprin-
gende, auf dem muschlizen Brueche glasglinzende, durchsichtig irisie-
Gtiicke. ohne (Gernch und von fadem, schleimigem, mnicht oder

rende
sen Pulver zer-

kanm stiunerlichem Geschmack. Es lis
stossen und ist weder in dtitcken, noch als Pulver hyg

gich zu einem weis

roskopisch. Asche

1.5 bis 2,5
In chemiseher Hinsicht ist das reine Arabische Gummi eine Ver-
(Arabinstiure) mit Caleium nebst kleinen Mengen

Prozent

bindung von Arabin
1 Magnesium: es ist unlislich in Weingeist, Ather ete., 1is-

Kalium u
lich in Was
dicke, mit 2

Gewicht) gebend, welche mit einem 2' gfachen Volum 55 proz. Wein-
klare oder fast klare Flissigkeit eiebt,

r. mit diesem zm gleichen Teilen eine klare, farblose, honig-
ne hi]':t|l-|i:'l\'" 1."-“!‘-'“:3 (von 1,13 r-|-l'£[fi~|']|"ll1

eilen 'Wassel

nach einigem Schiitteln eine
anter Abscheidung des Calecinmarabinats
wird. 100
Gummi. Die wissrigen Lisungen des Arabischen

‘eile 45 proz. Weingeist losen

Gummis werden, lingere Zeit mit Luft in Berithrung, sauer und ent

ere Mengen Glykose. Eine solche saure

halten dann geringere oder g
\nn, mit

e

ginizen Tropfen Atzkalilauge alkalisch
509 ¢, Durch

10 15 ProZ.

Losung redoziert
kalische Knpferlisung beim Erwirmen bis =zl
Ll iert das Arabische Gummi
100 ausgetrocknet, hat es einen Teil

macht,

Trocknen bei 90 100
Feuchtigkeit; wenige Grade iiber
seiner Loslichkeit in Wasser eineebiisst und quillt dann darin zum

Teil nur auf. Nicht zn konzentr

gchitumen sowohl belm

schied vom Dextrin)

Sehiitteln als anch

Eine konzentrierte Gummilisu y mehrfachen Volum kon-

zentr. Schwefelsliure mischt, briunt sich

er Selbsterwirmung
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and wird nach wenigen Minuten schwarzbraun (ebenso das Dextrin des

landels); mit Atzkalilosung gemiseht, giebt sie eine schwache

=

weissliche Triibung, aber keine Briunung, selbst nicht beim Erhitzen

bis zum Aufkochen. Mit neutraler Bleiacetatlisung ldsst sich die wiissrige

tnis mischen, wih?

Gummiltsung in jedem Ver dieselbe mit ammo-
iakalischer Bleiacetatlisung oder mit Bleiessig einen weissen,
eiebt - mit Gallusgerbsiinre keine
Reaktion (Unterschied vom fliissi Leim); — auf kalisehe Kupfer-
mit Atzkali alkalisch gemacht ist, ers

ch 5 15 Stunden,

dieken. sehlammigen Niedersehls

vehdem

Gsung wirkt sie, 1
bei 100 © reduzierend, oder bei gelinderer Wirme na

anf ammoniakalisehe Silberlosung selbst nicht beim Erwilrmen.
Mit Ammoninmmolybdiinat aufgekochte Gummiltsung fiirbt sich
nicht blan: dann im Wasserbade eine Stunde erhitzt, wird sie milchig

einen blaugriinlichen Farben-

triitbe (Dextrinlisung bleibt klar und nim
ton an). Beim Kochen mit verdiinnter Schwefelsiiure geht das
Arabin des Gummis in li]_\ kose iiber. Fine 20 proz. .'\':1'-'|I1'||'!‘:~".i'.:!'|‘
verwandelt das Arabin in der Siec
Weinsinre, Malonsiinre Die Lisune des Gummis, mit wiissriger

hitze in Oxalsiinre, Schleimsfure,

Oxalsiure versetzt, wird fast milchig getriibt (Unterschied vom Dex-

trin), Kiniee (5) eesp der (micht zn konzentrierten) Gummilisung

mit einigen Tropfen gesiitticter Mercurichloridklsung versetzt und

gemischt. werden durch Zusatz von Ammoniakfliissigheit oder Atzkali-
]

sing weder getriibt, noch gefirbt: wird aber die mit Atzkalilosung
versetzte Fliissigkeit dann im Wasserbade erwiirmt, so findet Triibung
inter Abscheidung von granem Quecksilberoxydul statt (Dextrin verhiilt
sich @hnlich', Werden 5 eem einer Libsong von 1 Teil des Arabischen
Gummis in 2 Teilen Wasser mit 5—8 Tropfen einer konzentrierten
Ferrichloridlisung versetzt, so erstarrt das Gemisch sofort zu einer
gelben Gallerte. welehe auch mit vielem Wasser durch Schiitteln nicht in
Lisung eebracht werden kann und sich nach dem Schiit In immer
wieder in dorchsichtigen, gelben Stiickehen zn Boden setzt (Dextrin-
lbsung gelatiniert mit Ferrvichlorid nicht). Eine diinne Gummiltsung
gelatiniert anf Znsatz von Ferrichlorid nicht und die Mischung wird auf
Zusatz von Ammoniakfliissigkeit oder Atzkali nicht getriibt (die Dextrin-
losung. mit Ferrichlorid und dann mit Alkali wersetzt, lisst Ferriter-
I'Q-"i]':tl fallen). Eine Lisung eines (Gemisches ans Arabischem Gummi
und Dextrin verdickt sich mit Ferrichlorid in gleicher Weise, setzt sich
aber beim Schiitteln mit Wasser weisslich triibe ab.

Wird Arabisches Gummi mit Ferrichloridlisung von 1,215
estion im Wasserbade erhitat,

spezifischem Gewieht unter lingerer Dig
und Gfter eeschiittelt. so ldst sich von dem Gummi nur gin geringer
I'eil Versetzt man dann cirea 3 eem der von dem ungelisten Gummi

gossenen Fliissigkeit mit 8 cem 90 proz. Weingeist, so wird eine

abg
"i-‘"ll||.'l]1i_|_f|- Verbindung in Flocken abeeschieden, welehe nach Zusatz
von 10—12 cem Wasser weder durch Schiitteln, noch durch Wirme
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110 ind Wiigung des Stirken

Man erreicht dies

mttelt.

Wasser,

endierten Stiirkekirne die Leinwand

Ole, so muss sie zuvor mit Schwefelkohlenstoff,

bhehandelt werden, ehe man sie

Hitze giebt sie pyrogene Produkte, wie
wicht der Iufttrocknen Stiirke i
in der Wasserbadwiirme getrockneten
1.6 hinanf. Beim Driicken grisserer Mengen
besten

iehlarmen Substanzen eine entsprechend

Natronls
ie Menge

neutralisiert,

'r"!lillil'll'll

l trocknet) mit 200 cewr Wasser und
4 I enen K

Ae21n i I

| Filtrate hiervon

1 anch Harze,
'\IE:.-r und Wei

Wasser ansknetet

wobei das Wasser mit

Enth
fette und fliichtige

Ist die Isoli

Weise nicht zun erreichen, =o

der Zucker.

‘i"'L ‘ ll fiilhrt man es darch ]|‘|'_':I stion Kochen mit verdiinnter (5 Proz.
H Wi in Glykose iibe bestimmt die letztere t kali-
"E' A Kupferlisung*); 180 Glykose entsprechen 162 Stiirke Uben
f bl i jestimmung  des Stirkemehls [art In siehe unter Kar
i';_;!l at toffelstiirke
:‘:;' 4 nter dem ".hixl"l-Iw--‘:ll']'\-'-||--i'|1 die Stirke in Form char: eristisch ge-
ANTEL] S stalteter. bald kugliger, ovaler oder linglicher, oft aber auch koniseher, birn
[l it B 27 s ;
I / firmiger oder eckiger, durchsichtiger Kérperchen von verschiedner Grisse,
|_ . 1) I die bei hinreichender Vergrisserung deutliche Schichtung um einen
[ §lEs bald konzentrisch, bald mehy exzentrisch gelegenen Kern kennen lass
I i Die Grisse der Stiirkemehlkirnchen ist sowohl bei verschiedenen Planzen
o I als auch bei einer und derselben Stirkemehlart eine sehr verschiedene;
bei der Kartoffelstiirke betriigt Durchmesser 0,06 bis 0,1 wmn, hei
! der Weizenstiirke haben die gekirner 0,085 bis 0,039, die Klein-
A kérner nur etwa 0,08 mm Durchmesser. In manchen PHlanzenteilen,
: wie z. B, in der Getreidefrucht, ian gewihnlich nur zwel Grissen,
A sahr kleine (Kleinktrnchen) soleche, weleche 5—10mal im Durch-
‘| | messer erisser sind (Grosskirnechen), ohne dass also eine mittlers
Sl | (3rissenstufe vorhanden wiire. » gind die Stiirkekirnehen einzeln
| -‘: Einzelkiirnechen) oder es hiingen mehrere zusammen (zusammen-
P cegetzte Stirkekirnehen, Teilkirnehen).
"1 4 Das reine Stiirkemehl ist oder weiss, ohne Geruch und (ve-
INEL schmack, und luftbestiindig. gewihnlicher Temperatur getrocknet
! i :. | l. ' hiilt es, ohne fencht zu erscheinen, 15 Proz. Fenchtigkeit mechanisch
| 8= | zuriick. Beim Erwirmen bis Siedepunkt des Wassers entweicht
f_":"_li {0 dieser Wassergehalt, nicht ohne die Struktur der Kirnchen zn veriindern.
!’I 1l Bei einer Erhitzung bis iiber wandelt sich die Stiirke, das Stadinm
;‘.j I_ | der loslichen Stirke durchlaufend, Dextrin nm und bei stiirkerel

Das spezifische (e-

1.5 und das der

Stirke geht selbst bis za

zwischen den Fingern

! i
fe oder von st
bei 100 bis 1100 e
fure in einem

1 1
1 bt y K
kocht, die Flilssig

500 eem verdiinnt

anbenzuckers durch
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oder beim Zerreiben maeht sich ein eigentiimlich knirschender Ton

bemerkbar.

Stiirke ist in kaltem Wasser, Weingeist, Ather, Chloroform, Amyl-

ete. nicht loslich: in Wasser von 756" C quillt sie, ohne sich
n

zu losen. unter Zerreissen der konzentrischen Schichten ihrer Kornch
oft eallertartiz erstarrende Masse,
welehe man Stirkekl Wird der bei dieser

lemperatur gebildete Kleister unter 1° C abgekiihlt, so gefriert das

auf’ und bildet die dickschlein
v zu nennen pilegt.

n Triimmer der Stirkekirnchen.

Abscheidung der hin
Kocht man Stirkekleister lingere Zeit, so verliert er allmihlich seine

Wasser unter

Beschaffenheit und geht in eine klare, leicht filtrierbare

schleimig
Fliissiokeit iiber, die lisliche Stirke, Amylogen, enthilt und infolge dessen

die Polarisationsebene nach rechts ablenkt a)y L2159 nnd durch
Spiritus gefiillt wird Beim Stehen des Kle an der Luft wird er
nnter Bildung von Milchsiiure sauner. Mit verdiinnten Siuren

Schwefelsiiure, Salzsiure, Oxalsiure) lingere Zeit digeriert oder kiirzere
ceriert, wird der Stiirkekleister dunn-

Diastase 1

Zeit rekocht oder 1

Kin wichtizes Reagens auf Stirkemehl ist eine diinne Jod-

lispneg., Jodwasse: Wasser mit wenig weingeistiger Jodlisung
versetzt) oder _I..-i_i..q!,;;Ii.;:;;l-'.auh'_', Ubergiesst man Stiirkemehl
oder mischt man Stirkekleister mit der Jodlosung, so fiirben sie sich
"'ll\\."||'f,||‘;;;||_ blau oder wviolettblau, es entsteht Jodstidrke, Beim
|'\l="'.,':|-[|_ des Jodstirkekleisters \'l'J':—I'EIL\'iIhiI'i die ]".I]'ll-'. gie -‘*T"llr gich

aber beim Erkalten wieder ein. Dureh Einwirkung des Sonnenlichtes,
durech Abwaschen mit Weingeist, durch Einwirkung von Atzalkali,
Chlor, Salpetersiture, Schwefligsiiure, Schwefelwasserstoff wird die Jod-
Stirke entfiirbt. Brom fiirbt den Stirkekleister gelb. Jeim Zu-
Sammenreiben von eirca § Teilen trockner reiner Stirke mit 2 Teilen
kon zentrierter Schwefelsfiure entsteht eine fast ungefirbte,
8twas durchscheinende Masse, welche, nach Verlauf von 40—50 Minuten
it Weinereist auszewaschen, in kaltem Wasser lisliche Stirke auf dem
Filter zuriickliisst. Dasselbe Resultat erfolgt bei der 2—35 stiindigen Li-

(Kisessig) anf

zung des Stirkemehls mit konzentrierter Essigsiiure

100w @, Verdiinnte, 2—3 proz. Atzkalilangen bewirken ein starkes Auf-
juellen der Stirke zn einem Kleister; Kartoffelstirke quillt damit zu einem
5 fachen Volum auf. In ammoniakalischer Cuprisulfat-
ligung quillt Stiirke auf, ohne sich jedoch zn liisen. Kalkwasser,

lJ':“'.\ twasser. ammoniakalische Bleiacetatlisung er-
“engen im Stiirkekleister Niederschlige. Gallusgerbsiure fillt

die Stirke im Kleister sofort ans (Stirketannat), welcher Niederschlag

|

Sich anfangs bei Uberschuss wvon Kleister wieder list, bei Uberschuss
Von Gerbsiiure aber villie abscheidet Dieser Niederschlag ist in
der Wirme in Wasser loslich und scheidet sich beim Erkalten wie-

der aus




Kleister bild

rafiillt, durch Kaochen mit Wass 1urelh linnten
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; Verfahren,
1 ot ¢ zn bestimme erdanken wir dem welcher
el 1] be in der deutsehen chemischen (+esellschaft zn Berlin gimel
men Yortrae hie | toht darin, 1 Gewichisteil der ot irke mit 2 (e
nren Wichtsteilen Weingeis 0.854 spezifischem Gewicht zu durchs hiitteln
I Al 1 nnde | i 1 steller ] Weaingeist entzieht, wie
mlin Glre r fand, der Stir | Feucht i 1 i men bleiben-
I 1 Fen i keit | t VOl FroZ entzieht aine Stirke
n &0 r als 1.4 Pre W asse ihr in Berithrung
nden Weingeist wiederum Vvassel eebundene Wasser
[t | ler Stiirke beta L I ist wird dureh di
is \nfnalime von Wasser spez L schwerer und aus dieser Vermehrung
v des spezifischen (Gewicht 1 i ar iiber 11.4 Proz. hinansgehends
r 21l Wassergehalt der Starke leicht anniihernd bemessen., Auns den Hesnltaten
ellt von mehr denn eind Dutzend Versuch Dr. Seheibler eins
st Tabelle fiir einen Weingeist von 0,838% speziischem | cl ufgestellt,
hel lche bigs zn 65 Wasserprozente i der Stiri anziebt ( d.
chen dentsehen chém, Gesellseh.” LI Jahrg., o | 7 I Methode de i
ldhernden Bestimmung des Feunchtigks itsgrahaltes der SUArK diirt
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1 und die Tabelle

fiir die Praxis im Stiirkehandel bequem abkiirzen lasse

alt gt

iiberfliissie machen, wenn man den normalen Feuchtigkeits

nfttrockener Stiirke 12 Proz. annimmt und 2 'Teile nd eines
Weingzeistes wvon 88—90 Proz. mit 1 Teil der Stiirke wiederh
schiittelt, 1 2 Stunden stehen lisst, den Weingeist dekantiert oder

abfi triert und bei derselben Temperatur wieder auf das spezifische Ge-

L. Die Differenz der beiden -]I"_,-‘.i1|~-']|r]| (Fewichte minus 1
len Wassergehalt in der

Diese Rechnung ist bis 20 Proz. Wasser

wicht prii
erieht den Wassergehalt der iiber den nol

Stirke enthaltenm ist, an

gehalt iiber den Normalgehalt jedoch nur insoweit eine richtige, als
Differenzen von 0.3 Prozent nicht in Betracht kommen: bei 20 his
25 Proz. Wassergehalt iiber den Normal
minus 1 wee, bei 26 bis 30 Proz. verwandelt man das minus 1 In plus 1

y g Weing
fischem Gewicht bei 175" C wihrend einer Stunde

eehalt fiillt in der Rechnung das

Hiitte man 38,3 ¢ Stirke mit 66,

gehiittelt, dann den Weingeist abfiltriert und dieser zeiete nun  beid

17.5° ¢ ein spezifisches Gewicht wvon 0,846, so enthilt die Stiirke
I

(0,846—0.835 11 1 10 Proz. Wasser iiber den normalen Wasser-
gehalt (von 12 Proz.). Zeigte der abfiltrierte Weingeist ein gpezifisches
Grewicht von 0,857, so enthielt 'I:i" .‘"‘lil'l']\."ll','“-';- 0,835 22) 22 |'s'|'||/-

Wasser iiber dem normalen Gehalt.

Die Resultate aus sechs Versuchen stimmten mit dieser Rechnung
stots bis anf Differengen von 0,3 Proz. iiberein. Bei hiherer Temperatur
als 17 180 (0 war die Differenz bedeutender, und der Weingeist gab
v B. nach einer Maceration bei 22" ( dnrehschnittlich 0,6 Proz. zu

viel Wassergehalt ar

Priifune des Stirkemehls auf Verunreinigungen, aus der
Bereitunge herstammend, sowie anf betriigerische Beimischungen. Das
e Mengen Dextrin

Stiirkemehl des Handels enthiilt gewihnlich k

und Glykose (0,5—3,0 Proz), anch wohl Milehstinre (bis 0,0 Proz.).
Nur in seltenen Fillen sind diese Substanzen in so geringer Menge fiir
den technisechen oder konomischen Gebrauch stirend. Man bestimm!
gie durch Ausschiitteln der Stiirke und Auswaschen mit destilliertem

1 doppeltes, vor-

Wasser, Filtration der wiissrigen Fliissigkeit durch
her befeuchtetes Filter, Eindampfen des Filtrats und Trocknen des Ver
osritckstandes bei 110" €. Der Riickstand kann neben Dextrin

dampin
und Glykose (letztere wird mit 60 proz. Weingeist extrahiert) in Wasser
l6sliche Salze, zerfallenes Glaubersalz, Kochsalz enthalten nnd
muss auf diese Snbstanzen gepriift werden. Geringe Triibungen, welche
d Silbernitrat in der wiissrigen, mit Salpetersiure

auftreten, sind ohne Bedentung. weil da8

durch Baryumnitrat

saner gemachten List

1z

gtirkemehl mit Brunnenwasser gewaschen und behandelt ist, Im Falle

starker Fillungen durch die erwiihnten Reagentien, dschert man don
e Weise ein und

Verdampfungsriickstand auf die im folgenden angegeb

priift die Asche,




elle
et
i||l'3‘
holt
der

Fine Beimisehung von gemahlenem Gips oder zerfallenem Glau-
bergalz ist hinfig vorgekommen, dagegen diirften Verfiilschungen mit
Schwerspat, Kreide, weissem Thon, weissem Bolus, ge-
mahlenem weissem Marmor hiehst selten sein. Zur Bestimmung
dieser Verfilschuneen iibergiesst man in einem Kilbehen oder einem
2 em weiten Reagiercylinder 1 g der pulvrigen Stiirke mit einem (re-
misch ans 5 com 25 proz. Salpetersiiure and 10 cem destilliertem Wasser
(ein Aufbrausen wiirde die Gegenwart eines der angegebenen Karbonate
andeuten) und digeriert im Wasserbade, bis Verflissigung resp. Losung
eingetreten ist: dann kocht man die Fliissigkeit bis auf ihr halbes
Volum ein und verdiinnt diesen Riickstand mit einem gleichen Volum
Wasser, Diese s0 gewonnene
klare oder kanm etwas triitbe Libsungz dar,
an deren Grunde sich vielleicht einige Partikel Sand oder Kiesel
i ein Bodensatz deuntet aul absichtliche mineralische

Fliissigkeit stellt bei reiner kiuflicher

'\"-;'U']\r' eine farblose

glinre ansammeln
Zusiitze wie Schwerspat oder Gips); dieselbe darf weder beim Ver-
Weingeist, noch auf Zusatz von

Ammoniakfliissigkeit, Baryumnitrat und Qilbernitrat getriibt werden oder

Fine unbedeutende, sich allmihlich einstellende

mischen mit einem doppelten Volum

gar eine Fillung erleiden.
Triibune ist hier, wie schon erwihnt wurde, nicht zu beriicksichtigen.
‘\‘\I” T |l'_|- \_~|'!|l'|lllll'.-

die salpetersaure Fliissigkeit zur Trockne eingedam]

ndteile gquantitati bestimmen, so wird

ft, der Riickstand
mit konzentrierter Salpetersiure befeuchtet, wiederum eingedampft, bei
Luftzutritt eegliiht und diese letzteren Operationen 80 oft wieder
holt. bis der Glihrickstand keine Kohle mehr enthiilt, Die Aschen-
bestandteile einer guten Stirke betragen kaum 0,3 Prozent, und kiinnen
bei einer schlechten Kartoffelstirke, inkl. Sand, bis zu 1 Prozent der
bei 1000 getrockneten Stiirke) als zuliissie angenommen werden.

oreanische Verfiilschungsmittel Vertiil
Vermischung einer Stirkeart mit einer

Priifung aut
"'llIJJIL;I';\ dieser Art bestehen in
Verfillschung der Weizenstiirke mit Kartoffelstiicke oder

anderen, z. B.
Reismehl oder Weizenmehl oder von Mehl an-

In einer Beimischung von
derer Getreidearten.

Die Verfilsechungen lassen sich h das Mikroskop er
Mehlarten sich durch charakteristisch

kennen, weil die Stirkearten und

reformte Stirkemehlkérnchen unterscheiden und das Mehl eines Samens

anch die Triimmer der Samenhinte und Hiillen enthilt.

Die spezielle Unterscheidung der Stirkemehlarten ergiebt sich ans

der im f kterigtik und dem chemischen

Chara

mden zusammengestellten
r einzelnen Stiarkearten, und es sind bel

halten de

und physi
Priifunzen auf Beimischungen verwandter Stofte

leder ders
angegeben

Weizenstiirke Die Weizenstirke Handels bildet

relmiissire, eckige und oder weniger lingliche,

Fingern schwer zn Zerdrud cende Stilcke oder zer

weisse . i

;rlllll'ﬂ'“l'_ mit  den
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10 Minuten geschiittelt, giebt eine gelatiniise Mischung, welche abe
T 3
keinen Kranutoer 1 [ 1 der ha i 'K
/ ter de 1] ken I
bhel elle ( o i irht 1

eTORSer, von emer nnregelmiissigen, mest Irnenioy igen (zestalt nnd
s ich d | 1H ) fa 1 g I |
ex Ker 1 d htur rker
nen nr v 1C1 P } | |
i 1l i | 1 1 \ 1 3
i nef 1 el Ll I | rdiinnum
ka 1 Filtrs i A ! gelblich
L 1 \ [ ehandel I
ML o O L85 a) 1 V10 thlan
Vi Iten bt bst eine
g zur Weizen Ik ] Nner
i A g il 1 1 Mis« I milss

feinkiirnig, im Sonnenlichte seidengliinzend, aber

das W ejzensti rkemehl: di Welsse Farbe I it einen gel

100 Teilen kochend heissem Wasser darans bereit

Schimmer

Kleister

heinend mit eranem Farbenton und nicht milehig. Wird

Kartoffelstiirke mit 10 eem einer Salzsiiure, welchi durch

hunge von 6 ecom nroz. reiner Salzstinre und 4 com Wasser dar-

ttelt, so gesteht die Mischung

erestellt ist, 5 10 Mi lang gescl




und dann anter

halbe oder die

ecten Flissigkeit schwe-
sinkt [dann bestimmt

dureh eine




2
4| I_l-.
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AT

Faktor

filr den Trocken

feln
1,097 1.106
1,107—1,114 19 25
1,115 1,119 20 2
1.120—1,129 21 28
(Fesetzt, man hat das mittlere spezifische Gewicht
Anzahl Kartoffeln zn 1,106 gefunden, so enthalten sie (1,106 >< 19

21.014 Prozent Stiirkemehl oder (1,106 >< 26 ) 28.756 Trocken-

giner gerosseren

gubstanz. Das Resultat der Bestimmung ist immer nur ein annihern

die praxis des Kartoffelstirkefabrikanten aber ein befriedigendes.

17l Reisstirke ist in neuerer Zeit mehr in Gebranch

commen, anch wird sie hinfiz zu kosmetischen Wasch-
\ - ) und S minkpulvern verwendet. Der in Pulver verwan-
. ' 2. delte Reis, Reismehl, dient als Verfi i

'] H 12
t die R

Stirkearten. Im iibrig

1

gtiirke sehr nahe. Kiornchen haben

Form und bilden auch zusammengesetzte

welche sich in ihren Konturen der Eiform nihern

Marantastirke, Arrow-root, das Stirkemehl der Maranta
arundinacea Linn., wird als difitetisches Arzneimittel rebrancht. Ihe
beste und reinste Handelssorte das Bermuda-Arrow-root. oie

bildet ein mattwelsses 1d geschmackloses, sehr feines Pul-

ver, dessen 'Teilchen ine elinzende
erscheinen. Mit 100 Teilen

ruch- und farblosen, durch

er giebt sie einen ge-

Schleim, welcher sich mit ver

diinnter Jod violettblau Wird 1 g der Marantastirke mil

ginem Gemisch aus 6 cem 25 proz. Salzsiiure und 4 com Wassel
E__10 Minuten weschiittelt, so erleidet sie kaum eine Veriinder
idet sich in der I als Bodensatz ab. Zwischen den
oder beim Zerreiben knirscht sie wie jedes anders Stirkemehl Sie 18l
gpezifisch schwerer als andere Stiirkemehlarten.
Fig. 172, Die Marantastirkemehlkirnchen er
gy scheinen, nnter dem Mikroskop betrachtel
J_a" ; .,-: meist eiftrmig odex -ii|lal'.--|":| und sind
r\.‘ J > . im ganzen kleiner als die der Kartoltel

'} H'..|1'|_1', wele e am '-|.|'.l5
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Sehwetal

D lanzenkasein jur  durch heissen Weingeist gelist, ver-
il ich eeren ] i Pllanzenleim  #hnlich und enthilt
& Fr Sehwet Pflanzenalbumin lhst siech neben Glykose

und Dextrin in dem Wasser, womit das Mehl 1 5 Absondernng des

Klebers rewase 1 wil Beir kochen dieses von der Stirke be-

freiten Wassers scheidet sich das Albumin als Gerinnsel ab, so dass es

leicht resammelt, getrocknet und gewogen werden kann Der Albumin-

vankt zwischen 1

‘kemehl. Liisst
teig zur Absonderung des I leher
eéin Bodensatz, der, einioé
nd Abgiessen desselben

sthung ent-

it W IBREr, das
lnreh Jodtinktu
3 karhonat bis zur
it1iert und das Filtrat
Der Trockemiickstand

kemehl entsprechen

Viel einfacher und genauer als doreh Wigung bestimmt man die G
kose auf volumetrischem Wege mittelst Fehlings her Lisung (siehe
Zucker etc.

Dextrin and Zucker,
Detragen im  Mehl B |4
kaltemm Waseer, Aufkochen
behufs  Abecheidung  des
Filtrats zur Trockne erhiilt man diese Stoffe in wiigbarer Form

Der Fettgehalt wird doreh Extraktion des

. '
rten Auszuges oehmal

en Albomins nmd Eindampten des

hei 100" getrockneten

A . b
Mehles mit Wassertrelem Afihel

des Rilckstandes im Wasserbads timmt. Er betriigt hiichstens 1,5 Proz

des Aunsznees und Trocknen

in der Kleie bis zu 8.5 Proz
Kleie. Kleienmniehl oder Hillsenteile betragen in einem feinen

hli hilchstens 1.5 Prozent nid 1m weissesten, besten Mehle =ind sie

iichstens zu 0.5 Proz. vorhanden Je schwiirzer dag Mehl, desto gri 1

der Kleiengehalt Die Absonderung lisst sich teilweise d wreh  Sieben
1 : had ; "afentaila 3

Qes getrockneten Mehles ausfiibren, Wobel griberen Kleienteile in
Siebe zuriickbleiben, Zur quantitativen best g der Hiilsenteile wird










TR nnreinem L..-']'|E<|. beri

des Mehles kann von verschiedene

er ans schon verdorbenem Get

| Aufhewahrung an einem nicht
| rigliche Veriinderungen erfahren hi
. sich dasselbe in seinen physikalis
o dem in der Regel auftretende:
| inem guten Mehle, es lidsst sich
gl herstellen: besonders gilt dies von d

Ein infolge mangelhafter A

.:|!='I & verdorbenes M

und 1

rteri |\.:Ii!I|| ch

einen nnangenehmen

dery Im Gaunmen emne

mehr riitlichwelss Nicht

Mehle tierische nnd pflanzliche Organisn

i und der Starkemehlbildung hindernd
lassen sich unter dem Mikrosko
" Mehlwiirmer, die Larven des

lang nnd kinnen durch Al aANs Mehle gesondert erden. Ubel
Form und Gestalt dieser animalischen und vegetabilischen Wesen vel
noten; opt [ itn g8 (3 reidemehles

lag Getreide zwischen den Miihlsteinen zn helss wird

Die wverinderten Eigenschaften eines verdorbenen Mehles ifiusser?

gich in erster Linie dem stickstoffh:

5\ ond war wird sowoh]l dessen Mengs als auch eeine

Eigenszchaften beeinflusst Zu den letzteren gehirt vor allem die w

bindende Kraft, die das Melhl dem EKlebergehalte verdankt und dil
- in einem direkten Verhiltnis zn dem létzteren atelyt lan versteht untel
der wasserbindenden Kraft des lie Fiithigkeit desselben, zul

Wassermenge zn |i||:5|n i.!'|
eige: Man gielt eine beliebige
in einen Mirser oder eint

e | Bildung eines steifen Teiges ein
man ermittelt dies Vermigen auf fi

Menge des Mebles in ziemlich di

Schale, macht in der Mitte [Liffels oder Pistilles eine
#i muldenfirmige Vertiefung, in di reni 10 eern Wasser gI
' + . - % 2 % » 3
Nun ribrt man mit einem Wl lange von dem Mehl in 088
(lasstabe hiingenbleibendex eig

des Breies mit der Geflisswandung

gonst Verlugt an Teig be-




bringt den am Glasstabe
mit den mit Mehl bestreuten Fingern von dem Mehle darunter

homogenen, steiten

i ber leicht knetbaren Teig erhiilt, de man wiegi [et sein Gewicht F
14 8 I t man h der Formel:
Vil :
v i asserbindende Kraft des Mehles als Teile Wasser, die 100 Teile
rans des M hles zn bi n vermogen 1) dende Kraft sinkt bei
eten bravehbarem Mehl I er 4 pmehl bindet his zn
itig- 60 Proz., Roggenmehl bis zn 52, Als Mittel {fiir di
£8 wasserbindende Kraft kann man bel n Mehle 50 Proz. an-
nch, nehmen. was einem Gewicht des nach dem obigen Verfaliren bereiteten
k Teigklumpens von 30 g entspricht
tatl Wie schon Birnbaum ganz hetont hat, .sollte man ant
wasgerbindende Kraft mehr Ge 1 1ls es bisher bei dex
| § | b3 urteilung des M s g hel 151 Ji g 1 wasserbindends
des Mehles co erisser wird die Brotmenge sein, die man aus
kel stimmten Menge Mehl gewinnen kann, um s nd g
men ist. aber anch das Brot. Besitzt ein Melid eins 501

le Kraft. so liefert es, namentlich in Privathidnse

hailiclh die Ingredienzien in bestimmten Mengen nach

\
1
| 'hex Einem E:--;/-'!!- mischt, ohne aut lie chay 1kteristischen tigenschaften des

\ } % 1 1
I Mehleg g0 Riteksicht zu nehmen, wie es der Bits ker thut, le ein gchlechts
: tichites Brot viuech bei der Beuorteilun ley Giite von Brot ist daher

)
1 1
| lie Beachtune der wasserbindenden Kraft des Mehles von grosser Be

.
el dentung

Mit dem bei der soeben erwiil n Probe erhaltenen Teigklumpen

geT1 kann man die Isolierang und guantitative Destimmung des Klebers auns

el !"i']'!'. el Weizenmehl kann man s demselben vle Stirke ans

e wasclien, indem man den Teigklumpen so zwischen den Fingern

o inter einem feinem Wasserstrahl knetet bis das Wasser nicht mel

fi€ milehig ablinft und beim Stehen kein Stiirkemehl mehr fallen lisst
hinterliest den Kleber hierbei als ene Zusaminen-

an il butes Weizenmel

Massi die Fewogen wird; das Gewicht des fencht gewogenen

Kl eht b m Weizenmehl nie unter 25 Proz. heranter, meist
Ut e 2890 Proz. FEinen noch besseren Anhaltspunkt als die
il b des Klebers bietet fiir die Beurteilung eines Mehler die Be-
Eine Sthaffenleit des ans demselben isolierten Klebers Roggenmehl liefert
iebl. b2l dey beschriebenen keinen zusammenhiingenden Klebex

Gemisch von Roggen- und

Weizenmehl resultiert










den, Das Mehl ans di

lich muss das Getreid

anigchen Mahlmiihlen e

10, hichstens 12 Px las der gewihnlichen Boek- un
Wassermiihlen 14 15 18 Proz Fin dieses Mass iibe)
schreitender Feuehtizke erdiichtig. Die Bestimmung d
Wassers geechieht einfach dnreh 2 stiindiges Austrocknen de ir
diinner Schicht ausgebreiteten Mehles in der Wiarme des Wasserbades
von 100% O, Wiirn I 7 §il ent ( ZWAar noc el
Wasser, Vassel ber als die v M natiirlich gebnun

Zusgami ds ot n
diesem - duomphg zu wer

den wm

beginstigen

[1l. Bestimmung des K1+ ‘.I'!|:"']|.I|'.-

schichten der Getreidefrueht in dem Mehle

weniger gelblich oder hidiunlich gefiirbte

Umfange alg die Stiivkemehlkérnchen, Dri kleine Schieht
Mehl mit dem Mesger anf einem weissen Papierblatte auseinander, 8¢
Lupe, oft anch mit unbewaffneten

eehalts ist schon ober

orte enthalten diirfe, 18t

zn geben ist In meiner

eine Fr: anl weld

e znllissig

Praxis habe ich fiir das fein

fiir die nichste Npmmel

gehalten und habe stets den
der Mehlgorte viermal o gross angenommen, als in der vorhergehs
Mehl Ni 1 kinnte dann enthaltem 2,0 Proz Kleie,

& Proz., Mehl Nr. 3 bis zu 52 Proz. Die Bestimmung
iritt selten an den Chemiker heran, ist aber dann notwendig, wenn

Progessfall zwei oder mehrere Mehlsorten mit eina

gepriift werden sollen y gind dann dif

auf ihre Ident

rleichen Fenchtighkeits

len Mehlsorten auf einen mi
ureh Troeknen in derselben W) asserbad-

Lindureh, Weizenkleie ist nach dem

#n vergleicher

gehalt zn Z1ETH

wiirme, mehrer
Trocknen gelb, Ri
egungen des Mehles

and der Kleie mit mineralischen oder erdigen Substanzel

hiiung

¢ind eerade mnicht selten und in Zeiten der Teuerung sogar

mesmittel sind weigsser Thon, weisse Mergt

vorkommend. Verfilsch
I Kreide, Talkstein, Mag

erde, Gipsmehl. Es werden als solche
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Konstatiernng

em Mehle ein Auszng mittelst

rRennel
rerissern
lariiber




egenwart dieses (ve- Fig. IT6

lerung im Geschmack .
i -
aber die Veriin e B
in derarti Vel 4 ¥
11 Ia LARR |.]||'*~I ) ]
hiren
. J((. =
Mehlwiirmer sind bekannte wurm .
M v 1 . 1 q 1 5 ™
ilinliche Tiere, welche oft absichflich als
Vogelfutter eeziichtet werden Der Mehl 7/ of
rm ist die Larve des Mehlkiifers oder
Wi Yi

, eines schwarzen,

: P
ii} E
! '
1 W Natiir
-
i J =
iter dem Mikroskop eine mehr oder wenig
indliche, meist abgeplattete, gleichsam linsen- (
rmige ( gind n Zwel Gross
rireter S R ZTOSS sehr W
1.2 ' he v I
BBl 1 LZLICH
lehley ler Nal ist bei den grossen noch nicht be
Ofache erkennen Versetzt man die Stirkemehl-
kiltnehen anf dem Objektglase in eine rollende Bewegung, so findet man
in der Richtung ihrer Breite gebogen, grubig, nicht symmetrisch.
Im iibrigen finden sich im Weizenmehle an Gewebselementen besonders
I eine einfache Querzellenschicht charakteristisch
rdickt lwiind
Das Auffinden von n Stirkemehlkormehen oder Gewebs-
en der Roggenti erachtiet noch nicht zu dem Sehlusse, dass
18 Filschune da ntscheidet hieriiber das quantitative

OFFrenstual mehlkirn 1
Mo . Y E
1288 sin ist kreisrond, in I'el
1 12l PR o 8 A
s8en | «chgehnittlich etwas =
er sen Weizenstirke-
1 1} 1 1 : 1 Llaty
LOTnehen, dagegeén ininrer Kieinen
W g

m Kleiner als die kleinen Weizen




i errpmel el e
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as entbhittert:
Verfilschung des Wei
is erfolgt ans dex
Stirkemehlkiirncher
verschiedener Grisse
Priifung des
Man bringt

reinem Wasser auf den Objekt-

leichte
bachtet
kemehlkirnehen
sehwinden uand nur
Kleberparticen maclhit

Porteinsubstanzen den
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nhant nichnt we Il
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hen demselben Werke sind nachstehende Il i
er den charakteristischen Stirkesorten h no
verschiedenen Mehlsorten vorkommenden Gewebs







Gawabialameste Akl Buovweirans

[§
smitnalesanla dai Herjanmebids
v ilet g bbaleg i P







1‘};[: kwel k.

Sehwarz- 1 nd Welsshb

Weizenmehl dareestellt D 1 vereitiun

des Schwarzbrotes ist folgend Cirea 100 Gewichtsteile bis auf circa
00 ¢ durchwiirmt Mehls rden mit 66 Teilen Wasser, welches eben
illg bis anf S0 ) ( 1 rmt igt. oder mit Kleienwasser, zu einem
pige g ety it 1 ['eil Sanertel

liberstrs I ¢
wesen, dara W
st, in Brot 1 erl
[ M) |
Nanerteig i e
nte ilweise n Dextrin nnd Glykose
1d i In der Wiirme
i 1 Zur Weissbhrotbe
nimai i kemns wder Pr sshetfe,
len i tel hr
i oeniiber di 1l hrung la
B ekl & b lietel Hi 1 n M I di
1 rhel nd FPorositii Brotes dn [inpressen ) Laft od
Aohlensaure 11 1 o 1! en er a (e AN ndun
n Kohle: re en I 1 B il Salzen, wi B
\mmoninmsesquikarbonat rnsalz): dasselbe riillt in

Ammoniak, Kohlensiure d Ammoninm-

4 ¥ ¥ 1l ¢ . ) i ey |,
rsetznngsprodukte lockern das Backwerk aul

ey verdamptt zum Ieil und ein Rest bleibt

of den Gesehmack oder Geruch einen Ein

fluse auszuniiben, denn A mninmbikarbonat ist fast gesehr iacklos und
hne (rerund | b [EL n  diesem Bikarbonat ist sorar bedeutend,
#11 da Vi dete Sesquika durch Liegen an der Luft =zer-
talley 1 wher in Bik L rall e Wil Das Ammoninie=
itkarbonat wira Iul feinel Backware sehr hiinfiz benntzt.
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snbstanzen der Getreidefrucht in der Weise veriindert
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q1CA 1000 '\ lan 11 '\‘.i|'1|r]
enn aber von der Gesund-

sowohl Kupfervitriol wie Alaun, trotz der unwesentlichen

er Gesundheit
it die Gesundheit sein

rreichen liisst. FEinige Biicker sollen sogar durch

[assen '_".'-I!-|-.-!|||:|j.'i: rewordenes Kleienwassex

Mineralisehe Verunreinigungen und mineralische

Sind im Brote oft rpfroffen

en sind enty

f'ing kommen sie besonders hilnfig

ey die Anwesenl

Die mineralischen Vernnreini
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LR

Kupfer

Brote nachznwe isen,

ner die zn

reitung  diente.

it den "t] ||!:|"':'-..‘."'I: (.

lyse in Betracht







i |
LN
ol |

(ALE
R

ey o=

ausgewaschen.

0 proz. Weing
vorhandenen Chloride, deren Chlo

bekannten Methoden bestimmt wird. Die Chlormenge mit
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Vérschiedenen Siingetiere enthiilt

Knhmileh (spezifisches Gewi

als Maximum 1,040) in Prozente 5 bis 90 Wassay
3 bis 5.5 Mi

2,8 bis 5 Fett, 0,6 bis 0.8 Asche.

) Trockensubstanz; unter den

s o Casem, U,o bis 0,0 Albumin

Die mittlere Zunsammensetzung ergiebt 87,25 Prozent Wasser und

1Z; darunter 3,5 Prozent Fett,

0,75 Asche.
der Asche der Milch von verschiedenen Kiihen,

Casein,

V.4 Albumin. 4.6

ule ¢ ent ermittelt hatte
Natron 0,042—0,044 Calciumphosphat 0,2 0,344
Kalinmehlorid 0,144—0,183 Magnesiumphosphat 0,032—0,064
Natriumehlorid (0,024 —0,034 Ferriphospha 0,007 —0.097
Die Reaktion der Kuhmileh ist gewihnlich ei schwach alkalische :
biis ie auch vollko n neatral und, besonders nn
i rasen lange angi t war., schwach
Frauenmilch (spezifisches Gewicht 1,030 bis 1,0! enthilt in
YTozenten: 3,5 bis 6 Milchzucker, 2,5 bis 4 Casein, 0,2 bis 0.35 Albn
in, 2 his 3 Fett, 3 bis 4 Mineralstoffe Wildenstein fand die Asche
dér F rimmchlorid, 26,33

Franenmileh bestehend aus 10,73 Prozen
l.l.l.r'_l :'| ]\'” | |
‘Tozent Kalk

2 .
1 Frozent

21,44 Prozent Kali in and

err Bindong, 18,78

Prozent Magnesia, 19 Prozent Phosphorsinre,

und 2,64 Prozent Sch

giiure in Form wvon

Die Frauvenmileh reagiert stets alkaliseh, sie ot daher

rasch zum Sanerwerden als andere Mileh: anch ist sie mehr

Wulich nnd siisser als
Ziegenmileh

L big 5 Milehzucker,

ca, 1,036) enthilt in Prozenten :
mit Albumin und 4 bis 5 Fett.

nartig (an

nmackKk 1st

Ji"";“‘:.'l'] n

h erinnernd ). tihrt werden,

U dieser Gernch weniger ausgi priigt: die Ziegenmileh ist ausserordent-

2
11 ' . i 2% v
h weiss und etwas diek und koagul

beim Gerinnen in Klnmpen.
Eseleamileh

es Gewicht 1.025 bis 1.085) enthiilt in
und nur 1

nihert sie sich am

(SpeZils

Progent n: 4

b bis 7 Milehzucker, his 2,8 Proteinst

bis 1,3 Fett. In der chemischen Zusammensetzu

Meist n o

Frauvenmileh, doch izt sie weniger konsistent und neigt mehr

“Mm Sanerwerden
wiutenmil eh(spezifisches Gewicht 1,034 his1.045) enthiilt in Prozen
"I 7 his 8.5 Milchzucker, 10 bis 15 (?) Proteinstoffe and 5 bis 7 Fett,
oel t 1,035 bis 1,041! enthiilt in Pro-

infmileh (spezifisches G
]

261 { T , U - {1t
iten 4 bis 5.5 Milehzucker, 8 bis 15 Proteinsto und 4 bis
Mg . : :
& erscheint dick und ist von sehr weisser Farbe, hat einen angenehn en
ey el 1 '
Heh mnd Geschmack,
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deckune der

Wenmnneleich das spezitiseht
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vinen siclieren Schluss in diesex
cenane Ermittiang desselben

der Mileh in dieser

]
i ]
,II | Verlliltnisse eenau beriicksichtige «n k B
| L dieser Betrug gewithnlich schon durch
| o u .1-li|-'].| '|i,- :--'||--- '.l.il-] besonders am K¢ !'.-I-' I-,;|||I|.||'-,\.- IES .:r.I we rgl A
IR undurchsichtic als normale Mileh, und wenn man sie his zur Rahm :
o 1@ abscheidung stehen lisst und die untere blaue® h a ihr spezi .
A' fisches Gewicht priift, so wird man finden. dass dieses unter das bekannte
34 Minimum h itergegangen ist
i Fin i s Merkmal einer verdiinnten Mileh besteht auch noch darin,
dass ein auf den Fingernagel r ) ven keine konv
e annimmt i ] ~gich flach auszunbreiten
Ermittlung ler Mileh kann mit jeden
genauen Pyknomete: In der Regel bedient man sich
eigener fir diesen Zwec hestimmter Ariometer, die in verschiedener
Ausfiithrung existieren
-4
Die Diirffelsehe 20 Grade geteilte Skala, |
Dieseiben entsprechen spezifischen Grewichten )
11" einem spez. (ew spez. Gew. von 1,08Y
AR . g = o 0 179 : : . 1082 ,

1
14° D2¢ | 1,050
] 1,028 20 i

| :,I Dag Chevalliersche Centesimal-Galaktometel ist ein Ario-
#4 i i 1 .
meter mit lter Skala, von denen die ein fiilr unentrahmte, @it

andere entrahmte Mileh bestimmt ist Der Punkt, bis zun deid
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hnet und jeder Grad entspric

] Prozent soleher Mileh, so da

bt. als ein (emisch won 70 Teilen Mile

der Kontrole der M
densimeter

On

las die spezifi

srnchzahlen 14 bis 42 berechnet ist,

D der reinen Milch betrigt durchschnitl

srahmten 1,085 Kine Infferenz wvon
U010 #ifi en (rewit entspricht etwa je enen
W 10 Prozent. Da das spezifische Gewicht
8ohy von der ‘T awatur der Mileh beeinflusst wird, so

I'hermometer in das Lakto lensimeter

{ von Donni [Hes Instruoment

ralaktosk
beruht anf des Grade von Durchsichtigkelt,
len die Mileh zeigt und der von der Menge de

der Mileh susper dierten Fettkirperchen ab-

den, durch zwe

ién geschlossenen Rohren, von denen d
it Hilfe einer Mikrometerschranbe verlingert
Uder verkiirzt werden kann Am oberen Teils
4es Instruments befindet sich eine lriehter
I"'ilg'.l die mit dem durch die beiden Glasplitt-

L= | vheesehlossenen 4. anm Kommunizienrt

fiillung der zu priifenden Mileh

llent, Am eeceniiberstehenden Teile ist ein

Il”"“l.i!‘l‘- angebracht, um dem Instromente

be . 1
‘Eobachtende Ange geben zun konnen,. Das
Lypwes 1 3 3 :

Winde der Mikrometerschranbe ist 80 lemn

N . .
' : o1 |
hnitten, dass eine ganze Umdarennu
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Hur um o verkiirzt oder verlin
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Verschiebung um einen Teilstrich

zig vehe Teile geteilt, 80 dass eine
jeweils 0.01 2 Rohrliinge bedeutet He
Beim Gebrauch fiillt man das [nstroment reh die 'l der L
----- ellel |!'i| Milel nn | bringt 'li.l'-'ll.||.' 1m elinel funkl I ' e
dang Auge und eine breni ende Kerze, die 1 Meter von dem Instrume
entfernt anig It is Nun il v unter bestindigem Hindurch
¢ 1 Innee higs mat | Ticht nicht ehr
lia I £ g g 1 el | g iange . I man s LG en meinn
wahrnin I iner ttarmen Mild rd man hier in inger
i i [ herer \\'| | "ZETE 1 1k i b 1%
a8 f I'richterrohi rhei n 7 | las Milehgna
cnen, a ler K i chner len I ttehnen I
Mileh e eib Aus d 14 Direhun ler Okula il
e i Linge dex hicht, di rerseits ler dazun b
nnt=t 1 den Fet il ( Milel r 1 niorest i
abel 1 Fi g
1 1 (1] t 1 | 1t i
§] D 111 i
i
1] thnlich
i) s | Mile i
\ 1 1 1 I ¥ 1 i ] \-I
Vi i 0 i i { | § neen ist, enthis
Mileh n La Kop Grad anzel | Prozex @il el
i : i ety
on 35 Grad nm 0.5 t'rozent 1 b | 1 pinn ( t )
. - Mi
[) D on e sl ] g 151 el nn i
I Ipel 1 L lnreh ler ch Al cl
| 1 | Wil I ] n b I f
; : Oy
i, A \ in M én ha 1 Donn éschi
o
BOn In AL 7 | ghr kost i 1 wat dem i :
Prinzipe bernhen L Milchprobe anfgestelll, i 1edoct lrel vern hiedens :
» s " ) :
Vorriehtungen erfordert
Voegelseh M i_l"'li-'l v b, Zin ihrea fil 1 r'en |
Milcheefiiss (@ er Marke 7A velehem d 1he [
100 e ) | pegrla [ 11 lurel 1 Pparalie
0.5 en im  einands bstehende latte yeorrenet lol i
mit einem rsehen 18 . 1 in 0,5 eetellt t|'\-||!: (A K
Die Priifung beginnt damit, dass man dl Mileh, durech kriftiges
Durchriibiren Masse nach gleichmiissig macht Alsdann giebt
man in das bis zur Marke destilliertes \Wasser nnd figt
| Volumen (bel eewihnlicher Kuh

aus der M: sgpipette ein  bes immtes
mileh gind nie weniger als 3 cem e forderlich) der Mileh hinzu, sehiiti
gehirig um und filllt mit dieser Migschung das parallelwandige Probe-
rlag, Nun sieht man durch diese Fliissiekeitsgchicht nach einer etwa
a0 bis 60 em entfernt anfge stellten Flamme einer Stearinkerze und
giebt die Fliissigkeit, wenn dis Flammenumrisse noch deuntlich zu er-
kenuen sind, in das Mischgefiiss zuriick, um ihr einen erneunten Mileh-
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Die vorsteh len Prozentzahlen be aich Prof.Ih del
¢h der durch den Versuch gefundenen Formel (M lie
erbrauchten eceme Milch
; !I.
M
Hitte man z B. bis zur Beendi Frob on einer Milch
verbrauel i berechnet si h ¢ 1 (Al
29,2
0.2 6.08 Prozent
|
Die optischen Milchproben l: gich nur fir solche Mileh an

wenden, die wedel nfrekocht, noch abgerahmt oder mit Samen
ey |'1, nulgionen u id anderen siden substanzen verfillscht ist,
fibricens nur Hussel vorkommen. Verbindet
h Probe mit der ariomety elanet W 1
em rasch auszufiibrenden Verfahren zur Beurteilung
Zieiet il [‘-:ll-':'i‘-'--'i o das Ardometern JELLFA
von 1.028 also eine gute, fettreiche Milech an, wiithrend
robe geringere Resultate ergiebt, so hat man es mil einer
Mileh #n thui
nnten K hmmesger, Lramometer, hitten fiir die
Priifung der Mileh eine wviel griossere Bedentung, wenn sie, worant
ps  beim Milcel kauf hauptsiic hlich ankommt, rascher zu inem R

at ftiuhren Beschleunigung dex

A

calibikarbonaten, Wein

weilen vorgeschlagene
ist etec. haben kein b { I
Chevalliers Cremometer ist ein hoh d 3,8 ¢ Weltes
Cvlindereefiiss mit einer Centesimaleinteilung. sem  (refisse Lisst
die zu prifende Milch, der man etwas mmbikarbonat zngesetzt
24 Stund stehen und liest dani Hahmsel e1n
leilstriche an der Skala ab Eine gute Milel e1mnd

Fenomimenel

18 10 wvolumprozentige Rahmschicht und 40 ecem Ralm ent

spre LD ¢ Dutter,

das von Salleron
Vo I

Das Laktt tyrometer von Marchand,

and Mehn modifiziert warde, griindet sich darauf, dass man ler Mileh

itteln  mit weingeisthaltigem Ather woll-

den Fettgehalt duarch Ans
r itherischen Losang durch weiteren

vollkommen zur Abscheidung bringen

kommen entziehen und ans d
Alkoholzusatz wieder nahezn

kann s besteht im wesentlichen auns

einem ftberall 11 mm welten

nen Glasrohr, an

||||-'. etwa of I |.I|-;'.:-II. am elnel AR

dem sich drel Marken fii |- 10 eceme und ansserdem an der obersten
Marke noch eine kurze, in L g fom g teilte Skala befindet. e
o wird bis zum ersten Teilstrich mit der zu priifenden Mileh, von

R

da bis zum zweiten mit offizinellem Ather beschickt, durch kriiftiges

Schiitteln Lbsune bewirkt, die dritte Abteilung dann mit \1kohol

M j

ring

il|.':,
&ing

Liigg




Volum Prozent bis exakt zor Marke gefiillt und

* zur Beschleuni

1z der Scheidung in Wassern

eriogser der Fettoeh: . In 3 ()
i
Fett. Auf einer von F, Schmidt und B. Tollens

ist die oben stehende Schicht wvon Htherhalt

tellten Tabelle kann man ablesen, wie vic Fett

(
cen der Mileh enthalten waren Die Mar-
chandsche Probe 1 sich fiir Marktzwecke nicht wver
wenden, im iibrige nnen di i eowonnenen i
sultate an die auf hitsanaly Wege ermitt
i Cn nich ieranreichen

2| Mittelst der bis jetzt angefiibhrten Methoden oder

nan, und zwar ohne spezielle chemische
n, In Eurzer Zeit \-|i|.|‘~!|:|||i\'.-

T tir die oberfliichliche Beurteilune einer Mileh gewinnen,

e85 ALETE ni ganz
liche ¢chemische Untersuchung derselben

nd Chemische Untersuchung dex

ner mileh, Zuor genanen Untersuchung der

Bater desselben morgens, mitt s und abends

lie Jede dab i gewonnen lehmeng

ant Suchung zu nterziechen und aus den drei erhaltend

mg Milch nur unmittelbar nach dem Melken gepriift werden.
im Zweck, zn  ermi

liche hezw, !::IEI-']-_.

Veriinderung

. | P | 1 4 '] eq 1
ities Elsechune oder Verdimnung statteefunden hat, s0 muss

1

teln, ob die Milech verdorben oder

n erfahren oder

h = =
i
W

timmte Resultate erhilt man nur durch die eigent

Mie " A i 1 " 1
Mittel zn nehmen Auf ihr Verhalten gegen Panzenfarben kann die
Hat die Priifung

ob sie natiir-

ob eine Ver

1 . 1 . g | : i, Ny L
in erster Linie die durch Schiitteln gut gemisehte Mileh sofort

AA Wk jhre Reaktion priifen Die weiter damit auszufiihrenden Priifuneen

il |"'-]-\|...||,..-

'!.|r5|i|'li.f -|"'- ‘-:ll'r'i"i.\"-fl"_'l l"'-'-\i'..:l'

4, wodurch man viel genauere Zahlen erhiilt,

""iil|:._l||:_:' nittelst des Ariometers

on 2. Mikrogskopigche Priifung der Mileh, Sie bezweckt die Ex-

4y 4 kenn
LIC I EIn

oll an |\"I'--|FIIII|, Eiter. Blut oder org

el 4¢s Planzen- und Tierreichs.

M il |
an Mnnsel zu erkennen

sten i. Bestimmung des
Dieselbe

Vil ndem man etwa his 5 o der Mileh in einer flachen

e “Bllen, Trockensunbstanzermittlung.)

lithten &

gewogenen Quantum frischen gegliihten

jres vinem o LAl
l"l“'-‘if und bei

damit im

o1l 3. Anfkochen der neuntralen oder alkaliscl

[BRONStanz

100" bis zar Gewicht

der normalen Beschaffenheit der Mileh, eines etwaigen Gehaltes

inisierter mikroskopischer Gebil

I Hierbei giebt sich Kieralbumin als ein sieh abscheidendes (Fe-

Gesamtgehaltes an festen

rlagschale von

egsandes anisangsen




der Trockensul

rocknet. Das Mehrgewicht entsprich

1 . " i v i 4 i
nnd wird aunt Prozente berechnet.
3 1 fres . Yt 1 113 b al
Komn a8 anl selr ETosst (xenanigkent an, 80 Dewerkstd ligt ma
\ ¥ 1 s 1 : 3 § hio Ve, el
A\ ustrocknen mit Seesand In einer sogenannien Liebigschen Trocken
21 H 21 1 v . o, 13 $ ul
inre, Ol AL 1NTes Inhaltes 1 friseh  egegsluhtem , 1M
14 |
| ceator etem Seesand gefullt und L 11 m gewogel t :
1 | 1 1 lilsst an alsdann )
vhtan A3 +0 Iayenl Yoy it - =] [
1ISCHLEel W RLCh anraech cer Velteren b ] ] |
(i el derselhi A1 Len !
I
Ki
0L 1 I an n \ |
T Ly ; ] ik
nund 1t durch den diinneren Schenke
offen g (das G | [ A
1 LI
Lo niest n KOI I {
. z N
N Vil f in Ka 1 mai Vil # i V£l
i A1 11 r i
ilsch der Mi I Inlie n, W 1 I'rockensub 7
I
nigel 8 ! t 1) linima halt an Butter :
. " 1 \I
I ni el i P 1 t Z1 normieren o | Mile 1 ]
ran nselien i 1 lag G | i Butt venieer lg 2
P 1 | 1 | 1o
Proz ler Trocl stan I Het Banmha ¢ teilt nachstehendd
A 114 y l kener Milch unter Angabe der Fiitternn 1




)i 3 t1m1 1 y 1 halt frd 3 1 3 it
LY e » 1 1 1m g et [ Lgenal R WIrd der Regel mit

an  denselben mit Ath rschiipfend aunszieht und
stattfindenden (Gewl
Verdunsten des Atheran
! xtrahierung
| | den
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an Proteinstofien

das auf der Abscheidung derselben durch

beruht. Man verdiinnt 10 een der Mileh

frisch gefilltes
Ifatlisung hinzu, die im

35 g chemiseh reines Cuprisulf 1iilt. Alsdann fiigt man

Neuntralitiitezustandes der Mischung einigs

anf 200 e¢en und setzt 5 ecem einer Cuprisu

zur bequemen Erkennung des
"Tropfen Phenolphthals inlosung bei und tripfelt so lange Normal-hallauge
dazn. his die beim Einfallen eines Tropfens auftre
r eine Spur sauner, 1ls im ge-

tende Rotfirbung eben

noch verschwindet, die Flissigkeit also
rinesten alkalisech reagiert In diegem Falle findet eine vollkommene
\bhscheidung des ans Kupferoxyd and Proteinstoffen bestehenden Nieder

schlages statt nnd man erhiilt eine Fliissigkeit, die gut absitzt und sich

von Mge nur eine geringe

leicht filtrieren ldisst, Hatte man
Spur zn viel zugesetzt, so list dem Kupferoxydalbunminal

alese

iltrabel Bei richtig ge-

and die Flissigkeit ist nur dusserst

leiteter Arbeit gelingt es sehr gut, den en

einem gewogenen Filter zu sammeln; man wiseht

dann mit absolutem Alkohol und schliesslich

mit Ather aus, um ihn bei 1250 getrocknet
bleibt das Kupferoxyd

netem Niederschlag

hetanzen an, die in dem in Arbeit genomme-

ziehung des Feotltes
zn wigen. Beim Verbrennen dieses Riickstandes
suriick und die Differenz zwischen Asche und getrock
eiebt die Menge der Proteins

1‘Ii|"|". antom enthalten waren.

Fin abnormer Albumingehalt (incl. Laktoprotd igt i 1]1g

meinen ein Bewi I8 . dass die Mileh won emnen kranken W h herrihrt.

Giradin eab folgende vergleichende Uber icht:
Butter Uasein Albumin Zucker Winsee
Normale Kuhmileh b, U, ! H6,50 Pi
'-I. LY Py ' -\.I.I‘.
f, )47 i) 411
) 3.1 0.52 S86.06
Krankhafte )0 ! w AL | ) AR
005 { | ".'.“ 51 e B9
0.5 1,41 b, H1 I 9.13
0,10 (1,44 7.42 ) 11,5
Nach der eénesung 0,86 h,hb L, o3 RE.72
) B 5.506 (.99 } i.55

Die Milech tuberkultser (an Perl

enthilt mehy A\ lbuminsubstanz, als di

ich fand 2,0 2.8 1.8 Albumin Da
wiedernm Tuberculosis erzengt,
] Gerlach empliehlt in dieser Beziehung der

sueht., Tuberculosis et

der) Kiihe

canossen
heitssehiidliche zu erachten.

Sanitiitspolizei als beachtuneswerte Grundsitz
a) Auf Verminderung, resp. Ansrottung
vieh muss nachdriicklich gehalten werden
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Immer schon lag dies im #konomischen Interesse der Landwirte.

nach der heutigen Erkenntnis ieert es aber auch im sanitiitsinteresse.
Miglich ist dies, weil die Perlsneht gewihnlich angeerbt oder mit

aer Milch angefiittert wird. e Erblichkeit kennt man linest. beachtet

aber trotzdem bei der Ziichtung sehr wenig: die zweite Ursache
baben wir ans den Versuchen kennen gelernt. Beide Ursachen machen
lie hatsachen erklirlich 1) dass die Perlsucht eing Familien nnd
Herdekrankheit ist; dass sie, sobald sie in einer Viehherde anfe

taneht ist, von Jahr zn Jahr zunimmt, wenn auns derselben zngeziichtet

wird, und nach einer Reihe von Generationen schliesslich jedes Rind dea

Herde an Perlsncht leidet: 2) dass es Stille und grosse Herden giebt.
Vi 1 erisucht ganz unbekannt ist: dass es H rfamilien gieb . d1e
rein und dass ganze Rinderherden rein en werden kinnen.

Diege Thats

weisen darauf hin, wie ausser der Vererbung und

mit Mileh kaum noeh eine andere Ursache in Betraclht
1 den F 1

ansg diesen die Milch als Nahrungsmittel fiir die Zuehtkillber zu ver

bitcher anlegen, aus gi nilien ziichten und nur

wenden., lag sind die rrmndbedingungen, i die Perlsucht aus den

1} 13
Thannen

n ward
I1 'wWeraen,

186,  Unter allen Umstinden darf der Genuss dieses Fleisches in rohem

regtattet werden. Das ist wieder ein Grund mehr

lachthiiuser, die vom sanitiits polizeilichen Stand

Punkte aus unentbehrlich geworden

I: wo sie trotzd noch n

n, macht sich das Sanitittswesen einer schwerer Unterlassungsiinde

¢) Die Kiithe diirfen fortan nicht mehr als Amme dienen, wenn ihr

ndheitszustand nicht festgestellt ist. Die Perlsucht ist aber leider
B8t erkennbar, wenn sie einen gewissen Grad erreicht hat, deshalb wird

mer an Sicherheit fehlen, we sht die Abstammi

auns Herden

gestellt werden kann, in denen die Perlsucht fremd ist.

2 en leiden nach den bisherigen Erfalna NI en IIii'i:f an I 'I'|:\I|"]|l‘.
Sind  deshalb bessere Aminen.
d) Die Milehkur, das methodische Trinken der rohen Mileh, wo-

bglich warm wvon der Kuh, darf nur noch stattfinden, wenn man sich

Yon dem Nichtvorhandensein der Perlsucht iiberzengen kann

Was von der Mileh schwindsiichtiger Kiihe nachgewiesen ist, liisst

wtiirlich von der Milch schwindsiichtiger Miitter prisumieren

{ Bestimmung des Milchzneckergehaltes, Bei der vorbe-

Bestimmung der Gesamtalbuminate wird das wiissrige Filtrat
in welechem der Milehzncker enthalten ist Die Bestimmung

entweder durch kalisehe Kupferlisung (siehe unter , Zuncker®)

th Cirenmpolarisation. Zn letzterem Behufe giebt man 2mal

<\ eey dex _‘ll'."u':'; in einen Kolben und dazu 20 eeme Bl Il'-.\i'.". .':'illli'-il







Alkalikarbonater

dass der

ahe, der betrefienden Molke Ubergiessen mit v

altfbranst, Die quali- und auan

vOn Wird t der Asche vorgenommen,

[I. Zerriebene Kreide wird in derselben Absicht wie die Alkali-

il rbonate der Milel resetil Sie neatralisiert die fred \ nainre

1a1e, und hile die Mileh ned il der Rest setzt sich zo Boden und kann
T llekantieren abgesetzten Mileh gesammelt werden. Kiniee

111! Lilrel Denntzen AL i selben Aweck Welss &4 |-1',|.||;il.
nelf hen, ein eben s0 unseht n SHuerang,

§ Vorbeugungsmittel g

L1, Mehl , Kartoffelmehl , Stiirkemehl Kleienw:

I 1 ; $
Fin I ¢ bsud, Gerstenschleim werden einer diinnen innten
jaht dlileh  zugesetzt, um ihr die Konsistenz einer guten Mileh. oder
1 “lner solchen die Konsistenz eines eoten Rabmes zu rieilen Durch

Mese Zusittze wird der Gehalt der Mileh an Trockeusubst Mz meist
trheblich vergrossert, I hen Nachweis geschieht mittelst Jodtinktur
y ] Oid iy |

Jodlosung: er erhbeischt Jedoch Beobachtung gewisser Vorsichts

masgsregeln, Idie Mileh hat ni

ns | Albnminate), eine gewisse Menge

lZesetzt wird, zu binden und zn

I ist, giebt ein wellerel ALusatz d kann
ften Man setzt der Milch anfangs eine so g
ren dass sie gelb gefiirbt erscheint, schiittelt nm.
nne und wenn wiedernm Entfirbung statteefunden hat. eieht man

[L11¢ weltere Jodlisung hinzn Dies wiederholt man,

entweder die Milch

b gefiirbt erscheint oder sich bei regenwart von Stirke eine blane

eingestellt hat Ist der M

h oder dem Rahme Stirkemell in

8 8 Kiilte eingerii

s0 setzt sich dieses in der Ruhe zn Boden und

| kany lann leicht gesammelt und mikrogskopisch bestimmt werd

erwiihnten Mittel involvieren i

idessen stets elnen DBetrpg

| IV Dextrin nnd G mi sollen schon zur E

einer

1l | Seren Konsistenz der Mileh zur Verwendung gelangt sein. Es diirfte

p 1l €8 jedoch nur sehr selten vorkommen, Sollte der Nachweis dieser
il.
‘Eldep

Mmit o4

Stoffe je wverlangt werden, so wiire die Mileh durch Aunfkoclien

was Kssigsiinre zn koagulieren und das einged:

Blutem Alkohol zu versetzen Beide Stoffe geben hierbei einen weissen

\ ! “slgen Niederschlag.
Wb V. Eiweiss und Eigelb werden abgenommener Milch gerne zu
t Sesetzt, um ihr ein konsistenteres und fettreicheres Ansehen zu geben
" Iy \ Bind keine Verfilschungsmittel, bei einer an und fiir sich reinen
) “Heh angewendet, wohl aber dann, wenn sie einer ibgerahmten oder
I Talnnt

e Milelh zugesetzt sind oder wenn die damit versetzte

" 8 R
wni ? hahm verkanft

| Iiiweiss eines Hiithn
Mil

abgenommene

ent o881 £
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Es setzen gich an der Oberfliiche geronneng ILIw
ind Lalt
1T Kalleln

Abstammung vom Eigelb oder

in pinem Haarsiebe gesammelt und,

lureh ihre Farbe oder Farblosigk it die
Hiweiss verraten
V1. Leim goll (!) sehon wie das Dextrin zu: Filschung der M

Man koaguliert die
en und ¥

angewendet
giinrelosung. Ein hierb i erfolgender starker,

rsetzt das

rRalre

die Gegenwart von Leim, ¢ ine Triibung odel
h

tandslos, well eine gnlehe anch

Gerbsiinre he ryoreebracht wirid.

riehen, soll } benutzt werde,

von Blut und Hiutchen befreit und
nm Mileh in 1
erane Farbe und
i Pulver

Die mikrosk

Die Milch erhi

1t d ) : i
ilt dadoreh e etwa

W eiss
hiilt.
lenn die Gel

Nervenprimitiviasern,

verzweigter, strukturlos i e
finden, die mach Zusatz mehr hervortreten (Sishe Seite
N er Trockenriickstand del Mileh

531 Fig 1".:_- NAaCl

mit Ather extrahiert, d qur Trockene gebracht, wverkohl

chert. Es enthiilt dann diese As he

and mit reinem
reiinre der Gehirnsubstan

Phosphat, herstammend von ler Oleoph luo

VIII Seifenlisung soll wich als Filschuon ler Milch
an endet werden. Sie wiirde aus dem Verdam] fungsriickstande det
Mileh dureh 60proz. Weingeist aunsgezogen Wwe rden kiénnen, Der weil

Wasser versetzt, durch Eindampfen aul ein

wefelsinre

opistize Auszug mit etwas

goringeres Volum g bracht, filtriert und mit

verdimnter
versetzt. scheidet Fettsiiure ab.

[X. Emulsionen voi Hanf-, Lein-, Mohn md Mandelsamen,
oder Olemulsionen diirften wohl kaum als Verfilschungsmittel dei Mileh
and des Hahms vorkommen Pflanzenreste und ] vhe, welehe in

fehlen, wiirden durch das o zi erkennéd

er Mandel- oder Mohnsamengmulsion wiirde nach

durch Ko

gin  Blausiuregernch entstel

wiirden einen Gummiarabikumgehalt, teils
anseeschiittelten Fettes verraten

iche Vernnreinigungen, die in de: ".]'I"'I
dMetalle, wie Zink, Kupfer, und s« hmut
den Aufbewahrungsgeli

sistenz
X,
enthalten

Metallische V eTINTEInigung

e

entsiammen

aug Zink oder Kupfer gefertigten die unge
\1

der Mileh, von welchen die
it Mileh ant beide Meta

anflisend wirkt.

von Waissbleth

eignetsten sind, weil

Gefiisse fir len Versandt der Milehh sind nn gsolche




Dasga) i tahi dda M - - I ey T
passend, Man glanbt, dass sieh die Milclh in 1858601 Desser Kon-

Thien, Bervier Die in Mileh sich allmiihlich bil

e wirkt jedoch
oder losend aunf das Zink nnd neutra isiert sich auf diese Weise, Die beid

dbnten Metalle werden in den mittelst Essigsiinre und Au

1 |

Tilch Molken durch Schwefelwasserstoff oder

on tyankalinm ng esen Schmutz ist da
rerh- Luhm der i spruch nimmt, e

] Fare M1 ; Py
erTiit der Mileh, weld der Ruhe absetzt

Gilen e bilden i lierts
Kiigelchen mit unre celmiissigem Rande, siod loslich in Atznatron. unlss
| Heh in her. Bei Euter hliigen soll die Milch mikroskopiscehe, maul

thalten, aus oschleim oand Eiter besteliend,

ereschiittelt,

e der ;"'! ihnlichi

Diese Mileh .

Volum Ammoniakfliissigkeit

eimfilden verbundene

nsenche leidender enthiilt 1m ersten

ssie zerflossen Butterkiieelchen, also

em Umrizze, Im zweiten Stadium der Kran

Mileh Werden die But
] cawissermassen zihfliissig, is nangenehm schmeckend und ent-
biilt A mm minmsalz

Rote oder bliinlich-rote Mileh enthiilt Blat, wenn die Ursache des

rnicht etwa dem Vorhandensein von Chror rakterien zu verdanken

5t Die Blutkérperchen erkennt man unter dem roskope an ihrer Schei

I"35""I'||| und ihirer g

nithnlichen Aneinanderreihung. (Vgl. Fie. 107

i 2 e : Zrew oy 1 . ac R N F g
Kiechstoffe in der Milch verdanken ihren Ursprung der Futter

Sdmmelt man ein fetthaltiges Extrakt, welehes bei einer 309 nielit iibes

et Stelgenden Temperatur vom Schwefelkohlenstoff befreit, den Riechstoff oft
18 i v ;

- Ad in |\--I|.f,|-:;i1'|.-||. r Form darbietet

in Zahl gervinger, die Mileh erscheint selileimie,

k. Dureh Ausschiitteln der Mileh mittelst reinen Schwefelkohlenstoffs

Bitterstoffe und Alkaloide, aus den zur Fiitterunge der Kiihe




N =

A

einer Mileh ange Zusi

Vegetabilien herstammend, kinnen in

verwendeten v

troffen werden und Hussern dann ihre Gegenwart durch den bitteren trig

(yeschmack der Milch Qind sie in einer nachweisbaren Menge vorhan-
den. so findet man sle 1n den Molken. b
Kondensierte Mileh, Seit giner Reihe wvon Jahren wird ans liisty
vorwiegender Milehproduktion anfar ler Schwe fliict

auch lenen Gegenden Deuntschlands eine
in den Handel lie dureh Abdampfen von Mil I 0] gy

wder ohne Zusatz von im luftverdiinnten Raume herge-

stellt wird, Sie kommt

Vot Fii ol :
verliteten DBlechbiichsen oder in

a
hermetisch verschlossenen Glasgefiissen vor und hat g withnlich die Con-
[hre Zusammensetzung ist eine sehr wech-

enz von diinnem Honig
i der Herstellung mehr oder weniger Zucker zu-
. iy

de. il' nachdem be
.|||--|' eimne sold

lor eine Mileh mit dem ganzen Fetteehalte

let worden war.

teilweise abgeraluntem Zustande verwer
erven bezweekt in dex Regel

Die chemische Untersi chung dieser ke
entweder den Nachweis, ob von der Litstelle aus Metalle (Blei) antge- |
nommen worden sind, oder es handelt sieh, zum Zwecke der Werth |
stimmung, um die gquantitative Ermittelune der einzelnen darin enthal- |

Rinicermassen erhebliche Spuren von Blei lasser

tenen Bestandteile,
Aass man die konzentrierte Milch

sich am besten in der Art nachweisen,

Wasser verdiinnt, nach Zusatz von

koagnliert und in dem auf pin geringeres Volum

Fssigsiinre die Prot

gebrachten Filtrate

insubstanzen

mit

weiert. Beziiglich der quantitativen Frmittelung

mit Schwefelwasserstoll reaglert. 1
e Milch ehenfalls

ler Finzelb cslandteile verdiinnt man die kondel
vertilrt damit, wie mit frischer Mileh.

auf ein gewisses Vol nnd
Die eetrennte Bestimmung des Mileh- und Rohrzuckergehaltes liisst sich
nor mit annihernder Ger anirkeit ausfithren. |

rpEelzt AlS -

Im Durchsehnitt ist die konder

isierte Mileh zusammen

Wasgel

(Casein und Albumin

IFett 14,0 1), | I':'.!n.\

."-|i!n'|t'a’_li<'|~l'l_ 17,6 8 v
! 6 Kias

.‘"liII"I';||1.I|'»?.|'!|':.'|' il
26.0 Zipiy

Rohrzuker : :
I

Iilii-"\l'. h‘ii'hi".'f”‘, Die  vers hiedenen Kisesorten und Kiisearten, I
die als Nahrunesmittel die weiteste Verbreitung in allen Schichten der W
auf verschiedent Weise auns dem .i_,-\|'\'|!

Bevillkerung finden, werden

|.:I‘.| oder durch Sdnre ans der "||I| h abge gehiedenen Kiisestoft |'l‘h||;|l|~" 11y

bereitet. Man unterscheidet zuniichst fette and magere Kise, ji nachs Yerg
- dahe

toff ans ganzer odel abeerahmter Mileh zur Abscheidung
ihrer Bereitong “dlin

dem der Kii
{usserdem hat man noch Rahmkiise, die bei

gelangt

éinen Zusatz von Rahm erfahren Die Verschiedenheiten der eingelnet

Kisearten hlingen von dem Grade de A s von der Natur ilex ;I'“u
J T




Milch
A1 Len
[trate
elung
nfalls

atze (oalz, rewiirze ete.) SOWIE A |\'|| (i 1H] || ':.I\.|!| ,]:_ Wik .!.-| ||,||':..

gliche Fiaunlnisvorgang geleitet wird.
Das Kasein oder der Milehkisestoff ist in der Mileh, an Alkalien

gebhon tes A ialb Il

Haut, die sicl beim Ab

besteht aus un

aen und zZwar in ge

listem

iehe

ordenem Kasein

ten ist, g

Das unv te Kasein, wie es
lolgrende Reaktionen :

Dureh Mineralsiiuren wird es abgeschieden, bei nae

icher
Nentralisation mittelst eines Alkali wird es wieder lbslich Kssig
fdure, Milchs

iure and andere organische biuren s Kasein

g: dasselbe geht bein Abstumpfen der Siure oder durch einen

itberschiissiger lssigsinre wieder In In diese

Lisung rofen Ferro- und Ferricyanid Niederschliige

Die Salze der Schwermetalle gehen mit dem Kasein un
lisliche Verbindungen ein: aunch Caleinmehlorid und Magnesinmsulfat
lillen das Kasein, besonders in der Siedehitze. Das koagulierte
Kasein ist in alkalihaltig Wasser loslich, ebenso in Lisungen der

phosphate; bei reichlicher Mengen wvon \:-\;I;;;II|.-H|=.-;..'

d das Kasein aus sung durch Zusatz von Siiuren, selbst

Lipiy L) 34 :
Blm  Krhitzen bis z

Kagein bildet eine
{lellende, aber darin nicht losliche Substanz, die von den verdiinnten

l"""i'.'.'-'l. der Alkalien und Alkalikarbonaten, sowie anch von

Sdiire und verdiinnter Salzsiiure gelost wird Konzentrierte

tigen wirken lisend und zogleich zersetzend unter Bildong von
:I"'“'-I:.i_ﬁulli-': Weingeist fillt Kasein, dasselbe geht aber in der
Wilrme ganz oder teilwei in Lisung Dureh Kiilberlab
'\'-.u-.| das Kasein bei 40 lkommen abgeschieden Eine Trennung des
Kaseing von Fett (Butter) lisst sich durch Ather oder Schwefelkohlen

| trennen.

und #dhnliche Libsur
Beim Liegen an der Luft erleidet das Kasein besonders bei
I'-l.'-\.‘.'i||.,||||-_: von eelinder Wirms eine allmihliche Umwandlung., Der
hnliches Verhalten wie das reine

Verinderte Klisestoff zeigt ein i

ch dorch einen grisseren oder

&8 unterscheidet

Eringeren Gelalt an Ammoninmverbindungen, die die Lislichkeit des

neben dieser

reitung  schrei

unterstiitzen Bei der Kis
wandlung eine Zersetzung der von dem Kisestolt eingeschlossenen

e - 1 ] 1 ? 1L | ., . r, | 1 s
WWsubstanzen einher:; es hilden sich Buttersiiure, Capry Capron-
Biny

Valeriansiinre und die Ammoniakderivate derselben. Ausserdem

"l' BN der vorhandene Michzucker der alkoholischen md di
Abei auftretende Kohlensiure ruft in dem Kise vorhandenen Holl-
'l”"" Poren) hervor. In altem Kise sind als Zersetzungsprodukte des
"3

Ins encein und Twyrosin enthalten, die in Gemeinschaft mit den
stllannten Fettsinren und Aminen den charakteristischen Gernch und

L

Yein - ¥ L
I"||-||Iill'::\ |;.-i1.i||. ty des Kises bedingen.




apronsiiure) ist ein charakteristisches Jersetz-

igsprodukt des eisses und entsteht, wenn dieses der Fiulnis, der Wir-

kung des Pankreasfermentes oder der von verdiinnten Siunren oder Atz-

Ikalien nnterworfen wird [m reinen Zustande bildet es nentrale, farb

tereliinzende, fettie anzufiiblende, geruch- und ge

hen . weltche el | il tellwelse nnne

sublimieren, bei stiirkerem I rhitzen aber in Amylamin mnd Koh

sich spalten. Unter dem Mikro

(Gestalt ‘rundlicher oder runder, zuweilen radialgestreifte

den Fetttripfehen #hnlicher Kirperchen, oder

lHal eeordneten Bliittehen Es jst in 25 Teilen Wasser von

in ecirea 550 Teilen 90prozentigem kaltem Alkohol, in

vasserfreien Alkohol lisl hesonders leicht 18t es in

gauren Flissickeiten loslich, wihrend es in Ather un-

1T, Unterschied von Fetttropfen Dureh Salze dex

“‘<'|!'-‘-".‘!!:l'|';|!!- wird es ans goiner wisserigen Lisune nicht eafiillt

wird i--l--'|| eine Lencinlisung zuerst mit Bleiacetat, dann mit wenig
A mmoniakfliissigkeit versetzt, so scheiden sich al ich farblose,

ttehen von Leucinbleioxyd ab. Mit den Mineralsliinren

ide Bliittch
eeht es in Wasser leicht ltsliche, krystallisierbar Verhindungen ein.

Die salzsanre Lbsung giebt, mit konzentrierter Platinchloridlésung ver-

setzt. sine in Weingeist unlisliche gelbe Verbindung, salzsaures Leuncin-

i

iein in alkalischer

platinehlorid. Kalinmpermanganat getzt

» in Ammoniak, Valeriansiore, OX mdioxvd

I]l Fiiulm
Verweilen des Leu

e nnd Ammoniak., Liingerés

eriffen liefert es Valeriansi

oder Schmelzen des Len-

cing mit einem slhen Resnltate Beim allmihlichen

Abdampfen der konzent en salpetersauren Lisung auf Platinblech

bleibt (mach Scherer) ein farbloser Riickstand, welcher mit Natron-

lauge betropftt, list nund beim Erwiirmen wie ein Oltropfen anf dem

heissen Platinbl hernmtan
Behufs Ab

man diesi mit

meing aus anderen Stoffen  extrahiert
die Albumi

Bleiessig, entfernt aus dem

nsubstanzen durch Kochen
und Ansiuern
Filtrate i
extrahiert den Trockenriic

dampit zur Trockene ein,

it kochendem Weingeist weleher

Tyrosin imngeltst lisst) nond stellt bei Seite.

Tvrogin findet sich immer in Begleitung deg Leueins. Tm rei-
nen Zustande hild
Nadeln, ohne Geruech und Geschma

dass es in Wasser und in KEs

ot es farblose. feine, seidengliinzende, mikroskopische

| |'.r:1--|'>i|||'i||--| mL|-|| von l,l':‘.n"tll

dure schwer, in Weingeist

1 iat es unlislich Aus seiner heissen

gar nicht loslich ist; aueh in Ath

wiissricen Lisung scheidet es sich beim Erkalten in mikroskopischen
i

Krystiillchen ab. Aus der freiwillie verdunstenden ammoniakalischen

Lisung schiesst es in grisseren Krystallenm an Reaktionen aul




i hen
chen

auf

n folgends 1) Erhitzt man es einem Probiergl mit
~ dem man einige Tropfen Mercurinitratlisung zugesetzt hat,
Minuten Kochen, so resultiert emne rosenrote I

nach eimigen Zeit 1 1 Nie schilag Whsetzt. Hoff-
mannsche Probe 2} Ubergiesst man eine kleine Mer Tyrosin an

ginem Uhrelischen mit wenigen Tropfen konzentrierter Schwefelsiiure,

erwirmt einire Zeit gelinde, nimmt nach dem Erkalten die Idete
['yrosinschwefelsiiure mit Wasser aunf, stumpft mit Baryan ab,
filtriert. enet das Filtrat noticents anf dem Wasserbads Ver-

it einigen Tropt Ferrichloridlosung , so erfolgt eine violette

welehe Reaktion jedoch bei Gegenwart won Lencin an Dent-

1 1 1 S ¥ U $« y el | .
verliert. Piriasche Hrobi 1) Dampft man efwas Lyrosin

mit - 1 e i 1y 1o C r ) 1 al i
mit weni Salpetersiiure langsam auf Platinblech ab, so hin

terbleibt ein g gt pomeranzenfarbener, glinzender Riickstand, wel-
mit Natronla

retrocknet einen sehy

ine roteelbe Flissizgkeit giebt und dann ein-

sst (Scherers I'robe.)

1 Riickstand hinter

(enuss von Kiise ein-

Man hat unangenehme B
getreter | das Vo wirkenden Prinzips
zuriickzufilbhren gesucht und osin  keinerlei giftig
|'-i:;‘l'l\~-"||.|';I-!! zeigen, ein || LIB8 angenomimen, '|. ber

die Natur desselben ist nur sehr wi

" | Rl ¢
bekannt, Es diirfte
gich wohl den Ptomainen 1

ihen. Der RKise an

nichsten anr
fiir sich bildet nor selten den Gegenstand einer chemischen Untersu
ung. in der Regel handelt es sich bei gefiirbten Kiisen um. den Nach

ddlichen Farbstoffen, oder bei Kisen, die in

weis von gesundheitss
Stanniol eingewickelt sind, nm die Konstitnierung eines etwa vorhande-
nen Bleigehaltes. Schimmelpilze finden sich hiinfig in Kisen, werden
anch erewissen Kiisesorten absichtlich zugesetzt zur Hervorrafung einer

nartige Manipulation soll bei ge-

lebhafteren Fersetzung. T

tslenten bel gein. die darin besteht, den Reifezustand

Wissen (xes

mancher Kiisi dadnurch er zu erreichen, dass man denselben von
Zeit zu Zeit in Urin einlegt oder damit befeuchtet. Da dies eine hichst

unappetitliche und okelerrecende Prozedur ist, so wurde schon der

Nachweis verlangt, ob ein vorliegender Kiise auf diese Weise behandelt

worden sei. Der Nachweis der G
wird am besten dureli die Muroxidreakt ion erbracht. Zun di
¢ine nicht zn geringe Menge

der Harnsubstanzen im Kiise

eselnm :“‘:‘l'\l'l :\u-

nach Griessmeyer
hauptsiichlich von der Rindenpartie, mit wver-

Zerreibt man

lebwa 100 Khisa
diinnter Natronlauge sorgfiltig, filtriert hierant md giesst das znm
Kochen erhitzte Filtrat in heisse verdiinnte Schwefelsiinre. Sollte sich
beim Erkalten eine krystallinische Masse (Harnsiiure) abscheiden , so

filtriert man dieselbe ab, wischt wiederholt mit kleinen Portionen kal

ten Wassers aus. woranf man sie

Lisung in einem Porzellanschilchen
Dem verbleibenden ritlichen Rilckstande setzt man Ammon zu und hiex

in Salpetersiiure aufnimmt und die

vorsichtie zur Trockene verdamptr.

'l l
W
g

&
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auf einenI'ropfen Kalilauge. Eine eintretende purpurrote und nach Zusatz vou
dem Uring

Kalilanee blanwerdende Firbung lisst lie Harnsiiure ans

Auch soll man dureh einfaches | sen der Kiserinde mit ";.=||-I".l r
D

mit der Rindeé, mitteist elnes

siure nnd inniges Vermischen der letzteren

blanken Messers, an dem Auftreten einer Blanfirbung, i Berlinerblan

hedinet., das Vorhandensein von Urin nachweisen konunen.

1
Zum Schlusse sei noeh der unter dem Namen ,Oleomargarinkiise”

S

nenerdings im Handel vorkommenden Kiiseart erwihnt die untersehei-

das

det sich von den fetten Kisen daduarch, dass bei ihrer Bereit

Butterfett teilweise dorch Oleomargarin (verschiedene [ette tierischel

Abstammung ersetzt 1st. Der Nachweis soleher leomargarinkiise

mischen und physikalischen Kige

wiirde sich ans den verschiedenen (

schaften des mittelst Ather extrahierten Fettes solche Kiise ergehen.

Harn, Urin. Harnuntersuchung. Der Harn ist die durch die
Thiitiekeit der Nieren abgesonderte Fliissigkeit, durch welche die beim

Stoffwechsel als Zersetzungsprodukte hervorgehenden Kirper, die zur

i ZUr AbD-

Assimilation nieht mehr verwendbar sind, aus dem Organismus
gecheidung gelangen.

Die Untersuchung des Harns kann zweierlei Natur sein. s handelt
gich entweder um die Bestimmung der im normalen Zustande in dem

und die Bestimm

selben enthaltenen Korper oder nm den Nachwe

von golehen Stotfen, die sich iafolge gey

pathologische Begleite

als abnorme
des wesunden Menschen oder der normale Harn
hen Zustande eine klare, duarchsichtize Fliissigkeit von

Farbe dar, die durch einen Gehalt an sauren Phosphate

Siuren schwaeh sauer reagiert. Er schmeckt bitterhich

eigenarticen, durch die Art der Nahrung meh

salzig und hat einen

weniger beeinflussten (Geruch Das spezifische Gewicht des
Harns schwankt in der Regel zwischen 1,020 und 1,0Z0; es kann aul
1,01 heruntergehen, iiberschreitet aber 1,040 nicht.

Was die Menge des Harns anbelaugt, die ein erwachsener und ge-

sunder Mengeh im Durchschnitt tiglich absondert, so st dieselbe wvon
der Menge der in den Kirper anfgenommenen Fliisgickeiten und wvon
Grade der Hautausdiinstung abhiingig. Sie wird 1m Durchschnitt zn

1200 bis 1800 cen neeeehen, kann aber mehr als 3 [ betragen. Im

normalen Zustande enthiilt er etwa 4 bis 4,5 Proz. fester Stoffe, unter denen

der Harnstoff' quantitativ vorwaltet Die hauptsiic hlichst-n orreanischen
Bestandteile des normalen Harns sind: Harnstoft, Harnsiure, Hippur-

jure. Kreatinin, Xanthin, Oxalursiure, Bernsteinsidure,
Glycerinphosphorsiure, Alkylschwe felsiuren, Rhodanwasser-
stoffsiinre, ExtraktivundFarbstoffe, sow g Schleim Ananorga
nisclien Bestandteilen enthilt der normale und frische Harn: N atrinm

chlorid, saures Natriumphosphat, Calecinm- und Magnesinm




phosphat, Sulfate, Eisensalze, Ammoninmverbindungen,

Kalinmsalze und Kieselsiure, sowie geringe Meng

‘=|:|‘||--'.. st he Harnbestandtel
kommen in Betracht: Albumin und dessen Zersetzungsprodukte: Leuein,

und Nitriten Als abnorme oder

I'vrosin, Peptone; Traubenzucker Harnzueker), lnosit,
Blutfarbstoff ond d
und Gallensiure, Mileh-, K
Fette,

Zersetzungsprodukte, Gallenfarbstoffs

;8ig-. Butter-, Valeriansiiure, Cystin,

ware Mengen von im. 8sowi Sechwefelwasser-

1sser diesen ehemisceh nachweisbaren Stoffen

ch das Mikrosks

Znwelen organisierce

rkirperchen, Sper

Formelemente, wie Blut und Ei

leimhinten |:;-|'i! lialzellen

der.

&1 sowie ar  von

Harnevlir

otel

oder wenig Krysta le

Uraten, bisweilen auch soleche von Caleinmoxalat

Vol
" 1 1 § 1aé ] ¥ 1 . 1 a9

s 1 liingere ifbewahren findet eine Spaltung des Harn-

stofl ) der las Auftreten m freiem Ammoniak und

Ammoninmkarbonat stat wird alkalisch and es bildet sich

rel ein Sed

|';-'|--| hat and Ammoninmurat.
Mit dem

scheide sich anch

les Harns entstehende Sedime

enes Cystin nnd Tyrosin ab (Gewisse

Arzneimittel geher I'eil in den Harn iiber, z B. Jodid

Bromide, Arsen- und Quecksilberverbindungen, Alkaloide ete.

Zur Untersuchung des Harns hat man eine ziemlich ausgedehnts
Speziallitteratm gin sehr empfehlenswertes Werk ist das wvon  Prof.
Dr. . Nenbauner und Prot. Dr. J. Vogel: ,Anleitung zur quali
tativen und guantitativen Analyse des Harnes" ( Wiesbaden
Kreidels Verlag anf weleches zom Zweck ausfithrlicher und wissen
schaftlicher Untersuchungen verwiesen werden muss. Hier kann nur

ine kurze Anweisune zur Untersuchung des Harnes gegeben werden, wie
¢ine solche in der gewihnlichen #rztlichen Praxis von dem Arzte oder

im Aunftrare desselben von dem ."lill.'|lv'!-\l'|‘ .[l'll']'ll."l'[ wird.

Jehr hinfie wird nur der qualitative Nachweis gewisser pathologi-

scherBestandteile gefordert, und auch der quantitative N

he Bestandteile,

sich meist nur aunf einzelne normale oder pathologis

Die qualitative Prifung wird etwa in folgender Lelhenio
vorgenon

1. Priifung der Farbe. Zur Beurteilung der Fiirbung giebt man den

klaren oder eventuell filtrierten Harn in ein 2 bis 3
ilag

beobachtet gegen einen weissen Untergrund. Hat man geniigend Harn

o weltes farbloses

19

g0 dass die Schicht des Harnes etwa 10 e hoeh ist, un

Zur Verfiieunge., so kann man ihn -u-'lllri'\-1'.--].'I‘.I|i.ii|'lll in ein 10 bis 12 em

7
5 |F‘,l
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ineen und gegen ein dahintergehalt
lenden Lichte betrachten. i Farbe kann vom
Voo nnter-

nes Stiick weissen

weites Glas

Papieres 1m
Blasseelblichen bis zur ganz dunkeln Firbung varii

scheidet blasse Harne: nahezu farblos his normal-
rgefiirbte Harne: eelb  bis hernsteil 1] | heestellt
Harne: rotzelb bis dunkle Harne: ie einen Sti
ins Briiunliche, Dunkelbierfarbige bis Schwi slichi

ist eewihnlich nur blassgelblich gefirbt; ein

Der Harn der Diabetil

riitlicher Harn kann seine Firbung einem (Gehalte an Himatin, Uroéry-

thrin ete. verdanken. Auch von dem (renusse von chrysophansiinre-
warber, .“'\l'.’|||l':-|-’|.'|'lll'1', |'.I'.'.I|-:|-:Il-l|I|||u'.

Lalticen Medikamenten, wie R
nimmt der Harn eine ritliche Firbung an nach Verabreichung

welche Firbung nach

von Santonin eelassener Harn ist ritlich geti

dem Versetzen mit Kalilange tiefrot wird. Ein dunkelweingelh ge-

fiirbter Harn enthiilt in der Regel Gallenfarbstofle
2 Priifung des GFernches Derselbe 1sf, Wi

merkt. eigenartiec und wird durch den Genuss

owie dureh die Verabreichung gewisser Arz

I.-~-|!_:||!.|,

beeinflusst, als dass sich aus demselben ein brauchbares Moment fiir d

Harnes gewinnen liesse.

Priifung

2 Ermittelung des spezifischen Gewlchts des Harnes.
ler der

Dieselbe wird in der gewihnlichen Weisz mit dem Pyknometer

Mohrschen Wage ausgefiihrt; man kann gich anch besonderer fiir diesen
innten Urometer

Zweck konstroierter Skalenariiometer der 8oy
bedienen, die die spezifischen Gewichte zwischen 1,010 und 1,02

anzeigen,

{. Reaktion des Harnes gegen Pflanzenfarbsto ffe oder
dem gleichen Zwecke dienends anderweitl Indikatoren.
Die Reaktion des frischen normalen Harnes pflegt eine schwach saure
»u sein und wird mittelst empfindlichen Lackmuspapieres ermittelt. Bei
ig, triib

sin ampho-

ausschliesslich vegetabilischer Kost ist der Harn etwas schlein

und reagiert schwach alkalisch In rewissen Fillen findet

teres v

bliint, als das blaue geritet wird.
11

erhalten gegen Lackmuspapiere statt, indem sowohl das rote ge-

or Harn zur Untersuchung vor, so ist derselbe

1 '_"1'|,]il']||'1]|'ll “*-i

[ieget ein nicht

durch Filtration zu kliren und die auf dem Filte
mente mit Hilfe des Mikroskopes zu priifen.

5 Priiffung des klaren oder durch Filtration geklirten Harnes auf
einen Gehalt an Eiweiss, Gallen- oder Blutbesgtandt gilen.

a) anf Eiweiss. Man erhitzt etwa 10 eem des Harnes in einem
Reagiercylinder zum Kochen, setzt, wenn der Harn nieht an und fir

sich schon sauer reagiert, einige Tropfen Salpeter-
hinzn und erhilt bei Anwesenheit von Eiweiss einen weissen,
Niederschlag, bei geringen Mengen anfangs eine Tritbung, die sich erst
lensatze vereinigt: durch einen Znsatz

nach lingerer Zeit zu einem Bo




Y2 ()

arst
Qate

M8 zium kochenden Harn fiirbt

her als durch die

YAIEE

erten Harne
]

s Harnes durch eir

mittelst Siuren wird ein

stark angesi

ferrocyanid zu dem mit Ksglgsi
erkannt Man & i
eelblichweissen Niedd

Verdiinnung ‘doreh eine Ausscheidung ben

rdurch ohne

ler sich ansserordentli

macht.

frisch bereitete Lisang von trockener Metaphosphorsiure giebt
iweisshalticem Harne ebenfalls schon in der Kilfe eine reichliche
weisseefiirbte Ausscheidung., Man wendet dieses Reagens mit besonderem
Vorteil da an. wo es gich nm den Nachweis des Eiweisses im Harne
am Krankenbette handelt, was ja bei der #rztlichen Praxis nicht selten
'.\.i|'||~.; | newert 18i Man kann 1 Vorr el der zu

Priifungen ausreicht, in

tracen und hat, wenn dies Rihrehen wieder in einen kleinen,

ein Holzfutteral ges I|'1'-'.‘-"":.-|-.| passt, einen Husserst hand-

lichen Westentascher

at zum ambulatorigchen Eiwelssnachweise,

Bei Geeenwart von Gallenbestandteilen das aus dem Harn
koazulierte Fiweiss ine erinliche. bei Gegenws ¥ er
farbstofl’ eine briiun oder braunrote Farbe

weisghalticer Harn kommt bei einer ganzen R

fiihren wiirde.

heiten vor, deren einzelne Aufziihlung zu w

b) Gallenpigment- (biliphain-) haltiger Harn ist schon durch seine
dunklere. safraneelbe oder rotbraune his branngriine Farbe zn erkennen:
er schiinmt beim Schiitteln gewaltie und giebt einen gelben bis griinbrannen
Schanm, sowie er auch einen in den Harn getaunehten Streifen von Filtrier-
papier gelb firbt. Zur Erkennung setzt man bei Abwesenheit von

Eiweiss etwas Hithneralbumin zn dem Harne, erhitzt zum Kochen und

bewirkt dis Koaeulation des Kiweisses nitigenfalls dureh Zmsatz von
einigen Tropfen Essigsiure, Iine grime Farbe des ms zeigt
die Gegenwart von Gallenpigmenten an. Iine echemische He-
aktion. weleche aber mitunter (wahrscheinlich wegen Zersetzung der
Gallenpiemente) anch nicht gelingt, ist folgende: Man giebt in einen
|-‘*:|'_'||-.l|.\|i||||-'|' 1 cen Iber salpetri jurehaltiger Salpetersiiure

eleiche Volume raunchender und 2o proe. Ipetersiure) und

wa 5 eem des gallen-

das Nivean derselben an der Wandung des Glases v
farbieen Harns so niederfliessen, dass eine Vermisebung beider Fliissig
keiten mnicht stattfindet. An der DBeriithrungsfliiche tritt bei (e

von (tallenfarbstoff allmiihlich ein Farbenspiel ein, indem sich eine

Zone bildet, welche allmihlich hoher steigt und nach unten durch Blau,

Violettrot in Gelb iiberzeht. Da diese Farbenreaktion sehr schnell

sstellt dureh Autlisen von 1 Teil Quecl
stersiiure, Verdiinnen des

ronitratl

*) Fine M
silber in 1 Tei

ten
medenen krystallinischen Niederschiag

e nach menrstun

#



Vi
(tallenstofte zar Kontrolle e
i oder drei Tropfen Jodt

albe Stunde anhi

Ist dex Harn

keine Farbenreak

‘brancht wird. Enthilt der

Gallenstoffe , s0 muss

man zur alkalischen Lisung

etwas Salpetrigsiiure enthiilt,

nte im Harn

lisung und etwas

Gregenwart von gering
-. Tl kleme 'l]-'.‘!"l'll Vi
Harne nachgewiesen werden,

als hierdurch noch ein getirbte

relhen \Illlll‘ Dieser Ba
(allenfarbstoffe kommen be
im Harne wvor.

Gallensiiuren finden sich in

Gallensiurereaktion” beruht in

Mischung eines taurocholsauren

bei Gecenwart von HRolrzucker
¢) Bluthaltiger Harn.

‘ Formen vorkommen, nimlich

teristischen For

Bluotfarbst
selben, aber keine Formele

H_l|||_llli|1_ lll.:'w x"l‘-'
Ein bluthalt

1

Harn wird

inen danernderen Wert h

Harn nuor
n Parallelversuche mit normalem Harne vo
nehmen und die Férbungen verglei
rieaktion mittelst Zucker nnd Schwi

heit von Albumin selten Nach

Schwefelsiiure : die gelbe Fiarbung

) ‘ : .
blau, wviolett, rnbinrot, scl

wehzuweisen, filtriert man

Gallenfarbstoffen entsteht
der von innen nach aussen
erscheint. Gallenpigmenthaltiger

verdiinnter Schwefelsiiure versetzt, nimmbt & hon  bei
allenfarbstof
schwach alkalisch gemacht und so 1

Niedersch ENLELe

farbstoff freier Harn giebt hierbei

ranchender Salpetersiure gleichfa

Menge im Harne: die zum Nachwelse de

Jiuft, so diiefte die von L. E. Marechal angegebene Jodreaktion ant

W erden hiernacl

*in einen sauren oder neutralen DiOSen

sine prachtvolls smaragderiine Farbe,

dann ins Rosenrote und zuletzt in

iseh, so erzengt der erste Tropfen
indem er zur Sittigung des Alkalis

sehr unbedeutende Mengen

chen Die Pettenkofersche Gallen-

felsiinre gelingt auch bel Abwesen

der .Gmelinschen GGallenreaktion

der Gallenfarbstoffe Salpetersiiure, (i

oder Kalinmnitrat und konzentrierts

ler Lisung eeht zunidchst in Grin

a1 letzteren

iltrierpapier, breitet das noch feuchte Filter auf eine

aus und betupft es mit ranchender Salpetersinre, Bei Gegen-

an den betupften Stellen ein Farben

lge getirbt

in der genannten Heihent

Harn mit einem Tropfen Kalinmnitrif

een Mengen Gallenfarbstoff eine griine Firbung an

r dunke fiarbtem

Natrin

mehloridliisung versetzt,

ikarbonat

voo A tallen

s¢ Harn einen

niederschlag

das Farbens)

onders reichlich bei Ikterus (Gelbsucht)

i Krankheitsfiillen nnd in geringer

Fettenkofersche

der wvioletten Fiurbung, die in einer
alzes mit konzentrierter Schwefelsiure
aaftritt

Ein soleher kann in drei verschiedenen

1. eefirbt doreh Blut nnd die charak

Jemente desselben enthaltend: doowefiirbt duorch

ff oder Himoglobin und die Zersetzungsprodukte des

des Blo es enthaltend, und 3. nua

zunesprodokt des Himoglobins, enthaltend.
an seiner dunkleren, roten, rotbraunen




bis braunschwarzen Farbe erkannt. Da ex dann aunech albnminhaltig

ol ist, so giebt sich die Gegenwart des Blutes dureh die Farbe des

a1l Koagnul zu erkennen. Wird der Harm mit wenig Atzkali versetzt

'@ nnd kocht, so fallen die Phosphate mit ritlicher Farbe nieder

in Enthiilt er die Formelemente des Blutes, so setzen sich diese anch in

o1l der Ruhe als ein hellrotes Sediment ab. Im sauren Harne halten sgich |
dieselben, in alkalischem werd sie in kurzer Zeit zersetzt. Die Be- f|

en stimmung der Blutkirperchen geschieht mittelst des Mikroskopes zu-

1 niichst im unverlinderten Harne; dann nach Zusatz von Essigsiiure,

- wobei man sie in Formen mit g :ktem Umrisse beobachtet

\n Blut kommt in den Harr mechanischer Verletzungen der

n* Harnblase und der Harngiinge, Steinleiden der Blase und der Nieren,

lie hochgradiger Nierenentziindu ¢

't Auch auf spektroskopi Wege lisst sich die wart von !

in Blutbhestandteilen im Harne durch das Aunftreten der fiir das Himoglobin !
und Himatin charakteristischen Absorptionsstreifen (siehe unter ,,Blut‘)

en beweisen, sofern sie nieht in zu geringer Menge vorhanden sind Die

11 rote Farbe, die der Harn nach dem Genusse von Rhabarber-, Sennesbliitter

- priiparaten iimmt, unterscheidet sich von der doreh einen Blutgehalt U} (NN
bedineten roten Firbung dadureh, d: di | en aul Zusatz | i
von verdiimnten Mineralsiiuren blasser werden oder verschwinden, Die i .

it aunf den (Genuss von santor gen Medikamenten bemerkbare dunklere
b Fiirbung des Harns wird, wie dies schon oben angedeutet wurde, kirsehrot.
A1, 6. Priifung anf Harnstoff, Hippursinre, Harnsfinre, Sehleim
AT Blasenschleim), Fett.
it Der klare, siinerliche oder der vom etwaigen Albumingeh befreite
at. Harn, ungefibhr 100 eeme, wird bis zur Sirupkonsistéenz eingedampft
i und dann mit Weingeist (0,82 ‘-|i|'?.i|ir~'-'|l 8 (Gewicht g Zen [ }a-
BT '!II]':'[. werden arhalten:
nit /. eine weingeistize Lisnng '
B. ein Riickstand, der in Weingeist nicht loslich ist !
it ) A. Die weingeistiege Lisnong wird untersncht ant;
a, Harnstoff Es wird ein Teil dieser Liosung im Wasserbade
rip Trockene eebracht der Riickstand mit etwas lauwarmem
hi aufeenommen und ein Teil dieser Lisung mit einigen Tropfen |
1er Salpetersiiure bis zur stark sauren Reaktion versetzt, Beim Erkalten
e gich salpetersaunrer Harnstoff in weissen glinzenden Schilppehen
UL, Die Salpetersiinre muss t1 r Sinre villig f sein
e denn letztere bewirkt unter Auf in Zerfallen des Harnstoffs in
Wk Kohlenstinre. Wasser und Stickstofl Der andere T der Lisung, mit
eh konzentrierter Losung von Oxalsliure wversetzt, liisst oxalsauren Harn
- Stofl' in langen Prismen ansfallen.
L b, ”l‘;.|-;:|'_u\'i_;1---_ Milchsiinre Fett ki Bl ren .l
Teil der weingeistigen Libsung verset: i n den

Harnstoff zn binden), verdampft zur Trocken
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handen ist

sucht aunf:

und S
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epliist, vorsichtig
1

stiilpt oder ein mit
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7. Priifung
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Ather.

und bleibt beim Verdunsten desselben ant
er auch Milehsiure.

desselben die bek:
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der verdiinnten Chlorwasserstoffsiun

hleim Man
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indem man ein innen mit Ammoniakfliissigkeit

infolee des obildeten
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Beigeitestellen Harnsi

gich, die Wand des
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HY P

skopischen Krystillchen zuriick. Ist der Riicks
Werden einige Tropt

cossen. 8o bilden

B. Der in Weingeist nicht lisliche

wenig Wasser und

lange in ein Probiergliischen, erwiirmt und

(veel. 9. 585) wird ein Teil der Krystillchen in

Ammoniak befeuchtetes Glas

en Ritckstand mit verdiinnter Ammoniakflii

hleim, das Filtrat

in Krystallen fallen

nach festrestellt
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nur zu empfindlich,
im Harne bisweilen vorkommen
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I der erhaltenesi vihe
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rschiedene Weise erbracht
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gie auch schon minimalée
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macht etwa 10

worden ist. wird in folgender Weise ausgefiihrt Man

0 cem des eiweiss- und schwefelwasserstofffreien oder nitigenfalls
davon befreiten Harnes durch Vermischen mit einem gl
isiertem Natrinm-

hen Volumen

siner kalt gesiitticten (33,3 proz) Lisung von krys

karbonat stark alkalisch und fiigt eine kleine Messerspitz
Wismutnitrates hinzu Kocht man nun, so giebt sich
durch eine eraue bis schwarze Firbung des in der Fl
dierten Wismutsalzes zn erkennen. Dieselbe liisst aich

beobachten., wenn man die Flissigkeit kurze Zeit der REnl

alsdann das unveriindert gebliebene Wismutnitra

am Grunde des Bodensatzes ablagert, wiihrend der redi

=T ]'.:|1'.||.-

sierte Teil desselben mehr an der Oberfliiche des Bodensatzes erscheint

and bisweilen als schwarzer Ring zn erkennen ist. Ks empfiehlt sich,
nur wenie Wismutsalz hinzuzufiigen, da andernfalls eine stattgehabte

ktion durch einen grossen Uberschuss von Reagens verdeckt wer

den kinnte,
Iverfirmigen Wismutni

trates kann man sich auch

losune, wie sie von Franqui und Vand

giner kalischen Wismutiartr:

vyvere empfohlen worden ist, bedienen. Man stellt dieselbe dar, indem

man eleiche Teile von basischem Wismutnitrat und Weinsiiure in etwa

der zehnfachen Menge destillierten Wassers bis zum Sieden erhitzt und

dem Gemische unter Umschwenken Kalilange bis zur klaren

hinzufiiet. Die so bereitete Losung lisst sich lange Zeit unve

aufbewahren. wenn man sie vor Jder Einwirkung des L

vor ihrer Verwendung zweckmiissig

auch sie

keit untersucht, indem man sie, mit ihrem mehr
verdiinnt, zum Kochen erhitzt.
man einen etwas weiten

Behuts Priifung mit diesem Reagens fi
seines Volumens mit Harn an, fiigt

Reagiercylinder zu etwa gin Fiinfte
der Wismuttartratlosung hinzn und erhiilt einige Mi

sy Tror
2 i i
el 1 |J.|

nuten im Kochen. Bei Gegenwart von Glykose findet eine tiefbraune,

suletzt schwarzbraune Fiarbung der kochenden Fliissigheit statt, nnd
in der Ruhe scheidet gich das reduzierte Wismut in Form eines schwarzen
Pualvers ab.

Zur Vermeidung von Irrtiimern hat man

1 Sehwefelwasserstofl

daranf zn achten,
gelilsten Sulfiden ist,

dass der Harn frei vo
da ein solecher Harn die Bildung von schwarzem Wismutsulfid wveran-

Auch ein eiweisshaltiger Harn kann, vermige des Schwefel-
Wismuatsulfid zur Fo

lagssen wiirde.

;.'I'i altes des Albumins, die |'ri|-:.llll'.." von haben.

Man hat daher f einen |-i'-'-\]-.‘-'-'..""'fiil-‘- des Harnes sorgtilltiz Riicksicht

#u nehmen und muss einen solchen nitigenfalls vor Anste Hung der Probe

durch Aufkochen

einigen Tropfen Essigsiure und Filtrieren entfernen.

d

anch arabisches Gummi sich gegen Wis-

ass

Fs sei noch

entlichen Schleime dag - verhalten sich

mut HAhnlich werhi
indifferent.




lem
Wi
und

ung

den genannten R

gehaltes des Harnes noch Lisungen von Mereu syvanid und Mercuri

acht worden, die eine Heduktion zn metallischem

5. Prifung auf fiirbende Bestandteile. Zur Priifune in

. | hs ™ 1 i t v Y ] : 11 1 1} 3 \/S
r Beziehung vermischt ma den bis anf sein halbes Volun

sserbade eingeengten Harn in « mem FProbierrihrehen mit

n Menge rauchender ((hlo wasserstoffsinre und lidsst =stel L.
irngelb), Uroelanci
und Urrhodin nimmt die Mischung eine rote oder rotviolette bis

régenwart von Uroxanthin (Indiean oder

Blaune iibergehende Firbune

| Uroglancin, Indigo, (

VAanurin

o 1 torlind 1 | " 1 . v
seinemnigiicn de ursache der v

man diesem Farbstoff auch

n find

at

B. bei
den Harn intens
in der Kiilt

tehen daran

I Siedehitze des Wassers

eét, Indiggluecin, eine gelist bleibende, siisse. nicht cihro

fdhige, aber auf Cuprioxyd reduzierend wirkende Substanz, Urrhodin. Leucin

id fliichtize Fettsiinr 1.

Uroxanthinreicher Harn lidsst bei Lingerem Stehen oder bei ler von

almoniakentwicklung

lan fallen. Auf diese

Weise entstehen die bl md Morbus Brightii.

) 1 I 11477y £ ey i * 1
Y. Ihe Priifung auf chwet serstoff oder gel

iste Sul-

fide wird am ei

fachsten durch Zusatz von einen Tropfen Bleiessig
1sgefiihrt; noeh empfindlicher geschieht der Nachweis in der Art. dass

Man den Harn in einem weiten Gefiisse erwiirmt. das mit ginem mit

ignierten Papiere bedeckt vobei der Harn notigenfalls

ifen Schwefelsiare v

10, Die Erkennung der Ammoniumverbindungen im Harne gelingt

am besten in der Waise, dass man den mit Salzsiure saner rohaltenen

Harn miglichst frisch entnommen bei gelinder Wiirme konzentriert

1 1 - 4 op . H 1 : 1 . » iy | .
isdann mit Kalilange versetzt. L\ Mmollak wird an seimmem charakter-

hen Geruche und an de Auftreten von Nebel beim Anniihern
€ines mit Kssigsiure benetzten (Glasstabes an die zn untersuchende

Fliissigkeit leicht erkannt werden

11. Unterso me der Mineralbestandteile des Harnes, Man
lampft eine bestimmte Menge des Harnes zur Trockene und dschert d

ster Vermeidn

X T
ewonnenen Aschenriicksta

Riickstand (unter th zi starken Erhitzm

.]'1'L|._ v

man am besten in drei

enen man

einen mit reinen alasn Vasser e ,_:-:g|||[||‘.l
'l"“ andern 1 iu’ dureh 1]

erels er ehbi ntalls

In der Siedhitze be

iandelt, wil

rentien sind zur Ei i\l'||!\-i:i|!' eines |i|_\ koge-
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gunehmenden Prifung auf Jodide reserviert. Man hat also einen sauren
ircen Auszug der Asche.
ant:

nnd einen rein wil

A, Untersuchu
Julfate mittelst Barynmehlorid;

der sauren LS

a

b} Chloride mit Silbernitratlésung., Ein aunch nach weitex

Jliist zebliebener Niederschlag besteht aus Sill

vonSalpetersiure
¢) Phosphate. Dieselben w wrden am besten durch Ammoninm
Avhdinat nacheewiesen und daran erkannt. dass sich die damit ver-

b fiirbt oder einen :_'l'||-- n Nieder

tzte TFliissigkeit beim Erwirmen g
lae fallen lisst; Oder man fiigt zn einem Teil der Lisung einige

ichlich Natrinmacetat und ein bis zwei Tropfen

|

Tropfen Essigsinre, sowie

cenwart der Phosphate giebt sich durch die

Ferrichlovidlisung. Die (
ren Niederschlags von Ferri

Entstehung eines gelbli

zu erkennen

phosph:
1) Eisenverbindungen werden mittelst Kalinmrhodanid nachg

i |
a) Caleinm- und Magnesium verbindungen. Kin nicht zu kleiner

Teil der Lisung wird mat Natrinmacetat in grossem Uberschuss versetzt,
daranf Ammoninmoxalat hinzugefiigt. Fg filllt hierbei Calecinmoxalat aus
dag bei Gegenwart wvon Eiser verbindungen nicht rein weiss, sondern

Auns dem Filtrate scheidet sich beim

otwas gelblich gefiirbt erscheint
ler Rerel schon von selbst das sogenannte

iniakK 1n

Ubersiittigen mit Amn
Trivelph aus: eventuell wiire n weh eine Kleinigkeit phosphorsanres
pel} I ]

Natron hinzus

B Untersuchunge der wissrigen Lisung. Sie wird erst
s 3 . 1 ] o | : ¥ v i i 1 1
fiihrt. nachdem man sich doreh einen Versuch il hat, das

_noch Magnesiumsalze im Harne ei thalten 1d, oder, wenn diese
an zovor die Kalkerde dureh Ammoniumkarbonat

nnd ans dem Filtrate davon lie Magnesia dureh Ammoniak und Ammo-

ninmphiosphat gefillt hat First nachden
Fliissigkeit zur Trockni verdampft nnd
i erhitzt.

¢ geschehen, wird die

der Riickstand bis zur Ver-

jagung der Ammoniu

a) Natrium Ein Teil der Lisung wi

1 eingetrocknet oder der
Riickstand an der Use eines Platindrahtes

hereits vorhandene trocken

in der Weingeistflamme oder in der mneren Litrohrflamme

Farbe der Flamme zeigt Natrinm an.

Eine gelb Oder ein

der konzentrierten Lisung wird

mit e1nige

von Kalinmmetantimoniat vel
Glaswandungen mit einem (rlas
Niederschlag liefert den Bew

b Kalinm. Die konzentrierte Losung g
wenn sie Kalinmsalze enthiilt. Hatte

ler Gegenwart von Natrinmverbindungen.

versetzt, einen gelben Nieds rechlag,

man weeen der Fillang von Kalkerde und Magnesia Ammonimsalze 1n

die Lisune eebracht, die mit Platinchlorid ebenfalls eine Fillung geben
wilrden go list man den durch Erhitzen erhaltenen Riickstand in

Wasser und priift mit Platinehlorid

n Tropfen einer Lisang
gotzt: ein hauptsichlich beim Reiben der

stabe sich zeigender krystallinischer

eiebt, mit Platinchloridlisung

8
in
il
b

ode
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11) reserviert

1L Aschenteils anf Jodide.

In einem Porzellant lehen wird er mit I'ropfen rauchender

und ein porzellanener Deckel dariiber ecedeckt,

Salpetersiinre

'!"-\:«'H innere mit -“"I:'=I'i\'.|"¢.|l'j.\|='l' bestrichen 181, Abgeschiedenes
Jod fiirbt den Kleister mehl oder weniger violett.

Man kann Jod auch

Harne direkt nachweisen, wenn man 1 eem

Harn, 0.5 ¢ Mang: nsuperoxyd nnd 10 Ty n konzentrierter Schwefel-

Sdure in einen kurzen Reagiercylinder giebt, in die Offnung mittelst
eines Korkes einen mit Stirkekleister bestrichenen Papierstreifen ein-
klemmt und einige Zeit beiseite stellt.

13, Ein Geh: an Phenol (Karbolsi
ii'_"l'_‘,ll erheblich ist, sclior

1re) giebt sich, wenn er
Firbung des Harnes

|

1k ler

kennen. Kin iannter ., Karbolharn®, wie er nach

hnter \|.-||!',.

kKation von K: itt, 1st nahezu

wolsiiure

chirurgisclien Operationen ant

Schwarz, Der Phenolgehalt im Harn macht sich im chemischen Sinne
in der Weise bemerkbar, dass in dem Masse. als Phenol in den Harn
ubergeht, die Sunlfate darin an Meuge abnehmen. i tzteren

bei einer Karbolintoxikation im Harne eiinzlich fi Der
eigentliche Nachweis des Phenols i clit eut

n il

ist. Man

destil-

eérbringen , dasselbe darvin

Biduert daher etwa 50 ecomr des

liert unter sorgfilticer Kiihlung

erhilt
80 das Phenol wieder im freien kann mit

iesem die ch

ralti ristischen dieses

auch en Harne S von Phenol vor-

hervorrufen. Da

finden, so empfiehlt es sic gleichen Menge von solchem unter

den gleichen Bedin

‘obe anszufiithren.

Ausser den

jetzt Fenannten KROrpern finden sich noeh bisweilen
Binzelne nur selten vorkommende Koérper im Harne, die meist als Zer-

setzungsprodukte der schon genannten Kirper aufzufassen sind, Da der

ichweis derselben in gewissen |

llen verlangt werden kiénnte, und

digge Korper auch anzutreffen sind, v
Retzn

venn ein schon teilweise in Zer-
g begriffener Harn zur Untersuchung celangt. so seien dis wich-

tgsten derselben hier noch kurz angefiilirt :

Als Produkte der Filnlnis kinnen im Harne enthalten sein: Ess

Sdure, Bottersiiure, Benzoitsi

'8 Der Inosit ist bisw

€in Begleiter des Albuming oder
Inden #]

Leuncin und Tyrosin

ber bei akuter Leberatrophie als

zwar selte

Cliarakteristiseh-pathe reichlicher Menge im Harne ent-
Halten, Thre Abscheidung gelingt nach Hoppi Seyler, indem mai
den (vom Al

'\"]H\l'rl'!\‘. asserstoft v

nin befreiten) Harn mit Bleiossig Filtrat dureh

ckstand mit Weingeist auskocht. Der Weingeist

1 befreit, dann im Was: zur Trockene

“Indampft und den

WSt das' Leuein, nicht das Tyrosin. Letzteres wird in Ammoniakfliissioks it
oder kochendem Wasser gelost und zur Krystallisation beiseite westellt




Sollte der Nachweis von Chloroforn in einem Harne vel

derselbe in der Weise erbringen, dass man

werden, 80 lligst sich
nftstrom leitet und denselben dann ein glithe ndes FPor-

den Harn einen

Ftwa mit dem Luftstrom mitgerissenes Chloro-

zellanrohr passis

gich hierbei zersetzen und an der Triibung einel in einem di

form wi

Kugelapparat vorgelegten = hernitratlisung erkennen lassen, i

1 das in einem Lie bigschen Kiithler

Tk i 2
idurchleitet. Eine andere M

untersuchenden Harn mit eine: nicht Hiichtig

ansinert, wenig Alkohol hinzutigt und der Destills

Chloroform geht hierbei in das Destillat

durch die Isonitrilreaktion oder durch Ub oninmeyanid is

erenneil.

Quantitative Harnuntersuchungen Von quantitatiy

.y Harnbestandteile kommen in der Praxis

stimmungen einzel

weise die Ermittlo Fiweissrehaltes nnd noch hilnfiger die

hestimmmung des i

werden nur seltener verlangt und meist nur in klinischen Laboratorien 1,

ansgefilhrt.
Die gquantit ative Bestimmung des Albumins.
weisszehalt der Menge nach zu ermitteln, giebt

in ein Kilbechen von 100 eewn fiiet, wenn er

nzin und erhitzt T

zur nentralen Reaktion KEssigsin
beninhalt bi

nnter hisweilicem Bewegen des Kilbcher
] a5 bis 50 Tri |-!.-'|I i

gu triiben beginnt, bringt man mii

dazn und bewirkt durch Vi
[in D)

18T .',|li- B)

Salpetersiure oder 3 bis 4 Tropfen Kise

weiteres Erhitzen di

e vollkommene Coagulation des All

surezusatz muss vermieden werden, da ei

gri

ginen Teil des Albumins liosend wirken wiirde. Man giebt alsdann das 17
Albumin auf ein t
and trocknet das im

L:

rtes Filter, wischt es sorgfilltig mit Vyasser aus

ter durch Drilcken mit den Fingern zu einer

bei gelinder, spiter bis fli

diinnen A lbnmin

qur Gewichtskonstanz, bBeél Bestimmour

slich itber Schwefelstinre bis i

w fiir wissenschaftliche wecke i)

dem so erhaltenen (Gewichte noch die nachtriighch er- ni

]-I]w_fl man
nur die Differenz als M

mittelte Aschenmenge in Abzug zu bringen und

wahren Eiweissgehalt in Rechnung zu bringen.

Zmekers im Harn., Di
anseefithrt nnd zwar W
Ansserdem

&H, Dags die 71

Quantitative Bestimmung des

wird in der Regel mittelst Fehling

rewic

entweder titrimetrisch oder auch
dient man sich auch hiinhg des Polarisationsa

wirkung des zerstreuten ]

unter dex [iin- I

ar b

Fehling hewahren, be

Ferne zersetil nnd dass sie bi

s O eiiha 14 T T ] . e - 1|
tier echalten wird, wurde friither schol

in Form von zwei Lisungen vorri




hoben. Ebenso wurde auch darauf hingewiesen, dass das Ver-

hitltnis, in welehem die Glykose Cuprioxyd zu reduzieren

sehr wesentlich von dem Konzentrationsgrade der Glykosel
daher, um vergleichbare Resultate zu erzielen,
diesem Falle den diabetischen Harn, entweder

reh Verdiinnen mit Wasser so0 weit konzen-

dass er im hi n Falle 1,2 Proz. Trauben-

Die titrimetrische Aunsfithrung der Zuckerbestimmung mittelst Feh-
lingscher Lisung geschielt genau in der bei der Ermittlong des Zucker-

cehaltes im . Moste®* oder im . Weine* beschriebenen Wi Auch hier

st ain etwa zn efirbter Harn vorher duareh Tierl

Behandeln mit Bl und Soda vorznbereiten.

Bei Einhaltung des genannten Ve

innungsverhiiltnisses entsprechen

des Harnes durch den Heduktions-
1

(xly el

ant ¢« I"\.‘.il']i!'-I:I.I._\.'.'i"'\l'\:ll"'-.- Weg

i i Zuckers etwa 1 bhis
1.2 Pro Man erfiihrt dies am der Weise,
dass man stets mi el eleichen Volomverhiiltnissen arbeitet und da-
ranf sieht, dass immer ein Uberschuss wvon |\I| fersalz in der Lisung
verbleibt. Am besten wverfihrt man in folgender Weise: In ein bei

100 eem mit Marke versehenes Beclherglas bringt man 25 ¢emm Fehling-

scher Liisung, giebt 10 eemm Harn hinzo und fiillt mit destilliertem Wasser
bis zur Marke anf. Alsdann stellt man das Becherglas so in ein kochen-
des Wasserbad, dass es bis zum Nivean der darin erhaltenen Fliissigkeit
von dem kochenden Wasser nmgeben wird. Findet hierbei vollkommene
|':1|1|;|;-'!.|||;-_-- der iiberstehenden Flitssigkeit statt. so ist der Harn ent-
sprechend zun verdiinnen; ist die Abscheidung von Cuprooxyd nur eine
unbedeutende, so hat man entsprechend mehr von dem Harne aunf die
25 een Fehlingscher Lisung zu verwenden. Hat man auf diese Art den

Znckereehalt annihernd gefunden und auf etwa 1 Proz. der Gesamt-

Hitssigkeit (100 eem) korrigiert, so cht man genaun, wie dies oben an-

gegeben ist, 25 cem Fehlingscher ]

ung, ein entspred hendes genan g

lichen Harnes, sowie die

messenes Volumen des verdiinnten oder urspriin

nitioe Juantititt Wasser in das markierte Becherglags und lisst die

Mischune etwa 10 Minuten in dem kochenden Wasserbade stehen. Man

sammelt alsdann den in dichter Form abgeschiedenen Niederschlag ohne

Verzue pinem Filter, wiischt ihn so rasch als miglich mit kochendem

Wasser ang und brinet ihn nach dem Trocknen in einen Tiegel, um ihn
entweder durch Salpetersiiure in Cuprioxyd iiberzufiihren und als solches
ZN wiegen, oder ihn in der Gliihhitze durch einen Wasserstoffstrom zu

metallischem Kupfer zu reduzieren und in dieser Form zur Wage zu
bringen,

M. Mirker hat die nachstehende Tabelle znsammengestellt, aus
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welcher die auf empirischem Wege ermittelten Zueckermengen

werden kinnen, die den verschiedenen Gewichtsmengen von metallischem

Kupfer entsprechen, wie sie unter den angegebenen Verhiiltnissen er-

halten werden kinnen. Er hat dabei sowoh durch die Filtration

bedingten, als anch die in der Reduktion durch Wasserstoff begriindeten

1"r'|l|l'l",.-'.|'!!- n beriicksichtigt, so dass man also in den in der Tabelle ent-

haltenen Zahlen schon fertiz korrigierte Werte vor sich hat:

0,196 ¢ gefundenen Kupfers entsprechen 0,111 ¢ "'I_.".'II._.-’
0,1947 ,, b 3 .. 0,110 ,
0,1885 ,, 9 i . 0,105 ,,

lbdi o 5 5 0,095 ,

01751 ,, " 0 i L0390
0,1679. ‘ ! ; 0,085

0,1525 |, o - i 0,080 ,,

i) 1954 -
R tila 0070
i) A

A L.t
01178 , (G0
0,1082 ,, 0,065
U088 |, i 0050

Sollte die gefundene ]\'.'.|Il'1'||||'.'|'._" zwischen zwel der vorstehenden Zahlen

liecen. so ist die ihr --|:.'3-.|]'.-.-;.|-||-'l-_- (xlvkosemenge durch einfache B

liegenden Zahl obiger Tal

» ) ] 1 ¥ » 2 7 1
hen Priifung mittelst des I lll.l_".""l|\|‘i‘\;I1I!I.II.'.l"‘

dex opt

li sich fiir den Harn dasselbe sagen, was bei dex |||:'.i~-' hen Zuncker-
priifung im ,,Wei
gohialt des Harnes ist vorher zu beseitigen, da eine Eiweisslisung eine

Erwihnung gefunden hat. Ein etwaiger Hiweiss-

dem Drehungsvermigen des Zuckers entgegengesetzte Drehung der Po
larisationsebent nach links ansiiben wiirde. DBei eiweissfreiem
Harne gelingt es in der Regel, den klar filtrierten Harn direkt zur op-
tischen Priifung zn verwenden: nur wenn derselbe zu stark gefiirbt sein
das beim

gollte. wird eine Behandlung mit Tierkohle nitig., (Verg

Tranbenzucker” iiber optische Priifung Gesagte

Eine seit Binfilhrang der optischen Priifungsmethode nur noch selten
angewandte Bestimmung der Glykose im Harn griindet sich aunf die

sie bei der alkoho-

Spaltung der ersteren in Alkohol nnd Kohlensiure, die
lischen Giihrune erfihrt. Sie wird indirekt durch eine Kohlensiure-
bestimmune ansegefiibrt, 100 Teile Kohlendioxyd, die anf diese Weise
in' Freiheit gesetzt werden, L||-'.~~!|1'r'l'||l'!l 204,44 Teilen Glykose. Man
nimmt etwa 25 ¢ oder, wenn man es auf das Volum beziehen will,
5 cem des von dem etwa vorhandenen Eiweiss befreiten Harnes und

rpgunder Hefe und

bringt denselben mit etwas gnt abgewaschener

einer geringen Menge von Weinsteinsiiure in ein Kolbchen, das durch
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1re-

lan
vill,
nnd
nnd

mit Kork eingepasste Chlorcalcivmriihre verschlossen wird

man das (zewicht ganzen so vorgerichteten Apparates samt

teestellt hat, tiberlisst man den Kolbeninhalt bei einer Tempe-

ratar von 15 bis 259 eintretenden Giihrong, die in lingstens

n das Kilbehen, um die in

o Tagen vollendet ist erwirmt

eiben jedoch nicht so weit,

der Fliissigheit

engiure anszu

ittelt den statte

dass W .xh.-|-.;i|||.|.|'n- entwelchen kiinnen und ern ehabten

li--\-\|'.||r:.-\. rlust, der lie hei dex Fihrung entwickelte Kohlensiiure wvor-
stellt, Will man einigermassen genauere Hesultate, s0 mnss man die
Giihrong in einem Fresenins-Willschen Kohlenséinrebestimmungsapparat

vor sich gehen lassen (Bd. II, S5. 52, Fig. 139)

1

Die quantitative Bestimmung des Harnstoffes wuarde frither

durch Darstellung von salpetersaurem Harnstoff ansgefiihrt, indem man
eine bestimmte Mence Harn im Wasserbade bei 60" eindampfte, den trocke-
nen Hiickstand mit absolutem Alkohol aufnahm und die dureh Abdunsten
etwas konzentrierte alkoholische Lisnng mit verdiinnter, von \.rI]nH']-.fu-r'
Siure freier Salpetersiiure im Uberschuss versetzte und stehen liess.
Hierbei scheidet siech salpetersaurer Harnstoff in gliinzenden Blittchen

irehalticem Welng

sehr weni

Wiirme getrockneten Filter

nhaltes ent

gegen

19 Teile Harnstoff.

Weit genauere Resultate giebt die von Liebig angegel

ne volu

3 1 i1 e . ¢ lat 1 . A aorvieg 1 1 watl -y .
metrische Harnstoff bestimmung  mittels einer Merceurimitratlisung wvon

bekanntem Gehalte. Fiigt man nimlich zu einer Anflosung von Harn-

8toff eine solche von Mereurinitrat unter bisweiliger Neutralisation der

dabei auftretenden freien Sdure, so fillt ein aus 2 Molekiilen Harnstoff,
I ‘II:IEI kiil Mercurinitrat und 3 Molekiilen ‘l]u'!'l'!:tiil\._‘. d zusammengesetzter
Nisderschlae ans, so lange noch Harnstoff in der Fliissigkeit enthalten ist.

Eine herauscenommene Probe der Fliissigkeit giebt erst dann die Reak-

tionen der Mercurisalze, wenn simtlicher Harnstoff in Form der oben-

genannten basischen Verbindung ausg ;
Als Probefliissickeit dient eine wiissrize Mercurinitratlisung, die

Zewen ecine 2prozentige Lisung von chemisch reinem Harnstoff so ein-

iszufillen ver-

gestellt wird. dass jeder cem derselben 0,01 Harnstoff

Dragendorff lisst die Mercurinitratlisung herstellen, indem

chemisch reinen Mercurichlorides in Wasser

Bl eine raworens Men

l6sen . durch Kalilauge fillen und den anfangs durch Dekantieren,
Sodann  auf dem Filter griindlich ausgewaschenen Niederschlag in

eratinre losen lisst Diege Libsung ist behufs Entfernung

reiner Salpet
5

der fiberschiissigen Salpetersiinre bis zm

und wieder in Wasser anfzulisen, wobei eine etwa eintretende Aus

skonsistenz einzudampten

8cheidung von basischem Mercurisalz dureh vorsichtigen Salpetersiiure-

Zusatz wieder in Lisung zu bringen ist. Man kann statt dessen anch
: oy :

dén im Handel vorkommenden Liguor I re mrict ovydatr von

1,67 spezifischem Gewicht nehmen, Derselbe enthiilt 50 Proz, Mercuri
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dureh Verdiinnem von 231,6 ¢ zum Liter gewinnt man eine

Mercurinitratlosung von dem annithernd richtigen Gehalte, dass je 1 com

Mercurioxyd.

lben 0,01 Harnstoff entspricl

llisches Quecksilber oder 77,29 g

Der Harn bedarf vor seineg Verwendung zm ||.||':5~:|--Ii|.=.lli:."

eelisten Sulfate und |'|5||-! hate. Man errei

dies am besten wdurch, dass man ein gemess
einem halben Volum eine e 1 Volum
nitratlisune und 2 Volumen gesiittizten

Mischung durchschiittelt und nach einiger

lifferent gegen die Baryt:

Filtrat noch nicht

wiire der Zusatz der letzteren zu erhiihen.

im Verhiiltnis der hierbei stattgehabten Verdiinoung mehr von

Filtrate in Arbeit nehmen; im ersteren Falle algo sind an Stelle von

10 ecmn Harn

tion reschieht dass man zn einem gemessenen Volom des

mit der Bary behandelten und filtrierten Harnes so lange wvon

der Mercurinit

ette hinzufliessen liisst, bis

sung aus einer Bi

herausgenommener Tropfen der trithen Mischnng in mit

pinem (las

Wasser zerriebenem und auf einer Glasplatte ausgebreiteten Natrinmbi-

karbonat dureh eine an der Beriihrungsstelle stattfindende gelbe Ans
scheidung einen |.-|-| rachusg von Mercurinitrat erkennen ldsst., Die Walhr-
nehmung dieser Endreaktion gelingt am sichersten, wenn man das mit
Wasser zerriebene Natrinmbikarbonat aut (x anfstreicht,

: " 1 1 1 * i 1 ¢
die man aunf ein Stick schwarzes Glanzpapie elect

dung erreicht stumpit man ssigkeit frei gewordend

Sinre bis zur s wehsanren Reaktion ab und w

1 . 4 T al
karbonat nicht meha

probe. 1 die Gelbfirbung im Natriumt

vorsichtic noch so wviel von der Mercorinitratlosung

rerade der Fall ist. Hatte man ein 10 eceor Harn ent-

statt,
hinzu, bis

sprechendes Volum  des

Filtrates von der Barytbehandlung verwendet,
g0 giebt die Zahl der verbrauchten cem Mercurinitratlosung '/, Prozent
Harnstoft an.

Die Methode giebt recht genane Hesultate, wenn man die ang

eehenen Kautelen genau einhiilt: doeh wird sie auch etwas von der

m der Harnstofflisung beeinflusst, was jedoch nur selten von

Konzentrat
Belang sein diirfte und doreh wiederholte Versuche mit anderen Ver-
diinnungsverhiltnissen zum Teil korrigiert werden kann Eine etwas

erheblichere Fehlerguelle wird dureh den Gehalt des Harns an Chlo-

riden bedinet, da diese ®ich mit dem zuerst zugesetzten Mercurinitrat

unter Bildung von Mercurichlorid umsetzen, welches mit dem Harnstoll

) Dasselbe muss filr diesen Zweck abszolut frei von

oder ist eventuell durch Ausziehen mit kalbem Wasser day
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Wenn es sich darum handelt, die Gri
stehenden Fehlers zn ermitteln, 8o sfnert man ein nenes Vo-

initratlisung verbrancht werden., hevor

it Salpetersiture schwae

18 teh Die hierbei

von der bei der urspriinglichen Harnstofftitration verbranchten

wsung m Abzug zu 1

tiven Bestimmungen wird in gewissen Fillen

von fixen Harn

mit. gewissen Sq

bestandteilen von ein Es ist ierig-
keiten wves kniipft

Zersetzunge

A Eindampfen ei Bestandte
!

des Harns
n erfahren unter Bildung wvon fliichticen Produkten N

Neubauer hat die wihrend des Abdampfens bei 100° auftretende Am-

. 32 . 1 aved 1 T AT n |
momakentwicklung ihren Grund darin, dass der Harnstoff dm

1 T h das sa
.\::"I'illlli| hosphat zom Teil in Kollensiurs nd
wird Man hat eges

Ten BOY nur wenig

1 ch 1 der Ermittlung des

Spezifischen Gewichtes zm der Kor | tion des Harnes,
Neubauer hat gefunden nan  di teten drei Stellen des
Gewichtes mit 4 len (e

festen stof 1 ithalten sind

gen zn beriicksichtieen,

end der verschiedenen Tages

(zewicht wvon mindestens

Zeiten entleerten Harnmengen zu er fiir dies

1e Mittel daraus zn ziehen. Im Durchschnitt

|;--'|'| chnm
enthilt de

nine

das arithmetis«

Proz.feste Bestandt

[Untersnch

n die im Harne hiiufie
ler darin sich bildenden Sedimente,

"-'-1'!;|-||||||- nd

Harnsedimente. Behufs niherer Priifung sammelt man die Harn-

ssen des Harns, Auswaschen

Sedimente dureh Absetzenlassen, Klarabeis

mit

tem Wasser auf einem Filter und unter
Mt dem Mikroskop. Man erkennt so das Harnse:

dieselben zuniichst

ntweder als ein

“rystallinisches (bestehend aus Harnsfinre, Cystin, Hippursiiure, Ty-
Fosin, (laleinmoxalat, Ammoninm Magnesiumphosphat, Caleiumphosphat
Oder als ein amorphes (bestehend aus Uraten der Alkalien, 1} hen

den), oder als ein aus organisierten Gebilden, wie

|'|'-"~',-I aten der 1

g
L ntzellen, Samenfid

pithelien . Schleim nnd E
Sarcinien, Fadenpi
ment

. )
terzellen, B

n, Harn

pliziertes Sedi

zen ete., bestehendes, oder als ki
d. h. als ein aus allen drei vorbemerkten Sedimentformen bestehen
88, Wird das Sediment mit Wasser. weleches mit Essiesiiure stark saner
tmacht ist, aufeekocht, so ligen sieh die Phosphate, nicht aber Caleinm-

UXalat und Harnsiinre

und ermittelt,

h ergeh nde Anzahl wvon i
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man zweckmissig in folgende

Die chemische Prifung fi

folge aus:

A Ein Teil des Sediments wird mit verdiinnter Salzsiure iiber-
FOBSEN dabei beoba f1g le. erwirmt und einige Htunden beiseite
gestellt. Die Fliiss wird dann dureh Filtration vom Ungelosten

getrennt.
a) Harnsinre ist ungelist geblieben, Sie findet gich frei und als

rinmurat in den Sedimenten sauer reagierender Harne [ e

sanres Na
esenheit wird durch die Murexidprobe (s. 5.
ilden sich beim lingeren Stehen des Harnes imd  feh
n Fiebern. Ein Harn,

rewihnlich

erkannt. Harn

sinresediments |
len =elten darin bei Rhenmatismus, (zicht, akuts

Jeher ein reichliches Harnsiinresediment bil

atark samer und ist wvon gesittigter Firbung. Das Harnsiuresediment

ist meist von gelbroter Farbe md sandig anzufiihlen.
h) Caleinx wrbonat Dieses wird daran erkannt, dass es beim

Aufbranser

[ibergiessen des Sediments mit. Chlorwasserstofisiure untel

Kohlensi entwickelt.

¢) Die (sub A) erhalt Lisung wird mit Ammoniak-

ene salzsanre
s fallen dadurch aus: Caleinmphos-

das sogenannte

fliissizkeit im Uberschuss versetzt.

magnesinmj

phat und -oxalat, sowie A
Tripelphosphat.

I I I

1. Caleinmoxalat. Der (sub A, ©

rosammelt und mit verdiinnter Essigsiiure

erwiirmt. Dadurch werden die Phosphats
aber ungelist zuriick. Durch schwaches

cinmkarbonat verwandelt und als solches geprutt

Claleinmoxalat ist 1n den Sedimenten meist von Uraten begleitet.

h ans Harnen von jeder Reaktion ab, (Oxalurie nennt

Ks scheldet s1e

man den Krankheitszustand, in wel n Caleiumoxalat in sehr reich
licher Menge aus dem Harne niederfillt, Der oxalurische Harn ist
dunkelfarbig und sinen Geruch, erinnernd an Reseda odex Hagebutten.

), Caleinmphosphat e vorstehend ub A, ¢, 1) erhaltent

essigsanre Losung ird mit Ammoniak nur soweit nentralisiert, dass

un mit einer Lisung von Ammoninm-

Kalkerde als Calecinmoxalat e

noch schwach saner re:

oxalat versetzt. Dadurch wird

geschieden
9 Ammoninmmagnesiumphosphat, so0g Tripelphosphat [il

it eschiedenan Caleinm-

triert man die vorstehends Fliissigkeit von dem

4 ¢ 2} ab und versetzt sie mif A moniakilii

oxalat (sub
fiilllt die phosphorsanri \mmonaikmagnesia herans.
Wenn der Harn zu faulen beginnt, 80 setzt el anch Tripelphosphal

ab: auch in dem Harne der an Krankheiten der Blase und des Riicken

marks Leidenden,

gcheidung von Tripelphosphat statt, beg

wie Eiter, Schleim etc.

weleher alkaliseh oder neutral ist, findet die Aus:
itet von organisierten Gebilden,
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d) Sulfate. Die (sab A) erhaltene salzsaure Lisune wird bei
regenwart von Sulfaten durch Barvonmehlorid weiss getriibt oder eefiillt.
¢) Ammoninmsalz¢ 7Zn deren Nachweis wird ein anderer Teil

‘l".‘- abeewaschenen Harnse :|i|||"||[.\ miit Atzkalilaunge iibq I'r(886l., Kine

A . ; : -

Ammoniakentwicklung Lisst entweder die Gegenwart wvon Ammoninm-
magnesinmphosphat oder des sanren Ammoniumurats vermuten. Beide
Verbindungen triffit man meist in den Sedimenten alkalisch rearieren-

der Harne: . Sanres Ammoninmurat. Das gewaschens Harn-

Sediment wird mit ungefithr der 100 fachen Menge destillierten Wassers
dufgekocht, wobei das saure Ammoniumurat in Lisung geht. Die heiss
trierte und durch BEi -'l.|||||i-|| konzentrierte Lisung giebt aunf Zusatz
von Atzkalilane Ammoniak aus Reines Ammoniumuratsediment ver-
nt beim Ea

Phosphorsanre Ammoniak-Magnesia wird bereits unter A, «

iitzen auf Platinblech beinahe vollstiindig

getunden.

f} Saure: ires Natrinm oder saures Natriumurat.
Die sub A, ¢ Austiillen der Erdsalze mittelst Ammoniak er-
rpgonderte Flissickeit enthiilt Natri

kohlensaurem Ammoninm alkalisel

hs . SR
laltene, durch als Chlor-

natrinm i

Hitigenfalls nochmals filtriert,

A . *
Ammoninumsalze erhitzt. Der

Aurch die intensive gelbe Firbung «
-I-"II--|:.‘|5':]||||||-, War vorher Harnsiiure gefunden, so
4l Natrinm gebunden vorhanden.

g) Cystin. Ein Teil des Harnsediments wird mit verdiinnter Essig
Bdnre maceriert, auf ein Filter eebracht. mit Wasser abeewaschen. hier-

WE mit Ammoniakfliissigkeit geschiittelt, welehe das Cystin list. Die

dmmoniakalische Losn wird abgesondert und daraus das Cystin mit Essig-

sdnr §i - | o mil 1 1 11 @64 9 | Ohvel 1
dire gefillt: dieses wird gesammelt und nun in einem Probierrihrchen mit

finer [osung von Bleioxyd in Atzkalilange gekocht. Der Schwefelgehall

firbtem

8 t..\"li”“ bewirkt die Abscheidung von brann oder schwarz g

1snlfid Besteht ein Sediment nur ans Cystin, so verbrennt es beim

“Whitzen anf Platinblech mit blaugriiner Flamme unter Verbreitung eines
an Blausinre erinnernden Gernchs. s ist sowohl in Salzsiiore, als

anch in  Ammoniakfliissigkeit (nicht in  Ammoninmkarbonat) lislich
Dag (yst n ist stets vom Tyrosin begleitet. Cystinhaltiger Harn soll
Clne eriinliche Farbe und trotz sanrer Reaktion einen stinkende: Gernch

il:.].._ n
h) Hippursiiure. Hippursiinresedimente trifft man sehr seic.n an,
Werden aber mitunter nach reiehlichem Genusse siisser und saurer Friichts

beobachtet, Der betreffende Harn reagiert stark sauer

Sorré hat die zor Untersuchung der Harnsedimente diemenden

I

‘eaktionen in nachstehender Tabelle iibersichtlich zusammengestellt.
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sedimente. Man bringt einen Tropfen des das Harnsediment vorzugsweis

Mikroskopische Untersuchung larns und der Harn-

ssen behutsam dekantiert hat, auf den

enths
l'l||_i|-|\.r

tenden Harns, nachdem man d

ckt mit dem Deck

und beobachtet Hat man

durch | ition gesondert, so dart man es nicht mit einem

Sad AT
SOR1IET)

1N it

scharfen Instrument vom Filter nehmen, sondern, nach Anfeucl

einem yppfen Wasser, mittelst eines erundeten Glasstabes, damit es

nicht mit Ps vermischt wi Das Sediment kann amorphe,

% — i t) 1t
Ervetallile¢ Siubstanzen enthalten

a) Sehleimgen 1 (in sanrem Harn) bildet Streifen, die ans

(leinen Kérnchen zus:

g Streifen sind nieht mit den Harncylindern =z
b Sehleimkirper, in jedem Harn enthalten, als Absor

il | ¢t v :
produkt der Schleimhiinte des uroj

iidtischen b un
Oberhaut) der Schleim

mischt mit den |;|-II|.II|'II n (den

hant. Sie bilden runde, stark granulierte, farblose, einzelne o

wie

Blasen aneinanderhiingende und griossere Fliichen ausfiillende Kirperchen

mit einem oder mehreren Kernen.

0 Blutko I'] rehen Kreisrunde, etwas bikonkave, durchsicl

farblose oder gelbliche Scheiben mit klar hervortretendem K

die unter dem FEinflusse de Wassers die (restalt

uBNNE ZWIsch

konzentrierte Glaubersalz

annehn

Ohjek 't eine Kontraktion der

las und Deckglas

Elutkirperchen statt: der Schatten tritt niiher an die Rinder der

Scheiben, die Rinder gestalten

h allmii verzerrt, eckig, Zerrissen,

BEZACKL,

Eiweiss vor-

Sind die Blutkirperchen bereits zerstirt, so ist

handen. welches, nach vorsichtiger Koagulation mitte sfinre bed

Gegenwart von Blut ein mehr oder weniger braunrotes, M'rocknen

gschwarzes Gerinnsel
i wulierte Bliis-

d) BEiterkrperchen, erscheinen als runde, mat

chen

t einem Kern, der hiiufig 2 3 bis 4 mal gespalten oder huf-

Konturen sind Ofter matt, a

éisenti oder linglich ist 8 scharf

11

lerce Ansehen verschwinde

en die

hervortreter Unter nng  verdiinnter HEssigsiure que

Hiterktrperchen stark auf,
werden hvalin und die erwilnten Kerne treten sichtbarer bevor.
Zur Bestimmu

und dekantiert die Fliissigkeit so

g des Eiters im Harn diesen absetzen

1
vion

iltie von dem

n circa 6 —10 g in ein Becherglas, giebt

diesem letzteren giesst

I' gerinnt
i
rkeit mit  darin

daznu einize Stiickchen (1,5—2 g) Atzkali und rithrt um. 1

amn I'.".|IE||l,'_'|'|.I|' n, durchscheinenden, schleimig

hierbei zu einem 2

Klumpen. (Schleim 18st sich zu einer diinnen

schwimmenden Flocken) Die Abwesenheit von Eiweiss in einem Harn
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liesst die (erenwart des kEiters aus, weil das eiweisshaltige Serum

des Eiters den Harn siche eiweisshaltie machen muss.
e) Harneylinder, Epithelialzellen. Epithelialiiberziige ans

den Bellinisechen Réhrchen erscheinen als grissere cylindrische oder

i | 1 164 sl
. aus dem Nierenbecken

ranp: niihnliche Schlinche, die Epithelialzellen dag
geschwiinzte oder ki nlen-

und deren Ureteren bilden kleinere, gackfirmige
formige oder .xi-lll-ﬁl'f:'u--r'.

Blasenepithel er

in langen sackfirmi-
gen, fnsserst durchsichtigen

Schliiuchen, \\l'.ll'.‘..l' Ly At thnlich

r an dem einen Ende triibe

gefiillt zu sein

der mit Kérnern
seheinen und nichts Raupen-

formiges an sich haben bezw.
keine ranpenfirmige Gliedernng

lere |'l='P"'5|I'II :-';I|'|-

lane bandartiz mit zerrissenein
Rande.

) "‘;_I-l'1'|||:LIn}f-|"-l|' n (Ha-
menfiidchen) machen sich bei
300 bis 5H00facher Vergrisser-

nne durch die froschlarveniihn-

Form kenntlich, niimlich
ch eine kugelige Form mit
einem spitz zulaunl nilen

Sehwanze. Im frischen Harne sind sie sehr beweglich. Beim lingeren
Stehen des Harns hiirt ihre Bewegung ani nnd der Schwanz legt sich

tegenfirmie oder spiralig an den sphirischen Teil.

Krankheiten treten neben it rkirperchen

) Bei krebsartigen
Gebilde auf, die mit Zellen mehr oder weniger

verschieden gestaltets
bedeckt sind.

i ‘;hh]'ll':.'_f*-']li".-'.- . Fadi ‘.||-::|.f.|'_ Vibrionen finden gich, wenn
der Harn in den Giihrongsakt

ietreten 1st.

B. Krystallisierte Substanzen:

deg Harns. Man bringt das Sediment allein oder mit

a) Siuren
Chlorwasserstoffsiiure angesinert auf das Objektglas. 1. Hippursdunrt

bildet, aus kaltem Harne allmihlich auseeschieden, weisse, halbdurehsich
tve. rhombische, vielseitige Prismen und Siulen, an den Enden in 2 oder 4
Flichen aunslaufend

Harne vor, Sie bildet bald rhombisehe, glatte, durchsichtige

briiunliche, gelbgefirbte lafeln, bald mit abgerundeten stu
bald mit -:-||i||-|.-' i

telst Chlorwassers

2. Harnsiiure kommt in verschiedenen Formen L
bald orange-

wfen Winkeln,

miren Verlingerungen., Aus dei alkalischen Lisung mit

toffstiure auf dem Objektglase abeeschieden, bildet sie mit-

Beh
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chen

1ger

(kurze Stri

unter ,,Dumbel o mit pilzhutfirmig erweiterten Enden).
Bald nimmt die Harnsiiure die Form wvon Wetzsteinen an, bald ver-

einigen sich ihre Prismen zu besenfihnlicl Biischeln, wvon denen ge-

meinlich zwei mit ihrer Basis zusammenhiingen.
b) Saures harn

saures Natrium bildet

fnny --__---||||:|~--'|-_’-- Grappen

und Anhiinfungen finssgerst " F o I\
kleiner griitzihnlicher |
Kirnchen. 4 -l il
¢) Saures harn SN ik
ganres Ammoninm bil = he
det stechapfelithnliche | % - >

E ormen,

besetzte, eir
n (rl!:lll en
Fende Kirpe

d)l Phi

rhombischen, sarg-
deckelilinlichen Krystall-
ol

hen anf, welehe sich von Salz Ve

1 s . 1 hi Hiy i 1]

dainnlichen Formen des ammo u A mmoniom \
: . hat)

Calsinmoxalats dadny

g sie sich leicht anflisen

im Harnsediment in Gestalt kleiner

; '
&) Caleinmoxalat findet

tiger, :|||:||'L[_":I oktaédrischer 'a\'rl\ sta . welehe eine Almlichkeit

durchsi

s ' e hat d g aleiumsalz ancl ]
mit Briefumscehlisen haben vian ha dieses Calelumesalz anch schon
in sandnhrfirmigen Krystallechen gt funden.

{ Amorphe Ausscheidungen bestehen gemeinlich in Caleinm-

rhogphat.

1ot sich hiinfig in den amorphen Sedimentmassen.

Qeheibehen mit dunklen, mehr oder weniger unregel-

Es hildet I
miissicen Konturen und mit starkem Lichtbrechungsvermigen. Oft sieht
man zwei Fettscheiben zusammenfliessen, was bei den Fettzellen nicht

runde. elatte, dorch gegenseitizgen Druck mit

Stattfindet. Diese sind

|::Ii|~'i:ilil:||'|||]l".' Lichte mit scharfen

Inter polyédrische Korperchen, bei
dunklen Konturen, bei wffallendem Lichte am Rands silbergliinzend, in

Mitte weisslich.

\nalvee der Harnsteine und des Harngrieses, Harnsteine und

d nur darch ihre Formbesch

gind entweder ihrer ganzen Masse nach homo-

snheit von einander unter-

H irngries  =in

SChieden., Die Harnstein
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o i
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L
| gegil

; ]

' )
i

\} 4458
| ey



Sl |
il ||
i
i

und physikaliscl

Kern, nm w

wenn der

. [S2 } t
&1 wihs

konzentrischen Schichten c¢hen

anZen . ]1e ,

Duarchschnitt giebt davon Kenntni e S w
ten zun trennen, um ant die el r . f ]
Zu priifen 1absel unter L oft
Zen en Harngr 1 rrieb
Vor mischen Untersnchun fets FOBKOPIS

Bestandteile der H remente kinnen karbonat,
phosphat und -oxalat, Trips spha Harnsiinre und ihre sauren Salze, T
Xanthin, Cystin, Fibrin, Schleim, Urostealith nebst unwesentlichen Mengen i

yon | j'!--‘ll"'-i-. i\il'-- USHITE el
Nachdem das Untersnchungsobj

wird es zerrieben, mit etwas kalte

getrocknet und

\. eine Pro

Harnsinre |
saures Ammoninmurat '

Nanthin

kt hinreicher iL1B( il = ATl
destilliertem Wassi bgewaschen, ]

T e 1 | | £
1 and, so I i an

|
rostealitl verbrennen mit Fl:

Fibrin F]

ansserdem aber noch, wenn in bedeutender 1 1l ) 1 K

b B neefithrten dl

( bl all

ile

nncel racl n L

I 1 8y
Irenne L

iren
a) Ammonionmsalze. KEine kl tn

suchungsobjekts wird in die Mitte

schwarzes Papier gestellt ist, gebracht Tl It etw tzkalilange a

refenchits [Die Nebel um ein mit verdiinnter Salzsiure benetztes (Glas

stiibel eeben Ammoniak zu erkennen. Es kann daher saures Ammonion

urat oder Tripelphosphat gegenwiirtig in.
bh) Harnsiure. Die vorstehend nb a oaer

ein anderer Teil der mkretion

BCNNss aunfgenommen, 1in ein pora llanenes

xidpraobi

des Gelingens der
vorhanden,
Die

I'r

wird

IINonmm anZunneanmen

Ammoninmsalze



._lli:
mit heissem Wasser, worin das Ammoninmurat léslich ist, weniger aber

die Harnsi Steine ans saurem Ammoninmurat kommen selten vor

und sind eewihnlich klein, weisslich oder gelblichweiss und von erdiger
* kommen Harnsiuresteine vor, welche mehr oder

oder brannriotlich sind. Sie zeizen me

Beschaffenheit. Hiuf

weniger briiunlich,

Bl emne

glatte Oberfli nnd zi

11 ll;il'fl'.
¢) Xanthin. War die Murexidprobe erf
anf Xanthin, indem man den vorstehend (sub b) fii

80 reagiert man

die _\[!II':'\Li|E|I1'|=|H-
eingedampften Rilckstand mit Atzkalilange behandelt, welehe gegenwiirtices

Xanthin mit gesiittiet rotgelber Farbe anflist. — Gnanin ist zwar

noch nicht in den menschlichen Harnkonkretionen aufeefunden, giebt aber
eine fihnliche Reaktion Harnkonkremente ans Xanthin sind selten,
meist mehr oder weniger braun, hart, nehmen beim Reiben Wachselanz
an und bests

§

shen meist aus konzentrischen, leicht bremnbaren, amorphen
Sehichten, Xanthin verbrennt ohne Flamme.

d) Cystin Eine Probe der Harnkonkretion wird in Atzkalilosung
gelist, mit etwas Bleiessig versetzt und gekocht (oder wie sub A.
angegeben behandelt Ein schwarzer Niederschlag oder eine eben solche
Triibung rithrt von Bleizulfid her, wodnrch sich auf die Gegenwart des
P

Yating schliessen Lidsst, LUystinstelne Kommen seltén vor. Hie sind

inzen Sie gind

matteelb, glatt, auf dem Bruche krystallinisch und fettel
ferner weich und lassen sich leieht schaben. Cystin verbrennt mit bliu-

13 Y 1
icher Flamme (8. oben),

e) Urostealith ist bei

m Erhitzen und Verbrennen durch die gelbe
Flamme und den bezodiihnlichen Geruch zu erkennen. Eine Probe des

nts wird mit Ather behandelt, weleher Urosti

Konkrer lith aunflijst: die
dtherische Liosung wird abgedunstet und der trockene amorphe Riickstand
allmith

des Urostealiths egesichert. Urostealithkonkretionen kommen finsserst

erhitzt. Firbt er sich hierbei violett, so ist die (recenwart

selten vor. Frisch sind sie weich und elastisch, getrocknet spriide, hart,
lichtbraun bis schwarz. beim Erwiirmen werden sie weicher, beim wei-
teren Erhitzen schmelzen sie, ohne zn zerfliessen, bliithen sich anf und
entwickeln den bemerkten benzodihnlichen Gerunch.

f) Fibrin (Proteinsubstanzen, ans Blutkoagulationen entstanden)
st in  Atzkalilosungen lislich und wird ans dieser Auflisung durch
Siuren wieder efillt. Es ist in Wasser, Weingeist, Ather unléslich,
ferner ohne Krystallisation und wverbreitet beim Verbrennen den Geruch
\E"f' verbrennenden r«'ri--khlu-.'.\'--1'I|1'11-§-'.|:z-'1|_

B. Die Harnkonkretion ist entweder unverbrennlich oder sie hinter-

l': ‘|I'

lisst anch nach energischem Glilen einen Riickstand, In diesq

kéinnen darin vorhanden sein: Calciumkarbonat, -phosphat, -oxalat,
Phosphat und Urate mit fixer Base.

Die Priifune aunf diese Stoffe wird ganz so ausgefiihrt wie oben
Seite 542 ff angegeben ist.

Das Caleciumkarbonat kommt in den Konkretionen meist in Be-

Hager, Untersuchungen’, a6
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gleitung von Erdphosphaten, nur selten fiir sich allein vor. Calcium-
oxalat findet sieh hiinfie und bildet btlasse, glatte, dabei kleine { Hanf-
samensteine) oder grissere, warzige, rauhe, briunliche Kdrper (Maulbeer
steine). Phosphorsaure Kalkerde und phosphorsaure Ammon-Magnesia

finden sich gemeinlich neben einander.

Eiweissstoffe, Proteinkirper, Albuminate, Unter diesem
Namen
im Hau
komplizierter chemischer Zusammensetzung sind und die ausser Kohlen-
gtoff. Wasserstoff und Sanerstoff noch Stickstoff 1 Schwefel zn ihren
wesentlichen und charakteristischen Elementarbestandteilen ziihlen. Sie
finden sich sowohl im Pflanzen- als im Tierreiche, sowohl in gelister
als auch in oreanisierter Form: ihr Aufbau wird nur durch das Pflan-

man eine Reihe von organischen Kérpern zusammen, die

der Natur eine Husserst wichtige Holle spielen, von

zenreich besoret, wiihrend die Tiere lediglich im Stande sind, fertig ge-
bildete Eiweisskérper mit der Nahrung aufzunehmen und nach geschehe
ner Assimilation in verinderter Form wieder abzulagern. Ueber die
Molekularkstruktur herrsecht moch vollkommenes Dunkel, dagegen zeigt
die prozenticche Zusammensetzung der einzelnen, physikalisch sebr ver-
schiedenen Eiweissarten eine merkwiirdige Ubereinstimmung, wie aus
foleender Zusammenstellung ersichtlich ist:

ATl Fibrin C 1
Kohlengtofi 52,7
Wasserstofi 1 )
sanerstoft 22,4
Stickstoft 155
Schwefel 1,6 1,2 (LR

Die Eiweisskorper sind teils in Wasser loslich, teils darin unlislich
viele von ihnen kommen in beiden Zustinden vor. Die wasserlislichen
gehen bei einer bestimmten Temperatur etwa 709 in die unliosliche
Modifikation iiber: rascher und vollkommener tritt die ,Koagulation®
ein bei Gegenwart gewisser Kirper, wie verdiinnter Siuren ete. Aus
den rein wiissrigen Lisungen konnen sie durch Verdunsten bei einer
puter 50Y liegenden Temperatur in trockenem Zustande erhalten wer-
den. ohne dass sie hierbei ihre Loslichkeit fiir Wasser eingebiisst hiit-
ten. Sie bilden alsdann #hnlich wie Gummi arab. aussehende, dureh-
seheinende, unregelmiissice Stiickehen, die sich in Wasser wieder voll-
kommen lisen, in Alkohol und Ather aber unlislich sind. Die wiiss-
viee Liissung dreht die Polarisationsebene nach links; sie wird eefiillt
durch Alkohol, Ather, Gerbsiiure, viele Mineralstiuren, Kaliumferrocyanid
bei Gegenwart von Essigsiunre, Pikrinsiiure, Phenol, Kreosot, Chloral,
durch Lbsungen von Gummi und Dextrin, Chlor, Brom, Jod, sowie durch
Metallsalze.

Die durch diese Fillungsmittel erzeungten Niederschliige sind Ver=
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bindungen der Eiweisskirper mit den ersteren oder einzelnen Bestand-
teilen derselben. Aunf der Unlislichkeit der Metallal

iminate beruht die
Verabreichung von eiweisshaltigen Fliissigkeiten, wie Milch oder Hiithner-
éiweiss als Gerenmittel bei Vergiftungen mit Metallsalzen.

I pllanzlichen und tierischen
Siften enthalten, wiihrend die in Wasser unlisliche Modifikation haunpt-

gdchlich in der Muskelfaser niedergelegt ist, ausserdem aber b

ie loslichen Eiweigssstoffe sind in der

Aufbau der verschiedenartigsten Gewebe verwendet wird und als Zell-
Inhaltskirper im Pflanzenreiche auftritt.

Folgende Reaktionen teilen simtliche Eiweisskirper miteinander:
Von konzentrierter Phosphor- und Essigsiiure werden bei Anwendune
von Wiirme alle Eiweissstoffe geliist. Auch in konzentrierter Salzsiure

losen sie sich beim Er

drmen; die Losnng firbt sich bei liingerem

an der Luft dunkel wviolettblan. Verdiinnte Kalilauge bewirkt

hei 60Y Losung

siimtlicher Eiweisskiirper, wobei der Schwefel

sulfid fibergefithrt wird. Aus dieser alkalischen Lisung filli

verdiinnte Essigsiinre weisse Nied

wnhlion % | Y 1 1 1
rschiiige, welche sich von den ur-

'pern  in ihren Eigenschaften und ihrer

spriinglich geliisten

ammensetzung nur sehr wenig unterscheiden und die man friiher

lilschlich als illen isskilrpern zn Grunde liegende Substanz be
trachtete und mit dem . Protein* helegte. Dureh Zusatz
von konzentrierter Schwefelsiure und etwas Zuckerlosung werden die
[";'.'.ri\.\-l- fte rot petdrht, bei Luftzu it '__'i||.' die Farbe in ein schines
Dunkelviolett iiber Fiigt wan zu einer Lisung der Eiweissstoffe in
Eisessig konzentrierte Schwefelstinre, so flixbt sic sich violett und zeiet
bes :

geeigneter Konzentration im spekirom einen bestimmten, charakte-

Fistischen Al sorptionsstreifen, der zwischen den Fraunhoferschen Linien B

lingerem Erbitzen mit verdiinnter Schwefelsiiure
Oder mit Salzelinre und Zinnehlorir oder mit arytwassger werden die

nd zwar in Leucin, Tyrosin, Tyroleuein, Aspara-

oniak. - Alle Fiweisskiirper geben

dukte, aber in verschiedenem relativen Mengenver-

leselben Spaltungs)

hiilinis, - Beim n schmelzen die Albwminkérper zuniichst unter

I'|..|.|;|:1_|_>_ bliihen sieh auf und wverkohlen unter En klung d

Miches pach angebranntem Horn, Die hierbei auftretenden Zerset
ITodokte bestehen der Hauptsache nach aus Wasser, Kohle
"I'-II.‘III.:III karbanat, "u!-I||\i: min und a1

Pyridinreihe, Cyanw: !

lioxyd,

deren Aminbasen, den Basen derx

cerstoffl und anderen. — Beim Schmelzen mit Kali-

hydrat entstehen verschiedene {fliichtige Basen (Indol, Skatol) und es
hinterbleiben Fetteiuren Bei der Oxydation mit Mangansuperoxyd
ind Schwefelsiiure oder mit Kaliumdichromat entstehen Fettsiiuren und
Aldehyde, Benzoiésiiure. Blaushiure, Benzaldehyd, Nitrite und fliich
lige Basen.

Erkennung der Eiweisskirper. Die in Lism

findlichen
Albnminate nen und nachhe

laggen sich teils durch Erwi nsatz von
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oder verdiinnter Salpetersiure, teils durch Siiuren allein
In gleicher Weise wirken Gerbsiiure, .“"'Iil|'k"""|'h"!_“':.‘-‘-l'l"'.
Von konzentrierter Sal-

Eesigsiiure

koagnlieren.

Resiestiure, zugleich mit Kalinmferrocy:
orden sie gelb gefiirbt darch Bildung von Xanthoprotein-

dich in Alkalilauge mit braunroter Farbe lost. Er-
ereliste, mit einer

wirmt man Eiweisskirper, sowohl feste als anch

Lisung von Merkurinitrat, welehe etwas
gich das Albumin sehin violettrot.

Ansser diesen Reaktionen dienen

galpetrige Sidure |"|I|_:EL||

[i1l onsches Heagens), so farbt
(Tvrosin giebt dieselbe Reaktion.)

aneefiihrten mit konzentrierte Schwet

are und Zuckerlisung

istischen Ab-

die oben

ader das A iftreten des

sorptionsstreifens sieshe oben) zur Erkennung der skirper.

( sisnlfatlisung giebt bei Gegenwart von Atzkali mit Eiweisskirpern
eine violette Firbung; man munss iodoeh znr Hervorrnfung der Violett

firbung zuerst die Cuprisulfatlis verwenden und dann ersi das

Alkali. Man bet

nnd hieranf mit

Wasser ab; der K
Die Eiweisskirper werden eingeteilt:

pinfach mit der Kupferlosung
das entstandene Kupferhydroxyd mit
lsdann violett gefiirbt sein.

1. in Albumine oder pigentliche Eiweisskirper, die in einer
in Wasser lislichen Modifikation vorkommen.
2. in Globuline, W Wasser unlislich sind, aber won

che in

giner 10 proz. Kochsalzlisung oplist werden,

3 in Proteide, welche weder in Wasser noch in Kochsalzlisung
loslich sind, ihrer Zusamm
halten nach len
4. in eiwe
Die Albumine lassen gich weiter einteilen in

an chemischen Ver-

und ihrem

n sehr #hnlich sind,

Fermente.

ntliche Albumine,

b) Kaseine,
¢y Fibrir
Zn den eig
eiweiss), das Sernmalbumin
nischen Zweeken werden die bei len ersten verwendet und kon
getrockneten Zustande im Handel vor. Das bei 50
Hiihnereiweiss stellt gelbliche, gnmmiihnliche, spride Massen oder

Blittchen dar, welche im Wasser zunichst aufgnellen und sich allmiih-

entlichen Albuminen gehiven das Hif ralbumin (Hithner-

and dag Pflanzenalbumin Zu tech-
men jm

gingetrocknete

lich darin losen
Die Handelsware

ist vielfachen Verfilschungen unterworien, wie

mit Zueckerlisung, Dextrin, Gummi (Bassorin), Weizenkleber etc
eineetrocknete Albumin muss gich in 60—80 Teilen kaltem
Wasser lanesam (innerhalb 24 Standent. etwas schneller in Wasser VO
nr wenig triiben, klich fliessenden, ziemlich
losen, in welcher gewdhnlich
liger

80—85° C zu einer I
farblosen, etwas opalisierenden Fliissigkeit

einire Flocken koagulierten Eiweisses hernmschwimmen, Je vollstind
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die Losung und je geringer die Menge der in der Lisung herumschwim-
menden Eiweissflocken igt, um go besser ist die Ware, wofern die
Losung noch die Eigenschaft hat, in der Kochhitze ihren Albumingehalt
als Koagulum abzuscheiden und mach Verdampfung der vom Koagulum
abfiltrierten Fliissigkeit keinen iiber 3 Proz. von der Menge des trock-
nen Albumins betragenden Riickstand zu hinterlassen. Nur die Menge
Eiweissstoff, welche in Wasser lislich ist und beim Kochen der Lisung
gich daraus koaguliert abscheidet, reprisentiert den Albnminwert der
Ware. Zur Priifung fibergiesst man 2,5 g einer richtig entnommenen
Durchschnittsprobe in einem Kiolbchen mit 150 ecm lauwarmen Wassers
und liest unter oOfterem Umschiitteln einen Tag hindurch an einem
miseiz warmen Orte stehen, giesst die Fliissigkeit durch ein feines

Seidensieb. erwiirmt die Kolatur zum Kochen, setzt hierauf 1 ecom
verdiinnter Salpetersiiore zu und liisst absitzen. Das Koagulum giebt
man auf ein Filter, wiischt es mit etwas Wasser ab und bringt es
noch feucht auf ein tariertes Ubrglas, trocknet es zuerst bei gelin-
der Wirme, zuletzt bei 110—120" C und wiigt. Ein gutes Priparat
muss mindestens 80 Proz. koagulierbares Eiweiss ergeben. Ist das
Albumin mit Gummi, Zucker oder Dextrin verfillscht, so wiirden sich
diege in der vom Kceagulum abfilirierten Fliissigkeit durch die bekann-
ten Heagentien nachweisen lassen. Sehon geronnenes Eiweiss und
Bassorin wiirden sich in Wasser nicht lisen, sondern darin nur auf-
quellen. Es ist jedoch zn beachten, dass die ersteren Verfillschungs-
mittel, in einem bestimmten Verhilltniese dem Albumin zugesetzt, diesem
teilweise die Koagulationsfihigkeit entziehen, so dass das Gewicht des
koagunlierten Eiweisses in der Probe verhiiltnismiissig geringer ausfillt.

Ein Verfahren zur Wertbestimmung der Albuminsorten von Ziegler
ist folgendes: Man list 20 ¢ einer richtig entnommenen Durchschnitts-
probe in 100 ecm  destilliertem Wasser, koliert die Lisung durch ein
Seidensieb, lisst sie zum Absetzen der ungeliisten, suspendierten Teil-
chen einige Zeit stehen, entnimmt von der klaren Lisung 12 ecm (ent-
sprechend 2,0 ¢ Albumin) und liisst diese tropfenweise in eine kochende
20 proe. Alaunlosung einfliessen. Man sammelt das koagulierte Eiweiss
auf einem Filter. wiischt es mit heissem Wasser aus, trocknet bei 110
bis 120" und wiigt es. 1 Proc. ist von der gefundenen Eiweissmenge
abzuziehen, weil das in dieser Weise koagulierte Eiweiss bis zu 1 Proe,
Thonerde enthiilt.

Ferrum albuminatum. Eisenalbuminat. Liquor ferri
albuminati. Das Eiweiss giebt, wie schon erwihnt, mit den Metall-
salzen schwerlisliche Verbindungen. So rufen Losungen desselben auch
in den Ferrigalzlosungen Niederschlige hervor, die seit einer Reihe wvon
Jahren als Eisenpriiparate in den Arzneischatz Eingang gefunden haben.
Die chemische Zusammensetzung dieser Eiseneiweissniederschliige ist
keine konstante und wabrseheinlich in der Weise anfzufassen, dass man
€8 mit hochbasizschen Ferrisalzen zn thun hat, die Albumin in ihr Molekiil

:-‘i:““ i
1.\|- “



i

e

e e, S -~

e

g g e e i

ohb

anfeenommen haben. Sie enthalten stets noch wechselnde Mengen von
der Siure des Eisensalzes, das zur Ausfillung gedient hatte, und
16sen sich sowohl in einem Uberschuss von Ferrisalz, als auch von
Fiweiss. Ausserdem werden sie beim Answaschen mit Wasser stets
mehr oder wenizer zersetzt, so dass von einer konstanten Znsammen-
getzurg eines Eisenalbuminates eigentlich nicht gesprochén werden kann.
Die pulverfirmigen Priparate des Handels sind in der Regel Verreibungen
eines bei gelinder Temperatur eingetrockneten Eiseneiweissniederschlages
mit Rohr- oder Milehzucker, deren Eisengehalt auf den der iibrigen Eisen-
priiparate gebracht wird; derselbe betriigl angefihr 3% metallisches Eisen.

Um den Eisengehalt in einem solehen Priparate zn ermitteln, muss
man eine gewogene Menge desselben bis zur vollkommenen Zerstirung
der orcanischen Substanz gliihen, die Asche in Salzshure aufnehmen,
durch etwas Kaliumehlorat oxydieren und nach Beseitigung des freien
Chlors das Eisen auf titrimetrischen Wege bestimmen, indem man die
Fliissickeit mit einigen ¢ Kalinmjodid in einem Stipselglase bei gelinder
shiedene Jod durch

Wirme eine Stunde stehen lLisst und das ausges
f A Normal - Natrinmthiosulfatlisung titriert. o cc derselben zeigt
0.0056 Eisen an.

Fiseneiweissnieder-

Die Solutio ferri albuminali ist eine Lisung de
sehlages in salzsinrehalticem Wasser. Der Liquor Ferri albuminati Drees

ist eine aromatisierte Fliissickeit, die das Férrialbuminat in Suspension

enthilt.
Das Sernmalbumin, Bluteiweiss, Serin, findet sich in reich-
leher Menge im Blute und in anderen tierischen Nihrflissigkeiten. Man

1& dem Blutseram, indem man letzterss mit Wasser verdiinnt,
0

erhiilt es
durch wenig Essigsiure die anderen Eiweissstoffe anstillt, das bei
einzeengte Filtrat durch Dialyse von den begleitenden Salzen trennt
and bei 50° zur Troekue verdampft. Das zu technischen Zwecken die-
grossen dargestellt, indem man geronnenes Blut in Wiirfel

nende wird
gehneidet, f
Blutsernms anf feine Siebe schichtet und die abg

gelben zum Abtropfen miihlich ausscheidenden

stropfte Flissigkeit in

flachen Gefiissen bei einer 50" nicht iibersteig

nden Temperatur zur

Trockne verdampft.

Das Sernmalbamin bildet dem Eieralbumin sehr #hnliche, gelbliche
bis branne, amorphe, spride, nicht hygroskopische Massen, welche sich in
Wasser zn einer klaren, nicht fadenziehenden Fliissigkeit aunflisen. Das
Serumalbumin kann in ganz trockenem Zustande

einmal

kt des Wassers erhitzt werden, ohne zn gérinnen. Im

bis zum
fibricen zeizt es gleiches Verhalten wie Eiersiweiss, nur wird das Serum-

albumin durch Schiitteln mit Ather nicht gefillt, wiihrend Eiereiweiss
koaguliert.

Die Pritfune des Sernmalbumins kann in gleicher Weise geschehen,
wie die des Eiereiweisses. (Siehe dort.)

Beide E

weissarten finden wegen ihrer Eigenschaft, beim Erhitzem

2
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#zn gerinnen und dabei suspendierte Teilchen mitzureissen, zom Kliiren

von Fliissizgkeiten, hauptsiichlich in den Zuckerraffinerien, ausgedehnte
Verwendang, Das Sernmalbumin dient auch in der Kattundruckerei zur
Fixiernng unlislicher Farbstoffe auf der Faser.

Von den eigentlichen Albuminen unterscheidet sich das Kasein
dureh seine Unfiibizkeit beim Erhitzen zn koagulieren; es koaguliert aber
gofort auns seiner wiisserigen Losung, in welcher es als Alkalialbnminat
enthalten ist, durch Zusatz einer geringen Menge einer verdiinnten S#ure.
Beim Kochen seiner wissrigen Liisung scheidet sich dasselbe in Form
einer Haut an der Oberfliche der Fliissigkeit ab. Das Kasein ist in
zwei Modifikationen bekannt: 1. als Milechkasein und 2. als Pflanzen-
kasein,

Das Mileh kasein wird aus der Mileh zur Kiisebereitung im grossen
gowonnen, indem man der ganzen oder abgerahmten Milch Labfliissigkeit
(aus der innern Haut des Kilbermagens dargestellt) zusetzt, wodnrch
es sich ebenso wie anf Znsatz verdiinnter Siiuren als zusammenhingendes
Koagnlum (gestandene Mileh) abscheidet und von den Molken getrennt
werden kann. (Siehe Kiise, Seite 533.)

Die quantitative Bestimmung des Kasein- und Albumin-
cahaltes in der Milc h vergleiche Seite 525.

Das Pflanzenkasein oder Legumin findet sich als Alkalialbuminat
in den Samen der Hilsenfriichte. Es stellt frisch gefillt ein flockiges
Gerinnsel vor, welches zu einer amorphen, leicht zerreiblichen Masse
sintrocknet. In reinem Wasser ist es nur in geringem Masse lislich,
dageren list es sich leicht in Wasser, das ganz geringe Mengen Alkali
enthilt. Aus dieser Lisung scheidet es sich beim Kochen, gleich dem
Milchkasein, allmiihlich an der Oberfliche als Haut aus,

Die Fibrine unterscheidet man als Bluf-, Muskel- und Pflan -

zenfibrin. Das erstere bildet sich aus zwei im Blute des lebenden
Organismus in Losung befindlichen Stoffen, der fibrinogenen nnd fibri-
noplastischen Substanz, sobald das Blut den lebenden Organismus
verlisst. Fs scheidet sich als sogenannter Blutknchen mit den Blut-
kirperchen  zusammen aus and kann, indem man die letzteren dureh Kneten
und Auswaschen entfernt, daraus dareestellt werden. Eg bildet in frischem
Zustande eine graunlich-weisse, andurchsichtige, faserige, ziihe Masse, die
beim Trocknen hart, spride und durchscheinend wird. In Wasser ist
¢s unloslich: von verdiinnten Alkalien wird es, besonders in gelinder
Wirme. als Alkalialbuminat gelist; durch verdiinnte Siiuren wird es ans
dieser Lisune wieder abgeschieden.

Das Muskelfibrin oder Myosin ist im lebenden Organismus in
den Yaerolemmaschlinchen der Muskelfasern in gelistem Zustande ent-
halten: es gervinnt bald nach Eintritt des Todes und bedingt die soge-
nannte Totenstarre. Das Myosin bildet eine weisse, gernch- und ge-
schmacklose, znsammenklebende Gallerte oder flockige, zihe, weisse Masge,
die in reinem Wasser unloslich ist, dagegen sich in . verdiinnten Atz-
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alkalien und sehr verdiinnter Salzsiiure zu Alkali- resp. Acidalbuminaten
anflist.

Das Pflanzenfibrin (Glutenfibrin) ist in den Samen der Getreide-
arten enthalten und bildet den Hauptbestandteil des Klebers, aus dem
es dargestellt wird. Es scheidet sich als eine braune, ziihe Masse ab,
die nach dem Trocknen hornartig wird, in Wasser unliislich, dagegen
loslich ist in heissem Alkohol, verdiinnten Siuren und Alkalien. In
kochendem Wasger wird es koaguliert und 16st sich dann nicht mehr in den
angefiithrten Lisungsmitteln. DBeim Keimen der Samen findet eine Um-
bildung statt, indem das Pflanzenfibrin in Diastase wverwandelt wird.
(Siehe ,Malz").

Die qunantitative Bestimmung der Eiweisskiirper, wie solche
gegenwiirtig hiinfig verlangt wird, zur Feststellung des Niihrwertes eines
Nahrungs- oder Futtermittels, geschieht in der Weise, dass man nach der
Kjeldahl schen Methode (siehe spiiter unter ,Diinger®) den Gesamt-
Stickstoffgehalt der zn untersuchenden Substanz ermittelt und daraus, —
da der Stickstoffgebalt der EiweisskOrper im Mittel zu 16 Proz. ange-
nommen wird und man die geringe Quantitiit der iibrigen stickstofthaltigen
Kirper (Ammoninksalze, Amidosiinren, Alkaloide) nicht in Betracht zieht

durch Multiplikation mit 6,25 den Eiweissgehalt berechnet. (e-
nauere Besultate erhiilt man, wenn die iibrigen, in den Pflanzen enthal-
tenen stickstoffhaltigen Korper, wie Ammoninmsalze, Amidosiinre, Alkaloide
zuerst entfernt werden. Nach Stutzer kocht man zn diesem Zwecke
das zerkleinerte Untersuchungsmaterial mit Wasser, setzt breifirmiges,
reines |‘;lI]Il'l']']l_\'lll'l-H,\_\'ll zu, filtriert, zieht den Niederschlag mit abso-
lutem Alkohol aus, bestimmt nach dem Trocknen darin den Stickstoff-
gebhalt nach Will und Varrentrapp oder Kjeldahl, und multipli-
ziert den gefundenen Wert mit 6.25. Einige Alkaloide werden in Ge-
genwart von Gerbsiiure durch Kupferhydroxyd mitgefillt und miissen
vor dessen Zusatz duorch Ausziehen mit einem Gemische von 99 com
absolutem Alkohol und 1 cen Essigsiiure entfernt werden.

Die den Eiweisskirpern sich sebr #dhnlich verbaltenden, unter dem
Namen Globuline und Proteine zusammengefassten Kiorper haben
fiir die Zwecke dieses Werkes sehr untergeordnete Bedeutung: es seien
desshalb auch nur die wichtigeten Vertreter dem Namen nach angefiihrt:
das Vitellin (Dotterstoff), wesentlicher Bestandteil der Dottermasse der
Vogeleier und der Eier wvieler anderer Tierspezien; das Aleurom, in
den ruhenden Samen und auch in anderen Pflanzenorganen, die Re-
servenihrstoffte  enthalten; die ftibrinoplastiseche Substanz der
Blutkiirperchen und des Blutplasmas; die fibrinogene Substanz im
Blutplasma und der Lymphe. — Zn den Proteimen gehiren die tieri-
schen Schleimstoffe oder Mucine, feiner der Hornstoff oder
Keratin als Hauptbestandteil der Klauen, Hufe, Niigel, Krallen, Hbr-
ner, Haare, Federn, Wolle, des Fischbeins und Schildpatts; das Fibroin
(Seidenfibrin), Hauptbestandteil der Seide.

pt

&~

p_— 0 e 2




iten

ide-
dem
ab,
‘Fen
In
den
Um-
rird.

lche
ines

der
mt-
1ge-
gen
ieht
(re-
hal-
yide
cke
res,
h8(-
|llﬂl~
li-

Ben
Come

dem
ben
sjen
hrt :
der

in
Re-
der

im
eri-
wler
[ -
roin

H69

Von grosserer Bedentung sind die eiweissartigen Fermente
pflanzlicher und tierischer Abstammung. Da der Reindarstellung dieser
Kirper grosse Schwierigkeiten im Wege stehen, ist eine genaue Kenntnis
der Eieenschaften derselben bis jetzt micht zn erlangen gewesen. Ilhre
gemeinschaftlichen Eigenschaften bestehen darin, dass sie in Wasser
lisslich sind, aus der wissrigen Lisung durch Kochen nicht abgeschieden
werden. durch Kochtemperatur ihre Wirksamkeit als Fermente verlieren
und durch Alkohol sowie Bleiacetat gefillt werden. Im Haushalte des
tierischen und pflanzlichen Organismus sind sie von grisster Bedentung
dureh ihre Eigenschaft, die an und fiir sich nicht assimilierbaren, weil
unléslichen Nihrstoffe in losliche, dem Tier- wie Pflanzenorganismus
zur Erbaltung nitigen Verbindungen iiberzufithren.

Die wichtigsten dieser Stoffe sind die Diastase, das Papain,
das Invertin, dem Pflanzenreiche, das Pepsin und Pankreatin,
dem Tierreiche entstammend.

Die Diastase oder das Maltin bildet gich bei der Keimung der
Getreidekirner aus den Kleberbestandteilen (Pflanzenfibrin). Es zeichnet
gich durch seine eminent fermentierende Kraft aus, indem 1 Teil Diastase
im stande ist, 100 000 Teile in Wasser verteilter Stirke bei 60— 65" C
in Maltose und Dextrin zau verwandeln. Es ist eine weisse, amorphe,
gernch- und geschmacklose Masse, die bei lingerem Aufbewahren ihre
Wirksamkeit verliert. Die wisserige Lisung erleidet rasch Zersetzung.

Das Papain (Papayotinum, Papayin, Pflanzenpepsin) ist
ein pepsinartig wirkendes Ferment, das in verschiedenen Teilen der
Carica Papaya, einer in den tropischen Lindern kultivierten Papayacee
enthalten ist und daraus dargestellt wird. Es bildet eine weissliche,
amorphe, in Wasser leicht lusliche, schwach adstringierend sechmeckende
Masse, welche an Stelle des Pepsins arzneiliche Anwendung findet. Auf
geine Verdaunungsfihigkeit wird dasselbe wie das Pepsin nntersucht.
(Siehe unter ,Pepsin®.)

Unter dem Namen Invertin versteht man ein in der Hefe ent-
haltenes Ferment, das Rohrzucker in Invertzueker zu verwandeln ver-
mag. Es ist ein weisses Pulver, das sich leicht in Wasser list und
gine beim Schiitteln schiiumende, klare Lisung giebt, die mit Essigsiinre
und etwas Kochsalz gekocht, klar bleibt.

Voo den tierischen Fermenten findet das Pepsin hilufig arzneiliche
Verwendung und wird zu diesem Zwecke fabrikmiissig dargestellt. KEs
kommt bald in grisserer, bald geringerer Reinheit, in der Regel mit
Milchzucker, Dextrin, Stirke ete. gemischt im Handel vor. Es stellt
ein weissliches, kaum hygroskopisches Pulver dar, das sich in Wasser
nicht wvollkommen lést, wvon eigentiimlichem Gernche und Geschmacke
ist. Fiir sich allein ohne
zu losen und in Pepton iiberzufiilhren. Diese letztere Eigenschaft er-
Zusatz von Salzsiure,

Qiurezusatz ist es nicht im stande, KEiweiss

langt es erst in hervorragender Weise durch
welche auch im natiirlichen Magensafte in freiem Zustande mit ihm zu-
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gammen vorkommt. In gleicher Weise, wie Salzsiiure,  nur weniger
energisch, wirken auech Schwefelsiure, Salpetersinre, Phosphorsiiure,
Essigsiinre, Oxalsiinre und Milehsiiure bei geniigender Verdiinnung. Wer-
den die duoreh die verdanende Wirkung des Pepsines in Lisung ge-
brachten Eiweisskorper darch Diffusion geniigend entfernt, so vermag
eine geringe Quantitit Pepsin bei 35 —40" C. grosse Mengen von Ei-
weiss zn lisen, zugleich ist aber aneh das Vorhandensein der richtigen
dilnremenge auf die peptonisierende Wirkung wvon grossem Einflusse
Die Lisung des Pepsines wird beim Kochen nieht getriibt, verliert aber
hierdarch die verdanende Wirkung. Auch Alkohol, Atzalkalien, Metall-
salze ete, heben die Pepsinwirkung anf. Das Pepsin wird aunf ziem-
lich nmstindlichem Wege ans den, Labdriisen des Schweinemagens dar-
gestellt.

Der Wirkungswert der im Handel vorkommenden Pepsinpriipa-
rate wird in Prozenten :|.'L',:'r~_-:|'f|-11 uraul man versteht nnter einem
100 prozentigen Pepsin ein solches, von dem 0,1 g im stande ist, bei
genfigendem Salzsiinrezusatz 10 g 4 bis 5 Minuten im Ei gekochten
Hiihnereiweisses zn lisen. Hierauf griindet sich auch die Methode der Wert-
bestimmung von zu untersuchenden Priiparaten. Die Ausfiilhrung geschieht
folgendermassen: Man liost 0,1 ¢ Pepsin in 150 g Wasser unter Zusatz von

¥

20 g 2

25 prozentiger Salzsiiure und setzt dieser Losung 10 g nicht zu
lange (4—5 Minuten) gekochtes, in linsengrosse Stiicke zerschnittenes
Hiithnereiweiss hinzu.®)  Sogenannte 100 prozentige Priparate sollen
nach wiederholtem, kriftigem Umschiitteln innerhalb 4 bis 6 Stunden
das Hiweiss vollstindig zu einer schwach opalisierenden Fliissizkeit ge-

liist haben, Sollte nngelistes Eiweiss zuriickgebliehen sein, so verdiinnt
man mit Wasser, trennt das Ungeloste doreh Filtration, nnd nach mehr-
maligem Abspiilen mit Wasser und méglichstem Befreien des anhiingen-
den Wassers durch Ausbreiten anf Filtrierpapier ermittelt man das Ge-
wicht des Ungelisten, zieht von 10 ¢ ab und erfithrt so durch einfache
Rechnung den Wert des Priiparates in Prozenten ausgedriickt. Die
guten Handelssorten lisen sieh in 50 Teilen Wasser von 25" € mit
nur se

geringer Triibung; fiigt man  dieser Lisang noch 2 Tropfen
Salzsiinre hinzn, so soll man durch eine 10 em dicke Schicht dieser
Liisung f
Die R
n nur bis zu einem gewissen Grade Anspruoch anf Genanigkeit;

edronckte Schrift noch dentlich lesen kinnen.

esultate dieser Priifungsweise mit gekochtem Hilhnereiweiss

hal

zum Zwecke der Vergleichung des relativer
zur Beurteilung vorli

Wertes von verschiedenen

egenden Pepsinsorten reichen sie jedoch aus, wenn
alle Proben mit einem und demselben Eiweiss und in genan dem glei-
chen Verteilungsgrade vorgenommen werden. Die Libslichkeit des ge

*J Noch bes

emem Porzellanmi

f ! 1 hing 11gs 1N
mit der Mischung von |'.-|..1 1, Salzsilure und Wasser
anreibt und die Digestion in diesem

2s woénn man das hart

fein zerteilten Zustande wornimmt.
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kochten Albumins wird merklich beeinflusst von dem Alter des Eies und
von der Dauer des Siedens. Handelt es gich darnm, ganz genaune Werte
jzen eines Pepsins oder einer pepsinhaltigen Fliissig-
empfiehlt es sich, an Stelle des gekochten Eiweisses
bei niederer Temperatur vollkommen ausge-

fiir das Losungsvermi
keit zu erhalten, so
gt auscewaschenes und
trocknetes Blutfibrin zn verwenden, Man stellt sich das letztere dar,
indem man die beim Umrithren von Blut friseh geschlachteter Tiere am
Riihrstabe haften bleibenden Fibrineerinnsel unter einem Wasserstrahle
efinzlichen Entfernung der Blutkiirperchen und Salze durch-

bis zur
und bei gewdihnlicher Temperatar

knetet. zwischen Fliesspapier presst
fiber Schwefelsiinre trocknet.

Behufs Anstellung einer Verdauuagsprobe wigh man Zwel genan
gleich grosse Mengen (1,0 g) des so vorbereiteten Fibrins, bringt sie
and digeriert die eine Menge mit einem (Gemisch von

je in ein Glas
mit derselben

25 Tropfen Salzsiure and 150 exn Wasser, die andere
anter Zusatz von 0,1 g Pepsin oder giner entsprechenden

Mischung
beiden Proben

Menge der I"'|+.\'i.t|!::t]|ie‘--|| Fliissickeit. Nachdem man diese
unter bisweiligem Umschiitteln etwa 6 Stunden bei einer Temperatur
von etwa 379 C stehen gelassen hat, giebt man sie je auf ein Filter,
witseht beide gleichmilssig mit Wasser aus und trocknet bei 100" G,
srinmence czar Ermittlang des wahlren

wobei man noch eine dritte I
Die Trockensubstanz dieser dritten Probe wird

Hewichtes mittrocknet
als verdaunende Wir-

als wahre Fibrinmenge in Rechnung gestellt, und

kune des angewandten Pepsins die Differenz der beiden Fibrinverluste

mit und ohne Pepsin darauf bezogen.
Der Pepsinwein ist eine Lisung von Pepsin in salzsiurehaltigem
Weine. dem etwas Glyeerin zugesetzt ist. In 1

25 g i‘|-||~:i|| und 25 q 1|"i_\'l'.l'l'ilt nad 2.5 ¢ '_L-_IFII'-l/,:-IIT-E'_,’r' Salzsitnre ent-

Pepsinwein sollen

halten sein. Die Priifungsweise geschieht in ihnlicher Weise wie die
des Pepsines.
Das Strauss-Pepsin und das [ngluvin, das erstere aus der innern

letztere auns dem Kropfe der Hithner be-

Hant des Stranssmagens, das
dem Pepsin sehr #hnliche Priiparate.

reitet, sind nach ihrem Verhalten
[in anderes Ferment, das neben der Eiganschaft, Eiweisskiivper zu
liisen, auch noch Stiirke in Maltose nnd Fette in Glycerin und Fettsiinren zn
spalten vermag, ist in der Baunchspeicheldriise enthalten und wird mit
dem Namen Pankreatin
gaft verschiedener Tiere 1st in
hesten aus der l'-:1Il-_'.||‘~'I_'l']'l'-'!l-"ll||!'tl.~'" lir'.‘& frisch
Die im Handel vorkommenden Priiparate
mit Dextrin oder Milchzucker. Die

oder Trypsin bezeichnet. Der Pankreas-
seiner Wirksamkeit verschieden. Das

Pankreatin stellt man am
geschlachteten Schweines dar
gind (Gemische des Pankreatins

e KKngesser besteht

Massa pancreal ans gepulverter Pankreasdriise:; ein

"lll_\'l'l"l'll!l,'tl'l_‘\]dllt: ans dieser Driise ,1.-“I das Panbkrealinuwm -.-‘u'._r_lu'."."r-'.'-],".-;_:”
vor. — Die Wertbestimmung der im Handel vorkommenden Pankreas-
priiparate wird in fhnlicher Weise wie die der Pepsinpriiparate ausge-




fiiht. 1 Teil guten Pankreatins soll bhei 85 bis 40° C 35 Teile
missig gekochten, in linsengrosse Stiicke zerschnittenen Hiihnereiweisses
in Liésung bringen und cinen aus 6—8 Teilen Stiirke nund 250 Wasser
bereiteten Kleister in eine leicht filtrierbare Fliissigkeit verwandeln

Die lésende Wirkung des Pepsins und Pankreatins anf an und
fiir gich unlisliches koaguliertes Eiweiss beruht anf der Fihigkeit der
genannten Stoffe, das Eiweiss und die eiweissartigen Korper in Pepton
zu verwandeln oder dieselben zn peptonisieremn. Die Peptone bilden
weisse :1||||-I']l51£' Massen, die sich leicht in Wasser lésen, durch Erhitzen
nicht koaguliert und dureh die meisten Heagentien, mit Aunsnahme won
Alkohol, nicht gefiillt werden. Die Lisungen der Peptone sind leicht
diffundierbar. Von den Eiweisskirpern unterscheiden sie sich ihrer Zu-
gammensetzung nach nicht wesentlich und geben dieselben Reaktionen.
(Siehe oben.) Charaktevistiseh fiir dieselben ist die Rosa- und hierauf
die Violettfiirbung, die eine Peptonlisung annimmt, wenn man sie mit
etwas Natronlauge und dann tropfenweise mit Kupferlisung wversetzi
und vmschiittelt,

Wegen ihrer leichten Verdaunlichkeit finden eine Reihe won }'l'lluli-
priiparaten arzneiliche Verwendung, so das Feplonum cormeum, Sam-
ders Pepton, Kochs Fleischpepton, Altuvmen peptonatum, [ep-
fenum  ecarmatuen, sind im wesentlichen entweder durch Pepsin oder
( chsenpankreas in Lisung gebrachtes Fleisch, Eiweiss oder Blutfibrin
mit unwesentlichen Beimengungen, wie Fleischextrakt. Eine #hnliche
Zusammensetzung hat die Solwlio carnis von Leube und Rosenthal
Sie besteht aus Fleisch- und I'.”J]jllll'llt“ll mit einem geschmacklogen
lislichen Eisensalze,

, Quecksilberpepton, wird durch
Fillen einer Peptonlisung mit Merenrichloridlisung, durch Lisen des
gesammelten und abgetropften Niederschlages in 6 prozentiger Natrium-
chloridlisung erhalten. Die Lisung enthiilt 1 Proz. Quecksilberchlorid.

Das Feptonum hydrargyroium

Blut heisst die bekannte rote Fliissigkeit, die im lebenden Orga-
nismus der Wirbeltiere in geschlossenen Behiltern (Herz, Arterien, Venen,
Kapillaren) zirkuliert und die den hauptsiichlichsten Triiger des Stoff-
wechsels reprisentiert, Das Blut der warmbliitigen Tiere bildet im un-
verinderten Zustande eine gleichfirmige, dickliche, klebrig anzufiihlende,
teils hell-, teils dunkelrote Fliissigkeit von schwachem, eigenaitigem, fiir
die einzelne Tierart besonderem Geruche, fadem, salzigem Geschmacke
und vom spezifischen Gewicht 1,050 bis 1,075. Das Arterienblut ist
hell scharlachrot, das der Venen dunkel- bis schwarzrot, wihrend die
Kapillargefiisse' ein karmoisinrotes Blut enthalten. Die Temperatur des

i

Blutes betriigt im lebenden menschlichen Organismus unter mormalen
Verhiiltnissen etwa 87°; sie kann durch Krankheitsprozesse bis zu 42"
gesteigert werden,

Das Blut besteht ansg einer an sich farblosen resp. gchwaeh gelb




Fliissigkeit Plasma oder Blutflissigkeit ge-

'eile gofiirbten wilasrigen
568 nannt — und unzihligen mikroskopisch kleinen Formelementen, die in
BEEr derselben in Suspension erhalten werden. Die letzteren werden in
a) rote ]il|1'.|1\"'Il“|ll"|'~"|l"'ll oder l'--lljl.-'.‘-'”-.'H. by farblose oder weisge
und Blautkorperchen und ¢) Moleknla rkrnchen unterschieden.
der [n dem Momente, in welohem das Blut den Organismus verlasst,
ton wird es dickfliissiger and nach Verlaut von 10—15 Minuten beobachtet
lden man an Sseiner Oberfliche die Bildung eelblich weisser Tropfen, welche
tzen allmiithlich zn .. bis endlich eine gringe iche oder gelbe, alkalische
von Fliissickeitsschicht, Blutserum, Blutwasser, iiber piner festen gelati-
icht nisgsen Masse, dem Blutkuchen ( Placenia, Cruor) lagert. Dieser Vor-
Zu- eange. welchen man mit Gerinnung des Blutes bezeichnet, besteht in
len. dem Unloslichwerden oder der Abscheidung des Fibrins (Faserstoff),
rauf welehes die Blutk irperchen ginschliesst und mit sich reisst. Der Ge-
mit Finnungeprozess die Defibrinier wird duorch Dmriithren wobel sich
etzl das Fibrin in Fadeniorm und klumpigen Massen an das Rithrinstrument
anhiingt) und durch einen geringen Wa yzusatz beschlennigt, dureh
ton- Kohlenstiure und Zusatz von nentral reagierenden Qalzen der Alkali-
am- metalle verlangsamt, weshalb auch das Kohlenslinre enthaltende venise
'Ir'f'- Blut lang rg it als ".]':I'T‘i-'-:-"*
der Che Begtandteile des gcesunden Blutes gind ansser Wasser 1
1.'”" vorzursweise folgende organische Substanzen: Fibrin, Albumin, Haemo- e 8
iche olobin, Lecithin, (Cholesterin, Fette, fettsaure Alkalien, in sehr kleiner A TN
hal Menee Harnstoff, Dextrose, Kreatin, Kreatinin, in Spuren Harnsture; ai- Py f!d-
EED ranische Bestandteile gind: Phosphate, Sulfate, Karbonate der Alkali- 1|-
metalle. Kalium und Natrinmchlorid, Phosphate des Caleinms und Magne- 117
ireh giums. Kisens und Spuren Kieselstiure; gasfirmige B standteile sind: Lo 11
des Kohlensiinre, Sauerstoft nnd Stickstoft. "ig""lq
o Hauptsichliche Bestandteile der Blutkiirperchen gind: Haemoglobin, a5
rid. Figen in Verbindung mit Haemoglobin, Lecithin. In die iibrigen Blut- 3 !
bestandteile teilen qich Blutkiérperchen nnd Plasma. \ f:-:‘i
Nach Dumas ist das Blut ungefilr in folzendem Verhiltnis zu- 5.’

engesetzt:

T | T S R, 3] i
cbicffad 2o (Haemoglobin ! o180 b
Blutzellen ) albumindse .\".:H:%i:lw.l'.f.'»F B
Wasser
ATBain ek (iR T"l o .
fette Materie 870 A

Hli e

7909 .

Blutkuchen {
|
)

Blatsernm

extraktive Materie sttt
iSalze l | o !
1000, e .
T
Als abnorme Bestandteile des Blutes sind zu nennen: Ameisen- ?‘l',i'ﬁ_:
o siiure, KEssigsiiure, Buttersiiure und andere Fettsiuren, Milchsiure, Gallen- *HJ r’AI
ol 3 iy
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siuren, Gallenfarbstoffe,
karbonat, dann, infolge des Grenusses oder nach V
wie Alkaloide, Blausiure, Metalloxyde, nach
Kohlenoxy«

Die Blutkirperchen oder Blutzellen sind bej jeder Tierklasse
von verschiedener Form und Grisse. Im Menschenblut
bikonkave Scheiben mit farbloser Umbhiillung.

‘ergiftungen, Substanzen

Kohlendunst vergiftung

|Ii!li|'|| sie

Die Substanz, welche ihre rote Farbe, iiberhaupt die Farbe des

hat den Namen Haemoglobin (Haematoglobin, Blut-

farbstoff) erhalten. Diese Substanz bildet die Hauptm:

Blutkiérperchen, findet sich aber

ge der roten
anch in sehr geringer Menge im Muskel-
fleische der Siugetiere, bisweilen
Tiere. Ihrer

von welchen sie aber durch einen Eisengehalt und duareh d

lie Fihigkeit

gelost im Blute einiger wirbellosex
Zusammensetzung nach niihert sie sich den Albnminat

unter gewissen Umstiinden (unter 0° Q) zu krystallisieren, verschieden

ist. In dem Blute der Menschen und einiger Tiere ist das Haemoglobin
amorph, in dem Blute anderer Tierarten krystallinisch. [n seinem
Spektrum hat es zwischen den Fraunhoferschen Linien 0 und &

zwei Absorptionsstreifen (verel. Fig. 200 Seite 576) Im getrockneten
Blute geht das Haemoglobin meistens in Methaemoglobin iiber, welches

jene Absorptionsstreifen nieht zeigt.
Hoppe-Seyler) defibriniertes Blut mit mindestens
2proz. Kochsalzlisung, ldsst 1—2 Tage an

eammelt den ans Blutkiirperchen

Zur Erlangung der Haemoglobinkrystalle mischt man nach

10 fachen Volum
einem kalten Orte stehen

bestehenden Bodensatz durch Dekan-
tieren der Fliissigkeit, giebt ibn mit

wenig Wasser gemischt in ein
Glaskilbehen,

g8t mit Ather, schiittelt gut um. de kantiert den
Ather und filtriert die rote wiissrigs Fliisssigkeit. Das Filtrat wird bis
anf 0% abgekiihlt und, mit 0,25 Volum Weingeis von (0

:;:-Itrilﬂl'];l. einige
Tage bei 5 big 10° C stehen relagsen

Das Haemoglobin des Blutes
der Ratte, des Meerschweinchens. Eichhirnchens, Hundes geht sch
hier beim Schiitteln mit Ather in n ikroskopische Krystillchen iiber,

dass eine Filiration nicht angeht.

In diesem Falle digeriert man die
Masge in Wasser von 10" filtriert schnell. 1 |

Hest das Filtrat bis aunf 0"
erkalten, versetzt, wie oben angegebén. mit Ather ete. In der letzt
angegebenen Weise Lisst sich das krystallisierte Haemoglobin mehrmals

umkrystallisieren. Aus der wiissrigen. bis aut 0 erkalteten Haemo-
globinlésung wird das Haemoglobin beim Schiitteln mit Wei reist und
Luft von derselben Temperatur und 1- 2 tigigem Beiseitestellen in der
Kiilte in Krystallen abgeschieden.

Die Haemoglobinkrystalle sind von mikroskopischer Grisse nnd
bilden feucht eine teigige, zinnoberrote Masse, welche sich iiber Sehwefel
giiure unter 0° getrocknet bei Verlust von 3 {

- Proz. Krystallwasser
in ein ziegelrotes Pulyer verwandelt, das his auf 100!

ohne Zersetzung
erhitzt werden kann, Beim Austrocknen iiber 00

wird es dunkler an

Sarein, Glutin, Leunein, Tyrosin, Ammonium-

n
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des Haemoglobins

Farbe, unter teilweiser Zersetzung. Die Kryst
zeigen je nach der Tierspezies eine verschiedene Form, einen ver-
1 verschiedene Liglichkeit in Wasser,

gchiedenen ]{]_\'.\I:!H\‘.'|‘-.-|-]_,l_f|-1l:llll
Sie enthalten lose gebundenen Sauerstoff, weleher beim Erwiirmen oder
mittelst der Luftpumpe ausgetrieben werden kann. Man hat daher das
krystallisierte Haemoglobin mit Oxyhaemoglobin, das von dem lose
oehbundenen Sauerstoffe befreite einfach mit Haemoglobin bezeichnet.

Wasser list das Haemoglobin mit schonroter Farbe, Die wiissrige
Liisung des Haemoglobins beginnt sich schionwenige Grade fiber 0 zu zersetzen,
und bei minutenlanger Einwirkung einer Wiirme von 70— 80" oder beim Sie-
guliertes Albumin

den erfolgt vollstindig
unter Abspaltung flichtiger Fettsiiuren. Heisser Weinge
Alk n. bewirken denselben Vorgang, Verdiinnte Atzakalien- und All
karbonat wen, verdinntes Ammoniak lisen Haemoglobin; die
i tem Alkalikarbonat hilt sich am kalten Orte wochenlang

obinlosung zeigt

» Spaltung in Haematin und ko

. anch Siuren und

nnverindert Die in Zersetzung begriffene Haemd
Dichroiemus, erscheint bei auffallendem Lichte braun, bei durchfallendem
Lichte schmutzig griin und nimmt unter Bildung von Ameisensiinre und

Buttersiure saure Reaktion an, Auf Platinblech erhitzt, bliihen sich die

l|:|.-:..;.-_-'I-.}-in!.\].\,»|,-iI. zuersl, anf, entwicklen den Geruch nach verbranntem

Horn und verbrennen endlich .r Hinterlassung von Eisenoxyd und

Ferriphosphat.

Die weissen Blutkiérperchen haben eine kuglige Gestalt und

als die roten Blut-

erscheinen unter dem Mikroskop um '/, g
igeziithnelter

kirperchen, farblos, mit feingranulierter Oberfliche und fi
Kontur. Unter 1000 roten Blutkéirperchen finden sich unter normalen
Verhiltnissen 3—4 weisse. Sie scheinen sich besser zu halten als die
roten. wenigstens findet man sie in altem, eingetrocknetem Blute noch
unversehrt. withrend die roten Kiorperchen bhereits eine teilweise Zer-
stirung erlitten haben.
Haematin heisst, wie vorhin angegeben wurde, ein Zersetzungs-
oder “;|:|:|]'.1|;_L*]-||||.|Ii\1 des Haemoglobins. Seine chemische Zusammen-
timmte zu sein. Es enthiilt durchschnittlich

setzung scheint keine be
12 Proz. Eisen. Das opticche Verhalten der Haematinlisung ist zux
Erkennune des zersetzten Haemoglobins, resp. alten Blutes, von Wichtig-
n zu ciner Haemoglobinlosung, welche deutlich zwischen
[inien D) und F im Gelb und Griin des Spek-

keit, Setzt ma
len Fraunhoferschen
trums zwei Absorptionsstreifen (Spe ktralbiinder) zeigt, von welchen der

schmiilere sich an Linie [ anlehnt, etwas lCssigsiure, s0 schwinden

d lben und dafiir entsteht
Linien. ¢ und [, ein (einziger ,-\'u~u1-|,:,juum-'l'vn‘.'q M.
Alkali. so verriickt sich der Absorptions-

im Rot, zwischen den Fraunhoferschen

Ubersiittigt man

die Haemoglobinlisung mif
streifen und nihert sich der Linie D. Diese Erscheinungen sollen sich
nach Hoppe-Seyler noch bei einer Losung von 1,0 g Haematin in

6667 com Losunesmittel und 1 em Dicke der Fliissigkeitsschicht erzielen
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lassen. —5 Behandelt man die Losung mit reduzierenden Mitteln, wie
Ferrotartrat, Schwefelammoniom ete., so verschwindet der Absorptions-
streifen und dafiir treten zwischen den Fraunhoferschen Linien D
und F zwei Absorptionsstreifen auf, von welchen sich der breitere an
die Linie I anlehnt. — Alkalische Haematinlisungen sind dichroitisch
und erscheinen bei dorehfallendem Lichte griinlich, bei reflektiertem riitlich.

Reduriertoa

Haematin

Reduzlertes
Hasmoglobin

Absorptionsstreifen des Haemoglobing und Haemating,

Haeminkrystalle, Teichmannsche Krystalle. Wird Haemo-

globin, oder frisches, oder altes eingetrocknetes. selbst durch Wasser

bereits bespiilltes Blut mit Essigsiiurehydrat

Fug. 201, (Eisessig) und einer hichst ringen Menge

Kochsalz oder Jodkalinm erwirmt,

.:\flill'l', welcher mit weingeistizer
oder Oxalslinrelisnng wersetzt ist, behandelt
nnd das Filtrat bei gelinder Wiirme konzen-
triert, so entstehen mikroskopische rhombische,
braunrote bis schwarzbraune Krystalle in Tifel-
chen oder platten Nadeln, welehe getrocknet
nnd in Wasser oder Weingeist bewegt wvon
schwiirzlich - blaner Farbe, metallgliinzend, bei
durchfallendem Lichte braun erscheinen. Sie
gind in Wasser, Weingeist, Ather, Chloroform
ete. nnlislich, ebenso bei gewihnlicher Tempe

Haamine und Haematinkrystalle, Talur in verdiinnten Situren. Konzentrierte
cirea 300 fache Vergr. Y . s . . . s 1
Schwefelsiiure list sie dagegen mit violett-

roter Farbe. Verdiinnte Alkalikarbona tlisungen sind ohne Einwirkung,




vie dageren wirken Atzalkalien und Ammoniak auflisend, jedoch nicht vhne

ns- teilweise Zersetzung und Erzeugung eines sechmutzigen Griins. Haemin
D erleidet. bis zu 20°% O erhitzt, keine Verinderung, beim Glithen aui
an Platinblech verglimmt es unter Hinterlassung von ca. 8.5 Proz. reinem
ch Eisenoxyid.

ch Zur Darstellung de mikroskopischen Haeminkrystalle aus

sehr kleinen Mengen Blut, wie sie bei ewerichtlich-chemischen Unter-
vorkommt, wird das getrocknete Blutteilchen (z. B. von dex

gnchungen
4 seines Volums Chlornatrinm aunf

. (3risse eines Mohnsamenkorns) mit eirca
['ropfen Essigsinrehydrat (Eisessig)

5 fiber dem

ein Objektelas gebracht, mit einem
elischen lose hedeckt, das l']!il"l\l:

dann mit einem Decl

rgam und vorzichtig erwirmt, bis in
Bl itritt. Die
L ore-

Cylinder einex Petrolenr

siureschicht Blischen entstehen und V erdampiu

zuerst braun, dann sehwirz

Fliissigkeitsschicht hat sich hier! o
| firbt.  Man lisst erkalten und bringt nun das Objekt unter das Mikro- i
l skop bei ecirea S50 maliger Vergrisserung. Man findet hier in ein '
d amorphe Masse eingelagert die Haeminkrystalle in kleinen Gruppen und i 'E:
: Haufen. Nach Briicke vertihrt man folgendermassen: KEs wird die i _II-'
i) Lisune des Blutfleckes in kaltem destilliertem Wasser mit einem Tro i3
L Kochsalzli o in ein Uhrglischen gegeben, entweder iiber konzentrierter il |
i are  (unter der Luftpumpe) oder bei einer gelinden Wiirms 1
. von ¢a. 309 O eingetrocknet, hieranf mit dem Mikroskop durchmustert, ob i R0
sich nicht etwa Krystalle vorfinden, weleche eine Verwechslung mit "rI‘
Haeminkrystallen zulassen. Dann iibereiesst man den Trockenriickstand ‘.’*'\ ||if"
mit 2— 5 Tropfen Essigsiurehydrat und trocknet in gelinder Wirme des \
Wasserbades wiederum langsam zur Trockne ein. Den Riickstand wver- 24l |
A #t man nach dem Erkalten mit ein paar Tropten destilliertem Was- "tll
361 ger. riihrt um, bringt einen Tropien waf ein Objektglas und priift mit i A
ral dem Mikroskop. Der Kochsalzzusatz ist notwendig und dient, wie es \ -
o als Frsatz der A kalisalze, welche der Blutfleck durch Wasser, !
nit Bodenfen htiekeit verloren haben kinnte. Murexid giebt ihn ‘r!'—;:\'
- liche tallbildungen, aber auch ohne Rinwirkung von Kssigsiure bl |
elt Eine murexidhaltige Fliissigheit bildet eingetrocknet eine ziegelrote Masse, ",'
- die dagegen eine braunrote. Mit verdiinnter Atzk nee -
he, riebt blane, Haemin eine sechmutzigeriin gefiirbte Lisung.
el- Iie Indigokrystalle, welche aus mit Kssigsidure singedampftem Indigo
1et entstehen. machen sich durch ihre blat Farbe kenntlich und werden It 1)
on durch eine 25 prozentige Salpetersiure bei 10 15 C entfiirbt. e
Blut verschiedener Tiere and Unterscheidung deszelben, j.-'l
{e=

(Gestalt der Blutkirperchen. Die Bestimmung des Blutes der ver- ‘
il schiedenen Tiergattungen bietet nnendlich Qehwierickeiten und ist nar | '
Si "]'I:II'I“ II!il‘_'”.l'lL. wenn die Blut-

dann in einigen Fillen mit einiger

te kiirperchen intakt und unter dem Mikroskop zu erkennen sind. Wie I -:31
tt- schon erwihnt. sind die Blutkorperchen der Siugetiere kernlos, die %’a-"—-\'.
g, der Viigel, Amphibien und Fische enthalten dagegen einen Kern. Di o,y

| |.=... hunzzen 37 W
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roten Blutkirperchen im Menschenblut sind bikonkave Secheiben, im
ceschiirftem Rande, im Blute

Blute der Vigel oval oder elliptisch
der Amphibien und der Fische (mit Ausschluss der Neunaugen) oval
und konvex, im Blute des Kamels, Dromedars und Lamas elliptisch und
bikonkav. Die roten Blutkirperchen des Menschen und eines grossen
Teiles vierfiissiger Saugetiere bilden mikroskopisch kleine, kreisrunde,
des Mikro-

=]

bikonkave Scheiben und erscheinen daher, je nach Stellun

skops und der Belenchtung, entweder in der Mitte dunklex gefirbt oder

heller als am Rande, welcher sich bei sehr starker Verg ering
farblos erweist. Das auf seiner Kante stehende Blutkirpere zeigt
daher anch die Form eines an den Enden verdickten Stabes.
Fia. 202 Fug. 2(
=i
_‘1‘\.
-
bG/ B @) /
: et () gl
LA
M
Blutkdrpercher fache Vergr n Blutkis Kl

3 Centrum und

a BlutkOrperche

im

Infolge der Molekularattraktion

lich so aneinander, dass sie Gruppen bilden, welche unter dem Mikroskop

egen sich die Blutkiirperchen gewthn-

wie Geldrollen und anch wie Reilien aunfeeziihlten GGeldes erscheinen. Durch
Kinwirkung von Wasser und Heagentien, anch dorch Eintrocknen biissen
die Blutkirperchen meist die glattrandige Scheibenform ein und gleichen
dann Pflastersteinen mit eingesprungenem, abgestossenem, zersplitter-
fem Hande.

Nach Schmidt betrigt der Durchmesser der in diinner Schicht

auf Glasplatten eingetrockneten Blutkirperchen:




miissiger
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Chloriir

Mittel

00077
0D.0070

0.0064

0064
) O06B2
), 0061
D058
0.0056
0057
0045
). 0076
0127

U1

at wiedernm

gtimmung
Wei

e
Platinschale

folgender

verdiinnter Salzsiinre

Riickstand
Verfahren
wird

verbrannt und die Asche ebenso mit verdiinnter

dieses

diesen
Salzsiiure
rdiinnt,

1 wiithrend

)5 1 ve
versetzt

den Versuchen bestimmte ]

s .
wWe !||_Z\-|.‘~'|!."'|| v

immer

Blntkuchen
'elongze

die

minim

(0,007 4
(0, 0066
(10,0060
{_1I"_|\l1-ll
I|1|¢I|Il',|.
(0.0058
(0.0054
(0,0055
I||_I'-I.‘.'.Zi
(00040
(10,0070
(0.0120
0,0142

(0,0201

Walfisch, Faultier w

kleinsten,

Wiirme ein
> Stunden bei

ittelst einer Pipette anf ein kleines Filter gebracht und in

wird abermals
das getrocknete

Auszugen

noties s«

iiherschiissige schwe
vorhanden,
hestimmt darin das Eisen mit ibermangan

tarierten
én ganzen
gleichzeitig

erissere Blutkirperchen

mit
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