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Beschaffenheit der Luft in Baumwollespinnereien.
Von
J. Kbnig und A. Bémer

in Minster i. W.

Die Luft in Baumwollespinnereien soll einen mittleren Feuch-
tigkeitsgrad besitzen; eine wasserarme Luft (unter 25—30 %
relativer Feuchtigkeit) macht die Baumwolle briichig, eine zu
feuchte Luft bewirkt, dass die Baumwolle an den Spindeln klebt;
letzteres tritt ein, wenn die relative Feuchtigkeit der Luft 800,
tibersteigt.

Dieger IPall kommt aber kaum vor, da durch die Umsetzung
der Bewegung der Spindeln in Wiirme die Luft in den Spinn-
riumen stets mehr oder weniger erheblich wiirmer zu sein pflegt,
als die Aussenluft, so dass die relative Feuchtigkeit der in den
wiirmeren Spinnraum eintretenden Aussenluft rasch eine Ab-
nahme erfihrt.

Im allgemeinen pflegt die Luft in Baumwollespinnereien
eher zu trocken als zu feucht zu sein, weshalb man dieselben
auch mit Vorliebe in die Niithe der See bzw. an solehe Orte ver-
legt, welche einen durchweg hohen Feuchtigkeitsgehalt zu haben
pilegen.

Um die Feuchtigkeit auch fiir Tage mit trockener Luft auf
die richtige Héhe zu bringen, hat der Leiter der Gronauer Baum-
wollespinnerei in Gronau i. W., Herr W. Jordan, eine jetzt auch
bereits anderswo eingefiihrte Einrichtung der Art getroffen, dass
die Luft bei der Ventilation mittelst eines Ventilators, der die

Luft oben im Dache des Spinnraumes absaugt, bei geschlossenen
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Thiiren durch zwei in den Seitenwiinden angebrachte Schiichte
eingefiihrt wird, in welchen durch eine Stahldiise ein feiner
Wasserstrahl der Luft entgegenstromt, so dass die eingefiihrte
Luft mit Wasserdampf gesiittigt unten in einer Hohe von circa
9 m vom Fussboden eintritt. Die Breite der Eintrittstfinung be-
triigt circa 1,5 m.

Der Spinnraum ist 61,85 m breit, 64,90 m lang und bis zu
su den Balken 4,30 m hoch, hat daher einen Luftkubus wvon
17260 cbm. In demselben sind 170 Arbeiter fiir 33600 Ring-
spindeln beschiftigt, von denen jede 9000 Umdrehungen in der
Mlinute macht. In 74 Stunden = 1 Woche werden rund 18000 kg
oder rund 3000 kg Baumwolle pro Tag verarbeitet.

Herr Reg.- und Gew.-Rath Wilhelmi veranlasste uns, die

Wirkung der Liiftung mit angefeuchteter Luft zu ermitteln, Wir

haben fiir den Zweck die relative Feuchtigkeit mit einem Haar
hygrometer, dessen (Genauigkeit durch ein August'sches Pfychro-
meter controlirt war, unter Beachtung der jedesmaligen Tem-
peratur an drei verschiedenen Stellen des Spinnraumes ohne und
mit Liftung in der Weise gemessen, dass die Ablesung der drei
im Spinnraum vertheilten Instrumente, jedesmal gegen Ende der
Arbeitszeit, in der 4—U. Stunde nach Beginn der Arbeit erfolgts.

Bei den ersten Versuchen wurde gleichzeitig der Gehalt der
Luft an Kohlensiure nach v. Pettenkofer’s Verfahren und
die Anzahl der Mikrophyten-Keime in der austretenden Luft
durch Auffangen in sterilisiter Glaswolle und Vertheilen der
letzteren in Wasser ete. nach dem Plattencultur-Verfahren er-
mittelt.

Die Resultate sind in folgender Tabelle enthalten (siehe
Tabelle auf S. 297).

Die betriichtliche Temperaturerhéhung selbst bei Liftung
orklirt sich aus der in Wiirme umgesetzten, starken Bewegung
der Ringspindeln.

Der Kohlensiiure-Gehalt der Spinnraumluft erreicht, wenn
nicht geliiftet wird, nahezu die Grenze, WO eine Luft nach
v. Pettenkofer als nicht mehr tauglich fiir die Athmung an-

;_{UHL']H'H wird.
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Anssenlnft Luft i, Spinnraum

Arbeitszeit

Stund =11

I, Ohne Ventilation :

1. Montag, d. 9, Oc

tober, Vormittag . |7 1111 18,11 71 10,981 32,5] ¢
2. Dienstag, 10, Oc¢

813,11 |[15,5/ 9,1 264706 15,3

tober, Vormittag . |[7—12(/11 15,5| 78 |10,41 | 28,0] 39 | 10,61 [[12,0/|8.,5 1815789
3. Mittwoch, 11. Oe¢-
tober, Nachmittayg |1-— T 414 15,8 67 | 9,00 289|838 1091 ([12,4/7.6 11,3
4. Dienstag, 21, No
vember, Vormittag |7—12/ 1124 1,3/ 64.5] 8,42121.7| 82| .06 || 8.0) — -

II. Mit Yentilation:
1. Dienstag, 10. Oc-
tober, Nachm. (Be-
fenchtung erst seit
34 Ulr bestiindig
im Gange) ... .|l— 7| b 14,1/ 75 | 9,08((24,7/ 41 | 931 [10,0/6,5] 19043] 8.3
2. Mittwoch, 11. Oc-

tober, Vormittag .| 7—12/11 16,8/ b1 | 8,13 (24,0 42| 9156 | 9.8(6,0| 57148 7.9
3. Dienstag, 21. No- [
vember, Nachmitt. | 1 T 54 'Jllﬁi 89 4981195 37 | 6,17 35

Diese Verhiiltnisse und der um das 5—15Hfache hohere Ge-

halt der Spinnereiluft an Keimen von Mikrophyten ohne Venti-
lation gegentiber dem Gehalt mit Ventilation bieten indess nichts
Auffallendes.

Anders jedoch ist es mit dem Feu chtigkeitsgehalt der
Luft. Bei der Liiftung sah man die Luft aus den Anfeuchtungs-
schiichten mit feinen Wassertropfehen beladen als Nebel in den
Spinnraum eintreten und als Wasserdampf sich alsbald vertheilen.

Wir sehen auch, dass die Temperatur bei der Liiftung eine
niedrigere, der relative Feuchtigkeitsgehalt ein hotherer wird.
Aber die Zunahme an relativer Feuchtigkeit ist gegeniiber der
Temperaturabnahme nur gering; ja die absolute Feuchtigkeit
withrend der Liiftung ist an den zwei ersten Versuchstagen sogar
e fast gleich, als die absolute

niedriger und an dem letzten Tag
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Feuchtigkeit wihrend der Zeit, wo nicht geliiftet wurde. Auch
die abziehende Luft hat wihrend der Liiftung eine geringere
absolute Feuchtigkeit als ohne Liiftung,

Es fragt sich, wo ist die angenscheinlich nicht geringe
Menge des eingeliihrien Wasserdampfes geblieben?

Ohne Zweifel in der verarbeiteten Baumwolle, den aus-
getrockneten Kleidern und Geriithen. Die Rohbaumwolle wird
niimlich vor der Verarbeitung getrocknet, dann in einem heissen
Luftstrom von Schmutz befreit, hierauf im Spinnraum cardirt
und gesponnel.

Auf dem Wege der Verarbeitung erfihrt die Rohbaumwolle
verschiedene Verluste, welche nach den freundlichen Mittheilungen

des Herrn W. Jordan betragen:

3ot i 2 Tatm Raf
:|_lrlI:Lrll!:l“ll_l,El:ri;.l|| 1!| .llulr.llil.I]l-m 4. Bel der
: i : Putsle,” Al Spinnarbeit
raum maschine
Yerlust .. . « . b%a 4—5%0 2%

Die ersten b % Verlust bestehen ausschliesslich aus Wasser,
die letzteren drei Verluste betreffen vorwiegend die Baumwolle
und deren Verunreinigungen.

Die ersten 5 Y Verlust werden auf dem Wege der Verarbei-
tung durch Anziehen von Wasser wieder ersetszt, so dass der Ge-
sammtverlust nur 10—12 % betriigt.

Um iiber diese Fragen Aufschluss zu erhalten, haben wir
Baumwolle einerseits in den verschiedenen Verarbeitungsstadien
direct nach der Entnahme, andererseits nach Lagern derselben
unter gleichen Verhiiltnissen auf Wassergehalt untersucht und

. B. gefunden:

™~

A. Yersuch am 25. October.

Nach 24 stiind
Lagern vom
5 a3, hisg 27.0ctob.

Nrec 3 S . 7
(iIL'l'ﬂl""lltlIlJ.r'llll.lll].ll’.‘ bol 8,170, mittl
| ; 1€ | Pomperatur u

& relativer
Feuchtigkeit
Wasser-Gehalt
1. Rohbanmwolle, wie dieselbe gekauft wird : 11,71%o 9,87%0
9. Getrocknete Baumwolle vor der Verarbeitung 2,66% 0 7,08%%
3, Baumwolle gereinigt und eardirt . . . . . 4,94 ' 7,870
4, Fertiges Btiickgarn . . O T P e 7.87%0 I 7,990

1
{
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B. Versuch am 7. November.

vaeh 24atiind |°
. n bei
I Dircet = by 1
nach der.| Qurehsehniitl | g pcheehnitn,
Entnahmet) = |-.I.|l:"|‘ it S 30 N LTS
ok et relativer
Feuchtigkeit Feuchtigkeit
Wasser
1. Rohbaumwolle, wie dieselbe gekanft
wird oouos os e v e v | 9,85% 8,11%, 7,98%
2. Gotrocknete Banmwolle vor der Ver-
arbeitung M e e R 2.01% 3,08% T, 14%e
3. Baumwolle gereinigt und cardirt . 4,87 3.480, 1,097
4. Garn von den Spindeln des Spinn
FRIEOR N e L g Fhirds 4.63% 8,71%, 7,649 ¢

Hieraus geht hervor, dass die Rohbaumwolle durch das
Trocknen im Lagerraum ihr Wasser bis auf 2,0—2.5 % verliert,
aber nach dem Cardiren schon wieder 2—25% Wasser auf-
genommen hat und bis zum fertigen Garn, sowohl auf den
Spindeln wie bei der Verarbeitung zu Stiickgarn eine fortwithrende
Zunahme an Wasser erfihrt,

Wir sehen auch, dass die trockene Baumwolle in miissig
feuchter Luit innerhalb 24 Stunden sich vollstindig mit Wasser
siittigt, dass selbst bei 25°C. und bei 25 % relativer Feuchtigkeit
der Gehalt der getrockneten Baumwolle von 2,01 % auf 3,68 %
steigt, wilhrend die feuchteren Proben hierbei Wasser verlieren

Die Baumwollefaser reagirt daher in sehr empfindlicher Weise
auf den Feuchtigkeitsgehalt der Luft, indem sie von ihrer Feuch-
tigkeit bei steigender Temperatur mit abnehmender relativer Feuch-
tigkeit Wasser an die Luft abgibt, und umgekehrt bei sinkender
Temperatur und steigender relativer Feuchtigkeit verhiltnismissig
rasch Wasser aus der Luft aufnimmt. Mag die absolute Menge
Feuchtigkeit, welche auf diese Weise von der getrockneten Baum-
wolle, aus der Luft aufgenommen wird, auch nicht sehr 2ross
sein — bei einer tiglichen Verarbeitung von 3000 kg Baum-
wolle und 3 % Wasseraufnahme wiirde sie rund 90 kg Wasser

1) Die in der Fabrik entnommenen Proben wurden in wasserdicht ver-

klebten Blechschachteln verpackt und im Laboratorinm in Miinster unter
gleichen Verhiiltnissen untersucht.
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betragen!) —, immerhin verdient dieser Umstand neben dem
anderen bedeutsameren, nidmlich neben der durch die rasch an-
steigende Temperatur bedingten Abnahme der relativen Feuch-
tigkeit in den Spinnriumen eine gewisse Beachtung.

Jedenfalls ist die Luft der Baumwollespinnereien nach vor-
stehenden Zahlen verhiiltnismiissig trocken und wenn fiir Woh-

nungsluft eine relative Feuchtigkeit von 45—70 % und eine

Thaupunktstemperatur von 10—14 % C. als die angemessenste
angesehen wird, so muss die Spinnereiluft bei hohen wie niederen
Temperaturen der Aussenluft um so mehr biervon abweichen,
je niedriger hierbei der Feuchtigkeitsgehalt der Aussenluft ist.

Fine Liiftung der Spinnriume unter gleichzeitiger Zufiihrung
von Feuchtigkeit, ist daher nicht nur fiir den Spinnvorgang,
sondern auch fiir die beschiiftigten Arbeiter von Belang. Nimmt
man fiir den Zweck thunlichst kiibles Wasser, so erreicht man
swar eine schnellere Abkiihlung der Réume, aber nur eine ge-
ringe Anreicheruug mit Wasserdampf, weil die Menge des gas-
formigen Wasserdampfes mit sinkender Temperatur rasch abnimmt.

Es wird sich daher emplehlen, stets mittelwarme Lult (von etwa

12—15° C.) einzufiihren und in die Anfeuchtungssehiichte bei
vorhandenem kalten Wasser gleichzeitig Wasserdampf einzuleiten,
um die Luft bei mittlerer Temperatur vollstindig mit Wasser
yu siittigen, eine Maassregel , die auch schon hie und da mit
bestem Erfolg angewendet wird. Hierauf beruht auch wohl die
in vorstehender Fabrik gemachte Beobachtung, dass die Luft-
anfeuchtung in der wiirmeren Jahreszeit besser gelingt, als in der
kiilteren Jahreszeit.

1) Die absorbirte Wassermenge wiirde ungefihr der von 170 Arbeitern

in 12 Stunden durch Athem und Haut verdunsteten Wassermenge & 500 g
gleich kommen.
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