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Erste Abtheilung.

Die Perioden der Geschichte der Pharmacie.







Einleitung.

Der Anfang der Geschichte der Pharmacie datirt aus der
iltesten Zeit, Jahrtausende vor dem Beginne christlicher Zeit-
rechnung: einer Zeit, in der die Vélker noch auf der mniedrigsten
Stufe der Cultur standen und hiingt dieselbe bis in die ersten
Jahrhunderte christlicher Zeitrechnung mit der Geschichte der
Medicin zusammen, sie war e Theil der medicinischen Wissen~
schaften und wurde die Pharmacie von den Medicinern ausgeiibt.

Als die medicinischen Wissenschaften an Ausdehnung ge-
wannen und namentlich in Chirurgie (deren Zweck Behandlung
ausserer Schiiden), Pharmacie (deren Zweck Einsammlung roher
.\:Lttu']c{'n'|u:1', Zubereitung von Arzneimitteln und Arzneien —
welche letztere zum Einnehmen, oder zu dusserlicher Anwendung
geschickt gemachte Arzneimittel sind ) zerfielen, wozn mnach
Celsus noch ungefihr 500 Jahre vor Christo die Diaetetik kam,
hereitete sich allmilic die Trennung der Pharmacie von der Me-
'Ii.t'-i'l! VOr.

Als die Zahl der als Arzneimittel in Anwendung kommen-
den Naturkorper wuchs und chemisch ganz veriinderte Naturkor-
per in den Gebrauchskreis der Arzneimittel gezogen wurden, er-
forderte die Ausiibung der Pharmacie:

1. Kenntnisse der in der Natur vorkommenden Korper (Na-
turgeschichte):

9. Kenntnisse der aus fremden Lindern kommenden Theile
der Naturkorper, die zum Theil schon einer Zubereitung unter-
wur't‘('n Waren, {I’]l:l!'ln::l'u_'_:;lll1><it-:| oder 1:]l:i1'1|1, \\-.'liﬂ'l'_‘llj(lll:ll!'l

3, 1\‘{'“1|E“i-’.'\'{" {llli"‘il \\.’q-]q'hl- 1“1- “nhl:l'lhhlkh' Hll’l‘]‘ ill‘llt‘l‘ll
Natur nach verindert wurden (Chemie);

4. nannte man die Kunst, die gewisse Handgriffe erforderte,
durch welche Arzneimittel mit einander vermengt, respective zu
Arzneien zubereitet wurden, praktische Pharmacie, in neuerer Zeit
pharm. Technik.

In unserem Jahrhunderte, wo die Naturwissenschaften zur
htchsten Stufe der Entwickelung kamen, musste auch das Studinum
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der Pharmacie (als angewandter naturwissenschaftlicher Theil)
an Ausdehnung gewinnen und wurden Lehrstithle der pharm.
Botanik und Pharmacognosie einestheils und der pharm. Chemie
anderntheils auf den grosseren Universitiiten Deutschlands und
Frankreichs errvichtet, die Professoren wund Studirenden dieser
Ficher zur philosophischen Facultat und nicht, wie leider noch
in einicen Staaten, wo man die Pharmaceunten nicht von der #rzt-
lichen Oberanfsicht zu entlassen sich entschliessen kann, zur me-
dicinischen Facultit gezihlt. Da nun die Naturwissenschaften
zu den philos. Facultitsstudien gerechnet werden und der Phar-
maceut fast ausschliesslich diese zu héren verpflichtet ist, so 1st
die Hingehorigkeit zur medic. Faecultit nichts weiter als ein alter
Zopf, den abzuschneiden wol an der Zeit wire. Da jeder der
Professoren, der zur medic. Facultit gehort, Dr. medicinae sein
muss. so ist die Folge, dass auf solchen Universititen nicht Phar-
maceuten. sondern Mediciner die pharm. Ficher (was nicht zum
Vortheil der Pharmacie ausfillt) lehren.
. Die Geschichte der Pharmacie zerfailt :

1) In den allgemeinen Theil, der nur ein Bild vom ersten
Entstehen bis zur neuesten Zeit aufrollen soll und zwar:

a) von ihrver Stellung zur Medicin in den iltesten Zeiten,
als sie ein Theil der Medicin war und

b) von ihrer Entwickelung als selbststindiges Gewerbe nicht
allein. sondern auch als Wissenschaft; als letztere ist
sie ein angewandter Theil der ganzen Naturwissenschaft.

9) In die specielle Geschichte der einzelnen Medicamente,
doch wird dieser Theil wol nicht mit Unrecht in den Lehr- und
Handbiichern der pharm. Naturgeschichte, pharm. Chemie und
pharmaceutischen Technik, bei der speciellen Behandlung der da-
hin gehdrenden Medicamente, besprochen.

Der Zweck der allcemeinen (Geschichte der Pharmacie ist:

1) Eine iibersichtliche Darstellung, ein moglich treues Gee-
milde geistizen Fortschritts zu geben, wie die Entwickelung der
naturwissenschaftlichen Zweige, welche der wissenschaftlichen
Pharmacie als Basis dienen, von Jahrhundert zu Jahrhundert
wichs und auch der, fiir sich unbedentende Stein dem Ganzen
zur Stiitze zu dienen bestimmt war,

2) Soll die Geschichte aber auch den Minnern, welche die
Wissenschaft zu fordern sich zur Aufgabe gemacht hatten, ein
Denkmal setzen. indem sie ihre Namen der Nachwelt aufbewahrt,
denn der Geist der Zeit ist ein Bild des Geistes der Minner, die
ihr Jahrhundert durch geistige Thitigkeit zierten, oder wie Gothe
im Faust sagt: i

Wasg ihr den Geist der Zeiten heisst,
Das ist im Grund der Herrn eigener Geist,
In dem die Zeiten sich hespiegeln.
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3) Soll die (teschichte dieser Minmner die Jiinger der Wissen-
schaft zu Fleiss und Thiitigkeit anspornen, auch am Weiterbau
der Wissenschaft mitzuhelfen®).

Ernst Wagner sagt: Liisst ein Virtuos gich auf einem Instru-
mente horen, so findet das [nstrument Liebhaber!

Dieser Ausspruch hat sich namentlich in der Naturwissen-
schaft nach Linnés Auftreten fiir das Studium der Botanik, nach
Lavoisiers, Berzelius und Liebigs Auftreten in der Chemie be-
wahrheitet.

4) Hat die Geschichte der Pharmacie aber auch die Aufgabe,
die socialen Verhiiltnisse der Pharmacie in den verschiedenen
Perioden ihrer Entwickelung zu schildern und die Gebrechen aut-
sudecken. an welchen sie zu verschiedenen Zeiten kriinkelte. Zur
Erfiillung des angedeuteten Zweckes soll nun

1) die allgemeine Geschichte der Pharmacie nach den Pe-
rioden ihrer Entwickelung

2) eine ganz kurze Lebensbeschreibung

a) der fiir die Entwickelung der Pharmacie thiitigen Aerzte

und Apotheker, :

b) der berithmtesten Physiker,

) o Chemiker,

d) Zoologen, Botaniker und Mineralogen
geben, wobei ieh nur bedauern muss, yon manchem Manne
der Wissenschaft aus Mangel an biographischem Material nur
wenig berichten zu konnen, obgleich mir die Lehrbiicher der
Pharmacie von Buchner, Geiger, Marquart-Ludwig, Capp und
Brandes. Gobel und Siller, die Lehrbiicher der Geschichte der
Chemie von M. Kopp, Th. Gerding, R. Wagner, die Geschichte
der Apotheker von Phillips, iibersetzt von Herrm. Ludwig, Du-
mas Philosophie der Chemie, iibersetzt von Rammelsberg, Vor-
trige iiber die Entwickelungsgeschichte der Chemie u. s. W. von
Ladenberg, A. Wurtz Geschichte der chemischen Theorien, iibersetzt
von A. Oppenheim, Berzelius Lehrbuch der Chemie, das biogra-
phisch - literarische Handwirterbuch zur Geschichte der exacten
Wissenschaften von Poggendorff, die Lehrbiicher der Botanik von
Wildenow. Schleiden, Decandolle (iibersetzt von Bunge), das Lehr-
buch von Moritz Seubert, wie auch das Archiv der Pharmacie,
die Bunzlauer pharm. Zeitung, das Nordische Centralblatt fiir
Pharmacie, das Gaugersche Repertorium der Pharmacie und an-
dere Werke zu Gebote standen; ausserdem danke ich noch ein-
zelnen Herren giitigst fiir ihre brieflich mitgetheilten Nachrichten.
Was die Geschichte der Botanik anbelangt, so erhielt ich erst nach
Beendigung des Manuseripts ein zwar kurzes, aber hochst mter-
essantes Werkchen: Dr. W. Hess, die Entwickelung der Pflanzen-

#| Dieses war der Girundgedanke, den der Verfasser vorliegenden
Workchens im Auge hatte, micht eine grindliche Aufzihlung aller ge-
schichtlich-wichtiger Thatsachen glaubte er daher aunfstellen zu miissen,
sondern nur einen kurzen Ueberblick der wichtigsten Perioden der Ge-
schichte der Pharmacie and der Naturwissenschaften.
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kunde, Gottingen bei Vandenhoeck und Ruprecht 1872, das
namentlich den Freunden der Botanik zum Studium zu em-
pfehlen ist.

In den iltesten Zeiten, als die Naturwissenschaft noch in der
Kindheit ‘G:<lllf|.. als sie nur ein [_}i.mn« von 11|t,41,r|u[||['[e_’m “In.\ill.
ein blosses Haufwerk von speciellen Kenntnissen, ohne jeden
wissenschaftlichen Zusammenhang war, fallen die Epochen der
Geschichte der Pharmacie mit der Entwickelung der Medicin zu-
sammen. Als man jedoch eine systematische Anordnung der Na-
turkérper und eine wissenschaftliche Auffassung der Chemie an-
gebahnt hatte, musste namentlich die Entwickelung der Botanik
und der Chemie als Grundlage fiir die Bildung der Epochen dienen.

Abtheiluneg.

Allgemeine Geschichte der Pharmacie wnd der
Naturwissenschalt, insofern sie fiir die Pharmacie
von Interesse war.

L lJ('I'fl_lill‘

Die Pharmacie als Zweig der Medicin, wird von ‘den Aerzten
ausgeiibt.

s liegt in der Natur des Menschengeschlechts, selbst der
unkultivirtesten Volker, beim Erkranken des Leibes nach Mitteln
gegen dasselbe zu suchen, die I}tu]ulmlr{n welche man in der
Anwendung von J\I[IHL\HI[PEIII als Arzneimittel machte, zu sam-
meln und wo néthig in gleichen Fiillen anzuwenden. Die Kennt-
niss dieser Mittel vererbte sich erst durch die Tradition von
Generation zu Generation, Als das Menschengeschlecht sich
mehrte, Einer hier, der Andere dort Besc hiiftigung, je nach Nei-
gung und Fihigkeiten suchte, beuteten Einzelne die traditionellen
Erfahrungen zum Besten ihrer Nebe nmenschen aus; so entstanden
die ersten Aerzte.

Die Wiege der Medicin und Pharmacie finden wir in dem,
mit Pflanzen verschiedener Art reich gesegneten Oriente, bei den
Vilkern der Hindus, den Aegyptern, sowie hei den [uir:]un und
Hebriern. Dag ]tlum nreich spendete die ersten Arzneimittel,
lerder fehlen uns jedoch, selbst aus der Zeit nach der Erf mr]nn"
der IJtIt}l‘:l.Ll}f‘Il"-lllIl“ Aufzeichnungen iiber diese iiltesten Tra-
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ditionen. Ob es wahr ist, dass das iilteste Werk iiber Medicin
von einem chinesischen Kaiser 2699 vor Christo stamme, ist schwer
Zu beweisen.

Der Name Pharmacie taucht zuerst in Aegypten auf. Der
Konig Osinandias hatte iiber den Eingang seiner Bibliothek die
Aufschrift ,, Pharmacie der Seelen‘t setzen lassen: das Wort Phar-
macie war jedenfalls dem Schatze der bekannten Arzneimittel
entlehnt.

Nach Plinins hatten die .\L"_::.\']'ll'l' die Kunst der .“t’i“i'&.i'll]i"]ln
tenbereitung von den Magiern erlernt. Nach Strabo (einem alten
(reschichtschreiber) besassen die Indier und Assyrer die Kenntniss
von vielen Arzneimitteln.

Das Einsammeln und Zubereiten der Arzneimittel, die Be-
handlung innerer und #usserlicher Krankheiten waren in den
Hinden der Aerzte; es hatte noch keine Theilung der eigentlichen
Medicin und Pharmacie stattgefunden, Kénige, Patriarchen, Prie-
ster und Propheten, als die geistic hoher stehenden. iibten die
Arzneikunst aus, unter diesen nennt die Geschichte Machaon und
Podaleirios, zwei Sithne des Aesculap®), die zur Zeit, als die
Griechen vor Troja standen (1280 —1270 v. Chr.), die nithigen
Medicamente zur Heilung der Verwundeten anwendete: Vor
diesen mennt sie schon um 1200 v. Chr. den Asklepios Von
den Aegyptern erlernten die Griechen die Arzneikunst und werden
unter ihnen genannt Pythagoras H80—500 v. Chr., Hippokrales
460—337 v. Chr., Themison von Laodicea im 4. Jahrhundert v. Chr.,
Aristoleles 384—522 v. Chr., ’.”.l’r-"l’f/h‘ru'r.’.\-'lf?(.\' von Eresos 372—296 v.
Chr., Herophilos um 344, Erasisiratus um 325. Eudemus, Anti-
ochus Philomeler, Mantias, Apollonius von Memphis, Apollonius
Mys, Archagatus 260—200 v. Chr., Heraklid von Tarent, Attalus
Philometer, Mithridates Fupator, Cleophant, Nicander von Colo-
phon, Heras von Kappadocien. Auch Frauen, die sich im Alter-
thume als Aerzte Ruf erworben, nennt die Greschichte, so: Ago-
dice, eine Dame Athens, Aspasia von Milet in Jonien, Artemisia,
Konigin von Carien und Cleopaitra, die prunksiichtige Konigin von
Aegypten.

Als Mathematiker und Physiker dieser Zeit sind zu nennen:
die unter den Aerzten schon aufgefihrten Pythagoras, Aristoteles,
Herodotos 484—408 v. Chr. und Empedokles um 450 v. Chr.,
Diogénes von Apollonia um 450 v. Chr., Diogénes aus Sinope
414—324 v. Chr., Archimedes 287—212 v. Chr., Hero (Heron)
284—221.

Die Chemie ist in dieser Zeit ein rein empirisches Gewerbe,
am verbreitetsten unter den Aegyptern, bei ihnen finden wir auch

*) Aesculap wurde unter die Gotter wversetzt, daher der Gott der
,‘I.!'?'.Il[',']%ll!lffl'._ welcher mit dem Mercurstabe in der .\1_\.'T]li'-]-:-_:i-_' '.L‘II:;N]I:I](L"
wird.

**) Biehe 2. Abtheilung, wo iiber die hier genannten Aerzte und Na-
turforscher das Nihere zu finden.
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die erste Spur alchemistischen Treibens. In Aegypten finden wir
Schmieden, Glashiitten, auch kannte man schon einige Salze und
besass Kenntnisse in der Metallurgie und der Firberei mit orga-
nischen Stoffen, auch Essig und Bier war den Aegyptern bekannt.
Bei denselben nannte man die Alchemie erst hermetische Kunst,
nach Hermes Trismegistos (wahrscheinlich eine mythologische
Person — Priester oder Mittelperson zwischen Mensch und Gott) *).

Die Botanik, Zoologie und Mineralogie bestand nur in Be-
nennungen einzelner PHlanzen, Thiere und Steine nach ihren her-
vorragendsten Eigenschaften, weder an eine Classification, noch
ein Forschen nach dem inneren Wesen derselben war zu denken.
Hippokrates fiihrt in seinem medicinischen Werke 230 Pflanzen
auf, Aristoteles, Theophrast und Phanias nennen schon 500 Pflan-
zen und suchen sie zu beschreiben. Nicander von Colophon schrieb
ither Gifte und Gegengifte.

Als in Griechenland die Flamme der Civilisation zu erléschen
begann, siedelten Kunst und Wissenschaft nach Rom iiber. Der
erste Arzt Roms hiess Archagatus.

Am Ende vorchristlicher Zeitrechnung lebte in Rom zur Zeit
des Augustus (63 v. Chr. — 14 n. Chr.) Celsus, der hesonders fiir
die Trennung der Medicin von der Pharmacie war, ferner: Cra-
tevas 100 v. Chr., ein berithmter Rhizotom, Tiberius Claudius
Menecrates, Erfinder des Diachylon im ersten Jahrhundert v. Chr.

Als sicher steht, dass man zu dieser Zeit anfing, die Arznei-
kunst in die eigentliche Medicin (Behandlung innerer Krankheiten),
Chirurgie (Behandlung &Husserer Uebel), Diiitetik (Gesundheits-
lehre) und Pharmacie zu trennen.

Unter den Aerzten aus dem ersten Jahrhundert vor und nach
Christo sind noch zu nennen : Aselepiades, Dioscorides, letzterer
schrieb eine Materia medica und gab in derselben Vorschriften
zur Bereitung von Arzneimitteln, unter denen auch anorganische,
wie: Blei- und Zinkoxyd, Arsenpriiparate, Schwefelantimon, Schwe-
felquecksilber, Pottasche, Alaun und Griinspan sich fanden, ferner
fiihrte er cireca 609 Pflanzen an.

Seribonius  Largus Designatianus schrieb ein Werk, das als
die erste Pharmacopoe anzusehen ist. Unter den Naturforschern
dieser Zeit sind zu nennen: Cajus Plinius Secundus. der Aeltere
23—79 n. Chr., Marcus Vitruvius Pollio (15 n. Chr.) schrieb
iiber Nutzholzer. :

*) Triemegistos der 8mal vergrosserte,
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rga- 2. Periode.
l:;:l:: Zeitalter des Galen, Trennung der Medicin und Pharmacie vom
soh 2. bis 7. Jahrhundert n. Chr.

s

’m}- Dieser Zeitabschnitt ist mamentlich fiir die Medicin von
her- grosser Bedeutung, da man in ihm anfing die Anatomie zu cul-
10ch tiviren und nach genauer Erkennung der Krankheiten zu forschen;
ken. auch die Wirkung der Arzneimittel wurde genauer gepriift. Das
1Zen Forschen nach diesen Richtungen muss auch als michtigster Hebel
lan- zur Trennung von Medicin und Pharmacie angesehen werden.
rieh Der wichtigste Arzt dieser Zeit war Claudius Galenus (siehe

Lebensbeschr. im 2. Jahrhundert unserer Zeitrechnung). Der

‘hen Name Galenische Mittel, fiir Mengungen, einfache Ausziige u. s. w.
Der hat sich bis in unsere Zeit erhalten.

Bei der Bereitung der Arzneimittel bediente man sich zu

Zeit dieser Zeit vieler Beschwirungsformeln, ein Unfug, der sich mehre
i Jahrhunderte hindurchzog.
Wi~ Die Trennung von Medicin und Pharmacie, die sich zu Ga-
dites lens Lehenszeit nur vorbereitet hatte, kam nach dessen Tode zu
Shr. Stande, wir finden daher erst im 8. Jahrhundert den Namen
nei- Pharmaceutae, und verstehen darunter Aerzte oder Heilkiinstler,
en), die sich mit der Bereitung von Arzneimitteln beschiiftigen, aber
it auch Kranke behandeln.

Pharmacopius wurde der genannt, der Arzneimittel bereitete,
ach ohne die Eir'xlliltl‘h(- Praxis auszuiiben, also der Apotheker nach
Spa hf"‘llligi"“_] ‘iv_'___:l‘iiif". man nannte solchen :Ln:'l_| Sellularius, weil er
ften seine Kidufer auf der _:‘.‘.I‘-l‘ll‘\'{l"-”i" des [I,'-.-ui‘{‘n.x' sitzend, erwartete.
che, Pharmacopolae .hli':-hk'll 1]I:‘1.\t't'li'.;.u[‘.!v |’U}I['I" Arzneimittel, diese
We- waren unsern heutigen Droguisten zu vergleichen, doch trugen
o die Pharmacopolae ihre Arzneimittel zum Verkaufe herum, iihn-

lich wie wir spiiter die siichsischen Balsamtriiger finden, Cicero
als nennt sie daher Pharmacopolae circumforaneae.
T Herbarii, griechisch gtlorduov, hiessen die Kriutersammler.
Lere Pharmaceutria nannte man zu Neros Zeit eine Classe von Medica-
Foh mentenhindlern und verstand darunter Vergifter oder Zauberer,

doch war dieses wahrscheinlich nur ein Spottname.

Aus dem 3. bis zum 8., Jahrhundert sind als berithmte Aerzte
zu nennen: Jsac Judius, Andromachus, Aetius, Alexander Tralles,
Oribasius, Paulus von Aegina.

Das wichtigste Compositum unter den Arzneimitteln dieser
Zeit ist der Theriac des Andromachus. Galen blieb 6 Jahrhun-
derte hindurch die erste Autoritit der Aerzte, doch wurden auch
Hippokrates Werke fleissig studirt. In die Mode kamen damals
die Gegengifte, Antidota und die Alezipharmaca.

Im 4. Jahrhundert nach christlicher Zeitrechnung schildert
uns die Geschichte der Medicin eine Classe von Staatsbiirgern,
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welchen es oblag, Arzmeien nach Verordnung der Aerzte herzu-
gtellen, dieselben waren aber mehr Diener der Aerzte, als selbststan-
dige Apotheker

Sowol in dieser Zeit, als auch in vielen foleenden Jahrhun-
derten hatte sich der letzte Rest von Wissenschaft in die Stille
der Kloster xIll‘ii:‘]ij_'l':{u;:r‘ll. im die Frestiitten, wo sie vom Kriegs-
lirm weniger belistigt wurden, und traten die Monche theils als Aerzte,
theils als ausiibende Apotheker, aber auch als Alchemisten und Bota-
niker auf, was der Pharmacie nicht zum Schaden gerecichte, nur
ist es zu bedauern, dass durch das geheimnissvolle Wesen, das
das Klosterleben umgab und von der Aussenwelt abschloss, die
gem: achten Entdec ldm-fn n und Erfahrungen grisstentheils verloren
gingen. Zwar fand sich manches, das spitere Gelehrte den ge-
s,.;,};”:-hpuon Pergamenten der Klosterbibliotheken entnahmen, lIIJ[ h
war das nur sehr wenig,

Die Naturforschung lag in der Zeit vom 4. bis zum 8. Jahr-
hundert ganz darnieder, weder fiiv Physik und Chemie, noch fiir
Mineralogie, Botanik und Zoologie trat ein bedeutender Mann auf,

In der an bluticen Kriegen reichen Zeit, die dem Sturze des
Romerreichs vorausging, als die Vandalen in die siidlichen Linder
Europas einfielen, bis zum Sturze der Romischen Oberherrschaft
(476) konnten weder Kunst moch Wissenschaft erstarken. Der
Kriegslirm, die Feudaltyrannei, eisernes Faustrecht, Sclaverei und
Noth verscheuchten die Musen aus der christlichen Welt, doch
fanden diese unter den Muhamed verehrenden Arabischen IKha-
lifen eine Freistiitte.

Besonders giinstice Aufnahme fanden aber namentlich Me-
dicin und Alchemie, obgleich die Araber nicht unerfahren in bei-
den waren. Die Khalifen forderten, wenn sie das Schwert in
die Scheide gesteckt hatten, die Geistesausbildung ihrer Viélker
mit grossem Eifer und nahmen selbst christliche Gelehrte in ihre
Dienste; der Mubamedaner war jedenfalls, was den Glauben an-
betraf, humaner als die Romische Priesterkaste.

3. Periode.

Das Zeitalter der Araber. 7. bis 12. Jahrhundert.

Fiinf Jahrhunderte hindurch, vom 7. bis zum 12, Jahrhundert
waren es die Araber, die sich der Pflege der Wissenschaften, be-
sonders der Medicin, Chemie, Mathematik, Physik und Botanik
angelegen sein liessen.

Der Khalif Almansor (vegierte von Tb4—T775) wurde der
Griinder der Akademie von Bagdad, woselbst auch eine Apotheke
zu finden war,

Die Araber setzten vielen Wortern den Artikel 4/ vor, daher
Alchemie, Alkali u. s. w. Unter Alchemie verstanden sie aber
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fast nur die Kunst, unedle Metalle in edle, namentlich in Gold,
zu verwandeln, alsc Goldmacherkunst.

Geber und sein Schiiler Dschabir waren es, welche anfingen,
den Stein der Weisen zu suchen. Die ldee vom Stein der Weisen
gehort diesen beiden, derselbe sollte ein Mittel sein, allen Krank-
heitsstoff aus dem Korper zu entfernen, ja dem Tode die Macht
iiber die Lebenden ganz zu entreissen verméogen.

Von dieser Zeit an hiessen die, welche Gold und den Stein
der Weisen herzustellen \Ill'_t.[.‘ll‘ll'||, _\n]l,'[l‘.l‘[l_ oder Alchemisten, die
meisten Aerzte dieser Zeit zihlten zur Classe der Adepten. Aber
auch einen Beigeschmack von Theosophie hatte die Alchemie dieser
Zeitperiode, der ihr Jahrhunderte lang anhing und der eigent-
lichen 1'11-1'~\']lllll'_: hemmend in den “lt‘_:_i trat

Dass das alchemistische Treiben der Aerzte dieser Zeit An-
lass zur Entdeckung vieler neuer Arzneimittel geben musste, liegt
auf der Hand. Namen wie Alkali. Alkohol. Camphor, Julep, Kermes,
.:\llgt_'Zi'ligi. Looch, Roob. Syrup . a.m. sind Arabische l:{'m‘ilnnllg(‘l!.

Der berithmteste Arzt der Araber, Geber, ein verstiimmelter
Name fiir Dschafer el Sadik (der Wahrhaftige), auch Abu —
Mussa - Dchafer-el-Safi wurde 697 geboren und starb 765. sein
Schiiler:

Dschabir-el-Tarsufi (aus Tarsus) beide sind die Verfasser mehrer
chemischen Schriften. Geber kannte den Quecksilbersublimat, den
Héllenstein, den FEisensafran, die Salpetersiure und die Verbin-
dungen vieler Metalle mit Schwefel. Als Grundlage der edlen
Metalle sieht er das Quecksilber und den Schwefel an.

Von Geber und Dschabir existiren eine grosse Anzahl Schrif-
ten, nicht allein iiber fast alle Zweige der Medicin (mit Aus-
nahme der Anatomie, da kein Leichnam nach Muhamedanischem
Gesetze zergliedert werden darf) und Alchemie. welche letztere
von dieser Zeit an mehr Eingang in Europa findet. Die Geber-
schen Schriften sieche 2. Abtheilung unter Geber.

_ Sabur Ehnsahel im 9. Jahrhundert, derselbe schrieb ein Buch,
Krabatin genannt, das als Pharmacopoe angesehen werden muss.

Abul Zakeryja Jahja-Ben Maseweih, zwischen T80—875, war
der Sohn eines Apothekers. Es gab also zu seiner Zeit und
eigentlich schon frither Apotheker unter den Arabern.

Johannitius oder Honein Ben Ishace (um 300).

El Riizi oder Rhazes (850—923). :

Haly Abbas der Magier, oder Ali-Ben-el Abbas, um 950,

Avizenna (Iben oder Ebu Sina) Abu-A¥ el Hosein, Ben Ab-
dalah, Ben el Hosein Ali, Scheich el Reis (oder Fiirst der Aerzte),
gestorben 1037, hinterliess ein Werk, in welchem er viele Planzen
beschrieb und benannte.

Gebriider Serapion zu Ende des 4. Jahrhunderts.

Hassan Huabalollah-Ebu Talmid im 12. Jahrhundert.

Abuleasein, gest. 1106. Avenzoar, gest. 1162.

Kohen Attar oder Israeli Naruni.
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El Baithar, gest. 1248. Dieser filhrt 1400 Pflanzen in seinem
Reisewerke auf.

Oseibia, geb. 1203, gest. 1269. :

Zu dieser Zeit war schon eine vollkommene Scheidung der
Medicin von der Pharmacie eingetreten, doch waren noch viele
Aerzte Apotheker.

4, Per itll]i'.

Griindung der ersten Apotheke in Italien bis zum Zeitalter der
Jatrochemie vom [2. bis zum 15. Jahrhundert.

Zur Zeit Constantins von Karthago entstanden die ersten
Apotheken in Ifalien, welche Stationes und die Apotheker selbst
Confectionarii genannt wurden. Die erste Europitische Apotheke
wurde zu Salerno errichtet, der Stadt Siciliens, in welcher 1150
die eine lange Zeit hindurch berithmte medicinische Schule ge-
grindet wurde, eine Schule, die zu grossem Rufe gelangte und
sehr wichtiz fiir die Aushildung der practischen Heilkunde werden
sollte. Griinder dieser Schule waren die Araber, deren Fiirsten
gsich selbst nach geschlossenem Frieden der Ayzneikunde mit
grossem Eifer widmeten. _ ‘

Auch eine zweite Schule, die Schule von Neapel, fiir welche
Konig Roger I. und spiter Kaiser Friedrich Il viel thaten, bliithete
in dieser Zeit und erfreute sich eines grossen Rufs. Friedrich IL
stellte Aerzte und Apotheker unter strenge Controlle, weshalb
man sicher sagen kann, dass die erste Apothekerordnung aus der
Zeit des Kaisers Friedrich II, stammt.

Die Alchemie verbreitete sich im 11. und 12. Jahrhundert
immer mehr, jedoch bezeichnen Gewinnsucht, Schwérmerei und
vielseitizer Betrug dieselbe in diesen, sowie in den folgenden
Jahrhunderten, ja diese gehen auch zum Theil auf Medicin und
Pharmacie iiber, daher waren die strengen Gesetze Kaiser Frie-
drichs nicht allein zeitgemiiss, sondern eine Nothwendigkeit.

Durch die Kreuzziige kamen viele mneue Arzneimittel des
Orients im Gebrauch und wurden wichtize Handelsartikel.

Die Gelehrten Spaniens und Italiens zeichnen sich besonders
als Uebersetzer Griechischer und Romischer®) sowie Arabischer
med. Werke aus, man findet in denselben nicht allein eine ge-
naue Aufzihlung der Krankheitssymptome, sondern auch eine
griindliche Beschreibung der Medicamente und gibt viel auf Com-
positionen.

*) Bis zu dieser Zeit hatten die Aerzte sich nur Rath bei den Grie-
chischen und Romischen Schriftstellern suchen milssen, es war also ecine
Kenntniss dieser Sprache eine Nothwendigkeit fiir dieselben, in unserer
Zeit sind die Verhiilinisse anders.
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Aus dieser Zeit wollen wir nun folgende, fiir die Entwicke-
lung der Medicin und Pharmacie wichtice Minner nenmnen:

Constantin von Carihago, gest. 1087, bereiste verschiedene
Linder und trat dann in ein Kloster, wo er viele Werke der
Araber in das Lateinische iibersetzte und ihnen dadurch Eingang
in Europa verschaftte.

Nicol. Praepositus aus dem 12. Jahrhunderte.

Joh. und Mathiius Platearius in derselben Zeit.

Im 13, Jahrhundert finden wir unter den Khalifen Mon-
stranser die Akademie und das Medicinaleollegium zu Bagdad
noch einmal sich aufschwingen, nachdem in den 5 Jahrhunderten
vorher ihr Ruhm durch viele jiidische Schulen erloschen schien,
es war dies aber auch gleichsam der letzte Seufzer der unter-
gehenden Cultur eines grossen Reichs.

In Europa sah es jedoch in dieser Zeit traurig mit der
Medicin und Pharmacie aus, die Mediciner, Pharmaceuten
und Chemiker des 12. und 13. Jahrhunderts waren meist nur

Adepten und Alchemisten, sie verloren sich den Weg der Fr-
fahrung verlassend in geheimnissvolle Gaukeleien und liessen,
m abergliubische Triiumerei versunken, keine reelle Forschung

aufkommen. Die widrigsten Thiere, wie Schlangen und Kroten,
Blut und Fett, ja sogar Excremente von diesem und jenem leben-
den Wesen, mussten dem Arzneischatze ihren Tribut zahlen, ich
erinnere nur an Mumien, getrocknetes Menschen- und Thierblut,
getrocknete Kriten und Album graeccum (Hunde-Excremente).
Fast zu Ende des 13. und zu Anfang des 14. Jahrhunderts
sehen wir in Deutschland, England und Frankreich einige hervor-
ragende Aerzte auftreten, weiter nach Norden begegnen wir, was
Kunst und Wissenschaft betrifft, totaler Finsterniss. das Licht der
Schulen von Salerno und Xl':l]_l!‘! reicht nur fir [talien, H]IJ!IJil']],
Frankreich und Deutschland aus. Im 13. bis 15. Jahrhundert
Wurden in Deutschland die ersten Apotheken errichtet; die erste
derselben von einem gewissen Wiliken in Miinster 1267, dann
weiter in Augsburg 1285, in Niirnberg 1493, in Basel 1404, in
Leipzig 1409, in Stuttgart 1458 und in Halle 1493. In London
1345, in Kopenhagen 1465, in Stockholm die erste Apotheke 1552
von Lucas errichtet, Diplom von Gustav Wasa. Zu Schwedischer
y.i'ii \\'Ill'slt'rl irl “i_‘:n von Ill'. |'.1"-«'lu'1' l]in- erste _\[nnlllz’i{:- ('{iit"
jetzige Langer’sche) und 1676 von Baltzer Wohler (die jetzige
Schwanapotheke) die zweite (Diplome von Carl XI.) errichtet. In
Russland findensich die ersten Apotheken Ende des 16.Jahrhnuderts.
Bis zu dieser Zeit, selbst noch in den folgenden Jahr-
hunderten, standen die Apotheker aber auf einer sehr niedern
Stufe der Bildung, sie waren theils Droguisten, theils Bader. theils
(,IH[qurun-n‘ letzteres namentlich die Franzosischen .\Eu:lhq-km': die
Aerzte sahen die Apother nur als ihre Handlanger an. Ein nicht
unbedeutender Theil der Aerzte hatte selbst Apotheken und
hielt zur Ausiibung der Pharmacie Gehiilfen, die sie den
Dienstlenten gleich betrachteten. Dass solche Verhiiltnisse Anlass
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zur Prellerei des Publicums geben mussten und selbst der reellere
Arzt die Gelegenheit lockend fand, Geld zu machen, liegt nahe*).

In dieser Zeit war die Zunge fast der einzige Priifstemn
bei Anschaffung und Verferticung von Medicamenten. Der grisste
Theil der Arzneimittel bestand aus Rohmaterialien aller 3 Na-
turreiche und Mengungen dieser den sogenannten Galenischen
Mitteln — wie gemischten Pulvern, Latwergen, Pflastern und
Salben.

Neu angekommene Waaren und die Zusammenmengung des
eben so berithmten wie beliebten Theriaks wurden vom Medicinal-
collegium besichtigt, respective beaunfsichtigh, wobei der Apothe-
ker die Herren dieses Colleginms mit Speise und Trank regaliren
musste. An Stelle des Medicinalcollegiums kam in kleineren
Stadten wol anch der Hochwolweise Rath mit einem Arzte der
Stadt als Kenner der Giite von Arzneimitteln, da diese Herren
aber wenig von der Giite der Arzneimittel verstanden, so wurde
das Essen und Trinken, ,,worin die Herren besser Bescheid wussten®,
die Conditio sine qua non, leider hat sich dieser Modus die
Beaufsichtigung der Apotheken durch Aerzte noch in wvielen
Staaten erhalten, fillt auch das Essen weg, so steht es doch um
die Apotheken-Revision der meisten Aerzte misslich, da ihmen die
Praxis bei der Prifung abgeht, wodurch oft Verlangen gestellt
werden, die zu den Unmoglichkeiten gehoren, wihrend das, worauf
es hauptsichlich ankémmt, ihnen entgeht.

Im 13., 14. und 15. Jahrhundert sehen wir erst die Arznei-
knnst und in ihrem Gefolge alle Zweice der Naturwissenschaft
sich von Italien und Spanien aus iiber die nordlichen Linder
Furopas verbreiten, doch fliichten sie sich meist noch in den
Heerd der Wissenschaften jener Zeit, in die Stille der Klister.

Nicht unerwihnt darf es bleiben, dass 1333 in Venedig ein
botanischer Garten, der meist medicinisch -wichtize Pflanzen
enthielt, bestand.

Die Erfindung der Buchdruckerkunst durch Johannes Guten-
berg (Giansefleisch) im Anfange des 15. Jabrhunderts machte die
Wissenschaft zum Gemeingute Aller, die zu lesen und zu denken
verstanden, bis dahin fanden sich die Schriften (Pergamente)
meist nur in den Klostern und kamen nur auserwihlten Jiingern,
den Monchen, zu Gute: durch den Druck der Biicher wurden sie
Eigenthum der Weltkinder,

~ Wie die Erfindung des Schiesspulvers, die man einem Fran-
('[HI\'ii.'Ill'l'I]]iuJ!H'I]l'. i'il.‘l'lhll]tl -‘;I']I'\‘.';H‘lz ;’.Im‘]l]‘l'ilil_ |ii1' jm]m'h i-i_:_[l‘]it—
lich von Roger Baco stammt, in der Kriegsfiilhrung eine Umwiil-
zung hervorbrachte, ebenso musste die Buchdruckerkunst von
unberechenbaren Folgen sein. Die erste Erfindung betrachtete man

*) Einige wenig beschiifticte Aerzie der Neuzeit finden solche Ein-
ricl:fnn;_r hichst lockend und mochten gern einen Rickschritt zu diesem
fir sie lukrativen Verhiiltnisse des 15. Jahrhunderts machen, Zu welchem
jetruge schon das Selbstdispensiren der Homdopathen fithrte, dariiber haben
uns einige med, und pharm. Journale aufgeklirt.
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in jener Zeit als eine vom Teufel stammende, letzte nannte man
gottlichen Ursprungs, mit welcher Ansicht jedoch die Monche,
namentlich die, welche U. von Hutten Dunkelminner nannte. nicht
iibereinstimmten; da die Buchdruckerkunst ihrem Ansehen Abbruch
that, ihr Einkommen (Abschreiben) schmiilerte und die Laien zu
klug machte.

Die Wirkungen, welche durch physikalische Instrumente oder
durch chemisches Aufeinanderwirken von Stoffen hervorgebracht
wurden, hesonders solche Experimente, welche die Sinne stark
afficirten, fasste man in dieser Zeit unter den Namen Magie zu-
sammen, dieselbe ist die Tochter des Fetischmus oder Priesterhe-
trugs und wurde ihr die Nekromantie, Schwarzkunst oder Todten-
beschwirung, sowie die Taschenspielerkunst zugesellt, doch finden
wir unter den Magiern jener Zeit Miinner von hohem wissen-
schaftlichen Rufe, denen die Naturwissenschaft manche Entdeckung
zu danken hat, so dem Augustinermonche, spittern Erzbischofe
von Regensburg Albert von Bollstid, derselbe kann auch als der
erste wissenschaftliche Bearbeiter der Botanik in seinen 7 Biichern
von den Gewiichsen angesehen werden. Doch wichtiger fiir die
Ermittelung der Chemie und Physik sind:

Roger Baco, Englischer Franciskanerménch. welcher viel
experimentirte und die Meinung aussprach, dass nur die von
den Chemikern durch das Experiment erlangten Resultate als
Wahrheit anzunehmen seien. nd

Bavmundus Lullius (Lull).

Alle 3 sind trotz griindlicher Kenntnisse doch Alchemisten
vom reinsten Wasser (sieche Niheres in der 2. Abtheilung, Natur-
forscher des 12. und 13. Jahrhunderts). Neben diesen Magiern
sind noch folgende die Pharmacie fordernde Aerzte zu nennen:

Joh. von St. Amand. Pietro de Tussignano senior, Nicolaus
Myraphus Alezandrinus, Thaddiius von IFlorenz, Johannes Actu-
arius, Pielro von Albano genannt Pefrus Aponensis, Dinus a
Garbo, Thomas a Garbo, Arnold von Villanova auch Arnold de
f?'rrl'f'fwm- genannt, Mathias Sylvalicus, Giacomo de Dondis und
Grovanno de Dondis (siehe 2. ,\'|nll:c-i|||]!1_-;\ 3. und 14. Jahrhun-
dert), Nicol. Lionicerus, Johann de Vigo, Ortolph Meydenberger
oder Megtenberger anch Ortolph von Bayerland genannt, Ricettario,
Paylys Suardus, Saladin von ;!.-.-.r-nl'u: Isac und Joh. Isac Hol-
}mr-'fm', Berthol Montagnana, Johann Sonnecke oder Dronnecke
von Caub auch Joh. von Cube genannt, Theod. Ulsenius.

Mit der nicht direct die Medicin betreffenden N:ilill‘['ul‘s('hullg
war es 1 jl‘!wr' Zieit schlecht bestellt, da fast nur Aerzte sich
mit den verschiedenen naturwissenschaftlichen Zweigen hefassten
und die Nichtirzte die Medicin, wenn auch nur als Laien, bei
ihren Schriften ins Auge fassten. Unter den Schriftstellern iiber
Naturwissenschaft, die nicht die Arztliche Praxis ausiibten, sind aus
dem 15. Jahrhundert nur zu nennen :

- Petrus de Cresceniis (1235—1320) beschrieh 800 medicinische
‘flanzen,
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Marco Polo machte um 1296 einige wichtige botanische Ent-
deckungen.

Basilus Valentinus, ein Benedictinerménch in Erfurt (siehe
Naturforscher des 15. Jahrhunderts).

5, Periode.

Das Zeitalter der Jatrochemie oder medicinischen Chemie vom
I5. bis 17. Jahrhundert.

An Stelle des unfruchtbaren Suchens nach der Goldtinktur
oder dem Steine der Weisen beginnt in dieser Zeit das Forschen
nach neuen anorganischen chemischen Verbindungen und deren
Wirkung auf den erkrankten Organismus.

Obeleich die chemische Zersetzung dieser Priiparate im Or-
ganismus nicht erkannt werden konnte, weil hiezu die Chemie
noch zu weit zuriick war, so kamman durch blindes Hin- und Hertap-
pen doch wenigstens zu practisch-brauchbaren Resultaten, auch waren
es hauptsichlich diese neuen Arzneimittel, welche die ekelhaften
Dinge aus dem Thierreiche wie Album graecum u. s. w. verdring-
ten. Wenn auch in unserm Jahrhunderte die Homoeopathie denen
iihnliche wieder als sogenanmte isopapathische Mittel einzuschmug-
geln suchte, so will das nicht viel sagen, da sie in so kleinen
Gaben verabreicht, zu Phantasiegebilden zusammenschrumpfen.

Doch nicht allein Stoffe des Mineralreichs, auch viele neue
Arzneimittel aus dem Pflanzenreiche wurden in jemer Zeit der
practisch-medicinischen Priifung unterworfen.

Da die Botaniker jener Zeit meist dem #rztlichen Stande
angehéren, so findet man in den botanischen Werken meist auch
die medicinische Wirkung der einzelnen Pflanzentheile in Prosa
oder Poesie beschrieben und selbst durch Illustrationen erliutert;
so beschreibt ein Schriftsteller z. B. die Wirkung des Chinesischen
Thees (das Buch stammt aus dem 16. Jahrhundert) auf den Or-
ganismus in einem Gedichte, in welchem jede Strophe mit Angabe
der Krankheit, gegen welche der Thee niitzlich ist, anfingt und
mit ,,Recipe edlen Thee, der wird die und die Wirkung haben*
endet. Ein anderer Schriftsteller beschreibt den Feigenbaum und
illustrirt die Wirkung der abfiihrenden Feige durch einen, unter
dem Baume hockenden, seine Nothdurft verrichtenden Mann. In
dieser Zeit erschienen viele Uebersetzungen griechischer Werke
botanischen oder medicinischen Inhalts, eine Folge der Aufhebung
classischer Studien.

Als Begriinder der Jatrochemie muss Philippus Aureolus
Bombastus, Theophrastus, Paracelsus ab Hokenheim angesehen
werden, ein vielfach verkannter Mann, dem die Medicin jedoch
zu grossem Danke verpflichtet ist.

dem
traf
der

mitt
priif
und
sel;

Kuyp
”ll'v
War
und
satz

matt

L.‘l]]:
ten
reicl
den
€s W
IJI'-N‘

weni
den,
:H[-qn__l:

doch

so fi
und .
sonli
que,
ware
l‘i]Jl'[
mit

hune
widn

-lll:'/.ll
m I
aber

11‘I|:l

eine
-\lJHI
thel
Jien
wir |



Ent-

1ehe

ktur
L'-!li.‘“
eren

Ur-
amie
tap-
aren
ten
ang-
ENEI
nug-
inen
pfen.
neue

der

ande
auch
'rosa
tert;
chen

Or-
gabe

und
ben**

und
mter
. In
"erke
bung

eolus
ehen
doch

Ludwig Bechstein erzihlt, dass, als Paracelsus zufillie mit
dem Reformator der Theologie Luther auf der Reise
traf, er diesen Bruder nannte. indem er sich selbst
der Medicin vorstellte (siche 2. Abtheilung, |

Paracelsus wandte viele anoreanische I

zZusaminen-
als Reformator
5. Jahrhundert),

riparate als Arznei-
mittel an, nachdem er ihre Wirkung auf den Organismus go-
priift hatte; er nannte solche Priiparate Areana, die voller Kraft
und Tugend seien und deren Herstellung Aufeabe der Chemie
-'|']'; \n"ilillll."ll' er viele ],I'.:'l|1;l'z'.'l‘.v:' des .\r;li‘_Jl"ll.‘\\ |;]-'l‘\ l':l-ﬂ'lIH,
I\‘II]J!II'I"C und Quecksilbers n «

en Arzneischatz ein, oder studirte
ihre Wirkung in Krankheiten, in denen sie noch nicht angewandt
waren, Die Wirkung der Mitlel selbst nannie er etne chemische
und deshalb den Magen den inwendigen Alchemisten. FEin Haupt-
satz des P. war:
Die Gifte sind bei geschiclier Anwendung die besten Heil-
?m'ﬁrf.
Paracelsus Anhiinger laborirten daher auch f
Laboratorien, stellten viele neue
ten dieselben medicinisch an.

leissig in ihren
Metallpriparate dar und wand-
wodurch der Arzneischatz sehr bo-
reichert wurde; daher man wol nicht mit Unrecht 1
den Begriinder der medicinisch-pharmaceutischen

s

aracelsus als
Chemie nennt,
war ja die Anzahl mineralischer Arzneimittel bis
beschriinkte TOWESen,

1er eine sehr

Diese, die pharm. Chemie, wurde Jedoch im 16. Jahrhundert
weniger von den Pharmaceuten, sondern fast ausschliesslich von
den, auf den neu errichteten Universitiiten
ausgeiibt und vervollkommnet,
doch den Apothekern zu Gute,

Obgleich schon an vielen Orten
80 finden wir als Vorst
und _\|::|1lu'l(l']‘ in

sonlichkeit einen

ausgebildeten Aerzten
die Forschungen selbst aber kamen

Apotheken errichtet waren,
inde derselben Ziwittergestalten, die Arzt
etn er Person vereinigen, als Arzt trug diese Per-
rothen Rock, auf dem Kopfe die Allongeperrue-
que, und in der Hand ein Spanisches Rohr mit
waren die Patienten

;i-=||||'!n'm l\|l-!1i:ll’:
: abgefertigt, so wurde der rothe Rock mit
eimem Ili!li\l'lll']\l‘ vertauscht, ein Schurzfell \n]'_',-'t'}:'_'_ﬂ
mit Tiegel und Retorte im Laboratorio hantirt. Erst im 18. Jahr-
hundert sehen wir Apotheker, die sich mit ifer der Chemie
widmen, die medicinische Praxis den Aerzten iiberlassend.

und nun

Die |'E];|I_'r||.'il'-||n:-:'|.-. als Gesetzbiicher fiir die Darstellung von
."L:'.{m-ilni[i':-ils, mit festgestellten Vorschriften, existirten zwar schon
in Frankreich und Italien im 13, Jahrhundert, diese
aber erst zwei Jahrhunderte spite
tend vervollkommnet.

Von den Apothekerordnungen aus dem
eine der merkwiirdigsten die Pariser vom Jahre
Apothekern wissenschattliche Bildung, strenge E']'i]l'unf;_'u-n und Apo-
thekenvisitationen verlangt, dagegen aber auch bedeutende Privile-
Gien gewihrt, nach dem hdochst humanen Grm
wir verlangen, desto mehr miissen wir geben !

en wurden
r durch die Jatrochemie heden-

15, Jahrhundert 151
]1*1 \'\l‘lt'l'_l‘\'i n|||-||.

wdsatze: je mehr
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Von den bedeutendsten Pharmacopoenund Apothekerbiichern
des 15. und 16. Jahrhunderts sind zu nennen:

1) Dispensatorium pharmacorum omnium, auf Verlangen des
Niirnberger Raths von Falerius Cordus um 1540 geschrieben,
dasselbe muss als die erste Pharmacopoe Deutschlands betrachtet
werden,

9) Die Augsburger Pharmacopoe, deren Verfasser Adolph
Occo ist. erlebte viele Auflagen und enthiilt die meisten der damals
cebriiuchlichen Arzneimittel, deren Zahl die Grosse der heut zu
Tage in den Pharmacopoen aufgenommenen weit iibersteigt.

Die letzte Ausgabe von 1582 enthiilt schon viele anorganisch-
chemische Priiparate, Zeugniss vom Fleisse des Paracelsus und
geiner Schiiler gebend.

3) Compendium Aromaticorum von Saladin von Asculo, erschien
1488, "letzte Auflage 1562 und war ein Werk, in welchem wir
hochst zweckmiissige Vorschriften iiber Bereitung und Priifung
chemischér wie pharmacentischer Priiparate, ferner eine Deschrei-
lJIII:_gr i'l]ar*i' die 1':i1|x;|||jml|11|j_;‘ und ,-\iil'|1|‘\\':|]ll'lll|q von Arzneimitteln,
sowie von den Eigenschaften eines branchbaren Apothekers finden.

Wer iiber die verschiedenen, im 15. und 16. Jahrhundert er-
schienenen Pharmacopoen und Apothekerbicher Nitheres einsehen
will. findet einen grossen Theil derselben in DBuchners Inbegrift
der Pharmacie, Nitrnberg 1822, § 102 angefiilot.

Die Apotheker jener Zeit, die ein mehr wissenschaftliches
[nteresse beseelt, wenden sich, da ihnen der firztliche Druck nicht
gusact, dem Studio der Medicin zu und sind dann meist Arzt
und Apotheker zugleich, sehen aber ihre (Gehiilfen und Lehrlinge,
weleche die mechanischen Arbeiten wie Stossen von Pulvern,
Schneiden von Wurzeln u. 8. w. ausfiithren, mehr als Handlanger,
denn als Eleven an, deren gediegene Ausbildung ihnen Pflicht ge-
wesen wire, wogegen sie die eigentlichen chemischen Arbeiten
selbst ausfithren und hochst sorefiltiz dariiber wachen, dass die
Vorschriften zur Darstellung der chemischen Priiparate ihr Ge-
heimmniss bleiben.

Die Principale des 16. und 17. Jahrhunderts, ja mnoch bis in
das 18. Jahrhundert hinein, sind meist noch Alchemisten, d. h.
gsie suchen noch immer die Goldtinktur oder sie sind Jatroche-
miker. welche durch Verkauf geheimmissvoller Priiparate Vortheil
rnette mit dem Tart natronatus oder Sal

zu erringen suchen (Sei;
Hl'ij._!:llf‘[[]l_:l.

Eben so wie die Sprache der Alchemisten eine unklare,
. sucht auch die Pharmacie sich in solche
schwer verstindliche Sprache und geheimnissvolle Zeichen zu
hiillen; nicht allein jedes Element, sondern auch zusammen-
gesetzte Stoffe haben ihre Zeichen: so bezeichnete man z. B
Feuer mit ,A Louft mat ,ﬁ Wasser mit \—\_f Crde mit F (zold
(Sol) mit @, Silber (Luna) mit D, Quecksilber (Mercurius) mit
:'5 Kupfer (Venus) mit Q. Eisen (Mars) mit &, Zinn (Jupiter)

geheimnissvolle ist

mit
Br

||1i~:t
lll'~<

tige
tem
{Eh_']
due

l.‘IIII

erst
ey
Jam
n ]
[.Ili'.‘\'
und
Arz
Unt
tihe
Dir

o
geg




hern

1 des
eben,

chtet

=||]|hh
umals

1t Zu

Ei‘-il‘}l*'

lIlLt[

chien
N wir
ifung
shrei-
tteln,
nden.
'L er-
sehen

egril

liches
nicht

Arzt
linge,
lvern,
nger,
1L ge=
eiten
S l“\‘

I “l'—

his 1n
|l. ]L
oche-
irtheil
ar Sal

klare,
.‘-illt']l"
N Zu
Nmen-
7 B,

Gold
) mit
piter)

19

Jan Y, Blei (Saturnus) mit B, Schwefel mit \ Weingeist mit
v, Salz mit ), Pulvis mit * . 8. W.

Ein Probchen von der geheimnissvollen Sprache der Alche-
misten des 15. Jahrhunderts gibt uns Gothe in folgenden Versen
des Faust:

Da ward ein rother Leu, ein kiihner Freier,
[m lauen Bad, der Lilie vermiihlt,

Und beide dann, mit offnem Flammenfeuer,
Aus einem Brautgemach ins andere gequiilt,
Erschien darauf, mit bunten IFFarben,

Die junge Konigin im Glas,

Hier war die Arzenei, die Patienten starben,
Und niemand fragte: wer genas?

So haben wir mit hollischen Latwergen,

In diesen Thiilern, diesen Bergen,

\\1'11 .“-l‘i]l‘l]]][[ll'l' :ll‘ﬁ ‘Jii‘ l)‘"\t :'.,_'|{'1|]]’I.

Diese schwulstige Redeweise wiirde, in die Sprache der heu-
tigen Chemie tibersetzt, lauten: Man verbinde bei gelinder Glith-
temperatur den beim Schmelzen rothgelb werdenden Schwefel
(den Leuen) mit Quecksilber (der Lilie) und sublimire das Pro-
duet in einem Sublimirgefiisse (Zinnober).

Im 16. und 17. Jahrhundert entstanden in Dentschland, }':IE_E_."’—
land und Schweden viele Apotheken.

In das Ende des 16. Jahrhunderts fillt die Errichtung der
ersten Apotheke in Russland. Die Konigin Elisabeth von England
empfahl dem Zaaren Iwan Wassiljewitsch einen Apotheker Namens
James Frencham, welchem der Auftrac wurde, die erste .'\pnilli'lit'
in Moskau anzulegen und zwar im Kreml; unter der Regierung
des Zaaren Boris Godunow ging Frencham wieder nach England
und brachte im Jahre 1601 von dort einen neuen Vorrath von
Arzneimitteln zuriick. Diese Apotheke im Kreml war Hofapotheke.
Unter Mich. Feodorowitsch wurde die _\lnIZ1|t‘!{t‘ll]1t-i11”11‘llt‘, welche
ither Aerzte und Apotheker die Aufsicht fiihrte und unter einem
Director (der auns den Grossen des Reichs gewithlt wurde) stand,
gegriindet. Unter Alexei Michailowitsch wurden Apothekergirten
angelegt, die Hofapotheke des Zaaren besass eine hochst brillante
Einrichtung; so waren z. B. die Schilder der Standgefiisse stark
vergoldet und die Standgefisse selbst von Krystallolas, ein damals
sehr theurer Artikel. g

Bis zu Peter des Grossen Zeit hatte Moskau nur zwei Apo-
theken; dem Apotheker Frencham folgten: Ranwall, Warley, Aren-
sen, Joh. Godseni, Alles Mivner die fiir die Geschichte der Phar-
macie Interesse haben, da sie die Verwalter der ersten Apotheken
in Russland waren.

Nachdem Gelehrte, wie Nicolaus Kopernicus fiir Astronomie,
ein Erasmus von Rotterdam und Reuchlin fiiv die Humaniora ge-
arbeitet, ein Luther. Melanchton und Ulrich von Hutten fiir Gei-
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stesfreiheit ithre Donnerworte in die Welt geschleudert hatten und
Paracelsus in der Medicin die Reform angebahnt hatte, also nach-
dem das Zeitalter der Reformation angebrochen war, eine Zeit,

in welcher an die Stelle der alten Scholastik (ein RRagout von
Philosophie und Theologie) eine geliuterte Philosophie getreten

war, versuchten Gelehrte, wie Robert Boyle, Glauber und Lemery
auch in der Chemie eine klare Auffassung an Stelle der in dunke-
les Geheimniss gehiillten Sprache zu setzen, wurden aber von
den: meisten ihrer Zeitgenossen nicht verstanden,

Wenn nach Erfindung der Buchdruckerkunst das gesiiete
Saamenkron in der Reformationszeit erst reifen konnte, so kimpf-
ten gegen diese Reife eine nicht unbedeutende Zahl von Ménchen
(Huttens Dunkelmiinner), unter diesen aber waren zu jener Zeit
viele im Besitze nicht unwichtiger chemischer Kenntnisse,

Dass vor und selbst noch 100 Jahre mach der Reformation
Aberglaube und Stumpfsinn nicht vollig auszurotten waren, ist
jedoeh begreiflich, wenn man bedenkt: 1) dass nur ein kleiner
Theil des damaligen Geschlechtes zu lesen verstand, 2) dass Biicher
ein grosser Luxusartikel waren, die nur den Reichen zu Gute kamen;
3) dass die meisten derselben nur in lateinischer Sprache gedruckt
wurden, 4) dass der Clerus katholischer Linder his in unser Jahr-
hundert den Philosophen und Naturforschern schroff entgegentrat und
derselbe beim Volke in grossem Ansehen stand, daher einen miichtigen
geistigen Druck auf dasselbe ausiibte. So musste Galilei noch
100 Jahre spéter die von ihm erkannten grossem Wahrheiten der
Astronomie, nachdem er schon lange Zeit in Rom gefangen ee-
halten war, knieend widerrufen, wm nur seine Freiheit, vielleicht
sein Leben zu retten. Nachdem er vom Knieen aufgestanden, soll
er ausgerufen’ haben: ,wund sie (die Erde) bewegt sich doch !
Dieser Ausruf war hinreichend, ihn noch ferner im Kerker zu
halten.

Von den berithmtesten Aerzten und Chemikern des 16. und
17. Jahrhunderts, von denen erstere meist Jatrochemiker waren,
gind zu nennen:

Joh. Baptist Montanus, Juac. du Bois oder “;‘Jﬂ?-"i’?(ﬁ. W, Ran-
delet, Valer, Cordus, Joseph du Chesne oder Quercetanus, Thomas
Erast, Joh. Baptist Porta, Laurent Jaubert, Leonh. Thurneisen
2um Thurn, Andr. Libav, Adolph Occo, Vitlorio Algarotto, Os-
wald Crall, Casp. Selwenkfeldl, Raymund Minderer, Adrian von
Mynsicht, Ludowico Locatelli, Jeremias Cornarius, Phil. Miiller,
Anton Giinther Billich, Philip Griiling, Mich. Sendivog, Joh.
Beguin, Angela Sala, Theod. ’)‘1[‘!.!':‘;#{'1" de Mayerne, Joh. Bap-
tiste van Helmont, Arnold Weickhard, Gregor Horst, Lazerus le
Riviére oder Riverius, Jean Ray, Werner Rolfink, Paul Guldi-
nus (Preussischer _\ij#l[!]t'i(['l‘:l_. Christ. Glaser (Apotheker des
Konigs von Frankreich), Pierre Thibaut (Pariser Apotheker),
Johann Rud. Glauber, Olto Tachenius, Herrm. Conring, Andyr.
Casstus, Joh. Dan, Horst. Franz Deleboe b'l.yh:x‘u.\', Dan, Ludowict,
Joh. Zwelfer, Robert Boyle.
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Unter diesen hier genannten waren es besonders Angela Sala,
Joh. Beguin und Glauber, denen die pharmaceutische Chemie
viele Verbesserungen zu danken hat. Van Helmont lenkte die
Aufmerksamkeit der Chemiker auf die Gase, er nennt die Flamme
eniziindeten und erleuchteten Raweh ,"}“HM‘ _‘Ie‘fs/.fmh'f.*-’duﬁ'(w und
streicht das Feuer aus der Zahl der Elemente. Wir sehen hier-
ans, wie weit er ~:e-i'm']‘ '/.u'i1 vOraus war.

Jean Rav bemerkt schon eine Zunahme des Gewichis beim
Verkalken der Metalle und dass diese Zunahme aus der Luft
komme.

(lauber und Tachenius erkannten schon, dass die Salze aus
Base und Siure bestehen, letzterer betrachtet sogar schon das
Glas als ein Salz.

Aber vor allen seinen Zeitgenossen glinzt der geistreiche
Rob. Boyle, der neben vielen Entdeckungen in der Physik der
Griinder der analyt. Chemie wurde, die Chemie auf Physiologie
anwandte und sich vom alchemistischen Treiben freihielt. FEr
stellfe auch eine Corpusculartheorie (Atomentheorie) auf und er-
kannte, dass die I'r'r'ﬁ‘r:fﬂ'uﬁf,{ der Melalle uwnd das Verbrennen
von Schwefel tm luftleeren Raume nickl erfolgen kinne; er war
also seiner Zeit weit voraus und wie wir aus letzterer Beobach-
tung sehen, der Entdeckung des Sauerstoffs sehr nahe (siehe auch
2. Abtheilung, Chemiker des 17. Jahrhunderts).

Wie nach einem Mamme wie Boyle, dessen scharfe Beobach-
1I15i_'__fl'll 1‘1&1-11l|i:'1| ',|]w Hi'l][“m\_\ll'ill ih'!' mi111']:[5“'['“*‘“"]1 (.lil']llil’
angesehen werden miissen, noch die Phlogistontheorie Eingang
finden konnte, ist nur dadurch zun erkliren, dass die Zeit-
genossen die Schriften Boyles nicht lasen oder sie nicht verstehen
konnten.

Die ;»igu-ht]ir‘hi'('u:}tlm;ir'hi']‘]{lllt-"‘. oder Alchemie des 17. Jahr-
hunderts war, wenn auch zum Theil frei von der Idee der Ara-
]}i\'[‘!]l']l li{-]v]n‘ll-u _,1!1'-]1 '.“\'1|'in der Weisen zu |i||']“l|". doech in
voller Bliithe. Viele Alchemisten traten auf und behaupteten, das
Geheimniss der Goldtinktur zu besitzen: waren auch ein grosser
Theil nur Schwindler und Betriiger, so war ihr Treiben doch nicht
ohne Nutzen fiir die Chemie, indem die angestellten alchemisti-
schen Versuche zu manchen Entdeckungen, wie zur Entdeckung
des Phosphors durch Brand, des Porzellans durch Bottcher, fithr-
ten, andere sind jedoch nur als Betriiger und Abenteurer anzu-
sehen, deren Zweck war, Fiirsten und reiche Privatleute auszu-
heuten und sich dann aus dem Staube zu machen, wie Laskaris
und Consorten. Harte Strafen trafen oft die |'s4'll'E'L_'_':|‘|', j;, sln
mussten ihre Betriigereien mit dem Leben biissen. Ausfithrlicher
findet man die Geschichte der Alchemie in Kopps Geschichte
der Chemie und Berzelius Chemie abgehandelt.

Aus dem 17. Jahrhundert sind noch folzende Aerzte anzu-
fiihren, die fiir die Entwicklung der Pharmacie von Bedeutung
waren :




Joh. Bohn, Joh. Wolfgang Wedel, Thom. Sydenham Meyse

I','}HH'H..\', Mach. Ettmiiller, Joh. Jacob Becher.

Von den Chemikern, die meist aus der Schule der Medicin
oder Pharmacie hervorgingen, sind zu nennen:

Kunkel von Liowenstern, Nicol. le Febure, Nicolaus Lemer Y
und dessen Sohn Ludw. Lemery, Jac. le Mort, 1'.:”” Seignette, Wilh.
Homberg, Gian Girolumo Zanichelli, Joh. Conr. Barchhusen,
Gollfr. Rothe, Joh. Fried. Bittcher

Von den Physikern des 16. und 17. Jahrhunderts sind ausser
dem oben angefiihrten grossen Astronomen Nicol. Copernicus noch
Z1l nennen:

Joh. Keppler, William Gilbert, Tycho de Brahe, Franzis
Baco von Verulam, Galileo Galilei, Cornelius Drebbel, Salomon
de Caus, Itenatus Carthesius, Mariotle, Christian Huyglens,
Goltfr. Wilh. von Leibnitz, .Uuu\ Papin, Ehrenfr. Waller Graf
von Tschirnhausen, Isac Newton, -Evangelista Torricells.

Die Botanik, damals Kriiuterkunde genannt, wurde bis zur
Zeit der Reformation fast nur im Dienste der Medicin ul|1|'\'i|'1,
ausser den Aerzten waren es einige Klosterbriider, die in dem
harmlosen PHanzenleben einen Ilmlif fiir die Lehre und strenge
Zucht des Klosterlebens fanden: sie suchten in der Umgegend des
Klosters meist jedoch nur solche Planzen, durch die sie den
Kranken der l'm;-'l"fvml Linderung verschaffen konnten und ZOgen
in ihren Giirten einige Zierpflanzen um das Auge ihrer Vorge-
setzten zu erfreuen oder baueten medicinische und Kiichenkrin-
ter, Hin und wieder finden wir auch einen Giirtner eines or08ser
Herrm, der fremde PHlanzen in seiner Heimath zu ziehen versucht,

Beschreibungen einheimischer Gewiichse erschienen hiaufig mit
Holzschnitten, so von Otto Brunfels. Hyronimus Bock, Leonh.

Fuchs, Conr. Gessner, welcher Letzte zwei orosse Werke iiber
Thiere und Pflanzen schrieb; in den botanischen Werken aus dieser
Zeit finden sich schon Spuren von \||=]\\lll der Blumen und

Friichte, sowie auch ein Streben nach einer Anordnung der auf-
geziihlten Pflanzen.

Am Ende des 16. und am Anfange des 17. Jahrhunderts
waren ausser den eben genannten Minmern noch fiir die Botanik
besonders thiitig: Joh. Th. Tabernaemontanus (aus Be: wzabern),
Joh. und Casp. Bauhin, letzter suchte schon Ordnung in die Sy-
nonymik zu bringen, Rembert Dodoniius schrieb ||1n1 Planzen
der Niederlande, Math. Lobel und William Turner iiber Pfanzen
|",I]'_'.].‘||l_rlx__ Char i!'-\ de I'Ec use, ein |"]':11Wu.\z-‘ ]wH:]n'il-h verschiedene
Pflanzen aus veischiedenen Gegenden Deutschlands sehr eriindlich

und genau, Andr. Laguna schrieb nicht allein 1|lu: Synonymik,
sondern gab auch Beschre ithungen ausliindischer Pflanzen, nament-
lich der .\mu]l]\.ml\{lu-n Flora.

Die Pflanzen des Orients, deren Sammlung und grindliche

Beschreibung verdanken wir den reisenden Botanikern Pierre
Belon, Melchior Wieland und Leonh. Rauwolff.

b A
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Tn Ttalien werden botanische Giirten (horti mediei) errichtet,
welche Gelegenheit zu griindlichem Studium der einzelnen Pflan-
zen gaben. Die Sucht jedoch, die alten Pflanzen Griechischer
Schriftsteller wiederzufinden , brachte nur Verwirrung in die
Nomenclatur. An eine r~'_\.~'lvm:tii.-c'l|u Anordnung war nicht zu
denken: man theilte die Pflanzen in Kriiuter, Striiucher wund
Biume: Lobel unterscheidet jedoch schon Labiaten, Leguminosen
und Compositae; Gessner ging gchon weiter, er suchte die Ver-
wandtschaften in den Blumen und Friichten.

Andr. Cisalpinus wurde von Linné der erste wahre Syste-
matiker genannt; er benutzt zur Eintheilung Bliithe, Frucht und
Saamen.

Um die Terminologie und Systematik hat sich ausserdem
Joachim Jung verdient gemacht.

Morisson, ein Schottlinder, stiitzte sein System auf die Frucht,
desgleichen John Ray (Wray), Paul Ammon, Paul Herrmann und
Boerhave. Eines der vollstindigsten Systeme gtellte Quirin Rivi-
nus in der Mitte des 17. Jahrhunderts auf und machte sich be-
sonders nm Feststellung der Gattungscharactere verdient.

Der Philosoph Leibnitz macht auf die Wichtigkeit des Ge-
schlechts der Ptlanzen aufmerksam.

Alle bis zu dieser Zeit zu Ende des 16. und Anfang des 17. Jahr-
hunderts aufeestellten Systeme waren hichst ungeniigend, den meisten
Anklang fand erst das System des Johann Pillon genannt Tournefort,
dasselbe basirte, wie das von Rivinus auf genaue Untersuchung der
Blumenkrone, wobei die Form der Blumenbliitter zur Unterschei-
dung benutzt wird; auch T. suchte die Gattungen fester zu
begriinden, indem er sie unter einen Gattungsnamen zu bringen
suchte. die Geschlechter der Planzen aber anzuerkennen, wider=-
setzte er sich.

Pierre Magnol war einer der Ersten, der bei Aufstellung
seines Systems auf die natiirliche  Verwandtschaft der PHanzen
Riicksicht nahm, nach ihm muss jede Familie ein bestimmtes
Kennzeichen besitzen.

Besonders reich ist diese Zeit, niecht allein an Beschreibun-
cen yvon Pflanzen aussereuropiischer Linder, sondern namentlich
an Specialfloren und Monographien, die viel zur niheren Cha-
racteristik einzelner Pflanzengattungen beitrugen.

Die Cryptogamen waren bis zu Ende des 16. Jahrhunderts
pun fing man an, auch diese in Betrachtung

ganz vernachlissigt,
(li\‘l‘—

su ziehen und waren da besonders der Hollinder Jonghe
solbe schrieb iiber den Thalluspilz) und der Italiener Cicecarelli
(er schrieb iiber die Triiffeln) thitig.

Das erste System iber die Cryptogamen stellte Ciisalpin auf,
doch stehen die Beobachtungen iiber die Cryptogamen noch so
da, dass man erst Antonio Micheli und Joh. Jacob
des 18. Jahrhunderts als eigentliche Be-
len Cryptogamen ansieht, Letzter heschrieb

vereinzelt
Dillenins zu Anfang

oriinder der Lehre von (
und illustrirte an 1000 Arten.
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Um die Planzenanatomie war es bis zn Anfang des 18. Jahr-
hunderts noch schwach bestellt. Adrian Spiegel lieferte jedoch,
wenn auch einep diirftigen Beitrag zu Ende des 17. Ja wrhunderts,
er war es aber, der das Wesen der IJH|'J'r'l'“iif.‘!I'IQ'firllu'l‘ und ihrer
nitte erkannte.

Was das Leben der Pflanze anbetrifft, so ist es interessant,
dass der Englinder Kenelme Dighy schon dije Wichtigkeit dep
Salze fiir das Wachsthum der PHlanzen anerkennt.

In diese Zeit, Ende des 17. Jahrhunderts, fiillf auch die Ent-
deckung des Mikroskops von Zacharise Jansen, dasselbe fand nun zuy
Beobachtung des PHanzenbaues vielfache Anwendung; namentlich
durch Robert Hooke, dieser entdeckte so di Safteinee der Pflan-
Zzen und untersuchte dag Zellgewebe. Die Lehre des Kreislaufs
des Blutes der Thiere wendet man auch auf dep Kreislauf des
Daftes der Pflanzen an.

Die Pllanzenanatomie und Physiologie fanden in dem Eng-
linder Nehemiah Grew, dem Italiener Marcellus Malpighi und
dem Hollinder Anton von Leeuwenhoek Bearbeiter. Grew lje-
ferte ein vollstiindices Handbuch dep PHanzenanatomie in ihren
Beziehungen zuyr Physiologie: Malpighi forderte die vergleichende
Anatomie und Leeuwenhoek way der genaueste .\Iil-;rwknlprfu-r und
noch thiitiger fiir Zoologie als fiir Botanik.

Durch die Bemiihungen dieser 3 Forscher wurde der einfache
Bau der Pflanzen aus rundlichen, langgestreckten. geschlossenen,
nicht in einander miindenden Zellen, welche durch jhre Vereini-
gung ein Zellecewebe hilden und in Kiigelchen und
thren Ursprung haben. bewiesen und daher di
des pflanzlichen und thierischen Korpers ins
Grew zeigte, dass der Pollenstaub  zur
verfolete die f':h‘i\-.f:'l\lr.'r;.-_,-; des Saamens.

I\.II“ orosser ‘L“I.i['J]:i.:_':Ll']hr

Blischen
die Verschiedenheit
helle Licht gestellt,
Befruchtung diene und

varen die Befruchtungsversuche von
Rud. Jac. Camerarius (1694), wurden aber nicht nach ihrem
Werthe gewiirdigt. J. H, Burekhard zeigte die Aehnlichkeit
Stanbgefisse in verwandten Arten und machte auf
Eintheilung der Pflanzen als hochst wichtig aufmerksam,
genannten Botanikern sind noch ZU nenmnen:

Str  Hans Sloane, Joh. Jac. und Jok, Seheuchzer Potey
Anton Michaeli, [ P Ruppius, Joh. Jac. Dillon. Eurieh Cop-
dus, Jok. Thal, Peter Andr. Mathiolus . f’)’”.\'/h'.i' Alpinus, Joachim
Camerarius, Ludwig Jungermann, Basilius Besler, Barthol. Mq.
ranta, Ganzale Hernandes. Bernard Clienfugos, Nicolas Monay-
des, Gareius ab horto, I',')"u'i'.\'.l’upﬁ und Joseph « Costa, Franzisous
Lopez de Gomera, Thomas Johnsohn. Joh. Lisel. T. G. VPolk-
kamer, Georg Eber,. Rumpf, Engelbert Kimpfer, Luedwig Fuills,
Paul Boceo oder Sylvius, Plerre Magnol, Leonk. Pleufert, Cari
;‘r;FH.IHIr'J'_ .)’r’{f'. }’r'.-’.-",-"r-lr_ II_.-’[/ a\‘lfp"}'ﬂ}'uj.'l\‘r'/;{g,‘.‘f_ j”;”?fr.')’ﬂ", fx.f'l")a"lf} ._)'uf{,
Kamel (Camellus s Joh. Commelin.

Die ;/,U“;n.:jt'. fand epg im 17.
unter denen wir nur dep fiir P

der
sie  zur
Ausser

Jahrhundert rm»hrr-.Ih-:rr}u-ih-r,
iysiologie der Thiere und Pflanzen
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thiitigen Anton Lecuwenhoek, sowie den fiir Anatomie thiitigen
Swammerdamm und TFrau Marie Sybille Merian hier nennen
wollen.

Auch die Mineralogie machte wenig Fortschritte, Als Be-
griinder der Metallurgie muss jedoch Georg Agricola (Bauer) an-
gesehen werden und sind als hervorragende Mineralogen nur zu
nennen :

Lazerus Erker und Joh. Mathesius,

6. Periode.

Zeitraum der Phlogistontheorie.

Bis zur Begriindung der ersten chemischen Theorie, der
Stahlschen Phlogistontheorie, konnte die Chemie noch nicht An-
Spruch auf das Pridicat Wissenschaft machen. und sah es auch
da noch sehr traurie mit der Wissenschaftlichkeit derselben aus.
Thatsache ist, dass, als die Chemie mehr wissenschaftlich betrieben
Wurde, die Aerzte mehr und mehr diese und die Pharmacie vernach-
lissigten und sich von deren Ausiibung entfernten, theils weil
thnen das Feld zu gross wurde, theils weil auch Anatomie, Pa-
thologie und Physiologie sie mehr in Anspruch nahmen,

Wir begegnen daher von dieser Zeit an auch einer grossern
Anzahl Pharmaceunten, die sich mi¢ Eifer nicht allein dem Stu-
dium der Chemie, sondern aunch der Botanik zu widmen anfangen,
Bis zur letzten Hiilfte des 17. Jahrhunderts standen die meisten
chemischen Errungenschaften noch vereinzelt da, an eine allge-
meine Theorie, oder eine systematische Eintheilung chemischer
Elemente oder Verbindungen dachte Niemand, selbst die Ver-
suche hiezu, welche Robert Boyle, Becher und Lemery machten,
tanden wenig Beifall, bis Stahl. angeregt durch Bechers Schriften,
die Bahn brach und mit seiner Phlogistontheorie an das Licht
trat,

Stahl, reich an Ideen, aber die Gase, auf welche schon
Robert Boyle und van Helmont aufmerksam gemacht hatten, nicht
F""l'iirzlnh-hli,:_'[-u:T, griindete die Theorie vom Phlogiston und setzte

8ich diese Idee bei ihm so fest, dass er — der den Gebrauch
der Waage noch nicht zu wiirdigen verstand — die Gebrechlich-

keit seiner Theorie nicht zu erkenmen im Stande war.

Aber auch Stahls Zeitgenossen verfielen in den gleichen Feh-
ler und konnten deshalb die Phlogistontheorie nicht bekiimpfen
oder nur finden, dass dieselbe auf thonernen Fiissen ruhe und
S0 lag diese ein volles Jahrhundert wie ein Alp auf den Chemi-
kern des I8, Jahrhunderts; eine nicht geringe Schuld hiebei trigt

Jedenfalls auch die Alchemie, von der sich der grosste Theil der

Chemiker nicht loszureissen vermochte, deren grosster Fehler
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gerade Geheimthuerei und dunkele Sprachweise war. Wie Ge-
heimmittelkriimer unserer Tage ihre Mittel mit pomphaften
Auschmiickungen anpreisen, so war es damals mit jedem neu ent-
deckten Stoffe; jeder wollte dadurch seine, in Rauch aufgegan-
genen Reichthiimer wieder einholen, der neue Stofl wurde darum
als Arcanum verkauft und zeichneten sich darin auch damals vor
allen Nationen die Franzosen aus.

s ist schon dagewesen und wird noch oft wiederkehren, dass,
je abenteuerlicher eine Idee ist, desto mehr Eingang findet sie bei
dem grossten Theile der Menschheit, wir finden das micht nur in
den Zeiten, in welchen man an Hexerei olaubte und die Hexen
verbrannte, sondern auch in den Zeiten, in denen die Menschheit
sich mit grosser Aufklirung briistete; denken wir nur an den
Schwindel der Magnetiseure, Hahnemanns enorme Wirkungen der
30sten Potenz, das Tischriicken w.s.w. Nirgends aber hatte der
Aberglaube festere Wurzel gefasst, als in dem alchemistischen
Treiben, weil die Alchemie sich bis zun ihrem Ende nicht aus der
britderlichen Umarmung der Magie loszurcissen vermochte, kein
\'\‘mtrlt'r'. 1|;1~;»; dem I'|I]Il_u'i~:'.nii dicsem ]:'j{']li]n:li'ht-!ul:-]J Stoffe
Beifall geklatscht wurde.

Die Stahlsche Phlogistontheorie war eine Theorie der Ver-
brennung, deren Aufklirung allerdings fiir die Chemie von hohem
Interesse war, das Wort Phlogiston war dem Griechischen ent-
nommen und bedeutet Brennstoff, ein entziindliches Wesen (Koh-
lenstoff, Wasserstoff) hiess phlogistirte Luft, brennbare Luft,
phlogistiren hiess einen Stoff mit brennbarer Luft versehen, anti-
phlogistisch wurde zu Lavoisi®®s Zeit das dieser Lehre entgegen
gesetzte genannt. :

Der Cardinalpunkt der Phlogistontheorie war: Wenn ein Me-
tall verbrennt, z. B. Blei, so entlisst es Phlogiston und wird da-
durch zu Metallkall (also zu Oxyd), glihet man einen, an Phlo-
_g".'b‘fwl reichen b';'fr,?/f (Kohle) mil an Phlogiston armen , ( Bletkallk)
so mimmi letzterer das Phlogiston auf und wird zu Melall { Blet),
die Metalle sind also Phlogistonverbindungen !

Obgleich schon einige Chemiker (Jean Ray und Boyle) auf
die Gewichtszunahme beim Verkalken der Metalle hingewiesen
hatten, so gab man doch darauf wenig, denn das |'hl|u;;i.~\l.;ul1 stand
ja felsenfest, die Phlogistontheorie war zu tief in den Geist der
Chemiker eingedrungen, kein Zweifel konnte und” durfte dagegen
erhoben werden! man suchte in spiterer Zeit das Leichterwerden
durch Zutritt von Phlogiston dadurch zu erkliren, dass man dem-
selben eine leichter machende FEigenschaft also eine negative
Sehwere — zuschrieb,

Als ein grosser Uecbhelstand jemer Zeit muss es angesehen
werden, dass sich Physiker und Chemiker schroft gegeniiber stan-
den; die ersteren fiirchteten ihre Ehre aufs Spiel zu setzen, wenn
gie sich die Hinde mit Kohlen besudelten und sahen aus diesem
Grunde (und weil die Chemiker meist fremd in der Mathematik
waren) mit Stolz und Verachtung auf die Chemiker, bei denen



das Kohlenfeuer die erste Violine spielte, herab; Dumas (Philoso-
en phie der Chemie) lisst Lefevre sagen: die Physiker begniigen
t- sich ihren Grad auf emmer Universitiit zu erlangen, anf welcher
- sie sich mit ihrem Rocke, ihrer Perruque, ihrem Pergamente und
i Siegel briisten, der Chemiker bleibt aufmerksam bei den Gefissen
vor seines Laboratoriums und zergliedert mithsam, um zu erforschen.

was die Natur Schones unter ihrer Schale verborgen halte ).
S8, Stahl verwirft die Elemente des Aristofeles und sucht nach

bei unzerselzbaren Stoffen, die er als wahre Grundstoffe in der Che-
in mie anerkannt wissen will; dieser Ausspruch muss als wahrer
L2 Fortschritt anerkannt werden. Das Feuer ist das wichtigste Agens
e1f beim Aufsuchen von Elementen.
len Stahl kannte die Verwandlung der Metallkalke in Metalle sehr
ler wohl, hatte aber eine falsche Ansicht vom Vorgange dabei, die Metalle
ler waren also, nach seiner Ansicht keine Elemente, wol aber die Metall-
1€11 kalke; er sah da eine Verbindung, wo Lavoisier spiiter ein FEle- |
Il_‘l' ment annahm und umgekehrt, hitte er Metall und Metallkalk |
el gewogen, so hiitte seine Theorie zusammenfallen miissen, da ein !
leichtmachender Stoff ein Unding ist und sein muss. Dass Stahl
wirklich eine Gewichtsabnahme bei der Reduction des Bleikalks
er- wahrgenommen habe, wie Dumas aus seinen Schriften entneh-
em men will, ist nur wahrscheinlich bei der Annahme, dass das Phlo-
ni- giston seinen Geist so beherrscht habe, dass er diesem Phantome
oh- zu Liebe seine Vernunft gefangen gab; ein Beispiel, das nicht
‘Ell-. vereinzelt in der Geschichte der Wissenschaft dasteht. Heut zu
1t1- Tage hat das Phlogiston nur noch geschichtlichen Werth. Wenn
211 auch reich an Ideen, doch verworren in Sprache und Ausdruck
ist Stahls Hauptwerk ,,seine physica subterranea‘ (Ausspruch Du-
i e- mas). Sehr wichtig fiir die Theorie der Chemie sind die Arbeiten
da- iiber die chemische Affinitit der Stoffe, deren Erforschung sich
1lo- besonders Torbern Bergmann, Berthollet, Kirwan, E. I'. Geoffroi
) u. m. A. .'lil;_:n'il'_;:"l‘ll sein liessen.

€t ), Von den Aerzten und Chemikern dieser Periode sind neben
Stahl als die hervorragendsten zu nennen:

aut Fried. Hoffmann, Herrmann Boerhave, Joh. Conrad Dippel,
SEN Stephan Hales, Joh. Fried. Henlel, Aug. Frobenius, Joh. Adrian
und Helvetius, Abrah. Vater, Herrm. Fried. Tetchmeyer, Joh. Heinr.
der Pott, Joh. Hallot, Georg Brandt, Henry Louts Duhamel, Joh.
e Alb. Gessner, Joh. Fried. Cartheuser, Arthur Conr. .-".(i‘f'l’f-"'?lfl-’ffh
len :
2 *) Wie schon passst doch dieser Ausspruch Lefevres auf das Ver- ]
live hiltniss der Facultitsdoctoren und Pharmacenten einer neueren Zeit, einer
Zeit in welcher man annahm, dass ohne Griechisch und Latein keine Ge-
lehrten existiren konnten; dass griindliche naturwissenschaftliche Kennt-
hen nisse, welche der Pharmaceut sich erwerben muss, als eben so bildend
an- wie die classischen Studien anzusehen seien, konnte man zuzugeben sicl |
BIIN nicht entschliessen. Im 16. Jahrhundert freilich, wo gelehrte:Biicher meist 5
oM in lateinischer Sprache geschrieben '.Jlilll I]il'.‘I'-':.I'lil'.‘:i'\IJI]\I'ii aus Griechischen il
Wik Schriftstellern geschipft wurde, wo die Pharmaceuten hichst selten die |
Universitit — die einzigen Pflanzstitten der Gelehrsamkeit — besuchten, i
nen lagen die Verhiltnisse anders als heut zu Tage. !
)




1]

Joh. Jac. Kirsten, Pierre Jok. Macquer, Al. Friedr. Kronsted,
Jok. Retnhold Spielmann, Goulard, Jean IV Arcel, Joh. Aug.
Unzer, Joh. Black, Feliz Fontana, Henry Cavendisch, Joh.
f’.?'f}‘.ﬁ'!fry. Torbern Bergmann, Lowis Bernh. G'uylon de Morveau,
Thomas Fowler, Joh. Jac. Plenek, Carl Fried. Wenzel, Jac
Andr. Weber.

Von den Apothekern jener Zeit sind zu nennen:

Elienne Francois Geoffroy, Claude Joh. Geoffroy , Caspar
Neumann, Friedr. Golll. Haupt, Joh. Heilnr. Linck der Vater,
Joh. Georg Gmelin, Joh. Conrad Gmelin, Joh. Georg Gmelin
Jun., Philipp Fried. Gmelin, Guillaume Francois Rouelle senior
und Hillair Marie Rouelle jun., Joh. Friedr. Meyer, Andr.
Sigism. Markgraf, Joh. Georg Model, Joh. Philipp Becker,
Marte Hilair Vilaris, G. Ludw. Claude Rousseau, Pierre Boyen,
Antoine Baumé, Joh. Franz i}f')}h’,’f'la’_f)f, Lowts Claude Cadel de
Gassancourt, Joh. Christian Wiegleb, Carl Fried. Meyer, Ant.
Lowis Brogniart, Joh., Heinr. und Joh, Wilh. Linck, Sebast.
Buchholz, Thom. Henry, Valent. Rose, Heinr. Christ. Eber-
meyer, Ant. Aug. Parmentier, Barth. Georg Sage, Carl Wilh.
Seheele.

Die Physik fand in dieser Zeit tiichtige Bearbeiter, es sind
unter denselben zu nennen:

Rene Ant. Ferchault de Reaumur, Rob. Symmer, Gabr.
Dan. Fahrenheit, Joh. Nic. Delisle, Gebriidder Johann wund
Peter von Mouschenbrock, Joh. Andr. von Segner, John Dolland.
Peter Dolland, Hf’h_j‘, Franklin, Chales Marie de la f.’rmrff.rwin.fe,
Leonh. Euler, Joh. Nathanael ILieberkiilm, Joh Gotil. Leiden-
Srost, William Walson, Jean ID’Alambert, Mathurin Jacg.
Brissou, Jean Andr. Delue. Jan Ingen-Houss, Charles Aug.
Coulomb, James Watl, Luigi Galvani, Friedr. Wilh. Herschel,
Horaz Bened. de Saussure, Jean Senebier.

7. Periode.

Zeitraum von Linnés Reformation in der ‘Naturgeschichte, nament-
lich in der Botanik. 17. Jahrhundert.

Das Auftreten Linnés brachte eine grosse Umwiilzune in der
Naturgeschichte, besonders der Botanik hervor. War man bis
zur Zeit dieses grossen Iorschers, trotz den Bemiithungen vieler
seiner Vorgiinger, nicht sehr gliicklich in der system. Anordnung
gewesen, so musste Linnés, auf die Geschlechts- oder Fort-
pflanzungsorgane gegriindetes System — Linnés Sexualsystem
mit Begeisterung aufgenommen werden, da es alle bis dahin an-
gestellten Versuche zur Classificirung der Gewiichse durch Ein-
fachheit und Sicherheit weit iibertraf.

P i T i e
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Bis zu dieser Zeit hatte man den Fortpflanzungsorganen der
Gewiichse noch sehr wenig Aufmerksamkeit geschenkt, Linnés ordnen-
der (ieist erkannte erst die Wichtigkeit dieser fiir die Classifi-
cation der Pflanzen hochst brauchbaren Orgame. Seine Diagnose
der Gattungscharactere war scharf, kurz und klar; was seine
Vorgiinger mit langen Beschreibungen zu erreichen suchten, fasst
er in wenigen Worten zusammen, indem er eine feste Termino-
logie einfiihrte.

Linné theilte die PHanzen erst in 2 grosse Hauptabschnitte:
A. In Phanerogamen, diese zerfielen in a) monoldinische (Pllan-
zen mit Zwitterbliitthen), b) diklinische (Pflanzen mit getrennten
Geschlechtern). B. Kryplogamen (undeutlich oder heimlich blii-
hende).

Die Phanerogamen zerfielen in 23 Classen, die nach der
Zahl (Classe 1.—13), dem Liingenverhiiltnisse (Classe 14 und 15),
der \'1-]'|'1i||,;[||1];~.\\¢-im- (Classe 16—19) der f‘:i:lll]‘f_-\'i'i':“lr-im‘ 1'i|::__[l't|1£‘i|'i..
wurden, jede Classe zerfiel wieder in mehre Ordnungen. Auch
bei den Kryptogamen fiihrte er Unterabtheilungen ein.

Die Forschungen Linnés erstreckten sich aber nicht allein auf
die PHanzen, auch fir die Thiere versuchte er eine systematische
Fintheilung zu ergriinden.

Doch auch das Linné’sche System fand Gegner, so in dem
vielseitizen Albrecht von Haller, der hichst conservativ sich mit
den Neuerungen Linnés nicht befreunden konnte, jedoch verhallten
seine Einwiirfe.

Ehe wir den Einfluss betrachten, den Linnés Forschungen aunf
die Entwickelung der Pharmacie ausiibten, miissen wir unter-
suchen, wie es mit letzterer nach der Griindung des antiphlogi-
stischen Systems durch Stahl stand.

Wenn auch die Pharmacie dieses Zeitraums durch die vielen
von den Aerzten bearbeiteten Dispensatorien, was die Anzahl von
namentlich zusammengesetzten Arzneimitteln sowol Gemengen
als chemischen Verbindungen anbetrifft, so wurde die Zahl der-
selben wol vermehrt. Die Vorschriften, besonders der chemischen Prii-
parate, aber zu verbessern, war die Hauptaufgabe der Apotheker
des 18. und 19. Jahrhunderts und kann denselben das Zeugniss nicht
verweigert werden, dass sie nach dieser “il']l”il!l‘_‘; hin (wenn auch
nur Einzelne) nicht unthitie waren; im 18. Jahrhundert gehen
aus der Schule der Pharmacie der grisste Theil der gediegen-
sten Chemiker hervor, die da treulich halfen die neue, fiir die
Chemie wichtigste Zeit heraufzubeschwioren, und bot kein anderer
Stand ein so grosses Contingent fiir die Chemie als die Pharmacie.

Die Apothekerordnungen der meisten Staaten verlangten in
dieser Zeit strenge Ueberwachung des Apothekers, wofiir ihm aber
anch viele Rechte eingeriumt wurden. Da diese Ueberwachung je-
doch den Aerzten iibertragen war, so existirte sie meist nur aunf
!lt‘m 1'.';|_:i:-t'|“ in \.\']‘]‘M'lt']]]-;t'ft nicht, weil diesen Hl"]']'\‘” die Praxis
ey Pharmacie und die I'ilf]lti;:"l' Einsicht in das (it'ht'l]fi!llr&;{vtI‘i('])u
abging: demmnach ist das Streben nach Hl'ilhllug und Piinktlichkeit
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in den Geschiften aus jener Zeitperiode nur das Verdienst der
Apotheker selbst. Mit der Wissenschaftlichkeit dieser Herren sah
es aber im Alleemeinen noch sehr schwach aus, welcher Mangel
wol meist in der schlechten Aushildung der Gehiilfen und Lehr-
linge zu suchen ist, fiir die herzlich wenig gethan wurde.

Nicht unerwiihnt darf es bleiben, was unter Peter dem
Grossen von Russland fiir die Pharmacie von Seiten der Regie-
rung gethan wurde. Dieser grosse Monarch, die Wichtigkeit der
Pharmacie erkennend, hatte bei seinen umfassenden Plinen fiir
das Riesenreich nicht allein fiir die pharm. Gesetzgebung noch
Zeit, er trug auch Sorge, dass in Moskau nur so viel Apotheken
angelegt wurden, dass die Besitzer auch thr sicheres Brod finden
michlen, wie im Befehle ausdriicklich gesagt wird. |!1-1"_r_gr'n.~'.<1_‘
Monarch hatte die Wichtigkeit der Apotheken und ihre Einrich-
tungen in cultivirten Staaten kennen gelernt; so entstanden nun
in der Zeit von 1701 bis 1713 in Moskau 8 Apotheken; jeder, der
die Erlaubniss hatte, eine dieser Apotheken anzulegen, erhielt einen
Bauplatz, olne dafiir zahlen zu miissen, angewiesen, auch wurde
ihm ein, auf Pergament geschriebenes Privilegium ausgestellt®).

Die Besitzer der Apotheken durften alle Medicamente mit
Ausnahme von Wein und Giften verkaufen, sie standen unter der
(resandtschaftsbehtrde und war ihnen erlaubt, Medicamente zoll-
frei aus dem Auslande kommen zu lassen.

Diese 8 Apotheken Moskaus wurden von folgenden Herren
errichtet:

1701 Johann Gotlfr. (:’J'r‘{,’n?"r'n'.'t. derselbe hatte die Pharmacie
in Deutschland erlernt. Hadserliche Majestiit beekhrie diesen
ersten Besitzer einer freien Apotheke in Moskau mil seitnem
Besuche.

1703 Daniel Hurzin und Gabriel Sauls.

1704 Jessin Arnkiel,

1709 Alexei Merkulew.

1712 Abrahkam Ruth und Gawrila Bischewly.

1713 Albert Georg Zander**),

Nach dieser Schilderung der pharm. Verhiltnisse in Russland
wenden wir uns der auswirtigen Pharmacie wieder zu. Linnés
Auftreten war fiir die Entwickelung der wissenschaftlichen Phar-
macie von grosser Bedeutung.

Nachdem die Botanik durch denselben eine mehr wissen-
schaftliche DBasis bekommen hatte, sehen wir die Pharmaceuten
sich eifriger mit dem Studium derselben beschiifticen. Wir finden

*) Sollten in Moskau nicht noch solche Privilegien im Original exi-
stiren? es wire gewiss interessant, diese nach threm Wortlaute einmal den
Lesern der Petersburger Zeitschrift vorzufiihren.

**) Aus den hier angefiihrten Namen ist gzu ersehen, dass nicht allein
Deutsche, sondern auch Russen (Merkulew), Polen (Bischewsky) und Juden
(Ruth) |'1'j\'ijl':ii'll erhielten, wie sich ||l|']||.:i|'.l]1'i'.4 von dem freidenkenden
Peter I. erwarten liess: es ist also ein Mirchen, dass Peter I. nur Deutschen
Privilegien ertheilt habe. '

in
B
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3 in dieser Zeit Pharmaceuten, die durch Wort und Schrift die
h Botanik zu fordern suchten, namentlich aber ihre Lehrlinge zum
ol Studium derselben anhalten, wodurch diese aus den Banden des

e mehr handwerksmiissigen gerissen werden und an der Botanik Ge-
schmack finden. Schon der Aufenthalt in der freien Natur (denn
m nur da ist das botanische Studium moglich) wird den jungen
3= Miinnern, die die Aussenwelt kaum einen Feiertag, kanm durch ein
T Fernglas, nur von weitem kannten, zur Wohlthat und zum Sporn.
L Ernst Wagners Ausspruch in den reisenden Malern findet in
h dieser Zeit Anwendung, dieser Ausspruch lautet: Wenn ein Vir-
)i tuose sich auf einem Instrumente hiren lisst, finden steh Liebhaber
s fiir dasselbe, solch ein Virtuos nun war Linné!
e Damit aber dem Geschiifte kein Abbruch ceschithe, musste
- der Lehrling in der Sommerzeit einige Stunden des siissen Mor-
n genschlafs opfern, um mit der Botanisirtrommel auf dem Riicken
2y die Kinder Floras aufzusuchen, nach Hause zu bringen, in den
T seschiiftlich stillen Stunden des Tages dieselben unter Aufsicht
e des Principals zu bestimmen und sie seinem Herbarium einzuver-
)- leiben *), so erzihlt ein alter Apotheker des 185. Jahrhunderts
it (Martius sen.).
Y Aus der 7. Periode sind neben Carl von Linné zu nennen :

|- Albr. von Haller, Joh. Gotll. Gleditseh. Joh. Ant. Scopolt,
Joh. Gerh. Kinig, Fuse Aublet, Joh. Heinr. und Georg Forster,

I Nie. Joh. von Jacquin, Mich., Adanson, Joh. Hedwig , Carl

Ludw. Heretier de Brulelle, Ant. Joh. Cavanilles, Joh. Jae.
o Rimer, Paulus Alsteri, Olof Sehwartz, Jac. Edw. Smith, Wilk.
T ;”f(”.‘ : J,,,{,_ Lon f,run'r-;ru - Mart. f':rf}f_l f‘lr'.r'r's.(. Sff..’p}.ir:r-‘. I‘-’HH.
9 Jose Cilestin Mutis, E. H. Persoon, Franz Masson, Peter Simon

Pallas. Andr. Joh. Relzius, Joh. Chr. Dan. Sechreber, Joh.
danks. Will. Curtis, Carl Pet. Thunberg, Sam. Gotll. Gmelin,
Eug. Joh. Esper, Erich Acharius, B. . Venlenat, Franz von
Waldstein, Hippol. Ruilz, Joh. Pavon, Andr. Michauzx, Ant. de
Petit Thouars.

Die Mineralogie wurde meist von den Chemikern dieser Zeit

d gefordert, ausser diesen sind nur noch zu nennen:
gl Joh. Gottschalk Wallerius, Joh. Ribuek und Joh. Erast
= Eman. Walde.

Unter den Zoologen dieser Zeit strahlt vor allen Graf Georg
= Louis Leclere Buffon auch sind die, unter den Botanikern schon
31| angefithrten v. Schreber (Botaniker, Zoolog und Mineralog) und
T Peter Simon Pallas, sowie der Englische Arzt Erasmus Darwin

(mehr Philosoph als Naturforscher) und der Zoolog Rasel 7u

nennen.

i- : J R ) :

n Fhe wir zu der fir die wissenschaftliche Entwicklung der
in

il # Tin nachahmungswiirdiges Beispiel, das sich die jiingere Gene-
" ration zum Muster nehmen sollte, denn leider \'.'-'!"ll'-l"]i]il'l.‘. t diese die Bo-
m tanik heutigen Tages zu hiufig, weil die Chemic mehr Vortheile fiir das

gpitere practische Leben verspricht




Pharmacie, man kann mit Recht sagen, zu ihrem hiéchsten Glanz-
punkte iibergehen, miissen wir die Thiitigkeit zweier Minner, die
hichst verschieden in ihrem Bildungsgrade
waren, niher ins Auge fassen, da ihr Wirken als die Basis ange-
sehen werden muss, auf welcher das neue, von Lavoisier aufge-
gestellte Gebiiude ruhete, diese beiden Minner sind:

Joseph Priestley, dieser war der erste Entdecker des Sauer-
!xtnnlll_;;tt.(-u, welches (Gas er dephlogisirie Luft nannte: er erkannte,
dass dasselbe von den lebenden Pflanzen ausgehaucht werde, so
dass die, durch den 1,1'“(']||l!’tlt'|_'_~.-\' verdorbene Luft durch den
\'i';;L't;'lti..n-cljr‘ur'a-hu; verbessert werden konne.

und I,c‘]![‘im:«l:"”I]IIIS_;'

Aber auch viele
andere Gasarten zog Priestley in den Kreis seimer Beobachtungen
und legte sie 1780 in seinem Werke : Beobachtungen iiber ver-
schiedene Luftarten, nieder. Priestley war einer de jenigen Cha-
ractere, die man zerfahren nennt: diesem Character entsprechend
waren auch seine Arbeiten, er suchte hier und da, fand hier eine
Perle, dort eine, wusste sie aber nicht an emander zu reihen,
deshalb erscheint jede Entdeckung desselben als gross, im Ganzen
aber weniger wichtiz wie die Entdeckungen Scheeles, bei dem
sich eines aus dem andern zu ergeben scheint, efne Beobachtung
die Stufe wird, auf welcher er sejnen (resichtskreis erweitert,
Priestley sagt selbst von sich. dass er nicht Chemiker sei und
seine l*lﬂh]m-]iun_:'rn nur durch Zufall cemacht habe, darum konnte
er auch die von andern gemachten Entdeckungen nicht ausnutzen
und seinen Beobachtungen anreihen. wodurch sein Gesichtskrejs
immer hichst beschriinkt blieh. Das muss auch als Grund ange-
sehen werden, dass er noch bis zu seinem Tode, wo alles die Phlo-
gistontheorie verlassen hatte, fest an derselben hialt,

Der zweite dieser Miinner ist Carl Wilh. Scheele (oder Scheel),
Apotheker einer kleinen Dchwedischen Stadt (Koping), der mit
geringen Schulkenntnissen ausgeriistet, mit den einfachsten Appa-
raten (Medicingliiser und Schweinsblasen als Gasreservoire) die
Welt mit seinen Entdeckungen in Staunen setzt. Auch Scheele
entdeckte, ohne von Priestleys Entdeckung Kenntniss zu haben,
das Sauerstoffgas ein Jahr nach letzterem. er entdeckt aber auch
das Chlor, das er jedoch fiir Salzsiure hilt. der das Phlogiston
entzogen sei. Daher der Name 1]1'|)||Ji,_1;ihj1‘ll- Salzsiiure, ferner die
Flussspath- und viele oreanische Siauren, das Mangan, den Baryt
und die Molybdin- und Wolframsiiure. Das von ihm entdeckte
Sauerstoffzas nannte er Feuerluft und erkannte dessen Nothwen-
digheit beim Verbrennen organischer Iorper.

Scheele fiithrte eine grosse Anzahl Arbeiten m einem Zeitraum
von 17 Jahren mit grosser Griindlichkeit aus, alles wurde erst genau
gepriift, ehe es in die Welt geschickt wurde, so dass er niemals et-
was zu widerrufen genithigt war. Seine Geschicklichkeit im Kxperi-
mentiren war ]mu‘nmr]wl'nn;_gawimli_r_:, seine aus den Beobachtungen
gezogenen Schliisse zeigen die wahre Logik des grossen Genies, die
ruhig ihren Weg geht, ohne sich durch Nebendinge irre fiihren
zu lassen (sieche auch 2. Abth.).
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8. Periode.

Zeitraum der antiphlogistischen Chemie.

Der wichtigste Zeitraum fiir die Chemie beginnt mit der
Griindung der antiphlogistischen Theorie der Chemie von Lavoi-
sier (die fiir die Entwickelung der wissenschaftlichen Pharmacie
von der grossten Bedeutung wurde: waren im letzten Zeitraume
die [hlemnun schon sehr thiitie fiir die chemischen und bo-
tanischen Forschungen, so sehen wir von jetzt an diese Thitigkeit
sich mehr und mehr fir die Entwickelung der Chemie steizern,
80 dass aus ihrer Schule fast ausschliesslich die grossten Chemi-
ker der Zeit herorgehen).

_ Bis zur letzten Hilfte des 18. Jahrhunderts standen die che-
mischen Thatsachen nur vereinzelt, ohne Bezichung zu einander
da; obgleich die Phlogistontheorie schon eine annithernde Be-
/ir']lltJI" der Korper unter sich anbahnte, so war sie nicht genii-
gend eine Erklirung, wenigstens keine klare Vorstellung vom

organge beim Aufeinanderwirken der Stoffe zu geben, was erst
avoisier durch die Griindung des antiphlogistischen Systems
gelang.  Vor Lavoisier war die Chemie nur ein Haufwerk prak-
tischer Erf: ahrungen, ein Chaos. Lavoisiers und seiner Zeiteenossen
Streben ging nun erst dahin, aus den vereinzelten, durch Erfah-
ung ge tllmu]Hu Thatsachen alleemeine Schliisse zu - ziehen, um
die IJ[]\.II!lHt'tI chemischen Stoffe systematisch zu ordnen. Durch
die Aufstellung dieser allgemeinen Grundsiitze wurde der Chemie
€rst das Recht zu Theil, unter die Wissenschaften geziihlt zu
werden.

Diese Umgestaltung der Chemie, nennen wir sie die Refor-
Mationszeit derselben, ging aber nicht von Lavoisier allein aus,
verbreitet wurde sie von Priestley und Scheele, Marggraf u. A.
U nwillkiirlich erinnern P riestley, Scheele und Lavoisier, die durch
I_a.tlul und Meer getrennt waren, an die Reformatoren der christ-
If'hm] Kirche: Calvin. Zwingli und Luther, wie diesen ein Huss,
8ing jenen ein Rogger Baco, Raymundus Lullius und Nie. Lemery
voran,

Lavoisier, mit griindlichen }ﬁnlrhu}h]u: hen, mathematischen
und ]III\\I]\.IlIﬁ{hE'II Kenntnissen ausgeriistet, konnte aber nur bei
Seinen Arbeiten so glinzende Resultate dadurch erhalten, dass er
sich der W, aage, und zwar einer hichst genauen, bediente, ein In-
Strument, dag seine Vorginger mnie ml[l gelten in Gebrauch ge-
ZOgen [;;HN] Nur durch den Gebrauch der Waage war Lavoisier
m Stande foleende Sitze, die als Fundamentalsitze seiner Theorie
Zu EHII achten sind, aufzustellen:

) Der von Priestley und Scheele entdeckte Stoff die Le-
/;rmr’u;; verbindet sich mit einigen Elementen, wie z. B. mit
|\uhl:-n\tnﬂ' Schwefel, Phosphor zu Siuren; deshalb nennt er diesen
Stoff Sauerstoff, Ozygenium.

— e
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2) Die meisten Metalle verbinden sich mit Sauerstoff zu Metall-
kalken, die er deshalb Ozyde nennt. Beim Erhitzen des Queck-
5iiin"rnx‘\'iiuw zerfillt dieses in Quecksilber und .\'ru.{r-.i'.\ff.fjf"'.

3) Das Wasser besteht, wie schon Cavendich angegeben,
aus Sauerstoff und Wasserstoff, dass man also beim Verbrennen
yon I{vf‘f,\'.\!'}"ﬁ'.l"lff‘/_fp L -\'Hr‘.’f‘f'.\f.rla‘ff;' Wasser erhalte.

Lavoisiers Wahlspruch war: Nichis geht verloren, nichts wird
urspriinglich erzeugt! ein Satz, der fiir die spiiter zur Entwick-
lung kommende Lehre von der Stoechiometrie von grosser Trag-
weite war.

Schon vor der ]':Itlr]l‘i"{llh_‘_f des .'"“;l1I<‘!"~'11!’Ijlf_“':!.‘-l"- ii]lt’l'i{:l.h La-
voisier der Akademie am 1. Novbr. 1772 folgende Nota: Phos-
phor sowol als auch Schwefel geben beim Verbrennen Siuren,
die mehr wiegen, als Phosphor oder Schwefel zum Verbrennen
genommen wurden; diese Gewichtszunakme rithrtvonder Fization einer
gewissen Menge Lufl her, auch die Zunakme des Gewichis bei der
Calcination der Metalle rithrt von Fixzation der Luft her! wovon
ich mich auf das Bestimmteste iiberzeugt habe. In der That,
wenn man Bleiglitte in geschlossenen Gefissen mit Kohle erhitzt,
so verwandelt sich dieselbe in metallisches Blei und man kann
eine Luftart sammeln, deren Volum wenigstens 1000 Mal grisser
igt, als das Volum der Bleiglitte betrug. In dieser Nota finden wir
also schon die erste Idee zum Aufbau eines neuen Gebiudes, ,,die

;l.1|lj|-h[u:;i\-'[i-u']u'- Chemie* genannt. Die Idee war ;{]vit'hu&:un der,
in einer kithnen Federzeichnung entworfene Riss des Gebiiudes!
Wire das Sauerstoffcas nicht schon 1774 entdeckt worden, so
wiire Lavoisier bei seinem Scharfsinne und seiner Beobachtungs-
gabe dessen Existenz nicht verhorgen geblieben, s war im Jahre

1777, als Lavoisier mit seiner antiphlogistischen Theorie hervortrat,
nachdem er Jahre lang das Material zu derselben gesammelt
hatte. Diese Theorie war eine Verbrennungstheorie und ruhete
auf folgenden Fundamentalgesetzen:

1) Alle Korper sind in werbrennbare und verbrannte einzu-
theilen.

2) Beim Verbrennen nehmen die Korper aus der Luft Sauer-
stoff’ auf, wodurch sich ihr Gewicht vermehrt und Siuren, Basen
oder indifferente Kiorper entstehen.

3) Diese Thatsachen erhalten aber erst durch die Synthese
und Analyse der atmosphirischen Luft, welche Lavoisier ausfiihrte,
Bedeutung und noch heute, mnachdem die analytische Methode
doch verbessert, ist die Analyse der atmosphirischen Luft, wie
sie Lavoisier ausfiihrte, nicht nmgeworfen,

4) Beim Athmen wird Sauerstoff absorbirt und es entsteht
durch Verbrennen (Oxydation ohne Flamme) Kohlensiure. Jeder
organ. Korper verbrennt im Sauerstofferase ebenfalls, aus dem
'(tl]lli'!!‘:1||11'l' 1Il'x:~.|'”u‘[| entsteht E\.ni]!c*lh.:.lllil'i‘1 aus dem ‘“—zl.\ﬁl'l'-
stoffe Wasser; disser Satz wurde zur Grundlage der organischen
Elementaranalyse.

Lavoisier entwarf nun eine auf Experimente gestiitzte Tabelle
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il iiber die Verwandtschaft der Elemente zum Sauerstoffe. Durch
ok (.l."“‘ Experimentiren mit genauen Waagen wurden obengenannte
Fundamentalgesetze durch foleende Zusitze vermehrt:
yer. 1) Alle neu gebildeten li’l‘ml_l.lt‘tl,‘ bei i‘i.II.L']J'l chemischen Pro-
o cesse miissen zusammen so viel wiegen als die angewandten Stoffe,
iiberall muss die Waage den Ausschlag geben.

e : 2) Die zusammengebrachten Stoffe und das |\1']|:|.|t(1111- Resultat
i sind als eine algebraische Gleichung :_my.nm-h:-la: indem man der |
e Reihe nach jedes Element dieser Gleichung als unbekannt setzt,
Ui kann man daraus einen Werth ziehen und so den Versuch durch |
L den Calen]l und diesen durch den Versuch berichtigen. |
hos- _ Aus diesem Satze ersehen wir, wenn wir auf die spiitere che-
com: mische Atomenlehre einen Blick werten, wie weit Lavoisier seiner !
nen /A"i_! vorausgeeilt war. Bei allen Experimenten, die er anstellte,
T bleiben ihm noch Riithsel zu lésen, bis ihm durch die Analyse I
5 des Wassers den letaten Zweifel zu heben gelang. Nur dadurch, i
fidi dass kein, auch moch so kleiner Punkt seiner scharf- und um- l:
hat. sichtigen Beobachtung entgeht, gelingt es ithm, das Licht _hm':nli'— I
it zubeschwiren, das das Dunkel der Nacht zu erhellen berufen war. !
onn Lavoisiers Auftreten '.'{']'.-::I'lll'lli'hl aber auch das geheimniss-
S8er volle  Dunkel, in das sich die Chemiker der Vergangenheit zu
Wir I’,']l]"" berufen glaubten; theils weil sie den geheimmissvollen :
dio Schleier (oft aus Gewinnsucht) nicht liften wollen, theils weil sie
der. selbst mit verbundenen Augen einhergingen; aus letzterm Grunde

ey fillt es Vielen deshalb schwer, wenn auch nicht dem alchemistischen
I'reiben. so doch dem Phantome des Phlogistons Valet zu sagen,
= (=]

IJ_;I_H an dem sie so |Il'.:‘~":. halten , I:ll.‘\' ob nur in ll“t‘:*'t"]ll das Heil zu .
R finden m-i._ l,:u'ul.-:wrsr‘.-\|'1u'l-lt:-h erstrecken sich, ausser der Auf-
rat, stellung seiner neuen ]_I.szl‘u_\:
nelt 1) lli']n'l‘ die F[ti'i_'lil*t'!_]l.‘ Wiirme der Korper. ‘
hota 92) Ueber den Nachweis, dass der |1151111:Ln!’m1 Armm‘s{q{f;;rzse _
erhitzt. zu Kohlensiure verbrennt, also rener K ohlensioff sel. 'r
AL ~ 3) Ueber die Absorption von Sauerstoff beim Faulen von |
Excrementen. ; : : ! .'
T _ 4) Beschaffung einer neuen Nomenclatur, die mit seiner I
2w [heorie im Einklange stand; er gab den Verbindungen Namen,
die sich bis auf unsere Zeit erhalten haben, ein sicherer Beweis, |
hese dass sie scharfsinnig und richtig gv\\'li'\llll waren. DBei dieser .
e Namenbildung wurde Lavoisier von Guiton de Morveau fleissig
|Illll‘ unterstiitzt. . A= . . .
S Erst nach Uebersetzung seines Traite de I!_'}H‘III.[E', dieses hochst
classischen Werkes, in welehem die Grundziige seines Dystems klar aus- }
taht einandergesetzt waren, in das Dentsche, fand die :]|Iti1]]|‘r|;_>|’iﬁlil-,'l(1hc :
vler I'heorie mehr Eingang in IJI;-uti:'h‘l.-m:l, _:lm-ia :111_1'.]1 Gegner; diese |
Som Wurden jedoch bald durch die Einfachheit und Klarheit des neuen
ser- Systems iiberwunden. ) .
‘hen ~ Wie nach dem Sonnenuntergange viele Sterne h‘m-]HIvn, 80
ging es nach dem Tode Lavoisiers und waren es namentlich die '
solle Pharmaceuten, Minner, die mit der Praxis der Chemie innig ver- !

%
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traut waren, die den Ameisen gleich am Fortbau des neuen che-
mischen Gebiiudes arbeiteten; nachdem sie bis jetzt ihre Muse-
stunden dem Studio der Botanik zugewandt hatten, widmeten sie sich
von nun an mehr der Chemie und suchten namentlich die neue
Theorie auf die pharmaceutische Chemie anzuwenden. Es gingen
gerade in dieser Zeit die meisten und thitigsten Chemiker aus
der Schule der Pharmacie hervor, so dass der gemeine Mann so-
gar die Benennungen Chemiker und Apotheker identificirte.

Es stand aber auch zu jener Zeit mit den Pharmaceuten in
socialer Hinsicht besser, denn heut zu Tage, wo die Vereinfachun-
gen der iirztlichen Verordnungen, die Homeo- und Hydrapathie,
die diiitetische Behandlungsweise der Kraunkheiten, der theure
Ankauf der Apotheken und noch vieles andere das Geschiift des
Apothekers weniger lukrativ machen, wo Droguisten und Geheim-
mittelkriimer, chemische Fabriken und Mineralwasseranstalten,
sehr stark beschnittene Arzneitaxe (namentlich in einicen zum
deutschen Reiche gehirenden Liindern) den Umsatz und Gewinn
der Apotheken schmiilern.,

In dieser Zeit, wo in den pharmaceuntischen Laboratorien die
meisten chemischen Arbeiten ausgefiihrt wurden und ausgeliihri
werden konnten, weil es dem Apotheker nicht darauf aukam,
einen Theil seines Gewinnes der wissenschaftlichen |-'..r'-;[-]1|;:|_1__f Zum
Opfer zu bringen, wo ausserhalb der Pharmacie die Chemie nur
von Kinzelnen studirt, aber von Wenigen practisch ausgeiibt
wurde, waren es die Apotheker, die von den Technikern zu Rathe
gezogen wurden, wodurch sich der Gesichtskreis derselben er-
weiterte und sie nicht wenig zur Forderung chemischer Industrie
]}l'ij/,ll|t'rl_:;'l‘ll berufen waren. le Unterneh-
mungen in das Leben riefen.

Nach diesem kurzen Abschweife aus dem Gebiete der Chemie
auf den Vergleich der Pharmacie von damals und jetzt, kehren
wir zur Chemie in die Zeit Lavoisiers zuriick.

Bis zum Schlusse des vorigen Jahrhunderts glaubten die Che-
miker die Physik entbehren zu kinnen und die Physiker striiub-
ten sich die Chemie als Wissenschaft anzuerkennen , Jja sie be-
trachten dieselbe nur als ein aller Wissenschafi baares Gewerbe,
Wahr ist es, die Chemie war ja vor Ende des 1R, Jahrhunderts
auch nur ein Haufwerk verworrener. in mystischer Form gegebener

ja selbst viele industrie

Vorschriften zur Herstellung chemischer Priiparate, theils behufs
Darstellung des Goldes oder des Steins der Weisen (Alehemie),
oder zur Herstellung von Arzneimitteln (Jatrochemie), die meisten-
theils Arcana (Greheimmittel) bliehen., Erst am Ende des 18. Jahr-
hunderts beginnt man den Vorgang bei chemischen Operationen
in klarer Sprache vorzutragen (Marggraf, Scheele, Klaproth), aber
erst nach Lavoisier sucht man eine richtige Einsicht in den Vor-
gang beim chemischen Processe zu gewinnen, solehe Eiusicht ge-
lang aber erst dann, als man hinreichende Thatsachen gesaminel
hatte, welche alg Grundlage fiir die theoretische Einsicht dienen
konnten, denn diese mussten die Basis abgeben, auf welcher das
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Gebiiude zu ruhen bestimmt war, wenn es mnicht eine leere phan-
tastische Speculation sein sollte. Zur Feststellung der Theorie
der Chemie musste auch die kleinste Beobachtung von Werth
sein: so konnten nach und nach die Gesetze festgestellt werden,
nach denen sich die Kérper mit cinander verbinden : eine Samm-
]u”._: solecher Gesetze stellte die allzemeine theoretische Chemie
dar: da ealt es nun nach allen Seiten hin zu arbeiten und die
Liicken. die sich hier und da fanden, auszufiillen um die Einsicht
Zn erweitern.

Von dieser Zeit an sahen wir auch die Physiker Antheil an
den chemischen Forschungen nehmen und mussten die Chemiker
bei den Phvsikern sich Rath holen, um die ihnen unerklirlichen
Thatsachen zu erforschen. Die Physik war in jener Zeit der
Chemie, was allgemeine Gesetze anbetraf, weit voraus: den Fort-
schritten der Physik zu folgen, wiirde uns zu weit fiihren und
wir wollen uns daher begniigen, diejenigen Lehrer, die der Ent-
wickelune der Chemie besonders forderlich waren, bei der Wei-
terentwickelung der Chemie kurz aufzufithren.

Von den Apothekern und Aerzten dieser Zeit sind zu Tll'lllll']]"-’!J’:

Mart. Hewnr. Klaproth, Pierre Tingry, Friedr. Christ. Hq{'f‘
mann, Niel. Deyeuz, J. P. Kasteleyn, Georg Rud Lichienstemn,
Dy med . *, Joh. Christ. F -\':"'?J/f'ﬂ’"!}‘ Dr. med.®, Joh. Friedr.
Gmelin, Chr. Ehrenfried Weigel®, Dr. med. Chr. Gottl. Selle®,
“-"’”'{ f;'n.fr’f';'_ f;’.r;;;.«-l.rg‘ _”, f)’qu;'rJ,ﬁ-'.”IIM.UY'(H'(/, -\rrl.i‘!?f'r.?f ;lfm‘r'fnf.
Nie. Tychsen, Joh. Fr. Westrumb, Joh Gotifr. Hempel, Chr.
Fr. Tieleborn. Chr. Fr. Ernst Luecas, Joh. Louis Proust, Sam.
Chr. Friedr. Hahnemann®, Ernst Wilh. Martius, Ant. Joh.
Merck. Carl Wilh. Fiedler, Figuir senior, Joh. Tob. Lowilz,
Christ  Ratzeburqg, Carl Fried, Morell, Joh. Chr. Wilh. Remm-
ler, Georg Fr. Christ. Fuchs, Carl Aug. Hoffmann, Friedr.
Alex v. Green. Sigismund Fr. Hermbstidt, Berirand Pelletier,
Noel Etienne Henry. Jok. Chr. Carl Schrader, Georg Henr.
Piepenbring, Joh. Fr. Aug. Gittling, Chr Wilh ””f"!""”"‘i:‘:'v
Casp. Heinr. Stucke. Chr. "Friedr. Hinle, Louts Nic. Vauguelin,
f"‘"!‘f‘r’(. .\‘,’-.r_')-.k.-'.l,a Clonst f'.-.'IJ'r'/IJ)rH'J'J"f: J" ¥ i ]!’ l"l"-’i’f’#.'"lh’!." -I-”f.l"r"'l”,’i""’s
Georg Wilh. Riide, C. Sam. Lebr. Herrmann, Aug. Ferd. Dirf-
_J"Hr!)‘,ll Jr-‘r'rj.‘fr'.\' Peschier . Joh. Barth. 'f';'u,u}JJ},wfrul'ﬂL', Chy.  Fr.
Buchhols - Biltz. Andr. Laugier, Joh. Schaub, Dav. Pel. Herrm.
Sehmide, Joh. Fr. Herrm Suersen, Joh. Fr. Dav. Murray, J.
S. W, Gruner, Al. Nie. Scherer®, Thom. Thomson*®, Joh.
Heyym Ferd. von Authenrieth™®, Sam. Swenson, !"{ff‘f’ Wilh.
Juch - gl Greorg Sim. Serullas, ..'!ffnfflf: Ferd. Gehlen, Heinr. [1”.".-””
,!..'_,'H“;. Just. I”'J‘IUJ. Chr. Fischer, Lows Ant. f’r‘luh(')ﬂ-‘?‘. Joh. Jos.
Virey, Carl Fr. Salzer, Alex. Neljubin®, Carl Heinr. Herold,
1)'”‘-.k J’ﬁli'r-.a.f-‘.f?..'r. Grindel, Pierre Frane, Guiliaume f?'””””}f; Joh.
Gotth. ;lhu:u.ﬁ', Ant. Germ. ,-",m",.ru-'.-n-f/.w', Aug. Pel. Jul. du
Menil. Jean Pierre Bouded, Joh. Friedr. von Erdmann®, Joh.
* bhezeichnet,

’lj Die Mediciner gind hier mit einem
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Gottl, Dingler, John Murray, Fr. Wilh. Beisenhirz, Pierre Jean
Robiquel, Derosne, Joh. Wolg. Dibereiner, Sim. Elienne Julia-
Fontanella, Joh. Chr. Heinr. Rolof*, Carl Fr. Rein, Pietro Pe-
retli, Aug. Ad. und Gust. Ad. Struve, Fr. Aug. Brandenburg,
Iy, John*, Fr. Chr. Max Vogel, Georq Wilh. Grassmann,
Aug. Arth. Plisson, Heinr. Dav. Aug. Ficinus, Fr. Wilh. Ser-
turner, Leonh. Fr. Pagenstecher, Joh. Aug. Fr. Catel, Joh.
Andr. Buchner, Franz Xaver Pellenkofer, Joh. Rud. Wild, Joh.
Heinr. Stolize, Joh. Heinr. Jul. Staberoh, Lebrandus Strantingh,
Philipp Lorenz Geiger, Ludw. Hopf, Henry Hennel, Pet. Joh.
Monhketm, Math. Joh. Bonaventura Orvlifa®, Chr. Wilh. Jul.
Raab, Demarets, Th. Fr. Ludw. Nees von Esenbeck, Joh. Heinr.
Dierbach®, Fr. Phil. Dulk, Golth. Dan. Schumann, Joh. Pelle-
tier, Mohrsen, J. H. C. Oberndorffer senior, Al. Kimmerer,
Nie. Jean Bapl, Guiburi, Wilh. Chr. und Heinrich Zeise, Joh.
Aug. Wilh, Biichner, Sam. Baup, Joh. Ed. Sitmon, Chr. Gotil,
Willstock, Barthol. Zanon, Alb. R. 8. Vogel, Gaultier de Clau-
bri, Sam. Fr. Ilisch, Gust. Gauger, Joh. Pfeffer, C. Fr. W.
Meissner, H. L. Bachmann, C. H. Oberbeck, Ernst Wiltling,
E. F, und dd. Ludw. Aschoff, D. FE. Meurer, Jean Bapt. Che-
vallier, Bernh. Trautwein, Carl Chr. Grischow, Carl Christ. Bei-
nert, Carl Christ. Traug. Friedemann Gibel, Anl. Alb. Brutus
Bussy, Heinr. Eman, Merck jun., Girolamo Ferrari, Jean Bapt.
Caventou, Ferd. Oswald, Ernst Gotlfr. Hornung, Rud. Brandes,
Carl Claus, Stephan Robinel, Carl Heinr. Stange, Carl Em.
Brunner, Th. Wilh. Christ. Martius, Boutron- Charlard Jun.,
Eug. Soubeiran, Carl Gotll. Heinr. Erdmann, Heinr. Wilh.
Ferd. Wackenroder, Elienne Osian Henry, Gust. Wetzlar*, E.
Ludolph Seezen, Carl Fr. v. Schlippe, Ant. Morin, Aug. Wilh.
Lindes, J, B. Keller, L. E. Jonas, Brodkorb, A. Lucae, M.
§. Ehrmann, Le Canu, Jean Louis Lasaignes.

Aus diesem Verzeichnisse, in welchem wir Namen begegnen,
deren Triger zu den ersten Chemikern der Zeit zu rechnen sind,
ist die Zahl der die Pharmacie, Chemie und Botanik férdern-
den Aerzte, eine sehr kleine, also nicht mehr die Aerzte, sondern
die Pharmaceuten sind die Férderer der Pharmacie und Natur-
wissenschaft und doch stellt man noch heute in vielen Staaten
die Apotheker unter die Aufsicht der Aerzte!

lis bleibt uns nur noch iibriz die andern Naturforscher aus
der zweiten Hiilfte des 18. Jahrhunderts zu nennen. Die Physi-
ker dieser Zeit sind im 2. Theile unter den nach Lavoisier I,'.;l.'-
borenen Naturforschern namhaft gemacht.

Unter den Chemikern, die nicht Pharmaceuten sind oder nicht
aus der Schule der Pharmacie hervorgingen, sind zu nennen:

Ant. Laurent Lavoisier, Louis Berthollet, Richard Kirwan,
Georg Adolph Suckow, Joh. Afzelius, Ani. Franc. Fourcroy,
-ff’-’-“{- Ant. Chaplal, Joh. Gadolin, Ludw. Gasp. Brugnatelli,
Christ. Girtanner, Jerem. Benj. Richter, Joh. Jos. Welter, Ferd.
Wurzer, Jean Baplista van Mons, Joh. Dallon, Will, Hyde
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Wolloston, Theod. de Saussure, Alexander Marcet und Frau
Mary Marcet, Wilh. Aug. Lampadius, Christ. Heinr. Pfaff,
Joh. Nepom. Fuchs, Rich. Cheneviz, Whill. Henry, Hans Christ.
Oersted, Jean Pierre 1) Arsel, Louis Jacq. Thenard, Jok. Jos.
Prechil, Friedr. Stromeyer, Andr. Ure, Paul Traug. Meissner,
Sor. Humphry Davy, John Davy, Edm. Davy, Lows Johk. Gay-
Lussac, Joh. Jae. Berzelius, Heinr. Aug. Vogel, Joh. Salom.
Chr. Schweigger, Ludw. Hoeinr. Zenneck, Joh. Friedr. Wilh.
Nasse, Henry Braconnot, Nic. Wolfg. Fischer, Amedie Berthollet,
Pierre Berthier, Robert Hare, C. F. Wilh. Kastner, Joh. Friedr.
Chr. Wullig, Pierre Louis Dulong Mich. Eug. Chevreul, Franz
von Iiltner, Benj. Scholz, Will. Prout, Carl Sprengel, Gustav
Schiibler, Nic. Sofstrim, Carl von Reichenbach, Leop. G'melin,
Christ. Gotll. Gmelin, John. Thom. Cooper, Pehr Adolph von
Jonsdorff’, James Marsh, Mich. Faraday, Joh., Aug. Arfwed-
son, Carl Gust. Bischoff, Alph. Dupasquier, Eilhard Mitscherlich,
Joh. Georg Forchhammer, Franz Vine. Raspail, Heinr. Rose,
Fr. Ferd. Runge, Anselm Payen, Ludw. Fr. Schweigger-Seidel,
Will. Herapath, Isac Francois Macair, Joh. Chr. Poggendorff,
Edw. Turner, Carl Frommbherz, Carl Gust. Mosander, Gollfr.
Wilh. Osann, BErast Ludw. Schubarth, Elof Walquist, Lorenz
Zierl, Jam. Tinley, Weir. Jonston, Friedr. Ludw. Hiinefeldt,
Ferd. Reich, Chr. Friedr. Schinbein, Otlo Bernh. Kiihn, Carl
Friedr. Platiner, Joh. Carl und Ehrhard Fr. Leuchs, Jean
Bapt. Dumas, Friedr. Wiohler.

Auf die Mineralogie musste der Einfluss der neuern chemi-
schen Forschungen hichst bedeutend sein, wir finden, dass die
Chemiker dieser Zeit auch sich die Erforschung der Mineralogie
sehr angelegen sein lassen und namentlich dahin streben, die Be-
standtheile der Mineralien mit der iussern Form, wenn sie eine nach
mathematischen Gesetzen hegriindete (die Krystalle) ist, in Fin-
klang zu bringen, namentlich sind es Berzelius und Mitscherlichs
Forschungen, die von orosser Tragweite waren, ersterer stellte ein
chemisches Mineralsystem auf und lotzterer wandte die Lehre von
der Isomorphie auf die Mineralogie an. Ausser den Chemikern
jener Zeit sind noch von den Mineralogen zu nennen:

Reni Just. Hauy, der Griinder der Krystallographie, Ji G,
Abrah. Gotllieb Werner, Begriinder der Geognosie und des Nep-

tunismus, weiter siehe 2. Abtheilung, Mineralogen von 1743
his 1200,

Die Zoologie war durch Linnés Forschungen weniger als die
Botanik gefordert, doch hatte der grosse Ordner auch fiir diese
ein System entworfen. Durch die Bearbeitung der verzleichen-
den Anatomie hatten die Forschungen der Gebriider Cuvier viel
fiir ein auf fester Jasis ruhendes System der Zoologie beige-
tragen, das als Muster fiir alle Zeiten dasteht.

Ueber die Zoologen diesor Zeit siehe ebenfalls 2. Abtheilung.
Hatte die Pfanzenkunde, was die Vermehrungen der Gattun-

gen und Arten der Pflanzen nicht allein Europas, sondern auch
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der andern Welttheile anbetraf. an Ausdehnung gewonnen, so
stand es in der Mitte des 18. Jahrhunderts noch schwach mit
den Forschungen um den innern Bau und das eigentliche Leben
der Pflanzen, darum wendeten die Botaniker sich nun mehr der
Anatomie und Physiologie der Pflanzen zu, aber besonders war
es das matiirliche System, als dessen Begriinder zwei Generationen
der Famalie Jussieu angesehen werden miissen. Dieses System
auszubauen hatten die Botaniker dieser Zeit sich zur Aufgabe
gestellt.

; Der iltere Bernard de Jussien verfolgte denselben Weg,
welchen Linné beim Entwurfe eines natiirlichen Dystems einge-
schlagen hatte, nur unterschied Jussien die Mono- und Dicotyle-
donen schiirfer,

Mich. Adanson legt bei Griindung seines natiirlichen Systems
mehr Gewicht auf den Totalhabitus.

Jean Baptista de Lamarck machte sich nicht allein um die
Zoologie, sondern auch um die Verbesserung des natiirlichen
PHlanzensystems verdient und begriindet zur leichten _‘\:H'i]mhm;_;
der PHanzen die sogenannte analytische Methode.,

Alle diese Arbeiten zur Feststellung eines natiirlichen Systems
wurden in der zweiten Hilfte des 18. Jahrhunderts von Bern. de
Jussieus Neffen, Antoine Laurent de Jussieu, Prof. der Botanik
in Paris, studirt, und so entstand das erste brauchbare natiirliche
Pflanzensystem. Als oberstes i",i||:Ju-illlngw;n'iurip withlte dieser
;.‘,’I‘I'il]l”ir]aL Forscher die Beschaffenheit des Samens und war
besonders gliicklich in Aufstellung der Ordnungen.

Hochst wichtie fiir die spitern Forschungen war ein Werk
Joh. Giirtners: De fructibus et seminibus plantarum, in welchem
die einzelnen Fruchttheile vieler Pflanzen genau beschrieben und
illustrirt wurden.

Ein Fehler der Botaniker des 18. Jahrhunderts war es, dass
man es unterliess, die Entdeckungen Grews, Malpighis und Leeu-
wenhoeks zu verfolgen, sondern gerade das Gegentheil that,
indem man das Verdienst dieser Forscher schmiilerte und nan
lich die mikroskopischen Beobachtungen verdiichtigte,

Die Pflanzenphysiologie aber fand, namentlich in der zweiten
Hilfte des 18. Jahrhunderts, viele grindliche Bearbeiter: so den
Freiherrn von Gleichen. genannt Rosswurm, ferner Casimir Chri-
stoph Schmiedel, Joh. Hedwig, Joh, Gottl. Kéhlreuter und Chuist,
Conr. Sprengel, letzter wies dje Befruchtung der Pflanzen durch
[nsection nach und erkliirte dije Nectarien, auch der Philosoph
Casp. Friedr. Wolf in Petersburg und der Dichterfiirst Gothe
(Versuch einer Morphologie der Planzen) zogen die Entwicke-
lungsgeschichte der Pffanzen in den Kreis ihrer Studien.

Von grosser Wichtigkeit wurde die Entdeckung des Athmens

der ['[|;l117‘“||‘ indem Johann ])l'ji'lel‘t' },‘.t,lj‘-wl.[.{-i[‘, dass die I’”:ITL?’.L‘
Kohlensiure aufnehme
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; 8O Blattorgane: so gab Bonnet eine griindliche Beschreibung der
mit Bliitter in Riicksicht auf ihre Functionen, Stellung, Richtung und
ohen setzte die m‘.J-I,hnln_qisu}h'q| Verhiiltnisse derselben auseinander,
der Am Ende des Jahrhunderts wurde ein neuer Zweig der Bo-
war tanik begriindet die Pflanzengeographie —, deren Aushau sich
men besonders Alex. von Humboldt angelegen sein ldsst.
stem Die grossen Fortschritte, welche die Physik und Chemie im
rabe Anfange des 19. Jahrhunderts machte, mussten auf die Entwicke-

lung der Pflanzenphysiologie von hoher Bedeutung werden.

Die Systematik wurde jedoch in dieser Zeit mehr vernach-

lissigt ; man begniigte sich mit dem Linné’schen Sexualsystem;

dieser .\I]\',ﬁil]‘ll:'][ oilt .]I"‘i""h \\{\l]i__:_lfi-i' fiir Frankreich als fiir

Deutschland. Alsdie bedeutendsten Systematiker dieser Zeit miissen
ems der Englinder Robert Brown und der Schweitzer Pyramo de

Candolle angesehen werden. Krster kehrte im Jahre 1805 von
die einer Reise nach Australien zuriick und brachte 4000 Arten neuer
hen Planzen mit, die er in dem Prodromus florae Novae Hollandiae mit
ung grosser Griindlichkeit nach einer neuen verbesserten Methode be- ;

schrieb und nach dem natiirlichen Systeme des Jussieu ordnete, i
NS ein Werk, das noch heute als Musterarbeit angesehen wird. '
de De Candolle schrieb seinen Prodromus, ein Riesenwerk, das
nik von seinem Sohne Alphonso de Candolle fortgesetzt wurde; in
che diesem Werke waren aber namentlich die Familien genauner cha-
ser racterisirt als in allen fihnlichen Werken seiner Vorgiinger, aber
er auch die hohere Eintheilung des Systems hatte de Candolle ver-

bessert.
ark Noch ist hier Achille “it'h:ll'{l, der die Hlt'“ll]l.f_{ des Frucht-
em knotens fiir die Eintheilung benutzt, zu nennen.
nd Die Schelling’sche Naturphilosophie regte in Deutschland zur

Aufstellung vieler Pflanzensysteme an, denen wol scharfsinnige
188 [deen zu Grunde lagen, die sich aber nicht auf Beobachtungen stiitz- .
1= ten, weshalb ihr Einfluss auf die Entwickelung der Botanik nicht .
at, allzugross war; hier sind zu nennen: Lorenz Oken, L. Rudolphi, :
it (_'-hl"lw'i. Gottl. Nees von Esenbeck, Georg Kieser. Mehr Anklang .

fand einige Decennien spiiter das System von Stephan Endlicher, ]
en der dasselbe mit Franz Unger aufstellte. Auch C. F. Meissner '
en und ;'\llullnh Brongniart leisteten als Systematiker ausgezeichnetes.
i~ Aber auch die Cryptogamen fanden, nachdem die Phanero-
st. gamen nach allen Seiten hin erforscht schienen, ihre Bearbeiter. .
ch Reisen in fremde Welttheile vermehrten die Zahl der aufge- {
vh fundenen Pflanzen nicht allein, sondern brachten auch Licht in 3
he das Dunkel iiber die Abstammung medicinisch und technisch 1
- wichtiger Droguen. kl

Von den Botanikern dieser Zeit sind ausser den frither an- |

18 gefithrten zu nennen: |
6 Carl Theod. Funke, Heinr. Ad. Schrader, Renaius Desfon- !
18 laines, Wilh. Rozburg, Joh. Christ. Wendland, Gorg F, I}I’ifg/f'-
e mann, Alb. Wilk. Roth, Chr. Schkuhr, Dav. Heinr. Hoppe, Fr. .

T Gottd, Heyne, Joh. Aug. Schulles, Heinr. Fr. Linck, Carl Ludw.
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Wildenow, Jac. Sturm, Joh. Christ. Rihling, Fr. C. Mertens, H.
G. L. Reichenbach, Math. Joh. Bluff, Ant. Fingerhut, Fr. G.
Wallroth, Wilh. Dan. Koch, Chr. Gotlfr. Nees van Esenbeeck,
Gollfr. Heinr. Treviranus, 0. Schwiigrichen, G. H. von Schu-
bert, Adelb. von Chamisso, C. F. von Ledebour, C. S. Blume,
Aime Bonpland, Dav. Don, Will. Hamilton, Theod. Hiinke, J. C.
von Hassell, Aug. St. Hillatr, W. J. Hooker, J. L. Labillar-
dier, Prinz Maz von Newwied, C. S. Kunth, John Lindley, F.
G. Barthling, E. M. Fries, C. A. und Joh. G. Agardh, C. F.
Beilschmidt, J. E. Wickstrom, Bruch, Kiltel, Willbrand, G.
Kunze, Léhr, Chr. G. Ehrenberg, Rabenhorst, Kiilzing, K. F.
Ph. von Martius, J. F. A. Graumiiller, V. F. Kosteletzky, G.
W, Bi.s‘t:lrr{/fl A L. A, Fee, Fr. Jobst, A.‘i‘f'/’“‘l"ﬁ/j: A_\‘f'/.l.N'r.f.":f.‘, Joh.
F. Schouw, Lenz, C. A. Meyer, E. Pipping, Fr. F. Pursch,
E. F. Sieber, J. W. Schmiede, Ferd. Deppe, W. Schimper, P.
P. Webb, Nath. Wallich, D. L. A. von Schlechtendahl, A. von
Bunge, J. C. Zenker, Ad. Afzelius, ferner siehe noch im An-
hange, Botaniker nach Lavoisier geboren.

9. Periode.

Zeitraum der Stoechiometrie und Electrochemie.

Nachdem einmal die Bahn gebrochen war, das neue chemi-
sche System Eingang gefunden und die Wichtigkeit der Waage
bei chemischen Arbeiten erkannt worden war, forschte man
auf diesem Wege weiter. Jerem. Beny. Richter trat mit
neuen Ideen — einer chem. Messkunst, Stloechiometrie genannt —
hervor, die er auf rein mathematische Weise begriinden und der
er durch mathematische Formeln Ausdruck geben wollte, wurde
aber, wie Berzelius sagt, da den meisten Chemikern jener Zeit
diese mathematischen Formeln eine terra incognita waren, nicht
verstanden. Obgleich man sich wviel mit der Affinitiitslehre he-
schiiftigt hatte, war es doch keinem eingefallen, nach der eigent-
lichen Ursache derselben zu fragen, bis Galvani und Volta mit
ihren Forschungen auf dem Gebiete der Electricitiitslehre hervor-
traten und so Anlass zur Griindung fiir die Theorie der Electro-
chemie gaben.

Versuchen wir es nun zuerst einen kurzen Ueberblick:

1) iiber die Entwickelung der Stoechiometrie (nach Dumas
Philosophie der Chemie, iibers. von Rammelsberg), 2) iiber die
Gesetze der electrochemischen Theorie zu gewinnen, sodann aber
den Einfluss zu schildern: a) den das System der antiphlo-
gistischen Chemie, b) der Stoechiometrie, ¢) der electro-chemi-
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‘g' schen Theorie auf die Entwickelung der Chemie und Pharmacie
e ausiibten*).
‘ohu- 1. Die Stoechiometrie.
i Wenzel schrieb 1777 ein vortreffliches, auf genaue Versuche
. C. gestiitztes Werk iiber die Lehre von den Verwandtschaften der
Mn"- Korper, in welchem er die Resultate von den Beobachtungen der
» ‘L,’ doppelten Zerlegung von Qalzen zu Grunde legte und eine Er-
1',' klirung von dem Bleiben der Neutralitit gab, welche man nach
£ der Zersetzung zweier neutraler Salze bemerkt; mit Hiilfe genau
j ausgefithrter Analysen bewies er:
j(;. a) dass die Mengen der Basen, welche ein und dasselbe Ge-
sty wicht irgend einer Siure siitligen, auch gleiche Mengen Jeder an-
"'“"r"‘{:' dern Siure im Stande sind zu sittigen. Beispiel, es sittigen
" ,I' 100 Th. Aetzkali 87,5 Th. Schwefelsiure und 100 Th. dtzender
i Kalk 175 Th. Schwefelsiure, ersteres sittigt nun aber auch eine _
An- Quantitit Salpetersiure, worin 96,4 Th. wasserleere Salpetersiure, f
letzterer sittict ein Quantum, worin 192,8 Th. wasserleere Sal- :
petersiure sind. 87.5: 170 ist = wie 1:2, ebenso 96,4 : 192.8 i
= 1:2.
b) Wenn schwefels. Kali und salpeters. Baryt sich zu .
schwefels. Baryt und salpeters. Kali umselzen, so sind, wenn beide '
Salze vorher neutral waren, die neuenistandenen Salze , 0b loslich '
oder unloslich, auch neutral. i
So unbedeutend diese Sitze uns jetzt erscheinen, waren sie fiir .
die damalige Zeit doch von sehr grosser Bedeutung und wurden '
der Grundstein, auf welchem das Lehrgebiinde der Stoechiometrie
zu ruhen bestimmt war. Viele und genau aufgefithrte chemische .
k= Analysen gehorten dazu ein Gesetz festzustellen, wie sich die "
SHES Korper quantitativ mit einander verbinden; nach Wenzels Theorie :
b miissten die Bestandtheile der beiden angewandten Salze sich in :
mit den neuentstandenen Salzen wiederfinden, nickis durfte verloren |
’ gehen! Dies Princip, das schon Lavoisier aussprach, filhrte Wen- [
{_i“" zel zur Erkenntniss des ersten Gesetzes der chemischen Statik,
;Jll-l' wobei er zugleich die Bahn betrat, die Analysen auf nassem Wege f
et auszufiithren. Wenn Wenzels Buch wenig Anklang bei seinen
";'ht' Zeitgenossen fand, so lag das daran, dass diese alle (Geisteskrifte
)e= aufbieten mussten, die bequem gewordene Phlogistontheorie mit
ent- Lavoisiers neuer Theorie zn vertauschen; der siissen Gewohnheit, i
miv in welcher der Mensch erzogen, zu entsagen, war schon schwer, '
VYOI auch fiihlten die meisten sich in der meuen Theorie wie in _
tro- einem fremden, ihnen hiiufig zu engen Rocke unbehaglich und ’
nun sollten sie wieder eine neue Theorie so sahen sie Wen-
_ zels Arbeit an annehmen! denn dass Wenzels Theorie nur
s eine Erweiterung der antiphlogistischen Theorie sei, solches zu er-
:”i: kennen vermochten nur Wenige. |
]]in— i
ymi- *) Was den Einfluss von a) betrifit, dessen gedachten wir schon S, 36

im Allgemeinen,




Nach Wenzel trat Richter auf, der, auf des erstern practisch
ausgefiihrte Analysen gestiitst, ein rein mathematisches Gebiiude

auffithren wollte. R. glaubte, dass die Aequivalentzahlen der

Basen einen Theil einer arithmetischen wnd dje Siuren einen
Theil einer geometrischen Progression ausmachen miissten. so ge-
rieth er selbst auf Abwege, indem er Zahlen aufstellte, die weit
von denen, durch die Analyse gefundenen, abwichen. Wenzels
Buch wurde nicht gelesen und Richters Ideen, aus den oben an-
gefiihrten Griinden nicht verstanden, seine Ideen sogar fiir Hirn-
gespinnste erklirt, bis es dem Schweden Berzelius gelang, der
Stoechiometrie durch eine klare und practische Auslegung Ein-
gang zu verschaffen. Richters Verdienst war es zu zeicen: 1) dass
aus einem neutralen Metallsalze das Metall durch ein anderes
Metall dessen Oxyd mehr Affinitit zur Siure des Salzes habe
ausgeschieden werden konne, und zwar wnbeschadet der New-
tralitat der Fliissigkeit, die das Salz des zweiten Metalls enthalt,
Qualitativ kannte schon Bas. Valentinus diese \usscheidung.

2) Dass 1351,6 Th. Silber durch 395.7 Th. Kupfer, oder
339,2 Th. Eisen, oder 403.2 Th. Zink ausgeschieden werden,
ebenso dass durch die genannten Mengen Eisen und Zink 395,7
Th. Kupfer auszuscheiden seien. Man hatte demnach in jeder
Art von Salzen 2 constante Zahlen, welche die Sdure und den
Sauerstoff darstellen, neben einer verinderlichen Zahl. welche dag
Gewicht des Metalls ausdriickt. 7. B.

Salpetersiure | Sauerstoff der Base Metall
677,04 ' 100 1351,6 Silber
do. ‘ do. 595,71 Kupfer
do. [ do. | 12945 Blei
do. | do. 139,2 Eisen
do. . do. [ 403,2 Zink

Diese Zahlen, die unsern Jetzigen genauer ermittelten Mischungs-
gewichten mnahe kommen, wurden durch den Versuch gefunden
und den Mischungsgewichten zu Grunde gelegt. Die chemischen
Analysen wurden zu jener Zeit nicht mit der Schiarfe, wie heut
zu Tage, ausgefithrt, mit solcher Genaunigkeit, wie sie zur Feat-
stellung des Verhiltnisses zwischen Metall und Sauerstoff,
zwischen Base und Siure wiinschenswerth gewesen wiren: aus
diesemm Grunde nahm man oft von einem Metalle verschiedene
Oxyde und von einer Base verschiedene basische Salze an, die
sie mit Siuren zu bilden fihig seien. I war besonders Proust,
der diese Verhiltnisse in ein klares licht zu stellen wusste und
deshalb mit Berthollet in einen Federkriee verwickelt wurde, aus
welchem er jedoch als Sieger hervorging.  Was die Hydrate der
Oxyde anbetraf, so kannte man sie noch sehr wenig, aus welchem
Grunde nach genauer Erforschung derselben manche angenom-
menen Oxydationsstufen ausfielen. Am Ende dieses interessanten
und fiir die Erkenntniss der Oxvde erspriesslichen Streites mit
Berthollet kam Proust zu folgenden Resultaten:
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ch 1y Die \'q‘|‘|;iru[u||_tgl-1| der Metalle mit Sauerstoff oder Schwe-
de fel erfolgen nach offenbaren Spriingen, so dass sie zwar wenig
er zahlreich. aber constant sind.
2l 2) Die Hydrate (feste chem, Verbindungen von Oxyden, Siiu-
e= ren 1. s. w. mit Wasser) sind ebenfalls constant.
it Dalton entwickelte 1807 in seinem Werke ,,New System of
s chemical F.hiinhn|1]|_\." welches Wolff in das Deutsche iibersetzte,
a9 die atomistische Theorie und gab darin die ersten Grundsitze
1= eines vollstindigen Systems der Aquivalente oder der multipeln
er l't'u}m]‘ijm:u-u‘ z. B. 1 Atom Stickstoff verbindet sich mit
3 I Afom 8, mit 2 Atomen 2 >< 8, mit 3 Atomen 3 >< 8,
35 mit 4 Atomen 4 >< 8, mit D Atomen 5 >< 8 Sauerstoff.
8 Wollaston dehnte dieses Gesetz auch auf die Salze aus, er zeigte,
e dass 1 Atom Kali sich mit 1, 2 und 3 Atomen Oxalsiiure zu eigen- f
£- thiimlichen festen Salzen verbinde. ,
L Nachdem diese Gesetze als feststehend vorlagen, blieb nur !
noch die Zahl der Atom- oder Verbindungsgrissen durch genau !
dy ausgeliihrte chenusche .\H:l]l\"‘\l’ll festzustellen. [
1, Dass alle Korper aus unendlich kleinen neben einander ge-
{ lagerten Theilen bestehen, nahm schon Leucippus (500 v. Chr.)
v an, wodurch er Epicurs Lehre von den Atomen befestigte, dieses _
I waren gedoch die /Jfra_q,a.f.c-f-f.w.r Atome ovder Molekiile und diirfen wir |
5 sie nicht mit den chemischen Alomen oder .l."."-v'.'"a'wtlr,!-\'_r,.fffh"f'f’f"f4'*-’”-'
mit, deren Begriff ein Zahlenwerth verbunden ist, z. B. 1 Atom
Schwefel 16, 1 Atom FEisen 28 verwechseln. Robert Boyle

erkliirt schon, dass durch die Lagerung von Theilen verschiedener
Korper neben einander, neue Korper von verschiedenen EFigen-
schaften entstehen. Entgegen dieser Atomentheorie stellte der
grosse Kinigsherger |'l|i]n_\|-|:|| Kant die dynamische Theorie auf,
nach welcher die Korper sich bis in das Unendliche theilen lassen
und zuletzt durch zwei Krifte zusammengehalten werden: durch

= die Attractivkraft, welche die Theile zusammenzuhalten und Ez- |
1 pansiv- oder i':‘wj:rf\f'r'.-':'ruﬂ. welche sie auszudelnen strebt. Leider
1 miissen  wir uns aunch noch hl'll‘uig--h Tages, was diese Ver-
7 ]lii]lni_‘--.;' |||'i]'].|'t.l3 auf .(j"l.'f!‘rrl-“f'ln.\r'.h stiitzen und dabei mit Gothe )

ausruien:

Geheimnissvoll am lichten Tag
Liisst sich Natur des Schleiers nicht berauben, ;
Und was sie deinem Geist nicht offenbaren mag,

Das zwinest da ihr nicht ab mit Hebeln und mit Schrauben.

Es gab ecine Zeit, wo physische und chemische Atome als |
fast gleichbedeutend angesehen wurden, erst die neueste Zeit r
nimmt heide, wie wir spiiter sehen werden, als verschieden an. |

Wichtig fiir die Annahme der Atomgewichte musste folgendes .[

Gesetz Gay Lussacs werden:

Die fl,'u_\'r' verbinden sich mil etnander nach bestimmien ein-
Jachen Volumenverhilinissen, wobei sie entweder thr Volum beibe- |
halten oder sich dasselbe verdichtet, So geben 1 Volum Wasser-




stoff und 1 Volum Chlor 2 Volumen Salzsiuregas und 2 Volumen
Wasserstoff und 1 Volum Sauerstoffgas 2 Volumen Wasserdampf #).
Vergleichen wir nun das specifische Gewicht (sp. G.) des

H. (die Luft = 1 gesetzt) mit dem sp. G. des Cl.; also sp. G.
des H = 0,0692 mit dem sp. G. des Cl = 2,4580, so ist das
Facit = 0,0692 : 24580 = 1 : 35,0 oder das Atomgew. des H

ist = 1, das Atomgew. des Cl = 35,5, vergleichen wir das sp.
. des H und O und nehmen ersteres 2 Mal so gross (2 Vol
H wverbinden sich mit 1 Vol. O) als letzteres an, als 2 >< 0,0692
= 0,01384 : 1,1066 (sp.G. des O), so haben wirH = 1:0 = 8.

Wichtig fiir die Bestimmung der Atomgewichte war das von
Dulong und Petit aufgestellte Gesetz von der specif. Wirme der
Korper und ihr Vergleich zu dem, durch die Analyse gefundenen
Atomgewichte, dasselbe lautet: Alle Elemente nehmen gleich viel
Wiirme auf, wenn wir Quanititen nehmen, die’ihren Alomgewichten
entsprechen, 16 Th. S, 28 Th. Fe, 103,5 Pb werden bei gleicher
Wiirmmenge gleich stark erwirmt, 16, 28 und 103,5 sind aber die
durch die Analyse gefundenen Atomzahlen.

Trotz dieser schénen Arbeit finden die Chemiker noch heut
zn Tage Anlass, die Atomgewichte zu findern und geht noch das
Streben dahin, Aenderungen vorzunehmen und Fehlerquellen auf-
zufinden, die von fritheren Forschern gemacht sind. Der Natur-
forscher weiss nur zu gut, dass kein Menseh unfehlbar sei,

Was die genaue Bestimmung der Atomgewichte anbetrifft,
so hat kein Chemiker fiir deren Feststellung so viel gethan als
Berzelius und gelang es diesem daher auch, den Lehren der
Stoechiometrie bei seinen Zeitgenossen mehr Eingang zu ver-
schaften,

In diese Zeit fiel auch die Erkennung der wahren Zusam-
mensetzung des Kochsalzes aus Natrium und Chlor und der Salz-
giiure aus Wasserstoff und Chlor, ersteres durch Gay-Lussae, letz-
teres durch Davy. Da nun Davy angab, dass der wasserleeren
Schwefelsiiure nicht die Figenschaft einer Siure zukomme, sondern
erst durch Zutritt von Wasser eine Siure entstehe, so be-
trachten sowol Davy wie Dulong die Séurehydrate als aus einem
Radicale mit Wasserstoff', also gleich der Salzsiure, — HCI,
Schwefelsiure = H 4 50y,

Das absolute Gewicht der physischen Atome ist uns eine
unbekannte Grosse, die Verhiiltnisse aber, in denen sich die Kor-
per mit einander verbinden, oder die chemischen Atome werden
durch die Analyse einer oder der anderen Verbindung gefunden.
Nimmt man nach den gefundenen Zahlen das eine oder das

*) Nachdem die alten mystischen Zeichen der Alchemie schwanden, be-
zeichnete man die Elemente mit den Anfangsbuchstaben ihrer Lateinischen
Namen, so H fir Hydrogenium (Wasserstoff), O fiir Oxygenium (Sauerstoff),
S fir Sulfur, Cl fiir Chlor, Fe fiir Ferrum, Pb. fir Plumbum, durch Zu-
sammenstellung dieser hezeichnete man die Verbindungen z. B. HCOl — Salz-
siure, HO = Wasser, S03 = Schwefelsiure.
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andere Element als Einheit an und berechnet die anderen Ele-
mente auf diese Einheit, so werden Zahlen erhalten, die Atom-
zahlen oder Mischungsgewichte genannt werden; je nach den ver-
schiedenen Elementen deren Atomzahlen -als Einheit angenommen
wurden, sind die Atomzahlen grisser oder kleiner, das Verhiilt-
niss der Zahl eines Elements zur Zahl eines andern bleibt sich
jedoch gleich. Bei der Annahme des H = 1, hat der O die
Zahl 8. der S die Zahl 16, das Fe die Zahl 28, das Cl die Zahl

39,0, Bei der Annahme des O als Finheit oder = 100, hat der
H die Zahl 125, S 200, Fe ar0, 0l = 443,76, 1 : 8 18t
— 125 : 100, 8: 16 100 : 200, 16 : 28 = 200 : 350, 28 : 3b,b
— 350 : 443.75. Zuerst nahm Berzelins das verbreitetste Ele-
ment den Sauerstoff als Einheit = 100 an, Dalton aber das
leichteste den H {. Letzterem sind die meisten Chemiker der

Neuzeit gefolgt, nachdem man erkannt hatte, dass Atomgewicht
und sp. G. der Gase in naher Jeziehung stehen.

Die neueren Theorien haben jedoch, was die Grosse der
Atomzahlen anbetrifft, vielfache Aenderungen angenommen, auf
die wir noch einmal zuriickkommen,

Da 2 Vol. H sich mit 1 Vol. O zu Wasser verbinden, so
schrieb Berzelius (unter Annahme des halben Atomgew. des H,

also zu 6.2p) H,0, die neueren Chemiker nehmen den H = 1,
den O = 16 an und schreiben die Formel des Wassers ebenfalls
Hs0, Dalton schrieb die Formel des Wassers HO (H 1, 0 =8).

Die Verbindungen der Elemente gehen nur so unter einander
vor sich, dass sie niedere oder hohere Stufen mit Sauerstoff bil-
den, entweder nach der Proportion Ay == doAS mital; 2,84
oder 5 At. Sauerstoff, Schwefel u. s. w. z. B. die Stickstoffoxyde:

{. Stufe 1 At. N (Stickstoff) mit 1 At. O = NO Stickoxydul.

2. do. 1 At. N mit 2 At. O NOy Stickoxyd.

3. do. 1 At. N mit 3 At. O NOj3 salpetrige Siure.
4. do. 1 At. N mit 4 At. O NO; Untersalpetersiure.
5. do. 1 At. N mit 5 At. 0 = NOj Salpetersiure.

So giebt es in den Verbindungen der Elemente nicht allein,
sondern auch unter den Verbindungen mit Verbindungen solche
Proportionen, z. B. die Verbindung des Kalis (KO) mit Oxalsiiure O%)

{. Stufe 1 Af. Kali mit 1 At. O, einfach oxalsaures Kali KO.

9 do. 1 At. Kali mit 2 At. O, 2fach oxals. Kali KO + 20,
Biade =M At Kali mit 3 At. O, Sfach do. do. KO + 20,
4. do. 1 At. Kali mit 4 At. O, Afach do. do. KO + 40,

B) Nach der Proportion von 9 Atomen mit 3,  und 7 Atomen
1. Stufe 1 At. Mangan (Mn) mit 1 At. O, Manganoxydul MnO
9. do. 2 At. Mn mit 3 At. O, Manganoxyd MnyOg
3 do. 1 At. Mn mit 3 At. O, Mangansiure MnOj
4 do. 2 At. Mn mit 7 At. O, Uebermangansiure MnaO7

#) 0-Bezeichnung fiir Oxalsdure.
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Verbindungen mit Verbindungen, z. B.: Eisenoxyd mit 3 At. Schwe- \\iI:
felsiure = (Fea03) 4 3 (S03). E
Die Atomgewichte zusammengesetzter Korper resultiren nun ms
aus der Summe der ihre Zusammensetzung bildenden Elemente, z B. W
Ta — . O 1 2 scl
Eisenoxydul :S; ”: Schwefelsiure ::13 __],fli Ve
36 40

! 16 = 1

dsser 3
W IS8 eI O 2ty 1
Y Na
also =EvnI1|1:Lrh m'11\\::*!‘v].~'.‘|111‘:‘.~' Fisen- 'Ill\.::: 3 ;:: l\.i};
oxydul in krystallisirtem Zustande THO 63 (7><9) r
139 de
Das Atomgewicht des schwefels. Eisenoxyds ist: ga
ve . I"!': 15163 | . ge
I At. Kisenoxyd Or erad | =0 Al
Bebariry i
3 At. Schwefelsiiure Tl.-; T i
40 (3 At) = 120 un
also = 200 de
in
Ferner wurde festgestellt, dass der O der Base immer in Pe
einem bestimmten Verhiiltnisse zam O der Siure steht, so sind in L]
schwefelsaurem Eisenoxydule (Fe(, SO3) 1 At. O der Base auf o
3 At. O der Sdure enthalten und ebenso ist das Verhiiltniss im \’
schwefels. Eisenoxyde (Fe;O3 + 3503) 3 : 9 oder 1: 3. S8
In den salpetersauren Salzen ist das Verhiiltniss des O der :\”]
Base zum O der Siure = 1: 5. &n
Da das relative Atomgewicht (der Gewichtszahl, in welcher de
sich die Korper unter einander verbinden), gleichviel ob H oder &
O als Einheit angenommen wird, nur auf einer Hypothese beruht, (8
so sind auch die Ansichten der.Chemiker, was die Grisse der !;.i
Atomzahlen anbetrifft, verschieden; so nehmen die Einen die Atom- =
zahl des Kohlenstoffs (C) = 6, die Andern (0) 12 an, Queck- ';“
silber = 100 oder 200, O 8 oder (0) 16, deshalb schreiben Q;
die ilteren Chemiker das Calomel HgsCl (Hg 100), die /l
neueren schreiben HgCl, (Hg = 200): das wire nun gleichgiiltig, "‘i
da das relative Zahlenverhiallniss sich gleich bleibt, wenn der st
Name, je nach diesen Ansichten nicht auch wechselte und nament- e
lich fiir die Pharmacie viele Uebelstiinde mit sich briichte, so hiess ty
das Calomel nach der ersten Ansicht (Hg»Cl) Halbehlorquecksilber, di
der Sublimat (Hg, ClHg 100 angenommen) einfach Chlorquecksilber, I
nach Annahme von 200 fiir Hg heisst das Calomel einfach Chlor- H
quecksilber, der Sublimat 2fach Chlorquecksilber. Wir sehen hier- A
aus, wie wichtig die alten Namen fiir die Pharmacie sind, denn S

unter denselben versteht man immer fest bestimmte Arzneimittel
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wie vielfiltie auch die chemischen Ansichten und mit ihnen die
Namen wechseln mogen.

Durch die Feststellung der stoechiometrischen (Gesetze hatte
man einen grossen Schritt in der Begriindung der Chemie als
Wissenschaft vorwirts gethan und lenkte nun der Geist der For-
scher in eine andere Bahn, auf den Grund, auf welchen sich die
Verwandtschaften zuriickfithren lassen, auf:

2, Die Electrochemie.

Schon im Jahre 1781 hatten Laplace und Lavoisier Versuche
mit Volta, der seinen Condensator in Paris vorzeigte, angestellt.
Nach Voltas Entfernung arbeiteten erstere beiden weiter; sie
losten Eisen in verdiinnter Schwefelsiure, sammelten die hiebei
sich entwickelnde Electricititsmenge im Condensator und erhielten
dabei deutliche electrische Funken. Beide betrachteten als Ursache
der entstandenen Electricitiit nur, dass ein fliissiger Korper in den
gasformigen Zustand iibergegangen sei (der aus dem Wasser frei
gewordene H), an die Electricititsentwickelung durch c¢hemische
Action dachten sie nicht. Im Jahre 1800 entdeckte nun Volta
seine electrische Siule und stellte mit ihr glinzende Versuche an,
kune dachte er auch nicht. Nicholson
und Carlisle kamen zuerst auf die gliickliche Idee, das Wasser
der Wirkung des electrischen Stromes auszusetzen, wobei dasselbe

in seine Flemente zerfiel und zwar sammelten sich am negativen
Pole 143 Vol. Wasserstoffeas, am positiven 72 Vol. Sauerstoffgas.
Oft zeigte sich am negativen Pole mit dem Wasserstotie zugleich
eine Base, am positiven Pole mit dem Sauerstoffe zugleich eine
Siure: 7 Jahre hindurch fehlt von diesem Auftreten von Base und
Siure die Erklirung, erst 1807 gab H. Davy dieselbe; er unter-
suchte die bei der Zersetzune des Wassers sich abscheidende Base
wie die Siure und fand, dass die Sdure Salzsiure, die Base Natron
sei. Davy gelang es nun nachzuweisen, dass das Kochsalz aus
den (GGefiissen. worin die Zersetzung ausgefithrt wurde, stamme,
denn als er Gefisse aus Gold nahm, erhielt er weder Base noch
HE‘H]]‘I'_ I’!l‘i 1“['\1"“ I",'|'|.-| oen |||"|' \\.:lx‘-c"l',l'_ﬁ'r“""u.”.\HI_'_[. !1|'l']' llljl'i.h lr.l\'l\-
nicht stehen. Da sich Kali, Natron und Erde wie Metalloxyde

gecen Siuren verhalten. so schloss er. dass diese anch l}\'\'lll' sein

miisstens zur Zersetzung derselben aber reichten die Kriifte seiner
Stiule nicht aus. Man erziihlt sich, dass Davy in einer Englischen

Zeitune davon gesprochen habe, wenn ihm Mittel geboten wiirden,
eine Siule aus grossen Zink- und Silberplatten zu construiren,
stinde er am Ziele einer wichticen Entdeckung und siehe: nach
t'illigwn Tacen erhielt er so viel silberne Teller von den pa-
triotischen Nabobs Londons, dass er eine Siule bauen konnte,
fl:n' H[;“-[. genng Wal, ﬂl;]‘- h—rr"'ﬁl n seln ,\Il']!IH. |]:1‘~ er !".'Nh'r.‘?.r.}.
nannte und Sauerstoff zu zersetzen; dieser Darstellung folgte die
“1'!'\[1'1]1!“‘_’. des Natriums, Calciums, Baryums und Strontinms.
Auf die ‘,/;l'!'x'l‘i}".l“l:‘_s; von Base und Siaure durch den electrischen
Strom schon vorher gefiihrt, bestitigte er nun noch die von Gay-

1

T ——— e e T T2




Lussac ausgefiithrte Analyse des Kochsalzes, die darthat, dass das-
selbe weder O noch H enthalte, nicht aus Salzsiure und Natron,
gondern aus Chlor und Nafrium bestehe.

Wenn nun die Eleetrieitiit im Stande ist, die chemische Affi-
nitil aufzuheben, schloss Davy, muss sich die Affinitit so erkliren
lassen : dass die geringere oder grossere Affinitit und die electri-
sche Spannung auf einer und derselben Kraft beruhen und muss
bei chemischen Verbindungen Electricitit frei werden und zwar
um so leichter, je grosser die Affinitit dieser Stoffe ist. Wenn wir
{\'llpil r und Schwefel einander nithern, so wird das Kupfer elec-
tropositiv. und der Schwefel electronegativ, eben so ist es auch,
wenn Kalk und Oxalsiinre zusammenkommen, der Kalk wird elec-
tropositiv und die Oxalsiiure electronegativ. Ja Davy ging noch
weiter, er behauptete : durch Unterstiitzung von Wiirme vergrissere
sich das Electricitiitsquantum; nachdem aber die Vereinigung erfolgt
sei. hire die Electricitiitsentwickelung auf, sobald die poesitive und
negative Entwickelung sich ausgeglichen haben und sei dieses Aus-
gleichen oft von Licht- und Wirmeentwickelung begleitet. Die
Davy'sche Theorie lisst sich also so wiedergeben: die Atome der
Korper werden durch eine Kraff die Cohiision ZUSAMINEn -
gehalten; durch die Berithrung zweier verschiedene Affinitiiten zu
einander habender Korper entwickelt sich-aber eine neue Kraft

Electricitit —, welche die Cohision der Atome IlII_'.I]-'Ei'|l.'l]'1il'_‘;l'l'
Korper iiberwindet.

Ampére und Berzelius stellen andere il\]mll:'_-m-n auf, auf die
einzugehen uns jedoch zu weit fiihren wiirde.

Faraday sucht das Quantum der bei chemischen Verbindun-
gen frei werdenden Electricitiit zu messen und zeigt, dass ein gleich
‘-.".rufw Strom in gleicher Zeil in eine zu ..r:\r’quwrf!' Verbindung
geleilel, eine dem l."uu.n,n noichle gleiche Menge r:'rw Elements frei zu
machen im Stande set; also es wiirden ans Wasser 2 Th. Wasserstoff
und 16 Th. Sauerstoff, aus Zinnchloriir 59 Th. Zinn und 35,5 Chlor
durch ein und dasselbe Quantum Electricitiit frei. Nach Faraday
verbindet sich die Eleetricitiit mit diesen abgeschiedenen Stoffen
und erfordert die Trennung aequivalenter Mengen der Stoffe also
gleiche Mengen Electricitit, die Fleectricititsmenge, welche eine
Verbindung zersetzen soll, ist jedoch eine sehr grosse; so scheidet
z. B.nach ihm eine Quantitiit Electritiit, die einen Draht von ¥4y Zoll
Durchmesser zum (Glithen bringt, erst den H und O von 18 Milli-
gramm Wasser ab.

So gross der Einfluss war, den Lavoisiers Theorie auf die
Entwickelung der Chemie ausgeiibt hatte, erhielt sie doch erst
eine festere Stiitze durch die folgende Periode, welche die chemi-
gsche Statik und die Affinititsiusserungen fest zu begriinden als
thre Aufzabe betrachtete.

Berzelius stellte eine electrische Spannungsreihe der Elemente
auf, die mit dem Sauerstoffe, als dem electronegativsten Stoffe
beginnt und mit dem Kalium, als dem eleetropositivsten, schliesst,
so dass das dem Kalium niher stehende Element sich immer
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positiv gegen das dem Sauerstoffe niither stehende Element im Kreise
der l‘[lft]]\lht‘ll Siule verhiilt. Diese Spannungsreihe ist mit nur
wenigen Ausnahmen auch zugleich als Affinitiitstabelle anzusehen
und stimmt mit den Verw: uulmh aftstabellen iiberein, wie sie aus
den Versuchen, di¢ zur Feststellung derselben von Bergmanm,
Jerthollet, Kirwan u. A. angestellt wurden, hervorgingen, wenn
nicht Nebeneinfliissse wie Gliihhitze, Massenwirkung, Aggregatzu-
stand u. s. w. storend einwirken®).

War der Einfluss der Botanik nach Linnés Auftreten fiir die
Entwickelung der wissenschaftlichen Pharmacie von grosser Be-
dentung gewesen, so steigerte sich dieselbe durch die Fest stellung
der Gesetze der chemischen Statik von Tage zu Tage. War
der grisste Theil der Apotheker fritherer Zeit nur thitig gewesen,
mechanische Arbeiten auszufiihren und ihre chemischen Ppte
nur nach bestimmten Vorschriften darzustellen, ohne nach dem
wie und warum zu fragen, so wurde es von dieser Zeit an anders ;
sie mussten sich mit der Theorie der Chemie bekannt machen
und als sie solches thaten, kamen sie, ,,die an genaues practisches
Arbeiten gewohnt waren*, zu Resultaten, die da hiiufig mit der
Theorie nicht im Einklange standén; so wurden aus den empiri-
schen Arbeitern Forscher.

Die chemische Statik lehrt nun die fiir Herstellung eines
Pptes zu nehmende Quantitiit micht allein, sondern auch die
Quantitit des zn er haluluinn Products genau zu berechnen oder
die Arbeiten theoretisch zu :l]]l11|||]1|1'!1._ was wieder \ll.llil.d.%h]ll]!ﬂ"
wurde, die Vorschriften zur Darstellung pharm. chem. Pple zu
\'1']‘|l|<\~.1'11|

Das Hauptresultat solch theoretischer Forschung aber war
um die neueren Ansichten sich griindlich zu eigen zu machen
dass man eifrig Mathematik und ['ll_\'.\ik studirte, ferner wurden
fiir den in die Apotheke tretenden Lehrling Anspriiche griind-
licher Schulkenntnisse zur Bedingung gemacht und solche bessere
Schulbildung forderten nicht allein die Apotheker, die ihren Stand
lieh hatten, sondern auch der Staat. Dass die Pharmaceuten in
dieser Zeit anfingen, das Studium der Botanik zu vernachlissigen,
um sich mehr und mehr der Chemie zuzuwenden, war nicht zu
loben, leider wird das Studium der Botanik auch heut zu Tage
von der ||h;]1'[1|;u‘<‘rll, .lllgga-m] zu sehr \11111!]t]'i--i"'1

Eine Folge der Entwickelung der Pharmacie durch die neue
Richtung der Chemie war:

1) Umarbeitung der Pharmacopoeen, um die Nomenclatur und
die Darstellung der Ppte der Wissenschaft anzupassen.

Waren die Pharmacopoeen der fritheren Jahrhunderte meist
von Medicinern bearbeitet, so musste man nun pri actisch und
theoretisch gebildete Pharmaceuten hinzuziehen; solch eine von

Siunle am |....<||5_\-e'-n Pole aanfire-
tende Stoff heisst der electronegative, der am nf rativen Pole auftretende
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Medicinern und Pharmaceuten bearbeitete Pharmacopoe unterschied
sich wesentlich von einer nur durch Aerzte bearbeiteten. Ver-
gleichen wir z. B. die Ph. Bor., an welcher Klaproth mitarbeitete, mit
der Ph. Rossica von 1798, die von Aerzten zusammengestellt
wurde, so ist der Unterschied in die Augen springend. Spiter
verfiel man in ein anderes Extrem, man iibertrug die Bearbeitung
der Pharm. Bor. z. B. einer Commission von Chemikern, Botani-
kern und Aerzten, so wurden wirksame Arzneimittel in unwirksame,
freilich chemisch reine Ppte,, verwandelt (Ausspruch Hermbstiidts).
Als die vorziiglichsten Pharmacopoeen miissen immer die von Phar-
maceuten bearbeiteten angesehen werden. Beispiele sind : die Pharm.
Badensis, bearbeitet von Geiger und Mohr, Codex medie. Ham-
burgensis, bearbeitet von Oberndérffer n. A., Pharm. Germaniae,
YOI ||“'||,l'l'|_'['“ _-\1:-rl|'il-|il'l‘ll Nﬁrl'i[i{l‘lli.‘ii'iliilIlll‘i lle';=1'|1c-:ii!'1 !ll}ti s“i'
neueste Pharmacopoe Russlands, von Professor Trapp und Apo-
theker Hiilsen bearbeitet.

2) Musste man grossere wissenschaftliche Anspriiche hei dem
Examen an die Pharmaceuten machen und da die Universititen,
namentlich was die practische Chemie anbetraf, noch sehr viel zu
wiinschen iibrig liessen, die Regierungen aber fir die Pharmaceuten
so gut wie nichts thaten, so dachte man an die Griindung pharm.
Schulen, 1795 griindete Trommsdorft sein beriihmies pharm.
[]Ih“LHL i|| i‘:!'jllll'l, aus \‘.l‘li‘lll.'hl bis Zn \l-i||1-]' .“-'n_-!'||i|_'-\:\|”|_|_f | B8
viele tiichtize Pharmaceuten hervorgingen; ferner griindeten Gott-
ling in Jena, Schrader in Berlin, spiter Gobel in Jena das unter
Wackenroder zu grosser Bliithe gelangte pharm. Institut. In Halle
entstand das Schweigger-Seidelsche, in Bonn das Marquartsche, in

Wieshaden das Fresenius'sche Institut und noch andere dhnliche,
die fiir die Ausbildung der jungen Pharmaceuten hochst nutzbrin-
gend waren. Auch in Frankreich wurden pharm. Schulen, aber
von der Reeierung, errichtet®).

Aus diesen Schulen gingen nun Minner mit grosserer wissen-
schaftlicher Bildung hervor, denen der alte Zopf und das hand-
werksmiissige Treiben ein Griuel waren, die deshalb alle Kriifte
daran setzten, auch das gewerbliche Wesen der Pharmacie umzu-
gostalten.

Sah es bis zum Anfange dieses Jahrhunderts namentlich um
die Lehrlinge der Pharmacie gar traurig aus, so dnderte sich das
nun ebenfalls; die Lehrlinge waren bis dahin keine Eleven (phar-
maceutische Schiiler), man nannte sie Jungen und die Gehiilfen Ge-
Ht_'”i"h‘ elne Zeit ].‘l]l::,:_' hiessen letztere -\'.r.af,_l_,u'r';".r:-_' erstere hatten
mehr Schimpfworte als Ermahnungen und Belehrung vom Principale
und den Gesellen zu horen, ja sogar Ohrfeicen waren Hiilfsmittel
zgur Erziehung. Beim Essen war es gegen den Respect, wenn der
Lehrling sass, er musste stehend also seine Mahlzeit einnehmen

und dennoch, es ist kaum zu fassen! gingen aus solcher Schule

*) Fines der ersten pharmacentischen Institute in Dentschland war das
Wieglehsche in Langensalza.
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Miinner wie Scheele, Gottling u. A. hervor, es ist solches nur er-
klirlich. wenn wir. bedenken dass die Zeit, in welcher die Natur-
wissenschaften nach allen Seiten hin gefordert wurden, eme hochst
interessante. vielseitige Amnregung gebende war, in welcher die
\potheken als Planzstiitten der Naturwissenschaft ancesehen wer-
den mussten. Obgleich einzelne Apotheker fir die Hebung der
Pharmacie thitig waren, so mussien doch auch die unbedeutenden
herangezogen werden. Diesen Zweck suchte man durch Griindung
pharmaceutischer Vereine zu erreichen, durch welche man be-

zweckte:

a) sich gegenseitig wissenschaftlich anzuregen;

b) sich practische Erfahrungen mitzutheilen ;

¢) die Hebung des Standes anzustreben. Um aber solches zu
erreichen. war es nothwendig, den Lehrling als Sehiiler anzusehen,
dem man Anleitung zu wissenschaftlicher Ausbildung zu geben
sich verpflichtet fiihlte.

Qolehe Grundsitze, namentlich den letztern, zur Geltung zu
bringen, hatte besonders bei den Herren der alten Schule grosse
Schwierigkeiten, denn wer macht sich gerne von den (Gewohnhei-
ten der Jugend so leicht los? Durch Regierungsbefehle Aenderun-
oen zu erzwingen, hatte auch seine Schwierigkeit, es blieb also
nichts iibrig, als der Zukunft zu iiberlassen, was der Gegenwart
zu erreichen nicht moglich war. Was der Regierung iiberlassen

1

werden musste, war:

a) mit Strenge zu fordern, nur Lehrlinge mit geniigenden
Schulkenntnissen m die Apotheken aufzunehmen ;

b) nach beendeter Lehrzeit ein Examen iiber die in der
Lehrzeit erworbenen Kenntnisse abzulegen. Leider sah es aber
da moch lange Zeit hindurch in Deutschland sehr traurig aus,
denn soleh ein Examen hatte der Physicus (ein Mediciner) abzu-
halten. mit dessen Wissen es meist was practische Pharmacie,
Botanik. Pharmacognosie und ( hemie anbetrat gchwach be-

H':i'“l war.

In Russland schlug man einen hesseren Weg ein; bis 1526
examinirten zwei Apotheker im Beisein der Glieder der Medicinal-
verwaltune den die Lehre beendet habenden Lehrling, von da ab
musste aber das Gehiilfenexamen auf den Universitiiten vor den
Professoren der Pharmacie abgelegt werden. Leider waren aber
llil' |'§'\|l':'>-:-.-|1'|'|[ der l"ll;n':n:-.["u- \\"h'n'lt'l' Y ‘.\Ii'I“!'illl'l'. denen (lilr-i
Wesen der practischen Pharmacie ganz fremd war (nur Dorpat
machte hiervon eine Ausnahme).

Frsichtlich ist, dass nach der Neugestaltung der Phar-
macie die Apothekerverordnungen fritherer Jahre ebenfalls nicht
mehr der Zeit entsprechend waren und sind sie es bis heut zu
Tage mnoch nicht, da «ie meist noch von Medicinern entworten
wurden. denen die Praxis der Pharmacie abgeht. Strenge Ge-
setze, aber nur qusfithrbare, fiir den Apotheker sind gut und noth-
wendig, je strenger aber dieselben sind, desto grisser muss auch
der Schutz sein, welchen man dem Apotheker als Aequivalent

s R —
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angedeihen lisst und namentlich gegen den Uehergriff der Kauf-
leute und den Verkauf von Geheimmitteln. sowie durch eine, der
.'\Iiihmlr-\'.\.jml]u']u-rss\ntm[ll't-:'hwur.[r-'l';:\;:l[;almrnlll[n:l]n:-mlirhuinig.;r
Deutschen Staaten). Aber auch die Regelung zur Anlegung neuer
Apotheken sollte eine sichere Basis haben und dem Urtheile Sach-
verstindiger unterworfen werden. mit einem Worte: Selbstverire-
tung der Pharmacie durch Regierungsapotheker bei der Medici-
nalbehorde. Das Gesetz auf dem Papiere allein ist aber noch
nicht zureichend, es muss auch iiher die Aufrechthaltung dessel-
ben streng gewacht werden: und das ist des Pudels Kern, an
dem auch die besseren Gesetze Schiftbruch leiden! diese Gesetze
miissen ferner nicht Lécher haben, durch welche der Schuldige
stets schliipfen kann.

Ein grosser Fehler wird namentlich beim Entwerfen der Taxa
mit denjenigen Arzneimitteln gemacht, von demen nur Bruch-
theile eines Grans verordnet werden, wo es also gar nicht
daranf ankimmt, ob dieselben 20—30 9/, theurer notirt werden :
z. B. Tart. stibiatus, Hydr, oxydulato-ammoniatum u. s. w., ferner
sollte man fiir solche Mittel. die zn cinigen Granen verordnet
werden, wie Ferr. lacticum , Sulf. stibiatum aurant. u. a. m.
feststellen, dass der Apotheker sie selbst darstelle, damit der
Lernende Uebung in der Darstellung chemischer Ppte. erlange
und diese Miltel im besien Zustande vorhanden seien !

Dass die Pharmacie in Deutschland im Verhiltniss zu anderen

Staaten am hochsten stehe der Deutsche Character. dessen
Grundzug Piinktlichkeit und Gewissenhaftigkeit ist. eicnet sich
besonders fiir die Ausiibune der Pharmacie —, das geben selbst die

Herrn Franzosen, die doch sonst 80 gern jeden Ruhm Fn-:ms}u'u:-}||-1|_
zu. Da der Zweck bei der Bearbeitung dieses Werkchens eines
Theils der war, den angehenden Pharmaceuten eine kurze Ueber-
sicht zu geben, wie die Pharmacie sich nach und nach, Hand in
Hand mit der Entwickelung der Naturwissenschaft, aushildete, und
aus dem Chaos des empirischen Treibens zu wissenschaftlicher
Auffassung aller ihrer Zweige emporschwang, so musste gerade
diese Zeit, die in das erste Viertheil unseres Jahrhunderts fallt,
etwas ausfiihrlicher behandelt werden; anderen Theils fand 1ch
es aber auch unnothig, der Gesetze einzelyer Staaten hier zu ge-
denken; wer diese kennen lernen will, findet sie in dem schon
ofter angefiithrten Werke von Phillips, iibers. von Ludwig: die
Geschichte der Apotheker, Jena 1853,

Eines Uebelstandes muss ich hier noch erwihnen, der dem
pharm. Stande zu Ende des vorigen Jahrhunderts nicht zur Ehre
gereichte und namentlich in den Apotheken kleiner Stiidte Deutsch-
lands zu finden war: die Apotheker, oder doch wenigstens einige,
trieben N[~|,rl~r|;;r»_~;[-]1.:i]'|v,_ die wol nicht fiir sie passten, ja die dem
eigentlichen (reschiifte zum Schaden gereichen mussten. Wenn
man mit Colonialwaaren. Strick- und Niihnadeln handelte, um die
Zinsen und den Lebensunterhalt aus dem kleinen Geschiifte her-
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Kauf- auszuschlagen, so diirfen wir solches dem armen Apotheker nicht
), der iibel nehmen, wenngleich solcher Handel ausserhalb der Sphiire
niger der Pharmacie liegt; weit schidlicher aber war der Detailhandel
neuer mit Wein und Schnaps, der die Apotheke zum Schnapsladen
Sach- machte und Giste heranzog, deren Anwesenheit hochst storend
erire- bei Ausiibung der eigentlichen pharm. Arbeiten wurde, denn der

dass er die Giiste unter-

Principal verlangte vom Receptar anch,
Dank, der Apotheker findet jetzt bessere,
Nebenbeschiiftigungen, wie die

edici-
noch halte. Doch Gott sei

pasel- dem pharm. Stande angemessenere
l, an Herstellung  kiinstlicher Mineralwasser, Destillation #ther. Oele
setze w. a. m. in das Gebiet der Pharmacie oder Chemie einschlagende
Idige Erwerbszweige.
- Wenn die Regierungen einestheils , (,ohne den Rath
laxa von Sachverstindigen einzuholen*), in der Bewilligung von Con-
‘”."]]_ cessionen zur Anlegung von Apotheken zu leichtfertie verfahren,
nicht anderntheils den Apotheker gegen Uebergriffe der Kaufleute
den ; nicht schiitzen, oder wie in Russland Dispensiranstalten auf dem
Tner Lande griinden, in welchen Feldscheere micht allein die Pharma-
*dnet cie ausithen, sondern auch wahre medicinische Pfuscher sind
m. (Uebergriffe der Semstwa), dann konnen wir wieder auf diese
| der Stufe zuriickgeworfen werden.
i b Ein gleiches Zuriicksinken ist zu erwarten, Wenl hei dem Ge-
schrei nach Gewerbefreiheit den nach Qelbststindigkeit ringen-
it den jungen Minnern nachgegeben wird, wodurch die gediegene
s Deutsche Pharmacie auf die Stufe herabsinken muss, auf welcher
sich die Italienischen, Franzosischen und Englischen Apotheker stehen,
b die und von welcher die Pharmaceuten Amerikas mit allen ihnen
:}.”'”‘ zu Gebote stehenden Mitteln sich eben freizumachen suchen,
']““‘-" weloh edelem Sireben wir den besten Erfolg wiinschen miissen!
[E."..:J Von den pharm. Vereinen, deren Zweck S. 53 angedeutet
ind wurde, waren gegriindet: :
cher 1) Die Berliner pharm. Gesellechaft durch die Apothekerge-

sade hiilfen Berlins 1796.
illt, 9) Die Berner und Hamburger pharm. Gresellschaft 1801,
Riga, durch H.Grindel und

ich 3) Die pharm. chem. Societit in
ge- B. (. Praetorius 1802.
hon 4y Die Gesellschaft l'uT_‘I'{"«pl|I|,|'1]I]‘i'|i(lt‘l'p]l.‘!]'lll;li'r'llh‘lL in Augs-
die burg 1803.

;_I} Der ‘\En|1]|i']\1'1'\'|-1':-i.[| von Baiern durch Alois Hoff-
lem mann 1815.
thre 6) Die pharm. Gesellschaft 1n Petersburg durch den Chemi-
sch- ker Scherer 1817,
ige, Auf die spiter segriindeten Vereine lkommen wir noch ein-
lem mal zuriick.
enn Die Griindung von Stiftungen fiir altersschwache Gehiilfen
die giebt Zeugniss von der Humanitiit unserer Vorfahren, es sind hier
1681~ 2l nennen:

Buchholz'sche Stiftung, die zum Segen alters-

1) Die Gehlen-
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schwacher Gehiilfen Deutschlands im Jahre 1811 gegriindet wurde,
auf welche Stiftune Giehlen und Buchholz sich Denkmale gesetzt
haben, die nicht dem Zahne der Zei zum Opfer fallen.

2) Die Rigaer Gehiilfenunterstiitzungskasse versoret nicht
allein alte (rehiilfen, sondern unterstiitzt auch Junge Leute beim
Besuchen der Universitiit,

Wenn die pharm. Vereine Zeugniss vom wissenschaftlichen
Streben, iichter Collegialitit und dem Gremeinsinne der Apotheker
ablegen, so lezen die Stiftungen fiir altersschwache Gehiilfen Zeug-
niss von dem humanen Sinne der Apotheker jener Zeit ab: wenn
{|ii'-'~|'.~; .‘\'r]'q-|:i-;|1 Iil"i-'.l l‘['1{:1|l|'i \I'J.I"I-lli. 50 ”l'_tl'( e8 nur an r|t't' ;_f_]‘['u\_
seren Schwierigkeit des Erwerbens in neuerer Zeit, denn es ist
nicht zu lengnen, dass auch heute dieser Sinn nicht erloschen ist.
aber das Erwerben ist schwieriger geworden,

In alten Zeiten war es Usus, den Aerzten zn Weihnachten
Geschenke zu senden. es i

nun namentlich das Verdienst dieser
pharm. Vereine, dass solche dem Stande nicht zur Ehre gerei-
chende Unsitte abgeschafft wurde; wenn auch hin und wieder
mancher Apotheker kleinlich genug denkt, diese heizubehalten und
mancher Arzt solche Geschenke nicht gerne vermisst, so darf sie
doch nicht dem ganzen Stande zum Yorwurf gemacht werden.
Wenn Seume gerade in dieser Zeit (1803) kla Biirgersinn, Ge-
meingeist sind vera me die kein Staat noch Kraf Fewann
. 8 w., so traf dieser lel am wenigsten den pharm. Stand,
der seinen Biirgersinn und remeingeist vielfach documentirt hat.
Was nun das Verhiiltniss des mit o

zirenden Principals zu dem in k

epudertem Haare einherstol-
er Dachkammer schlafenden.
mit griiner Schiirze sich im Greschiifte bewegenden. mit dem tran-
lichen Du von dem Herrn Principale und dessen Ehehilfte an-
geredet werdenden Lehrling anbetrifft. so hielt es schWer, sich
aus diesen Handwerks- und Gewerbebanden

oszumachen, Schrei-
ber dieses erinnert sich noch aus den ersten Jahren seiner Lehre
(1825 und 1824) manches gar driickenden Gebrauchs, gedenlkt
aber zugleich auch dankbar, dass sowol I't'il|t-i|r:|f als |'|'Er||'f[1;1|jrt
wie Vater und Mutter annahmen, ihn
kleideten. und ersterer ihm Anleitune zu practischer und theore-
tischer Ausbildung gab., Ich habe oft den Ausspruch ven Colle-
gen gehdért, dass trotz humaner Behandlung die Lehrlinge nicht
besser geworden seien. ich elaube jedoch, dass es damals wie
Jetzt brauchbare und unbrauchbare junge Leute gab und giebt.
Auf den Grundcharacter und die erste hiiusliche Erziehung kémmt
da viel an, wo letztere mangelhaft, wird die Erziehung des
I.l'|||‘|i:|_t,":-- .~;1'h\'\<'1', Ich ha .|‘h|']|,
die durch inhumane Behandlung oft verdorben wurden. Von gros-
ser Wichtigkeit aber ist es, dass die jungen Leute in einem Alter
iII lifl' .\.]Irrll;l-Lv wreten . WO Sle ||m"| 80 ili:'.'_{-é;lll] hiJ:||, 1].‘|.‘-;>\ .‘<jt'
sich an stete Ttitigkeit, Reinlichkeit und grosse Ordnungsliebe
gewohnen, I".i'_;m_-urim!'lvu: die 1hnen zur zweiten Natur werden
mussen,

sich des armen Lehrlings

L:

e aber gut erzogene Jiinglinge

i




vurde, (relingt es erst, dem Mangel tiichtig practisch und theoretisch
esetzt vorgebildeter (Gehiilfen abzuhelfen, so werden diese auch fiir die Er-
ziechung des Lehrlings von gutem FEinflusse sein, da der Gehiilfe,

nichi namentlich in grésseren Geschiiften, mehr noch als der Principal
beim den Lehrling im Auge hat und letzterer sich diesen meist zum
Vorbilde nimmt.
lichen B. Trommsdorft sagte beim Aufeeben seines Instituts im Jahre
heker 1828 in einer kurzen Selbstbiographie iiber die Zeit, in welcher
Zeug- ér sein Institut griindete (1795): fast allgemein betrachtete man
wenn die Pharmacie als ein Handwerk und das schmerzte mich um so
gris- tiefer, je fester ich mich iiberzeugt hatte, dass die Pharmacie als
es ist Zweig der Naturkunde auch auf die Wiirde, welche deren Bear-
m ist, beitern zugestanden wird, Anspruch machen konnte. Aber wie
wenige Apotheker erkanunten diesen Beruf, wie wenige waren von
chten der Wichtigkeit desselben ganz durchdrungen! daher iiberall
lieser Schlendrian, grobe Empirie und Unwissenheit.
yerel- Fragen wir nach solchem Ausrufe, wie steht es heut zu Tage
ieder mit der Pharmacie? Unwissenheit und Schlendrian diirften im
1 und Allgemeinen weniger dem heutigen Apotheker vorgeworfen werden,
f sie aber an deren Stelle sehen wir Charlatanismus und Krimergeist,
rden. gegen die anzokimpfen Pflicht eines Jeden ist, dem die Ehre der
Gre- Pharmacie am Herzen lieet. Werfen: wir nur einen Blick auf die
Wanu Geheim- und Patentmittelfabrikation in den Staaten, in welchen
Land, die pharm. Gewerbefreiheit eingefiihrt wurde Frankreich,
hat. [talien und England und wir werden erkennen, dass auch
stol- unsere Zeit thre Gebrechen hat. Hin und wieder finden wir wol diese
1den, Gebrechen auch in den Staaten, wo keine Gewerbefreiheit ist, jedoch
ran- im geringern Maassstabe als in jenen. Was wiirde der wiirdige
an- Trommsdorft von jenem Charlatan einer grossen Stadt sagen, der
sich (Apotheker!) jeden Morgen mit Barometer, Thermometer und
hrei- Reagentienkasten beladen, zum Brunnen vor seinem Hause eilte
ehre und dem Knechte nicht frither die Wassertonne fiilllen lisst, bis
enkt er sich von der Giite des Wassers iiberzeugt hat? weshalb diese
yalin Procedur? um dem Publikum seine Accuratesse vor Augen zu
thn stellen! doch freuen wir uns, dass solche Beispiele zu den Selten-
ore- heiten gehiren, Seltenheiten, welche jedoch die Tagespresse griind-
nlle- lich geisseln sollte. Wir horen sehr hiiufig diesen und jenen Apo-
icht theker als tiichtizen Geschiftsmann riithmen, wenn er sein Geschiift,
wie oh durch ehrenwerthe oder unehrenwerthe Mittel, zu heben und
ieht. Greld zu erwerben versteht, man verwechselt da den Geldmenschen
mmt mit. dem Geschiiftsmanne:; unter letztern sollte man nur den thi-
des ligen, wo nithig sparsamen, aber im hichsten Girade ‘,!Jf'i.?.'ﬂ'f/.“r‘/a’r'ra
hen, und ehrenhafien Mann verstehen, dessen Geschiift stets geordnet
I'os- und auf der Hihe der Zeil stelid!
Iter Unter den Apothekern jener Zeit, die wir (8. 28) nannten
sie und unter denen nach Scheele bis zu Anfang unseres Jahrhunderts
lebe geborenen, die in der 2. Abth. nachzusehen sind, strahlen vor
den Allen vier Miinner: Carl Gotlfr. Hagen, B. Trommsdorgf, Chr.

Lr. Buchholz: und R. Brandes, denen die Pharmacie zu grossem




Danke verpflichtet ist, Minner, die als Muster fiir die jliingere und
dltere Generation fiir die Gegenwart und die Zukunft dastehen.

War Hagens Einfluss, nur als Lehrer und besonders als
Schriftsteller fiir die wissenschaftliche Entwickelung der Pharma-
cie gross, so sehen wir die anderen 3 nicht allein als practische
Chemiker thiitig, die michtig mit eingreifen, um die Chemie als
Wissenschaft zu fordern, sondern auch die socialen Verhiltnisse der
Pharmacie umzugestalten streben, denen es aber dennoch micht
gelingt, die Pharmacie aus den Fesseln der Medicin freizumachen ;
die Mediciner sind einmal die oberen Leiter der Pharmacie und
wollen diese Suprematie nicht einbiissen.

10. ll(‘[‘illiFl_'.

Die Entwickelung der Lehre von der Isomorphie und die Ent-
deckung der in den Pflanzen fertig gebildeten organischen Basen.

War die Entwickelung der Isomorphie durch Mitscherlich 1820
von hoher Bedeutung fiir die Theorie der Chemie, so war sie
doch fiir die Entwickelung der Pharmacie von nur untergeordne-
tem lTlil_'I'l.‘.‘-’m“ wogegen die [';1|f1|1'1‘f{|1]|g des ,\]\l]'[u][illm-; m krv-
gtallisirten Zustande durch Sertiirner, welchem die I‘:Illrli'[']\'lllllg
der Alkaloide der China, der Strychnosarten u. s. w. folgte, fiir
die Medicin und Pharmacie hichst gewinnbringend. Waren es ja
doch meist Pharmaceuten, die sich bemiihten, die Pflanzentheile
zu analysiren und nach Alkaloiden zu forschen.

Wichen die Naturforscher die ersten zweil Decennien unseres
Jahrhunderts vom \\II_'.L':l' der lll';u'1].-.t'hr'1| |"1|1'~if'!|il||;_'; .'1|1._ wovon
_ii‘litlt‘}l Minner wie Berzelius und ht'jl:t'5=']lil[t'l', sowie der grosste
Theil der Franzosen auszunehmen sind, so wversuchten Andere (es
war die Zeit der Schelling’schen Naturphilosophie) den Weg der
Speculation in der Naturforschung einzuschlagen (der iltere
Nees von Esenbek, Meisner in Wien, Oken, Kastner u. A.), wo-
durch sie mnach Liebigs Ausspruch dem Fortschritt der Natur-
wissenschaft mehr hemmend als fordernd entgegentraten. Gegen
diese Richtung war es nun besonders Liebig, der mit scharfer I{l'ljlil{
diese solechen “-1-3_[ einschlagenden Herren eisselte. In folgendem
wollen wir nun versuchen den Einfluss zu schildern, den die
Entdeckung der Isomorphie und der Alkaloide auf die Entwicke-
lung der Chemie und Pharimacie hatte.

Isomorphie.

Schon der |\'1'I\"~l:r|ln;;1'.‘z1nh II"‘“." sprach die Meinung aus,
dass verschiedene Krystallform der Korper auf Verschiedenheit
threr elementaren Bestandtheile schliessen lasse:; Gay-Lussac
hatte beobachtet, dass ein Kalialaunkrystall in einer Lisung von
Ammonalaun ohne Aenderung seiner natiirlichen Form sich ver-
orossere ; aber erst I£. Mitscherlich gab hieriiber eine deutliche Er-

.
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nd klirung, er fand, dass Verbindungen, welche sich in ihrer Zu-
n. sammensetzung entsprechen, atomistisch éhnlich seien, so dass ein
als und derselbe Bestandtheil durch einen andern ersetzt werden
na- kinne, ohne dass der Korper andere Krystallformen annehme,
che z. B. wenn im schwefelsauren Zinkoxyde Zn0, SO3 4 7 Aq. das
als Zink durch Eisen oder Magnesium ersezt wiirden, so kamen
der den entstandenen Salzen bei gleicher Krystallform die Formeln
cht I"p[)lf'@(]:* -_I_ T\‘Il oder ‘\[Q‘I}“‘I}I; -+ T\zL Zn, :lHi' 3 Salze waren
en; also nicht allein von gleicher atomistischer Zusammensetzung,
ind sondern hatten auch gleiche Krystallform, sie waren isomorphe
Salze. Die Eigenschaft von Korpern isomorph zu sein

nannte man Isomorphismus, die Lehre von den isomorphen Kor-
pern Isomorphie (der Name ist Griechischen Ursprungs, loog gleich
und wopqr) Gestalt). Man ging spiiter noch weiter, indem man
auch die Elemente und die nicht krystallisirbaren Oxyde obiger Salze

;':;I'; isomorph nannte, so Zn, Fe, Mg, Zn0O, FeO, MgO. Wenn nun, da
. schwefelsaures Mangan- und Eisenoxydul, sowie mangansaure und
schwefelsaure Salze isomorph sind, so mussten, wenn obige Bezeich-
""—I_“ nung fiir die Elemente, welche isomorphe Verbindungen bilden (als
s1e isomorphe Elemente), eine richtige ware, auch die Elemente Fe,
no= Mn und S isomorph genannt werden; wir dirfen daher aus eben
ry=- angefiihrtem Grunde die Elemente isomorpher Salze nicht tsomorph
LS nennen!
tur Die Anwendung der Isomorphie ist fiir die Bestimmung der
34 Grosse der Atomgewichte nicht allein von sehr hoher Bedeutung
eile geworden, sondern hat dieselbe auch die neben einander gehiren-
den FElemente behufs Classification kennen gelehrt und neben
res einander gestellt, so gehiren z B. Fluor, Chlor, Brom, Jod zu-
ron sammen, da KF, KCl, KBr und KJ isomorph sind, welche gleiche
ste atomistische Zusammensetzung und gleiche Krystallform haben.
(es Man wollte sogar finden, dass die Atomgewichte solcher Ele-
der mente in einem bestimmten Zahlenverhiiltnisse zu einander stehen
ere und sich Gruppen von 3 Elementen bilden lassen: Cl = 35,0 4
VOo- Jod 1265 = 162, durch 2 dividirt, giebt die Zahl 81 fiir Brom,
ur- dessen Atomgewicht zu 80 (also nahe jener Zahl) gefunden wurde.
5oM Schwefel 16 4+ Tellur — 64 zusammen =— 80, durch 2 dividirt,
tik giebt die Zahl 40 fiir Selen. Ka 39 4 Li = T = 46, durch
e 2 dividirt, giebt die Zahl 23 fiir Natrium.
die Nach der Entwickelune dieser allerdings interessanten [dee
e~ hat W. Débereiner schon 1824 in seinen Vortrigen angegeben, dass
zwischen Chlor und Jod ein Element seiner Entdeckung harre,
1826 entdeckte Balard das Brom.

Die angefiihrte Idee ist ein Probchen jener speculativen
us, Richtung aus der Zeit Schelling’scher Naturphilosophie. Der
eif Chemiker® hat sich aber vor solchen Speculationen zu hiiten, da
SC sie leicht auf Irrwege fithren, er thut besser, auf dem Pfade
o1 practischer Forschung zu bleiben, ein Weg, der stets in der
er- Chemie zu den wichtigsten Entdeckungen gefiihrt hat und stets

- fiihren wird.
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Von dieser Zeit an beginnen die Chemiker emmen Unterschied
zwischen Atom- und Aequivalentengewicht zu machen: so nimmt
5.5, das Aequivalent des-

Jerzelius das Atomgewicht des li||\-|\ 3¢
selben aber zu 71 an, was vielfach zu Beegriffsverwirrungen Veran-
lassung gab. Bei Betrachtung der Typentheorie kommen wir noch
einmal auf diesen Gegenstand zuriick.

Nachdem man erkannt hatte, dass manchem Kirper die
Eigenschaft zukOmmt in 2 Gestalten zu krystallisiven, je nach
den verschiedenen Verhiltnissen, unter denen die ]\;wull-\;.,..n
ausgefiithrt wird, z. B. Schwefel, arsenige Siiure u. s. w., nannte
man solche. in 2 Krystallformen erscheinende Korper dimorphe
und die Eigenschaft Dimorphismus, desshalb war der Isomorphis-
mus zur Sicherstellung der Atomgewichte nicht mehr <1'|rt.'|h.'||'|ig'\
konnte aber auch nicht ganz entbehrt werden. Der Dimorphismus
bewies nur, dass die Gestalt der Korper nichi allein von der An-
zahl der Atome abhiingiy sei.

Leop. Gme glaubte gar nicht an die wahre Existenz der
Atome. was er in seinem Handbuche, in welchem er den Aus-
druck _11.;'1('.!"!-'#.!1'(}.\‘(,.'-’H',‘Ir.,"}.lf statt Atomgewicht gebrauncht und den
Wasserstoft 1, statt Saunerstoft Il oder 100 anzunehmen
empfiehlt.

Der Begriff fsomerie hat nichts mit der Isomorphie gemein
und werden wir spiiter auf denselben zuriickkommen.

Entdeckung der Pflanzenalkaloide,

Die PHlanzenalkaloide oder mnatiirlichen organischen Basen,
wie sie 1 den Planzen fertiz gebildet vorkommen. waren fiir
die Entwickelung der organ. Chemie, aber hesonders fiir Medicin
und Pharmacie, ja zum Theil auch durch die, Behufs der Auf-
suchung von Alkaloiden angestellten PHanzenanalysen, fiir die
Pflanzenphysiologie von hoher Bedeutung. Diese Basen finden
sich in fast allen Organen der PHanzen, sdttigen Siuren und ent-
halten Stickstoff. Oh sie Derivate des Ammoniaks, wie die Aiinst-
{',J.{',Jlu'.r} f{;zw-}a‘ die uns eine S]:Eill'l'l' ;”.l'i'l kennen |I']I1'1l', '\i||l|. |g;l||]|
bis heute noch nicht mit Gewissheit angenommen werden, wenn
auch alle W: |!|t~:lnllt||lh|\-|. dafiir spricht.

Obschon * Derosne 1803 das Narcotin aus dem “]ailli]! ;[h;;‘(‘—
w'illl'tll'll ]l:::.l'._ Sertiirner, ein ]]I'H-‘-l'iu'!' .\!hnl||"|\e'['. u-|';r.]| ]_NJ-I
das Morphium im unreinen Zustande abschied, so gliickte es

letzterem doch erst im Jahre 1816, dasselbe in reinem, |{r'\‘.'>-1.'||]‘;—
gi1rtem ;l':.”\'f:lluh' l']:‘.l',-'.llwi :lll l':u'h \\Ui'lil' tl'l-" l'.||"||I'|'|(i[1‘._’_" Ia!.t'.}l1
gebiithrender Maassen gewiirdigt, namentlich wurde die Sache i
Deutschland sehr lan aufzenommen,. Nur erst., machdem f-'.-|.\'—
Lussac die Wichtigkeit dieser Entdeckung sanctionirt, Robiquet
die Zweifel iiber die Existenz des Morphiums gehoben hatte,
und nachdem Sertitrmer von der Pariser Akademie fiir diese
wichtige Entdeckung ein Preis zuerkannt wurde, fielen die Schup-
pen von den Augen Deutscher Chemiker. Nach jener Zeit erst,
besonders aber nach der Entdeckung des Chinius und Strychnins
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lied von Pelletier und Cavenlou, fingen die Deutschen Chemiker, na-
tnl mentlich aber _\';lu'l_'il'” die Pharmaceuten an, in allen wichtigen
les- Medicinalpflanzen nach organischen DBasen zu forschen, doch
Shi waren es besonders die Franzisischen Apotheker, welche die Her-
och hll'||H||.!:' der Alkaloide filr 1hren 1%l‘c'|11|ii;l'l'iz Vortheil im Grossen

. anszubeuten begannen, bis auch endlich in Deutschland emne
die Fabrik von Merck jun. in Darmstadt entstand, die zu grossem
ach Rufe gelanete und sich denselben bis auf den heutigen Tag zu
[1on

bewahren wusste.

nte Das Jagen nach Alkaloiden fiihrte auch hier auf manchen
phe Irrweg, mancher Bitterstoff, manches krystallinische Harz, manches
: Glucosid wurde als Alkaloid angesehen und mit der Endung i
g, (Absynthin, Corydalin, Piperin, Digitalin) bezeichnet, bis griind-

|II‘-—

e lichere Untersuchungen die Reindarstellung derselben ermdiglichten
An- und die wirklichen Alkaloide von den falschen unterschieden, wo-

zu besonders die von Liebig verbesserte: organische Elementar-
der analyse viel beitrug. Unter den Deutschen Pharmaceuten, die
Us- sich die Darstellung der Alkaloide angelegen sein liessen, sind
den besonders W..Meissner, Geiger, Buchner, Merek jun. und Rei-
Hen mann. unter den Franzosen Pelletier, Caventou, Robiguel, Cuerde
: zu nennen. (reicer gelang es zuerst, ein fliichtiges Alkaloid
1e1n das Coniin zn entdecken.

Iimn;u \|'|'\|'.1I|1|L:"|| Wir llii.l' .\1::||_\_\\‘ \l-t'||'l' ‘\”nlhﬂnll', Ihl' I'Il'h'|—
stellune der Atomgewichte dieser organ. Basen bekam aber erst
eine feste Stiitze durch die Erzeugung von Doppelverbindungen

g der Salze dieser Basen mit Metallechloriden, namentlich mit Chlor-
Tur platin und Chlorgold.
[GIT} Die in dieser Zeit thitigen Apotheker und Naturforscher
‘”!_ stammten fast alle aus dem vorigen Jahrhunderte und fiihrten
die wir dieselben am Ende der 9. Periode auf.
den Was nun aber die Pharmacie anbetrifft, so war die Griin-
ent- dung des Nord-Deutschen Apothekervereins im Jahre 1820 durch
RSl Rud. Brandes von grosser Tragweite und sollte es namentlich in
ann der niichstfolgenden Periode der Neugestaltung der organischen
enn und physiologischen Chemie werden, die, wenn sie auch filr die wissen-
schaftliche Entwickelune der Pharmacie sehr wichtig wurde, doch
5e= der socislen Stellune der Pharmacie zum Schaden gereichte, wie
804 wir im nichsten Abschnitte zu sehen Gelegenheit haben werden
el es traten Verhiiltnisse ein, welche zu #ndern nicht in der Macht
.||]1— der Pharmaceuten lag, Verhiiltnisse, die den |I|lll]'|l|.‘l|'l‘l|.|i"il']li‘h
“'J_'l Stand schwer driickten. aber nicht von den Apothekern verschul-
el det waren: hierher ist zn rechnen: das Umsichgreifen der Homoo-
ay- und Hydropathie, der Nihilismus der physiologisch-medicinischen
et Schulen. was Arzneiwirkung betrifft, die Errichtung vieler «chem.
e, Fabriken, die auf die Pharmacie als Erwerhszweig schidlich ein-
1886 wirkten.
”1"
3 ipai
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11. Periode.

Die Neugestaltung der organischen Chemie durch Liebig.

Diese, fiir die Entwickelung der organ. Chemie sehr bedeut-
same Periode beginnt mit Liebigs Thiitigkeit in Giessen und nah-
men an ihr hauptsichlich Dumas und Wahler Theil.

Zur richticen Auffassung der Arbeiten dieser 3 Chemiker
miissen wir kurz erwihnen, wie Berzelius die Constitution organi-
scher Korper ansah.

Nach dieser (dualistischen Ansicht) von Berzelius bestanden
alle zusammengesetzten Korper: :

1) Aus 2 Elementen. einem electropositiven und einem elec-
tronegativen, z. DB. I_: . ! I_I'_ u. “, ’_{;_“ . l_l und wurden Ver-
bindungen erster Ordnung genannt,

2) Aus 2 Verbindungen 1. Ordnung, darin eine wieder It-lc_l'-
tropositiv, die andere electronegativ ist, z. B. I_\“ 1. 'k\_{___"'*, FexO3
o 3803 3HO _ PO;

2 2
genannt.

3) Existiren noch Verbindungen 3. Ordnung, in denen 2 oder
mehr Verbindungen 2. Ordnung enthalten sind, z. B, (KO, SOj3)
mit AlyOg, 3503) 4 24HO.

Diese Eintheilungsweise stiitzte sich also auf die electrochemi-
sche Theorie und suchte Berzelius dieselbe auch auf die Consti-
tution organischer Korper zu iibertragen, da nun aber Kohlen-
und Wasserstoff die Hauptbestandtheile aller organischen Stofte

sich nicht so polar-electrisch gegeniiberstehen wie Kalium
und Sauerstoff und die organischen Korper meist aus CH, N und
0, trotz ihrer grossen Mannigfaltigkeit bestehen, so nahm er or-
ganische Radicale an, wolehe mit O, Cl oder anderen Elementen
sich zu verbinden fihig seien, diese Radicale, meist Kohlenwasser-
stoffe oder Kohlenstickstoffe, verhalten sich gegen Elemente wie
Elemente, z. B. CyHs (Aethyl) verbindet sich mit O zu Aether
oder Aethyloxyd, C;H; + O, C:N (Cyan) verhindet sich wie die
Halogene mit Elementen, z. B. H 4 CsN (Cyanwasserstoff) K, CoN
(Cyankalium).

Aus diesem Grunde wurde die organische Chemie auch die
Chemie nl'{_{:l]l]lr-\'l'hl'l' 1::I[]j1':1]1' genannt.,

Die Annahme der Radicale gestattete eine der orgamischen
Chemie sehr iihnliche Betrachtungsweise fiir die organischen Kor-
per, die trotz ihrer Manmigfaltigkeit leicht zu iibersehen waren
und die Classification erleichterten.

Die organischen Radicale verhalten sich also ganz ebenso
wie Elemente zu Elementen der unorganischen Chemie, z. B. Aethy!
CqHs + O, Aethylozyd = Kalium K 4 O = Kali (C =6, H = 1,

diese wurden Verbindungen 2. Ordnung



l. Ordnung.

Aethylozyd CyHl;0 und Wasser (HO) verbinden sich zu Alko-
hol oder Avf/;_:;fu.r'yr.’/x;_,:rh'r:! wie Hali mit Wasser zu Kaliumozxyd-
hydrat. Aethyloxyd und Essigsiure C3H50 4 C4H305 zu (-'é";i‘fg"‘-

0 = 8), Aethylozyd und Kali gehren also zu den Verbindungen

ut- saurem Aethylozyd wie Kali und Essigsiure 7 essigsaurem Halt ;
ah- diese gehoren also zu den Verbindungen Z. Ordnung.

In die Mitte des 3. Decenniums des 19. Jahrhunderts fillt
ker das Auftreten Liebigs, durch welchen die organische Chemie be-
Vi~ sonders. sowie die Chemie im Allgemeinen eine michtige Umwil-

zung erfubr:
len 1) Durch die von diesem Chemiker verbesserte Methode der
organischen Analyse, respective durch Einfithrung des Kugelappa-
lec- rates. ..die so unscheinbare Construction®, die aber von grossem
are I';illfill-i.\:' auf die Feststellung der quantitativen Verhiiltnisse von
Kohlenstoff und Wasserstoff in den organischen Kérpern war.

2) Durch die Beweisfithrung, dass auch Sauerstoff enthaltende
lec- Radicale existiren, durch welche die Aufstellung des Benzoyls als
203 Radical der Benzoesiure und des Benzoylwasserstoffs oder Bitter-

mandeléls ermoglicht wurde.
She _ Berzelius sagt von dieser Arbeit, welche Liebig gemeinschaft-
- lich mit Wohler ausfithrte: das Benzoyl sollte eigentlich Proin
oder Orthrin (Morgendiimmerung) genannt werden, da es die
der Morgenrithe der organischen Chemie heraufbeschworen habe.
O3) 3} Durch die vielen chemischen Untersuchungen, welche in
) Liebigs Laboratorinm mit der grossten Genauigkeit ausgefiihrt
mi- wurden. aus welchen hochst geistreiche Schliisse, besonders in
sti- Bezug auf Physiologie, Landwirthschaft und gewerbliche Industrie
en- gezogen wurden, die wiederum Anlass zu neuen Fragen, die man
offe durch das Experiment zu heantworten suchte, gaben.
LILm Waren frither wenigstens 4/5 der Chemiker aus der Schule
nnd der Pharmacie hervorgegangen, so widmeten sich von nun an eine
or- grosse Anzahl junger Minner speciell der Chemie, theils um sich
ten zu Lehrern. theils fiir die Industrie auszubilden.
Ser- 7u keiner Zeit hat die chemische Industrie grossere Fort-
wie schritte gemacht und den Wohlstand der Staaten so gefordert,

als in dieser Zeit.

Nachdem schon vorher Berzelius der chemischen Praxis vor
dem Wege theoretischer Speculation ihr Recht wieder verschafit
hatte und viele ausgezeichnete Chemiker (ich erinnere nur an
die Mosander. H. Rose und Wohler) aus seiner Schule hervorgegangen
waren. ebnete Liebig diesen Weg noch mehr und ging weiter, in-

hen dem er seine Versuche, namentlich was Physiologie und Land-
1= wirthschaft anbetraf, in grasserem und erweitertem Maassstabe
ren ausfiihrte und es besonders verstand, aus diesen practischen Er-

gebnissen Schliisse zu ziehen, die nicht allein der Praxis, sondern
auch der Theorie zu Gute kamen. Rudolf Wagner sagt in selner
thyl Geschichte der Chemie von 1854: Wenn wir auf die Geschichte
=S der organischen Chemie in den letzten Decennien zuriickblicken,




so konnen wir sagen: dass kein Jahrhundert so fruchtbar an
iiberschwinglichen Ideen, aber auch keines so reich an positiven
Fortschritten war, als dagjenige, dessen erste Hiilfte wir vor
ri]]ig['n Jahren beschlossen haben. Leider diirfen wir uns nicht
verhehlen, dass sich unter einer Klasse jiingerer Chemiker eine
vorherrschende theoretisirende Richtung kundgiebt. Nicht Jeder,
der im Stande ist, eine Elementaranalyse auszufithren, hat auch
die Befiihicung, aus den Resultaten der Analyse folgerechte Schliisse
zu ziehen. Liebig sagt: die Elementaranalyse ist nur ein Mittel,
um zum Yerstindniss zu gelangen, sie ist nicht das Verstindniss
selbst. -

Aus allen Weltgegenden stromten nicht allein junge, sich der
Chemie widmende Leute, sondern auch dltere Lehrer der Chemie
nach Giessen. um sich zu Chemikern zu bilden oder zu vervoll-
kommnen. Denjenigen, die sich einem speciellen Fache der Che-
mie, wie der Firberei, der Landwirthschaft, der Mineralogie,
Physiologie, Pharmacie oder anderen Zweigen, welche sich auf die
Chemie stiitzten, widmen wollten, rieth Liebie, ehe sie das bheson-
dere Fach wihlten, die Chemie im Allgemeinen zu studiren und
erst, nachdem sie 80 zu einer gewissen Reife gelangt wiiren, sich
speciell mit diesem oder jenem Fache zu befassen. So kamen zu
den Specialfichern stets griindlich ausgebildete Chemiker, deren

(zesichtskreis viel weiter reichte, die daher mehr leisteten als die
fritheren Specialisten, deren Gesichtskreis hochst beschrinkt war.

Wenn vor Liebig die organische Elementaranalyse nur an-
nihernde Resultate lieferte, da die, nach dem Verbrennen des
Kohlenstoffs mit Kupferoxyd erhaltene Kohlensiiure gemessen und
aus dem Volum nac

1 Correction auf Barometerstand und Tem-
peratur der Kohlenstoff berechnet wurde, so kam Liebig durch
die Construction des Kugelapparates in -welchem die durch
Aetzkali absorbirte Kohlensdure und das durch Chlorealcium ab-
sorbirte Wasser direct gewogen werden |<tl||||11'1|. um aus |Jc‘i1|='ll
dann den Kohlenstoftf- und Wasserstoffeechalt der I1]'.L.','.‘1||]I\'ﬁ'l!l'll
Stoffe zu berechnen zu genauern Hesultaten.

Was die genaue Bestimmung des Stickstoffeehalts organischer
l{f]]'}wl‘ anbetriftft, so wurde dieselbe ebenfalls in Liebigs Labora-
torium durch Will und Varrentrapp verbessert; diese gliiheten
die Stickstoft enthaltende organische Substanz mit Natronkalk,
wodurch Ammoniak frei wurde, das sie in Platinsalmiak iiber-
fiihrten und aus welchem sie den Stickstoffeehalt berechneten.
[m Jahre 1832 trat Liebig mit Geiger zusammen, um das friither
von letzterem herausgegebene Magazin der Pharmacie von nun an als
Annalen der Chemie und Pharmacie erscheinen zu lassen: beide
Forscher hatten sich zur .lll.lifll'_’:;l]u- _[;'i‘|||;1r'||l‘ in dieser Zeitschrift
eine strenge Kritik iiber die aufgenommenen Arbeiten auszuiiben,
welche den Vortheil bot, dass die, welche Arbeiten fiir die Zeit-
schrift lieferten, griindlicher und vorsichtiger wurden und nicht
heute in die Welt schickten. was morgen widerlegt werden
musste. War solch scharfe Kritik auch fiir den, welchen sie hetraf,

01
hi



oft empfindlich, so musste sie doch als der wahren Forschung
e hochst cewinnbringend angesehen werden.

Vel Wenn man frither annahm, dass die Pflanzen ihren zur Nah-

Yot rune nothizen Kohlenstoff aus dem Humus des Bodens allein aunf-
“_'ht nithmen. so zeiete Liehie (wie schon Theod. de Saussure es ausge-
C1ne sprochen), dass der Kohlenstoff der Pflanze zum grissten Theile aus
der, der Kohlensiiure der At ||:\‘-‘h||l stamme und durch den Lebens-
_!“-h ||;'.|¢-|--;\ |:|<-]' |’i|;|_||_,j|- ||| |||~,| l“lll||u'}lll"l| \'\.'.'“Ill'. '\"-nilll.t'i']] l].'l"
N9 Luft ihren zweiten Bestandtheil, den Sauerstoff, zuriick empfange
“f‘i’ und dadurch zum Athmen der Thiere wieder verbessert werde.

L Den Wasserstoff nehme die PHanze aus dem Wasser, den Stick-
stoftf aus dem Ammomak der _\i::rll.\|||l_;|i'\'.

lh_ll ]}i4' der I'lf:1||;-'\' [:I..||||.il'_'\l'|| ]|]||:|'fl':|||i\:‘|'-'|'. .“;ll-llill' Se1e1 I\:Ill. :\:I“
.1”]]][’ tron, Kalk, Magnesia, Thonerde, Iisen- und Manganoxyd, sowie
'Ill 4y Phosphor-, Schwefel- und Kieselsiiure; hieraus resultive :

15=

end Kohlensiiure vorhanden sei, also
] wo Menschen und Thiere solche beim Athmen in geniigender
4 il

ax Menge aushauchen, auch die Pflanzen gedeihen, wozu freilich der

1i:|_-\~. I|.'I._ WO t||||||..

oio.

e (xehalt von anorganischen l'.--:-!-|||||'hl'i‘r'1| und die nithige 1,=II']\1'I'|Li‘l1 !
“_“rl des Bodens nothie sei, damit diest ||II werde, die Gase der Lauft
sich aufzunehmen. Der Boden aber x\-:_ es 1|.t'|‘I allem, der die Gase der
= Luft aufnehme. um den Uebercane in die PHlanzen zu vermitteln,
PG auch die Blatter miissen als Aufs: nigungs ne angesehen werden.
die 2y Fehlen dem DBoden die :||u|'-|1.l~|l-1- Bestandtheile, oder
Hinh sind sie ihm dureh vorhergegangenen Pflanzenbau entzogen, so
i miissen sie ihm durch neue Zufuhr von aussen (anorganische
des Diineung) eereicht werden, hier bot sich der Chemie ein weites
.”HI ]"|'I I ‘”'” :|Ii|' E‘n‘r.'e;[l‘.nliiu-',lr,- ‘E.-\ I:III]I']I:‘\ 1II--'|}'.1II_-|!‘].I‘1']‘.: e58 war 1;:|'e’.l1
S nothig '
irch I die Analyse der Asche der Pflanzen zu bewerkstelligen,
reh um zu bestimmen, was dem Boden durch den Planzen-
ab- bau entzoren wurde: i
'Ii.“ !r:l |!-:-- _'\||;||'..-.:- \!IH- l‘||||l|"',-i‘ :IiIII \'\l'!l_']||'||| |]-'I' neuea ]'Ei.ll',— !
hen " zenban zu bewerkstell; sel. war die zweite Bedin- .
oung, die nun erforderlich war. [
e Das war Liehie mnicht genug, derselbe Weg musste
:_I'm_ auch bei der Ernihrung von Menschen und Thieren eingeschlagen
'l]‘]'” werden, um die Aufnahme von Niihrstoffen im thierischen Orga- |
}LJ:,]:.. Ili<1|1u~§._ll--l;{1_1«'.|-]I.l:|. d. h. es mussten die I'li'r _'li‘i“_f"ll" 'f'..\'u-vll\'idu:nu;n‘- '|
den Nihrmittel analysirt, das Gewicht der Korperzunahme des
e Thieres bestimmt und der Abgang, wie Urin, Faeces, Milch u. s.w. |
e analysirt und mit den Niihrmitteln in Einklang gebracht werden. :
'.'-'it" Ausfiithrlicheres siehe Liebigs physiologische- und  Agricultur-
I'II_{-‘-I chemie. = . i 1
e Fs konnte nicht fehlen, dass die Physiologen, die der Chemie {
.]".'“" nicht rern ein so grosses Feld der Wirksamkeit einzuriinmen gesonnen i
S ‘»\'m-nn gegen viele dieser Amnsichten protestirten. Hieraus ent-
loh wickelte sich ein Federkrieg zwischen denselben und den Chemi- |
-II‘I“ I\r‘l'n [.\l']||u||11-]| contra I,ll‘ll|;L 1. & M.}, il.‘1.1 VAR l"n]u'l' 1 viele {

raf. y
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griindliche physiol. Beobachtungen und Forschungen gemacht
wurden. die wiederum neue chemische Untersuchungen hervor-
riefen; Summa, die Physiologen sahen sich veramlasst, chemische
Studien, die Chemiker aber physiologische Studien zu machen,
Studien, die beiden Wissenschaften gewinnbringend waren. Unter
den Physiologen dieser Zeit sind zu nennen: Hugo Mohl, Schwan,
Johannes Muller, Rudolph, der Botamker Sehacht, Schleidenu, a. m.

Wenn durch Berzelius Thiitigkeit und Scharfsinn die anorgan.
Chemie eine feste wissenschaftliche Basis erhielt, wodurch eine
logisch-systemastische Eintheilung ermiglicht wurde, so war doch
solche ,\-1|-|:w]||up-__-_;' der Korper organ. Ursprungs noch micht még-
lich: da lag noch ein reiches Feld fiir die Chemiker brach, da
waren noch viele Fragen an die Natur organischer Stoffe zu thun,
viele Verbindungen herzustellen und zu analysiren, da fand sich
Arbeit fiir Berzelius, Dumas, Gay-Lussae, L. Gmelin, Graham,
Liebig, Mitscherlich, R. Rose, Wohler, mit ihren zahlreichen Schii-
lern im Gefolge und alle griffen fleissig an, die Liicken zu fiillen;
auch die kleinste Beobachtung und Entdeckung wurde benutzt,
um den Bau der organischen Chemie zu fordern. Zn keiner Zeit
fand Schillers Ausspruch:

Wenn die Kinige bauen,
Haben die Kirrner zu thun

mehr Anwendung als in dieser Zeit: Ideen, welche die I\'['\m_r_;'i-
der chemischen Wissenschaft aufstellten, suchten die Satelliten
derselben durch die Praxis zu realisiren und wurden diese Arbei-
ten wieder zu Stufen, auf denen Andere hiher stiegen; jede
dunkle Gegend suchte man zu erhellen und so schwand das Dunlkel
von Tag zu Tag immer mehr. Dass die lukrative Praxis hierbei
nicht vergessen wurde, ist selbstverstiindlich, da jeder gern aus
seiner Arbeit Gewinn ziehen wollte: die Chemie wurde wieder die
Goldmacherkunst, nur fand und suchte man das Gold nicht mehr
auf directem, sondern auf indirectem Wege, indem man die che-
mische Industrie mach allen Seiten hin anszubeuten strebte.
Hatten in fritheren Zeiten nur eine unbedeutende Anzahl
Chemiker mit nur schwachen Hiilfsmitteln dem Aufbau der Chemie
ithre Krifte geopfert, so mehrte sich nun die Zahl der Arbeiter
am mehr als das 100fache: hatten frither nur Pharmaceuten und
hin und wieder ein Arzt das Contingent der Chemiker reerutirt
und die practische Chemie kultivirt, so halfen jetzt Miaumer, die
sich ‘-'|h=|':ic"[| der Chemie gewidmet hatten und an den neu ent-
standenen polytechnischen Schulen Verwendung als Lehrer fanden:
Physiologen, Agronomen, Techniker, Mineralogen, Fiirber, Brauer,
Weinproducenten u. s. w. die jeder in seinem Fache, weil griind-
lich wissenschaftlich fiir dasselbe gebildet, getreulich mit.
Berzelius hatte 1819 erklirt, dass die Gesetze der electro-
chemischen Theorie nickt anf die organischen Korper angewandt
werden konnten, weil hier die Elemente unter dem Einflusse der
Lebenskraft ;_",':'lll.f.iil'h verinderte electrochemische |".i=_:u|1:-ar']|:|1'lr'll
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acht besiissen, doch mahm er nach Lavoisiers Ansicht in den Siuren
YOr= und Basen ein Radical an, das mit O die Siure oder Base bilde
sche (siche Seite 36). Wenn die anorganische Schwefelsiure das Fle-
.'h"‘“‘ ment Schwefel enthalte, so sei in der Essigsiiure ein Radical
nter ( Kohlenwasserstoff) \cetyl enthalten, beide Element und
van, Radical giiben mit O die Siiure. DBis 1830 eihielt sich die An-
v 1. sicht, dass die organischen Korper nicht von den Gesetzen der
gan. electrochemischen Theorie, den multipeln Proportionen Daltons
e und der Volumtheorie Gay-Lussacs beherrscht wiirden, jedoch
i‘..”']' gerade den Beweis zu fithren, dass die orgun. Kirper unter der
&= H('J']'ml']lliﬂ 1“\'-‘&|-l' (resetze '\‘iE:J|II|I'll, Waren yvon nun an l'.r‘[';’t'li!l\"
da Liebig, Mitscherlich und Dumas beflissen, obgleich letzterer bald
hl,”" darauf die electrochemische Theorie giinzlich verliugnete.
sich Nachdem Gay-Lussac schon 18106 gezeigt hatte, dass der Al-
REGHL,) kohol aus 2 Vol. Glbildendem Gase mit 2 Vol. Wasserdampf, der
chii- Aether aus 2 Vol. odlbildendem Gase und 1 Vol. Wasserdampf
len ; bestehe, verdoffentlichten Dumas und Boullay eine ausgezeichnete
1LZ1, Arbeit iiber die zusammengesetzten Aether, in welcher sie zeigten,
Zeit dass diese Aether die Elemente einer Siure mit 2 Vol. élbilden-
dem Gase und 1 Vol. Wasserdampf enthalten, wie z. B. der Essig-
dther CiH305 (Essigsiure) 4+ CiHy (Glbildendes Gas) 4 HO
i\‘\';lﬁ_\l'l'_]_
. Obgleich das Radical Aethyl CyHs, das Berzelius im Aether
s annahm, nur hypothetisch angenommen war, so zweifelte man doch
iten nicht an seiner Existenz: war es doch (ray-Lussac gelungen das
_]"'!' Radical der Blausiure das Cyan — wirklich darzustellen und
jede gelang es spiiter Bunsen, in der sogenannten Cadetschen rauchen-
nkel den Fliissigkeit, auch AlZarsin genannt (Alkohol, in welchem
rbei Sanerstoff durch Arsen vertreten ist), ein wirkliches Radical
NS das Kakodyl (Calg)s 4 As nachzuweisen, welches mit O, Cl,
die Br, J und Cyan zu verschiedenen Stoffen ( ||\':||u-13_\|'l\‘\tl. ]{:t]{t-iil\f—
iehr saure, l']|!u|'|\;:|.rull\| . 8. w.) sich verbinde. Mit der Annahme
he- der Radicale hatte die organ. Chemie einen Z108Sen Schrtt vor-
warts gethan und sich mnicht allein der Betrachtungsweise anor-
’-”lll] ganischer Korper bedeutend genithert, sondern es nun auch er-
1nie moglicht eine systematische Anordnung, wenigstens der griindlich
1er untersuchten Verbindungen zu versuchen.
I”.“i Unberiicksichtigt diirfen wir hier nicht lassen, was in neuerer
Lt Zeit geschehen war, die Theorie der Aetherbildung aufzukliren,
die woran sich besonders in dlterer Zeit Fourcroy und Vauquelin,
ni- in nenester Zeit Dabit, Vogel, Sertiuner (der die Schwefelweinsiure;
en : eine Doppelsiure aus Aether, Schwefelsiure und Schwefelsiure-
Ler, hydrat entdeckte und ihre Salze darstellte), l-'.‘ll\—].}:\»:n'. Hennel.
nd- |iu[r|;g-{ und llrllllll.'l_\ hetheilicten,

Wie schon frither angefiihrt wurde, nahm Berzelius nur
iT0- sanerstofffreie Radicale an, andere Chemiker wollten auch sauer-
ndt stoffhaltige angenommen wissen, letztere Ansicht erhielt eine krif-
der tige Stiitze durch Liebigs und Wohlers Arbeit iiber das Benzoyl.
ten Obgleich es” diesen Chemikern nicht gelang, das Radical der Beu-
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zoégiure und des Bittermandelils das Benzoyl zu isoliren,
so stand seiner hypothetischen Annahme doch nichts im Wege;
nach L. und W. bildet das Benzoyl C;4Hz0, (C = 6, O = 8):
) mit Wasserstoff': Benzoylwasserstoff (Bittermandelil)
= Cy4H50, 4 H;

2) mit Sawuerstoff’: Benzoylozyd (Benzoésiureanhydrid)
= G14H50;3 + O;

3) mit Sauerstoff und Wasser : Benzoésiwwehydral
CiaH:05 4 O 4 HO ;

4y mit Chlor, Schwefel: Benzoylehlorid, Benzoylsulfid
— (.I IJ!:,']_' JI_ Cl und '.Ii ;il_‘.t]: ‘I— .

Dass das Bittermandelol an der Luft in Benzoésiure iiber-
gehe, war liingst bekannt; durch die Annahme, dass dasselbe mif
der Benzoiésdure ein und dasselbe Radical habe. erhielt die That-
sache erst eine geniicende Krklirung.

I",lhl‘l't 80 Wie lJi-.! .'\I'i!c'il lllll Il.'!H |:|'[|/_U_\|_ wWar ;||]1']|ljj‘;1}|;1]“5
schine Arbeit iiber die ein-, zwei- und dreibasische Natur der
Phosphorsiure Epoche machend ; derselbe zeigte, dass in der ge-
wohnlichen Phosphorsiure 3 Atome Hydratwasser enthalten seien,
welches durch 3 At. Base ersetzbar sei; kommen jedoch nur 2 At,
Jase zur Sidure, so bleibe 1 At. Hydratwasser in fester chemi-
scher Verbindung zuriick, solche Phosphorsiure sei also dreibasisch
und bringe in Silbersolution einen gelben Niederschlag von
3 (Ag0) 4+ POz hervor, :

Treibe man aus dem Salze mit 2 At. Base nun das eine
At. die Base vertretenden Wassers bei Glithhitze aus, so resul-
tire ein Salz, das eine zweibasische Phosphorsiure Pyrophos-
phorsiiure genannt enthalte, welche mit Silbersolution einen
weissen Niederschlag von 2 (AgQ) 4+ PO; hervorbringe.

Setze man zum Trishydrat der Phosphorsiure nur 1 At. Base,
z. B. Natron zu, so entstehe phosphorsaures Natron, welches, nach-
dem es geglithet worden, einbasisches phosphorsaures Natron
hinterlasse, also die einbasische I’||u-|r[1|||'kfinrw .\Iq-::||rhlmir|‘:fr1'—
siaure enthalte, Silbersolution weiss fille (AgO, POs), Eiweiss
coagulire (Berzelius und Engelhards Beobachtung) und mit Kali
l'jl] :'-.r.‘||.\\'|']' ||”|-]i|']||'- Salz _L:'l'|Jl".

Dass diesen verschiedenen Siuren oder ihren Salzen verschie-

dene I':.::jn'1|-t']|:‘.ihll‘l1 zukimen, hatte Clark zwar schon frither er-
kannt, die Kxistenz dieser mehrbasischen Phosphorsiiuren darzu-
thun war aber Grahams Verdienst. Erklirungen iiber die Consti-
tution dieser verschiedenen Siiuren suchten Liebig, Fleitmann und
“l'lllu'lll'l'_'_ﬂ VAR ;:;e']l--lz, aut welche i':r]\'lii|'|m_f_-':-:| u-inxlj_'_;'i']u'n den
Zweck dieses Werkchens iiberschreiten hiesse., Niheres kann in
Liebigs Handworterbuch der Chemie nachgesehen werden.

Diese Existenz der 1-, 2- und 3-basischen Phosphorsiiure
fiilhrte Liebig zur Annahme der zwei- oder dreibasischen Siuren

organischen Ursprungs, deren Atomgewicht demnach verdoppelt
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mehrhasischen organ. Stiuren wurde vieles erklirlich, was bis jetzt
dunkel schien: so muss immer Einer auf den Schultern des An-
dern die Hohe erklimmen.

W. Dibereiner hatte {frither emme #therische i"[i'lar-‘i;;'|u-i1 er-
kannt, die durch Oxydation des Alkohols entstehe, welche er
-\'r!Hr'.f'.\:'r’:”,.l"t{;'a"-"’)f.-r"."' nannte; Liebig zeigte, dass diese Fliissigkeit Al-
kohol \{'i. dem 1 Theil seines Wasserstoffs durch Stoffe. die 1thren
Sauerstoff leicht abgeben, entzogen werde; er nannte diesen Stoff
desshalb Aldehyd (Zusammenziehung von Alkohol dehydrogeni-
satum) und zeigte, dass derselbe eine Zwischenstufe zwischen
Alkohol und Essigsiiure sei. So wurde auch diesem problematischen
Sauerstoffitther eine feste Stellung im Systeme der organ. Chemie
angewiesen und zugleich gezeigt, dass jeder Alkohol sein Aldehyd
habe.

Aus jener Zeit stammt auch die Entdeckung des Chlorals,
s0 auch die des Chloroforms von Liebig 1832 und von Soubeiran
[R31: dass letzteres aus ersterem hervorgehen kinne, wurde erst in
unserer Zeit erkannt,

Aus derselben Zeit miissen wir noch einer Arbeit, welche fiir die
chemische Theorie von grosser Bedeutung war, gedenken: Dumas
Dampfdichtigkeitshestimmung von Schwefel-, Phosphor-, Jod- und
Quecksilberdiimpfen und ibre Anwendung zur Feststellung der
Atomgewichte dieser Elemente; diese |J:|1|I]>:x|it']|]i_'_'|(l'ii'~ll-'.<i:\Jllillllll—
gen fithrten zu ganz neuen Anschauungen. Aber nicht allein fiir
organische Chemie waren Liebig, Wohler, Dumas u. s. w. thitig,
auch die

;|]::|]_\1i.-t'l||‘. FI]I.‘H';I[. und technische Chemie wurde be-
deutend von ihnen vervollkommnet.

Der Grund, dass jene Zeit (im 3. und 4. Decennium unseres
Jahrhunderts) so fruchthringend fiir die chemische Forschung
wurde, ist hauptsiichlich darin zu suchen: 1) dass man den Weg
der Speculation wieder ginzlich verliess und den der practischen
Arbeit dafiir t'i||=\l']|[||_:'. Hatten die Chemiker bis dahin ‘i.:'llillllt'l'—
liche Laboratorien aus eigenen Mitteln erhalten miissen, so baute
man ihnen nun auf Staatskosten grossartie eingerichtete, mit allen
_-'\}l]z:n‘:iI:'H gut ausgestattete Laboratoria, in welchen nicht allein
der Professor und sein Assistent, sondern auch die Studirenden
der Chemie practische Arbeiten ausfithren konnten; aus den frii-
hern Kiichen, mit einigen Windéfen nothdiirftie versehen, wurden
Prachtbauten mit physikalischen und chem. Apparaten aller Art
reichlich ausgestattet; mit kurzen Worten: die Studirenden lernten
nicht allein denken, sondern auch practisch arbeiten. Das Resultat
solcher Einrichtung war, dass durch die vermehrte Arbeitskraft
die Entdeckungen sich nicht allein hiiuften, sondern auch viel-
seitig verfolgt wurden.

2) Dass durch die verbesserte 1",]1-1|u-:.r;|t':|'|;:||_'\-4'- organischer
Stoffe richtigere Resultate erzielt wurden, die wieder zur Rein-
darstellung der gefundenen Substanzen sichere Anhaltspunkte




boten: denn so lange die Elementa: wmalysen nicht gleiche analy-
tische Resultate gaben, musste die Substanz noch als unrein an-
gt‘\l'hl'n verden.

Dass die practisch gebildeten Chemiker auch schiirfer zu
beobachten lernten.

Hatten Berzelius und wirw' Schiiler, wie Mitscherlich, Rose.
Mosander nnd Wihler um die Erweiterung der unorganischen Che-
mie (Rose namentlich durch die Einfiihrung des Schwefelwasser-
stoffs in die analytische Chemie) sich grosse Verdienste erworben,
so suchten Liebig, Dumas und ihre Schiiler die organische Chemie
nach allen Seiten hin zu vervollkommnen.

Vor Liebigs Auftreten schon hatte auch die Physik hichst
wichtige Entdeckungen gemacht. Nach Voltas Entdeckung schlug
zwar schon Ritter vor, electrische Drihte zur Mittheilung in ent-
fernte Gegenden zu benutzen; doch, war die Idee auch eut, so
war die Ausfiihrung zu umstiindlich. Oersted, der schon limgere
Zeit sich mit der Idee herumtrug, dass Magnetismus und Electri-
citit sich sehr nahe stehen miissten. machte 1519 und 1820 die
Entdeckung, dass die Leitungsdriithe der Voltaischen Siule die Mag-
netnadel aus ihrer Richtung zu bringen im Stande seien und wurde
somit der Entdecker des Electromaenetismus. Die Entdeckung
Oersteds, von Gauss, E"'i-nlln Tob. Mayer, Faraday u. A. ausge-
beutet, wurde die Basis, auf welcher die Telegraphie ruhen sollte.
eine Einrichtung, die so tief in das P wetische Leben eineriff und
die Physiognomie der Welt giinzlich zu verindern drohte. Hatte
bis jetzt die Phantasie nur iiber Raum und Zeit zu herrsehen
vermocht, so fiihrten nun die Entdeclk ungen der Physik dahin,

dass die Bes

gin. Minimum schwanden, es wurde zur Moglichkeit, ..was die
kithnste Phantasie kaum zu denken wagte, in Worte zekleidete
Gedanken in einem Zeitmaasse von Secunden 1 die entferntesten
Gregenden zu senden, wozu frither Wochen erforderlich waren,
selbst das Meer musste ein Kabel anfnehmen. welches Europa
mt Amerika durch den electrischen Telegraphen verbindet.

Dem Uneingeweihten erschien solche Schnelligkeit wie ein
Mirchen aus Tausend und einer Nacht und doch waren es nur
die Friichte des Nachdenkens und Experimentirens der Physiker
jener Zeit, die solech Wunder bewirkten.

i:ll"-' |'I|‘i"3|‘~f'|ll'll .[1']i"_’_|'.'!|1||- ]HI].IIIII‘H ‘-ii'E‘. zuerst i“l' |“.;|1f_(—
Steinheil in Miinchen war es »|||m]1 der die electrische
[|-]|-r|| aphie wissenschaftlich zn begriinden suchte.

Viele electromagnetische Apparate wurden nun hergestellt
zum Theil a) fiir medic. Anwendung der Electricitiit: b) zur Ver-
brennung von Kohle, um einen grossen Lichteffect hervorzubringen :
¢) zur Bewegung von Maschinen: d) zur Abscheidung von Me-
tallen in bestimmten Formen aus Metall losungen begriindete
Jacoby in Petershurg einen neuen Zwei ig der Thitigkeit die Gal-
umapfm!a/ durch welche die Metallthiiven der [sacskirche in

von Raum und Zeit in Wirklichkeit bis auf

V)

Wig
kax



Petershurg hergestellt wurden; aber auch zur kalten Vergoldung®
und Versilberung wurde die Galvanoplastik benutzt®), :

Schon im 17. Jahrhundert hatten einige Physiker die Span-
nung des l!-I’f-\-\f’?'l’[lfff.-"‘l;:\ heobachtet und als bewegende Kraft zu
benutzen gesucht, so Salomon de Caus, sie hatten aber wenig er-
reicht oder wurde solehes wenigstens der Welt nicht hekannt.
Nach weitern Versuchen zn Ende des vorigen Jahrhunderts hatten
I'u]::'u_ ?\':1'\;”'.\ 1. .\, 111. _"L|\]>.'|t';||-" Zur |:|".‘.':-Q1H|'_" |'n'--|e’r' l\‘[‘ll'l!l'l'
mittelst Wasserdampf construirt, doch waren diese hochst unvoll-
stiindig und gelang es erst dem Englinder Watt eine besser con-
struirte Dampfmaschine herzustellen, indem er nicht allein die
Expansion, sondern auch die Condensation des Dampfes zur Her-
vorbringung von Kraftinsserung benutzte. Die Dampfkraft war
berufen, die Arbeitskraft von Menschen und Thieren zu ersetzen,
Ja sie trat sogar als Beherrscherin von Naturkriften auf, indem
die frither nur von der Windrichtung abhiingenden Segelschiffe
durch Dampfschiffe ersetzt wurden, bei welchen die Kraft des
Dampfes die Fortbewegung der Schiffe bewirkte und gegen Sturm
und Wellen anzukimpfen benutzt wurde.

Aber auch auf dem Festlande sollte der Dampf die Bewe-
gung ]:1-]|1']'1'-l']u'||. Wis ﬂ']n\ii']'ij_’.l'r war als lu-i einem li‘it‘]ll l]u"il—
baren Medium, wie es das Wasser war; hier traten dieser Bewe-
gung jedoch Bodenunebenheiten und Reibung hemmend entgegen,
diese zu iiberwinden war eine neue Aufeabe, sie wurde besiegt
durch die Belegnng der Erdoberfliche mit einem Eisenwege

'l*'ll Fisenbahnschienen: das Resultat war die Eisenbahn, deren
9.1:

Geschwindigkeit sich zu dem schnellsten Pferde verhilt wie
doch auch hier trat wieder eine neune Schwierigkeit der Bewegung
auf der Eisenbahn in den Weg die Unsicherheit : gelang es,
diese, wenn auch nicht vollkommen, zu heben, so wurde sie doch
bedeutend verringert durch die Verbindung der Telegraphen mit
der Eisenbahn; der Telegraph wurde die, die Eisenbahn vor Un-
heil bewahrende Schwester und hente dehnen sich Telegraphen
und Eisenbahnen mnach Siid und West, Nord und Ost aus und
bringen auch die entfernt Wohnenden einander nicht allein nither,
sondern senden die einheimischen Natur- und Kunstproducte
denen, die solche bediirfen. Wo Eisenbahnen errichtet sind, muss
sonach der Wohlstand steicen, Wohlstand bringt dann Bildung
und geistizcen Fortschritt., Glaubte man friher, dass Armuth eine
Folge der Benutzung der Dampfkraft an Stelle von menschlicher
Arbeitskraft werden miisse. so war das ein Irrthum, denn die
menschliche Arbeitskraft ist heute gesuchter als in fritheren Jahr-

hunderten. j S
Durch den grossen Bedarf an Eisen, den die Eisenbahn ab-
sorbirte. musste die Production dieses, wenn auch nicht edlen.

*) Neuerer Zeit ist ans Gefissen, die man m ,\l"_'_'\]l-ln n fand, ;.:||_'E|:_‘Ia'-
\"il'}.|-!|_ dass die .‘lll"]l schon das Niec e".':il']!.:r.:'ll. Vi _‘\1'2;|!._--‘_| aul Il-].lllll

]\:tlmtl_‘ll,




doch hochst nothwendigen Metalles bedeutend gesteigert werden,
zur Production desselben, sowie zur Erzeug von Dampf war
wiederum Feuermaterial nothwendie er Bergbau fiir
die Steinkohlen: 1sheutung ji_l‘l"-~~.|-|'i‘ Anstr gungen machen.

Das Studium der Mechanik wurde l'illlll'_."l'l' denn ]I betrieben,
da von allen Seiten Nachfrage nach verbesserten Maschinen ent-
stand, zu denen die Dampfkraft den Impuls gab.

So wurden die Naturforscher, nachdem sie der Wissenschaft
Eingang in d:
sten Leute des J:

8LNS
da ImMussie

che Leben verschaftt hatten, die gesuchte-
virhunderts. Hatten die idltern Naturforscher die

Wissenschaft am Schreibtische studirt und sich weniger um die

1S |I|'f.'['. 15
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['I':r\i\ fll'l\i]lnhu‘['t der i|:1||||\‘.<-1']u-i' ||i¢-] |"=\'i\ :|||.-_:|'i'I|=’. il[llll' l"lru'
[dee von der Wissenschaft zu haben, so treten I.:l'|/.'| zwischen beide
viindlich vorgebildeten und die Praxis aus-
chiniker als Vermittler zwischen Theorie und Praxis.

die wissenschaftlich

tibenden T
|}|'|1||l“—. \\..'I.:Ilkill'lll'él zu :It;g'i L l}l-‘.‘;\l' l-]"r';|-}||-|||]:

Grau, theurer Freund, ist alle Theorie
Und griin des Lebens goldner Baum.

Das Studium der Lehre vom Lichte — der Strahlenbrechung,
der Krystalllinse u. s. w. fithrte 1) zur Construction besserer Be-
leuchtungsmethoden:; im Verein mit den Chemikern errichtete
man Gasanstalten zur Belenchtung von Strassen und Silen, die
sich nach und nach auch l!".ill'_'\'.‘ll:'_" i Privathiuser zu verschatten
|

wusste. Man suchte n:

neuen Beleuchtungsapparaten und erzielte
t||l|‘:‘|l l|i|'~1' bessere oder '\-ll].‘\’."i1;I|i_'.."|'l'l' \.f'|'|f||'|'ll|!||||'_' l]l't‘ |-’.'|{l']j [h-!t'
m den Argandschen La en: diese wurden wieder durch die (ras-
lampen (Terpentinél und Alkohol) und diese wiederuin, nachdem
man den Reichthum an Kohlenwasserstoffen in vielen Gegenden
im Innern der FErde (Petroleumquellen) entdeckt und andere
Hiissige Kohlenwasserstoffe kiinstlich erzeugt hatte, durch Petro-
leum, Ligroin, Solardl u. s. w. verdriingt und werden solche wol
in Zukunft wieder durch das electrische Licht in den Hintergrund
geschoben: eine Yoraussetzung, zu der nicht gerade die Eicenschaft
eines Propheten gehort, um sie auszusprechen.

Das Mikr skop wurde in diesem Jahrhunderte nicht allein
bedeutend verbessert, sondern auch dem Unbemittelten dureh

hi

gern Preis zu erwerben moglich (war dieses frither nur im Be-

sitze Auserwihiter, so sollte es 1n unserm Jahrhunderte Gemeineut
.'r”n‘[' .\..'I':Ill'l-ll"-t':r':l'l' werden): t|:i-‘c':§u- i']'}il'}=|l---- 1S, II'!IIH'Hllil'h
durch die Bemithungen Ehrenbergs eine neue. dem unbewaffneten
Auge nicht zugingliche Welt, durch die uns das Leben wund
Schaffen der kleinsten Thiere offenbart wurde. aber hesonders
Grosses verdankt die Thier- und Pflanzenphysiologie dem Mikro-
skope, wodurch die Erkennung der innern Strucktur der Pflanze
und des Thieres uns niher ceriickt ist. Selbst der Chemiker und
EjlL'I.I'Ill.'il'”_il:illlﬁ"l kann heuticen Tages nicht mehr ohne _‘\li]\l'f»]\isp
auskommen; ersterer bestimmt durch dasselbe die Form der klein-
sten 1\-1‘|\.HIJL][l‘ und misst i1hre Kanten, Ecken und Winkel,
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letzterer bestimmt die Richtigkeit der ]h'u_’.;tl[- nach Construction
des Objects, indem er den innern Bau noch da erkennt, wo er
mit dem unbewaflneten Auge keine Unterscheidungszeichen mehr
zu erkennen im Stande ist.

Der Lichtpolarisationsapparat wird von dem Chemiker nicht
allem zur Unpterscheidung solcher sich in ihren Eigenschaften
nahe stehender Korper benutzt, so dass er z. B. eine, die Polari-
sationsebene rechts und eine, die Polarisationsebene links dre-
hende Weinsiiure »u unterscheiden im Stande ist, sondern er
vermag auch die Quantitit des Zuckers in einer reinen Losung
desselben durch diesen Apparat zu bestimmen.

Die chemische Wirkung des Lichts auf eine oder die an-
dere Substanz fiihrte zur Erfindung der Photographie, die durch
Talbot, Daguerre u. A. so vervollkommuet wurde, und welche nun Tau-
senden zu einer ergiebigen Erwerbsquelle geworden ist. Die Pho-
tographie hat es ermdglicht, fiir einen billicen Preis das treue
Conterfel unserer Freunde zu besitzen, sie wurde auch eine Diene-
rin der Astronomie und der Polizei: ersterer lieferte sie Abbil-
dungen vom Zustande anderer Planeten und hat dadurch zu
wichtigen Entdeckungen gefiihrt, letztere lisst den entsprungenen
Verbrecher telegraphisch verfolgen und sendet zur sichern Er-
kennung desselben sein Photographiebild nach.

Durch die Kenntnisse physikalischer (iesetze vom Schalle
wurden die musikalischen Instrumente nicht allem vervollkommnet,
man construirte sogar mechanisch-musikalische Instrumente, die ein

ganzes Orchester repriisentirten, denen durch Walzen und Rider

die Tone entlockt wurden.

So sehen wir, wie alle Zweige menschlicher Thitigkeit die von
der Naturwissenschaft erforschten Probleme zu ihrem Nutzen ausbheu-
ten und verwerthen. Ein hoher Staatsmann, iiber dessen naturwissen-
schaftliche Kenntnisse ich einst meine Verwunderung aussprach, gab
mir zur Antwort: die Naturwissenschaft ist in unserm Jahrhundert
cine Macht geworden, die dem Staate wichtiger ist, als die Diplomatie,
diedaherjeder Staatsmann, wenn auch nur oberflichlich, kennensollte!

Gross ist aber besonders der Gewinn, den die Chemie aus
den Arbeiten der Physiker zog: so zeigte Hermann Kopp und
Regnault, in wie naher Bezichung das Atomgewicht mit dem spec.
Gewicht der Kérper steht; der Siedepunkt organischer Fliissig-
keiten wurde mit serupuloser Genauigkeit festgestellt und diente
als Kriterium der Reinheit. Aber auch das spee. Gewicht der
Gase anorganischer Elemente fand man festzustellen fiir wichtig
und diente solche Feststellung zur Correction der Atomgewichte.
Die Entwickelung der Wiirme bei der Verbindung von Elementen
unter einander, das Lichtbrechungsvermogen organischer Fliissic-
keiten, der Raum, den die Dimpfe fliichtiger Verbindungen ein-
nehmen und viele andere physikalische Eigenschaften wusste der
Chemiker zu seinem Nutzen auszubeuten.

Der analystischen Chemie gelang es durch Anwendung eines
physikalischen Apparates des Spectroskops nicht allein




hochst kleine Quantitiiten verschiedener Metalle durch Verfliich-
tigen ihrer Chlorverbindungen und Beobachtung der Farbenlinie,
die sich im Spectrum zeigt, zu erkennen, sondern dadurch selbst
neue Metalle zu entdecken. Rob. Bunsen und Kirehhoff, zwei
Heidelberger Professoren, wurden durch ihre griindlichen Unter-
suchungen in dieser Richtung die Griinder einer neuen Unter-
suchungsmethode, die sie Spectralanalyse nannten. So fanden sie
fiir das Natrium eine gelbe, fiir das Lithium eine glinzend rothe,
fir das Kalium eine rothe und violette, Rubidium, Strontium
rothe, Calcium orange, Baryum und Thallium griine, Ciisium und
Indium blaue Linien, doch sind diese Farbenspectra wieder bei
den einzelnen Metallen durch die Verschiedenheit der sich dhn-
lichen Firbungen zu erkennen.

Fiir die l.[ll:i]ililtl-\'l‘ chemische Analyse wurde die Spectral-
analyse hochst wichtig: so entdeckten durch dieselbe Bunsen und
Kirchkoff das Cisium und Rubidium, — Crookes das Thallium
Reich das Indium und steht die Auffindung noch manchen Ele-
ments auf diesem Wege zu erwarten.

Jedoch nicht blos soleche Korper, welche die Eigenschaft
haben, die Flamme zu firben, geben charakteristische Spectra
sondern jedes Element, es sei fest, fliissig oder gasformig, giebt,
bis zu einer gewissen Temperatur erhitzt, wo sein Dampf glii-
hend wird, ein aus bestimmien Linten bestehendes Specirum.

Auch von der Astronomie ist die Spectralanalyse zu ihrem
Nutzen auszubeuten versucht worden, indem sie die Bestand-
theile der Fixsternatmosphire dureh die Spectralanalyse zu er-
mitteln trachtete. Die Spectralanalyse ist ein ganz besonderes
Studium geworden, das noch vieles Dunkle aufzuhellen berufen
scheint,

Einen vollstindigen Abriss der Leistungen der Physiker neue-
rer Zeit zu geben, lag nicht im Plane dieses Biichelchens, wir er-
sechen aber aus den oben gegebenen kurzen Andeutungen, was
die Physik in neuester Zeit geleistet hat, Andeutungen, in denen
nur rli.'::|r.~1|if.;=-n der wichtigsten Entdeckungen Afliichtic skizzirt
wurden, die fiir das industrielle Leben der Well Bedeutung
hatten.

[hr Instrumente freilich, spottet mein, mit Rad und Kimmen.
Walz' und Biigel, Ich stand am Thor, ihr solltet Schliissel sein.
Zwar euer Bart ist graus, doch hebt ihr nicht die Riegel.

Geheimnissvoll am lichten Tag

Lisst sich Natur des Schleiers nicht berauben.

Und was sie deinem Geist nicht offenbaren mag,

Das zwingst du ihr nicht ab mit Hebeln und mit Schrauben.

So liess Gothe zun Anfang dieses Jahrhunderts den Faust
H}Jl't.’l'}if.‘ll, doch ist, wenn wir schauen, was Rad, Walz' und
Kamme, Wasserdampf und Electricitit in unserm Jahrhunderte
hervorbrachten, dieser Ausspruch heut nicht mehr zutreffend!

Wie die Anzahl der thitigen Chemiker, vergrissert sich auch
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ch- die Zahl der Physiker; die bedeutendsten derselben, deren Ge-
nie, }nn‘[aljullr in unser Jahrhundert fillt, sind in der 2. Abtheilung
| bst nachzusehen. ;
wel Von den in unserm Jahrhunderte geborenen Chemikern sind zu |
/er=- nennen: i
er- Frelherr Justus von Lieblg, G. T. Fechner, A. J. Balard, |
sie Jean HH;JJ’ Joh. Dieudonne [:’uu.\.w'uyrmff. g Ok, I‘.‘ﬁﬂwnr, (5. |
he, J. Mulder, F. J. Malagutti, H. G. Magnus, G. H. Hess, A. ‘
um Schriiter, C. J. Liwig, W. Gregory, C. F. Kuhlmann, O. L. |
ind Erdmann, Th. Graham, B Warringlon, L. F. Svanberg, H. R. ll
bei Herrmann, J. F. Persoz, R. Bitlger, C. J. Ettling, 0. Unver- |
hn- dorben, Aug. Laurent, Th. Jul. Pelouze, Edw. Aug. Scharling, i
Fr. J. Otto, der Kaiser L. Napolnon Bonaparte, J. Luc. Bona- !
al- parte, C. J. von Fritsche, Al. Wosskressensky, J. Stenhouse, J. |
ind A. Stickhard, V. H. Regnauli, Joh. Rettenbacher, R. W. E. {
Bunsen, H. W. Stein, E. M Peligot, H. Will, C. G. Leh- ||l
lo- mann, H. von Felling, I\ W. H. Delfs, Nic. Aug. E. Millon,
P, Bolley, A. Bineau, N. Zinin, C. F. Bammelsberg, R. F,
aft Marchand, J. F. Heller, F. C. Schnetder, Fr. Schiodler, J. 8. u
tra *_\‘r!-\'-\', A. A. Th. Cahours, C. Wellzien, J. J. Scherer, Fr. L. i
bt, Knapp, J. L. Ebelmann, E. Fremy, O. Dipping, C. H. Bide- 'E
lii- ker, F. Varrentrapp, J. Gottlieb, A. F. G. Werther, C. F. 'I
Gerhardt, Ph. Plantamour, Herm. Kopp, Graf Schafgotsch, C. [
en A. Wurtz, A. Vogel, J. Chr. Marignac, Freiherr E. F. Gorup- |
1d- Besanez, W. H. Heintz, J. Cl. L. W. Knop, L. Ch. Bares- L
er- ville, C, f.'r'?}r.{m'ux Fresenius, H. Et. St. Claire Deville, Jff.’g, '[
res With. Hoffmann, Ad. Wilh. Herrm. Kolbe, J. F. Simon, C.
forn H. L. von Babo, Th. R. Weber, R. Kane, B. L. Levy, J. !
Reiset, I f’fuyﬂu'#‘, F. Rochleder, J. E. ;\'r'ﬁfrr.\'.u’ﬁ(-)'.rﬂ')'. byl |
ne- Sonnensehein, F. C. Vilkel, Th. Werthheim, Th. Gerding, W. }
er- Th 0. Casselmann, F. C. und G. Th Bromeis, Th. Fleitmann, !
vas J. 8. Musprat, G. A. Stideler, Lowts Pasteur, E. C. H. Schmidl,
1en Ad. Strecker, E. H. L. Vohl, C. L. M. Schwartz, J. Rud.
it ‘_fvﬂ'f}).’r'f'. Al. Will. Wiliamsohn, H. Debus, G. H. B. Kerl, C. [
g G. E List, J. W. J. Henneberg, H. H. Hlasiewelz, E.
Frankland, H. Limpricht, J. W. L. von Uslar, Al. von Bull-
en, lerow, C. Stammer, F. R. Weber, E. A. Kekuld, C. Th. L.
in. Neubauer, C. W. Blomstrand, €. Krawl, Walter Crumm, Bo-
hastre, Geuther, Aug. Husemann, M. P. a\'r';‘;Jff:r:‘m’u‘)‘y!'?'. Erilen-
meyer, Loth -”f‘f,ff'f'lr Dr. Schin, L. Schischkow, F. Stokmann, i
N. 4. E .\'urr/ﬂ;.«.\/]_';r':'fr/_ H. E. Roscoe, C. Schorlemmer, Hugo ;
Schigf, J. A. Wanklyn, Sell. i
Die Mineralogie zog grossen Gewinn aus den stoechiometri- i
Schen (fesetzen und gewann das chemische Mineralsystem nament- i
1st lich durch Berzelius und seine Schiiler die Oberhand; das an a
nd Mineralien reiche Schweden schaffte diesem Lande viele Minera- |
rte Ogen, aber auch die andern Liinder Europas blieben nicht zuriick. .
:\:u-_i] der Niederwerfung Frankreichs unter seinem grossen x;llm— }
ch leon erfreute sich Europa einer langen Zeit hindurch des Friedens,
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aber der Staatsschatz war erschopft; ihn nicht allein wieder zu Fr
filllen. sondern den Wohlstand der Unterthanen zu fordern, 3y
wurde zur Hauptaufgabe der Staatenlenker. Da wandte man aber de:
ganz besonders dem Bergbau die grosste Sorgfalt zu, wozu die Be
neuern Arbeiten der Physiker und Chemiker ebenfalls michtig W
beitrugen, der Bergbau kam aus den Hiinden der Regierung mehr H.
in die Hinde von Capitalisten, die sich mit den Naturforschern un
verbanden und so den Wohlstand der Einzelnen sowol, als der de:
Staaten begriindeten. Die Reise Humbolds mit Gust. Rose nach de
dem Ural gab eine grosse Ausbeute neuer Mineralspecies und Ge- F,
legenheit zu geologischen und geognostischen Studien, namentlich Be
wurde zur Forderung der Geologie die Auffindung der I'!'I'...’;{']' “{-'lf
missig sich vertheilt findenden Ueberreste untergegangener Thier- ter
geschlechter und Pflanzen in Gebirgsschichten benutzt (William ery
Smith).
}{nu]:rf_gt-u, Botaniker und ."I[i]li‘l'.'llll_ﬂl'ﬁ dieser Zeit siehe 2. Hy
Abtheilung. de
Was die Zoologie anbetrifft, so wendeten die Zoologen dieser Ze]
Zeit ihr Auge hauptsiichlich der Amnatomie und Physiologie der scl
Thiere zu, was man aus den in dieser Zeit erschienenen Thierab-
bildungen erkennmen kann; hatte man in #lterer Zeit mehr die Jal
dussere Form ins Auge gefasst, so finden in den Abbildungen, da
welche in diesem Jahrhundert erschienen, stets der anatomische un
Bau und in der Beschreibung die Physiologie Beriicksichtigung. Dy
Was aber dem Studium der Zoologie besonders erspriesslich wurde, log
war die Anlegung der Thiergiirten in grossern Stidten. sie
Auch in der Botanik finden wir, dass die Systematik und Re
eigentliche Beschreibung mehr in den Hintergrund (mit Ausnahme W
der Cryptogamen) tritt, dagegen die Ergriindung der Gesetze des
Wachsthums der Pflanze und die Functionen ihrer Organe mehr ch
in den Vordergrund treten, ein Streben, das theils durch chemisch- 3a
physiologische Studien, theils durch die vielfiltige Anwendung des ge
Mikroskops welches bei billiger Herstellung auch dem Nicht-
bemittelten anzuschaffen méglich wird Anregung findet: na- W.
mentlich wurde aber durch die Mikroskopie die Erforschung von
Pflanzen aus der Algenwelt, deren Dasein ohnme scharf _g(<“-,-11"|'m-1¢-.- ne:
Auge kaum geahnt werden konnte, gefordert. Bl
Was I]'i_'-iim‘h diese Zeit besonders charakterisirt, 1st, dass die bil
grossten Naturforscher es sich angelegen sein liessen, durch popu-
are., in 1::!!‘1i3~'l'|]l't' H]FI'QLl'iu' :'_','I'\l'h['i:l'}ll'!ll' Biicher den f_',rl'llill[t'“_'“ %0
Laién in das Studinm der Naturwissenschaft einzufithren: so ein ley
Humboldt, Liebig, Schleiden, Stockhardt und Rossmissler. K
Waren im 18. Jahrhundert viele Entdeckungen fiir den Fort- di
schritt der Anatomie und Physiologie gemacht worden, so standen
dieselben doch vereinzelt da; sie zu einem Ganzen zu verkniipfen be
und die fehlenden Liicken auszufiillen strebten hauptsiichlich F. Sin
Brisson Mirbel, welcher entdeckte, dass die Zelle das alleinige ge
Fundamentalorgan der Pflanze sei (eine Entdeckung, die von P

grosser '.|t1':1\'7_:\".'t.-ii,n war), Court Hlnrcijgu\] (Ban der {.l"-'i*“'ﬂ”““'“}' R
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Friedr. Link, welcher Grundziige der Physiologie eine gekrinte

Preisschrift schrieb, K. Asmus Rudolphi in seiner Anatomie

der PfHanzen ;: ferner gaben D. G. Kieser und Moldenhauer
Beitriice zur Pflanzenanatomie. K. G. Schulz betrat einen neuen
“‘t-j_: durch die Untersuchung des Milchsaftes der Gewichse.
H. Joachim Dutrochet begriindet die Lehre von der Endosmose
und Exosmose 1828 und erklirte durch diese die Bewegung
des Saftes der Pflanzen:; aber ganz besonders wichtig wurden in
derselben Zeit die mil;t'u-']g‘ppi:«r!]-r]||-|]]i~'|'hn-|| Untersuchungen von
F. Vincent Raspail iiber die Amylumkérner. Die Lehre von der
Befruchtung, in welcher er die Wichtigkeit des Pollenschlauchs in
‘_L'l-“ richtize Licht setzte. forderte Giamballista Amici; hier sind
ferner noch die Arbeiten F. Meyens, R. Browns und Turpins zu
erwihnen.

Th. Schwann erweitert die Lehre von der Funktion der Zelle,
Hugo von Mohl und Mathias J. S. Schleiden zeigen, wie sich aus
der Zelle alle iibrigen Formen der PfHlanze entwickeln; letzterer
zeigt dieses namentlich in seinem Werke: Grundziige der wissen-
schaftlichen Botanik. ;

Es entspann sich in der Mitte des 3. Jahrzehntes unseres
Jahrhunderts ein, zwar mit scharfen Geisteswaffen gefiihrter, aber
darum - anch hochst interessanter Streit zwischen den Physiologen
und Chemikern . durch Liebigs Entdeckungen hervorgerufen.
Durch denselben wurden die Chemiker zum Studium der Physio-
]',’H'i" und die Physiologen zum Studium der Chemie gefithrt, bis
Sie sich wie positive und negative Electricitiit ausglichen; das
Resultat war aber nicht Null, sondern gewinnbringend fiir beide
Vissenschaften.

Arbeiten iiber Eintheilung des Pflanzengewebes in: Paren-
chym, Intercellularssytem, Gefiisse, Gefissbiindel, Bastgewebe,
Bastzellen. Milcheefisse und Pilzeewebe bringen Schleiden, Nii-
geli, Schacht, A. Braun, Sachs u. A,

Karsten widerlegte 1847 die Ansicht von dem verschiedenen
Wachsthum des Mono- und Dicotyledonenstammes,

Ueher die Stellung dem Blitter stellen Schimper und Braun
neue (vesetze auf: Schacht widerlezt Schleidens Ansicht, dass das
Blatt in seiner Entwickelunesweise einen Gegensatz zum Stamme
Ili[c]r-1, .

Uneer entdeckt zuerst die Beweglichkeit der Sporen und
zeigt, dass die Staubfiiden (Antheridien) der Moose statt der Pol-
lenkirner kleine schraubenformiz gewundene Fiadchen sind.
Karsten stellt die Behauptung auf, dass das befruchtende Element
diegser Fiden in kleinen Zellen bestehe.

Wichtize Aufschliisse iiber die Erniihrung der Pflanzen, wo-
hei !,[n-hji\-;,'|i.,-.-h.. und chemische Gesetze Beriicksichtigung finden,
sind das Resultat des Streites zwischen Chemikern und Physiolo-
gen.  Ausfithrlicheres iiber diese Zeit giebt: Entwickelung der
Planzenkunde von Dr. W. Hess, Gottingen bei Vandenhoeck und
Ruprecht.




In der ersten Hilfte unseres Jahrhunderts tauchen in der
Botanik viele neue Systeme: auf, die der Physiologie der Pflanzen
mehr Beriicksichtigung schenken, bei denen die Symmetrie der
Organe als Grundregel feststeht. Suchte ein Theil der Botaniker
die Gesetze zu ergriinden, die in den Formen organischer Wesen
iu'l'l'st_'!lt»ll. so wandte der andere Theil diese Gresetze zur Zusam-
menstellung neuer Pflanzensysteme an; auf solcher Basis ruhten
die Systeme von Endlicher, Bartling und Lindley.

Hatte man im Anfange unseres Jahrhunderts versucht, die
natiirlichen 'l'i'lllrpt‘n auf regelmiissice ideale Formen zuriickzu-
filhren, so war doch der Weg, den man einschlug, kein 1'i1_‘||ti,u,’t.'l‘.
indem die Anhiinger der Schelling’schen philosophischen Schule
wie der iltere Nees von Esenbeck, Oken u. A. zu weit cingen;
sie suchten da Regelmiissigkeiten zu erzielen, wo solche in der
Natur nicht vorhanden waren.

Die Lehre von der Metamorphose der Pflanzen, die schon
von Linné angebahnt war und von Géthe poetisch aufgefasst wurde,
ist neuerer Zeit mit Sicherheit nachgewiesen und darauf zu-
riickgefiihrt, dass Jedes Organ sich unter verschiedenen Formen
entwickeln konne.

So waren aus den Kriutersammlern fritherer Jahrhunderte
Ordner und Benenner der Pflanzen und Thiere geworden, die
neuere Zeit aber erst suchte Aufschluss iiber das Warum der
verschiedenen Formen von Pflanzen und Thieren zu erlangen
und strebte darnach, das Wachsthum und die Bedingungen des-
selben zu erforschen; so vervollkommte sie die Physik der leben-
den Wesen die Physiologie ; von dieser Zeit an zihlte man
erst die Botanik und ;":Hcllul'_{jl.' zu den Wissenschaften. Wer die
Namen und die Thiitigkeit der Botaniker und Zoologen der Neus
zeit ausfihrlicher kennen lernen will, findet solche in Phillips
Geschichte der Apotheker, iibersetzt von Ludwig.

Nachdem wir nun versucht haben, wenn auch nur eine Skizze
der naturwissenschaftlichen Forschung aus den ersten 3 Decen-
nien unseres Jahrhunderts zu entwerfen, bleibt uns noch die Ge-
schichte der Pharmacie jener Zeit; eine Zeit, die wir als den
Hohepunkt der Pharmaecie bezeichnen kinnen, niher ins Auge zu
fassen iibrig, '

Die Pharmacie hat von jener Zeit an eine neue Gestalt an-
genommen, sie ist als wissenschaftliches Gewerbe durch den
Fortschritt, den die Nuaturwissenschaften machten, nicht allein
sehr vervollkommnet, sondern haben die Pharmaceuten am Auf-
bau der Naturwissenschaft selbst grossen Antheil genommen. Doeh
sind die Verhiiltnisse der Apotheker, was ihre Stellung im biir-
gerlichen Leben und ihren pecuniairen Gewinn anbetrifft, (Jeder,
der die pharmae. Verhiiltnisse des letzten Viertels des vorigen
Jahrhunderts mit den jetzigen zu vergleichen im Stande ist, wird
mir darin ht’.islitnmvn}, driickender geworden; versuchen wir es den
Beweis fiir diese Behauptung zu fiihren, sowie zu zeigen, dass 8
nicht die Pharmaceuten oder doch wenigstens selten waren, die

Py
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solchen Umschwung veranlassten, sondern dass die Zeitverhilt-
nisse den Wohlstand der Apotheker untergruben.

Einfluss der Neugestaltung der Naturwissenschaft anf die
Pharmacie.

1) Die Periode der Einfithrung der Isomorphie, so wichtig
sie auch fiir die Theorie der Chemie war, hatte auf das Wesen
der Pharmacie hichst geringen Einfluss, dagegen:

2) Die Entdeckung der Alkaloide einen desto griossern und
glunstigern, es ist als wenn gerade in dieser Zeit die Pharmaceu-
ten noch einmal alle ihre Krifte aufbieten, um zu zeigen, was
sie in der Entdeckung der Pflanzenalkaloide vermogen und suchen
wir in der (reschichte der Chemie nach den Entdeckern dieser
Pflanzenbasen, so finden wir, dass der grosste Theil dem Apothe-
t{,wf[”“‘l'.‘.. .-mgvhurt. l].:z,\' ;Illbl‘l.'l ist es nicht allein, was die
eriode fiir die Pharmacie wichtig macht, sondern;

a) nachdem man die chemischen Eigenschaften dieser
nenen Stoffe der Medicinalpflanzen erforscht hatte,
musste die Darstellung der pharm. Extracte, Tincturen,
Decocte und Infusa verbessert werden, so dass diese
die Alkaloide in leicht assimilirbarer Form enthielten,
oder mit anderen Worten, dass diese medicinisch
wirksamer wurden: aus dieser Zeit stammen die Vor-
schlige eine Tinct. Chinae acida, ein FExtr. nuec.
vomicar. spirituosum, die Extracta narcotica spirituosa,
Tinet. Opii acetica, Dec. Chinae mit Acid. muriat. u. s. w.
zu bereiten. I'reilich lief anch manches Verkehrte, wie
r]:l_\ .'\Ilr-'/.ii-]u‘ri :f|‘|' ('|'|i||.'l Il:i1 .'\I;l'_"m‘:-%i.'! usta u. 1']1"1‘;]*1_
Ungereimtheiten mit unter, die aus dem Mangel der
Kenntnisse von den Eigenschaften der Alkaloide her-
vorgingen;

|'JJ ~:i']||-]| wir 1n tli[‘.‘-l']' Zeit viele Fabriken '.z'.lH'“i‘l‘STl‘”lltl_q
von Alkaloiden entstehen, welche Pharmaceuten er-
richteten ; namentlich waren es Franzosische Apotheker,
welche die Darstellung von Alkaloiden materiell sich
zu Nutze zu machen verstanden:

¢) beim Aufsuchen der Alkaloide war es erforderlich, die-
jenigen Bestandtheile der Planzen, die neben den Al-
kaloiden sich vorfanden, genau kennen zu lernen, wo-
durch die Pflanzenanalyse sehr vervollkommmet werden
musste; die meisten dieser Analysen wurden in - den
pharm. Laboratorien ausgefiithrt. Der Einfluss dieser
Periode war also jedenfalls ein giinstiger, was wir von
der folgenden Periode nur insofern sagen konnen,
wenn wir die wissenschaftliche Seite der Pharmacie
ins Auge fassen; dem Wohlstande der Apotheker war
sie jedoch, specielle Fille ausgenommen, nicht for-
derlich.
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2y Die Periode der Neugestaltung der organischen Chemie
durch Liebig iibte jedenfalls auf den Erwerb des Apothekers einen
schiidlichen Einfluss.

a) Durch Liebigs chemische Forschungen auf dem Gebiete
der organ. Chemie und ihren Einfluss auf Physiologie
wurde fiir die Medicin eine meue l'l,}ml'h:- vorbereitet:
die medicinisch-physiologische Schule, welche den Arz-
neiverbrauch sehr beschriinkte.  Durch die Unter-
suchungen iiber die thierische Ernihrung wurde der
Arzt auf richtige Principien der Diitetik hingewiesen :
wo friither eine stirkende Arznei verordnet wurde, trat
nun an deren Stelle eine Tasse Bouillon, ein kriftiges
Jeefsteak, ein Glas Ungarwein u. s. w.

b) Physiologisch-chemische Forschungen setzten den Arzt
in den Stand. die Krankheiten sicherer erkennen zun
kénnen und war der Arzt wenigstens der Meinung, die-
selben genan erkannt zu haben; er branchte deshalb
nicht dieses und jenes Mittel zur Heilung der Krank-
heit durchzuprobiren, ja er glaubte in den meisten
Fillen die Heilung der Krankheit der Naturkraft iiber-
lassen zu miissen, um durch Darreichung von Arzneien
nicht newe Stirungen im Organismus hervorzurufen
(wie das in der alten medicinischen Schule hiufig vor-
kam). Summa, er reichte dem Patienten gar keine Arz-
nei, was zur Folee hatte, dass derselbe nach diesem
oder jenem Mittel griff, welches ihm vom Geheimmittel-
schwindler in appetitlicher Emballage mit grosser Lob-
preisung fiir eine gehorige Zahlung angepriesen wurde.

Jedenfalls trug diese physiolog.-patholog-.med. Schule viel
dazu bei, dem Geheimmittelschwindel auf die Beine zu helfen.

Von Frankreich, wo die wissenschaftliche Pharmacie eine
Zeit hindurch sehr hoch stand, breitete sich der Geheim- und
Patentmittelschwindel iiber die ganze Welt aus und Millionen
Francs flossen dafiir in die Kassen der Fabrikanten Galliens und
Albions: man denke nur an die Morrisonschen Pillen, die Morri-
son zum Millionir machten und vieler Menschen Leben in Gefahr
brachten. Leider gab es auch leichtsinnige Apotheker genug, die
aus Gewinnsucht diese Mittel unter das Publicum brachten, trotz
dem Verbote der Regierungen.

Die Schreckensherrschaft in Frankreich, die einen Lavoisier
unter das Henkerbeil der Guillotine liefern konnte, wollte die
Menschheit durch Einfiihrune der Gewerbefreiheit fiir den phar-
maceutischen Stand begliicken, brachte aber gerade dadurch den
soliden und hochgeachteten Apothekerstand in schiefe Stellung,
80 dass der grisste Theil der Apotheker der grossen Nation, statt
ehrenwerthe Minner zu sein, zu Charlatanen, ja zu Betriigern
wurden, denn mit einem gelindern Pridicate kann man den
grossten Theil der Geheimmittelschwindler nicht bezeichnen. Man

les
Ze
Vi
T
De
ers
W
de
in

IIh

i.\-.l

|J|I|
ihl'

1L
Lehc
Vo1
1L
da,
U Ti
for
fer

Seo

sel

*ti-.'

ol

sle
Ve
the

ha

Co
se)
LT
Vil
we
liis

geq



- % = __—~ - - e e - v e = S —_ h——
<1
1ie lese nun die vortreffliche Schilderung von Perren in der Schweizer
en Zeitschrift fiir Pharmacie und in der Haeerschen Centralhalle
von 1870 Seite 224 und man erhiilt einen Begriff von der Jam-
merlichkeit der Pariser Pharmaceuten. Betrachtet der solide
i Deutsche Apotheker solches Treiben, wie Perren es schildert, so
g“: erscheint es ithm kaum glaublich, dass so etwas moglich! kein
i|'_1‘ Wunder, wenn dergleichen Leute, die doch nach dem Verlangen
H'__ der Staatsregierung zu den gebildeten gehiren sollten, den Stand
.i‘!_’ E'II .\ll\.‘-:il']lill o i||'i||l[_'\|'ll_ 1!'. dem -\..|E.|_._-|. ['..I:_:L'!:HIII finden wir l“l‘
“1_ |Ih;l]']]]:ll'|'llf‘:\|'|||'|| Verhiiltnisse nicht wiel besser, das sind  die
:l”- .z-.-r._.,,-,a'“r;. der Gewerbefredheit fiir die Pharmacie! l.“ |"l':I!l|L1"':ll'!l
“_'M st fast jeder Apotheker Specialist tir ||i--.\l.'.\_|||||'l‘ jenes Geheim-
oder Patentmittel, manchem gliickt es, Reichthiimer durch die-
selben zu erringen, viele gehen auch ganz zu Grunde, mmdem sie
rz ithr sanzes Vermigen der Reclame opfern.
a Der Geheim- und Patentmittelschwindel ist fiir die Medicin
lie- und Pharmacie ein tiefliegender Krebsschaden, den auszurotten
alb es noch manchen I.‘.-::]n?rl' kosten wird, Obgleich die Industrieblitter
nk- von Hager und Jacobsen, sowie Wittsteins, Hahns, Dr. Richters
ten und andere Werke iiber Geheimmittelwesen nach Kriiften geistig
]’.']'— I].‘|:ﬁ"1-]_f;w]| :i|||\.fi!:q||IE':j, gso 18t doch der Schaden zu tief eingerissen
s und kann nur eine radicale Heilung durch eine griindliche Re-
ten form des Medicinalwesens in Frankrei England und Italien hel-
oT= fen; vielleicht wird auch hier der Deutsche Krieg in Frankreich
2= segensreiche Folgen haben, wenn die Herren Franzosen nach dem
sem |\I'i1';;\— i E\’:-]mh]jl\.-lp:i'!.\ai||u!|-| wieder zur Besinnung kommen,
1’il” Feuer, Eisen und Blei haben sich ja oft als vorziigliche Heil-
0=

mittel bewihrt.
rde. Schon liingere Zeit hindurch fillten Gehennmittelanmonecen

viel mit grossarticen z. Th. erlogenen, z. Th. von kiiuflichen Aerzten

und Chemikern versehenen Attesten die Spalten der Zeitungen,
ne LY |!.‘|\-. cs m_'”\a’_ Staaten it !a-.\u']' -'e-c'a:'||||--'.!-:n Medicinalwesen
and wie Preussen und Russland kaum gelang, die stark und hochst
nen schiidlich wirkenden Mittel entfernt zu halten. Als einige Jahre spiiter
aind die Apotheker die Preussische Regierung baten. diesem Schwindel
Iri- der den i;l'il']l‘.j ubigen, wenn auch rade nicht nm das Leben,

Einhalt zu thun, erhielten

ahr 50 doch um Gesundheit und Geld betro
l]il' sle ‘““ Antwort : das ser qgeqgen die Fretheil des (Gewerbes ! I'i‘]‘
roLZ \""‘-f'ltli'i‘-~ dieser Mittel,

theker sich striubte. nahm nun den Weg in Buch- und Droguen-

el I]l']l -]‘:n- |||-~\\l‘i'i' i\‘l:!‘\'\l' der \|1II—

r-il’1' LE:iIH“I[II_‘_}'I'iI ||r|l-i' Hi'l|r|:|||-\i:|c[(-!;. 3 .

die Doy \}l:l”u]n'l' wird genan controlirt, Il_i-‘\" f'i"[i“'h: “H.“I“
7u viel fiir die Arvznei nimmt, dass er keine
den Bickes

1ar- ( 1"}H'|n"l| oder Pfennig .
den selhst r'|||||:-|r|i]'||=|‘ Arzneien dem Publico ‘-"1'_-"|3-'"'-"| : :
und Fleischer straft man, wenn er schlechte Waaren giebt, oder die

Ing, : T : S ; 5
vorgeschriebene Taxe iiberschreitet, das Gericht stralt den lrl‘lr'll;it'J'.

atl . " :
rIT wenn der Betrug bewiesen werden kann, die Geheimmittelschwindler
den lissst man mit der Entschuldigung laufen, 1.t:|~“l_«||- ].Il'-\||-;|[{|||_ }m.“z.,;
Van gegen die Freiheit des Gewerbes auftreten! freilich ein Jurist und ein




Arzt sind hier als Richter nicht competent; wir sehen hier wieder,
dass der Pharmacie die Vertretung bei der Regierung fehlt.

Man schreit iiber hohe Taxe der Apotheker und die Geheim-
mittelschwindler iiberschreiten dieselbe bei ihren Mitteln oft wm
das zehn- und zwanzigfache, je theurer da ein Mittel kommd,
desto kriiftizer und wirksamer muss es sein! ja, ja, mundus vult
decipi, ergo decipiatur!

Die Fabrikanten der sogenannten Patentmittel waren, nach-
dem die Regierung den Eingang der Geheimmittel in ihre Staaten
verboten, schlanere Fiichse und fingen die Sache feiner an, sie nannten
den Inhalt ihrer Mittel, gingen aber nicht wie Ehrenminner zu
Werke: so hatte ich vor mehreren Jahren Gelegenheit, Pillen zu
untersuchen, die einer Apotheke in Paris entnommen waren und
nach der hichst eleganten Vignette 0,033 Gramm hydrojodsaures
Chinin und eben soviel Jodeisen in jeder Pille enthalten sollten,
gie enthielten aber nur 0,012 Gramm des ersten Salzes meben
Jodeisen, das micht quantitativ bestimmt wurde.

So haben uns die Franziosischen Apotheker mit einer Unzahl
Patentmittel, wie mit mehreren Chininsalzen, pyrophosphorsauren
Eisensalzen, citronensaurer Magnesia und vielen andern versehen,
welche die Patienten hiufig ohne Wissen ihres Arztes brauchten
und oft 5 Mal so theuer bezahlten, als wenn es der Apotheker
nach der Taxe berechnet hitte. Nur eines miissten die Deuntschen
Apotheker von diesen Herren gelernt haben die Arznei in eine
fiir das Auge und die Zunge angenehmere Form zu bringen.

Jeder offene Kampf einzelner Apotheker gegen solches, einer
;{v]'v}_‘;!‘lh"n .1'-|I-:|it'iIlil]tlt'ilhllnj_;‘ |1cr|!|l‘~]!1'i':']u‘1lrll- Verfahren hilft zu
nichts, weil die Pharmaceuten, selbst in Staaten mit gut ;_;Mnl'il~
netem Medicinalwesen keine, oder wo .'\]"rtht'lu'l' zugezogen wurden,
nur eine berathende Stimme hatten und noch haben. In der
neuesten Zeit endlich sind die Regierungen in Dentschland wenig-
stens gegen den Schwindel zn Felde gezogen.

Was aber auf die Pharmacie und namentlich auf die practisch-
chemische Ausbildung der jungen Fachgenossen einen schlimmen
Einfluss hatte, war die Errichtung der Fabriken von chemisch-
pharm. Priparaten, durch welche die Darstellung dieser aus den
pharm. Laboratorio fast ganz verdringt wurde und muss deshalb
der Apotheker zum Krimer herabsinken, da es ihm an Gelegen-
heit fehlt das auf der Universitit gelernte practisch anzuwenden.
Ein Aequivalent ist dem gewissenhaften Apotheker freilich in der
qualitativen und quantitativen Untersuchung der gekauften Ppte.
geboten, was aber leider aus Trigheit oder aus Mangel an Zeit
und Uebung hiufig verabsiumt wird, ja deren Ausfiihrung, wenn
namentlich eine Umarbeitung erfolgen muss, viel mehr Zeit bean-
sprucht als die Darstellung der Priiparate selbst. Wer noch
Sinn fiir practisch-chemische Arbeiten hat, arbeitet wol, wenn auch
nicht immer, mit pecuniiirem Vortheil.

I’.‘I‘\ ht'hli!lllll:«l;- :]E]{_'|' i\-,[‘ dass 11jl' ”{‘r'l'l_'ll. \\'E’ll‘lli' l“('. riI:l_\t' I{I‘I'

Apotheker berechnen, selbst hei chemischen Ppten die Preiscou-
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er, rante der Droguisten zu Grunde legen, hiufig ohne sich um die
Reinheit des aufgefithrten Ppts. zu kiimmern, der Kaufmann sucht
m- durch billige Preise anzulocken, dem Apotheker muss es darauf
m ankommen, reine Ppte zu dispensiren. Frither kaufte der Techniker
nt, seine chem. Ppte von dem Apotheker, diesem wurde dadurch Gelegen-
ult heit gehoten dieselben selbst herzustellen, auch der Droguist kaufte
sie vom _\1n|1|li']\'<'t', jl'Hi bezieht der Droguist sie aus den chem.
h- Fabriken und kann dieselben, weil sein Absatz ein viel grisserer
ten ist, billiger ablassen als der Apotheker, der sie nur in kleinen
Len Quantitiiten verkaufen kann, ja oft gezwungen ist, sie selbst durch
zl die zweite Hand zu acquiriren, so erleidet er zweifachen Schaden.
ml Wie leichtsinnig es mancher Droguist mit der Reinheit seiner
“_“ Ppte. nimmt, sehen wir aus folgender Bestellung eines Droguisten
ros iu‘i .-i]lmn A ]nlhukr-r; s\lc-l]l-n s1e |||i1' l'i]]'.‘ EI..l.‘-Cl’II\'ll|<rl'llf“==‘.\:l“5\i“'lil‘ll1
. I g
L vom richtigen spec. Gew. aus Colcothor vitrioli mit ordinfirer
IS Salzsiiure zum Husserlichen Gebrauche dar!
ahl Die homéopathische, der rationellen Naturwissenschaft hohn-
ren sprechende Heilmethode Hahmemanns schien die Pharmaeie dem
aI. Untergange entgegenzufithren; dem war nun zwar nicht so, ob-
ten gleich sie dem Wohlstande der Apotheker im Allgemeinen recht
er tiefe Wunden schlug. Wenn auch die Apotheker homoop. Arzneien
1en nach irztlichen Verordnungen abliessen, so musste die Zuberei-
ine 1i|1|_‘..'|r derselben 1n emem besonderen Zimmer, von einem beson-
deren Gehiilfen aunsgefiihrt werden; eine Einrichtung, die den ge-
ner vingen (rewinn absorbirte. In kleinen Stidten dispensirten die
71 \erzte meist selbst; vorgebend, dass der Apotheker, der keinen
rd- Ulauben an die Homoopathie habe, nieht acewrat genug sei, in
e, Wirklichkeit aber lagen andere Motive vor; so brachte z. B. ein-
der mal ein homdop. Arzt einem am Krupp erkrankten Kinde ein
g~ Brechmittel, das er aus einer allopathischen .\|=cr1ll:‘!u~ entnommen
hatte und ans 3 Gran Brechweinstein und 3 Unzen destillirtem
ch- Wasser bestand, als homoop. Arznei mit. Ein Anderer verschrieb
1en Pulver, die nur Milchzucker enthielten und sagte der Patientin, dass
ch- sie zu ihm kommen moge, er miisste dem Pulver eine hohere Ver-
len diinnung, welche in der Apotheke nicht vorhanden sel, zusetzen ; die
alb ersten Pulver schmeckten siiss (veiner Milehzucker), die, welche
en = den Zusatz der hohern Potenz erhielten, stark bitter! Das ‘\”'h.i"-
en. der Pharmacie u. a. pharm. und med. Journale haben hiufig
der solche sicher nachgewiesenen qui pro quos [I|||:§,,'_‘l_‘[liii].|?1, fiir wt-[rh_t-
e, mun  freilich nicht die Iitillli“lﬂlrill]]il', gsondern die Einzelnen, die
7 ot sich solche THuschungen zu Schulden kommen ]'lt-.a-'l'ﬂ,h verantwort-
PTII lich sind. Ich habe diese Thatsachen hier nur ;.1|'_{1-1tihl'l-__ UL L
an- zeigen, wie das Selbstdispensiven der HH]J];'H']i.'lll“‘“ Al 1..'.‘"[“‘.'3."1'1'1'."'
och \'l'i':lnl:nma_:ng giebt: doch muss ich zur Ehre der hn_mnnp, Aerzte
nch mgeben, dass ich unter ihnen auch viele “’i*-‘*“““"h_-"”|1"h gebildete,
hochst ehrenwerthe Minner kenne, die aus Ueberzeugung die
der ]'“”ll”'lljl. Heilmethode ausiiben.
on- Der Chemiker und die meisten der rationellen Aerzte sehen




die Homoopathie als einen der Phlogistontheorie iihnlichen Irr-
thum an, der Laie, der oft fanatisch fiir die Homiopathie
' derselben

schwirmt, legt einen andern Maassstab bei Beurthei
an, wie den bessern Geschmack der Arzneien, ihre J.l||"_:\' it und
spielt das Wunderbare der Wirkung in.so hichst kleinen Mengen
eine Hauptrolle.

Sucht nur die Menschen zu verwirren, Sie zu befriedigen ist
schwer. In bunten Bildern wenig Klarheit, Viel Irrthum und ein
Fiinkchen Wahrheit, So wird der beste Trank gebraut.

Giothes Faust.

Es ist nicht zu lingnen, dass die Homdopathie auch einen guten
Finfluss auf die Mediein r|||~.'_'.|'i'1]al hat; die :Il|-I|IJ-”.]I'\‘-('|H'II. Aerzte
sahen sich genithigt, die Wirkungen der reinen Arzneimittel nach
dem Voreange der Homoopathen griindlich zu priifen und wurden
nach dem Eresebniss dieser Priifung die Verordnungen einfacher,
sie verliessen also den Weg der idltern Aerzte, der sogenannten
Practiker, wozu jedoch nur zum Theil die Homdopathie, andern-
theils die neune ] I|k«lln'-n--|-:-5|—\'|||-|||.'~--|||- Schule und der Fortschritt,

den die Pathologie machte, beitrugen.

Neben der ilu'n-nu]:ulin-' waren es noch die Natur- und Wasser-
heilanstalten, der - hiiufigere Gebrauch von Gesundbrunnen durch
erleichterten Verkehr per Eisenbahn, die Errichtung von Anstalten
zur Bereitung kiinstlicher Mineralwasser, die den Heilmittelapparat
vermehrten, aber auch zugleich den Gebrauch von Arzneien ver-

minderten.

Das waren nun im Zeiteeiste liegende Verhiltnisse, welche
lihmend auf den Erwerb des Apothekers einwirkten, gegen die
gerechter Weise nicht gekiimpft werden konnte, mit alleiniger Aus-
nahme des Kampfes gegen das Geheim-und i':lix-nlz::il.. Jwesen. Einen
kleinen Ersatz fanden intelligente Apotheker in der Anlegung von
Anstalten zur Herstellung kiinstlicher Mineralwasser, r auch
diesen Zweie sucht die Technik dem Apotheker durch Anlegung
grosserer Efablissements zu entreissen.

In diese Zeit fiel ferner das Verlangen der Regilerungen
1) grossere Kenntnisse von dem in die _\|1|Ji|||']-.<' tretenden Lehr-
linge zu verlangen;

‘_fl v |||'I|| 9 -!;Illl'l' I'll!Jl]:‘lIllIlIl"—: |I:||1t']|=|rl! l;i'|l1”1||.l'1l rril“j.!.'l—
torisch den wenigstens 11/pjihrigen Besuch einer Universitiit zu
h solche Forderungen fiir die Hebung

verlangen; so wichtig
des pharm. Standes waren, so brachten sie auf der andern Seite
auch Schaden: so wurde es z. B. schwieriger, Lehrlinge fiir die
Apotheke zu bekommen, wodurch wieder Gehiilfenmangel eintreten
musste, der 1|->r_'|| n|;!-|||1'1'|| vermehrt dass die }Ji-i':||1i'_'.'ivl'1|
und fleissigern zum Studium  der Medicin oder der chemischen
'|l|-r"||1|i]\' ||.:||-|'l|';|5:-;'| |i|||| ||.'r‘.:~ f|||' ill'i L||'I' |'JJ.‘I?'rlt:ll'ii' 1I|l'i|!l’lll|i’1l
Gehiilfen, oder doeh ein grosser Theil derselben das wissenschaft-
liche Studium in der Conditionszeit meist vernachlassigten, solches
anf die Universititszeit verschiebend, wo denn wiederum alles
Studium nur auf das zum Examen nothdiirftieste beschriinkt nund
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hie zur Hastarbeit wurde, deren Duft ebenso schnell verflog als er |
b eingesogen war, mit einem Worte: es war bei einem grossen Theile
nd kein ernstes. kein eriindliches Studium mehr, war das Examen
el -'Ilﬁ;:c’!:-_f_fi_ S0 war auch das Interesse fiir das Studium erloschen:

3y fehlte den Gehiilfen aus oben angefiitbrten Griinden die
151 Gelegenheit zur Ausfiihrung der practi ch-che chen Arbeiten.
e111 Arbeiten, die zn wissenschaftlichen Studien anre konnten: so

zur Univer-
- und

ufie schlecht vorbe

n Leute h
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s1tit,  wurden (0
Len vom eigentlichen Zwecke des Universititslebens dadurch abgezogen,

FARE sie liessen sich dann einpauken, um nur mit gemauner Noth durch
Lo das Examen zu schliipfen; solche schw: ‘haftlich aus-
len '-f,'"]-rilllt'il' Minner sind. wenn sie als i'i'l-lll.".|-i|!i' n., auch un-
er, fihie. anrezend auf Gehiilfen und Lehrlinge zu wirken. Als die
en Apothekergehiilfen noch nieht ol torisch verpilichtet waren die

"11- Universitit zu besuchen, nutzten sie die Conditionszeit daher viel

1tt, besser zu eigener wissenschaftlicher Ausbildung aus und ver-
daueten das nach und nach gelernte besser, als das 1m Fluge
e~ erhaschte. sie bekamen mehr Interesse fiir die Wissenschaft und
‘ch cultivirten dieselbe auch nach abgelegtem Fxamen, wog m der
el nur fiir das Examen wheitet habende alle Biicher bei Seite
rrat warf. wenn der Luftdruck des Examens nacheelassen hatte seine
or- Spannkraft auszuiiben, die rlis sahen die Gehiilfen statt
‘\\i‘\.(-||\.|'i|;||.']E:'Fn r Werk |:-- LII¢ wwen  und ‘~l'-|lz:"!'|"i!" 1""i-'
-hr “I'jd'it‘ verderben gute Z‘iillu-n wchte ]‘l- i~|"-|'!|' \I't'-‘-"]‘i-1 x't'll
lie von (Geschlecht zu Geschlecht und miissen unsere Fachmiinner i
18 Misskredit bringen, wenn solchem Treiben kein Bollwerk entgeg
&1 gesetrt \\::r'qi, T\.‘H'_LI :n-'i|||-|' Meinu diirfte viel gewonnen werden,
on wenn man von dem die Universitiit besuchenden ein Abiturienten-
1eh examen tber die Grum lziice der T\'|I|:|'\‘.i*-\l-lg'-\r'|-.;ll'l und iiber
ng Geometrie verlangen wiirde, wodurch die Gehiilfenzeit nicht allein
eine Forthilduneszeit fiir die Praxis, sondern auch fiir die The
el werden miisste; solche griindlich vorgebildete junge Leute be-
- suchen die Universitit auch mit viel griosserem Vortheile, da
thr Wissen ein mehr griindliches wird und nicht mach ab-
rol- gelegtem Examen wie Schaum verrinnt, aber auch der Lehrling !
Zzl wiirde ein besseres Beispiel vor .\I‘..'__'-|| haben. Betrachten wir
ng nur einmal die [J]IIII'III.'H"TIU-'Il_ die sich einen Na i einem
'iif' 'l|]‘.|- d'.:” iI|I'||.‘l'l§ '/‘\\‘.1:-_;'1- |||-|' _\.;:',i.!".ﬂi--*uI '.|--'|I.'!':I| Irl.ll'llll‘.l'éf'
die "l'\'\luji,.l“ |I;=]‘\'5:. |||g-ix.'!|-||‘-|;|-i|_n '-.!|||| il' \l':l]-'ll ||"i‘~ i"" |.l'lll'|i|!.!l'
on und Gehiilfen gewesen. Man wird mir erwiedern, wo soll die Zeit
T herkommen? wo Lust und Liebe zur Ausbildung vorhanden, findet
&1 sich auch Zeit und sollten es nur ein his zwel dem Schlafe ab-
len }:"Fll'ni'llt'ljt- \f.—;!'_‘-i--ln‘.||||||;-|| sein! wie diese W 1igen Stunden in
ft - den Jahren fordern, habe ich hiuhig G legenl oehs 7zl sehen. i
105 [in erosser Fehler unserer Zeif, wo alles der Schnelligkeit
les der Loecomotive nacheifert, ist: dass die jungen Leute nicht schnell |
nd genug ihre Conditionszeit beenden konnen, wadurch sie nicht allein
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iymer an Wissen, auch iirmer an Erfahrung werden, die beide
doch die Grundlagen der spiiteren Selbststiindigkeit sein sollen.

Der Principal sollte aber auch stets daran denken, dass es
eine seiner heiligsten Pflichten ist, dem Lehrlinge Gelegenheit
und Zeit zu wissenschaftlicher Betreibung seines Faches zu geben;
liegt ihm etwas an der Achtung seines Standes, so kann er durch
Heranbildung der ihm iibergebenen jungen Leute viel dazu bei-
tragen, wenn er sie, die doch die Reprisentanten des Standes
kiinftiger Generationen sind, zu tiichtigen Leuten ausbildet. Da-
mit aber nicht die driickendsten Nahrungssorgen soleh Streben un-
moglich machen, ist es wiederum Pflicht des Staates, durch gediegene
Gesetze den Apotheker so zu stellen, dass er mit Lust und Liebe
seine gewiss nicht leichten Pflichten zu erfiillen auch im Stande ist.

Was nun die einzelnen Ficher der Pharmacie anbetrifit, so
sehen wir, dass:

1) die pharm. Chemie ausserordentlich grosse Fortschritte
machte;

2) aber auch der, frither practische Pharmaecie genanute
Theil, jetzt pharm. Technik benannt, erhielt erst jetzt eine mehr
wissenschaftliche Basis durch griindliche Bearbeiter, eines Geiger,
Zeise. Soubeiran, Buchner., Mohr, Hager u. a. m. Von dieser Zeit
an datirt auch die Einfiilhrung des Dampfapparates durch Bein-
dorff (Zinngiesser in Frankfurt a. M.), der Rommershausen’schen
und Real’'schen Presse, der Pulverisirmaschinen, des Selbstriihrers,
der verbesserten Pressen, des von Boullay eingefithrten Verdriin-
gungsapparates, des Vacuumapparates, der Turbinen und vieler
anderen Apparate:

3) die Pharmacognosie erhielt nach dem mehr und mehr be-
nutzten Mikroskope, nach der griosserm Ausbildung der Pflanzen-
anatomie und Physiologie, nach den Forschungen verschiedener
Reisenden eine ganz andere (testalt: besonders forderten sie
Guibourt. F. N. v. Esenbeck, Theod. Martius, J. Pereira, der leider
su frith verstorbene O. Berg, Schleiden, Weddel, Wiggers, J. A.
Fliickiger und der 1871 verstorbene J. B. Henkel.

Unser Jahrhundert, reich an ausgezeichneten Pharmaceuten,
musste anregend wirken, nachdem ein Trommsdorfl, Buchholz,
Geiger, Buchner, Brandes die Bahn gebrochen hatten, thr Wirken
erstreckte sich bis in die Mitte dieses Jahrhunderts. Von den
in dieser Zeit geborenen Apothekern sind zun nennen:

L. Franz Blei, Th. Gessler, Dr. Herzog, J. Schachi,
Schlienkamp, C. F. Buchholz, D, F. L. Winkler, Pypers,
Ad. Ferd. Duflos, W. Meltenheimer, F. G. Gobel, C. A.
Heugel, L. Cl. Marquart, Jul. Ed. Heugel, C. L. Rei-
mann . Joh. Qellacher, Hancock, Hamillon, J. E. Howard,
G. H. Zeller. C. Gruner, P. F. Abl, C. F. Anilon, Hugo
Reinsch, H. Becker, E. Dorvoull, G. H. Benecke, C. F. Opper-
mann, Carl Friedr. Mohr, Nic. Grdger, Polid. Boullay, F. H.
Boudet, Joh. Miller, Chr. W. Possell, Xav. Landerer, L. W.
Aschoff, Th. Redwood, Frz. Dibereiner, Wil. Artus, Joh. Ed.
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Herberger, G. W. Scharlow, Jacob Bell, Georg Christoph Wiil-
stetn, Wallz, E. (J'.f_";‘ﬂ‘/."fw, F. H. Wilms, Em. f;’a'r"qr’f‘ Rud.
Wild, Brendecke, K. Miiller, Diesel, Reieh, Vollund, Stickel,
C. G. Quarizius, C. W. H. Trommsdorff, Hugo Trommsdorff,
C. Chr. Mann, G. L. Ulex, G. 4. Struwe, Alb. Frickhinger,
J. M. A. Probst, W. Keller, A. P. van der Viel, L. A. Buch-
ner, Jul. von Trapp, C. A. he{rﬂ.?mM. P. L. Morin, H. H. J.
Hager, Th. F. Marsson, M. J. Fordes, C. Jobst, Louis Possell,
Ad. Peliz, F. Salmy, Mich. Pellenkofer, N. Neese, J. W. Kle-
ver, L. A. Roth, B. Hirseh, 0. A. Ziwreck. W. Danfiworth,
. F, H. Ludwig, Th. Rieckher, Wolfrum, R. von Schriders,
Kymenthal, Schultz, Lehmann, C. Wiiber, Bjorklund, H. E.
Robiguet, 0. und J. Walcker. Diltrichs, F. A. Fliickiger, Th.
Peckhold. Ed. Reichard, E. Jacobsen, J. M. Funke, Sigism.
Feldhaus, Hartung Schwarzkopf, Chr. Hirzel, Arth. Casselmann,
J. B. §. A. Riche, A. Kromayer, F. Vorwerk, A. Marggraff,
. Mirus, Spirgatis, Th. Poleck, Leop. Schoonbrodt, Gust.
Dachauer, Kohlmann, Dr. Schwanert, Dr. J. Georg Noel Dra-
gendorf, E. Marquis, J. F. Martensen, Magister Kubly, Mag.
Masing, Th. Schmieden, Renard

Ausserdem finden sich noch einige in der 2. Abtheilung an-
gegeben, von denen lkeine Nachricht iiber Lebensverhilinisse zu
geben mir moglich war.

In der 10. Periode der Pharmacie gedachten wir der Griin-
dung des Norddeutschen Apothekervereins durch Rud. Brandes.
Diesem Vereine, der in jener Zeit ins Leben trat, welche dem
michtigen Aufschwunge der Chemie durch Liebig voranging und
von grossem Einflusse auf die sociale Stellung der Pharmacie
werden sollte. war es vorbehalten, von nun an ¢ine nicht unbe-
deutende Rolle, namentlich was die 1:!|:ll'|l|. Verhiiltnisse Deutsch-
lands anbetraf, zu .-«ilie-]nn und hiitten dieselben sich wahrschein-
lich moch ungiinstiger, als sie es in der That wurden, gestaltet,
wenn dem Vereine nicht manches Uebel abzuwenden geglickt
wiire. Alles Gute, das der Verein wirkte, wenn auch speciell
Deutschland zu Gute kommend, konnte jedoch nicht ohne Einfluss
auf die Entwickelung der Nachbarstaaten (namentlich Russlands)
sein und somit kann seine Thitigkeit als der gesammten Phar-
macie zu Gute kommend angesehen werden. Die Griindung
dieses Vereines datirt vom Jahre 1820, Rud. Brandes, sein erster
Oberdirector, war die Seele desselben, doch wurde er griindlich
Von l“ I'.‘ ]||11l I,. _\'-.('l]ll“l. l;l‘i.‘ﬁ-('llhir}”.. ]'H .\IL“I'.“. "I\'l“‘llg n. &.
Collegen unterstiizt.

Jetrachten wir nun zuerst
sollte :

1) die Hebung der theoretischen und practischen Pharmacie

den Z\\'t-u-!\ des Vereines, 1:'\‘1'\1'”!1'

anstreben; } A
2) fiir die Verbesserung der innern und iHussern Stellung

der Pharmacie Sorge tragen:
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3) den Nebengeschiiftshetrieb der \potheker erleichtern und
so ersetzen, was die Zeitverhiltnisse der '
hatten ;

4) arme Pharmaceuten sollten Unterstiitzune finden.

Der Verein hatte sich somit ein weites Ziel seiner Thitigkeit
gestellt, wie viel zu erringen ihm maoglich geworden, ist erst jetzt

entzogen

nach mehr denn 50jihrigem Bestehen ersichtlich, indem wir im
Ganzen iiberblicken, was ihm zu vollbringen gelungen, ich erinnere
nur an die Concessionsangelegenheit von 1842, Die Preussische
“:‘g'I-I'I'IIIII:' wollte namlich der Hil'i'__'_'l'l'llll_'__" des Preises der _\|J->iij[‘-
ken dadurch ecinen Damm setzen. dass fiir alle. von da an neu
:mmll',:'r‘nuln'rl \|ua| ieken nur eine pr:\: liche Conecession rl.d:lun
werden sollte, ausfiihrlicher hier in die, hauptsi
Bemiihung des Nordd. Apothekervereins bek: mpfite Maassregel ein-
zugehen, nachdem die Regierung einige Jahre darauf den Befehl
zuriickgenommen hatte, wiirde den Zweck dieses Werkchens iiber-
schreiten heissen. “.f‘r' sich 1 diese Sache ;I'|"'l'('\"~i]'1. sehe das
Archiv der Pharm. vom Jahre 1842— 1844 nach. Neuester Zeit
.‘~El<'|'t|l'!'. I.I'Ilil' ‘-'.I-n' “I'l'l}'i‘rii rI!:ll {'||||..|.];|-|| rli{'i:':".\|'|'il|-I'|'|'i|H'i§ ]Ii'|1‘
die Pharmacie anzuempfehlen, durch welche der edlen |||-r|.=-\r']||-1|
[’ll.‘rl‘]n;u'iv ril'r' '['.,.|,..,.‘-‘,._. ---'L']ac-n und sie anf den S |I|li]‘|.|,|'|J\.
der Franzosischen und Englischen Pharmacie geschlendert worden
wire; da waren es der Nord- und Siiddeuntsche \pothekerverein,
k\'l’!t‘]lt' iu’lll'i‘h }’.'.\n-r.'|\|u:'i‘~.\-i

lich durch die

Vorstellungen das sechwere (rewitter
das sich iiber die Deutsche Pharmacie zusammenzog, abzuleiten
.'F”E’ r\] 3 1N E'Il"'\\'l‘.’._"rill‘_',' setzten. |’|'I| 1‘u! nnern, die an der -\"'fll-i'{.i'
dieser Verei standen, sowie denen, auf welche die Wahl fiel. diese
hochwicht Angel
breiten, sind nicht

genheit dem Deutschen Reichstase zu unter-
allein die Apotheker Deutschlands. sondern alle
Apotheker, denen das Wohl 114 s Standes am Herzen liect, zu Dank
verpflichtet. Obgleich die Sache klar darees tellt wurde, liisst die
Sueht nach der, von \il'l:i;liurlhu-|\1-1'|| gepriesenen Gewerbefreiheit
zu_schreien, noch immer nicht nach und stehen die Apotheken-
|[|\||1‘L'.1= m auch heute noch in der Schwebe. Leider finden wir,
wie in jedem Stande auch unter den Apothekern viele
allein, sondern auch viele, die nur durch Es
sich denken, das Wohl ihrer Standesgenossen

laue nicht
ismus  geleitet an

unberiicksichtigt
lassend. _i:a das Streben der ]Irl‘\‘--f'i'_'_'-."'-i'lllil.l|"-, noch bekritteln oder
helicheln, wogegen die Indifferenten sagen, wir haben ja ein
Directorium gewiihlt, das wird schon die Sache in die Hand
r|4']|11|t‘i|.

Was die Hebung der theoretischen -und

|H'.‘|l".l'~l'|li'|l Phar-
macie anbetrifit, so geben die Reichhaltickeit des Oreans des
Vereins Zeugniss von dem, was geleistet, wurde.

Ebenso ist es mit der Anregung, die der Verein oab, um dem
Stande sichere und doch nicht heraBwiirdicende Nebenbeschiifti-
gungen zu ermdoglichen.

Durch Wohlthiitigkeit hat der Verein manche Sorge der Ar-
muth verscheucht, manche Thranen von Wittwen, Waisen und
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kranken Standesgenossen getrocknet, manchen jiingern Fachge-
nossen bei seinem Studium unterstiitzt, auch fanden viele Anre-
gung durch Ausfilhrung der vom Vereine gegebenen Preisfragen :
doch bleibt noch viel zu thun iibrie und kann gethan werden,
wenn jeder Einzelne sich mehr als zum Ganzen gehorend be-
trachtete, mehr dahin strebte, die alleemeinen Interessen zu for-
dern, fordert er diese, so fordert er gewiss sein Privatinteresse
mehr als durch egoistisches Streben fiir sich und sein Geschiift!

Eines, das der Verein stets angestrebt hat, ist die Selbststiin-
digkeit der Pharmacie. die nicht mehr unter iirztlicher Autoritiit
stehen sollte, seitdem Medicin und Pharmacie eine so grosse
wissenschaftliche Ausdehnung erlangt haben, dass ein Individuum
sie nicht iibersehen konnte, ebenso wie der Pharmaceut nicht com-
petent in rein medie. Fragen ist, eben so wenig ist es im umge-
kehrten Falle der Mediciner in pharm. Fragen; zur Revision einer
Apotheke in Fragen pharmaceutischen Inhalts hat daher auch
nur ein practischer, die Pharmacie selbst ausiibender, mit den
gehorigen wissenschaftlichen wie kaufmiinnischen (der Apotheker
muss semer Stellung nach aunch Kaufmann sein) Kenntnissen und
Exfahrungen ausgeriisteter Mann die nithige Fihigkeit. Hoffen
wir, dass bei der Neugestaltung des Deutschen Reichs auch diese
Frage zum Besten der Pharmacie ihre Erledicung findet. Nach
einem der neuesten Gesetze Deutschlands soll die Behandlung von
Krankheiten in so weit freicegeben werden, dass nur der, sagen
Wir es nur gerade herauns, medicinische Pfuscher zur Verantwor-
tung gezogen werden soll, der durch seine Behandlung von Krank-
heiten Schaden anrichtet; man braucht kein Prophet zn sein, um
¥AL l‘l']\'c-nju'u. ||;t3-- ‘-I=|1'1]l"- TI'!'”H']I ErOsse l-{']lt"|_~<iii[||]|' :||,1i'h Nii‘]]
zichen wird wund muss, dass man dadorch dem Geheimmittel-
schwindel Thiir und Thor geiffnet, so dass sich dieses Gesetz als
unpractisch erweisen wird und in Staaten mit gutgeordnetem
Medicinalwesen wieder zuriickgezogen werden muss. Wem hat
aber solches Gesetz seine Entstehung zu verdanken? solchen Min-
nern, die alles nach dem Gesetze der Humamitit ordnen mochten,
denen es aber an Erfahrung fehlt, die nicht erwigen, dass ein
gutgemeintes (Giesetz von schlechten Subjecten und einer grossen
noeh uneebildeten Klasse wvon .\ll'llﬂ‘l!t‘ll oar leicht zu iiblen
7’“.‘-"'5\'\‘“I;'I||“"-:i']ll'|||l‘1 werden kann. Der weniger gebildete Mensch
hat einmal kein richtiges Urtheil iiber Krankheit und Heilkunst,
Ja er hat oft grosseres Vertrauen zu einem Pfuscher als zum
wissenschaftlich eebildeten Arzte, denn ersterer steht ihm miiher
als letzterer. der Staat miisste daher beim Geben eines Gesetzes
solche auch im- Auge haben, also gleichsam als Vormund der Un-
miindieen auftreten und fiir sie Bestimmungen treffen, die dem
wahren Volkswohle nothwendig sind. In Staaten, wo solches Ge-
etz der Medicinalpfuschere: noch nicht existirt, kommen sehr
hiiufie schon die Lente zur Apotheke, um dort #irztliche Hiilfe zu
suchen: ist die Heilkunst frei gegeben, so wird sich alles an den
\potheker wenden und muss dann, wenn dieser gewissenlos genug
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ist und sich auf solche Pfuscherei einli-st, zu unangenehmen Con-
flicten zwischen Arzt und Apotheker [ihren; da findet das alte
Sprichwort Anwendung: Schuster bleib bei deinem Leisten!

Pfuscht der Apotheker dem Arzte ins Handwerk, so wird
dieser mit gleicher Miinze zu zahlen suchen und so kann weder
fiir den Arzt, noch fiir den Apotheker, noch fiir das Publicum
etwas Gutes herauskommen. Die erste Bedingung, um dem kranken
Individuum zu helfen, ist: Erkennung der Krankheit, hiezu ist ein
griindliches Studium der Anatomie und Physiologie Hauptbedin-
gung, kann diese Bedingung vom Apotheker erfiillt werden? nein!
ks ist leider eine Sucht mancher Apotheker sowie mancher Bar-
biere, zu curiren, weil ersterer meist die Wirkung der Arzneimittel,
letzterer etwas von Anatomie versteht:; reichen sie auch den
Kranken die unschuldigsten Mittel, so konnen sie ja doch nicht
wissen, welche Krankheit sich im Organismus vorbereitet, der
vom Arzte richtig erkannt, vorgebeugt werden kann, so aber zur
vollstiindigen Entwickelung kémmt und dann keine Heilung
zuléisst.

s giebt eine Klasse von Apothekern, die von diesem (re-
setze sich grossen Vortheil versprechen, indem sie sich neben der
gegebenen Medicin noch ein iirztliches Honorar zu berechnen ge-
denken, Minner, die durch Curiren nur Geld schmieden wollen
(der edlere Theil der Pharmaceuten wird diese Freiheit nicht be-
nutzen wollen, deshalb auch manchen Schaden erleiden), werden
der Pharmacie nicht zur Ehre gereichen; solch Gesetz muss die
edle Deutsche Pharmacie auf den schliipfrigen Weg werfen, den
die Franzosische Pharmacie seit der Einfithrung der pharm.-Ge-
werbefreiheit geht und zeigt uns dasselbe, wie wichtig es ist, dass der
Pharmaceut bei Entwerfung der Medicinalgesetze eine berathende
Stimme habe: mit der berathenden Stimme scheint mir aber noch
zu wehig gewonnen zu sein, sondern es wiire wiinschenswerth,
wenn in rein pharm. Fragen ein aus mehren Pharmaceuten be-
stehender Rath sein Votum gibe: fiir Verhiiltnisse, die Mediciner
und Pharmaceuten betreffen, ,,wie dag genannte Gesetz iiber Aus-
itbung der medic. Praxis®, migen dann beide berathen.

ks wird viele meiner lieben Collegen befremden, dass ich n
den letzten Perioden der Pharmacie mehr die Verhiiltnisse der
.-\pnth!'lil'l' Deutschlands im Auge hatte, ich méchte deshalb hier
noch kurz erwithnen, wie es in den anderen cultivirten Staaten
aussieht. In Frankreich, England, Italien, wo die Gewerbefreiheit
eingefiihrt ist, sieht es meist traurig genug aus, so kommen in
keinem Lande mehr Vergiftungsfille durch laxe Giftverkaufee-
setze vor, als bei den auf ihre Freiheit pochenden Englindern,
die Franzosische und Italienische Pharmacie stehen weit unter der
soliden Deutschen; geschieht aueh in Frankreich nicht wenig fiir
die Ausbildung der Apotheker, die einen griimdlichen Cursus in
den speciell fir sie errichteten pharmaceutischen Schulen durch-
machen miissen, so verfallen dieselben doch meist, wenn sie eine
Apotheke errichten, in den Fehler ihrer andern Collegen, indem
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sie zu (mit Specialititen handelnden) Krimern herabsinken. Giebt
es auch noch manchen griindlich gebildeten und practisch thi-
tigen Apotheker in Frankreich, so ist deren Anzahl sehr klem.
In Ttalien bereitet man mneue Gesetze vor, aber die (esetzgeher
sind Aerzte. Juristen und Theologen, die den pharmaceutischen
Stand ganz ruiniren werden. sollte man es glauben: auf den
Universititen ist der Lehrstuhl der pharm. Chemie ganz einge-
gangen! Obgleich in Oesterreich das Schreien nach Gewerbefrei-
heit noch mnicht hat durchdringen kionnen, so stehen eben-
falls nur Aerzte und Juristen an der Spitze medicinischer Gesetz-
gebung und werden die Stimmen rechtschaffener Pharmaceuten
nicht gehiirt. Die Schweiz, Russland und Schweden schliessen gich
an die Deutsche Pharmacie an. Aus Spanien hirt man viele
Klagen iiber Bedriickung der Pharmacie von Seiten der Aerste
und (resetzgeber. In Holland ist den Aerzten das Selbstdispen-
siren erlaubt und steht es darum traurig um die Apotheker.
Amerika. das bis vor wenigen Jahren sich die Englische Phax-
macie zum Muster nahm, hat sich in kurzer Zeit bedeutend auf-
gerafft und zwar nicht die Regierung, sondern die Vereine der
Pharmaceuten und streben diese mit Kraft und Sachkenntniss eine
\_vr!u-\u-;wnq_r‘ der Pharmacie an, so dass wir yon unseren trans-
atlantischen Collegen lernen konnen, was die Vereinigung aller,
wenn nur der gute Wille vorhanden ist, vermag.

Amerika besitzt 8 Colleges of pharmacy, welche solchen, die
hinreichende wissenschaftliche Kenntnisse besitzen, Diplome er-
theilen: so entstanden die Colleges of Illinois, Baltimore, Boston,
Chicago, Cineinnati, Louisville, New-York, Philadelphia, St. Louis.
Ohne Regierungsunterstiitzung haben die Apotheker Nord-Ameri-
kas durch eigene Opfer diese Vereine gegriindet, wm die pharma-
ceutischen Zustiinde daselbst zu verbessern. Durch Preisaufgaben,
!'|'nt'|'l'(|llll_'.:“ of the Ame-
ng heed

IL'I'-‘III\';_(“I..- einer Pharmacopoe und der !
Nean pharmaceutical association, at de 17, annual meet:
{I]'i"i‘.'-i'i- Illinois, l'hi]:u!n'h-hi.‘h London ist schon viel .'-fl']l'i-“-L"l
worden.

Noch ist der in neuester Zeit gegriindete Oesterreichische
Apothekerverein hier zu nennen, der sich hauptsichlich die
wissenschaftliche Ausbildung der Lehrlinge zur Aufgabe ge-
stellt hat.

Auch in St. Petersburg
zur Aushildung der Lehrlinge. :

In den Staaten, wo die Pharmacie ein freies Gewerbe, sind
die Arzneien theurer als in den Staaten mit ill‘i\i]{';{i!'h‘ll .\im—
theken. Was den Zustand der Pharmacie anderer Welttheile
anbetrifft, so ist dieser meist jimmerlich! Niheres dariiber siehe
P]li“ilm “:'\:‘}lii'!]ll.‘ der ,\]m!]l!'l\'l‘t',

and Riga existiren pharm. Schulen
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12. oder Schluss-Periode. Wi
Die Pharmacie der Jetztzeit mit einem Anhange iiber die neueste scl
Richtung der Chemie, oder die moderne Chemie.
15t
In den vorhergehenden 11 Perioden sind wir der Entwicke- we
lung der Pharmacie gefolgt, wir betrachteten sie bei ihrer Ge- i
burt, wir sahen sie als Theil der Medicin von den Aerzten aus- Wit
geiibt, wir sahen die .'\[H'E]I!'!{f'!‘ als Diener der Aerzte., his die Ta
Pharmacie nach Einrichtung der ersten Apotheken ein selbststiin- Hi
diges Gewerbe wird, einer Zeit, wo sie jedoch fast jeder wissen- Vo
schaftlichen Betreibung fern stand, wir salien dann eine Zwitter- Nel
gestalt, Aerzte als selbststindige .'\|miin'|{|'|' his sich die .-\]m— Ve
theker bemiihen, ihr Fach wissenschaftlich zu betreiben und selbst Di
als Naturforscher aufzutreten (Caspar Neumann, Margeraff u. A.). He
Da erscheint aunf dem Schauplatze ein Mann, der der Chemie die
eine andere Gestalt zu geben berufen schien, der als Vorkimpfer Ru
tir die Neugestaltung derselben durch Lavoisier anzusehen ist
Wilh. Scheele, Apotheker einer kleinen Stadt Schwedens. Von vel
da an sehen wir, wie der Stand des Apothekers sich mit Riesen- In
schritten entwickelt, wie die Apotheker namentlich als die
grossten Forderer der Chemie auftreten, so dass man die Beeriffe 1)
Apotheker und Chemiker fiir gleichbedeutend hilt: Minner wie By
Klaproth, Vauquelin, Pelletier, Trommsdorff, Buchholz, Geiger, de
Buchner, Brandes u. v. a. mehr werden noch nach Jahrhunderten ihy
als Forderer der Chemie in der Geschichte dieser Wissenschaft mij
genannt werden, sie sind es auch, welche die Pharmacie zur g
Wissenschaft zu erheben berufen waren. diese Minner hemiihten die
sich vielfiltiz die Pharmacie von der Oberherrschaft der Medicin Al
frei zu machen, es gelang ihnen nicht und ist solches bis heute ¢
noch nicht gelungen, obgleich der Wunsch zu rechtferticen wire, l"_'-'h-.’
dass die Pharmacie bei den Medicinalcollegien eine Vertretung T15¢
fande. Der Norddeutsche Apothekerverein und besonders das Wis
Directorium desselben, Minner wie L. Blei, Geisler, Herzog. Ober- dey
beck u. s. w. nahmen von Zeit zu Zeit diese gewiss gerechte Forde- prs
rung wieder auf, alles nmsonst! der Pharmaceut wird hiochstens als mij
berathendes Mitelied Flf'l'il[3_‘.‘.’!',’-!_‘_“‘“‘ oder man benutzt seine Kennt- Pra
nisse und Geschicklichkeit bei Ausfithrung soleher Arbeiten. denen les
der Arzt nicht gewachsen ist und nach dem Gange seiner Ausbildung, e
namentlich in Praxi, nicht gewachsen sein kann! : 'k“I[:l
Obgleich nun die einzelnen naturwissenschaftlichen Zweice rig]
und die Anwendung derselben auf die Technik dem _\I,.-.|f“.|'\,;,'-, les
stande sehr verpflichtet sind, und wie wir uns tielich iiberzeugen Sy
JI\"””'“'"“_- dass der Apotheker seiner Doppelstellung nach, als practi- oft
scher Naturforscher und Kaufmann, hiiufig fiir stiidtische Vertrauens- i
posten von der Commune seines Wohnorts oder als Lehrer der Ap
.\-:IIIII'\\'i.\.~.1']|\t‘||.‘if[ gewithlt wird: so wird dennoch der |r1!:||'m:-.— St

ceutische Stand noch’ heute hiiufig vom Publicum falsch beurtheilt
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und nimmt daher der Apotheker noch immer nicht die Stellung
ein, die ihm, sowol nach seiner practisch-miithsamen Beschiifticung,
wie nach der wissenschaftlichen Tendenz seines Faches gebiihrt.
Die Denkschrift des internationalen Congresses zu Braun-
te schweig von 1865 sagt S. 3, Abth, IIL
Das Grundleiden, an welchem heute die Pharmacie ||i|;-il-u']|'|_
ist die ihr von vornherein aufeedrungene Zwitterstellung, mnach

- welcher sie einerseits als Sanititsanstalt zu gewissen Leistungen,
Q- z. B. einer bestimmten wissenschaftlichen Vorbildung und zu ge-
§= I“-i-\“"ll “\"ﬂ'}il'iilllxlill‘_'_i'll des Gewerbes, wie z. B. des in l'.fll_'vfl' der
1e Faxe limitirten Debits. vom Staate verhalten ist, andererseits mit
1- Hinweisune auf ihren wcewerblich commerziellen Character der
1- Vorrechte anderer wissenschaftlichen Korperschaften, z B. der
L= Selbstregelung ihrer corporativen Interessemn, des unmittelbaren
)= Verkehrs mit den hoheren Staatshehorden u. s. w. verlustig ist.
51 Dies 18t die immer weiter um sich _'—1|'|'[|.t']H!f.', offene Wunde, deren
). Heilmittel in den Hinden der hohen Regierungen liegen, und ist
0 die Lage eine solche, dass, wenn dieselben versagen, der ginzliche
)T Ruin des Standes unausbleiblich ist.

In foleenden 4 Punkten werde ich zu zeigen versuchen, wie
1l \"I'.\t']|i['t[|-|| ||[1~|'|'f"'~l;|11<[ VO I |'I||1]il'|llll, |I It:il']l der \'l'I'.‘-I']IEt'Il!‘II!‘II
- Individualitiit jedes Einzelnen heurtheilt wird:
e 1) die Gelehrten im Alleemeinen, vielleicht nur mit einer Aus-
e nahme der Lehrerstand der polytechnischen Schulen und Real-
e gymnasien und die wissenschaftlich gebildeten Techniker wollen
. '_'!f‘ll Apotheker nicht als vollgiiltizen Gelehrten anerkennen, sobald
i thm die altclassische Bildung abgeht, obgleich sie doch zugeben
't “"I-l“'-“"ll. dass die Naturwissenschaften die '.III'II.IIIH.':I'_{P der Phar-
r magie auf eben so fester wissenschaftlicher Basis rnhen wie
il die abstracten Wissenschaften. Fehlt dem Apotheker bhis jetzt
" auch meist die vollstindige Aushildung in den alten Sprachen
e und den rein philosophischen Fichern, die der Theologe, Philo-
) |f|;,{|-_ Jurist und Mediciner auf der Universitiit zu héren obligato-
4 tisch verpflichtet ist, so muss er dafiir tiefer in die meisten natur-

g wissenschaftlichen Ficher eingehen als der Arzt (mit Ausnahme
der Physiologie und Anatomie des Menschen) und muss solche
|'J'v'lt‘1im'-|| betreiben. ein. wie man mir zueestehen wird, hochst
Q Mithsamer Wee. Betrachten wir den Pharmaceuten in seinem
= er sich eine hochst peinliche Accura-

Practischen Berufe, so muss .
Erfahrungen sammeln und eine

lesse anzueienen suchen, viele C
I!“"Illli.llH,;rhr.- Thiitickeit entwickeln, wenn er die Ptlichten seines
Standes \..I]];..””“.-“‘ erfiillen will. Der Arzt miisste wol einen
tichtigen Beeriff vom Pharmaceuten haben und konnte am leich-
; das Publicum iiber die Stellung der Pharmacie aufkliren,
®lnestheils geschieht solches nicht nur nicht, sondern treten Manche
Oft geradezu feindlich gegen den Pharmaceuten auf, weil sie -
konmen. dass der firztliche Stand durch den

testen

b Iljl‘|'1l Vergessen
potheker einen Theil seines Einkommens verloren hat, da in &lte-
Ster I/A‘It der Arzt die \|'{f|']|1'i|'|| selbst l‘i‘\lﬂ'll‘-\irlll'. Diese .\Ii'i[lll!l;i
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haben namentlich jiingere Aerzte mit hichst schwacher Praxis, Se
doch diirfen wir es auch nicht leugnen, dass durch die oft hichst di
diirftize wissenschaftliche Ausbildung der Pharmaceuten und da
ein kriechendes Wesen, durch das manche Apotheker einen Vor- ko
theil zu erringen suchen, sie selbst Veranlassung geben, dass
der Arztsie als eine ihm untergeordnete Persinlichkeit betrachtet, sel
worin er freilich von der Regierung bestirkt wird, welche den rei
Arzt zum Aufseher der Apotheken bestellt und von dem die, die }'-]Il
Pharmacie betreffenden Gesetze ausgehen; ein Verhiltniss, das im
vor 300 Jahren., wo die irztliche Wissenschaft noch nicht die Vo1
Ausdehnung wie heut zu Tage erlangt hatte, zu rechtfertigen war, ge
einer Zeit., wo die Pharmacie noch nicht wissenschaftlich wie in thr
unserer Zeit betrieben wurde, ja, wo die griindliche Kenntniss der da
Arzneimittel noch selbst auf sehr niederer Stufe stand und meist ha
nur rohe oder galenische Mittel im Gebrauch waren. Heute, wo
der grosste Theil der Pharmaceuten eine griindlich wissenschaft- B
liche Bildung sich aneignen muss, wo viele unter ihnen selbst abi
Lehrer und Forderer eimes oder des andern Zweiges der Natur- Wi
wissenschaft sind, wo der Arzt sich solche fiir 1hn wichtigere nic
Zweige des Wissens aneignen muss, 0 dass er das Studium der
theoretischen Pharmacie als Nebenfach betreibt und sich um das de
practische derselben nur wenig kiimmert, wire es wol zeitgemiisser, gel
diese Yormundschaft aufzugeben: findet doch, nachdem die medi- “_“]
cinische Wissenschaft an Extensitit zugenommen hat, dass ein Sle
Mann sie kanm fassen kann, schon Theilung statt, daram sich L
Hlj[,:l’i.‘l“.\'?l.'ll filr die Krankheiten des Auges, Ohres, fiir Geistes- auf
krankheiten, Chirurgie, Hautkrankheiten u. s. w. ausbilden, wie Wi
viel mehr miisste da dem Arzte und Publicum an der vollstin-
digen Trennung der Medicin von der Pharmacie gelegen sein; the
2) der grosste Theil des Publicums sieht den Apotheker als -

Kaufmann an, zu diesen gehiren namentlich viele der Herren Medici- Liw
nalbeamten, die eine wichtige Stimme bei Bearbeitung der Taxe ki
haben: wie hiiufie hort man vom Publico und namentlich aus dem sol
irztlichen Stande das Geschrei iiber zu hohe Taxe, iiher 99 U, In:
0. 8. w., sie wissen, dass beim Droguisten 10 Gramm Salmiak und kix
10 Gramm Lakritzensaft so und soviel kosten, beim Apotheker Vo1
eine Mixtur aus beiden 4 Mal so viel, wissen aber nicht, dass Spr
der Apotheker den Salmiak erst in heissem destillirten Wasser lis
lost, der Losung einen Zusatz von Aetzammon macht, sie durch ein
Papier heiss filtrirt, wieder verdampft und krystallisirt, wozu er un
theurer Porcellanschalen bedarf und zu dieser Umarbeitung die an
Zeit vieler Stunden erforderlich ist; noch mehr Arbeit macht das fig
Reinigen des Siissholzextractes. Beim Conditor, beim Restaurateunr Rii
findet man die Preise nicht zu hoch, wenn er seine Kuchen oder \"I"l-
seine Speisen 3 Mal héher rechnet, als seine Auslagen betragen; }"f:}
woher also das Geschrei iiber zu hohe Taxe der Arzneien? wie hii
viele Menschen geben beim Conditor, in der Restauration, fiir Ci- ke:
garren 10 Mal mehr als fiir ihre Apothekerrechnung aus, doch

ms

schreien sie nur iiber die Hiohe der letztern, ,.das ist eben das
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S, Schlimme, dass sie fiir hiufie schlecht schmeckende Arznei,
st die nicht den Gaumen kitzelt, iiberhaupt noch Geld zahlen sollen,
vd da miissten von Rechtswegen die Patienten noch zugezahlt be-
r- kommen !¢
88 3) obgleich der Apotheker gar hiufig als Kaufmann ange-
it sehen wird, sieht ihn der Kaufmann nur als Krimer an, da der
an reiche Kaufmann jeden Menschen nach dem, was er besitzt, wel-
T I']|!'I| Umsatz er macht, was er verzehrt u. s. w. zu beurtheilen
a8 im Stande ist. Die wenigsten Apotheker konnen, wenn sie nicht
ie von Haus aus wohlhabend sind, zu grosser Wohlhabenheit gelan-
\r, gen, und wie man so sagt, ein Haus machen, sondern miissen das
in thrige miihsam zusammenhalten um Jedem gerecht zu werden,
or da geht es ihnen wie den Lehrern bei viel mithsamer Arbeit
st haben sie wenig Gewinn.
VO Nur wenige Apotheker in grossen Stadten haben einen so
it grossen Umsatz, dass sie zu Reichthum kommen, diese miissen
yat aber als Ausnahmen angesehen werden, nach ihnen darf man,
- wie es nur zu hiiufig geschieht, das Geschiift des Apothekers
re nicht beurtheilen.
or Der Kaufmann setzt sein Capital 12 Mal im Jahr um, wo
a8 der Apotheker es kaum 1 Mal umsetzt, letzterer kann deshalb mit
. geringen Procenten nicht bestehen, seine sogenannten Handlungs-
li- |1II|{1I:~1:-1| Wt-]“li'n desto :_':I"“]‘\.‘wt"r, ]t |ii~‘il||'|' l!i']' 1-I|l.-.:lt'/_. g0 dass
in sie zwischen 30—50 9/, schwanken, er kann sein Geschiift nicht
ch nach der Grisse seines Capitals aunsdehnen, wenn er es nicht
L auf Unkosten seiner Collezen und zwar auf uncollegialische
vie Weise thut:
- 4) der Kiinstler argert sich, dass man die Pharmacie Apo-

thekerkunst nennt und will sie als Kunst nicht anerkennen:

D) der Handwerker siecht den Apotheker dagegen als eine
Zwittergestalt zwischen Kaufmanm und Handwerker an. Doch
kbmmt es auch vor, dass der Apotheker dem Publicum Anlass zu

i solcher falschen Ansicht von seinem Stande giebt, wir sehen
0/ manche mit geringen Kenntnissen ausgeriistete, kaum durch’s
od Examen geschliipfte Individuen alles Studinm an den Nagel hingen,
er vorgebend, keine Zeit fiir dasselbe zu haben; ein altes jiidisches
188 Sprichwort sagt schon: Wer die Wissenschaft auf einen Tag ver-
jer asst, den verliisst sie auf 3 Tage; das Sprichwort stammt aus
ch einer Zeit. wo die Naturwissenschaft noch in der Kindheit lag
er und doch ist es gerade auf die Naturwissenschaft am meisten
lie anwendbar. da dieselbe mit Riesenschritten fortschreitet und dann
as nicht leicht mehr einzuholen ist, bei ihr ist gerade Stillstand
ur Riickschritt. so sehen wir bei Vielen Stillstand und darum Riick-
ler ._\'i-.|1|-i|“,: solche ,‘\]m[hvl\s't' gind es auch, die vom Arzte iiber die
% Schulter angesehen werden, sie sind es, von denen man nur zu
vie l":i'”'lu auf den ganzen Stand sein Urtheil stellt und den Apothe-
- ker als Kriamer betrachtet.

ch Der Apotheker soll gseiner Stellung nach aber auch Kauf-

a8 mann sein; bei seinem meist klemen Umsatze muss er suchen,
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seine Waare aus der billigsten Quelle zu beziehen, jedoch nur
nnter der Bedingung, stels die besle Qualilit zu erhalien ; was
den Verkaufspreis der Waare anbetrifft, so hilt es aus diesem
Grunde schwer mit dem Kaufmanne zu concurriren, da dieser die
Qualitit weniger zu beriicksichtigen braucht und er auch meist in
grosseren Quantitiiten kauft, darum dieselbe billiger acquiriren kann.
In dieser Hinsicht steht der Apotheker zwischen Charybdis und
Seylla, der Apothekenrevisor verlangt die beste Waare, ohne nach
der Grisse des Preises zu fraren, das Publicum (dies gilt beson-
ders beim Handkauf) die billigste ; meist ohne ein Urtheil iiber
die (riite zu haben.

Sehen wir, welchen Nutzen der naturwissenschaftlich gebildete
Apotheker, der besonders in kleinen Orten hiutig als der einzige
Naturkundige betrachtet und zu Rathe gezogen wird, der Indu-
strie zu schaffen vermag, so sollte man meinen, dass dem Staate
daran liegen miisse, dass der Apotheker auch die richtige Stel-

]

lung einnehme, die ihm seinen Kenntnissen, seiner practischen
Thitigkeit und Niitzlichkeit fiir das Gemeinwohl nach eebiihrt; ist
dem so ? sehr selten! und wesshalb nicht? weil der Apotheker unter
der Vormundschaft von Minnern stehl, die den Apothekerstand
nicht durch und durch kennen!

[ch kann nicht wmhin, hier eines Mannes, dem medicinischen
Stande angehirend, der in einer Zeit, wo hiufig Aerzte geradezu
eine feindliche Position gegen deit Apothekerstand einmahmen, zu
:_:E'll!'l]lil'[l: des Ober-Medicinalraths und fritheren Professors der
Pharmacologie Dr. Phobus in Giessen, welcher in einem Schrift-
chen: Offenes Sendschreiben an den Apotheker O. Waldheim in
Wien, das sich in Nr. 8 und 9 der Zeitschrift des allgemeinen
Oesterreichischen Apothekervereins und in der Russischen pharm.
Zeitschrift Nr. 9, 10 und 11, 1870 abgedruckt findet, ein Schriftstiick
veroffentlichte, das fiir den pharm. Stand eine Lanze einletge:
diese Schrift bespricht zuerst die Ursachen, wodurch die Stellung
der Apotheker in den letzten b Decennien eine so schwierige, ge-
worden sei und sieht dieselben :

1) in den gesteigerten Anspriichen, die sowol die Regiernn-
gen, Aerzte und das Publicum an den Apotheker machen ;'

2) in den gesteigerten Anspriichen, welche in technischer Be-
ziehung an den Apotheker gemacht werden ;

3) wogegen die Einnahmen nicht im Gleichgewichte mit die-
sen Anspriichen stehen, indem:

a) der Gesundheitszustand der Bevilkerung mit dem
Steigen des Wohlstandes in  Mittel -|-:L:|'.-|ip;1 dureh
bessere Nahrung und Wohnung eine giinstigere ge-
worden ist; .

b) das arztliche Verfahren ein erfolereicheres und ein-
facheres wurde, wodureh :

¢) die Arzneisucht mancher Menschen kleiner wurde:
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d) die Benutzung der Biider, Mineralwasser w. s. W. zuge-
), wodurch

nommen ha
¢) viele chemische Ppte. und _q;lh_‘niw'vht' Mittel darum ver=-
driingt werden;

fy chemische Ppte. von Nichtapothekern verkauft werden,
wozu noch die Uebergriffe von (Geheimmittelkrimern
und Drogunisten kommen.

Dr. Phibus sagt: die Factorem gewinnen von Jahr zu Jahr
an Bedeutung und die Staatsregierungen lassen es sich nicht an-
gelegen sein die unberechtigten derselben zu entfernen, und doch
set es fiir das allgemeine Beste hoch wichtig, dass der Apotheker
so sorgenfrei gestellt sei, dass er freudig seinen miihsam
schwierigen, hiufig der Gesundheit nachtheiligen, tmmer sorgenvollen
Beruf erfiillen kinne.

Dr. Phbus beklagt ferner, dass noch immer der pharmaceu-
tische Stand unter irztlicher Autoritiit stehe, das sei im vorigen
Jahrhunderte entsprechend gewesen, jetzt sei es nicht mehr zeit-
gemiiss. Is sel die Pflicht der Aerzte, von ihrem Standpunkte
aus das allseitice Verlangen der Apotheker nach Verbesserung
als gerecht bei jeder Gelegenheit anzuerkennen und zu unter-
stiitzen.

So viele Wege auch bis jetzt von den Apothekern eingeschla-
gen wurden, eine richtige Stellung des Apothekerstandes dem
Staate, den Aerzten und dem Publico segeniiber zu erringen, es
verhalle alles fast ungehirt, oder es wurden doch micht die
richticen Wege eingeschlagen, eine grimdlichere Reform zu er-
moglichen! Die Apotheker kénnen es nur als hochst dankenswerth
anerkennen, dass eine so bedeutende medicinische Personlichkeit,
wie der Ober-Medicinalrath Phobus, in dieser Angelegenheit sich
fiir den pharm. Stand ausgesprochen hat.

Zum Schlusse dieses Capitels kann ich nicht unferlassen, zur
richticen Beurtheilung des _\|.HIi]ll']\'i'!'\'ﬁ:lll']l'ﬁ folgende Punkte zu
beriithren, die wol bei einer durchgreifenden Reform Beriicksich-
L-If_:il!l_;" verdienten:

1) die Oberaufsicht der Apotheken miisste einem practischen
und wissenschaftlichen, aber noch tm Besilze einer Apotheke seten-
den, die Pharmacie ausiibenden Apotheker iibertragen werden, da
nur dieser die pharm, Verhiltnisse, wie sie gerade zur feit

liegen, kennen kann;

¥} Man vergleiche die Zahl der Arzneimittel gegen die Zahl der Heil-
mitte] uns friherer Zeit und man wird finden, dnss dieselben oder eigent-
lich der Gebrauch von ersteren abgenommen, die Zahl und der Gebrauch
der letztern aber zugenommen hat. Potio Riverii und Brausepulver sind
%. B. fast ginzlich von Sodawasser, Salzlosungen durch Bitterwasser ver-
[]I'EL;J;_{t- worden.
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2) die Apothekerordnung sollte nur von Apothekern bearbeitet
werden, wobei jedoch den Aerzten eine berathende Stimme zuzu-
erkennen wiire, damit diese Apothekerordnung :

a) eine richtige allgemeine Basis zur Entwerfung der

l'axe;

b) feste Normen, um den Apotheker gegen Uehergriffe der

e

Kaufleute zu schiitzen aufstellte; je mehr dieser Schutz
d. h. in Wirklichkeit und- nicht in wnausfithrbaren Ge-
setzen allein ausgeiibt wird, nach desto billigern Grund-
siitzen kann die Taxe herechnet werden.

Der Verkauf von Arzmeimifteln durch die Dro-
guisten erfordert, besonders was die Giftstoffe und
streng wirkende Arzneimittel anbetrifft, nicht allein
zum Schutze des Apothekers, sondern auch aus sanitiits-
polizeilichen Riicksichten eine durchgreifendere Reform :
wer Gifte verabreicht, muss sie chemisch und toxiko-
logisch auch griindlich kennen!

Die Droguenhandlungen einer Revision, die Giite
der Arzneimittel betreffend zu unterwerfen, hat seine
grosse Schwierigkeit, da der Droguist hiufie je mnach
der Nachfrage des Publicums mehre Qualitiiten einer
und derselben Waare zu halten sich _'_fl'lJI"IIhI"_'[. sieht ;
kauft der Apothekeryon ihm, so priift derselbe die Waare,
da er fiir sie verantwortlich ist; solche Priifung jedoch
anzustellen ist der geringste Theil des kaufenden Pu-
blicnms im Stande.

Es kommt hiiufie vor, dass der Arzt dem armen

Kranken nicht allein, sondern selbst dem Reichen (um
sich lieb Kind zu machen) anriith, das Medicament
aus der Droguenhandlung zu nehmen: wer rieht da
die Garantie fiir die Giite des Mittels? Ist dem Apo-
theker sein tiglich Brod nicht zu knapp zugemessen,
so wird er auch im Stande sein, wenn der Arzt auf
das Recept oder einen, mit seiner Unterschrift ver-
sehenen einfachen Zettel ,,pauper schreibt, den Armen
den Preis zu ermissigen.
Das Rabattgeben an Corporationen oder Gemeinden
sollte die Regierung vom Apotheker nicht verlangen ;
da der Apotheker eben so seine Abgaben zahlen muss
wie jeder andere Staatsbiirger, so ist es gewiss unge-
recht, ihm zum Besten der Commune noch eine beson-
dere Steuer aufzulegen, denn dass das Rabattzebon
eine solche Steuer ist, wird man mir zugeben.,  Sucht
ein College dem andern durch Rabattgeben hier und
{I.'I _\|:])['I!l'h Al ”IIII!,I S0 H:'][;||]1-1 1-i]|e‘]' r||'!]] :II]dIl']‘H ur[r[
geniesst der dritte den Vortheil: honette Collegen wer-
den diesen Weg zur Vergrosserung ihres (reschiifts
nicht einschlagen und ist derselbe auch niemals segen-
bringend.
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d) Der Geheimmittelschwindel, sowie auch ein grosser Theil

o

des Patentmittelschwindels sind ein Krebsschaden fur
die rationelle Medicin und Pharmacie, hiinfiz ein Be-
trugssystem, dem die Staaten eben so wie jedem andern
Betruge entgegentreten sollten; dem Apotheker con-
trolirt man jeden Pfennig und Kopeken, der Geheim-
mittelschwindel betriigt das Publicam um Thaler oder
Rubel.

Der Staat sollte die Anlegung neuer Apotheken mur,
nachdem er sich von der wirklichen Nothwendigkeit
solcher, durch sachverstiindige Unpartheiische iiberzeugt
hat, gestatten. Auch hier hat die Apothekerordnung
feste Grundsiitze (wie sie fiir Russland neuester Zeil
aufgestellt wurden) zur Regelung dieser Frage aufzu-
stellen.

Gute Vorkenntnisse sind fiir den, in die Apotheke als
Lehrling eintretenden jungen Mann nothwendig, doch
kann man darin auch zu weit gehen (wie die Medico-
chirurg. Academie in Petersburg). Man hat hier zu be-
riicksichticen, dass der Apotheker nicht allein Gelehr-
ter, sondern auch Practiker sein soll; er muss sich an
Ordnung, Piinktlichkeit und Reinlichkeit gewdhunen und
hiezu erzogen werden; ein ilterer Jingling- ist aber
schwerer zu ziehen als einer, der noch nicht zu weib
an Jahren vorgeriickt ist. Eine Hauptsache aber ist
jedenfalls, dass der Principal und Lehrling controlirt
werden. ob letzterm sich wissenschaftlich auszubilden,
Gelegenheit gegeben werde.

Um eine Controle zu haben, dass der Gehiilfe seine
Conditionszeit nicht allein practisch, sondern auch
theoretisch ausbheute, mochte es guf sein, beim Beziehen
der Universitit ein Tentamen iiber Naturwissenschaften
und ein Examen iiber Geometrie und Algebra zu ver-
langen (hierdurch kann die Vorbildung eines vollstin-
dig beendigten Gymnasialkursus ausgeglichen werden).
Nach solchem Examen und Tentamen ist der Pharma-
cout als wirklicher Studirender aufzunehmen und wird
wie der Professor der Pharmagie zur philosophischen
Falcultit gerechnet; zum Professor sollten nur solche,
die den }'\]'ilﬁ'1i.‘-('}l—\\'.l"ih"ll.‘\"}lii|It“l'hl'li Weg zur Erlernung
der Pharmacie durchgemacht haben, gewihlt werden.
Der. welcher einer Apotheke vorstehen will, hat nicht
allein einem griindlichen theoretischen, sondern auch
einem practischen Examen sich zu unterwerfen, nament-
lich ist analytische, gerichtliche , physiologische und
|.;L1i,ljiufﬁrm-hp Chemie hiebei zu verlangen, durch welche
Kenntnisse und practische Gewandtheit er dem Arzte
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von grossem Nufzen sein kann, und diesem hierdurch
niiher steht, wobei der pharmaceutische Stand an
Achtung nur gewinnen muss.

Was nun das Studium der speciellen pharmaceutischen Fiicher,
pharmaceutische Technik pharmaceutische Chemie und Botanik,
sowie Pharmacognosie anbetrifft, so wiire im Interesse von studi-
renden Medicinern und Pharmaceuten zu wiinschen, dass fiir
erstere nur pharm. Chemie und zwar mit Beriicksichticung der
Figenschaften der. pharm. Ppte, ohne auf ausfiihrliche Auseinan-
dersetzung von Darstellung und Priifung einzugehen, auf den Uni-
versititen gelesen wiirde, um als Grundlage fiir die Verordnun-
gen von Arzneimitteln zu dienen. Fiir den Pharmaceuten ist es
nothwendig, dass diese Fiicher so griindlich und ausfithrlich vor-
getragen werden, dass er seine Ppte und Rohstoffe nach allen Seiten
hin griindlich kennt; ausserdem muss er ihre Darstellune practisch
zu iiben Gelegenheit haben, was auch fiir analytische, gerichtliche
und pathologische Chemie oilt. d

Durch solehe Einrichtung wiirden dem Mediciner die pharm,
Fiicher, die er doch meist als Nebenficher betrachtet, nicht ver-
leidet werden und er den Pharmacenten, dem diese des Me-
diciners Nebenfiicher Hauptficher sind, mit andern Augen an-
sehen lernen.

Um nun aber ein griindlich theoretisches Studium und ge-

horige practische Uebung in oben angefiithrten Fichern zu erlan-
gen, 18t es nothig:
i a) dass der Pharmaceut weniostens 4 Semester die Univer-
sitiit frequentire. Wird dem Apotheker vom Staate ein grosserer
Schutz zu Theil, so diirften seine pecuniiiren Verhiiltnisse sich
auch so weit verbessern, dass er dem Gehiilfen eine grossere Gage
zu zahlen im Stande wiire, dieser somit in den Stand gesetzt
wiirde, fiir die Zeit des Studiums die Mittel hiezu zu sparen. Haupt-
sache aber ist, wie ich schon frither bemerkte, dass der Gehiilfe
gut vorbereitet zur Universitiit komme ;

b) dass nur wirklich practisch und theoretisch herangehildete
Apotheker (nicht Mediciner, wie noch jetzt auf einigen Russischen
Universitiiten) die pharmaceutischen Ficher lesen und die practi=
schen Uebungen beaufsichtigen.

Ich kann dieses Capitel nicht schliessen, ohne darauf auf-
merksam zu machen, welche Uebelstiinde das Selbstdispensiren
der Homiopathen, sowie der Land- und Thieriirzte mit sich
bringt; dafehlt jede Controle nicht allein, was den Preis der Arznei.
sondern auch was Ordnung, Accuratesse und die Giite der Medi-
camente betrifft. Ist die Taxe von Fachmiinnern entworfen, so
werden diese gewiss Sorge tragen, dass die fiir Thiere bestimmten
Arzneien und namentlich die in grosseren Quantitiiten gebraucht
werdenden, nicht zu hoch aus den Apotheken zu stehen kommen.

. Was das Behandeln der Kranken von Nichtirzten anbetrifft,
wie es das Deutsehe Reich aufgefasst wissen will, so haben
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wir dasselbe schon frither besprochen und muss sich solch Gesetz
als unhaltbar herausstellen.

Einer der erossten Uebelstinde, gegen den die Pharmacie
von Jahr zu Jahr anzukiimpfen hat, ist der Mangel an Gehiilfen
und Lehrlingen. Vergleichen wir die Gagen der KauHeute mit
den Gagen der Apothekergehiilfen und zwar mit Beriicksichtigung
ihrer Leistungen, auch ohne die wissenschaftliche Thitigkeit der
letztern in Anschlag zu bringen, fermer erwigen wir wie der
Kaufmann mit geringern Mitteln zur Selbststiindigkeit celangen
L‘.'|||]| als der Pharmaceut: so wird dieser .\\IIIIJILL'l‘l leicht er-
kliirbar. FEs dringt sich uns aber die Frage auf, kann der
\potheker unter den Verhiltnissen, wie sie zur Zeit  stehen,
orissere Gagen zahlen? die Antwort lautet nein! Wird aber die
Stellung der Apotheker eine giinstigere, so werden sie auch in
den Stand gesetzt, die Arbeit der Gehiilfen besser zu honoriren
und werden sich nicht allein junge Leute fiir den pharm. Stand fin-
den. sondern auch die bessern nicht vom Stande abgehen. Leider
muss bei Mangel an Gehiilfen hiiufig auch der weniger Brauch-
]':1]'1' I'_'||'|1'|]!1!c'[ werden, da die Noth oder der .\iillll’_','t'l an Arbeits-
kraft den Apothekenbesitzer hiezu dringt, was wiederum fiir die
Erziehung der Lehrlinge von Nachtheil ist, da solche Gehiilfen
kein gutes Beispiel fir diese sind.

Aus diesen kurzen Andeutungen ersehen wir, dass noch viel
zu thun ist und jeder Zeit zu thun ibrig bleiben wird. Eine solidere
Reform. die von den Staatsregierungen gemeinschaftlich mit den
Apothekern angestrebt werden muss, kann dem ehrenwerthen
Stande jedoch wieder bessere Zeiten und Verhiiltnisse heraufbe-
schworen helfen, jeder Einzelne muss aber hiezu sein Scherflein
beitragen und den Wahlspruch des Norddeutschen Apotheker-
\.l"|'r'ill‘-'.

Hora ruit* stets im Auge haben.

Was die pharm. Gesetzgebung anbetrifit, so sind in neuester
Zeit viele vortreffliche Vorschlige gemacht worden. Ieh erinnere
hier nur an die, von ener Commission des Nordd. ".||‘-a'.i|t'l\l'1'\.='1'—
eins bearbeitete Schrift, deren Herausgabe Apotheker Dr. Hartmann
in Magdeburg besorgte; eine Schrift, welche alle Verhiiltnisse der
Apotheker mnicht allein bericksichtigt, sondern auch statistische
Daten als Beweisgriinde der aufgestellten Behauptungen anfiihrt.

Was die Aufhebung der Apothekenprivilegien im Deutschen
Reiche anbetrifft, so sollten diejenigen IHerren, welche fiir die
pharm. Gewerbefreiheit schwiirmen, beriicksichtigen, was Pappen-
heim im Handbuche der Sanititspolizer sagt:

wrsonliche Rechle und Interessen stnd  bei sanititspolizeilichen
Massregeln nur dann zu opfern, wenn das offentliche Interesse dies
ohne ”;}U}.‘ pon H_;Um(fw.‘ir'}.’ durchaus verlangt.
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Nachdem ich den Zustand der Pharmacie der Jetztzeit ge-
schildert habe, bleibt mir auch noch iibrig, die Theorie der heu-
tigen, der modernen Chemie, kurz anzudeuten.

War Liebigs Forschergeist darauf gerichtet, den ganzen Erdball
in den Kreis seiner Thiitizkeit zu ziehen, so suchten die Franzo-
sischen Chemiker und namentlich Dumas, Laurent und Gerhard
die allgemeine Theorie der Chemie auszubauen.

Substitutionstheorie.

Schon 1834 hatte Dumas eine mehre Jahre vorher gemachte
I’nr‘u]::ll‘}llllllj_: “:i}'-',llk\;l:'i, dass im Wachse sich rll'r' Wasserstoff
durch Chlor ersetzen lasse, auf andere organische Korper auszu-
dehnen gesucht; er zeigte, dass das Chlor die merkwiirdige Eigen-
schaft habe, vielen organischen Stoffen einen Theil oder allen
Wasserstoff zu entziehen und Salzsiure zu bilden, sowie dass an
die Stelle dieses ausgeschiedenen Wasserstoffs nnd zwar Aequi-
valent fiir Aequivalent, Chlor trete; diesen Vorgang nannte Dumas
chemisehe Substitution und stellte fiir dieselbe folgende Regeln auf #):

1) Wenn ein wasserstoffhaltizer Korper der wasserstoffent-
ziehenden Wirkung des Chlors, Broms, Jods, Sauerstoffs u. s. w.
ausgesetzt wird, so nimmt er fiir jedes austretende Wasserstoff-
atom 1 Atom Chlor, Brom. Jod, oder /s Atom (O 16) Sauer-
stoff auf;

2) wenn der wasserstoffhaltige Korper Sauerstoff enthiilt, so
ist das Verhalten des Chlors, Broms u. s. w. ein gleiches;

3) wenn der wasserstoffhaltige Korper Wasser enthilt, so
verliert dieses seinen Wasserstoff, chne dass irgend welche Ver-
trelung durch Chlor w. s. w. fiir dasselbe statlfindet ; wird ihm

dann noch weiter Wasserstoff entzozen, so wird diese weitere

Menge wie in den ersten heiden Fillen durch Chlor vertreten.
Diese Regeln will Dumas als rein empirisch angesehen wissen.

Laurent stellte zuerst die Hypothese anf, dass das Chlor in ihnen
die Stelle des Wasserstoffs einnimmt und dieselbe Rolle spielt wie
dieser, da die Eigenschaften der chlorhaltigen Korper denen der
urspriinglich wasserstoffhalticen gleich seien.

Auf die Beobachtung der Substitution gestiitzt, meinten Du-
mas und Laurent die electrochemische Thecrie umstossen zu
konnen. Da nun Berzelius als Vertheidiger derselben — deren
Mitschopfer er war — auftrat, so entspann sich ein heftiger
Streit zwischen ihm und Dumas, welcher letzter Laurents An-

*) Siche Wurtz Geschichte der chemischen Theorien, iibersetzt von
Oppenbeim. Berlin 1870. §. 68,



o=
s

1en=-

ball
IKrnl-
ard

shite
stoff
SZ11-
ren-
llen
- an
jui-
mas
'.'-):

80
"oy
thm
ere

101,
nen
wie
1]['['

Du-

AL
Ten
ger

An-

von

sichten beitrat. nachdem er erkannt hatte, dass sich in der Essig-
siure alle 3 Atome Wasserstoff durch 3 Atome Chlor ersetzen
lassen. ohne dass die neue Verbindung aufhért die Eigenschaft
einer Siure zu haben; sie sittigt dieselbe Quantitiit Base wie die

Essigsiiure, aus der die neue Siure - Chloressigsiiure — ent-
standen war. Dass ein electronegatives Element - Chlor -
ein |,']i'|‘1'|'1|'|:u-].\|'\ den “.:!%_‘nl‘l'r-'lwllll 71  ersetzen t‘.I]l:L‘: Hl'i‘

ohne eine ginzliche Umwandlung der Substanz zu bewirken,
wurde fiir Dumas der Hauptgrund, sich gegen die electro-
chemische Hypothese zu erkliiren. Berzelius stritt fiir seine An-
sichten. die Thatsache konnte er nicht wegliugnen, suchte sei
aber durch andere Formeln wie Dumas, wiederzugeben, Dumas
sah die Essigsiure, wie Berzelius, als C3H303 4 HO, aber die
Chloressigsiure als €4Cl303 + HO an, wogegen Berzelius sie als
05 + C,Cl; 4 HO angesehen wissen wollte. Nach langem Hin-
und Widerstreiten I:!iu-h'_]z-ulq:rh Dumas Sieger und miissen wir
die spiter entwickelten Ansichten iiber die Constitution chemi-
scher Verbindungen von Laurent, Gerhard, Kolbe, Kekulé als
Woeiterentwickelung der Dumas’chen Grundidee ansehen *).

Eine Erweiterung dieser Ansicht war Dumas Entdeckung,
dass micht allein ein Element, sondern anch ein zusammenge-
setzter Korper den H zu ersefzen im Stande sei, wie z. B. die
Untersalpetersiiure NO,, das Amid HuN uw. s. w.; wir werden
spiter Gelegenheit haben zu sehen, wie ear viele Atomgruppen
die Eigenschaft haben, den Wasserstoff zu ersetzen, ohne dass
die Grundeigenschaft der Verbindung dadurch verloren geht. In
den Derivaten des Ammoniaks finden wir z. B. den Wasserstoff
sowol durch Basen wie durch Siureradicale ersestzt, z. B. im
Aethylamin - Hs I N durch Aethyl, im Acetamin - “‘f [N

: {‘-|||_-". * (-.|”;t'l
durch Acetyl; wir kommen auf diese noch einmal zuriick**

*) Atomgewicht dea C = 6, O = B&. .
##) Ich erlaube mir hierdurch die Bemerkung zu machen, dass Imm:_n.q
nnd Laurent das Kind ohne Noth mit dem Bade ausse _ teten, indem sie
hemisehe Theorie nmzustossen als

keinen andern Grund hatten, die electroc
den: duss das electronegative Chlor den electroposifiven Wasserstoff erselze
{Chlor verhalt sich ja L-|‘;|-:| Sauerstoff auch -!-'I'lr"']".::_'i\'i' Sl

Da die I']'-:"I"h.l]I" sSpannung des Chlors gegen “_ZIH‘-"I"""'“I_"””‘ sehr
e iat. so ist es auch natiirlich, dass (hlor und Wasserstotl HE'}I! vers-
len. wenn ersteres letzteves in der organischen Verbindung vorfindet;
es entsteht also Salzsiiore HCL; der tomeomplex des organischen l\lt-l'—
pers ist aber nun gestort; aus der Essigedure C,H: ist C4Hqa03 geworden,
also etwas l:l]l'."||~'|.:II|-:-|',TI'§-'. das nicht bestehen ka Chlor ist das emzige
Flement, das frei vorhanden ist, der unvollstindige Atomeomplex nimmt

es entsteht f'.ll.l.l-’fﬁ_; Das 2. Atom

stoff, entziehend, es ent-
liger Atom-Complex =

s daher — um sich zu restituiren — auf,

Chlor wirkt wieder auf diese Verbindung Wass
steht wieder HCl und ein abermals unvollst

Ir'|.}‘i1“" der nicht bestehen kann, sich also wieder durch Aufnahme von

4]




104

Atom, Molecul und Aequivalent.

Durch die Substitution wurde man darauf gefiithrt, die Be-
griffe von Molecul, Atom und Aequivalent priciser festzustellen,
Begriffe, die vor Dumas Entdeckune der Substitution oft ver-
wechselt wurden; namentlich war der Begriff von Aequivalent
ein sehr vager, so dass Einer das, der Andere jenes darunter
verstand. Dumas stellte fest, dass die Atome nicht immer aequi-
valent, sondern hiiufig verschiedenwerthig sein kimnen, eine An-
nahme, welche unsere heutigen Ansichten iiber die rationelle
Constitution total umiinderte und zu der neuen Afomicitiistheorie
fithrte.

Wie wir frither sahen, hielt es schwer, Gray - Lussacs
Gesetz iiber die Verbindungen nach Volumenverhiilfnissen in
Uebereinstimmung mit der atomistischen Theorie zu bringen.

Der Italienische Physiker Avogadro ermoglichte dies 1811
schon durch die Annahme, dass er 2 verschiedene Molecule mo-
lécules intégrands von spitern Chemikern nur Molecule und
molécules élémentaires, Atome genannt — annahm: nach ihm
sind in gleichen Volumen aller Gase eine gleiche Anzahl Mole-
cule anzunehmen, deren Entfernungen so gross sind, dass sie
keine Anziehung gegen einander ausiiben, sie sollen sich aber
unter dem Einflusse chemischer Kriifte weiter zu zerlegen fiihig
sein, mit andern Worten: die Molecule sind moch in Atome
theilbar. A. sagt: soll das, aus gleichen Volumen von Stickstoff
und Sauerstoff ohne Contraction entstehende Stickoxydgas ebenso
viele Molecule enthalten wie Jene, so darf die Verbindung nicht
in eimer Aneinanderlegung vorher getrennter Molecule bestehen.
welche mnothwendig eine Verminderung der Anzahl von Partikeln
zur Folge haben wiirde, sondern sie muss durch einen Austausch
zu Stande kommen. Sowol das Stickstoff- wie das Sauerstoffeas-
Molecul miissen sich in zwei Atome spalten, welche sich dann
gegenseltlg vereimigen.

"~ Wiihrend also vor der Verbindung das Gasgemisch aus un-
gleichartigen Moleculen bestand, von denen die eine Hilfte aus
2 Atomen Stickstoff, die andere aus 2 Atomen Sanerstoff zusam-
mengesetzt ist, wird das Verbrennungsproduct ein homogenes,

1 Atom Chlor zu restituiren sucht, es entsteht r‘ii?l 05, so geht es fort
a

serstoff mehr
anre 1st die

bis das electronegative Chlor keinen i']n-n'l|-u;ar-.\;[|":.\'1-.’| Wa
: it, das Endresultat der Einwirkung von Chlor auf Is .
wasserstoflfreic aber chlorhaltige Trichloressigsiure 4 Cl3 04,

Sehr haufig machen Chemiker, welche die electrochemische Theorie
verliugnen, Bemerkungen, die darthun, dass sie ohne dieselbe doch nicht
h:'b‘ll'h\:l] konnen der 1 ‘.\';h.‘;-:n-r‘_\.‘..{‘['<.r[| r Alkalimetall ;:l']nluull'li" Hr'h\\'l"
fel kann durch Nitroprussidnatrium, nicht aber der an Chlor oder Sauer-
stoff gebundene durch dieses Reagens nachgewiesen werden. Man nennt
den Schwefel in ersterer Verbindung daher electronegativen, den in letzte-
rer aber electropositiven, Kann nicht auch ein electronegatives und ein
electropositives Chlor existiren ?
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wird aber eine ebenso grosse Anzahl von Theilen enthalten,
welche durch die Aneinanderlagerung von einem Stickstoff- und
einem Sauerstoffatom entstanden sind.

Niheres iiher Avogadros Hypothese (die jedoch neuester
Zeit wieder angegriffen wird) siche Dr. A. Ladenberg, Entwicke-
lungsgeschichte der Chemie.

Erkannt hatte man lingst, dass sowol den einfachen wie auch
den zusammengesetzten lx[-e'|1 "‘]a-li]lt' []h\"-il\.!]]‘\{hl‘ l,:Q( nschaf-
ten zukiimen. (ileiche Volumina aller Gase mussten also die
gleiche Amnzahl Molecule oder physikalische Atome enthalten,
die aber durch mechanische Kriifte nicht weiter theilbar seien.
Das fiir die Molecule angenommene Gewicht nannte man Molecu-
largewicht und verhalten sich die Volumgewichte wie die Mole-
lnl‘ugu\ulm-_

Man definirt also das Molecul: ein Molecul ist die kleinste
ﬂfmg‘qr_! e1nes Korpers im _f'.*'(.’r'r'm Zustande z, B. HCl (Salzsiiure),
ein Atom die kleinste _Uf’.h’_r,'r‘ etnes Elements in dem Molecule
seiner Verbindung, z. B. in der Salzsiure der Wasserstoff und
das Chlor.

Die zusammengesetzten Gase bestehen aus zwei oder mehren
l“-il‘im‘lltt‘!l, thre Molecule sind durch chemische U:.f_,fh) J’f.‘-!‘-’fﬁrr-‘?',
ihre matertell verschiedene Theilchen heissen Atome.

Physische und chemische Griinde berechtigen zu der An-
nahme, dass auch das Moleciil der Elemente eine Gruppe von

wenigstens 2 Atomen sei. Alle elementaren Moleciile enthalten
eme gleiche Anzahl von Atomen; allgemein wird angenommen,
dass 2 Atome eines Elementes — 1 Molecul sei.

Die doppelt so grossen Moleculargewichte der Elemente ver-
halten sich sonst wie die Atomgewichte und diese wie die Volum-
gewichte. Volumgewicht ist das specielle Gewicht der Gase, bei
Welchem statt der Luft der Wasserstoff als Finheit angenommen

“'it‘ll,_ so 18t das sp. Gew. des H (das sp- (rew. .'1|-' Luft 1
angenommen) 00,0692, das des Cl 2 4566, letzte /.A 1l durch
die erste dividirt. giebt das At.-Gew. des (] ,-,,:_.'1‘ her auch
zugleich sein Vol.-Gew., da sich 0,0692 : 24566, wie 1 : 35,5

“'I'I!:Itlt_-“,

: Nehmen wir ein bestimmtes Volum Wasserstoffgas = 1 Ge-
Wichtstheil an, so wiegt ein gleiches Volum Sauerstofigas = 16
Gewichtstheile, es wiegt z. B.:

1 Liter Wasserstoffgas 0,0896 Grammen,
1 ,, Sauerstoffeas - I,I-I'ii‘ph o

'll.llfl nennt W. Hoffmann das Gewicht eines Liter irgend eines
Gases gein Krith (vom Griechischen Worte Keidy Gerstenkorn).

Wir bezeichnen daher die Elemente durch Einlitersymbole
"“.‘] stellen die Verbindungen durch Zweiliterformeln dar: H re-
Prasentirt 1 Vol. = 1 Gewichtstheil, HCI 2 Vol. = 36,5 Ge-
Wichtstheile, H3N 2 Vol. = 17 Gewichtstheile,

Mit wenigen \ux]uhr[lt!l sind die Gasvolumina auf dieselbe
]Jllihf‘lt bezogen, zugleich die Atomgewichte der Korper und die
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Molecule doppelt so gross als die Atomgewichte, wenn 1 Mol. H
_ 9 At. H ist, so muss das Moleculargewicht von O (2 16
_ 39) sein, Wasserstoff und Sauerstoft verbindnn sich in dem
von 2 Vol. des erstern zu 1 Vol des letzten, oder

Verhiltnisse
18 Ge-

von 2 At mit 1 At. = 2 und 16 (tewichtstheilen zu
wichtstheilen Wasser, diese nehmen in Gasform den Raum von
2 Vol. Wasserstoff ein, stellen also | Molecul Wasserdampf dar.

1 Vol. Wasserstoffeas und 1 Vol. Chlorgas verbinden sich zu

2 Vol. Chlorwasserstoffzas, in Gew.-Th. 1 4 3b,5 2 Vol. also
36,0 2

1 Vol - 18,20.

+)
=

Da gleiche Vol einfacher (zase gleichviel Molecule enthalten,
ihre Volumgew. also zugleich das Verhiltniss ihrer Molecularge-
wichte ausdriicken, so driicken sie. wenn 1 Mol. = 2 At. ist,
auch das Verhiltniss ihrer Atomgew. aus. Da ferner die Yolumgew.
einfacher Gase zugleich die Verbindungsgew. der Korper sind, so

ist Verbindungsgew. Atomgew, und nimmt man H als Einheit
an, auch dem Volumgew. Die Moleculargewichte sind dann
meist doppelt so gross:
1 Vol. ] Atom ] Mol.
H 1 1 | FE e 2
0O 16 I : 1 32
8 = 33 iz, L 64
Cl 350 i ] 71
Br= 80 1 1 160
J 127 1 Stiaeta]e 204
(Rammelshergs Grundriss.)
Da nun die neuere Chemie 1 At. H = 1 und 1 At. O 16
annimmt und sich 2 Vol. = 2 At. H mit 1 Vol. 1 At. O ver-

binden, so schreibt man die Formel von Wasser nicht mehr wie
frither (Gmelin) HO 9 gondern, HaO 18.

Qo wurde die Gay-Lussac’sche Volumtheorie mit der Atom-
theorie in Einklang gebracht, indem man die Atomgew. mehrer
Elemente verdoppelte®). '

}lif"llll:iix:u']u-. dass 1 Vol. H und 1 Vol. Cl zu 2 Vol. Chlor-
wasserstoft :

{ Vol. O mit 2 Vol. H zu 2 Vol. Wasserdampf,
o)

H . 3 . Ammoniakgas sich ver-

| EEprrem. S
binden. steht demnach fest; es st also 1 Mole cul einer gasfor-
migen Verbindung = 2 Vol. das Gewicht dieser 2 Vol., das

Moleculargewicht isi also digjenige Menge eines Korpers, welche in
Gasform den Raum von 2 Vol Wasserstoffgas einnimmd.
Unter dem Ausdrucke Aequivalent versteht die neuere Chemie

*) Kohlenstoffatom — 6 habe ich
mit C. Saunerstoffatom = 8 habe ich mit O, Sauertoffatom 16 mit O

1. 8 w. bezeichnet.

mit C, Kohlenstoflatomm = 12 aber
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nur die gewisse Menge eines Stoffes, die in einer Verbindung eine
gewisse Menge eines andern Stoffes ersetzen kann: so sind z. B.
108 Gewichtsth. Silber mait Cl verbunden und konnen 39.1
Gewichtsth, Kalium sich mit den 35,5 Cl verbinden und 108 Ge-

L

]
3

wichtsth. Silber ausscheiden. Im Essigsiurehydrat l_'g“i”[ll(rlun.

H)

1 At. H durch 1 Atom Natrium ersetzt werden; die Atomgew.
wie K, Ag, Na, H sind also Aequivalente. Fiir die Aequiva-
lente des Eisens, Kupfers, Quecksilbers etc., Metalle, die verschie-
dene Oxydationsstufen haben, mussten nach Laurent und Ger-
hard, da sie Salze mit verschiedenen Eigenschaften bilden, auch
verschiedene Gewichtsgrossen fiir ihre Aequivalente angenommen
werden, damit die Salze der Sesquioxyde mit den normalen Basen
in Finklang gebracht werden konnten. So enthielt das neutrale
schwefels. Eisenoxydul (FeO 4 SO0jz) 28 : 16 auf dieselbe Menge
Schwefel 3/; Mal so viel Lisen als das neutrale schwefelsaure
Eisenoxyd (Fe;03 4 3S03) H6 : 48.

28 Th. Eisen im Oxydulsalze und 1823 Th. Eisen im Oxyd-
gsalze konnen 1 Th. H. ersetzen, es sind also im ersten 28 Th.,
im letzten 1823 Th. Eisen 1 Th. H aequivalent, deshalb be-
zeichnen ge nannte Chemiker das Aequivalent des Eisens im Oxy-
dulsalze mit ferrosum (Fe 28) und das Aequivalent im f]\\il—
.L'-;u]-/,.- mit ferricum (Fe 23 >< 28 = 18%/3) und schreiben ‘die
Formel des Oxydulsalzes (I'e2)S0;, die des Oxydsalzes (Fe)S04.
Niher auf diese Bezeichnungen einzugehen, wiirde unsere Gren-
zen iiberschreiten heissen, man lese dariiber Ladenberg, Entwicke-
lungsgeschichte der Chemie, 8. 205.

“Da beim Vertreten des H durch Chlor (Dumas Substitution)
nene Korper, welche iihnliche Eigenschaften haben wie die ur-
spriinglichen, Wasserstoff enthaltenden Verbindungen entstehen,
wurde Laurent veranlasst anzumehmen, dass in allen organischen
Verbindungen vnt\\nhl !Il‘\1'|111|‘r|li h C und H oder abgeleitete
Kerne enthalten seien, in denen diese beiden ente paarwetse
vorkommen.

Bei der Substitution des H durch andere Elemente (Cl) oder
Verbindungen (NO3) entstehen Nebenkerne; hierauf bauete Lau-
rent ein neues hypothetisches Gebiude auf, das er Kerntheorie
nannte, welche aber ebenso wenig Anhiinger wie die Gmelin’sche
Kerntheorie fand. Wir wollen nur einige Beispiele fiir diese
Kerntheorie anfithren:

Kern Etherin CiHg(C = 12).
Chlorwassersioffsaures |“.1}Lt't'i11 = (C4Hy + HyCly

oder Chloretheras & 1o ! :
Chloretheres = (‘-:IPH
Cly)
Chloretheris C El]”
l.

Chloretheros = C4Clg
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Etheraschlorid = C;Clg 4 4Cl

Chloral = (I|(I||‘,l] Ir “-_3”

Kern Methylen = CyHC

Chloreform = C;HzCLiCl

Cyan = C2No

Kern = Cpalyy

Bitlermandelil CyaHy002 + Ha

Benzoésiure Ci4Hpy02 4+ 0O
siehe Ladenberg S. 15D.

Es bleibt uns nun noch iibrig, die aus der Substitutions-
theorie von Dumas entstandene Typentheorie kurz zu besprechen;
kurz aus dem Grunde weil sie, wenn auch fir die Entwickelung
der neuern Chemie von hoher Bedeutung, doch auf die Ent-
wickelung der Pharmacie nur geringen Einfluss hatte. Wer sich
griindlicher mit dieser neuen Theorie befassen will, findet Belehrung :

1) im Grundrisse der anorgan. Chemie von Rammelsberg,
Berlin 1372;

92) in der Entwickelungsgeschichte der meuern Chemie von
A. Ladenberg, Braunschweig 1864 ;

3) in Wurtz Geschichte der chem. Theorien iibersetzt von
Alph, Oppenheim, Berlin 1870 ;

4) in Hoffmann, Einleitung in die moderne Chemie.

Die Siiurehydrate sind Wasserstoffsiiuren.

Laurent und Gerhard versuchten, theils aunt die Davy-
Dulongsche Hypothese, theils aunf die Substitutionstheorie Dumas
gestiitzt, einer newven Comnstitutionstheorie der Salze sowie aller
chemischen Verbindungen Eingang zu verschaflen.

Wir diirfen jedoch nicht vergessen, dass, nachdem Graham
die Verschiedenheit der 1-, 2- und Bbasischen Phosphorsiiure er-
klirt und Liebig diese Mehrbasicitiit der Siuren auf die orga-
nischen Siuren iibertragen hatte, schon Dumas und Liebig dieser Davy-
Dulongschen Hypothese wieder Geltune zu verschaffen gesucht hatten.

Friither wurde schon angefithrt, dass Gay-Lussac das Chlor
als einfachen Stoff erkamnt und Davy unwiderleglich die Zusam-
mensetzung der Salzsinre aus Chlor und Wasserstoff nachgewiesen
hatte: es gentigte die Lavoisiersche Definition, dass alle Siuren
Sauerstoff “enthalien miissten, nicht mehr. Da man im Kochsalze
keinen Sauerstoff fand, durfte dasselbe nach der frithern Defini-
tion entweder nicht mehr als Salz (Sauerstoffsiure mit Sauer-
stoffbase) angesehen werden, oder man musste den Begriff von
Qalz weiter ausdehnen, welchen letzteren Weg Berzelius einschlug ;
dieser nannte die Salze Verbindungen eines electropositiven
Stoffes mit einem electronegativen und theilte sie a) in Halogen-
salze (Metall mit Halogen, z. B. Na 4 Cl); b) Daunerstoffsalze
(Sauerstoffbase und Sauerstoffsiure z. B. KO + S03); ¢) Sulfo-
salze (Sulfobase und Sulfosiiure, z. B. NaS 4 C5g).

Davy erkannte, dass die sauren Eigenschaften nicht durch
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die Verbindung mit einem besonderen Elemente hervorgerufen
wiirden, sondern diese entstinden durch die Verbindung \n‘xnlm--
dener Elemente; ferner liege im Sauerstoffe nicht der Grund,
welcher den Character der Sinre bestimme; denn fiige man
dem Chlornatrium Sauerstoff zu, so wiirde die Neutralitit nicht
aufgehoben, und auch die Sittigungscapacitiit nach Entziehung von
Sauerstoff nieht geindert ; Chlorsiure ClO5 sittigt Natron
(NaO). entzieht man dem entstandenen Salze den Sauerstoff
durch Erhitzen. so bleibt das Salz meutral, (NaCl) deshalb will
Davy die Chlorsiure nicht mehr als Oxyd des Chlors mit Wasser
(C105 4+ HO) betrachtet wissen, er fand iiberhaupt, dass die
Chlorsiiure ohne Wasser nicht bestehen kinne und sieht sie des-
halb als eine terniire Verbindung aus H, Cl, Og an.

Dulong untersuchte 1815 die Oxalsiure und fand wie Davy
bei der Chlorsiiure, dass sie ohne Wasser nicht bestehen konne,
er sieht sie deshalb ebenfalls als terniire Verbindung aus CoHOy
an. Vorher betrachtete man sie aus CaOs 4 HO.

Beim Sittizen der terniiren Chlor- und Oxalsiure mit Me-
talloxyden verbindet sich deren Sauerstoff mit dem Wasserstoffe
der Siure zu Wasser, das ausgetrieben, eine Verbindung von Me-
tall mit C,04 zuriickliisst. Da nun Cy0y = Kohlensiiure ist, die
doch in den oxalsauren Salzen nicht als vorhanden angenommen
werden kann und sich diese direct auch nicht mit Metall verbindet,

lag es nahe, die Oxalsiure aus C:05 4+ H (also wie die Salz-
siure aus Cl und H) als Wasserstoffsiiure und die oxal-
sauren Salze als Ca0; + Me anzusehen, sie also ganz wie die
Haloidsalze zu betrachten.

Diese Annahme dehnte Liebig, sich t]-:l::i zum Theil auf die
Graham’sche Arbeit itber die mehrbasische Phosphorsiiure stiitzend,
auch guf die anderen organischen Siuren aus.

Dehnt man ferner die Betrachtungsweise auf die anorg. Salze
aus, so miisste das schwefelsanre Kali als K 4 S04 betrachtet
werden, die Schwefelsiure, eine mit O vollkommen gesittigte Ver-
bindune miisste aber dann dem KO Sauerstoff entzogen haben,
wenn wir das schwefelsaure Kali als K 4 SO, betrachten sollen,
was allerdings schwer einzusehen ist. Die Zersetzung des schwe-
felblansauren Silbers durch Schwefelwasserstoff unter Bildung von
Schwefelsilber und Schwefelblausiure wire den Verwandtschafts-
anschauungen zuwider, wenn man das Rhodansilber oder schwe-
I"H s ausaure Silber als "’_""I! ! '._\_JH ]h‘ll"!l']lll't, \\'.:II]'I]‘l'Tl[l die Be-
trachtungsweise ll[“~‘\l'|]]1']l als Ag 4 Cy.S; solche Reaction wol
zuliisst: so fHusserte sich damals Liebig !

Ieh mochte hier nmoch auf eine Reaction hinweisen, die wol
Zur Stiitze der Ansicht dienen kinnte, dass ein Metall den H
Vollkommen zu vertreten im Stande sei, oder dass eine im Metall
enthaltende organische Siure existiren konne; setzt man zu einer
Wsung von weinsaurem Kali Eisenoxyde, Chlorcalcium, so miisste
man annehmen. dass weinsaurer Kalk niederfalle und Chlorkalium
Neben Eisenchlorid in Losung bleibe — dem ist aber micht also —
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es fillt weinsaurer FEisenoxydkalk nieder und in Lisung
bleibt nur Chlorkalium; es muss hierans gefolgert werden, dass
das Eisen fester an die Weinsiure gebunden sei als das bei der
schwachen Affinitit des Eisenoxydes zur Weinsiure denkbar ist
— dass wir es also hier mit einer Eisenweinsiure Zu thun haben!
so dass das Eisen sogar durch mehre Reagentien nachzuweisen
nicht gelingt. Eine sehr genau ausgefiihrte Nachweisung der Quan-
titit Wasserstoffs in dieser Verbindung miisste hieriiber Aufschluss
geben *).

Die Annahme. dass der Wasserstoff die Ursache der Siure-
bildung sei, ist auch aus der Eigenschaft der Anhydrite. z. B. des
Benzoésaureanhydrits, zu schliessen, das in Aether celosst, keine
saure Reaction zeigt, withrend diese nach Aufnahme von Wasser her-
vortritt. Liebig erklirt demnach, indem er die Davy-Dulongsche
Hypothese annimmt:

1) Siuren sind Wasserstoffverbindungen, in dénen der H
durch Metall ersetzbar ist;

2) neutrale Salze sind Verbindungen, in denen der H durch
Metall ersetzt ist;

3) die Siurehydrate erhalten ihre Eigenschaften mit Metall-
oxyden Salze zu bilden. entweder erst bei hoherer Temperatur,
bei welcher sie die Oxyde zerlegen, oder durch Hinzutritt von
Wasser.

Das Benzoisiureanhydrit besteht nach der neuen Ansicht aus:

2 At. Benzoyl und 2 At. O = CraH502 | 05, durch Zusatz von

Cy4H502)
Salzsiiure (HCL) zerfillt es:

in Benzoisinrebydrat CuuflsOsl 0, (= € = 6, 0 = §) uad

Benzoylchlorid Cj4Hz09|
Cly

4) ohne Wasser konnen bei gewohnlicher Temperatur Saure-
und Basenanhydrit kein Salz bilden. Die Sittigungscapacitiat
einer Siure ist also vom Wassergehalt abhiingig.

Diese 4 Punkte sind also  die Hauptstiitzen, auf welche
Gerhard und Laurent ihre Theorie von der Constitution der
chemischen Verbindung griindeten.

Nach dieser Theorie sind die Eigenschaften einer chemischen
Verbindung tweit mehr von der Lagerung der Atome als von der
Natur derselben bedingt. Dieser Satz ist Dumas Hauptstiitze,
durch welche er die electrochemische Theorie zu bekimpfen ver-
suchte.

Nicht allein die Franzosischen Chemiker, auch die Deutschen
suchten nun durch practisch ausgefithrte Arbeiten die Typen-
theorie zu befestizen, verfielen aber da hiufig in den Fehler der
Speculation, ein Weg, den Berzelius und Liebig streng tadelten.

“) Als Entgegnung dieser Annahme wire nur anzufithren, dass die
Weinsiure die Eigenthiimlichkeit habe, gerne Doppelsalze zu bilden.
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H. Kolbe, W. Hoffmann, Kekulé, H. Schiff, Wurtz u. a. haben
die neuere Chemie mit vielen vortrefflichen Arbeiten bereichert, die
z. Th. behufs Feststellung der neuen Theorie angestellt wurden, von
welchen Arbeiten ich nur eine : die Herstellung |€ii||.‘-l|il']ll_'l'I]]'.L;:llliﬁl']lt‘]‘
H
l'i;lﬁi'u anfithren will. Diese Basen sind Ammoniak “: N — in wel-
H
chen ein Theil oder der ganze Wasserstoffgehalt durch ein Alkohol-
radical ersetzt ist, aber auch ein Siureradical kann den Wasser-
stoff ersetzen, wobei sich jedoch keine, Siuren mneutralisirende
Verbindung bildet, in denen demnach die Basicitit des Ammoniaks
erlischt.

Wird :ir‘]‘ Wasserstoft des Ammoniaks nll]l‘:'h eln ;\”\'II]]II[-
radical ersetzt, so heisst das Product Amin z. B. Aethylamin,
. CoHj
In welchem 1 At. Wasserstoff durch 1 At. Aethyl ersetzt ist = H (,\',

H)
und hat solches basische Eigenschaften wie das Ammoniak selbst,
d. h. es sittigt 1 Atom einer einbasischen Siure.

Wird tl;l_‘:r‘gl-n 1 At. Wasserstoff durch 1 At. Sidureradical
ersetzt, so entsteht ein Korper, der seine basischen Eigenschaften
eingebiisst hat, der aber sehr leicht das 2. At. H gegen 1 At.
eines Metalles vertauscht: im ersten Falle heisst das Produect

0,
Amid, 7z, B, Acetamid CoHsH!N, im zweiten Falle Quecksilber-
H)
v
aeelamid CaHszH (N (C ist hier 12 und O = 16, Hg =
Hgh
2"?' angenommen), so auch in den von nun an folgenden Bei-
-“'}Jlt'll-nl

. Bei Auffiihrung der einzelnen Typen werden wir niher aunf
diese Verbindungen eingehen.

Homologe Reihen.

. Korper, welche in ihren Formeln um CHy oder um CHjy diffe-
riren, haben hiiufie (nicht immer) grosse Aehnlichkeit in ihren

“genschaften und werden homologe Idrper genannt; je niher sie

Sich in jhren Formeln stehen, desto grisser ist ihre Aehnlichkeit.

50 haben wir aus der Fettsiiurereihe folgende:
Ameisensiiure [.“.:”'i- .\-I:ll‘f_f:ll‘ili!-&iiill't' (‘”‘,“_-;3“2,
Essigsiiure Gy H40a. Stearinsiure  CygH350s.
Propionsiure GgHgOa. Cerotinsiure  CoyHz40s,
Buttersiiure C3HgOs. Melissinsiiure  CgoHgoOs.

TS U
ferney ist hiochst interessant die Beobachtung, dass ulvl‘Sim]l'[lllhkL
der fliichtigen Homologa mit jeder Zunahme von CHg wm 19° steigt;
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so ist der Siedepunkt der Ameisensiiure = 100°, der KEssigsiure
119°, der Propionsiure = 133° der Buttersiure = 151°.

Quantivalenzen oder Werthigkeit der Elemente und Radicale.
Obgleich der Ausdruck Valenz erst nahe zwei Jahrzehnte spiter
in Gebrauch kam, so kannte man schon zur Zeit, als die Typen-
theorie begriindet wurde, die Werthigkeit der Elemente.
Wir fiihrten schon friiher an, dass gleiche Volumina
denselben Bedingungen gleich viele Mo-
lecule enthalten, sowie, dass die Gewichte gleicher Raumtheile ver-
sohiedener Gase die relativen Gewiclite der Molecule seten. Ihe
der Gase oder Dimpfe bezeichnen also die relativen

gasformiger Korper unter

spec. Gew
Gewichie threr Molecule; so 15t Z. Bz
sp. Gew. Luft = | Wasserstofigas *)
Wasserstoffgas : 2

Qo692 5 T & s 2
Sguerstoff . . . . 1,106 . . . . 32

Sohwafal . . v Z2H0 o L 64
Stickstof . . . . 09718 . . 28
Chlor . . « « « 24F § 71

SHaEn L s e entelou DL BEGtM T i 160
T I i ot o g e s e R 254
Quecksilber . . . 6,9200 200
Wasger . . . - 06220 . . . . 18
Kohlensiure . . . (CO2) . 44
Chlorwasserstoff. . (HC) . . . . 36.0
Ammon. . . « « (HsN) .« = i s 17

|\'r1h]i‘11||:\‘}'i|j_{:l.~: R £ 2.1 ) oo R e b o)
Schwefelwasserstoff  (HaS) . . . . 3¢
Phosphorchloriir . 026 ) RORORRECR RS [ 5

Wird also das Moleculargewicht des H = 2 gesetat, s0 driickt

die zweite Spalte das relative Moleculargewicht der angefiithrten

Stoffe aus.
Wenn wir das Atomgewicht eines Elements aus dem Mole-

culargew. und der Zusammensetzung seiner Verbindung berech-
nen, so finden wir im Molecule des Chlorwasserstoffs HCl, im
Moleculargewichte desselben = 36.5— 35,5 Theile Chlor mib
1 Theile Wasserstoff, 1 ist also das Atomgewicht des Wasserstoffs,
ebenso ist 30,0 das Atomgewicht des Chlors. Im Molecularge-
gewichte des Wassers (185) finden wir 2 Th. Wasserstoff mit 16 Th.
Sauerstoff. Da nun in keiner andern Sauerstoffverbindung weniger
als 16 Th. Sauerstoff enthalten sind, so ist 16 das Atomgewicht

des Sauerstoffs. In 44 Th. Kohlensiiure (dem Moleculargewichte

derselben) sind 12 Theile Kohlenstoff mit 2 >< 16 Th. Sauerstofl

*) Um die Zahlen der ersten Spalte in die der zweiten zu vers

. ; 9
wandeln, braucht man sie nur mit . =,
0,0692

ader mit 28,9 zu multipliciren-
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enthalten. Da nun in keiner Kohlenstoffverbindung weniger als 12
Th. Kohlenstoff enthalten sind, so ist das Atomgewicht des Koh-
lenstoffs = 12 angenomimner.

Die Atomeewichte der Elemente verhalten sich wie die Mole-
"ll].'ll'_‘_:e'-‘.\'il'lni' t[t'l‘:x‘-"”n'H lllul Zwar \iilii |I'l'f.ll‘|'l‘ ll|||||ll'l1 50 1088
wie die ersteren. Ebenso enthalten gleiche Volumina einfacher
Gase auch eine gleiche Anzahl von Atomen.

Ausfiithrlicheres iiber Atom- und Moleculargewicht sowie iiber
die Ansichten. durch welche man erklirt, wie gesittigte Verbin-

nn e 1
flllllf{!'l!. 7. B. NO und iibersittiecte wie NaOs bestehen, findet sich
in Streckers kurzem Lesebuche der organischen Chemie 1867 S.
31 und in der Einleitung in die moderne Chemie von W. Hofi-
mann 1871 S. 268 und 289.

Wir fithrten schon bei der Gay-Lussac’schen Volum-Theorie an,

dass 1 Vol. H und 1 Vol. Cl zu 2 Vol. Chlorwasserstoff,

2 o H , 1 ., Qzu2 Vol Wasserdampt,
S L H R ey o N a2 Vol Ammonialk,
i -H ., 1 5, 'Gaza 2 Vol. Sumpigas

sich verbinden: in letzterem ist der im Gaszustande nicht be-
kannte Kohlenstoff nur hypothetisch als (zas angenommen.

Wir ersehen aus diesen eben angefithrten Verbindungen fer-
ner, dass 1 Vol. oder 1 Af. 5.0 (rewichtsth. Chlor, 1 Volum
oder 1 At. - | Gewichtsth. Wasserstoff, 1 Vol. oder 1 At.
16 Gewichtsth. Sauerstoff, 2 Vol. oder 2 At. H, 1 Vol. oder 1 At.
= ]4 (rewichtsth, Stickstoft, 3 \In|‘ oder 3 At. H und 1 At. oder
12 Gewichtsth. Kohlenstoff i Vol. oder 4 At. H zu binden
Yermogen.

Der Wasserstoff, der als das leichteste Element an der Spitze
‘|I'_’I' Volumgewichte der Elemente steht, der uns die nithigen
Einheiten fiir Atom- und Moleculargewicht lieferte, dient nun
auch als Maass der Verbindungsfihigkeit der Atome, aus welchen
die Werthigkeit derselben resultirt.

Es verhiilt sich nimlich das Verbindungsgewicht zum Ersatz-
gewichte :

: - : 1 : s
beim Wasserstofi 1 :1, also i 1. derselbe ist also lwerthig;
d . b = 0,0 . ; e
» Chlor — 35,5 : 30,0, also—e= = 1, dasselbe ist also 1werthig;
) S
: . : 16 ; : :
Sauerstoft = 16 : 8, also — 2 derselbe ist also 2werthig;
Stickstoff = 14 : 4,66, also 1.G6 3, derselbe ist also 3werthig,
LJOn '
12 :
Kohlenstoff — 12 : 3, also 4, derselbe ist also 4werthig.

5
. I]i[' \]-1‘]15|||]11]|;_:_\r_"‘r‘\\'1'|‘!|i'i' :ult'r .-\1||m',_"t'\\;.l‘hlt' -'|-l||1 1!jt' l;ilk\it'lllt“
:!I denen gich die Elemente an der Bildung eines Moleculs be-
eiligen. Die Ersatzeewichte kann man als die Alembildenden

a
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;irr;.!.ffrr.rfr‘fu’r' der Flemente ansehen: es sind die Gewichtsmengen,
in denen sich die Elemente ersetzen, wenn es sich darum handelt,
ein Atom des Normalelementes des Wasserstofts zu binden.

Die Werthigkeit oder Quantivalenz bedeutet nun die Atom
bindende Kraft der Elemente. Neben dem Wasserstofie ist das
Chlor, Jod, Brom u. s. w. einwerthig; da 2 At. H 1 A0
binden. so ist der O zweiwerthig und wird durch die Romische

(11
Zahl 11 t“} iiber seinem Symbole bezeichnet. Der Stickstoft ist
dreiwerthig und der Kohlenstoff vierwerthig, man bezeichnet sie

]li I
also mit N und C. Ebenso wie die Elemente 1=, 2-, 3= und -1-‘»\'t'|’1|li;.’,’
sein konnen. sind es auch die organischen Radicale, z. B. Aethyl
1 1

CoHs (1werthig), Aethylen CpHjg (2werthig), das Radical des Glyece-

1r
vins CyHs (dreiwerthig): die 1werthigen Radicale ersetzten nun I
At.. die 2werthizen 2 At. und die 3werthigen 3 At. H in den
Verbindungen: es existiren auch 4werthige Radicale, die 4 At. H
zu ersetzen fihig sind.

Versuchen wir nun, die Elemente nach ihrer Werthigkeit zu
classificiren. so erhalten wir folgende Abtheilungen, neben welchen
wir zugleich ihr Atomgewicht setzen wollen:

[} Einwerthige oder univalente Klemente®)

Symbol Atomgew. Symbol Atomgew.
Wasserstoft H | Natrium Na 23
Chlor Cl 30.0 Lithium Li 7
Brom Br R0 Caesium Cs 133
Jod J 12% Rubidium b 85,4
Fluor F 19 Silber Ag 108
Kalium K 30.1

2) Zweiwerthige oder bivalente Elemente.

1n n

Saunerstoft 0 16 Magnesium Mg 24
1) 1n

Schwetel N 32 Zink /n (515)
1 ) |

Selen Se i) Cadmium Cd 112
i 1L

['ellur l'e 128 Cer Ce 92
1l n

Chrom Cr n2.2 Lanthan La 92
1k 119

Caleinm Ca 40 Didym 01 5]

y ¥ i 11

Strontium Sr batel Alumium Al 27.0
i 11

Baryum Ba 137 Beryllium Be 9.33

) Ueber die einwerthigen setzt man keine Zahl.
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Y u g . 4
Eisen e ab Uran Ur 120
Mangan Mn Db Kupfer Cu 63,
i I
i\lnh;i]', Co DH.B ‘."lll':']\\'i““‘]' 1|g 200
4 1
Nickel Ni 8.8 Blei Ph 207
3) Dreiwerthige oder trivalente Elemente.
151 i
Bor 30 11 Antimon =h 122
m i
Stickstoft N 14 Vanadium Va bl3
I : m
Phosphor P 31 Wismuth i 208
11 [F1
Arsen As D (rold Au 197
4) Vierwerthige Elemente.
v v
Kohlenstoft ¢ 12 Platin Pt 197.4
i v : 1V
Silicium Si 28 [ridium Ir 198
] v ¥ v
[itan T a0 Rhodium Rh 104.4
IV v
f:i]’['|;|;i||||| /] .“\'.!,“ ("i]llilllll Us [”“,‘.f
1y v
Ihoriam Th 231.6 Ruthenium Ru 104.,4
v v
Zinn ) |1 118 Palladium Pd 106.6
D) Funfwerthige Elemente.
v v
Fantal Ta 182 Niobium Nb 94
i) Sechswerthize Elemente.
Vi Vi
.\|nl_\'lul:’i|. Mo 96 Wolfram W 154

So unfertiz die Lehre von der Werthigkeit der Elemente bis
Jetzt auch noch dasteht, so steht doch fest, dass ein lwerthiges
Liement oder Radical nur 1 Alom eines einwerthigen zu verireten
-r.m Stande tst, ferner ein 2werthiges 2 :-f'!.um'r'{fu'_r,r.-’. ein dwerthiges
9 lwerthige u. s. w. in der 3basischen Phosphorsiure theilen sich

so 3 (1werthize) Wasserstoffatome und das hypothesische Phos-
1"“”'_\'| PO des 3werthigen Phosphors in 3 2werthige Sauerstofi-

I 1
Alome, daher das Symbol derselben Hg.03.PO.

Die Substitutionserscheinungen mussten zur ldee der Valen
“en der [lemente. die Theorie der mehrbasischen Siuren zur Idee
rillr [”"lll'ZLt”[[li‘r{l’I] l;_-‘““g'”j(' |Hl.|h1'l‘11_ ,\-Flllil.‘lllhl'h waren es “I-.l]]i.‘l“]‘
NS und Kekulés scharfsinnige Erklirungen, die hier besonders

b
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klirend wirkten: letzterer Chemiker suchte namentlich die Vier-
atomigkeit oder Vierwerthigkeit des Kohlenstoffs zu beweisen.

Typentheorie.

Die 1I\'|1im~||a- \||~.|-]|;l||11||I|_;'~;'.\'|-1'.-.u~ der Constitution chemischer
Verbindungen nahm 4 Formen an, in denen sich die FElemente
unter einander verbinden (hiebei sind H 1, O = 16, C 12,
N 14 bezeichnet):

H oder H)
Hj Cly’

[ hierher ge-
horen Chlorkalinm Ky Chloriithyl ('_u[!_-"'l, Aethyl (:'-'H-:'r.
* CyHA

1) Wasserstoff- oder Salzsiiuretypus

CI Cl
1
] Hy 4 __ ’ NQ,) 1
2) Wassertypus 0, hierher gehéren Salpetersiiure H,:“
. | (U ey, Kz , L Hjn
Kali KO Kalihydrat pp, 0, Schwefelwasserstoff S, Aether
CoHsl A Cals 1

('_!HI-:‘H“‘ Alkohol H l.“ . s. w.. namentlich die 1basischen
Siuren. Ausserdem zihlt man zu diesen noch die verdichteten
- Hy) o ) .
Il..‘l”'“ a) des Wassertypus H:H“’-’ 1 2 At. Wasser), hierher ge-
im

= : . y o . = =)y 1
hiiren die 2basischen Siuren z. B. Schwefelsiurehydrat i[.uh“-"

ferner die 2siiurigen oder Zatomigen Alkohole z B. Aethylen-
GiHgrt = o e | 48
alkohol H..'.“—"‘ b) Wassertypus ! :'i.”” (3 Atome Wasser), hierher
_f"'lll':"‘i'*']l die Bbhasischen Siauren und 3siurigen Alkohole, . .
11 1
() v . ‘wHel
PO 04, Glyeerylalkohol (Glycerin) CsHs g
H) : A H)
H,
3) Ainmoniaktypus H'N, zu diesen gehoren a) die Amine
H)
oder Aminbasen, in denselben vertritt 1 Atom, 2 Atome oder 9
Atome eines Alkoholradicals 1, 2 oder 3 Atome Wasserstoff; b)
die Amide, in denen 1, 2 oder 3 Atome Siureradical 1, 2 oder
3 Atome Wasserstoff i Ammoniak vertreten.

E‘]IIJ\'J]'!'[”"\.—.; nret |'i‘~-rll\"i]'.'l1

Aber micht allein organische Radicale, anch Metalle kinnen
den H im Ammoniake vertreten.

1
C,11;0
H!‘i.\:ib. Quecksilberacetamid He N, hier vertritt CoHg0 oder
H
das .\‘ll"f’-"[:',’! und Quecksilber _ii'lll'.‘: 1 Atom H '.“f.'.' 100)).
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Aber auch Metalloide lassen sich in den Verbindungen durch

. CyHs 2
?\]"‘.,‘I”ilillt' ersetzen: z. B. im .'\Il‘l'i‘;llllull "”:“‘\ der Schwefel
, , CoH;) . _
durch Selen Selenmercaptan H (Se, ebenso im Schwefel-
Y. ('I].!_‘Illl ] % l'--”-,f”_
..'-’.‘I-'_r,f; (-_'“'_‘.“ :“'\1-1.1-]|:|i§|_\l (-_:”_L.\“.l'.

Schwefeleyanwasserstoff lisst sich vom Schwefelwasserstofl ab-
S : . : H) »
leiten, indem man sich H durch Cyan ersetzt denkt: S =
Y1

: o« UY
Schwefelcyanwasserstoff (" S.

Auch Phosphorwasserstofl’ verhiilt sich analog dem Ammoniak
I[ il
ind kann sein H durch Radical ersetzt werden: H}P, Tri-
H)
(I'._'H;'ufm
,|1]|I\]]\]|n.\-.||l1ij| ('-_»H:-}:l"
CaH;)
Das Antimon, Arsen, Zinm u. s. w. konnen ehbenfalls den N
CayHj5
im Ammoniak vertreten, z B. im Stibiithyl CaHsiSh.

CoHs)

i
Chiorammonium HNCl ist dem ZLetrithylarseniumchloriir
It
(CaH5)4As, C1 analog. Die 4 At. H sind durch 4 At. Aethyl,
der Stickstoff durch Arsen ersetzt (As drei- Cl einwerthig).

Man sieht hieraus, welcher grosse Spielraum der Speculation
gegehen ist und wie viel Veranlassung diese Anschauungen den
Chemikern geben mussten, neue Verbindungen zu erzeugen und
thre Eicenschaften zu erforschen. Die Erforschung vieler kiinst-
icher organischen Basen war die Frucht dieser I'heorie.

In den Producten der trockenen Destillation fanden sich
viele Basen. die mnicht allein fiir die Theorie, sondern auch fiir
die Praxis (Anilin und seine Oxydationsproducte) von hoher Be-
']“iltllng wurden.

Es bleibt uns noch der vierte Typus zu hesprechen iibrig.

H
s o
1) Sumpfoastypus ::t _ hier kann sowol der H als auch der

H

( vertreten werden.
Viele organische Korper lassen sich, wenn wir uns den H
durch andere Elemente oder Radicale ersetzt denken, auf diesen
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Typus zuriickfiihren; denken wir uns an Stelle der 4 At. H 2 At.

1
Sauerstoff (als 2werthiges Element O), so haben wir Kohlen-
11
saure COsq.

Der Kohlenstoff kann wiederum durch ein 4werthiges Ele-
ment ersetzt gedacht werden, z. B. im Zinnchloride SnCly wiire
also Hy des Sumpfgases durch Cly und der C durch Sn ersetzt an-
zusehen,

Ausfiihrlichere Auseinandersetzungen sind in den oben ange-
fithrten Werken nachzulesen.

Verschiedene Ansichten, theils als Hypothesen, theils auf auns-
gofithrte Arbeiten gestiitzt, von Odling, Cooper, Butlerow und
Erlenmeyer, iibergehe ich als fiir unsere Zwecke zu weitfithrende.

[n allerneuester Zeit wurden Formeln aufgestellt, deren Kette
Aufschluss geben soll, wie die Elemente gruppirt gedacht werden
miissten; ich will hier nur einigze Beispiele geben, aus denen er-
sichtlich sein wird, dass sie den Anfinger gar leicht verwirren,
mogen sie auch fiir den weiter vorgeschrittenen Chemiker ein klares
Bild geben:

H
Sumpfgas H—C—H, also Kohlenstoff der vier Polypen-
[
H
arme nach den H ausgestreckt, oder CHj.
HH
1l .
Ar’h’a_.',!t'.’."as.w.r'r.\‘{r;/}' H—C C—H, oder L'EII}{,":
e
HH
HH
Chloriithyl = H—CC—Cl, oder Vzls!
|1 )
HI1

giche Wurtz a. a. O, S. 131.

Kolbe hat im Journal fiir practische Chemie in emem Auf-
satze: Moden der modernen Chemie, eine hichst gediegene Arbeit
ither die Counstitution chemischer Verbindungen veriffentlicht, aus
welcher ich hier die Hauptsiitze anzufithren versuchen will*),

1) Es stehen der Sauerstoff der Base zu dem aussenstehen-
den Sauerstoffe der Siure immer in gleichem® Verhiiltnisse, so:

a) in den lbasischen Siduren, z. B. Salpetersiure zur Base
= (KO,NO4)O, also der Sauerstoff der Base zum aussen-
stehenden Sauerstoffe der Saure = 1:1;

b) in den 2basischen Siuren, z. B. Schwefelsiure zur
“ill‘\f' = 3{[\"]} —+— 2(5(12) [}3 = 2:2:

¥) Hiebei ist 0 = 8, § — 16

0X

Tt
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e o=

=

o O
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¢) in den 3basischen Siuren, z. B. Phosphorsiure zur
Base 3(NaO) 4 (POs). O3 2.5

Ein gleiches gilt von den Basen, z. B. salpetersaures Eisen-
oxyd (FeaO3) + 3(N0;).03, schwefelsaures Eisenoxyd (FeqOg) -
3(80,).04, phosphorsaures Eisenoxyd (FesOgz) + 3(P04).04.

NO;. SO, PO, sind demnach Radicale.

Kolbe hat .imlnl-h neuester Zeit ebenfalls das Atomgewicht des
Sauerstoffs. Schwefels noch einmal so gross, nimlich zu 16, 32
angenommen und stellt folgenden Satz aut:

In den neutralen Sauerstoffsalzen gehirt der exiraradicale
-.\‘u:.'.-}'.\-fnfr‘/' zur Hiilfte dem Metalle (Basenradicale), zur anderen
Hiilfte dem Sdureradicale an ; dieser exiraradicale, dialome Sauer-
stoff' 1st das Bindemaitiel die Copula welohe die beiden Glie-
der - Meiall- und Siureradical — zusammenhilt™).

Mit der Annahme des Atomeewichts von Sauerstoff 16, von

Schwefel zu 32 u. s. w erhalten die friiher angefithrten Formeln
folgende Aenderung :
n 1
:‘-\';l]|n-1|~1' K(O)NOs
1
Ko(0)S05.
K g
H(02)S02.

Schwefelsaures Kali

Qaures schwefelsaures Kali
= i
[riphosphorsaures Silber \j_:;i{_i!-_;'ﬂ'l‘.
1l .\-{ )

Salpetersaures Ble Ph(O2)N 0\
1n i
Phosphorsaures Eisenoxyd Fea(05)OP(Fe = 28).
1 11
Schlippes Salz Nag (S3)ShS + 41/2(H20).

Nach dieser Aufstellung ist weder Kalium noch Kali in der
Verbindung, es ist also auch keine Ursache vorhanden, die von
Berzelius eingefithrte Nomenclatur, welche sich iiberall eingebiir-
gert hat, zu verlassen, bis etwas besseres an (
Kolbe zeisselt mit scharfer Satyre die Namenande-
Rechte. denn sie erschwert dem Anfiinger das

lie Stelle zu setzen

gelungen ist.
rung mit  vollem
Studium.

2) Die x\'r:.nr’?'.\'f:ﬂff"“r'zuHW (als f‘;?f”r“”r"] sind Verbindungen der
Stiureradicale mit eben so viel II—r‘.'.\'.t'{'}'.\a‘lr»'/;;l.ffr.?}i'l":’-‘ als die ersteren

gich, dass sie
Korper zu er-
wiesen werden

#) Diese Al nahme hat so viel Wahrschein
einer Verbindung zweier enty
icht. Interessant ware es,
<"-'|-|'(|i|'-'r||]|- Qanerstoffl Ozon sei. Leider gind wunsere
»u diirftie, um im Stande zu sein, solchen

allés, was bei
kliren bleibt, ermog
konnti dass dieser

Kenntnisse vom Ozon moch gar
Beweis zu fithren.
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Valenzen haben, beide durch die gleiche Anzahl von Sauerstoff-
alomen verbunden H(O)NO, (lbasische Siure, Salpetersiiure)

Ha(0:)S0,(2hasische Siure, Schwefelsiure).
H;(03)PO(3basische Siure, Phosphorsiiuretrishydrat).

Wird zwischen die Bestandtheile eines Haloidsalzes ein Sauer-
stoffatom geschoben, z. B. zwischen K und Cl im Chlorkalium bei
der 1']1'I"|]'Ul‘\'|i‘-l'ilt']l “N.\'{]:Hirlll, 50 entsteht ein Sauverstoffsalz

K(0)Cl (unterchlorigsaures Kali).

Dass auch ein copulirendes Sauerstoffatom sich zwischen den
Wasserstoff und ein Siureradical stellen kann, lehrt Kolbe an
zwei Beispielen ;

Acetylaldehyd H,CoHg0 4 O Essigsaure ColzO(0)H.

Benzoylaldehyd H, C;H;0 4 O Benzoésiiure C;H;0(0)H.
3) Die Valenz eines Elements ist nicht absolut, sondern rela-
tiv versehieden je nach der Natur der Elemente, welche damit in
Verhindung treten, Na siiftigt 5 At. O und N 3 At. H, somit fillt
die Hauptstiitze der modernen Chemiker die Wichtigkeit der
fest bestimmten Valenzen fort. :

4) Was den Baun der Constitution chemischer Formeln zu er-
forschen anbetrifft, so sind wir durch die modernen Chemiker
nicht viel weiter gekommen; was soll aber durch den Bau der
chemischen Formeln bezweckt werden? der ‘HJ[‘EIITI_,'_"'I'I' soll eine
]\']ZLI‘L‘ .-'lijkt'.ll.'ili!l,li_t',_' t[lll't‘]l llii'.'-l'”ﬂl' l']'|l;l]1f']|. .Ii‘l]{'l', ﬂ[l‘l' 1'i||=mi:-l‘ht‘ll
Unterricht ertheilt hat, wird mir darin Recht geben, dass die
meisten Constitutionsformeln, welche die Phantasie moderner Che-
miker uns vorfiihrt, diesen Zweck verfehlen und dass die #ltere
Auffassung mehr Klarheit bietet, wovon jedoch die neuern Atom-
IQ'!'W[('][[!' und die I;l'_‘_fi']I“‘l’ von Atom und ,\-||||{'|'1:" wie sie heut
zu Tage angenommen werden, auszuschliessen, respective beiznbe-
halten sind.

Nehmen wir die Kolbeschen Anschaunungen an, so kommen
wir zu Betrachtungen, die eine, auch fiir den Anfinger klare Auf-
fagsung ermoglichen. Was aber die Namen der Verbindungen
anbetrifft, so bleibt uns vor der Hand nichts iibrig. als bei den
alten Benennungen von Berzelius zu bleiben, bis uns was besseres
geboten wird.

Wir wissen, im Salpeter sind Stickstoff, Sauerstoff und Ka-
lium vorhanden, wie sie unter einander verbunden sind, wissen
wir jedoch mnicht und wird uns solches noch lange unbekanut
bleiben. Aus der grossen Affinitit des Kaliums zum Sauerstoffe
miissen wir jedoch schliessen, dass beide sich auch im Salpeter
niher stehen, oder dass sie wenigstens nicht getrennt vorhanden
sind.

Was die Structurformeln der modernen Chemiker anbetrifit,
so ist Kolbe gegen dieselben, da sie meist nur Phantasiegebilde
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sind und nach Belieben formirt werden konnen:; man sehe hier-
iiber genannte Abhandlung.

Dass die Lagerung der Atome die Eigenschaften der Korper,
namentlich der organischen bedingt, sehen wir an den isomeren
Korpern und da sind es besonders die physikalischen und
chemischen Eigenschaften, welche genau gepriift werden miissen,
um Schlitsse auf die wahrscheinliche Constitution zu machen, so
haben ameisensaures Aethyloxyd CyHs5(0)CHO = C3HgOz und
essigsaures Methyloxyd CHjz(0)CaH30 C4Hg0, gleiche procen-
tische Zusammensetzung, gleiches spec. Gewicht und gleichen
I{tlr'}l}mlirlld, verhalten sich aber gegen [i:llilll\'ih':li verschieden,
ebenso im Geruche und Geschmacke.

Kolbe meint, dass es dem Chemiker nie gelingen werde, mit
Sicherheit nachzuweisen, wie die Elemente gruppirt seien, die
Versuche, welche hiezu angestellt wiirden, kinnten unsere Kennt-
nisse nicht erweitern, aber hiiufie auf Irrwege fiihven.

Nach diesem kurzen Referate iiber Kolbes Arbeit miéchte ich
nun in folgendem Beispiele zu zeigen suchen, wie die verschiede-
nen Atome eines und desselben Elements in einer Verbindung
nicht eine und dieselbe Stellung einnehmen: Eisen hat eine
grossere Afflnitit zum Chlor wie Antimon, darum zersetzt das-
selbe das Chlorantimon unter Bildung von Eisenchloriir unter
Antimonmetallabscheidung. Bringen wir aber FEisenchlorid mit
Antimonmetall in Beriithrung, so entsteht Eisenchloriir und Anti-
montrichlorid 3(Fey,Cly) 4 Sh = 6(FeCl) 4- ShCl;.

Es hat hier also das dritte Atom Chlor im Eisenchloride eine
andere Stellung als die beiden anderen Alome, oder wir miissen
das dritte Atom Chlor im Eisenchloride wuns als aussenstehendes
und das FEisenchloriir als Radical ansehen — (FesCla)Cl. Leiten
wir in diese Mischung von FeCl und SbClg Chlor, so entsteht
selbst bei Vorhandensein von freiem Antimon wieder Eisenchlorid,
dessen Chlor mach und nach auf das Antimon iibertragen wird :
auf diese Art kann mit einer kleinen Quantitit Fisenchlorid,
durch allmilligen Zusatz von Chlor viel Antimon in Antimonchlo-
rid verwandelt werden, ohne dass das Pentachlorid das Antimons
entsteht.

Fs ist nicht unwahrscheinlich, dass das dritte Atom Chlor
im Eisenchloride zu den zwei Atomen Chlor des Eisenchloriirs sich
80 verhiilt wie das Ozon zum Sauerstoffe,

Franklands Bemiihungen, das Aethyl zu isoliren, fiihrte zu
Entdeckungen von Koérpern, die aus einem organischen Radicale
mit Metallen bestehen, wie z. B. das Zinkithyl CyHsZn.,

Lowig und Schweitzer stellten das Stibiithyl, Stibmethyl,
Wéhler das Telluriithyl, Wanklyn das Kalium~ und Natriumithyl
dar, Kolbe will das von Bunsen entdeckte Kakodyl als Arsen-
methyl CHzAs angesehen wissen.




Schon vor Jahrzehnten hatte man sich bemiht, eine Classi-
fication organischer Kérper, die auf ihre chemische Constitution
begriindet war, festzustellen; doch konnte solches erst ermdglicht
werden, nachdem eine grosse Anzahl von organischen Verbindun-
gen griindlich analysirt war und nachdem Gerhardt seine Homologa
aufgestellt hatte.

Die Abstammung einiger organischer Siuren von den Alko-
holen war zwar bekannt, doch fiihrte erst die Entdeckung mehrer
Aldehyde und die Aufstellung der Homologa zur genauen Einsicht
in den Vorgang der Ueberfithrung von Alkoholen in Siuren und
wurde es erst nach griindlicher Untersuchung dieser 3 Klassen
von Koérpern Alkohole, Aldehyde und Sturen moglich, eine
systematische Eintheilung derselben zu erreichen, nachdem man
alle Glieder jeder Klasse griindlich kannte.

Zur griindlichen Kenntniss dieser Korper trug die Exforschung
des Siedepunktes jedes einzelnen und die Aufstellung des Ge-
setzes, dass mit dem Sleigen des fi—rif}f.ﬂun'rr.\'.\'r';'.\'!rf/f};r‘fecu"fs CH,
auch der Stedepunkl jeder Reihe dieser homologen Kirper um 19°
steigt, nicht wenig bei, welche Erforschung sich besonders Herm.
Kopp und Regnault angelegen sein liessen. Aus folgendem kleinen
Schema ist die Entstehung der sogenannten Fettsiure aus den
entsprechenden Alkoholen zu ersehen:

I. Homologe Alkohol- Nach dualistischer Nach jetziger
reihe: Betrachtungweise: Betrachtungsweise:

(C=6, 0=8) (C=12, 0=16)
Methylalkohol CyHy04+HO (CH3).0.H,
Aethylalkohol (Alkohol) CH;04-HO (CoH5).0.H,
Propylalkohol CsHo O+ HO (C4Hy).0.H,
Amylalkohol CyoHy O+ HO (CsHy ). 0.H

. B. w.

II. Homologe Aldehydreihe:

Methylaldehyd fehlt,
Aldehyd (des Alkohols) ; (C2Hz).0.H
oder Acetylwasserstoft C4H304+-HO {‘2[]31;:
! ) C3H;).0.H
Propionaldehyd oder Pro- | (Lshis
Ili[lll}'i“’il.H.‘%['l‘nt'I“I CsH504-HO ('.:-1”:":1':

1. b Ww.

Butyryldehyd, Butyral oder (C4H7).0.H

Butyralwasserstoff Cst;0+4HO Cal IT: :Jl.
Valeral- oder Valeryl- . (CsHy).OH
wasserstoff . CioHgO+HO '~‘:‘.”sn“f

H\

P B ™
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[II. Homologe Siurereihe:

Formyl- oder Ameisen-

giure

.\i't‘1_\'1~ oder |‘:.\.\ij_‘_.-..:'ltlr'i'

Propionsiure

C,HO5+HO

C4H3034-HO
CsH;503+4-HO

Butyryl- oder Buttersiure  CgH;O3+4-HO
Valeryl- oder Baldrian- €y oHg054+HO

siure
u. 8. W,

Wir haben also:

In der Alkohal-
reihe - Kohlenwasser-
H1.|II'T1'('”;;.('3“.-,.(",-,-”7,
{'IH-‘.. (‘:-,|||| :lII|h el-
ner Seite und H
auf der andern Seite,
die sich in O theilen.

In der .\'tlt‘h}'il-
rethe Kohlenwasser-
stoffe mit 2 H weni-
cer, also CH, CsHg,
C.Hs, OgH;, CsHg
auf der einen Seite
und H auf der an-

(CHO).0.H,

l(lz}l:{()!.(‘.ll,
(CsH50),0.H,
(C;H,0).0.H,

(CsHg0).0.H

[n der Siurereihe
||]Ii'.\£'“u-1| Kl:h}t-lb\\':lt\-
serstoffe wie in den
Aldehyden,verbunden
mit O zum Radicale,
das sich mit dem H
auf der andern Seite

dern Seite, die sich | in 1 Atom Sauerstoff
in O theilen, also | theilt.
Alkohole = 2 H.

Zum bessern Verstindniss bei Aufzihlung von Alkoholen,
Aldehyden und Siuren nach der Betrachtungsweise der modernen
Chemie wird es nothie sein, noch einmal auf die friither gegebene
Erklirung von Atom, Molecul und Volum zuriickzukommen; wir
sehen dort dass:

2 Atome 2 Vol. Wasserstoft I Molecul oder HH,

LS 2 Chlorwasserstoff = 1 Moleeul oder HCI,
1 " Z Wasserdampf = 1 Molecul oder Hs0O,
I — 2 ,, Ammoniak 1 Molecul oder H3N

1, 5. w. seien, d. h. dass das Moleenl dieser Gase den Raum von
2 Volum Wasserstoffgas einnehmen.

Wir haben nun in der Reihe der Homologa der Alkohol-,
Aldehyd- und Siuerreihe in der Rubrik, welche die Bezeichnung
der modernen Chemie (3. Spalte) enthilt. den Aethylalkohol nach

n ;
dem Typus von Wasser H:[] oder H.0.H anzusehen und finden,
dass im Aethylalkohole (nach dem Wassertypus) 1 Atom Aethyl die

Stelle von 1 Atom H vertritt H.O.H = Wasser, (CaHz).0.H = Aethyl-
alkohol.

1)

Die Aldehyde sind nach dem Typus }I oder H

\ Ch
oder Chlorwasserstoff ) zusammengesetzt und 1 At. H im Molecul

(Wasserstoff
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tendes Radical, z. B.

Wasserstoff HH durch ein Sauerstoft e
Acetyl (CoH30).H vertreten.

!II.;.'
Bei den Siuren, die wiedernm durch den Typus 0  oder
J1 H

H.O.H repriisentirt werden, vertritt ein Sauerstoff enthaltendes
Radical, z. B. Acetyl, 1 At. Wasserstoff in 1 At. Wasserdampf

i 1
= HOH. (C3H30).0.H ist die Formel von Essigsiurehydrat. Soll
das Radical selbst durch eine chemische Formel, respective das
Molecul desselben bezeichnet werden, so schreibt man es wie das

Molecul des Wasserstoffs H‘ also das Aethyl {:H": und das
loHg) 1 I

Oxyd desselben den Aether H 0 oder (Cyllz).0.(CoHs) also
|
I

] 11
i ) oder H.O.H.

Das Radical des Aldehyds oder das Acetyl ist moch nicht
darzustellen gelungen, das Aldehyd selbst wird als Acetylwasser-

nach der Formel des Wassers

stoff bezeichnet und sein Molecul nach dem Typus H: durch
O il I ey Tl 5 i
H bezeichnet und nimmt im Gaszustande 2 Volumina ein.

Die Anhydride (wasserleeren Siuren) bezeichnet man wie die
Oxyde der Radicale der Alkohole, so dass ein At. des Radicals
das Wasserstoffatom vertritt, z. B.:

1l
Essigsiurehydrat (C2H30).0.H,
I
Essigsiureanhydrid (CeHg0).0.(CoH30).

1

Im Essigsiurekalinm (CyHz0).0.K ist der Wasserstoft durch
Kalium vertreten.

Einige Chemiker, wie Kolbe, Berthollet u. A. bemiiheten sich,
organische Verbindungen aus anorganischen zu erzeugen. So
wurde es versucht, aus dem durch Glithen von Steinkohlen erhal-
tenen Leuchtgase, Vermischen desselben mit hydrate
die Aetherschwefelsiure und aus dieser durch Vermischen mit
Wasser und Destillation Weingeist zu produciren, man scheint
damit aber doch nicht viel weiter gekommen zu .sein, da die
neuesten Lehrbiicher, diese Bemiithungen mit Stillschweigen iiber-
gehen. Obgleic sh die Lehrbiicher die 2
und CH; unter den anorganischen Verbindungen auftiihren, kénnen
wir sie eben so sicher als H]_[.!)llll.\lhi‘ ansehen.

Kohlenwasserstoffe CHa

Die Erzeugung von Cyan aus Kohle und Stickstoft, welche
die Chemie schon lange Zeit kennt, steht vereinzelt da.
ls gelingt wol, aus Adkern Kohlenwasserstoffverbindungen

ntedere und umgekehrt aus niedern hihere darzustellen, ferner
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.
durch Diingung das Wachsthum von PHanzen zu befordern oder
su unterstiitzen. man glaubt auch die Kriifte, welche Bedingung
€L fiir das Wachsthum von Pflanzen und Thieren sind, zu kennen, man
| sagt, dazu sei Darreichung von Lebensmitteln (bei den Pflanzen
es Kohlensiiure. Wasser und anorgamische Stoffe), ferner Licht,
pl Wirme und Electricitit nothiz: aber eine Hauptbedingung
ol die Lebenskraft |'l~ll||1,. tlil'»-c'“\\il'll dem |"||1'\'l'll]t‘l' \\'nil vwil_:{ dl:n.-;
i \'('l:‘éi'b]lll\inl-l,;l- Buch mit sieben Siegeln bleiben, dessen {ll‘]_ll'll|11|[~;n;
Il‘l“ '-.-||‘[: {;|_|11 ;||!¢-]I:] \u]"ln.~|l_;|]i|'|i }|;|] ii.ll.l{ L]I'P' !ltl'l'.“l'il]ll']l!' \t"I'HL‘l]H‘
i nicht ergriinden wird.
8 Anders ist es mit den (Gebilden anorganischer Natur, diese
entstehen durch Aneinanderlagernug von Elementen, ihnen geht
50 die vis vitalis ab, da steht der Chemiker auf festem Boden, den
er sicher beherrscht.
Es bleibt uns nur noch iibrig, mit wenig Worten der botani-
schen und zoologischen Forschungen der Neuzeit zu cgedenken ;
ht da ist namentlich viel fir die Erforschung der Pflinzchen ge-
L= schehen, deren Existenz nur mit scharf bewaffnetem Auge nachge-
wiesen werden kann, deren Erscheinung hauptsiichlich bei der
freiwillicen Zersetzung hoherer Organismen Wem- und
Milchsiiure - Giithrung, Essig- und Schimmelbildung, Verwesung
w. s. w. wahreenommen wird; Pflinzchen, die hiufig als Ur-
lie sache der Krankheiten von Pflanzenund Thieren angesehen werden
als miissen.
Betrachtete man frither die Gihrungs- und Verwesungserschei-
nung nur als eine chemische Umsetzung oder Spaltung des einen
Stoffes in den andern und nammte die hiebei thiitige Kraft Kata-
lyse (Berzelius) oder Ueberiragung der Zersetzung (Liebig) des
einen Stoffes (Hefe) auf den andern (Zucker), so war dafiir wol
oh ein Wort, aber keine Erklirung des Vorgangs gefunden. Nach

den Untersuchunezen von Pasteur, Bousset, H. Karsten, Hallier,
Merz 1. m. A. sind es aus der Atmosphire gtammende Pilze,
ch, welche die Umwandlung einleiten und die sich selbst zugleich

O in dem der Zersetzung ausgesetzten Stoffe weiter ausbilden.
;‘Iilllp'- Die _}",nnlu,:t-n .xizi‘il||..‘-1l| ebenfalls Ialil‘ .|||il u'h;ll'i'.In-\\':Lt'i'ln'[i_"lll
il "\I'I_'_".- wahrnehmbaren lim-lwlu-n (Infusorien) zu erforschen, ein
ca Feld, das namentlich von Ehrenberg angebaut wurde. :
die Dass bei diesen mikroskopischen !'"nrl-hlm_-_:rlla ll“l'[]]illrllllll'll
or- manches Phantasiezebilde mit unterlinft, konnem wir nicht laug-
'Ha nen, deshalb reisst auch Einer heute das nieder, was ein Anderer
on mithsam aufzubauen suchte. Fiir das practische Leben ging aus
diesen Untersuchungen hervor, dass eine grosse Anzahl soleh nie-
derer Organismen die Atmosphiire bevolkern und den Keim zu
che Krankheitserscheinungen auf die hohern Organismen fragen, daher
das Bemiihen Desinfectionsmittel zur  Zerstorung dieser niedern
o1 Organismen anzuwenden.
ner Um die Flora der Vorwelt, welche der Geologie als Hiilfs-

wissenschaft dient . hat sich besonders Herr Professor Goppert
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in Breslau verdient gemacht, ein Forscher, der ebenfalls aus der
Schule der Pharmacie hervorging und auf welchen die Pharma-
ceuten stolz zu sein ein Recht haben.

Wenn Minner wie Voigt, Moleschott, Schleiden u. a. m. das
_L;i'ir-;'[if_fl'! Leben des Menschen auf eine rein materielle Basis zuriick-
fiihren wollen, z B. behaupten, dass der Phosphor die Grund-
ursache der Geistesthiitigkeit sei, ferner Darvin lehrt, dass der
Mensch vom Affen abstamme. so kann wol viel iiber solche Ideen
gesprochen, aber wenig bewiesen werden: einen sehr interessan-
ten Ausspruch that Snell in seiner Logik iiber letztere Lehre, er
sagu:

[ch glaube nicht eher an die Abstammung des Menschen
vom Affen, als bis es letztern gelungen sein wird, die Skelette
des Menschen in ihren Museen aufzustellen. Dieser Ausspruch
zeigt uns deutlich das geistige Uebergewicht des Menschen, wir
konnen das Thier wol dressiren und ist vielen Thieren eine ge-
wisse Klugheit, ja eine gewisse Ueberlegung nicht abzusprechen,
aber zu metaphysischen Speculationen kann sich das Thier nicht
erheben, eben so wenig zu philosophischen Schliissen, welche
Gothe im Faust so schon in folgenden Versen schildert:

Zwar ist's mit der Gedankenfabrik

Wie mit einem Weber-Meisterstiick,

Wo ein Tritt tausend Fiden regt,

Die Schifflein hertiber, hintiberschiessen,
Die Fiden ungesehen fliessen

Ein Schlag tausend Verbindungen schligt.

Neuester Zeit gelang es der Chemie, den FEinfluss nachzu-
weisen, den die phosphorsauren Salze, wie z. B. das Ammoniak-
salz, auf solche Korper ausiiben, die leicht in Gihrung oder Ver-
wesung gerathen. So kann genanntes Salz eine Zuckerlisung
ganz ohne Zusatz von Hefe in Gihrung versetzen: wobei aber in
Erinnerung zu bringen ist, dass die Organismen der Atmosphiire
freien Zutritt haben milssen! Eine chemische Umsetzung der Be-
standtheile einer Verbindung ist aber etwas anderes als die Gei-
stesthiitigkeit lebender Wesen!

Noch sind viele Arbeiten im Gesammtgebiete der Natur-
wissenschaft auszufithren, um die Liicken, die wir iiberall finden,
zu fiillen oder das bis jetzt als wahr angenommene als unrichtig
anzuerkennen und das wahre an dessen Stelle zu setzen. Gesetz-
missigkeit finden wir iiberall in der Natur; sie nachzuweisen
ist die Aufgabe des Naturforschers. Dazu reichen aber die eige-
nen Erfahrungen nie aus, der Eine muss vom Andern lernen und
des Andern Erfahrungen zu nutzen verstehen; dazu reicht nicht
scharfes Denken allein aus, auch eine hochst peinliche Beob-
achtungsgabe, scharfe Sinne, viele manuelle Fertigkeiten zur An-
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or stellung von Experimenten und ein grosser Schatz von Erfah-
e rungen gehoren dazu. In keiner Wissenschaft ist daher Still-
stand so sicherer Riickschritt als in der Naturwissenschaft und

den Berufstudien. deren Basis die Naturwissenschaft ist; dafiir

i giebt aber auch kein }’.\\L-Ii,:'l mlm|.~<1:_|1[ir|n‘n \‘{j:,-m-“g‘.imlll (eiste
durch die grosse Mannigfaltigkeit, welche das Studium der
Naturwissenschaft bietet so hohe Befriedigung wie diese;
Gothe und Rousseau fanden im Alter in ihr ein Remedium gegen

die Leere des Lebens.
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