8. Periode.

Zeitraum der antiphlogistischen Chemie.

Der wichtigste Zeitraum fiir die Chemie beginnt mit der
Griindung der antiphlogistischen Theorie der Chemie von Lavoi-
sier (die fiir die Entwickelung der wissenschaftlichen Pharmacie
von der grossten Bedeutung wurde: waren im letzten Zeitraume
die [hlemnun schon sehr thiitie fiir die chemischen und bo-
tanischen Forschungen, so sehen wir von jetzt an diese Thitigkeit
sich mehr und mehr fir die Entwickelung der Chemie steizern,
80 dass aus ihrer Schule fast ausschliesslich die grossten Chemi-
ker der Zeit herorgehen).

_ Bis zur letzten Hilfte des 18. Jahrhunderts standen die che-
mischen Thatsachen nur vereinzelt, ohne Bezichung zu einander
da; obgleich die Phlogistontheorie schon eine annithernde Be-
/ir']lltJI" der Korper unter sich anbahnte, so war sie nicht genii-
gend eine Erklirung, wenigstens keine klare Vorstellung vom

organge beim Aufeinanderwirken der Stoffe zu geben, was erst
avoisier durch die Griindung des antiphlogistischen Systems
gelang.  Vor Lavoisier war die Chemie nur ein Haufwerk prak-
tischer Erf: ahrungen, ein Chaos. Lavoisiers und seiner Zeiteenossen
Streben ging nun erst dahin, aus den vereinzelten, durch Erfah-
ung ge tllmu]Hu Thatsachen alleemeine Schliisse zu - ziehen, um
die IJ[]\.II!lHt'tI chemischen Stoffe systematisch zu ordnen. Durch
die Aufstellung dieser allgemeinen Grundsiitze wurde der Chemie
€rst das Recht zu Theil, unter die Wissenschaften geziihlt zu
werden.

Diese Umgestaltung der Chemie, nennen wir sie die Refor-
Mationszeit derselben, ging aber nicht von Lavoisier allein aus,
verbreitet wurde sie von Priestley und Scheele, Marggraf u. A.
U nwillkiirlich erinnern P riestley, Scheele und Lavoisier, die durch
I_a.tlul und Meer getrennt waren, an die Reformatoren der christ-
If'hm] Kirche: Calvin. Zwingli und Luther, wie diesen ein Huss,
8ing jenen ein Rogger Baco, Raymundus Lullius und Nie. Lemery
voran,

Lavoisier, mit griindlichen }ﬁnlrhu}h]u: hen, mathematischen
und ]III\\I]\.IlIﬁ{hE'II Kenntnissen ausgeriistet, konnte aber nur bei
Seinen Arbeiten so glinzende Resultate dadurch erhalten, dass er
sich der W, aage, und zwar einer hichst genauen, bediente, ein In-
Strument, dag seine Vorginger mnie ml[l gelten in Gebrauch ge-
ZOgen [;;HN] Nur durch den Gebrauch der Waage war Lavoisier
m Stande foleende Sitze, die als Fundamentalsitze seiner Theorie
Zu EHII achten sind, aufzustellen:

) Der von Priestley und Scheele entdeckte Stoff die Le-
/;rmr’u;; verbindet sich mit einigen Elementen, wie z. B. mit
|\uhl:-n\tnﬂ' Schwefel, Phosphor zu Siuren; deshalb nennt er diesen
Stoff Sauerstoff, Ozygenium.
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2) Die meisten Metalle verbinden sich mit Sauerstoff zu Metall-
kalken, die er deshalb Ozyde nennt. Beim Erhitzen des Queck-
5iiin"rnx‘\'iiuw zerfillt dieses in Quecksilber und .\'ru.{r-.i'.\ff.fjf"'.

3) Das Wasser besteht, wie schon Cavendich angegeben,
aus Sauerstoff und Wasserstoff, dass man also beim Verbrennen
yon I{vf‘f,\'.\!'}"ﬁ'.l"lff‘/_fp L -\'Hr‘.’f‘f'.\f.rla‘ff;' Wasser erhalte.

Lavoisiers Wahlspruch war: Nichis geht verloren, nichts wird
urspriinglich erzeugt! ein Satz, der fiir die spiiter zur Entwick-
lung kommende Lehre von der Stoechiometrie von grosser Trag-
weite war.

Schon vor der ]':Itlr]l‘i"{llh_‘_f des .'"“;l1I<‘!"~'11!’Ijlf_“':!.‘-l"- ii]lt’l'i{:l.h La-
voisier der Akademie am 1. Novbr. 1772 folgende Nota: Phos-
phor sowol als auch Schwefel geben beim Verbrennen Siuren,
die mehr wiegen, als Phosphor oder Schwefel zum Verbrennen
genommen wurden; diese Gewichtszunakme rithrtvonder Fization einer
gewissen Menge Lufl her, auch die Zunakme des Gewichis bei der
Calcination der Metalle rithrt von Fixzation der Luft her! wovon
ich mich auf das Bestimmteste iiberzeugt habe. In der That,
wenn man Bleiglitte in geschlossenen Gefissen mit Kohle erhitzt,
so verwandelt sich dieselbe in metallisches Blei und man kann
eine Luftart sammeln, deren Volum wenigstens 1000 Mal grisser
igt, als das Volum der Bleiglitte betrug. In dieser Nota finden wir
also schon die erste Idee zum Aufbau eines neuen Gebiudes, ,,die

;l.1|lj|-h[u:;i\-'[i-u']u'- Chemie* genannt. Die Idee war ;{]vit'hu&:un der,
in einer kithnen Federzeichnung entworfene Riss des Gebiiudes!
Wire das Sauerstoffcas nicht schon 1774 entdeckt worden, so
wiire Lavoisier bei seinem Scharfsinne und seiner Beobachtungs-
gabe dessen Existenz nicht verhorgen geblieben, s war im Jahre

1777, als Lavoisier mit seiner antiphlogistischen Theorie hervortrat,
nachdem er Jahre lang das Material zu derselben gesammelt
hatte. Diese Theorie war eine Verbrennungstheorie und ruhete
auf folgenden Fundamentalgesetzen:

1) Alle Korper sind in werbrennbare und verbrannte einzu-
theilen.

2) Beim Verbrennen nehmen die Korper aus der Luft Sauer-
stoff’ auf, wodurch sich ihr Gewicht vermehrt und Siuren, Basen
oder indifferente Kiorper entstehen.

3) Diese Thatsachen erhalten aber erst durch die Synthese
und Analyse der atmosphirischen Luft, welche Lavoisier ausfiihrte,
Bedeutung und noch heute, mnachdem die analytische Methode
doch verbessert, ist die Analyse der atmosphirischen Luft, wie
sie Lavoisier ausfiihrte, nicht nmgeworfen,

4) Beim Athmen wird Sauerstoff absorbirt und es entsteht
durch Verbrennen (Oxydation ohne Flamme) Kohlensiure. Jeder
organ. Korper verbrennt im Sauerstofferase ebenfalls, aus dem
'(tl]lli'!!‘:1||11'l' 1Il'x:~.|'”u‘[| entsteht E\.ni]!c*lh.:.lllil'i‘1 aus dem ‘“—zl.\ﬁl'l'-
stoffe Wasser; disser Satz wurde zur Grundlage der organischen
Elementaranalyse.

Lavoisier entwarf nun eine auf Experimente gestiitzte Tabelle

iibe
das
Fuz

L a1
iibe

CHT
Rei
kan
den

mis
Zei
ble:
!li'-‘i
das
sicl
zul

\'rnl
hiil
Sel
sel]
fill
Tre
an

!:”l.i
Ste



e

|
30
il iiber die Verwandtschaft der Elemente zum Sauerstoffe. Durch
ok (.l."“‘ Experimentiren mit genauen Waagen wurden obengenannte
Fundamentalgesetze durch foleende Zusitze vermehrt:
yer. 1) Alle neu gebildeten li’l‘ml_l.lt‘tl,‘ bei i‘i.II.L']J'l chemischen Pro-
o cesse miissen zusammen so viel wiegen als die angewandten Stoffe,
iiberall muss die Waage den Ausschlag geben.

e : 2) Die zusammengebrachten Stoffe und das |\1']|:|.|t(1111- Resultat
i sind als eine algebraische Gleichung :_my.nm-h:-la: indem man der |
e Reihe nach jedes Element dieser Gleichung als unbekannt setzt,
Ui kann man daraus einen Werth ziehen und so den Versuch durch |
L den Calen]l und diesen durch den Versuch berichtigen. |
hos- _ Aus diesem Satze ersehen wir, wenn wir auf die spiitere che-
com: mische Atomenlehre einen Blick werten, wie weit Lavoisier seiner !
nen /A"i_! vorausgeeilt war. Bei allen Experimenten, die er anstellte,
T bleiben ihm noch Riithsel zu lésen, bis ihm durch die Analyse I
5 des Wassers den letaten Zweifel zu heben gelang. Nur dadurch, i
fidi dass kein, auch moch so kleiner Punkt seiner scharf- und um- l:
hat. sichtigen Beobachtung entgeht, gelingt es ithm, das Licht _hm':nli'— I
it zubeschwiren, das das Dunkel der Nacht zu erhellen berufen war. !
onn Lavoisiers Auftreten '.'{']'.-::I'lll'lli'hl aber auch das geheimniss-
S8er volle  Dunkel, in das sich die Chemiker der Vergangenheit zu
Wir I’,']l]"" berufen glaubten; theils weil sie den geheimmissvollen :
dio Schleier (oft aus Gewinnsucht) nicht liften wollen, theils weil sie
der. selbst mit verbundenen Augen einhergingen; aus letzterm Grunde

ey fillt es Vielen deshalb schwer, wenn auch nicht dem alchemistischen
I'reiben. so doch dem Phantome des Phlogistons Valet zu sagen,
= (=]

IJ_;I_H an dem sie so |Il'.:‘~":. halten , I:ll.‘\' ob nur in ll“t‘:*'t"]ll das Heil zu .
R finden m-i._ l,:u'ul.-:wrsr‘.-\|'1u'l-lt:-h erstrecken sich, ausser der Auf-
rat, stellung seiner neuen ]_I.szl‘u_\:
nelt 1) lli']n'l‘ die F[ti'i_'lil*t'!_]l.‘ Wiirme der Korper. ‘
hota 92) Ueber den Nachweis, dass der |1151111:Ln!’m1 Armm‘s{q{f;;rzse _
erhitzt. zu Kohlensiure verbrennt, also rener K ohlensioff sel. 'r
AL ~ 3) Ueber die Absorption von Sauerstoff beim Faulen von |
Excrementen. ; : : ! .'
T _ 4) Beschaffung einer neuen Nomenclatur, die mit seiner I
2w [heorie im Einklange stand; er gab den Verbindungen Namen,
die sich bis auf unsere Zeit erhalten haben, ein sicherer Beweis, |
hese dass sie scharfsinnig und richtig gv\\'li'\llll waren. DBei dieser .
e Namenbildung wurde Lavoisier von Guiton de Morveau fleissig
|Illll‘ unterstiitzt. . A= . . .
S Erst nach Uebersetzung seines Traite de I!_'}H‘III.[E', dieses hochst
classischen Werkes, in welehem die Grundziige seines Dystems klar aus- }
taht einandergesetzt waren, in das Dentsche, fand die :]|Iti1]]|‘r|;_>|’iﬁlil-,'l(1hc :
vler I'heorie mehr Eingang in IJI;-uti:'h‘l.-m:l, _:lm-ia :111_1'.]1 Gegner; diese |
Som Wurden jedoch bald durch die Einfachheit und Klarheit des neuen
ser- Systems iiberwunden. ) .
‘hen ~ Wie nach dem Sonnenuntergange viele Sterne h‘m-]HIvn, 80
ging es nach dem Tode Lavoisiers und waren es namentlich die '
solle Pharmaceuten, Minner, die mit der Praxis der Chemie innig ver- !
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traut waren, die den Ameisen gleich am Fortbau des neuen che-
mischen Gebiiudes arbeiteten; nachdem sie bis jetzt ihre Muse-
stunden dem Studio der Botanik zugewandt hatten, widmeten sie sich
von nun an mehr der Chemie und suchten namentlich die neue
Theorie auf die pharmaceutische Chemie anzuwenden. Es gingen
gerade in dieser Zeit die meisten und thitigsten Chemiker aus
der Schule der Pharmacie hervor, so dass der gemeine Mann so-
gar die Benennungen Chemiker und Apotheker identificirte.

Es stand aber auch zu jener Zeit mit den Pharmaceuten in
socialer Hinsicht besser, denn heut zu Tage, wo die Vereinfachun-
gen der iirztlichen Verordnungen, die Homeo- und Hydrapathie,
die diiitetische Behandlungsweise der Kraunkheiten, der theure
Ankauf der Apotheken und noch vieles andere das Geschiift des
Apothekers weniger lukrativ machen, wo Droguisten und Geheim-
mittelkriimer, chemische Fabriken und Mineralwasseranstalten,
sehr stark beschnittene Arzneitaxe (namentlich in einicen zum
deutschen Reiche gehirenden Liindern) den Umsatz und Gewinn
der Apotheken schmiilern.,

In dieser Zeit, wo in den pharmaceuntischen Laboratorien die
meisten chemischen Arbeiten ausgefiihrt wurden und ausgeliihri
werden konnten, weil es dem Apotheker nicht darauf aukam,
einen Theil seines Gewinnes der wissenschaftlichen |-'..r'-;[-]1|;:|_1__f Zum
Opfer zu bringen, wo ausserhalb der Pharmacie die Chemie nur
von Kinzelnen studirt, aber von Wenigen practisch ausgeiibt
wurde, waren es die Apotheker, die von den Technikern zu Rathe
gezogen wurden, wodurch sich der Gesichtskreis derselben er-
weiterte und sie nicht wenig zur Forderung chemischer Industrie
]}l'ij/,ll|t'rl_:;'l‘ll berufen waren. le Unterneh-
mungen in das Leben riefen.

Nach diesem kurzen Abschweife aus dem Gebiete der Chemie
auf den Vergleich der Pharmacie von damals und jetzt, kehren
wir zur Chemie in die Zeit Lavoisiers zuriick.

Bis zum Schlusse des vorigen Jahrhunderts glaubten die Che-
miker die Physik entbehren zu kinnen und die Physiker striiub-
ten sich die Chemie als Wissenschaft anzuerkennen , Jja sie be-
trachten dieselbe nur als ein aller Wissenschafi baares Gewerbe,
Wahr ist es, die Chemie war ja vor Ende des 1R, Jahrhunderts
auch nur ein Haufwerk verworrener. in mystischer Form gegebener

ja selbst viele industrie

Vorschriften zur Herstellung chemischer Priiparate, theils behufs
Darstellung des Goldes oder des Steins der Weisen (Alehemie),
oder zur Herstellung von Arzneimitteln (Jatrochemie), die meisten-
theils Arcana (Greheimmittel) bliehen., Erst am Ende des 18. Jahr-
hunderts beginnt man den Vorgang bei chemischen Operationen
in klarer Sprache vorzutragen (Marggraf, Scheele, Klaproth), aber
erst nach Lavoisier sucht man eine richtige Einsicht in den Vor-
gang beim chemischen Processe zu gewinnen, solehe Eiusicht ge-
lang aber erst dann, als man hinreichende Thatsachen gesaminel
hatte, welche alg Grundlage fiir die theoretische Einsicht dienen
konnten, denn diese mussten die Basis abgeben, auf welcher das
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Gebiiude zu ruhen bestimmt war, wenn es mnicht eine leere phan-
tastische Speculation sein sollte. Zur Feststellung der Theorie
der Chemie musste auch die kleinste Beobachtung von Werth
sein: so konnten nach und nach die Gesetze festgestellt werden,
nach denen sich die Kérper mit cinander verbinden : eine Samm-
]u”._: solecher Gesetze stellte die allzemeine theoretische Chemie
dar: da ealt es nun nach allen Seiten hin zu arbeiten und die
Liicken. die sich hier und da fanden, auszufiillen um die Einsicht
Zn erweitern.

Von dieser Zeit an sahen wir auch die Physiker Antheil an
den chemischen Forschungen nehmen und mussten die Chemiker
bei den Phvsikern sich Rath holen, um die ihnen unerklirlichen
Thatsachen zu erforschen. Die Physik war in jener Zeit der
Chemie, was allgemeine Gesetze anbetraf, weit voraus: den Fort-
schritten der Physik zu folgen, wiirde uns zu weit fiihren und
wir wollen uns daher begniigen, diejenigen Lehrer, die der Ent-
wickelune der Chemie besonders forderlich waren, bei der Wei-
terentwickelung der Chemie kurz aufzufithren.

Von den Apothekern und Aerzten dieser Zeit sind zu Tll'lllll']]"-’!J’:

Mart. Hewnr. Klaproth, Pierre Tingry, Friedr. Christ. Hq{'f‘
mann, Niel. Deyeuz, J. P. Kasteleyn, Georg Rud Lichienstemn,
Dy med . *, Joh. Christ. F -\':"'?J/f'ﬂ’"!}‘ Dr. med.®, Joh. Friedr.
Gmelin, Chr. Ehrenfried Weigel®, Dr. med. Chr. Gottl. Selle®,
“-"’”'{ f;'n.fr’f';'_ f;’.r;;;.«-l.rg‘ _”, f)’qu;'rJ,ﬁ-'.”IIM.UY'(H'(/, -\rrl.i‘!?f'r.?f ;lfm‘r'fnf.
Nie. Tychsen, Joh. Fr. Westrumb, Joh Gotifr. Hempel, Chr.
Fr. Tieleborn. Chr. Fr. Ernst Luecas, Joh. Louis Proust, Sam.
Chr. Friedr. Hahnemann®, Ernst Wilh. Martius, Ant. Joh.
Merck. Carl Wilh. Fiedler, Figuir senior, Joh. Tob. Lowilz,
Christ  Ratzeburqg, Carl Fried, Morell, Joh. Chr. Wilh. Remm-
ler, Georg Fr. Christ. Fuchs, Carl Aug. Hoffmann, Friedr.
Alex v. Green. Sigismund Fr. Hermbstidt, Berirand Pelletier,
Noel Etienne Henry. Jok. Chr. Carl Schrader, Georg Henr.
Piepenbring, Joh. Fr. Aug. Gittling, Chr Wilh ””f"!""”"‘i:‘:'v
Casp. Heinr. Stucke. Chr. "Friedr. Hinle, Louts Nic. Vauguelin,
f"‘"!‘f‘r’(. .\‘,’-.r_')-.k.-'.l,a Clonst f'.-.'IJ'r'/IJ)rH'J'J"f: J" ¥ i ]!’ l"l"-’i’f’#.'"lh’!." -I-”f.l"r"'l”,’i""’s
Georg Wilh. Riide, C. Sam. Lebr. Herrmann, Aug. Ferd. Dirf-
_J"Hr!)‘,ll Jr-‘r'rj.‘fr'.\' Peschier . Joh. Barth. 'f';'u,u}JJ},wfrul'ﬂL', Chy.  Fr.
Buchhols - Biltz. Andr. Laugier, Joh. Schaub, Dav. Pel. Herrm.
Sehmide, Joh. Fr. Herrm Suersen, Joh. Fr. Dav. Murray, J.
S. W, Gruner, Al. Nie. Scherer®, Thom. Thomson*®, Joh.
Heyym Ferd. von Authenrieth™®, Sam. Swenson, !"{ff‘f’ Wilh.
Juch - gl Greorg Sim. Serullas, ..'!ffnfflf: Ferd. Gehlen, Heinr. [1”.".-””
,!..'_,'H“;. Just. I”'J‘IUJ. Chr. Fischer, Lows Ant. f’r‘luh(')ﬂ-‘?‘. Joh. Jos.
Virey, Carl Fr. Salzer, Alex. Neljubin®, Carl Heinr. Herold,
1)'”‘-.k J’ﬁli'r-.a.f-‘.f?..'r. Grindel, Pierre Frane, Guiliaume f?'””””}f; Joh.
Gotth. ;lhu:u.ﬁ', Ant. Germ. ,-",m",.ru-'.-n-f/.w', Aug. Pel. Jul. du
Menil. Jean Pierre Bouded, Joh. Friedr. von Erdmann®, Joh.
* bhezeichnet,

’lj Die Mediciner gind hier mit einem
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Gottl, Dingler, John Murray, Fr. Wilh. Beisenhirz, Pierre Jean
Robiquel, Derosne, Joh. Wolg. Dibereiner, Sim. Elienne Julia-
Fontanella, Joh. Chr. Heinr. Rolof*, Carl Fr. Rein, Pietro Pe-
retli, Aug. Ad. und Gust. Ad. Struve, Fr. Aug. Brandenburg,
Iy, John*, Fr. Chr. Max Vogel, Georq Wilh. Grassmann,
Aug. Arth. Plisson, Heinr. Dav. Aug. Ficinus, Fr. Wilh. Ser-
turner, Leonh. Fr. Pagenstecher, Joh. Aug. Fr. Catel, Joh.
Andr. Buchner, Franz Xaver Pellenkofer, Joh. Rud. Wild, Joh.
Heinr. Stolize, Joh. Heinr. Jul. Staberoh, Lebrandus Strantingh,
Philipp Lorenz Geiger, Ludw. Hopf, Henry Hennel, Pet. Joh.
Monhketm, Math. Joh. Bonaventura Orvlifa®, Chr. Wilh. Jul.
Raab, Demarets, Th. Fr. Ludw. Nees von Esenbeck, Joh. Heinr.
Dierbach®, Fr. Phil. Dulk, Golth. Dan. Schumann, Joh. Pelle-
tier, Mohrsen, J. H. C. Oberndorffer senior, Al. Kimmerer,
Nie. Jean Bapl, Guiburi, Wilh. Chr. und Heinrich Zeise, Joh.
Aug. Wilh, Biichner, Sam. Baup, Joh. Ed. Sitmon, Chr. Gotil,
Willstock, Barthol. Zanon, Alb. R. 8. Vogel, Gaultier de Clau-
bri, Sam. Fr. Ilisch, Gust. Gauger, Joh. Pfeffer, C. Fr. W.
Meissner, H. L. Bachmann, C. H. Oberbeck, Ernst Wiltling,
E. F, und dd. Ludw. Aschoff, D. FE. Meurer, Jean Bapt. Che-
vallier, Bernh. Trautwein, Carl Chr. Grischow, Carl Christ. Bei-
nert, Carl Christ. Traug. Friedemann Gibel, Anl. Alb. Brutus
Bussy, Heinr. Eman, Merck jun., Girolamo Ferrari, Jean Bapt.
Caventou, Ferd. Oswald, Ernst Gotlfr. Hornung, Rud. Brandes,
Carl Claus, Stephan Robinel, Carl Heinr. Stange, Carl Em.
Brunner, Th. Wilh. Christ. Martius, Boutron- Charlard Jun.,
Eug. Soubeiran, Carl Gotll. Heinr. Erdmann, Heinr. Wilh.
Ferd. Wackenroder, Elienne Osian Henry, Gust. Wetzlar*, E.
Ludolph Seezen, Carl Fr. v. Schlippe, Ant. Morin, Aug. Wilh.
Lindes, J, B. Keller, L. E. Jonas, Brodkorb, A. Lucae, M.
§. Ehrmann, Le Canu, Jean Louis Lasaignes.

Aus diesem Verzeichnisse, in welchem wir Namen begegnen,
deren Triger zu den ersten Chemikern der Zeit zu rechnen sind,
ist die Zahl der die Pharmacie, Chemie und Botanik férdern-
den Aerzte, eine sehr kleine, also nicht mehr die Aerzte, sondern
die Pharmaceuten sind die Férderer der Pharmacie und Natur-
wissenschaft und doch stellt man noch heute in vielen Staaten
die Apotheker unter die Aufsicht der Aerzte!

lis bleibt uns nur noch iibriz die andern Naturforscher aus
der zweiten Hiilfte des 18. Jahrhunderts zu nennen. Die Physi-
ker dieser Zeit sind im 2. Theile unter den nach Lavoisier I,'.;l.'-
borenen Naturforschern namhaft gemacht.

Unter den Chemikern, die nicht Pharmaceuten sind oder nicht
aus der Schule der Pharmacie hervorgingen, sind zu nennen:

Ant. Laurent Lavoisier, Louis Berthollet, Richard Kirwan,
Georg Adolph Suckow, Joh. Afzelius, Ani. Franc. Fourcroy,
-ff’-’-“{- Ant. Chaplal, Joh. Gadolin, Ludw. Gasp. Brugnatelli,
Christ. Girtanner, Jerem. Benj. Richter, Joh. Jos. Welter, Ferd.
Wurzer, Jean Baplista van Mons, Joh. Dallon, Will, Hyde
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Wolloston, Theod. de Saussure, Alexander Marcet und Frau
Mary Marcet, Wilh. Aug. Lampadius, Christ. Heinr. Pfaff,
Joh. Nepom. Fuchs, Rich. Cheneviz, Whill. Henry, Hans Christ.
Oersted, Jean Pierre 1) Arsel, Louis Jacq. Thenard, Jok. Jos.
Prechil, Friedr. Stromeyer, Andr. Ure, Paul Traug. Meissner,
Sor. Humphry Davy, John Davy, Edm. Davy, Lows Johk. Gay-
Lussac, Joh. Jae. Berzelius, Heinr. Aug. Vogel, Joh. Salom.
Chr. Schweigger, Ludw. Hoeinr. Zenneck, Joh. Friedr. Wilh.
Nasse, Henry Braconnot, Nic. Wolfg. Fischer, Amedie Berthollet,
Pierre Berthier, Robert Hare, C. F. Wilh. Kastner, Joh. Friedr.
Chr. Wullig, Pierre Louis Dulong Mich. Eug. Chevreul, Franz
von Iiltner, Benj. Scholz, Will. Prout, Carl Sprengel, Gustav
Schiibler, Nic. Sofstrim, Carl von Reichenbach, Leop. G'melin,
Christ. Gotll. Gmelin, John. Thom. Cooper, Pehr Adolph von
Jonsdorff’, James Marsh, Mich. Faraday, Joh., Aug. Arfwed-
son, Carl Gust. Bischoff, Alph. Dupasquier, Eilhard Mitscherlich,
Joh. Georg Forchhammer, Franz Vine. Raspail, Heinr. Rose,
Fr. Ferd. Runge, Anselm Payen, Ludw. Fr. Schweigger-Seidel,
Will. Herapath, Isac Francois Macair, Joh. Chr. Poggendorff,
Edw. Turner, Carl Frommbherz, Carl Gust. Mosander, Gollfr.
Wilh. Osann, BErast Ludw. Schubarth, Elof Walquist, Lorenz
Zierl, Jam. Tinley, Weir. Jonston, Friedr. Ludw. Hiinefeldt,
Ferd. Reich, Chr. Friedr. Schinbein, Otlo Bernh. Kiihn, Carl
Friedr. Platiner, Joh. Carl und Ehrhard Fr. Leuchs, Jean
Bapt. Dumas, Friedr. Wiohler.

Auf die Mineralogie musste der Einfluss der neuern chemi-
schen Forschungen hichst bedeutend sein, wir finden, dass die
Chemiker dieser Zeit auch sich die Erforschung der Mineralogie
sehr angelegen sein lassen und namentlich dahin streben, die Be-
standtheile der Mineralien mit der iussern Form, wenn sie eine nach
mathematischen Gesetzen hegriindete (die Krystalle) ist, in Fin-
klang zu bringen, namentlich sind es Berzelius und Mitscherlichs
Forschungen, die von orosser Tragweite waren, ersterer stellte ein
chemisches Mineralsystem auf und lotzterer wandte die Lehre von
der Isomorphie auf die Mineralogie an. Ausser den Chemikern
jener Zeit sind noch von den Mineralogen zu nennen:

Reni Just. Hauy, der Griinder der Krystallographie, Ji G,
Abrah. Gotllieb Werner, Begriinder der Geognosie und des Nep-

tunismus, weiter siehe 2. Abtheilung, Mineralogen von 1743
his 1200,

Die Zoologie war durch Linnés Forschungen weniger als die
Botanik gefordert, doch hatte der grosse Ordner auch fiir diese
ein System entworfen. Durch die Bearbeitung der verzleichen-
den Anatomie hatten die Forschungen der Gebriider Cuvier viel
fiir ein auf fester Jasis ruhendes System der Zoologie beige-
tragen, das als Muster fiir alle Zeiten dasteht.

Ueber die Zoologen diesor Zeit siehe ebenfalls 2. Abtheilung.
Hatte die Pfanzenkunde, was die Vermehrungen der Gattun-

gen und Arten der Pflanzen nicht allein Europas, sondern auch
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der andern Welttheile anbetraf. an Ausdehnung gewonnen, so
stand es in der Mitte des 18. Jahrhunderts noch schwach mit
den Forschungen um den innern Bau und das eigentliche Leben
der Pflanzen, darum wendeten die Botaniker sich nun mehr der
Anatomie und Physiologie der Pflanzen zu, aber besonders war
es das matiirliche System, als dessen Begriinder zwei Generationen
der Famalie Jussieu angesehen werden miissen. Dieses System
auszubauen hatten die Botaniker dieser Zeit sich zur Aufgabe
gestellt.

; Der iltere Bernard de Jussien verfolgte denselben Weg,
welchen Linné beim Entwurfe eines natiirlichen Dystems einge-
schlagen hatte, nur unterschied Jussien die Mono- und Dicotyle-
donen schiirfer,

Mich. Adanson legt bei Griindung seines natiirlichen Systems
mehr Gewicht auf den Totalhabitus.

Jean Baptista de Lamarck machte sich nicht allein um die
Zoologie, sondern auch um die Verbesserung des natiirlichen
PHlanzensystems verdient und begriindet zur leichten _‘\:H'i]mhm;_;
der PHanzen die sogenannte analytische Methode.,

Alle diese Arbeiten zur Feststellung eines natiirlichen Systems
wurden in der zweiten Hilfte des 18. Jahrhunderts von Bern. de
Jussieus Neffen, Antoine Laurent de Jussieu, Prof. der Botanik
in Paris, studirt, und so entstand das erste brauchbare natiirliche
Pflanzensystem. Als oberstes i",i||:Ju-illlngw;n'iurip withlte dieser
;.‘,’I‘I'il]l”ir]aL Forscher die Beschaffenheit des Samens und war
besonders gliicklich in Aufstellung der Ordnungen.

Hochst wichtie fiir die spitern Forschungen war ein Werk
Joh. Giirtners: De fructibus et seminibus plantarum, in welchem
die einzelnen Fruchttheile vieler Pflanzen genau beschrieben und
illustrirt wurden.

Ein Fehler der Botaniker des 18. Jahrhunderts war es, dass
man es unterliess, die Entdeckungen Grews, Malpighis und Leeu-
wenhoeks zu verfolgen, sondern gerade das Gegentheil that,
indem man das Verdienst dieser Forscher schmiilerte und nan
lich die mikroskopischen Beobachtungen verdiichtigte,

Die Pflanzenphysiologie aber fand, namentlich in der zweiten
Hilfte des 18. Jahrhunderts, viele grindliche Bearbeiter: so den
Freiherrn von Gleichen. genannt Rosswurm, ferner Casimir Chri-
stoph Schmiedel, Joh. Hedwig, Joh, Gottl. Kéhlreuter und Chuist,
Conr. Sprengel, letzter wies dje Befruchtung der Pflanzen durch
[nsection nach und erkliirte dije Nectarien, auch der Philosoph
Casp. Friedr. Wolf in Petersburg und der Dichterfiirst Gothe
(Versuch einer Morphologie der Planzen) zogen die Entwicke-
lungsgeschichte der Pffanzen in den Kreis ihrer Studien.

Von grosser Wichtigkeit wurde die Entdeckung des Athmens

der ['[|;l117‘“||‘ indem Johann ])l'ji'lel‘t' },‘.t,lj‘-wl.[.{-i[‘, dass die I’”:ITL?’.L‘
Kohlensiure aufnehme
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; 8O Blattorgane: so gab Bonnet eine griindliche Beschreibung der
mit Bliitter in Riicksicht auf ihre Functionen, Stellung, Richtung und
ohen setzte die m‘.J-I,hnln_qisu}h'q| Verhiiltnisse derselben auseinander,
der Am Ende des Jahrhunderts wurde ein neuer Zweig der Bo-
war tanik begriindet die Pflanzengeographie —, deren Aushau sich
men besonders Alex. von Humboldt angelegen sein ldsst.
stem Die grossen Fortschritte, welche die Physik und Chemie im
rabe Anfange des 19. Jahrhunderts machte, mussten auf die Entwicke-

lung der Pflanzenphysiologie von hoher Bedeutung werden.

Die Systematik wurde jedoch in dieser Zeit mehr vernach-

lissigt ; man begniigte sich mit dem Linné’schen Sexualsystem;

dieser .\I]\',ﬁil]‘ll:'][ oilt .]I"‘i""h \\{\l]i__:_lfi-i' fiir Frankreich als fiir

Deutschland. Alsdie bedeutendsten Systematiker dieser Zeit miissen
ems der Englinder Robert Brown und der Schweitzer Pyramo de

Candolle angesehen werden. Krster kehrte im Jahre 1805 von
die einer Reise nach Australien zuriick und brachte 4000 Arten neuer
hen Planzen mit, die er in dem Prodromus florae Novae Hollandiae mit
ung grosser Griindlichkeit nach einer neuen verbesserten Methode be- ;

schrieb und nach dem natiirlichen Systeme des Jussieu ordnete, i
NS ein Werk, das noch heute als Musterarbeit angesehen wird. '
de De Candolle schrieb seinen Prodromus, ein Riesenwerk, das
nik von seinem Sohne Alphonso de Candolle fortgesetzt wurde; in
che diesem Werke waren aber namentlich die Familien genauner cha-
ser racterisirt als in allen fihnlichen Werken seiner Vorgiinger, aber
er auch die hohere Eintheilung des Systems hatte de Candolle ver-

bessert.
ark Noch ist hier Achille “it'h:ll'{l, der die Hlt'“ll]l.f_{ des Frucht-
em knotens fiir die Eintheilung benutzt, zu nennen.
nd Die Schelling’sche Naturphilosophie regte in Deutschland zur

Aufstellung vieler Pflanzensysteme an, denen wol scharfsinnige
188 [deen zu Grunde lagen, die sich aber nicht auf Beobachtungen stiitz- .
1= ten, weshalb ihr Einfluss auf die Entwickelung der Botanik nicht .
at, allzugross war; hier sind zu nennen: Lorenz Oken, L. Rudolphi, :
it (_'-hl"lw'i. Gottl. Nees von Esenbeck, Georg Kieser. Mehr Anklang .

fand einige Decennien spiiter das System von Stephan Endlicher, ]
en der dasselbe mit Franz Unger aufstellte. Auch C. F. Meissner '
en und ;'\llullnh Brongniart leisteten als Systematiker ausgezeichnetes.
i~ Aber auch die Cryptogamen fanden, nachdem die Phanero-
st. gamen nach allen Seiten hin erforscht schienen, ihre Bearbeiter. .
ch Reisen in fremde Welttheile vermehrten die Zahl der aufge- {
vh fundenen Pflanzen nicht allein, sondern brachten auch Licht in 3
he das Dunkel iiber die Abstammung medicinisch und technisch 1
- wichtiger Droguen. kl

Von den Botanikern dieser Zeit sind ausser den frither an- |

18 gefithrten zu nennen: |
6 Carl Theod. Funke, Heinr. Ad. Schrader, Renaius Desfon- !
18 laines, Wilh. Rozburg, Joh. Christ. Wendland, Gorg F, I}I’ifg/f'-
e mann, Alb. Wilk. Roth, Chr. Schkuhr, Dav. Heinr. Hoppe, Fr. .

T Gottd, Heyne, Joh. Aug. Schulles, Heinr. Fr. Linck, Carl Ludw.
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Wildenow, Jac. Sturm, Joh. Christ. Rihling, Fr. C. Mertens, H.
G. L. Reichenbach, Math. Joh. Bluff, Ant. Fingerhut, Fr. G.
Wallroth, Wilh. Dan. Koch, Chr. Gotlfr. Nees van Esenbeeck,
Gollfr. Heinr. Treviranus, 0. Schwiigrichen, G. H. von Schu-
bert, Adelb. von Chamisso, C. F. von Ledebour, C. S. Blume,
Aime Bonpland, Dav. Don, Will. Hamilton, Theod. Hiinke, J. C.
von Hassell, Aug. St. Hillatr, W. J. Hooker, J. L. Labillar-
dier, Prinz Maz von Newwied, C. S. Kunth, John Lindley, F.
G. Barthling, E. M. Fries, C. A. und Joh. G. Agardh, C. F.
Beilschmidt, J. E. Wickstrom, Bruch, Kiltel, Willbrand, G.
Kunze, Léhr, Chr. G. Ehrenberg, Rabenhorst, Kiilzing, K. F.
Ph. von Martius, J. F. A. Graumiiller, V. F. Kosteletzky, G.
W, Bi.s‘t:lrr{/fl A L. A, Fee, Fr. Jobst, A.‘i‘f'/’“‘l"ﬁ/j: A_\‘f'/.l.N'r.f.":f.‘, Joh.
F. Schouw, Lenz, C. A. Meyer, E. Pipping, Fr. F. Pursch,
E. F. Sieber, J. W. Schmiede, Ferd. Deppe, W. Schimper, P.
P. Webb, Nath. Wallich, D. L. A. von Schlechtendahl, A. von
Bunge, J. C. Zenker, Ad. Afzelius, ferner siehe noch im An-
hange, Botaniker nach Lavoisier geboren.

9. Periode.

Zeitraum der Stoechiometrie und Electrochemie.

Nachdem einmal die Bahn gebrochen war, das neue chemi-
sche System Eingang gefunden und die Wichtigkeit der Waage
bei chemischen Arbeiten erkannt worden war, forschte man
auf diesem Wege weiter. Jerem. Beny. Richter trat mit
neuen Ideen — einer chem. Messkunst, Stloechiometrie genannt —
hervor, die er auf rein mathematische Weise begriinden und der
er durch mathematische Formeln Ausdruck geben wollte, wurde
aber, wie Berzelius sagt, da den meisten Chemikern jener Zeit
diese mathematischen Formeln eine terra incognita waren, nicht
verstanden. Obgleich man sich wviel mit der Affinitiitslehre he-
schiiftigt hatte, war es doch keinem eingefallen, nach der eigent-
lichen Ursache derselben zu fragen, bis Galvani und Volta mit
ihren Forschungen auf dem Gebiete der Electricitiitslehre hervor-
traten und so Anlass zur Griindung fiir die Theorie der Electro-
chemie gaben.

Versuchen wir es nun zuerst einen kurzen Ueberblick:

1) iiber die Entwickelung der Stoechiometrie (nach Dumas
Philosophie der Chemie, iibers. von Rammelsberg), 2) iiber die
Gesetze der electrochemischen Theorie zu gewinnen, sodann aber
den Einfluss zu schildern: a) den das System der antiphlo-
gistischen Chemie, b) der Stoechiometrie, ¢) der electro-chemi-
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