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Vorwort.

Die .Flora von Mitteleurapa® we riolgt den Zweck,

en Interessenten der Botanik die
Kenntnis der einheimischen, |||i‘lLl'!;-|||'..i1;"g'1-4r_-|'|u-_'-, [.':-L;|-c,-'|1".|\|“?:.;|” in Bild

\lle ha

und Wort zu vermitteln,
Hgen ||'-|L| veroreiteten ]rl].L:l.f-'!::'.l'?t'L'. W I'I'[:.l_'! naturecetren iI| !:'.|'|'|i||._--|- Ifl;!_r-:'\[-i e
£ a . + .

aut 280 Tafeln i dret SrOsstren llr.'llll.i-.';] '.\.'-Ix';!.l'.'[_" ='l'i1|'.'. \'.l:’ eine recht kleine Anzahl
Genen wie z, B. bel verschiedenen Grisern und |h:-||§g-:]}\l].|||-;_u:1 . die

den Vordergrund treten, wurde in Schwarzdruck auseefohrt. Fine Reihe

ind weniger verbreiteten Pllanzen, sind als schwarze Text-

renommen worden,

LML |c".|.-':'.|1;'-.-|-c-_'|1;- E'En.".l" berii |ui<']|l1lg-‘_ N erster |_-|||-|-,' die |'J].L|'.?-.'||l.1.':'|L Vi
Deutschland, Oesterre!

.:".I.':H_Ill':'_ \_”"}

ch und der: Schweiz. Doch wird sie auch den Botanikern der

e e
ibarliinder, wie {iberha

it allen Interessenten 1!u| mitteleuropiischen
i I

Flora, wertvolle Dienste zu leisten imstande sein. Aus der oOsterreichischen Flora bliehen

TR .} 1 . . T N " . P .
s solche Pflanzen unberiicksichtigt, die ausschliessl im dsterreichischen Kiisten-
L Udrz-Gradisca, Triest, Istrien und Dalmatien) vorkommen. «

hem Anstriche - wie dem sidlichen Tirol und den wirmeren (sebieten der

en fibrigen Gebicten

Schweiz und Nord-Italien aber ginzlich abgehen.

Was

Anordnung und die Umgrenzung der Familien, Gattungen und Arten
anbetrifit, so ist diese im allgemeinen nach ,Engler’s Natirlichen Pflanzenfamilien® und

NACH der .oyn

opsis der I'nil'u.'ls'l||'n;|:"|i.:.{'|||,'|| Flora® von Ascherson und Gribner l.-:'].-"l|§__”..
Auch die Nomenklatar scl

iesst sich im wesentlichen diesen beiden Werken an, wenn auch
in vielen Fitllen den Priorititsgesetzen nicht immer stren

Synonima sind  jeweilen den gebriiuchlichen, lateinischen Bezeichnungen in Klammern
i

e gr':':uldi;,g: wurde, Die bekannteren

|'1'if_;---<'l.¢l W

1.

Die wichtigsten Grundbegriffe der botanischen Morphologie und Anatomie, soweit

diese zum Verstindnisse der in den Bestimmungstabellen und in den Beschreibungen vor-

kommenden Fachausdriicke

.:rl'.'.<'||:|:_t_l" sind, werden in einem hesondern, dem Texte voran-

fFehenden Kapitel avsfithrlich in leicht fasslicher Form e itert.  Die hier zur’ Abbildung

.'_:I.'I'II'._-i hten '|'|E'l'._l1' gind stets so :_‘:l".'-',llli[ |,|,(||-|'_'|._.-”1 dass -i\' YO |,-;|||'l-:' |'||||_E ?‘:l.':"l.l:.lll.'l' -}hn._'
grosse Hilfsmittel leicht angefertigt werden konnen,
Alle im (sebi

planzen, die bis

vorkommenden 1iu-|':[-.-.L1|[;L:;,_..,._I die hiufioeren Kultur- und Nutz-

ute bel uns eingetroffenen .IEL]'\.'\'Z'I'u‘l\']!-“;ilﬂ.-{\". und verwilderten :/,il.-t'l\”.ul?.l.'n

werden in dem

e eingehend behandelt. Zur leichtern Orientierung sind allen Familien

ilin'.! Lrattungen |.:l"‘-|1-|||'||||.._||'

tabellen in { J'x'*-l.:iL.'l.'u n dichotomischen Schifsseln ]H'-I,'_'L':-_'-.'hl'll

'n, leicht erkennbaren Merkmalen das Bestimmen

he an Hand von aufii
| B

aultretenden i

worden, we

aller im zen bis anf die Art mit Leichtigkeit ermoglichen sollen,
g

Jede Art izt von einer erginzenden Diagnose begleitet, der sich weitere Angaben {iber

o

ittezeit, Standort und Verbreitung anschliessen. Um den Anforde rungen eines svstematisch-

henWerkes so viel wie immer mig

Formen, Varietsten. B: e, Spielarten, Missbil

L. 8L W .'.LJIC_:' *MOMUTen \'.'-:ll'l_ll.'ll.




Badstvtitriin

wWenaung und Hhenutzung

ST 14F
Wwell L VUrae Desorncaers

der sich seit [ahren mit we

gesammeltes und sresichtetes
i Alle offi 1d
£ den Mediziner und Pharmaze
: U'm schhiesslich auch '
. ordnen und zu unterhalten beal d

Arten tortlar
Da wir bestrebt waren,

Z,IZ-;’III‘-i'l,I"'|1 Wiar es El-.'-:

n, dass einzelne Tafeln
Aber das worli

Charakter an sich

wrende Werk soll nicht

ed 80ll noch etwas mehs "i:

Studierenden der Naturwissenschaften v unsern Hoch-, Mittel

haupt allen [nteressenten BEET  SC tia wertvolle
: verhiiltnisse und den feinern Bau der PHanzen,
vorginge u, 8. w. Zl ;_-;l'!‘u':: imstande sein. In
. md vor allem s die Entwicklungsgeschichte
Die in dem Werke .Ii*_{_'x' ildeten IF
| wmch der Natur gezeichnet und gemalt
! Hinden von Dr. G, Dunzing
physiclogischen In der Minchen. In
wissenschaftliches Zeichnen T
m ithm selbst rti
Abfassung der morphologischen Einlei
; Weise unterstiitzt, woflir ich ithm herzlichen Dank sa Er-
: withnung verdient die on Herrn Kunsimaler R, E. Pfennii 10 i,
der von Anfang an mit dem Werke mitgearbeitet hat.
f Fiir prichti mil sstattung des Werkes gebi dem Heren
mein Von seiner Seite ist Vil worden, um das
1 Werk zu einem guten und brauchbaren Lehr- und Lernn auszugestalien
| :
MUNCHEN, September 19006,
!

Dr. Gustav Hegi.
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Erklarung der lateinischen Art- und Varietitenbezeichnungen.

olgenden Zusammenstellung sind die haul

iger vorkommenden lateinischen

Benennungen der Arten und Varietiten kurz erklirt, Seltenere Bezeichnun werden im

Pexte jeweilen als Fussnoten erlaiutert,

abbreviatus al

kurz, i!n]|1|‘|i|]iug doppellebig |
abortivus 1 ¥ | i

Bre it =

amplexicailis stes

acaulis stenge ) tivun e, lat faggen, lat, catlis — !

caulis HAGC) == ot ! amplexifolius blattumfassend: lat, ar plécti = ume-
¥ ! & leart i i} it T ¥
acéphalus k v ohine, or, % fazzen, Int. fdlium = Blatt.

ampullicéus Haschenférmig, aufoeblasen:

acer Int. sauer, scharfschme

acetosus Iat, shiuerlich

aneeps lat
- et f androgynus ewitterig; gr. dego (Genitly  dedade)
aculeatus stacheliz: lat, aciliy Stachel. Mann, y)

cuminatus zugespitzt; Int. aciimen = Spitze, Anglicus
acutangulus scharfkantis:

acicularis padelfrmie: lnt

hsend; lat. Anglia

nd.,
A A angularis, angulatus
acutiflorus

spitzbliitig; lat. acitus — spitz, lat, flos Winkel, Ecke.
(Caenitiy

angustifolius s

acutifolius spitzhii

fnnuus el
fateiy apertus
=3 lat. astas apetalus «

adscendens aufsteiv

aestivilis, asstivus s

s i o
vativum = ohne, Jgr

L -
: 2o Ln ol Eronblatt
affinis lat. ihn aphyllus blattlos ; gr. oh gr. gidioe
aggregatus g agaremire (lat, grex Blatt
Herde) 5 aquaticus, :'ul“_-'“iji-, {oder am) YWasser wachsend:
agrarius, agréstis auf wachsend ; lat. dger lat: diqun = Wasser.

"I' wCT:
afzoon immer

arhoréscens, arboréus ba
[HA immer arcuitus bogenfdrmig;: lat, drcus
arenarius, arendsus sandbewolnend,

Arcno =amnd

or == Haum,

alatus pefligel

albidus weis
albiflorus

argéntéus silberweiss; lat. argéntum = Silber,
s :‘I,ril;]u:! lut. diirr, trocken.
aristitus mit einer Granne versehen, begrannt: lat.

(R 1

albifrong weis at. frons arista = Granne.

arrhizus wur

gr. a privativum = ohne, gr.

fHLTE

Int, algire frieren. Asiaticus in
I | lat. filium = JAE

dlgidus kalteli
alnifoliug erl

wachsend, agiatisch: Iat Aszla

=3 asper lat. rauh,
alpestris, alpigenus, alpinus in den Alpen wachsend; asperrimus =
lat, Alpes = Al
Alsaticus im F
alternifolius

wiechael

h, Superlativ zu lat. dsper == rauh.

pen ater lat. schw

aterrimus ticlscl

v atlv zulat. dter = schwarz.
atrofiscus dunkelbrau

lat, diter = echwarz, lat.
. friacus = braun.

altissimus sehr hoch; Superlativ zu lat. altus = hoch. atropurpiiréus dunkelpurpurn; dter = schwarz, lat.
amahilis Ei\.!liilh; lgt, amiace : licken, pury
amarellus bitt
amarus |

int. batter, = TOK.

Purg
amiirus = bitter. atrorubens dunkelrot; lat,

: schwarz, lat, nibens

ambiguus lat. zweifelhaft, unsicher. aurantiacus gold
amethystéus ar
amoénus lat. lieblich. Austriacus Osterreichis

relb. pomeranzengelb; latairum=0Gald.

:thystiarben; gr.audd voros =Amethyst. auréus goldegelb; lat. adrum G

h: lat.

Cresterreleh.
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autumnalis im Herbste blithend, herbstlich: lat. au-
t
axillaris 1

Herbast,

Baldénsia auf dem
0%

barbatus ;

Bavaricus in Bay

bicolor =weifarbig; lIat. bis zweimal lat., cdlor
— | arbe

blénnis =weijihrig; Int. bis sweimal, lat. dnnu

Jahr,
bifidus zweispaltig

biflorus =

hr‘i‘-".li.‘j lat. kur A -.:--5'1
biulbifer zwiebeltragend

lerre tragen.

bulbdsus zwichelartiz, zwiebeltrag

= Zwichel,

caeriliéus (coer
cagsius lat. bl
caespitosus

(Genitiv cae
calearatus ges
campestris in

der
lat, efimpus — E
candidus lat, reinweiss.
candidissimus Superlatiy
canéscens weissprau; lat,

caninug Hunds (Afs Spez

nung des hilufipen Vaor
ik sEnErrmbnd I i
druc< einer minderwert | O Anis

= Flund,
canus lat. grau, welssgrau.
capititus kopfformig; lat. cdput (Geniti
Ko
carinitus gekiel
Carinthiacus

Ki

carnéus irot; lat. cdro (Genitiv cdrnis) = Fi
Carnicus, Carniolicus in Krain wachsend: lat. Car-

ni me:
carndsus fleischig; lat } = Fleis
Carpatices in den Ka lat. Car-
piithes = Karpat]
catharticus abfiibrend, purglerend; gr. =efofosn

reinioen.

audatus geschuwinet: |

i A (D
\"'\;

Fadts

sh it i b st R i it 2 %

caulescens

givus lat, b
Cenisius aui
centifalius h

£ liur
cérnuus It
Chinensis (5

cinereus aschoran: Int, ofnis (Genitiy efneris) Asche
clandestinus Iat. versteckt, verborgen blithen
eollinus hilgelbewohnend: lat, edllls Hiigrel
communis | hinl
commutatus
comosus schi
COMpréssus

EUSE T

concalor gl

cdlor = Farbe

conglomeritus LenE f iufts
e it 15 4 L
— Knri

ecordatus b rmig
cordifoline mit herzférmigen Blattern: lat. cor ((
nitiv cordis) = Herz, Iat, falium = Blatt,
corniculatug gehdrnt, hormidrmig: lat. edrou (D
nutiv corniculim) lorn.
corymhbasus doldentraubig, ebenstriussig; gr. gdovnfos
[ ¥l

crassifolius lick .
feiliun
erendatus gek
crenulatus fei b vl )
ke .
Cretensis, Criticus ouf des 1 Kre -

crigpatus, crispus Iat.

cristatus

croceus =

eraciatus f phat
lat. erux (Genitiv « Kret
eru :ntus blutrot; lot, eric Rlut
cunpatus keilfdirn crine
curvalus, curvalus T, t: lat. 4

eyanéus schws

Danicus in Dinemark wachsend; lat, Din T T

dasycirpus raubfriichtig; gr. doasog haarie ,

dasyphyllus raubblitirig dexgd

AL GTY okt

deciduus hi
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decipiens tiauschend,
=4 ausger

dectrus zierlich: lat. décor (und décus)= Zierde. excisus

deflordtus abgzebliht; 1

hi lat decipere excelsus (Komparativ exeeélsior) lat, em

nprend

1.

ausschneiden.

de (Priiposition) = ab, lat exiguus lat.
Bitite,

flos (Lyer

densiflirus dichtblitig = dicht, lat. flos faleatus la 1% fiileis)
{Ger == Sichel.
1, 5 :_, Tal & -
dens [(Lror fallax Int. triugrerisch, falsch
fihnt; Hat fatuus lat. leer, taub,
I"&rruuini’*ua rosthrnun @ lat, ferriea {lat, férrum Jsen)
L. descendert heral- = Raost
steigen. fertilis fri
diffasus ausgebreitet; lat, difitindere aushreiten fillfarmis fader In Tur 1 ] I
HE [ U == dien | i

digitatug gefingert, fingeridrmig; lat,
dimorphus zwelges
== (3¢

dioleus (di

-2 4 == {75

iy firmus lat, fest, derl
fizsidens

fihi fissug ge
diphyllus zweiblittrig: er. & ¥ 2 P
phyllus I W Er. OLC sweimal, gr, gtiio fistulosus Gl
Blatt,

flammius feuerr
Hii "
discolor vers: 1ch, flavescens |

dispar lat.

i) flavus lat.
disséctus

PEArE fiéxilis biegsam,
fléxus rebopen s Iat,
distire floceosus fockig; lat, fdccus Flocke, Faser.

flore pléno mit gefillter Blite; lat, flos (Genitiv dris)

g il == Blite, lat, plémis = voll,

fliitans auf dem Wasser treibend, flutend: lat, lui-

ire tire (von lat, fhiere = fliessen) = fluten,
fluvidatilis im Wasser w :'.:"Il--'ll-'.; Int, Mivius Fluss,
foetidus lat. st

lat, follosus blattreich, reichbliittrig: lat. f6liurm = Blatt

divisus gei

domésticus

domi

kend,

| fontinus an Quellen wachsend: lat. fons (Genitiv
dubius
dileis lat. siss,
dumetorom in Hecken wachsend, erpstri

fragilis ¢ t; lak; fri
lat frigidus lat.

= Cre- frondosus be
frutéscens, froticans, fruticdsus strau

i |'|::;i (L i

= brechen;

liehend

dumétum [

s lat. 1 {Crenitiy Tod V== l.aub.

biisch, Hecke

diplex Iat. d
dirus Iat. hart. fiilvus

nithy fruticis) Strauch.

fuscus lat

achinatus stachelig; gr. fxivoc = Igel. Gallicus in Fre
ediolis esshar: lat., édere = essén reich.
effusus  auszebreitet

ikreich wachsend: lat

;. lat. effindere = ausgicssen, geminatus gepaart
nushreiten, doppels

elitior hoher: lat. eldtus (Parti

perfecti von Genevensis bel Genf wachsend: lat. Génava = Genf
efferre) = hoch. genioulitus knieltrmig, Fekniet; lat. génu (Deminutiv
glongatus langrestreckt; lat clonghire (von lat. longu renfeulum) = K
genuinus
Germanicus in

lang) strecken, verlis

ereéctus aufrecht;
eéricetorum auf I

hiand wachsend; Int. Germinia

‘. gigantéus rics f gross; gr. yiyag (Genitiv

= Heai
eriogarpus we ;8T fotor = Wolle, gr, xaosml; glaber lat
— Frucht, glabréscens
esculéntus esshar; lat. dédere = esser = kal

slabedgecarp Far,
« glabréscere (lafk gl
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X
glacialis der Schoeegrenze vorkommend; lat inérmis unbewehrt (z. B. ohoe Grann

glandulosys driisig; lat ghindula Dieiise it drma Watfen

plaucescens matt graugring i laniey ICANETUN infestus lat. schidlich, feindlich
gladeus lat. meergriin, bliulichgrau, inflatus aufgeblasen, anfgebloht ;1

5, glo
glomeratus gekniuelt; lat, glomus (Genitiv glomeris) inodorus geruchlos; lat. in- (in Zusammenset en

glahb el farmip: elibug Kugel infléxus cingeboge t. inflécter

gracilis
Graccus

integer (Superl

griaminis) integrifolius t ganzrandigen

gramingus grasactig; Iat. grim (Gen ;
i Gra ang, 1
3 grandiflorus lat. prindis gross, lat intermédius in de 5 (z. B, T
: (Genitiv 1671 5) 1t ! o . i
grandifolius gre ndis == gross, lai involugratus mit e Hiille versehen: lat iny
Gl L ilver I 1l I
graviolens st Iat. privis i wer involitus einwiirts gerollts Iat. invdlve
&=t irriguus bewassert r

griséus Int.

guttiatus g

CRES ::-I, [ighinri! |"--;".-:. |1.-'l.|i|'EI!-i o Italien woaehsend: lat. Tuilia talien

Jingius binsenartig; I: niu Binse.

hamatus, hamulites hakenfdrmig; lat. himuos (Demi

by huktmu laper lat. zeorrissd

hastatuz, hastilis spie

o, spiessblittrig: lat, lacinidtus
o

Helvéticus  in

whsend; lat. Helvétio lacdster in 5

Schweiz. lagvigatus ! gliitt
hemigphagricus 1 reli Ere qpd (in Zusammer lagvig |
| st 1) = halb; gr. opeio = hougel, landatus wollig; lat, lina
herbacius | g, krautartig; lat. heérba Kraut langecolatus lanzettlich, lanzettl v
| heterophyllus ver lenblittteig; gre frepoac = der I

andere, rr. goLlow |:Ln|,|gin|:5us aumhaarig; lat, 1 oo Flaa
| higmalis winterlich; lat. hiEms Winter. Lapponicus, Lapponum (= @enitiv Plural von lat. Lapp
hircinus wie ein Bock stinkend: lat, hircus fock. ler Lapplinder) in Lapplund wachsend; lat

hirsitus lat
hirtus lat. stei

lagiogarpus mit ravhen Frichten; gr. Adawng

Hispanicus ichsend; lat.  FHlispania haart, zottig, raub; gr. xaoa0s ‘rucht
Spanien, latifoliug breitblattrig: lnt t breit £ f
hispidus (Superistiv hispidissimus) lat. steithaarig Blntt.
hololeticus ganz welss, reinweiss; gr. 0402 EANT, latus (=ug latissimus) - t
Bl AtUROS WEL55, laxus lat chlatf, locker
i hortensig in Girten wachsend, (sarten + lat. hidrtu ll,'!liliu!—'. mat Sschuppo | = } e I
1 Crarter (Genitiy Acaidas) Seh
'! humifisus leucocephalus weissko phig: g 20
hiim wbipetin) = Kopf,
1 b lignasus holzig, v et : lat = H
] humilis lat limésus s Sehlir -
% hybridus at. ume Bastare s
i litordlis strandbewoh m Strande wachse
| imbricatus dachziege B. von der Anordnung litus (Gonltiv Kloris) = Strand
der Bliitter): lat. imbrex (Genitiv imt lividug lat, schmutziggelb, bleif:
; Dachziegel. lobatus g ; gr. Aot = Laj
incanus lat. grau, weisslichgrau. longifalius lang lat latr t, foliug
incarnatus  fleischrot; lat. edro (Genitiv ciirnis) Blatt.
Fleisch, ligens, licidug levchtend, schimmernd, hell: lat, luex

'InEiSI;IE\ (] !||_:I.'--.'i'|lui!||':|; ik, ineldere einschieiden. {Genitiv liicis) Licht.

indivisus ungeteilt:

lat. in- (in Zusammensetzungen) lucorum in H
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luinatus mondftrmig: lat. luna = Aon

lutéolus, lutéscens lat. gelblich
lutéus Iat, gelb, satt
lyratus leierfdrmig; fat. 1 Lo

macrophylius littrig: rross, g
maculatus g e

magnug | Komperat or) Iat. gross.

marinus im Meere wag Sea —: 1 o Ae

marilimes am Meere wachsend. strandbewohnent
lat, mire Alec

masculas minnlich; lat. mas Min

maximus . sehr gross; Superlati

meédius lat. der mittlere, mittelorozs
micranthus kleinblitig: er. oo = klei :
minimus lat. hr kle

minor, minus {(neutr,) lat. kleing

mirgahilis derbar: lat

mitis lat. sanft, milde (z. B

millis (Supetlativ mollissimus) lat,

mondnthus einbliitig; gr. s cinzig, alléin

MORGEAr[US g
ET. #it

monggynus i Wi = einzig, alled "y
i )

1t} C CINEE, L[

montanus auf ber . T
i ket

mucronatus it o (Genitiv
NEra yolches, Lioleh

multicadlis vi tu viel, lat. calis

Qg
multiceps vi t. muiltus viel t. caput
Kopf,

multifidus vielspaltig, viel niltus iel; lat.
findere spalten,

multifiorus vie there s lat. muiltus viel, lat. flos (Ge=
ikiv floris Blite,

muralis Man 1chsend urus

mutigus lat. grannenlos, unbegrannt

nanus zwerghaft, kleln; gro wevvog

natans schwi lat 5

neglécius | S :

wols

nemorom

(enitiy
lat. né
niger lat. schw

n.gricang =c

RCI

nitens, nitidus plinzer it 1 i
nivalis i am { t, nix (L
T nivis) sSchnee.

nivius schneeweis
nodosug koot
novus lat. neu,
nudicailis it

nudus lat. kahl,

nitans nickend, i il
N e o ke
oblongifalius mit linglichen Blftte t. obl
linglich, lat. falium = Bla
obovatus verkehrt, cifiirmig; lat, ob = entgeger
obscurus Int. 1 rhorg
m

oblusangulus stumptis

ochroletcus g
adoratus (Superl it

officinalis (in

opdacus Jat,
fIFIIIrIL|5 il
oppositifolius mit

rpstiindigen Blattern;
e, lat, folinm

5 lat,

orbicularis rundké
ornithopodus vog

rritag) Vogel, gr. modg

ovatus ciformig: lat. ovum
avinus von den Schafen gesucht, Schaf —; lat. dvis

— e
oxylobus sch

]..:|>:|l"’..

paleacéus spreubldtt
pallens, palléscens |
bleich sein,
paluddsus, palistris sum;
nitiy |I

paniculatus (panni
Pannonicug in U

il
Pk

heend ;. lat.
Ung
p.'!T‘:i.IJIJIUﬁ wunderl seltsam , gr. Tl FrEen
wider, Mein
parvifiorus lat. pi ot - AlOE

{Genitiv fldris) Bliite.

parvus (Steigerung parvulus) lat. kiein.




Ll
patens

patulus of
pauciflorus

Pedemontinus |
pedunculatus mit

dineulus
peltatus s«
péndulus herabhiin

perennis ausdanernd, h,
hindorch, Iat. dnnus :
perfoliatus durchwachsen (von 1. die mit threm

perforitus durchbohrt: lat, perfordire dur

perpusilles schr kiein; lat. per= sehr
= klein

petraus Felsor « an felsigpen Orten wachsend; gr.
STEEO

Phoenicéus purpuria

| B
|1i|‘:11|:'°| bemn wrefl L
pilosus behaart, wei t. pllus = Haar
pinnatifidus fied at, i (pénna) ler

pinniatus gefi
planicilmis
platyphylius

resA0v
plénus lat. »

plicatus faltis 1lter

politus fein Lt

polyanthemus vi = viel, gr. Geihano
{er. tivrtor = Bliite)

polymorphus vi g viel, gr. moggs)

— Lregtall
polyrrhizes mit vielen Wurzeln; gr. soivs = viel, gr

Ol =%

pragaltus sehi

HERFES

praténsis auf {5 lat, priitun

pracerus lat h

procimbens i it. procimber sich
e 1

prostratus liegend, n pestreckt: lat. prostérme

trecke

pruinosus bereift (= B, \E

it zarten Wachs Re

pubéscens, pubens Naum!

pileoher (Steigeru
pumilus Int. klei

pungert stechen) = Punl
purpurascens purpurritlich ; Int. purpiréoas = purpurrot,
purptréus lat. p

' AU LIRS

pusillus fat, kiei
pygmeaus swerghait; gr. moyuaioc = Zwerg

racemosus traubig; lat. ricemus = Traube
ridians, radiatus str

= Strahl

ramosus (Superiativ ramosissimus) listig, verzw

It riamues A
reéctos lat, aufrecht, perade

recirvus, recurvatus zurickgckritmme: lat,

redivivusg  wiederauflebend, ausdauern

répens, réptans kriechend: lat, ripere (rept

nu
retortus ]
retrofléxus ) t |
retisus inite Int. retdndi
= L 1
Rhenanus am wachsend; Ia 1

rigidus lat, starr, steif.
ripirius an Flussufern wachsend ; lat. ripa = Ufm
rivialis, rivolaris an Bichen wachse
Bach.
robistus kriftig, stark; lat, rdbur = Kraft.
rosdus rosenrot; lat, rdsa = Rose.

rostratus geschndbelt: lat réstrum = S
rotundifdlius rundbliterie; lat. rotdndos = ru
falium = Rlatt,

rubgllus, robens ritlich; Int. riber
riber lat, rot.
ruféscens, rufidulus braunrdtlich; lat,
-Ill-. :'l Ay d
rupéstris auf Folsen wachsend; Iat. mipe Fels
rupicolus felsenbewohnend; ot ines I

Salishurgénsis in Salzburg rkommend: ot Sa

I
T




e —

Faasapnpen i TT=TTHIE B prEE i 1

sanguinalis, sanguingus bl
?iii“'i'lF.ﬁ gesat, anprebaut

il 58, Satum)
saxatilis an Felsen
saxicolus felsenhew

colere = bewohnen.
seaher lat. scharf, raul.
hl':{;lrl[h,'rtg kletternd, aufsteigend; lat. scindere — em-

scapbsus sch
soutatus schi
secindus f

sempervirens immergrun; lat. sémper = immer, lat

septentrionalis im Norden verkon

SETIC

Crica

serotinus spit,
serratus gesiipt
sessiliflorug mit site

sesgilis sitzend, lat. sedére

setaceus, setosus borstig

borstenfarm

Borste,
sexanguldris sechskantig; lat, sex = sechs, lat. dngulus
-

hiliquu.*_eus schotentragend ; lat. siligua achote,

silvaticus waldbewohnend, Wald
silvéstris waldbewohnend, wildwachsend: lat. &flva

Wald.
Sim[lr{_‘k Int, einfact
Bolidus Iat. fest
solstitialis in
tlam

sparsiflorus «

sphaericus kug
sphaerocéphalus

spicatus i
spindsus [ Supe
lern,

pinn

spinuldsus leindornig; Iat. spina (Deminutiv spinula)
Drarn,

spiralis

Windung.

gpléndens glinzeni lend; lat. splender
sfuamosus schuppi

squarrosus lat

ol ||'.:| pe

XIIE

stagnalis, stagninus im Su ; lat. stdgnum
: )

= gtehendes Gew

stellaris, stellatus
stérilis lat.
strictus steif, straff
strigisus. mit anlie

EF

L = atern,

fra = Hors

Styridcus in Stelerma
mark,

suaviolens wal

subalpinus

Wi

subterrangus, unterir
I rae
Sudeticus in den Sudeten wachsend: lat. S

S

Suecicus it Schweden  wiachsend: lat, Sudéei

Schweden

sulphuréus |

achwefel,

'.‘-'l:_;.- 03 lat. k1l Pl

gupbrbus lat. stolz, erhaben, prichtip.

supinus lat. nach rickwi

gebogen,

tectorum = auf Dichern wachsend, Genitiv Plural #u
Int. téctum Dach.

temuléntus, temulus ber:

1schend, betinber

mtum Wein, Met (als ’n':'.|||.-"h|':|
tenéllus schr zart: lat. téner = zart.
téner lat. zart, fein.
tenlus lat. diinn, fein.
terréstris auf dem (festen) Lande wachsend; lat. téers
Land
tetraphyllus viert
frildior = Blatt

Er. TETTODES vier,

I3

tetrapterus vierflig

o = Fliigel.

thalassicus
Thuringiacus i
= Thiiringt

tinctorius, tinctorum (Geniti
I I

Tirolénsis in
tomentosus |
tortudsus g -
triangularis dreikantig;

i::':_ll. 15 Winkel,
triceps dreikopfie: lat, tre
tricolor dreifarbig; lat, tres = drel, lat,
frifidus dreispaltig, Iot. tres — deei, lat. fndere

trifiorus dreibliitig; Int. tres — drei, lat, fog (Genitiv

trigonus d kantig: gr, tooig== drei, gr.
i Ecke.
trilabus d ppig; Er. ToElig drei, gr. Aofdc




et b

ST,
LRl i v
g R
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IV

rvis = Ner Yenosus
ventralis

venters

trinerviug dreinery
triquetrus lat,
tristis lat, traur

triviilis gewi verbreitet; lat, trivion venustus schar 1 t t
K der Sel
tuberdsus k vermicularis & (I '

fumidus aut lery: lat tumiére mict
schwellen vernalis, vernus i IFriubjahr  bliher

varrucosus warzig: Int. verriica W

iligindsus an  feuchter Oirte wachzend : e ; : I
ute s % varsicolor verschiedenfarbipg. bunt] Int. versus (Farti-
ulies (Canitiv uilinks g )
: ; Zipium peril. pass. I }
ulmifdlivs ulmenhbl tri | M ! I
BrECnICOen, 15k, ]
1 Bl
hellat iata v lnit Bl q Diald verticillaris, verticillatus quididrmig, wirtelformig;
umbellatus doldig; lat. umbilia chirn ) : S

umbrisus an schattigpen Stellen wachsend; lat, dmbra

: vesgus czsbar; lat, vésci==sich
=chatten

vesicaries , vesicatus blasend

i \_-
ungulatus klauenidr i, tingula Tuf, Kloue, :
- s Blase,
unicolor el - t us el t
Farl vestitus
= Irarpe. ]
i T . ; villogus =ott
uniflorgs einblit at, unus emer, lat, log (Lre 5 - : |
: ‘s 1 vinealis i L v
nitiv Bliite. o
| uniglamis mit spelaigs lat e :
; Tl ¢ violdctus ve !
! nus b fr
} P ; - : viréscens g
e urbicus, urbanus i wacl d; lat. urbs
; St < .
ﬁrEnﬂ brénnend lat, direre ie =
utriculatus, viriculdosus schi s lat er (De- AN
viridis lat,
I utiy  utric . ¥ -
] viscosus T i
{ A n)
| vagindlis, vagindtus scl at vittatus Bis
= Scheide, Balg. viviparus lebe d: Int. vivus
A Yalesiacus i nd; lat, Valésia — Wallis. = leber |
varidgatus bunt, g lat. virius = vergchieden, vulgéris, vulgatus al e emein: lat

bunt. YVulgus e
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Erklirung der Abkiirzungen der Autornamen.

Jedem biniiren ] inischen Pfanzennamen, sowie den Varietiten und Formen wird

Immeg sehr haufig in abgekiirzter Form der Autorname beigesetzt. Meistens hat

der genannte Autor die re kammende Pllanze zum  ersten Male (nach Linndé, 1753)

ben, withrend in vielen andern Fillen der Autor nur eine l.lll‘w'l'c'”il'.'ll.f der

en hesch

enden Art in eine andere Gruppe vorgenommen hat,

i
o)
s
L S8 Hn
Grenfer und Godron
Grisebach,
Lrussone,
son und Germa
H. Br. Heinrich Braun.
Hack. Hackel.
Ci Curtis. Hacg Huacquet.
Cass, Cugsomn, Hall Haller,
n?
Cyr. Cyrillo. Hartm, Hartmann,
Hauszm. Hausmann,
DE. = De Candolle, Hausskn. = Haunssknecht.
" Bartl, — Bartl el [2e] Haw, —= Haworth,
13ast, Bastard, Désdgl, Déséplise. Hegetschw. Hepgetachweliler.
H.;,-:l-.._ |'n-|.”~,|:_-_\|||:..'-:;_ Desf. Desfontaines, Herm, Hermann.,
L5

Beckm, Beckmann. Desp, = Desportes. Hew Heuilel,
Bechst, Bechstein, Desr, [Desrousseanx. Heynh. Heynhold.
Hill. = Hiller.

He

Hadty Hofimannsege.

el Bellint. Desvy.
Benth. Bentham. Daolk Hochstetter,

Be

nh. Bernhardi.

Bert. Hertoloni 1CENe. Hoffm, = Hot
Bess. Besser. D, Dumortier. Hook. oker.
chall von Bieberstein. i, Dhenal, Hornem. Horner
Hornse Hornschuch.
Bluff und Fingerhut. Ehrhart, Huds. = Hudson,

Endlicher. I'l. B. et Kth. = yon Humbaoldt, Bon-
|".r mann. 'i||.|:‘.x'| und |{|::1t|a_
Engler. Hut. Huter,
Eschsch., Eschscholtz,

Jaey. = Jaequin.
Face. — Faechini Jaub, = Jaubert,

|:|-.'_-. et Chaub.
Hoenningh.

reaty — Fischer nrd o
Brig. = Briquet, Fisch. = Fischer. Jord. = Jordan,

Fisch, et. Mey. = Fischer und Karl _!'.:-.'-. Antoine Lauvrent de Tussieu.

Anton

Fl. Wett. - fer Wetterau von | K

b, = Raltenbach.

r und Scherbius. Karst. = Knrs

e,
Kern, = A. Kerner von Marilaun,

C. A. Mev, Kirschl, = Kirschie

Anton .\11'_‘-{"!-
C. Koch = Carl Koch.

Kil. = Kitaibel.

Car, = Cerel. | Koern. = Kémicke,







Vom inneren Bau des Pflanzenkorpers.

Anatomie.

Dler pilanzliche wie der tierische Organismus baut sich aus kleinsten Teilchen eines

wirigen Kirpers (Protoplasma) auf. Die einfachsten Tiere

zu den |'-_i'.‘.~"i-‘-'-I':'|‘illx|llll_:_’"=| g

niedersten Pflanzen bestehen n

und

aus einem einzigen ]{ll"li‘.:]'-e'|||-|: dieser riitsel-

haften Substanz. Aber aunch schon dieses einfache Schleimkiimpeh

Weise auloebaut, In der durchsicht

der feinsten

igen Masse sehen wir zahlreiche sehr

feine Kiirnchen
(Mikrosomen), sowie ¢inen grisser

n, stark lichtbrechenden Kiorper, den man als

1 bezeichnet hat. Im Innern (et di .
SIvern® (nocieus) DeZelcnnel ivak, m Innern ist dieser

selbst wieder in der feinsten W else
lr ein oder melirer

OO i.,i._-|[ und en . deutlich s it

» Kernktn perchen (nucleali)

Bei den einfachsten Formen des Tier-

1 Pd T o TP P ler lebendi
und dnzenreicnes st der lcbendige

¥ i | ¥ . |
Protoplasmal

ib |l':'l*i-?':‘ ast) nackt

(Primordialzellen oder nackte Zellen)

und  hiul Schwimmfiiden
{ . ¥ - » . . .
il A A (Cilien oder Geisseln) ausgeristet,

er sich im W

11 . - = i - . IrOT
mend pewer(, oder er schickt '|LI'|||:-_?:I.l

AS8Er :-Cl.'-i'l'.'.'I'IH-

d scharf begrenzte Fortsiatze (Pseudo-

| RIS 5 it Peendopodier b podien) avs (wie bei den Amiben
C Bre A el o .I ~ 3 - : - «

: \ el T cler .“'--;'|||-.'I|||[11|.fx-!‘ mit der er sich

1.} In
Hiohe

5 "'\-‘P!\.'ll!'il

kriechend forthewegrt -\c_tl_

¥ ]'J|1.:|I|f.”c'||«.- !'||-!:>l1.:.~l mit einer Meml

hen nun aus unendlich vielen Protoplasten, Dei

selbe Arbeit verrichten und

ei ihre oelbstindigkeit und
wigsen Grade bewahren, Der Zellenverband gleicht dann einer

he Zellengesellschaften finden wir namentlich bei n

iederstehenden Panzen, z. B.

EFET Illl'llll-l OCCaAcedn ). |:\i |L\.-.||-'|'|':'I ( ]5'!':;|||i-“-|||"|1 ||;|"l I.JI.I.'_{I.'E"'II
chende Ar r statigefunden. Jede Zelle verrichtet

¢ Arbeit und ihre Existenz ist an die Arbeitsleistung

eine weitg

eine besonder

. e
1 r : nder Der Organismus = [
von anderen Zellen :g_'l.'l'll:'ll-‘:'l- Ht i
s S A I P e 2 X
aleicht einem Staate, in welchem jedes Individuum _ 3 = o g
in anderer Weise und in Al FIgKCIL Van anderen %" ne, i
: ; 3 E ot Parohras b R
zum Wohle des Ganzen titig ist. Der reichver- N \],
: . - 1 B L AT L i T .4
Zwelgrte :'..:;~||ll;_-u- Baum und das hochentwickelte i 3 B oo
I\"'. i;'l'-:'!liu-l -»Elll:_ eca golche >t H X b 5
aus unzihlicen ki n Protoplasmalel .
rend aber die ['l'u-’.u|ﬂ..-le-n des TierkOrpers 4 ' : 5
wren( Fio h ;
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Ik rner
Eiweiss

B

B. vor dem herbstlichen Laub-
1l \.l-L.'|'.'- nur noch :\le'ill-', _-_--'”31.' [\;.'.!'”.
riine Farbe der Pllanzenteile durch
rn der Blutbuche, der Blut-
denen  Lagerpilanzen
nen Farbstoff noch andere
vielen ,“'u.'||i.'u!\l.-_|'|_-|-_'; oder Cyano-
-.|. I :‘.. tiren I _.I. O s 1 lauer ..l"!"-|-i'l 1 |li.I Ve O .
!" | Fucoidee; in brauner (P veophaein) und bet den

n (Rhodophveee:

Phvecotry
l":l'ﬂ--h |:':| L e ] Fahly Thes a4 |" T |_
= L . L ernstsch (es I'ehit Der den 1ETEen) 1ng

1 !I'.'l.l.:"lill!l'_:'_ 19 I.-:L'.T mn L!"" .l";,l'l._llil'..'-.llll".' der

und

171 |4 e oy - s : i e, - =
enthaltenen Kohlenstoff mit Hilfe des Lichtes m n Elementen Wasserstofi

nem Kormer, den

i T <0, : ) ; - : " :
el 1“"l”““-h"il (HEL 1¢. gebildete & ceé leicht nachweisen. In den griin

creinieen
VEereinigen,

bite 14 Lol . ; : e
Chl rophyllk ern sind dann stark lic rechende Kirpers n wahrzunehmen. Der

I"--'."":-'-' I Iftsst

arl - [ A He sl . - W . 'r e | u -
ch durch Alkohol, Aet schwetelkohlenstoff ete. aus den Chlaro-
: T i | e T o e T IO o O i I
VEDN WIT 21nel mit SAkOonol entidarbien schinitte etwas !-.lc.l-
. ATl Foiw X 1 L 1 it B s
mmerhalb der farblosen Grundsubstanz
i (Fig, 8) Die im L

1} wird bestindig durch eine Proto-
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plasten vorhar

1 weg 15]M0T

. 1 :
A TESDIAUNGg nmur

frel von stirke.

}'l"\'-i-‘-illll:l"\"ﬂll L 2 |
wieder zum Aulbau L
1 » T
den Reserveka 1
11 l;.-: l.euco
= :
y ] a1
! ) g
| ot _. R
{5 9
1 di
Stirkekdrner ki -:'-.'.'| oder hinsentd migr, AT C-
Vi eIner £ Aalls FeWIsSCrimssen I .'-.
.ii.'_fl'."lllll;'lll. |'.| e .1\.!||.ii3'_'|"||:|;_:="| |'-: I.! mener 51 1

htung bemerkbar

h das Wachsen der

S Is @ dilnne, kaum of
111 besondere Rea i
Tatigkeit der |.,!.'Iltll'|‘:.l‘.'.l'!' entstandene Dis
Korner zei sich oft durch be ch
(zestalt aus (Fig. ) Als zusammengesetzte Stirkekdrner bexeichnet man solche, bei de
eine Anzahl polviédrischer Teilkérner zusammen ein abgzerundet ko
Stirke des Haters (Fig. 7 £). Bei den halbzusamm ern werden mehre
Schichts noch von emigen gememsamen i hichten oriiberoeh WIrC

[ T g 1B H
when ostiarke aud ,'|!.-~.--

in der :"‘..:1;'..-..-\_“".__-

l.lll!'

.:'. l:li:' l.l'li'- fll

wigderum oeldast,

dem Masse wie sie zum Autbaue von neue

Diese Stiirke, deren Korner die Grosse

torische Stirke. In chemischer Hinsicht ist die Stirke ein Kohlenhvdrat,

eum) und den Elementen des Wassers,

aus dem WKohlenstoff (U Ca

(H = Hydrogenium) und Sauerstoff (O = Oxygenium), in dem durch die

fickten Mengenverhiiltnis; Bei Zusatz von Kalilauge oder in

ALSD

(60—70" ) 'il'.l‘!!l.'ll die Kdrmer auf und bilden eine '..:I',_-""H!i_'.'_". sSCI
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und Bau  der

I | Stharkekdrner 7 J o,
4 : L KR
in ' | ! Lo il
| 1 s o I
" RS | y
i J¥ S § 3
. - "
: b o
. N 5 S |
Ausser Chlor S ¢t

i noch andere Farbstofll oelbe und rote

‘arbe mancher fo o 5 4

] i |
a Z. || Iy vy e, | A S | 419 =N
T : he, Vogelbeerbaum) durch *“1-.\ e
; ot 3 . T i
relbe und rote I Vi rer Lrestalt hervore it ‘l'\- 3
. - A 1. . -~ " ¥ L
Yuch  diese topnoren) o
1 1
plasmiatiscie tarbernoes S kbotas ¥ - .
, K : |...|} 11 (I NDSTANZE &1 151, Fig, & Gelbe 1
i 1istelien ! 1 . .
) e | (= tel I FOTIAasten odey | 3
i R - o it
ITarblos: § 1
: Nanthonha t Lo
; ! Lemer
Ist . . it
3= E ; A Nt :
i - SINC |'\..|_l_|||:-'I sOoncaern
G110 BlET W - 1
- | riiillt, weshalb man sie besser als
I LI ¢ D7 e ] ! 1
. : von  hilulie Reaktion.
Yesh D oist | | ] ¥ =1 . * 1
o U st auch der | rotoplasmaleib dle polen durch eine dichtere Hautschicht
It
3 ! e rmehren und vergrissern sich,
I.! i | T8 ) 1 K
s re Binder und otringe Zi-
edrilnet wird h - R
- - & L, ST ne ZU e1ner emzigen
ar -] Viak e, che nun

s 1 1 [
end das | roto-

aupt durchtriinkt der

nickten l|||‘.:>|l:.i‘l-"-. 50 |‘-‘i|:|-.|-'!' .‘\-.:"l! auch die von der Membran einge-

achil 1 Protoml 1 ' . 3 i .

di i i I len Strangen zwischen den Vakuolen sieht
min dhg IKrosomen lehln 3 :

Eri : N b e arophvllkdrner, ja sopar der schwere hern,
W | . '

Besonders schin lassen sicl

N Ziem 1 raschen s ¢ T f:' bhewe

: el ' (Zirkulation und Rotation) der Prot en den Brennhaaren der Brenn
" sl I den staublfadenhaaren von der Taubnessel (L Ve \,”i__';“:l_-«-u;|||Ii'.'."|-.!III'-.1IIli.l'-
. : Blatt von Vallisneria spiralis zeigen. Die Bewegungserscheinungen der
., r—— Protoplasten spielen sich wie alle Lebenserse n nur innerhalb

o bestimmter Grenzen, die man als Kardi

O B —— ) punkte hezeich-
S0 4 net, ab. Unter-
e 3 halbeiner
x
r i § 0
J -'E.I peratur von 8]
% \; und dber 50" C
3 A 5
i I+~;‘; B kommteewshn
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s | tberhaupt jede
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Withrend in den |*t"-§"="‘i henen Fillen die Au

len der Verdickungsschi
von innen her geschah (centripetale Verdickung), gribt es nun auch Fille, wo die Auf-
rung auf die Aussenseite der Membran

tolgt (centrifueale Verdickung) Das

st z. B, bei den Pollenktrner
15) der Fall,

Beziehu

1 und Sporen

stofflicher

i wird die Zellmembran veriindert.
24

=0 wird in  die Cellulosesubstanz hilufig

Rohlensau

elagert. Eine

tlimliche Form dieser Einlag

die sogenannten Cystolithen (Trauben-
steine). Iie Zellmembran treibt dabei in die
Hashiu (das Jdumen®)  der Zelle eine

Zapleniorn ire Wucher

Lits, I '.\";\'ln\' der

|\.|:!- "i_[u.':'j

Durch Behand-
hing mit Essigstiure ko der Kall relist

werden und man kann dann das Cellulose-

dorch Zusatz von Chlorzink u i

l::!i‘-il *-»EII:;'_.!I.:!' : hisn, E.;!l"'.:‘."'“' I-i."-.'\-l Fig, 1 _.I 7 ..._:.u. I "-i..-r' s der 1.\ W ¥l
: : : : Sci . b Hafuig W rie Il
ch dieses als Crrundl der CUwstolithen
lienend 3 ok R ' &3 . o .
dienende (seriist sehr hitbsch mit Anilinblan oder mit inanil 111

: et T
hemischer Hinsicht |

die Cellulose hier eipe % ri

lerung erfahren, e In sogen
-l\-l loges y I."'u‘nll'.'.l.]l.'ll. worden ist. [die ¢

vstolithen sind fiir einige PAanzen

.i-|i"l W i-:‘ 'il.i."

n, Moraceen, Ulmaceen, Acanthaceer

n und fiir viele |'-|-|'|',u_-l'|:|.. een charakteristische
erkmale. {Fie. 16.) Auch axa
. 0 al . i LB s |

lsaurer |\~l:.!. wird zuweilen in die ellulogsemembran in Form

Rlemner istallen eingelagert, so bei den eigentimlichen .innern* Haaren von Nuphar

ll .'-1 - H I.I <] - - - 1 M - ¥ e o =
Kieselstiure ist rleichfalls eine oft vorkommende !':_:||;'.:_{|'-_!|.|_L-'. Besonders

reichlich findet sie sich bel einer

gehorigen Planzengruppe, den Diatoméen,

miichtige Schichten der Erdrinde bilden (Diatomeenerde oder Kieselguhr), Beim
\ erbrennes Il.':'

welche oit

ne K-I"wr'-l:wlx-'."

Diatomeen bleiben zierli ette zuriick, die genau die Form der

AL

11 Lher |I.'.l':‘i ill.':l |'I‘-.‘|I.':'L"'. ‘J-.".‘\..H'I'!-w_':'| st 1'I-.l'I'I\iC_\I‘.'JII;_\_" I,Et_'l' l7_.:'}E:;'_l,'::'_':'||';_-|'| eln
'.!'.'i: ‘1|"l'i|Ll'.ii."l'i_l_"_': l\f-:'J' .‘-‘.‘i'll\'ll']l|t'.”|,|_:!'|'|l- ||;1n;_| vieler

Lrstere finden deshalb hitufig als Putzmittel fiir Metall (Zi nkraut) ".--rw.-".l,]||1'|:t_-

Vorkommnis, so besonders

A e
\usserdem kann

die Zellwand noch eine Rethe wvon andern wichtizren, chemi-

verinderungen erfahren. Sehr verbreitet ist die verkorkte

Kork
1st ecine zu den Fetten ,-_!-'!!='~!'l'__l|-- Substanz, die fiir Wasser nur sehr schwer

und sich namentlich da findet. wo ein Schuts regen Benetzung notwendig
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ist. oder wo iitherische Oele in besonderen Zellen geg die umgebenden Zellen abgegrenzt :
werden sollen. Besonders stark verkorkt sind di Fiellw de des spadier Zu DESpIrE hende
Periderms. Mit Jod und Schwefelsdure firbt sich die verkorkte Zellwand gelb A ehnli l
Bk verhalten sich die cutinis: lie s 1 an oberflichlich geleg: d
: Stellen vorfinden (Cuticula der 1 ¥On gen | te Fig, 15 und 25
Ii';i\L':'un.l ‘.:':'l‘i'-'li-"_ sinc Zten 1‘\\-E|'|||i-'.:::..- & e "'__" Wiasse A5 1
durchdringbar sind, jedoch kein starkes Quellungsvermigen besitzen ey be
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der Einlagerung von verschiedent och, nic r festpestel St in die Memb
Mit Phloroglucin-Salzsiture tirben sich aft hrot B
| | Al | B i

Prisfung von Papieren auf den Holzfasergeha Vichtighkel

Ddie verschleimte Zellhaut st rt od arn o
gebildet. Sie ist imstande unter bedeutend s grosse Meng
Wasser apfzunehmen, wodurch sie dann eme s b ha }

kommt. So besitzen manche Samen | Flachs, Iwresse, itte) eme schlieimige
die Innenwiinde der Laubblitter von verschiedenen Pllanzen e carnea, Uvtisus, Betu
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Veltere ' Membranen werden nicht selten nachtriglich durch bestimmte Farhstoffe
Dt, s0 z. 3. die Elemente des Kernholzes verschiedener Farbholzer.

1&n Wachs findet sich in Form von Kir

nchen, Stibchen oder auch als derber, krustiger

auf der Oberhaut vieler Pflanzen (Wach g, Kohl, Meerkoh!l ete.) und bildet

s Lt dann einen leicht abwischbaren, bliulichen Reif (Reif bei Pflaumen, Zwets hgen und Trauben).
P | [ e hitheren |)‘]-I|:f'1 n stellen inen x*.’”":l‘ili dabl dar. Del welchem &ine '.l.,._l}‘.:-_f-"llc".ll]l'

latmlye

EICAL A

\rheitsteilung der einzelnen Zellen stattgefunden hat. Einen Komplex von Zellen nennen

wir ein Zellengewebe. Im Wachstum el

- »l ° " - PR . 1 |
r Pflanze kinnen wir drei Perioden heabachten. «

welcher '.-'-.iilg"':-."ln die Zahl der Zellen vermehrt wird |-.":.l1|'l'.r||'.'.1i|.--. Wachstum),

i v diese Zellen en und thre Winde strecken (Streckungsperiode),
md endlich eine Periode, in welcher die ausgewachsenen Zellen durch E':'llll.lf_ﬁ'l'll"l'_','*".'l in
die Vakuelen und durch Auf- und Ei

gwelte, 11 welc

rung von Substanzen in die Membran ihre endy

Ciestalt

ichen ||‘,-"|i-==|:_". Es oibt nun |\’L"__"III;:'.':| an der PHanze, an welchen keine
: ;

htet werden kann, als eine

wkeit der Zellen beobac wdige Teilung und Ver
fo | =

swebe bezeichnet man

s 1 eil (Meristem oder Cam- ; e = Tl
—— | .
nden wir an ; 1o = o et i

\? (oo -..ll:.llll"-\.'l".:'lixlll 1

m ":u|'|:'|.ah'-_ Aus | L'i:llllL"-:L"."'-'l"'.'h" \ i

steht auch der leich

1t und Strifucher, der ez erm

t zerstOrbare Teil im Stamme

und Holz leicht voneinander zu trennen
Der grosste Teil des Zell

nd dritten

uges aber behndet

1 -
I11m zwellten 1

‘qchnet.

tadium des Wachstums und wird als Dauer

reh Diriek und Zog und andere Einwirk mgen kann eine ausgewachsene Zelle zu weiterer

veranlasst werden, sodass auch Teile von Dauvergewebe zuweilen wieder in

1 a4 1 P
oe zuriickgefithrt werden, Der:

in dann Folg

gekundiir entstandene Meristeme nennt

ieristeme (vide unter Interfascicularcambium beim Spross).

-\i'.t |I lll'l' |'=.ZIII.'_I‘_E|::|

kann man das Davergewebe in drei GGewebesysteme, in das
B : 1 . i 3
Haut-, Urund- und Stranggewebe gliedern,

Zum Hautgewebe rechnen wir die Oberhaut | Epidermis), das Hypoderm und denKork.

Bei den 'l']|.|lln|1'h_'.l.:-:| 15t

arunter lie

Hautgewebe von dem ¢ renden Gewebe

Rip= mcht scharf geschi

md wird e nur von den fAusseren Schichten des letzteren
= gebildet.  Auch an den Wurzeln und an den
Lpidermiszellen von den Zellen tiefer

vieler W :i-a-h'r‘lbli:n'u‘.-.'l'u weichen die

;_"I.'..I.'u's I

vor allem die an der Luft wachsenden Sprosse und Blatter der

noch wenig ab. Wesentliche Ver-

nheiten el

IRNeroramen,

wo  die Epidermis meist noch durch besondere E'-'l|(:!ll'-1_$_fl‘l1. wie Spalt-

ifinungen, W asserspalten nnd Haare, ausgestattet ist.
5 = e Diie Oberhaut oder l",|1-|l.]--||||i~|t-'i;_|r,|:\;- und 19)
besteht meistens aus einer einzigen Lage wvon

bra . iickenlos (mit Ausnahme der Spalttffnungen)
el ¢ sinander schliessenden Zellen, deren nach aussen
: gerichtete Cellulosemembranen hiufie stark verdickt
I aus- sind und in ihren dussersten Partien durch Korkstofi-
n v einlagerungen zuweilen stark verindert werden, Diese
t be- dunsgserste diinne Schicht heisst Cutiecula u:lr‘l;_:_ 15 ¢).
\u = . Crewihnlich sind in den i'-,i'-'lq|l'."|||ix?.|~| en keine Chloro-
ietula, 1 Hpi 1 et phyllkérner enthalten, Weil nfimlich das \_'|1|<-|'|1;1'|'|_\'||




R i

e T S AR — ey

Die Zellen im Innern der PA]

TTEE NEsE i

'|||=-:",.!Ii-i-~'.-‘._l oewordenes Lrase ausoes |I:'-

den sich in der K

kisnnen. Deshalb
ner Hihle, der

Stomata, Fig. 18 und 199, «

ellulary nmiinden, [Durch eine

reiche
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den Lrasaustauscn
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il

witlben

vVar, |F:|-

us den e shnlichen ] il

. L. - A v FnnicrEn . nel
3 hervor, An jungen, noch
in ‘der Entwickli 1 1
Blittern besteht die Oberhaut

aus lauter

gleichgestalteten Zellen
Diese strecken sich etwas in die
1

Linge und es werden durch
W Ande, senkrecht zur Oberfliche

annithernd o

ladratische., sehr

reiche Zellen _ll_ll:"u!i.'lt.'l L,

Spaltiding

wrsimutterzallesr
smutterzell

3 . . .
2 a [Hiese tellen sich

rum und die beiden Tochter-

durch  Spaltung

en Membranen une

durch Abrundung zu den heiden

y i erst

1'-"\. .|II|,!. ;_:.i.' ] |

: 2l
. sodass die schliess-

im ausgebildeten Zustand.

von einer Gruppe von drel 7ol

weben wer

man als MNebenzellen

=olche

T = _a
A DeLeLCIng

Gruppen von Nel
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Pllanzenfamilien charakteristiscl i
tiir die Kreuzblitler (1 20 e 1), i I
sich | den Nelken vichse 20 £, wiihr .
|UZL:'.L..-.'| zur Richtung das n der Stomaten zeigen 20 W
Die Zahl der opaltéfinungen ist hiufic sehr gross, 100 und mehr auf 1 ' 30 "
1 mittelgrosses Kohlblatt ca. 11 Millionen und ein Blatt der Sonn g
0 von diesen kleinen Oefim n. sachliesslich auf die obe ile de
lanze beschriankt und i]"“'::‘-'i durch be } 1l
"x"l.'il'-\ir\.-_‘ von Wind und Wiirme geschil Haa
'-I| "-I' |I -2'. '!'i-!I:'II nZen von soanii LNl Lrod i Standorten vor-
1 ), Ihie Haare entstehen durch Vorwialben und n ein |
.-_h
.I"l."'(:i”ll"l'l'. VO |"|1'!- ermiszellen. Dadurch, dass dann noch weitere statt -

lli"' IMann '.J,I.'i'l‘-:l,'” |l'a|

| \[ stoff, wahrscheinlich einen Eiw -~i-\=j.,--'l1-_-:'_ der nacl .
- .'. 1 Jten Spitz Tie 2r-
£ :
i 4 an dem 1 haa
- bishm artiger Bildungen auch nocl re unter erengl
- —— J = ‘Jl"".'ll'i'll"!.lrli"“ I|':!I'|I ] - ‘-ill-li die Sta |Ir\'|'--._ 2
I n, welche als Epidern dadurch zu erkennen
geben, dass sie sich mit der Obe Ie t entiernen lass
(Fige. 22, Zu den Haarbildungrer 1id auch
er (bei der Wurzel) zu besprecl zu zithlen.
Eabwitk ';l e Nur in seltenen Fillen is whrschichtie,
- Ny

. B. bel der Sted alme und | 23 un 16d).

ter der haut liegende Gewebe bezeichnet man als IE‘-'i“-li-'r"' [n manchen
ist dasselbe als Wasszerspeicher ausg Idet (Sedum

An Stelle der n sr Kork

n Pflanzenteilen «

sich aus Zellen unterl Epidermis hildet durch die regelmiss G2
seiner Zellen kenntli esteht aus tafelformi ; .I.
Pilanzente reihenweise angeordneten l:l
f i ;\.l _1.-_' die ohne [.:':-."'-.'-.' lu- :

larriume anemnanderschhiessen.  Thre Membra sind .
verkorkt und daher far Wasser und Gase fast nicht

durchdringbar. Sehr frithzeitig wird der | d Ik
Luft ersetzt. Zuweilen find gsich in den Korkzi '.-.
noch Plasmareste oder rot oder braun gefirbte (zerb- v

1

ischliisse von Calciumoxalat zu beobachten

gsprodukte) vor. Seltener

stoffe (bezw. deren Zersetzung
|

sind auch E

(Korkeiche Quercus suber), Gewoshnlich erf

Karkbilung

o . .
Al elnriLnen /.'.1.'1'|j_:'|'|! £&oe

Sommers, wodurch die urspriing! e Farbe der

it.  Nur bel recht wi

.‘"'!?:'-I.-w:' ins briunliche tiberge
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- |J-. i‘:'i der .‘"-]i‘-l':'lil l.lll!'|?1|-'i|ll L|i|- E\llf'in'.|1.|_:\,|||i|-_! -,nif-,'l,i“.l'_;_l |.|.||-|' tl'iL: erst
1 €N Sprossen Die Zellschicht, aus welcher |‘ll"‘1|..l":lii;q' nach aussen durch
it tangentiale Teilung neue Korkzellen hervorgehen, heisst Korkcambium (Phellogen)
i i .24 a Ph). Gewohnlich bildet sich das Korkgewebe direkt unter der Epidermis aus; seltener
i die Epidermis selbst zum Korkcambiom oder das |t i
b 18}

lztere tritt gar in tieferen Rinden-
schichten auf. Hie und da fligt das Phellogen auch nach inn

zu der Rinde neue pa

an

cIl

pe-

m

it

L .I

AT

di

21

:-I'.'

=T

e } - 1 -

r chymatische, -.il.n:l--i\h-.::".-i.}-l,.y,.”,.” '.'lll}"*;-'-.||-{|-_ rm). In sind Litcken fii

ol fa 'i".l Ip..[nl',ihl..l'.-ﬁ-! EI. :l\;'lli'\'.'l.ill.’_.-_- x |\:i||-ci.-||||..|¢-_, "l.!"l' }_!.;:{i__ L.|||.|:| .l|,r||_||.li,.!|_ =i W |-rqi-'i'. oe

’ withnlich unter den Schliesszells 1 der |".|;il.]rl Ty ”'-1L',q'|-la,!l Ii"i:s_{._” b) und sind bes verschiedenen

: iuchern leicht blossem \uge zu erkennen. Die Korkzellen sind, da ihnen die Kork-

Il.l_ stanz (Suberin, ei ) eingelagert ist, filr Wasse undurchliissiz. Gewebeteile,

1 welche ay gen, missen deshalb absterben, Wilrend nun die Iorkhaut

e aus lick 3 nand verbundenen Zellen besteht, zeigen die : der Korkwarzen
(Fallzellen) riiume, die mit Leichtis ein Durechstrdmen der Luft er-

- moglichen. Da de Korkmantel periodisch zu enge I, wird er gesprengt und abge-
.:I'”-. €, wobei auch andere (e *beteile sich mit thim entfernen konnen. Ma bezeichnet diesen
A ng als Bos Kenbildung, TUnd Zwar unterscheidet man Fw'.i::_,-_---.'f.m:'!;rl‘s"n emnstock, Clematis.
I } und Hl'ill!|1;“.:".:\-u|i\|- (Platane. Fiche,
|-,.-|$_:'|!|-.||-_- , Kie , i¢ nachdem r Kork rings

m den Stamm glg O
S 4
(Figr. 2533 oder uhrp

flastdrmig

"!i'.|-.|r'|i':].::‘:

gebildet wird

LN - ='|

diet Ayzge s m - 1 .
1 LLESeN e oder in schon vorhandene
orkachioks g et

! I HRsSCNCchten ansetyrt, Pei 1'I.'i"1|.'.'l.'|'l,|l.':ll'i'
1 -

I. strauchyo




nicht beschidigten leber
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von emigen baumartigen Euphorbiaceen (Hevea), Ficusarten, von ei Apocynaceen und
Asclepiadaceen gewonnen. DBei den Wolfsmilchgewichsen sind auch eigenti
otirkekorner in den Zellen vorhan

h gestaltete
en (Fig. 29 ¢). Diese Milchsaft fithrenden Zellen sind
hiufig recht lang und von schlauchformiger Gestalt, sodass sie

den Charakter der Zelle fast giinzlich einbiissen. Deshalb hat
man sie auch als Milchsaft gefiisse oder Milchsaft-
ridhren (viele Euphorbiaceen, Moraceen, '1‘]'\“".“' naceen und

."'ﬁ.‘ﬂ'l.l'['l-lilLI"

laceen) bezeichn

Dabei sind sie m: l:'lli’t_-_"| ich ver-
LWe ;I.F[ und ge hitren zu den ;:IIIN"U n Zellen, die im PHanzen-
reic h.l* ibe Th.ul[h vorkommen, Diesen aus ein gen Lelle
gebildeten Milchsaftse hlduchen mit einheitlicher Wand, die

man als ungeglie c]erlﬂ Milchrahr l.“]LE ig.29 ¢ dybezeichnet

hat, stehen die gerliederten Milchsaftrohren g{_?_::p”i.l-h('r:
S o n:]:u]nn'h-. dass in iber- oder nebeneinander-
liegenden, Milchsaft
1\1‘;;1.“1.. -..”.r--]

Fig, I8 Aeth

. . A ot
produzierenden Zellen die trennenden aus dem Rhizom

5t werden. Es werden auf diese Weise
gleichfalls Schliuche g

gebildet, deren Wand aber nicht einheitlich ist, sondern sich aus den
steh enble “iber ]t]l"'| W lln:ln ster
einander reichlich durch _.'.m . Campan
(Fig. 29 a b). Die Membran der Milchrohren ist stets unverholzt und ni
besteht aus Cellulose. An der Luft gerinnt der Milchsaft sehr schnell und bildet dann einen
provisorischen Wundverschluss, IP';<' = des Milch-

frapt es sich, ob die im Milchsafte enthaltenen

verschiedener Fellen zusammensetzt. Diese Rdhren sind mit-

astomosen verbunden nk1lll11]"5-*11'

COeemn, ['Lll‘l.l‘.'l-l':ll'l.'l'!'..

ymals verkorkt: sie

physiologische und biologische Bedeutu
sattes ist noch nicht genau festgestellt. So
Stoffe lediglich als

sie auch hm der
Milchsaft mit

E:llmn-\'c]||u{ll-|u~ |",||1,i]pru{luk1c- des Stoffwechels anzusehen sind oder ob
. 5y - 1 | 1 “
E urnidhrung der Pflanze als Baustoffe Verwe ndung finden. Biologisch kann det

A P \ o 154 ST
nter als Schutzmittel gegen Tierfrass (besonders gegenSchnecken) niitzlich sein.

Fig. 3% a Gagliederie Milchsaforsy
Warzel, U ngegl

hren vom LBwenzahn (Taraxacom offic

le},
tederte Milchsafirdhren von der Wolfsmileh (I

i aul yoaufl dem QGuerschoilt der
i Lingsschnitt.

v

Hegi, Flora,
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1 Ya. xerophil gebaute Formen hilufie

g ‘ -
eine weitere | unktion' als: Schutzmitt
Als weitere Sckretschliiuc rh
stoffschliuche werden In di
Schleim el betteten Raphidenbiinde v
in der Ausse und 1m Bastteild 2
grossen (Gehalt an Kalkasche m 8en
Neben diesen celluliren Sekreten findet man im Gy wch solche, weld
ll vor allem Jll.» !!'_5 fitherische (ele [ r i :I'-\-':_ I
iche, 11§re b
gtreckte, I n h d
il | [}
hizogenen Ursprunges. bilde
anfinglich auf sch nem  YWege. 1
lichen W dadurch s i enwitng s1ch

-.l..l'l'lln'llllil II h|1::|I|':| II||.! ._I.‘-"" i | --il'l".'.-.'i-'!

[Yie auseinanderweichenden, lebenden,

L . | oK 1
I|I'-'|. J"I-.' ZArien, CIarz ausscnedenden

mechanischen, auf dem Querschnitt stark licl

e aber dadurch. da
rundlichen Zellen a

0Den si "\I. S50 WEeraian

gene bezeichnet. (Fig. 30a), Diese .innern® Driisen sind mit d

und als helle. di nde Punkte ins Gewel

versenkt, sehr zahlreich sind sie in der Fruchts

ntstehen auch die mit Gummi erfillten Licke

Ly SiEren i

wobel sich di

e Aellwiinde ganzer x-,'||--||-,.|'-,.i-.;|-1._.-
verwandeln (Kirschgummi, Gummi arabicum, Tragan

| XIIII':\'-'!'II |'-.\.'!' #{.

ir und 1

man solche Intercellularriiume, welche dur

kommen.

In der Hauptsache diirfen die cel lir gebildeten Sekrete als tiber-

OO e e = i e fFuree 1| 11 ol = : 1 I .
Fewordent ! |"'.|||I\.L|. ':l.l g oloilhwed |'|'~! 18 aulgelasst werden, |_i||.' |||_rl- nhyvsiolooische
. | it &

flissig

Aufpabe erfi then,

. 4 . 9 i
1E11 "\.!I.'II'|||:|| dauch

4 - H ' 1 L, N
_'ll'l.'-\'“'v'. WIrKSAIM S5ein oder als SChnute

8w dienen. In den Milchrithren ¢
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Euphorbien sind nehen den Sekreten auch noch plastische Baustoffe in Gestalt von Sthrke.
nden. Durch ihren intensiven Geruch

ocken und dads

ROTNErN vor

konnen dtherische Qele Insekten an-
rch die Fremdbestiubung |:t‘_.'_:l'"='l-li_L'_x'z1. Bei einigen Arten (Rutaceen)
edene Sekret auch zur Her:

scheint das aus den innern Drilsen AUSEZes(C
1

bsetzung der Trans.
ation bejzut

Denn Luftschichte
lassen  die strahlende Witrme in

sich also e

n,. die mit Atherischen [DMinsten durchschwiingert sind,
viel g,fl':'il'l_L!'l'I'i'lll Masse durch

mit einer von dtherischen Oelen

ils reine Luft. Wenn

reichlich durchsetzten Luftschicht

umgibt, so wi gegen allzu grosse Br

sie tagsitber im Son

ng (resp,

|'|';L:'.-.-|1E=::ui|.t|||. sOWie

chta bei ||_|-i',--'|'|I| || mel

I frerren i'.||f_||
sein, Beim Diptam (Dictamnus

gae Ahk |"|]||||‘_i-‘._:' geschiitz

1ssen. Sommertagen die die Pllanze L~

E o . & 1 . . v 5 . .
gebende Lufts 50 sehr mit Critdil, dass ste mittelst eines Stre)

holzes in Flammen g

Das (Grun

ewebe

uptsik

1 ‘hlich als Assimi-

atio Isrewebhe

ClE l':l'l
hthern Planze ) bilden die einzelnes
Leitbiindel el oder WENZer VOUKOmIme
geschl nen M inder), wodur
by dgewebe 1n «1n das Mark
Primare ]‘{: Lussenrinde
C L .L'_- i1 otrel I-

T 1 1
HIC SWIsChen den

z von M; o I &
| SRT0SSE .!:-:' ".|:::,-|:-.--'.- =-'.;.-:-:I: 11 :
eichmilssig iber die Querschnitts
kommt es daselbst ni 7 et
Mark und A ssenrinde.  Auch in
I raclinitt durch eine
wao wie e [l, -!'\'-l .i.\'l 1'!'\--||!'-"I': .M wiele.
11 oy Lo : - Auss le A
il ' del sich 2 eInem ges hlosser 211, P r Hal
vereinigen, kann sich natiirlich
las Grundgewehe st dann nur als Aussenrinde entwickelt,. Was

emente L:I.'- [p‘l ,Ill,::'rl"‘.'\.l'.,'l"\- .|I||‘l'||-li.|.'..
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wandung ausgeibt wird, zur Aufrechterhaltung der Planze sowie segen die Angriffe von
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an, welche der Bautechniker in der PPraxis bei seinen Konstruktionen
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d Druckfestigkeit in Anspru h genommen. Dazu kom noch die




T — bk ki ¥ A Tt
OISR L SEATIPN A )Y P st R PSR ASTR FNESS 157000 -ty

FIR AR T Vs A F I

FTEITG e

b

) reissens der Laubblatter, d. h. die Inanspruchnahme auf Sy hubfestigkeit, Allseitig
abis ; ;

I'.‘:"'IIII;_'\-.T-'--L mitssen natirlich die Mehrzahl der oberirdischen t1|~:- e wie die Blatt-

ticle, Stimme, die Zweilge, Grashalme etc, pebaut sein. Walirend nun Hache Organe wie

e Blatter ihre Biegungsfestigheit dadurch erreichen, dass die kriiftizr entwickelten
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Unterseiten (Prinzip der T-triiger) anlehnen (Fig. 35a), sehen wir bei den Halmen der

werden
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ie beim Leitu gspewebe

ZU schiitzen
e bet das ja ainar S
vie b ; II- U Seiner Arbeit unbec l..,,.. der ‘l.[,l.l.|,|\|”|¢. l.\‘\].-lillll'\-IHI.III'l.'I'IHL|||||'
mit dem F

Sehr oft teilt sich an L]‘I Pe |.]r||. rie g|.L- "a~~1||||"'-1|nnur|*uLl‘u,

Ausdehnung

gt . . n % .
) esligungsoewebe, So wechseln am Rande vieler Halme dicht unter der ILpi-
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‘iir die Inans)

| Elemente zu einem einzigen kompakten Strange von zentraler Lag
und zweckmissigste Anordnung (Fig. 35, Type IIl}. Aus diesem Grunde finden wir sie

Zugfestigkeit iIn Anspruch genomm

aucn m alen @

-1

ender Friichte,

s0 in den Wurzeln und Rhizomen, in de hiin

sowie in den Sprossen von L;||L--|'_:_ff.-1|||i'||=.L'||, im fliessenden Wasser

lebenden |;Il[.|1l':|'i:'!1:'.||r':l."i -'J'tlhllntl;_fl.".l'-ll. Ranunculus flu
Zur Herstell

...|i|]_|i|-|| ]]|'|'_|';-g| ITiss ein vollkommer '-fl"hl'il..l'“":t':'.l'l- .‘H;:ll'.:.l.'l
'

keit (reren radialen und
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| von festem Material vorhanden sein. Wir finden das Bauprinzip
ialen Druck in der Konstruktion der Samenschalen, v
n (Compositen, Gramineen, Haselnuss), in den Wurzeln,
| Zwiebeln und Rhizomen, wie fiberhaupt bei allen unterirdischen oder
im Wasser senden Organen verwirklicht. Hiulig kommt es vor,
fi dazs derartige Or » gleichzeitig auf Druck und Zug in Anspruch
il Baue deutlich
: -uck kommt. So bemerken wir auf der Querschnittsfigur
LA e Nebenwurzel von Zea mays (Fig. 37) einen zentral ge-
. . kwandigen Hohlzylinder (zum Zwecke der Zugfestigkeit)
'..IILi. :*i||,"'| -:"|'-|-:L_1I|-;|l |'|||.|il'|| |]II’I.|'|iI'|'|iII|.ll'." AU | |'.'2'-i-l‘.'||i £r Li-"l' []I'EI( |§ ..!.“1- "'i\'-..';[ | -'1'I-'|' H:‘-"‘ <
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[.aubblatter, g, w. Auf der Unterseite der Blitter heben sich die Leitbiindel
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meistens als Blattnerven von der Blattfliche m

anze Leitbi

der Blitter, bei welcher die r'-l’.’fl.'l'i"ll1I.'-'“'I.']'-:'i‘l:I.E"'.:.l'.'I verwesen, bleibt d: ]
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von dem ubrigen (rewebe
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in der Axe gelegener Leitbiindelstrang, der sich aus mehreren
einzelnen Leitbiindeln zusammensetzt, ausgebildet ist; wvon t
diesem aus gehen dann i Striinge in die Seitenwurzeln
| ab. Im Sprosse dagegen ist der Verlauf der Leitbiindel ein (3
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n in einem engen Zusammenhange, Die v,

der Sprossachsen steh

aher in der Hanpt-
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in dem Ste

sache nur die
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rgtdltipern Waschen die Wurzeln nicht leicht voll

Al : freien kann., Lisst man das Wurze einer i e
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Charakteristisches Gewebe von diinnwandigen, plasmareichen Zellen, die mit Bakterien woll-
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i " i . | i T R -
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irzelsticke

. Knollen, Zwiebeln usw. allma

Erde gezogen
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nort auk, wenn

LZC eme pestim
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wandiger als diejenigen der Laubblatter, hiaufiz verkorkt oder verholzt. Sie besitzen kejne

lange Lebensdauer, sondern werden bei der Entfaltung der Laubblatter gewthnlich ab-
geworfen. Hiufig, wie z, B. bei der Rosskastanie, sind die dussersten Blitter der Winter-

II-.I|||-\.'|'H-II braun gefirbt und mit einer klebrigen Substanz, die in besonderen Organen in den

. " Tat S | s 7 ] & .
sog. Leimzotten oder Zottenschuppen gebildet wird (F 1Z. /Y), Giberzogen. Diese harzige
schittzt die jugendlichen, zarten Blitter gegen ‘.'l.'iLLL-nm;jwi,l|g[1.\.ﬂ.‘ gegen starke

Besonnung, gegen zu starke Wasserverdunstung wie auch gegen Austrocknung, welchen Gefahren

diese Pflanzen besonders im Winter, wo die Pflanzen dem gefrorenen Boden keine Feuchtio-
& 4

keit entnehmen konnen, ausgesetzt sind. Neben

larz kann auch Gummi ausgeschicden
werden oder die l\‘l!‘ilh]‘\l'll_\!\ huppen zeigen einen schwach

W ELL‘[l\-l'lhrl':n’.ng:.

iei dem Grossteil der perennierenden Pllanzen der gemiissigten und arktischen Zonen

pen mit einer mehr oder w ETOs5sen Anzahl von ["-\I'I.1'I.‘~']‘.l'.'|'.‘~|'ILIIP]H"I'I bedeckt,

Doch gibt es auch sog, nackte Knospen (gémma nid

}y Wo l.'il:_f{':'liﬁﬁ he !'\'.nunl‘n-u-

schuppen fehlen, Hier tiibernehmen die jugrendlichen Laubblitter, die mit

dichten, gegen Kilte und Austrocknung ete. wirksamen Kleide von weissen,

erfiillten, zuweilen Harz filhrenden Haaren bedeckt -‘i||Ll_, die _I".i]|..1__"i|..!11' der

l\"'-‘-“i""'ﬁx|Illi"p"s nischen Striuchern besitzt z. B.

Vion einh

L, 1 . we - % -
Sthneeball (Viburoum lantana, Fig. 80) derartige nackte Knospen.

=

verhiltnisse zeigen Cornus sanguinea, Epheu (Hedera helix), Rhamnus frangula und
der W L ||-|'_t.|:'l'
Nebenblitter

die i\::.:-'-p-_-'.:LEr.'-.'kL|||§_{ iibernchmen. Jed:

(Juniperus). Zuwei it es auch vor (Erle), dass die

nfalls stellen die nackten

Knospen die urspr

gliche Knospenform dar, die einem gleichmiissig warmen und
teuchten K1

entspricht. Bei einzelnen Hu|z1:|]:-l.".,{rll (z. B. bei der Platane) ist
der Blattstiel am Grunde ausgehdthlt und umschliesst haubenartig die in der Blatt-
wchsel sty hende !‘{.::n»}ri‘. Dadurch ;_{:'|i"':l_l_[l diese erst beim Blattfall zum Vorschein.
Im Innern der

) l\'_;nx']'u- liegt 1\'|1|L|;,_r-.'|1cl1}_r:':1 der I'|.u_']1-|-L‘,I_rr'il'l"-:'lnig:' bis

vVindrischok ol £, , - il 3 o .
e Kegelfin mige Vegetationspunkt. In seiner Gestalt deutet er bereits
lie Orm dee nn S e = | i

; Form des Neuen sprosses, der sich aus ithm gliedert, vorbereitend an. Denn

il +} o 1 ¥ - U - . A E =
TallE und breite oprosse besitzen einen breiten, schwach konvexen § egetations-
nnkt,  laneoestranl o . : i ;

punkt, langgestreckte oprosse dagegen einen solchen von mehr zvlindrischer

Giestalt ( i 81). Der

\".t'_:_"i-'l:L':'!"I1-‘-|1='.II|\|'. 15t aus meristematischem (Gewebe auf-

v Flieder |
leutlich

inga), ¢ vom Ruchiras (A
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oebaut, das sich aus kleinen, dicht 1 ] 4 1
setzt. In Form wvoi kleinen Erhoh i Ersi
Blattanlagen erkennen. [Diese wachsen dans ren Achs

'\-ik|| iII l.il'!' |\’-.' el K I0spen :,...«i‘-; I.l [ e

nichsten vom Vegetationspunkt, Das Wachstum der hoheren Pflanzen ist also im Geg
zu den Tieren ein unbegrenztes. Denn bei den letztern kommt das Wachstum in

wigsen Stadium zum Eine besondere 1;:'L||*-"|-' Von |\‘il‘-‘-|""‘- stell

Winterknospen oder Hibernakeln (auch Turionen geheissen) verschiedener Wasserpflanzen

dar, wie ¥ 3 el verschiedend
Potamogeton- und Utricularia-Arte
P 1 N b E : e
: AIEsE L A . (Fig. 52), bel der Wasserfeder (Hott
e | = nia palustris}, bei Hydrilla (vgl. Taf. 20,
. - Fig. 3) beobachten kénnen, Es
r Y - sind dies Knospen von linglicher oder
- J k rundlicher (Gestalt, wel
iX o v i 3 3
e opitze des oter
L N o
. A i) 5
R I kurzen Seiter
2 Diese Winterkno
Ty Herbst wvon der
-3 e > o " E, a
/ [/ bl bohren sich
A in den Schlamm der
it oder werden von der
'. sinkenden PPfl: in die oy
zogen. Hrst rithjahr des folpender
Fig, 81, Winterknospe vom Wasderschlavch (Utricularia wulgaris) _[:lhl."" lBsen sie "‘-:'.'Il Yon l.. 1 -

zwischen restorbenen Resten los und

retation

wachsen rasch zu neuen Pflanzen aus. In den Knospen sind die fiir die niichste \

periode bestimmten Organe bereits angelegt, weshalb eine Reihe von Stauden und Holz-

n, so z. B. die Friith

gewilchsen schon im zeitigen Frithjahr zur Blite pelangen

gs-

(Erica carnea), die Kornelkirsche (Cornus mas), der Seidelbast (Daphne mezereum),

gelbe Winterling (Eranthis hiemalis), das Leberbliime

1en (Anemone hepatica),

der Schlehdorn {(Prunus spinosa) usw, Andrerseits ist es auch leicht verstiandlich,

die tolgende ! egetationsperiode bestimmten

unter besonders o :||-iil-_l|-:| V

R . Y y ] 3 . "
SCNon Iril £n KOnnern, Lhes Kann ITIEAT] tast m jedem Ikl

1er Zur l':ll';h'.llll:n;-_-\' gel:

2
1 |

Winter bei der Erdbeere, beim blauen Friil

ngs-Enzian ((GGentiana verna), |

bel der schaftlosen Sehlitsselbly s (Primul

imaebuxus usw. beobachte

AL i Dalvreral
acaulis), bei Polygala «

Auch das Auftreten einer zweiten Bliite im Spithe

Nicht immer bild

jedoch alle als Knos) angels Seltenspri

auch zu V.'t\l'il moaus, o0 bleiben z, B, bei den meisten Biumen die Achselk:

a# HPY | -, o i 5 1 1} 1 1
itwicklung zuriick. el den

untersten Blatter eines jeden Jahrestriebes in der F

phylleen entwickelt nur das eine der zwei gegenstandigen Blitter Achse knospen und

Dagegen konnen solche Knospenanlagen spilter, nachdem sie i Fuhe
verharrl, durch Verletzungen oder dann, wenn die oberen Teile abste zur Enttaltus
werden. Sie werden als schlafende Knospen oder schlafende bezeichnet

5 hei Pappel- und Weidenstiimmen, die ihrer Kr

aoder ihres

worden sind, kann man nicht allzu selten derartige Adve

'Sprosse

0 dicht b dass

Withrend in der ]i..:.-u|:u' die Blitter

e - A = j iy - 1¢
zwischen ihnen meist gar keine freien Stengelteils




dis

eim . Mauerpfeffer (Sed

Sdin

dem Boden direkt .lll].li";_.fl'll, wie wir dies z. B. bei den
W egetrittarten (Plantago)

Jihrigen Cruciferen beobachten kiénnen. Auch bei vielen

.

i!::--.u- \

Abstufungen vorhanden: iiberhaupt héngt der Habitus

B

PHlanze bei eintretend

inander fol

bringen wollen, Bei Pflanzen von sehr sonnig
Blitter of ¢ L 5 I
idtter einander fast zu decken scheinen, wie z. b

rus sabina), bei Lycopodien (Fig. 83), Selaginella usw.
den Rose
E.l'; tachas arl S oL B o e e Atter oreher leich-
Plachse stark gestaucht und die Blitter gehen gleicl
von einem Punkte auns. Achnlich wverhalten sich

Wurzelrosetten, bei welchen die Laubblitter

arnen, Palmen und vor allem in den Bliten der Phane-

rogamer

extremen Formen sind alle Ueberginge in vielen L i

nden Blitter bezw. B

deutlich treten die Internodie

SRR i .
Bliitter entspringen, scharf 1

(Sct

bei den einzelnen Pilanzen

arten ausserordentlich verschie-

den. Bet vielen im Walde oder
im (Gebiisch vorkommenden
Pflanzen, #. B. beim Riesen-
schwingel | Festuca _:_l"i;_J’:L:';tn':ll.
bei der ravhen Trespe (Bromus
asper), beim nickenden Perl-
as  (Mel

ca nutans), beim

or
hohen Baldrian (Valeriana ofh-
cinalis), beim roten Hasenlat-

tich (Prenanthes purpurca) etc.

finden sich recht lange, ge-

streckte Internodien. Es sind
dies alles solche Pflanzen,

welche auf hohen, schlanken

Stengreln thre Blitter fiber ihre
1tus i -3
kurz, & Gebifoetes Umgebung emporheben und in

eine moglichst giinstige Licht-

=

werden die Internodien oft sehr klein, sodass

acre), beim Seviebaum (Juni-

ipllanzen (Semperviven, Fig. 84) ist die

bei vielen ein- und zwei-

die Internodien sehr kurz. Zwischen

3 I [ e +15 " 5 1 ™
ter Pflanze wesentlich von der Liange der Internodien Phot, Tir

ttgruppen (Quirlen oder Wirte

oder

LXVII

Liangenwachstum allméhlich auseinander. Es bilden sich die

srnodien aus, das sind Sprossstiicke, die sich je zwischen den Ansatzstellen zweier

In) befinden. Besonders

n bei den echten oder

Stssorisern ((Gramina) zutage, wo _";5-_1;[!',_,!_[ und Ende
der Achsenglieder durch Knoten (nodi), an denen die
arkiert sind. IDie knoten-
firmigen Anschwellungen werden in der Regel nicht
von dem Stengel selbst, sondern von der knotenformig
verdickten Basis der Blattscheide, welche den meist
||'II!'.':|_'II .‘“.'il'i:_[_'l.'.i |,'-:|" .‘“{l"ll_lx ‘-‘-.l._'ii_ l||1'|.“l'|||-|l'5-i.‘i|,‘ .u'{'l'lill'.'l.‘:,

enknoten). Die ."l“"'it'li.(ll“]?_\r der [Illl'!'l|||r.|i|,'|| ist

r trockenen Standorten

ndrosace [

hocholpine
oinmen @

A, Eig
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ab. So verdanken zahlreiche hochalpine ]'ul.-,h-rplhnzr::'; (Silene acaulis, Androsace Helve-
tica |Fig. 85] und glacialis, Cherleria sedoides, Saxifraga Burseriana, bry oides, Seguie rii ete.)
thren auffilligen Hal bitus zum grossen Teil (neben den stark gestauchten Sprossachsen) d ler

Internodien. [hese sind so k.'.r'rf... dass sich die Bliattchen

schwachen E.—l'll\'-ll'hll]"._:_l\l

gleichsam decken.

£l

Die Sprossachse.

In der Jugend ist die Sprossachse meist weich, krautartig und grin gefirbt. Bei

vielen Pflanzen, so bei den Kriutern, behilt sie wihrend der ganzen Vegetionsdaner diese

krautartize Beschaffenheit bei; sie wird dann als Krantstamm oder Stengel (cadilis) be-
seichnet. Bei den Baumen und Striuchern dagegen kann die Sprossachse verholzen und

dadurch komm 1t

ungsgewebe (Cambium) in die Dicke wachsen;

dung. Verschiedene baur

durch ein besonderes Tei

auslindische [.:.'.i-.--'-.L-':-n';ich.-u-

der Stamm

(Draecana, Yucca), viele Palmen und Baumfarne besitzen einen unechten Stamm (siehe spiter).

(triincus) zur Ausb

Die Art der Verzweigung und die Beschaffenheit der ginzelnen Sprosse bestimmt

auch die Lebensdauer des Pflanzenstockes. Es gibt Pflanzen von einjihri

zweljihriger

und me "‘[']._’:l'l.l'l"'l"' V egets itionsdan
1zen entwickeln 1m

Die einjihr :Ilrvn (annuellen oder monozyklischen) Pl

w1 Monaten) die assimilie-

ufe einer einzigen Vegetationsdauer (oft von W eni

: renden Or lie Blitten, Frochte und Samen. Die letztern keimen entweder
6_/ im Spitherbst oder im Fri ir des kommenden Jahres. Besonders unter den
\ﬁ'« Unkriutern sind die einjihrigen Pllanzen st: irk vertreten. In der alpinen und

| en Region spielen sie eine recht besche idene, ganz untergeordnete Rolle.

gt

14 arktischer

5
g & Von der --.-a-c’-u:n*u-.uuhu-|| .\Iln.nl.nm gehiren nur 4 %/s, von der -~|I\\IIF"F1H~ hen
A | Nivalflora 3.8%: =zu den einjihrigen Gewdchsen, 2z, B
g \': ¢ gewichse (( rentia nivalis, nana, i--m'll:t'l. das hitbsche Tauernblimehen (Pleu-
J rogyne Carinthiaca), verschiedene kleine .l'\'|l_¢_f|'lll!I.'-~_-i:'_5".l.-'|'| (Euphrasia minima,

izig Koenigia

[slandica, eine kleine Polvgonacee, einjihrig. Interessant ist es auch, dass ver-

Salisburgensis, alpina) usw. Aus der arktischen Flora ist
schiedene einjihrige Pflanzen der Ebene in den Alpen mehrjihrig werden
kimnen (Poa annua, Arenaria serpvllifolia, Senecio viscosus, Viola tricolor)
fhrigen Arten nur die El.l.'.'.pl.x:pr--.»-:-..u"n.uc gine

Nicht selten trigt bei den ein

B

e. z. B. bei Silene conica (Fig. 56).
Die zweijaihrigen oder biennen (auch dizvklischen) Pflanzen bilden

Blatter aus, also dieje

rzeln

bis zum Herbst des ersten Jahres Wu

Organe, W elche der Ernithrung dienen. Die Internodien sind in der Regel

kelt: die Blitter stehen dicht zusammen und bilden

Blattrosette. Im Frithjahr des kommenden Jahres geht dann aus

nicht entwi

grundstindi

Iptspross mit gesireckien [nternodien

der Mitte der Rosette der bliitentragende H:
hervor. Nachdem da die Friichte ausgereift gind, stirbt die ganze Pflanze ab.

Einzelne Dikoty ledonen bilden im Laufe des Sommers eine dicke Pfahlwt

A
aus (Beta vulgaris, Daucus), in welchen sich die Nahrstoffe zur Spross-

hen Pflanzenweli

entwicklung des nichsten |ahres ablagern. In der einl
sind zweijahrige Gew schse. besonders bei den Kreuzbliitlern oder Cruci

(Teesdalea nudicaulis, Lepidium graminifolium, Thlaspi arvense, Is itis tinctoria

Alyssum calycinumy), den Scrophulariaceen (Scrophularia vernalis, Verbascum

blattaria, Veronica triphvllos, D lis purpurea), bei den Umbelliferen (Pasti-

culatum, Archangelica officinahis) ete. vertreten.

naca sativa, Libanotis montana, Conium
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Die zweijahrigen Pflanzen fehlen in den warmen Lindern vollstindig; sie kommen beson-
. e ; . . . Ty . o . 1 g [

ders in mittelwarmen Breitegraden vor. Bei den einjiihrig iberwinternden Arten Keimt

der 5:

en bereits im Herbst: die Pflanze bluht und fruchtet im folgenden Frithjahr

oder Sommer. Zahlreiche Siissgriser, wie Bromus sterilis, tectorum und secalinus, Hor-

Lk
3

deum murinum, Scleropoa |'i?_::'id;|, Alra praecox und l‘.ill':'.'tfl]_'l-]'ll". llea etec. gehiren n diese

I\-h.'il.l 'I'i!'.

[Die ausdavernden |.]h:rt-'.1||ii'|‘:'|1(ll'|1 oder polykarpen) Pflanzen sind I.'W'.'".:.:l]'ldllu'l all-
jdhrlich aus den ausdauernden, in oder auf dem Erdboden liegenden, krautigen oder nur
wenig verholzten Stammteilen neue oberirdische, ,photophile® Sprosse zu erzeugen und so

lichen, oberirdischen, nicht |

auch nach dem Abwerfen der vergi autartigen Organe am Leben

zi bleiben. Im Gegensatz zu den ein- und zweijahrigen (Gewichsen blithen die Perennen

in der Regel mehrma sie sind polykarpisch, wihrend die beiden ersten Gruppen als

g gibt es auch unter thnen

axanthisch oder monokarpisch zu bezeichnen sind, Allerdin

sch wverhalten. Die Perennen sind ent-

weder Stauden, wenn die ausdauernden Organe unterirdisch

ien, sich also hapaxantl

bleiben oder sich nur wenig iiber den Boden erheben, oder aber
ime (arbor) wenn die iiber den

Striucher (frutex) und B
Boden heraustretenden Teile verholzen. Mittelformen

zwischen Stauden und Strfuchern werden als Halb -

er (suffrmitex) bezeichnet.

Das fortwachsende Ende des ?‘-\|‘|1'I}H=-L'h. an welchem

; ; : e
die jungen Blitter meist dicht gedriingt stehen und dis
Sprossspitze mit dem Vegetationspunkt einhiillen, heisst
End- oder Terminalknospe. Als Seitenknospen

werden die noch 1m ]".1_5_{‘_".1(_|i'sy]1g".1 Zustande belind-
lichen Hrih:nj-‘.n'g_'i;jr des ”.Lllp‘;ﬁ[h'l.\:-irwra bezeichnet. In

der Regel ist die Endknospe bedeotend stirker ent-

wickelt als die :';*.‘itl.'l'lri-Ll'li'l-“]‘L"l'l 115_: 858). Eine J\;IMH;W

heisst Blattknospe (gémma folupara), wenn sie nur

junge _'\-‘.L;sgcll von DBlattern enthilt, H'ii".'ll.'r'.'rilln*-.i]"L.'

(gémma floripara) dagegen, wenn sie die jugendlichen
Anlagen von einer bezw, vielen Bliten aufweist (Fig. 87),

in. der [{._-_Lf;-l besteht zwischen dem Orte der 1':5’_-n|||:1;{

von neuen Seitensprossen und den Blittern des Mutter-
sprosses eine gesetzmissige Beziehung. Bei den Bliiten-
—= pflanzen entstehen die Seitensprosse axillar, d. h. sie
werden in den Blattachseln zwischen einem Blatt und dem
_"'.h|ti|_-|:'-_gp;|:.~a.~_; ?_{1}|yild+*[ und zwar meistens unmittelbar tber
einem Blatte, das dann als Deck-, Stiitz- oder Trag-
blatt(bractéa)bezeichnet wird. Die Seitenkne spen entwickeln
sich immer g':eh:h;{r*itig mit den Anlagen der Blitter. In der
Regel bildet sich in jeder Blattachsel nur eine einzige

Knospe aus, die in den allermeisten Fillen in deren Mitte

(Medianebene), selten schief (Ulme, Buche) steht. Aller-

dings treten bei wverschiedenen Arten auch mehrere sog, ‘&
akzessorische Knospen in einer Blattachsel auf. Diese

: ¥ k o Fig, 90, Kal-
kinnen dann nebeneinander, also in der Mittellinie des Internle

Knospen
von Muscarl,

Tragblattes (kollateral) oder dbereinander (serial)
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stehen |}"'I_{_{. 80y, Kollaterale |!|L'i-\'|.:‘rlfl‘\-'-1' finden wir z. B, in Achse
]

1) und Araceen, seriale z. B. in den

schuppen It‘il;hf_ 90y wieler Liliaceen (Muscari. Allin

Blattachseln verschiedener Geissblattpflanzen (Lonicera) und beim Walnussbaum. Gelegent-

erhalb der Blattachseln sich bildes

lich kommt es auch vor, dass

; .l\.;'.l'-hl,'ll‘i! i

einzelnen Farmen (auch bei einheimischen Arten) kénnen sie auf dem Ricken des

grundes, auf dem Blattstiel, auf r Blattspreite oder seitlich neben dem Blatte sitzen.

'l VOIL Bei einzelnen

blattbiirti

!\::::-|'u'|| kommen bel wverschiedenen Monokotyvled:
um-A i
der Zwiebelsc

[aubbl:

(z. B. bei O, caudatum) sitzen die | Aussenseite

B T
bei Allium magiel

aus Algier an der Spitze

by A FT -
geits gibt es auch Blitter, welche in ihren

niSmals |\III|:-C',I"-

hervorbrin Farme [z B. '-||'|!". rlossum], Cyveadeen, Palmen).

Verschiedene Gewfichse zeigen auf demselben Individuum ein doppeltes Wachstum

der Sprosse. HEinerseits kommen Sprosse mit sehr deutlichen
[nternoc VOr, stark in die LA wachsen: es si
llil |.-| Il £ '.I'i<'."". I“I.“\! "'r\":"l‘— KONTEnN li-l" I||" i 1 =

gesta k bleiben und dicht von Blittern bedeckt sein;
- “q K ztriebe. Beid Aumen befi 1
- sich :lben ganz un im- Jah L

in Biischeln

griinen, nadelférmigen, sommergrinen Blitter. Jedes Bi :
das auf einer stark gestauchten, mit scheidenartigren Niederblittern
besetzten Axe sitzt, stellt cinen Kurztrieb dar, dessen Internodien

unentwickelt geblieben sind. Auch die Nadelbiischel der |
Wald-Fal

ymer zwel Nadeln, bei der Zirbelkiefer o

n derartige Kurztriebe. Bei ¢

Arve (Pinus cembra) stets fimf Nadeln zu e Kurztriebe

LZETI €1 unbegrer

es, die |\ LU=

vereimgt., Die Langtriebe besi

S A - A
triebe ein begrenztes La : hetum. In der Regel verzwelg

sich die Kurztriebe nicl
|I'
einis

T
£rE

1ur '-‘-'\.'I'Ii,’_"l_' [..,Ill.ri,'. Bei der

";»'.;"';:I_';'H_' .|I||., welche jedes

Bliiten, sofern diese {iberhat

zur Entwicklung gelangen, tragen. Bel den mei

die | :.ll.:'n.'!'.

einheimischen Biume entwickeln

'-'III la ];-I'i --||'.i.

an den Kurztrie

Arten tragen die

itriebe Laubbldtter, bei wieder andern werden sie zu Dornen

(Fig. 121}, z. B, beim Schwarzdorn { Prunus spinosa) und beim Weiss-

lume werfen im Herbst

dormn(( .!'xl'.:-.».';_'r.-w oxvacantha), Verschied

und Winter freiwil

g £ 3 g :
thre Kurztriebe ab, was zuweilen durch

ichtert wird (Weide, Eiche, Ulme, Esche,

Bildung einer besondern Abldsungschic]

Wal

sbaum etc.).

Nach der Art der \t.L'rL"-l".'ig,flillg der Sprossachsen kénnen r 1. monopodiale

2. gabelige oder dichotome und 3. sy igungesysteme unterscheiden, Bei

podiale Verzw

der monopodialen oder seitlichen Verz

igung wiichst die Hauptachse stets stirker als
[Jie Achse st

el ragvate
LEUNFs8yat

thre Seitenachsen und behilt unverindert die gleiche ]];L'Ii]lri:_'l’ltll'if_{ b

hier alse einfach, daher Einfussachse oder Monopodium. Derartige Verzw

~ - - 1] L pE . . is A iy e 17 ST n P
zeigen 2. B. die Weisstanne, Fichte, Araucaria sowie unsere meisten La

bbiume, Dichotor

kommt dann zustande, wenn der Sprossscheitel sich in zwei oder mehrere, gew
g]&'i(']] starke fl.*.'q‘i;—_fl.' teilt, die in anderer Richtung als die !;’l._:p'.:..h-u- weiterwachsen und

Ca



zwei Zweige vorhanden sind, sprechen wir von Dichotomie, wenn drei oder

von Trichoto

1 . i r . .
[|"---E"l.ll'!l‘\‘.' weiterwachsen, wie wir dies

Ronnen [ Mistel,

BetC: )

Al freorey

v. Polytomie.

mt die Dichotomie ¢ h zustande, dass
tze abstirbt und die Seitenzwelge

Richtung als die

iders bei Pflanzen mit gegenstindigen |

konsta

endstindigen Bl

taldrian, Flieder, Ahorn, Ross- )

der sympodialen Ver-

eine Scheinachse,

K ettenachse ipodiumy), die

einer Rethe

LXXI

prosse Winkel mit der urspriinglichen Wiachstumsrichtung bilden. Wenn

Sehr oft T 2

=

D=

e Drarst
chler),
L 11 succe

arblatt v

Trieben aufgebaut ist, die verschiedenen Generationen angehbren,

allrememen dadurch zustande, dass emne Seitenachse in der lklt-‘-tull_'_[ der

Haupt- oder Mutterachse fortwiichst und das oberhalb

der Seitenachse |il-:_[._-||lli;- Stiick der H,_l:||1t:u'|l'.'~<‘ Zur seite
driing In der Regel hat das .“':-.'m]-uqlium auch die

)
I—\II

plae 1\-1'|'_-','.1.'1'-|gllll;_f i‘ll'l{.l.k."—'-

ke der Hauptachse. Syvmpo

enWurzelstécken (Orchideen, Juncaceen, Grisern

\.'I.:'..l"f'-l '\-'-ll,'
[Fig. 93], Polygonatum), bei den Bliitenstiinden vieler

Solanaceen und Borragineen,

Ausserdem kinnen gelegentlich eigentimliche Verschiebungen

auftreten ; so kann eine Seitenknospe scheinbar oben auf ihrem Tri

blatt sitzen oder das Tragblatt konn auf dem Achselspross inseriert
sein, wie dies z, H. bei den Blitenstinden von Thesium, Samolusg ete. der

Fall ist unter der

Bei wiclen Thesium-Arten (Fig. 92¢) L

Bliite scheinbar 3 gleichartige Blittchen, 2 davon (@ und ) sind die Vor-
bliatter der Hlite, wihrend & das Tragblatt des Achselsprosses, aut

W sm es zu den Vorblittern hinaufperiickt ist, darstellt. Aehnliche

Verschiebungen kommen bei den _\.,n'i|I..»--\":..-.E:q':1i~:]:=||2|-|: { .“1I|:-].'II::I-\.'I.'I.':|}'.'| T

£ 92a) und beim Stechapfel rilickt das Deckblatt um

Beil der Tollkirsche (i

13 ||.[|_'r'_'|!5|_;iu.1||-> .|'.|!' |!u|s. van thm ;Jl.'lil':]l.'.!fn :"-

-  mniiia D L e R e R M
s Verachis gen wiederholen sich in dem ganzer

TGS en

r 'n'l:'i"L.'|'|;{~ili_\.'r{'=ll. g0 dass bel .";:'.-\',‘l: unter jeder Blite immer 2 Blatter

iy, ein kleineres o'y o' usw.), das Vorblatt der betreffenden

und ein grisseres (&, §, @' B usw.), das Tragblatt des B

Le

sprosses.  Bei anderen lanaceen (Solanum 1 im, dulcamara etc.)

s durch Ver

der Bliiten I hgung mit dem Ii"“"""i'

(¢

der Achze]l seines Trap ttes emporgehoben (Fig. 92b), so dass e

alb desselben - edoch ohne Traghlatt — nus dem Hau

ober tspross

gu entspringen scheint.  Auch bet Sparganium simplex iat der &

standtri de Seitenspross aus der Achsel emporgerickt und mit dem

Hauptspross ein Stiick weit very isen.  Eine ihnliche, zickzackfirmige

wrchse, die aus den PFPu=ssticken deér udbereinander folgenden

fonen zus engesetzt ist, finden wir bel Nardus stricta

Auch die Vers

cigungen der Weir ken sind sympodialer
zelnen Achsen I, II, I, IV

sind in Fig. 94 abwechzelnd schraffiert) wer

hsen (die eir

Matur, Die Spitzen der Ac

abwechslungsweisa

sur Seite pedringt und zu fadenfOrmigen Ranken umgebilde
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Fii I8 SInNer : I'-'L
der Blitter am Spross von grosse itenr
Alexander Braun die Geb in den Jahrean 1830 I

setzmissiger, nmetrisch ;
het

nte Re

oder WeniFer =Ser

ypen) und radidir gebauten 5

der zerstreute F

viele B

stets zwel

o
! T
: | 1}, Diiese Stellung ist als [ T
: 1 o 1
Ung inder stengeiperipherie s
Eih
az, DManthus et 5 Stehe
sreihen, o N -
Absta |

1en i

neine Wacl

die amerikam

{.|'.|: 14

bet der Grun

y letzieren s

hsen. Scheing

5 die Blatter scheidenartig ausgel

. da

55 die

sind 1 Wachstumsinde

ng nachtrig

kdnnen, dass sie auf ein und ders

lieh die ol
blitter der Tirkenbu

sten,  Ebenso sind

rsten Blitter der Feuer

ium martagon) sc

perennis in Scl

¢ Blitenstinde der Labiaten und die Blattgui

fassen. Bei unsern einheimischen Bi

werden die B guirle meist von 4 bhis § B

Gestalt, Grosse und Farbe

auch daran zu erkenr
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n Laubblitter aufzufassen; s iib an Blitter «

llen 2. T. paarw

158

Durch Verwachsung von je 2 benachbarten Nebenblitter entsteht

nander verw

wir wir ihn z. B, bei Galium rotundifol

am, Cruciata, pa

Of) antr
i molluga) miissen

.gu'rl

ata, G

Nebenblitte werd

gen Blattstellung ste

1 FEL v Hohe an der H_:Ir-!'-\\in'll",l_" solehe

Linie, welche die Ansate-

wiechsels

Hitter puof “he der Sprossn

ader |

in derselben L

o (alied 1. Glied

3, 7 tber 4 uaw. Bei der Bl

liver gene

erat das Blatt & senl er Blatt 1, d. h.

1 bis 6 beschreibt auf « also der Abst

dem niichstfolgenden stehen mithin in

den;

rareihen v

sich gezeigt, dass i verschiedene

welche die s« 'II,rL".|:t' lli‘:l'ﬂl':ll‘ll. konnen die

verschi Ribes, Nicotinna, Rubus,

=Arten), "'_ 5

(Brassica, R ; Chrysanthemum, Gummib: [Ficus

maius, Hieracium pilosella, Par

I |.":|||:-|I'l‘|. 13

M RCUMmM

1), S (Zapfen von ver Fichte, Weisstann ne (Bliiter
a), iy {[L'fillt": der

rlume) usw, Wir kiinnen

inmiata, eine Composite mit ve

aug Nordame

er Picea- w

es=Arten), "so, "5 (Bliten u ter der Son

ichst festst

dass verschied

nen Divergenzen in einem bestimmten Verhiltnis sueinander st

&,

-\T sind Zihler und Nenner eines Kettenbruches., In jedem einzelnen Bruche ist der Zithler gleich
o vorgehenden, &b der Nenner gleich der Summe der Nenner der beiden vorher-
rade gelten auch weitere Diverpenzen wie ¥, 1, 'I.-' -."' A1,
: sind. .Au ist h zu bemerken, dass
i annitheru _u".'.'r-:':.:sl' konstant sind. Yon einem g.!hl-,m“E_qn.“.-.r-_ N turgesetz
= An den Fi':-J.‘.-."\".lht"ll mit sehr Z=tn |~_'||:r_'r-|-di._'-_'_ |H||-.|=||;|_-|: ¥ONn SEmpers
vivinm und Sedum-Arten) und bei verschie n Bliitenstiinden (Zapfen von Koni ,;.:,,._._
und Cyeadeen, Bilitenkdpfe von Kompositen) ist es oft sehr schw
Fen e Blitt * Sehuppen erscheinen in VEr=
ifenden, steil o n- oder Schri i astichen), die viel deut-
her als die Grundspirale hervortreten. Je nachdem man naheliegende « entferntere
Heihen verbindet und je nachdem man die Reihen in und links-
sich stets mehrere Svsteme von P: unter-
; Schuppen 0, B, 16, 24, 36, ebensg 39 imd
y 7 ereinanderliegenden Schuppen (2, B, 8,
4 renz zwischen den Nummern der auf-
" . dgenden Blat Fa ist gleich der Zahl der -
Parastichen, Durch weitere gen lisst sich dann auch die 1;:_-u-.u!&:1ir;1|-:
fes
e Regelmissigheit in der Blattste im getationspunkt
gegeben; und "l"" :|:r ¥ FJ!'H“ die Raumverhiltnizse am Vegetationspunkt bestimmt,
. " die fhrerseits wiederum durch die Gestalt der Organe, ihre relativ

Grisse und Stel :ur'_g

sowie durch 1 mit bhere

ingt werden,
in der Blattstellung Aepr

kiinnen wir be “hten, dass
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-I'-e:.:l::guli

eintrefien, dic

itter -reigen bel = Fhianzet L .

n den e

« ZWELD Ay
o
:
iblatter unter &
i
A
1q
diese in n und e aus den Wurzeln in
Blitter od umgekehrter 3 anatomischen Bau des
i Sprosses). Wie fther bemerkt wur k zwischen |l.:l||~‘..~.;u'----‘-;u.' '
den Seitensprossen bedeutende Differenzen auftreten. » besitzen verschiedene einheimis
Laubbiiuvme (Buche, Linde, Ulme) ¢ n orthotropen Ha und e
i daneben aber n giotrope und dorsiventrale Sprosse die
orthotrop gebaut nd. WNicht selten fAinden wir auch "'.‘ll_':-k‘-cl_'n'llu'il. { NOTT
Zlil" slarx i1] WEIC 1; W wi'. ;.1|c||'r-.' 5. .'I:"_,_'Lt". K.If“'i'.‘-"- 1gr B
| mit der veriinderten Funkti steht dann auch die starke Modifizierung im morphelogischer
| Aufbau, die natiirlich auch im inne h zum Ausdruck gelangt. Solche Sprosse
! bezeichnen wir als umpgebildete met phosierte Sprosse.
{ So zuntichst bei zahlreichen oder Kletterpfl: n die Sprossachse, a
| wobel in ihrer Aufgabe allerdi woch wvon Blittern etc. unterstiltzi

besonders bei den Lianen der tropischen

en \\'i|1l'-_-: der B

| Mes

wird, zu einem Kletterorgan werden

ume (auch an

| Urwalder der Fall, wo diese bis in die héch

' |
lreflect '\".'."\l'l'

zu einem dichts

hinaufklettern und sich daselbst
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wildwachsenden Weinstock, der gleichfalls wermittelst seiner
|

€5  fil

nnaufklettert.

Sprossranken im wilden Zustande bis in die obersten Gipfel der 1
:‘\["E.l'.l:||.-| (

ler gehirt d umnid

|"--:'||:t,"| IreteEn in den

gind

hse entweder kraut

beson s bel tropisch

Fing

e Dicke erreichen,
ianen nur sehr schw

YEODUMm

die Feuerbohne,

uscuta, Fig

Lauben gezogene Wistaria (Glyeine) Chi

boden wurzeln

Fig. 9, Cuscuta Buropaca aul LUrtica

€ Luft hinaus und assen, kreisfdrmigen Bewegungen
4ch einer Stitze aus, Iz

ebapitze wiichst nlem

firte, zondern beschreibt

zwaor schlingen

sten Arten 1

nach 1er bestimmten Seite,

| und ende Formen., Die m

ten Arten ge zu den

a .H.il:‘l|:-'-. Lor

i5 etc.; rechtswindend d 2z B, das deutsc

der Hopfen. Hierher sind auch einige parasitisch lebende Schling-

h mehrere Arten der Gattung Cuscuta vertreten (Fig. 99) sind,

et an bestimmten Stellen eigentiimiich

e Saugorgane (Haustorien)

hnlich verh

I'I'I-\::llhllll.: L .|*-n'-_'.1||.|. deren Ver-

" Lreter wabituell prosse Achnlichkeit mit unsern einheimischen Teufe rwirnpflanzen
i o ng Cassytha mit ca. 30 Arten in Australien verbr
besonders Gebiische der fiir australische Flora so charakteristischen
N e ( u Melaleuca-Arten  tberfallen. Wiihr die schlinge im
q L lgemeinen g|:.'.tl: {beim Hopfen erleichtern allerdings noct die sogen. Klimmhaare das
. o .r i rttern) und fir Bertihrung unempfindlich (eine Ausn v t Cuscuta) sind, klettern
. L1

die Rankeng nzan, we

die vellkommensten Lianen ¢ llen, mit Hilfe

von  besond n, fitr Herithrung

npfindlichen Organe, die allerc

morphologischer Matur sein kénnen. Dhe r
ark

ingen  sehr fest zu o

cempfindlichen, zu manni

umgebildeten Organe sind zuweilen st

£ il Terhcore vy el
gtisch und VErmogen den relzm

Kar in chraubenw

x'h:in_l_{ N, W

end die

selbst sich passiv verhalten, Zu den sog. Achse

ifadenranken gehdren Vertreter

ilien der Vitaceen und Passifloraceen, die ithre Achsennatur Fweil

tn noch durch

[ Anwesenheit von n entiren Blattern (z. B. beim Weinstock) verraten. Belm

o=t 4 E . % .

1 s die verzweigten R en am aprosse einem Laubblatte gerade pepen-
e ¥ i ECE

b derzelb Stelle sitzen au die Bl natiinde anderen Laubblittern gegen-

i

sionsblume dagegen ist die Ranke ein achselstindi Seitenspross, Die

soF Uhrfeder

ken, die besonders bei tropischen Gattungen der Sapindaceen und Legumi-

it

die Dicke zu wachsen: sie

nosen (Bau | vorkammen, stehen in einer Ebene und sind wie ai

ne Uhrieder aufger

cines Rontaktreizes werden sie ange

I werd sehr und klammemn sl

aui diese Weise fest. Andere Arten, z. B, die

bel uns zuweil

Mauern gezoge inconstans oder V. Velte

ii entwickelt an

Enden der Ranken Haftscl

ciben (Fig. 100), welche an das Substrat festkleben,
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Hedera helix, der Epheu, shiirt 2 den

Vorstufe zuo

nnen, oOft oh

wuf andere Z ¢ stiitzen oder aber dadu

en, im Gestriuch en

worklettern, Bei einzelner allerdings

hsen abstel

oder Sti

ch hakenart

linm aparine; bei «
» kletternde Palmen, vor allem der Rotang {Cals
ner besanders in

lus baccifer, Lor vid

nacnt we

tist. Diele

nesgewebe Ist sehr

Lianen aus den Famili
&

verwandtsch:
oz k

utungslosen Schiippchen verkitmmern. Die Arbeit der Ass

g

zen, die nicht die §

: S
es vor, dass die priinen Laubbl

Unsc

tion wird dann wvon

nren, blattartioen ?‘*lﬂl'r-~~§.1-.'|1*—~"'

deren Rande oder auf deren Fliche die Bliiten und die sehr rud

stehen. Derartize Flachsprosse | Phvllocladien oder Cladodien) besitzen z
Arten der in Siideuropa (zum Tetl im Tessin) verbreiteten Liliaceen

r Ruscus (. aculeatus, siehe yglossum und hypophylh

gattung

aus der Achs

= 1
1 e1nes S !Ilii'l'_"".-

n Blattes ein breiter Flachspross.

der aus zwei Internodien besteht, Mitten

auf der [ i

Knoten in : Blatt,

Achsel ein Bliiter

hervorgeht, Aehn lachsprosse treten

der Euphor-

bei wverschiedenen

der Sektion f\;}':nl'u]]_x!'.:-.:

Hier stehen die kleinen Bliite

n am Fande

der Flachsprosse. Aechnlich v

sich die Papilionaceen Ca

il':.;l_\:_-'i,,',q_-';‘; I_]'.i"'_ |'.|::|_ sOWIle |.|Ill.' stra

Polygonacee Mithlenbeckia (Coccoloba)

platyela (Fig. 103) aus Neu-Seeland

und emne {r'_\r'r'.llumi‘r-.'l".l_' |'-I1l'l'||-n'i:u]ll*-
trichomanoides aus Neu-Seeland. Von
den Kakteen nahern sich besonders die
ikaktus-Arten (¢ "|:_1'.'.-!*.t:..~.!. bei denen

die 5l1r|a-+=q_- dicke, gepliederte, ovale Gre-

=8
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1alten
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yloba)
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: aled

ladus

Van
rs die
denen

le Ge-

1. 5
bilde darstellen,

Auch im anatomischen Baue sind grosse Ueber-

nmungen vorhanden. Bei den .{‘:]'!'il:'_j_'_':i'll‘lﬂ:-ll'l'&t'ih
(Asparagus) entspringen aus den schuppenférmigen

Blattern der Langtriebe ganze Biischel von nadel-

, rundlichen, reichlich mit Chlerophvll aus-

gestatteten Phyllokladien, welche nach einem ganz

Destimy Verzweigungssystem (Doppelwickel)

entstehen und Bliten tragen.
Den Phyllokladien ki
fungen oder Fasciationen :L!:_L"'fru,_'i.':‘., werden,

&8 sind dies Sprossachsen, welche unter rewissen,

mnen die Verbinde-

Boch nicht ndher erkannten Bedingungen ihre

¢ zylindrische Gestalt verlassen haben und
meist breit flichenformig auswachsen. Derartige
r"'['-"-“"“dlill_s_{e'n kénnen nicht allzu selten in der freien

latur R T
Natur beobachtet werden, so gelegentlich bei Cicho-

igreron Canadense, Asparagus, Urepis

tennis, Taraxacum officinale, Alnus, Sambucus, Fraxi-

48 usw,  Nur zum kleinen Teil lassen sich derartige
Varksy L & 3

AL "'-“-'-'.d—.-rt'.|1;__n-|| aut eine Verwachsung wvon wver-
81

Sy L|'-‘”L"I'-“]"I‘tIri'--iut“-i:h:rlr.=.:r[]'._ kitthren. Pilze,sowieder

s
“nfluss der Kultur spielen sicherlich eine nicht un-

wuch vererben konnen. So hat z. B. die im _
Verh:

Fasciationen kommen auch am reproduktiven Sprossteil vor

&

e o Die bereits oben kurz erwihnten Opuntien bilden den
i . s

Ly Uebergang von den Flachsprossen zu den Stammsukkulenten

oder Stammsaftpflanzen (Chylocaulen),

Wie 1on friuher aufl pag. XXX VI

besl 1 alle Sukkuler

erwiihnt en unter

EIner dilnnen :..I'I_:'E" Vion unem,. assimi-
lierendem Gewebe grosse, parenchymatische,

dilnnwandige '-":.ri:‘--e-r;vnw‘bu. deren plasma-

arme Zellen eine wasserige Flissigkeit oder

) elnen dinnen Schleim  enthalten, welche

Stoffe der [Aanze zu Zeiten der Dirre
und I'rockenheit zum Unterhalt dienen.

Wie man sich beim Tro

in der

Diephtspr

85C ern cinheimischen

schon sehr stark den Phyllokladien. Verschiedene Flachsprosse haben inso-

ern mit gewoshnlichen Laubblattern eine grosse Aehnlichkeit als sie auch abgeworfen werden.

liche Rolledabei. Interessantistes, dassderartige Missbildungen (teratologische Bildungen)
ahre 1893 in der Nahe von Prag gesammelte
inderung von Sedum reflexum -:]"ilLr. 104) sich als samenbestiindig erwiesen. Ashnliche

(Hahnenkammiform von Celosia argentea).

Im Unterschied
Flachsprossen stellen bei den Stammsukkulenten
morphosierten Sprosse keine diinnen, flachen Gewebeplatten dar,
sondern sie sind griine, saftreiche, oft sehr stattliche und dicke,
in vielen Fillen sehr plumpe, in andern sehr hohe t|lI.."-\'\'L']'||.-k('|'|'[]r_':'_
die infolge ihres anatomischen Baues

trockensten und heissesten Klimaten der Erde FAN \'r‘;_;-,-t'u-run,

T o -

e i

— el
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=TTty
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Crassulaceen Gen
i
Im ; ; : :
ka (beson n der Karroo) flanzen mehr oder weniger stark
1 pehmen kon =onnengiut -"'.'\._,l_“'.'\l'l.'.'. Im
ne Kakteen Temper C. Andrerseits 2ind ein Arte
| =y ~
| F
il

A kakteer

ks daneben cin

hr wenig emj Te

tur jeden Winter bi 09 C Kilte herabsinkt

montanum und S. arachnoideum sehr hoch, bis 3000

Ameri

sahlreiche Glieder der Kakteen (in

cactus (lgelkaktus), Cereus (Kerzen
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T 7 R gan T Alle diese @ena: . yattungar siban. ©
Bla Phvllocact Melacactus (Melo tUs) usw Alle diese  gpenannten (xattungen haben das
£ I 3 § T at el e dsan 0
e Lrémeinsame saulenformig, Kugelip oder ach ausrebildet sind und dass jhre
Bt FRAOE O Astrophyt myri erschwinden
ERi AL
7 stark Echinoc 15 fuhrt nicht mit
& - m. +a bt . -
&1 A echt die Bez n der Annahme irre
un alle Kakteen Peireskin

und

d sich

Huernia,

o

VT, illl-"

Ll

d. h. bel

stark

"3 gehalt dez Bodens diesen Pflanzen die
=] Weise wie Planzen von trockenen und heissen Elimaten
_.1 hilen Sukkulenten zum Typus der Blattsukkulent

’ | lose, smaragdgriine Glasschmalz (Salicornia

e

den Stammsukkulenten wird also die Gesamt-

e

n ausgestatteten Sprosse stark reduziert. Bei manchen

Hl*:i;-.': allerdings durch Warzen (Mamillaria)

s

a8 verprassert werden.

| Die Umwandlung von Sprossen in Reservestoffbehilter erfolgt in sehr verschie-

ter Art und Weise. Im allgemeinen kinnen wir zwischen Rhizom, Knolle und Zwiebel unter-

Sl aidas . . . - . s T v = 4
hewden. Alle dreli Formen haben das Gemeinsame, dass sie Baustofie fir die im kom-

Menda r PP g . -

Wenden Frithjahre aus ithnen hervorgehenden F

A T : S
A diese In der Hauptsache in den schalenforr

a1

rungssprosse liefern, DBei der Zwiebel

Zwiebelblittern, die n'i,l_{l.‘.'nll'll'tl erst

bei 11 Blass " 5 - H
“&im Blatte zu hn:.»:]vr‘:glwa: wilren, elul-_{cs]wu'lh‘rL.

Unter Rhizom (Wurzelstock) wversteht man unterirdisch oder dicht tiber der

Badan | : i . ; Y .
‘Otenoberfliche wachsende, hiufiz horizontal hinkriechende Sprosse oder Sprosssysteme
Bl

e I N |

zahlreichen Stauden. Fast stets sind sie mit schuppenfiirmigen Niederblittern und

arben wversehen und entwickeln Wurzeln. Neben ihrer habituellen Aehnlichkeit mit

W urzeln hab

€I "-\.il' .'lll|'|| ."il_'llllil'i'i {!il.,':‘-il:"lll'lf' ]'.II'.'.!‘\.I]E'I:'I I|I'|\| :]I'I‘E:I:L'II L:Ii“-ll‘h i_ll_'i].‘st_‘,i_h{:n N'ﬂhr'n"u’

aus '\.!I'|||

W

Boden auf. Ueber den anatomischen Bau gibt Fig. 108 ndhern Aufschluss. Eine
rzelhaube fehlt im (Gepensatz =zu den Wurzeln iiberall y

vollstindig. Deshalb wurden
die Rhizome in der Medizin
frither allpemein auch als
Wurzeln (riadices) bezeichnet.

Bei dem gifticen Wasser-

ling oder Wiiterich (Ci-
cuta virosa) ist der fleischige
h Qluer-
efiichert (Fig. 106). Bei

Wurzelstock innen dur«

wiinde

einigen saprophytisch lebenden

Orchideen {Coralliorrhiza, Epi-

pogon)sowiebei Psilotum fehlen
die Wurzeln k'lj!!.!i:i!:':t]i_,l_l: die

Funktion der Wurzel ist hier

WO

- 3q = . w
ganz auf das Rhizom (iiber / =

ivum
tragen worden. Meistens sind

Fig. 107, Wurzelatock 1

die Rhizome stielrund und

Goadenkraut {Gratiola officinalis
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mehr oder r stark verswelgt. Verschiedene Rhizome wachsen im Boden senk-

recht und erzeugen dann nur kurze Internodien (Primula, Cicuta, Rumex, Plantago), andere

unculoides

1018 Neémorosa, I

dagegen liegen horizontal und werden zi ich lang (An

=
und hepatica, l’l?!'l.';_:lil'l.l[:il'l':, Paris, Acorus,

Calamus, Iris, Spargel, Ir Oxahis).

Einzelne Arten (z. B. Huflattich, Schachtel-
halm, Brennessel [Urtica dioica |, Schilfrohr,

Pestwurz) mit horizontalem Rhizom ver-

zweigen sich sehr stark und treiben zahl-
reiche oberirdische, photophile Triebe.
Auf diese Weise erklart sich das gesell

Arten. Ver-

schiedene Rhizome (Polygonatum, Ane-

Auftreten wvon solch

mone nemorosa) sind als f""-'l'l'l‘l‘.'l'-L'.'lt.'i‘-

zutassen, andere als Monopodien (Ane-

mone hepatica, Plantago maior). Bei
1

den sympodialen Rhizomen bleibt ein

Stiick stets im Boden und stellt ein geo-

philes Wurzelstiick dar, das im Winter
als Speicherorgan dient. Wihrend ver-

gchiedene Rhizome an ihrer Spitze ununter-

brochen weiterwachsen, also ein unbegrenztes

Wachstum besitzen, setzt sich bei weitaus den
SO e L
eV L L R A
! % .;-.3){9-9

meisten Rhizomen die Spitze eines jeden Jahres-

. . 1 2wy S
triebes in den oberirdischen Ste el IT0oTt, Wi

dann aus einer Blattachsel ein oder mehrere Er-
negerungssprosse hervorgehen. An dem Boden-

stil das also in jedem Jahr einen Zuwachs

Fig, 109. Rhizom der Welsswarz ([Maly

erhillt, kann man zuweilen die Abgangstellen der

it als Einschniiru n oder Narben erkennen und daran d

geophilen Sprosse le

des Wurzelstockes feststellen. Um den Boden leichter durchdringen zu kénnen, sind die

Niederblitter (bei Farnen die Schuppen) am Scheitel zuweilen zu einem spitzen Kegel ver-

rt und biegen gchitzend tiber die junge |\'!|-|~;}1' hin, Bei ¢

1 Arten (Bingelkraut, Pirola,

Waldmeister etc.)

11 1
durchbrech

unterhalb der Spitze h:
formig gekriimmt, so dass
der Widerstand der Erd-
krustenichtdurch diespitze
*-'l."ill'l-'l., :-.::"LEu,-r-' L:.'..:'I'!L -:l..-.l'!'L

.ll"'-IE" I,.IIH,"".'. l|i'|-.|l'!! L} il[l.

=S . Die Knolle (tiber) oder
Sl im (regensatz zur Wurzel-

% knolleg |':'.“~'[l:'|:--'-k!.-~|5:'.

; : i
st ein kurzer, tleischig :

geschwollener Sprossteil, in

m Reservestofie

stata) mit soyr, (Ll

s
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Die Blattorgane dieses H!1r|')-~_1.L|.1r-L":'.||illl_'- sind stark

MNiederblatter, die leicht abfall

ippenformige, hilutige trock
bleihen und in deren Achseln sich L\.'.'.a.',.u;u'n
y

h entwickeln kinnen. So stellen 2. B. die sop,
41'{ LAugen® der Kartoffelknollen solche unent-

s e wickelte Knospendar, Die Mehrzahl der Knol-
1 . B - - : PO 3

len wiichst unterirdisch (Kartoffel, Topinam-
. bur oder Erdbirne, Crocus, Arum, Ranunculus

bulbosus, txagea, ( ]:'||'|1|Ht;_{.'L'.L'.rn. Hvacinthus,

5 :-|'||.I_‘:I='|‘ i-l, LlL'I'

Cyclamen, Colchicum ete.

verdickt wie

Spr tiber der Erde kn

7. B. bei dem Kohlrabi (Brassicua oleracea

var. grongvlodes) und bel ichen aus-

lindischen, meist tropischen Orchideen (Luft-

knollen, Fig. 110). Verschiedene Knollen

‘
g (Kartoffel, Arum, Crocus) leben von einem
Sommer bis zum nichsten Frahjahr, withrend

E: 111, Knolle van der Brd- - i : £ .
tibe (Cyclamen), andere (Eranthis, Corvdalis cava, Carum

|‘i..||.‘lil|'i_l.‘--.i

um ete.} als mehrjihrig zu be-
zeichnen sind. Weiter kann die Knolle nui

dlls clincm €l

'r'.ij_f:':] [nte nodium  bestehen,

also eingliederig sein (Cyvclamen, Eranthis,

Radiesch

n) oder aber aus mehreren Gliedern

aufgebaut  sein (Helianthus  tuberosus

[Fig, 112], Crocus, Kohlrabi). In den Fillen

wo eine Pflanze (Kartoffel, Topinambur, Stachys affinis [Fig. 113])

cine grossere Zahl von Knollen erzeugt, tragen diese Reservestofi-
behiilt

auch wesentlich zur vegetativen Vermehrung bei, was ja

E A Ff e ~Jh couy T : Ko Foin
bel der Kartofiel schon seit |.L;|;_[r|n in praxi in ausgedehnter Weize

durchgefithrt wird, [de austreibenden ,Augen* der Knollen

wachsen bekanntlich zu neuen Individuen heran. Bei zahlreichen
nolienpflanzen kénnen wir im Spitsommer zwei Knollen

den., So sind beim blauen Eisenhut (Aco-
velluginebeneinander zwel ritbenformige Knollen

1 14} ausgebildet, die durch einen ll'r'.‘.e-]sl'-:lr'.lll;_(

1e lKnolle, van der

mnder verbunden sind. Die ¢

rurzeln ausgehen, ist die Mutterknolle,

velche die diesjuhrige Pflanze hervorgebracht hat,
withrend die Toch-
terknolle (rechts) an

threm obern Ende

e Knospe tragt,

welche im kommen-

den i"ri'lhl]';uhr EINen
bliitentragenden

HI,1'|]_5_{|_'| -':':-'.1.'ugt. Die

Tochterknolle ent-
Fig. 118 Knolle  von Crocus, rechts won

chmitten,

¥i

steht jeweilen am
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Achnlich entwickelt sich bei

Ende der Mutterknolle in der Achsel eines Niederblattes.

obern
Bei Crocus (Fig. | 15) und

der Herhstzeitlose die junge Knolle seitlich von der alten.

em sind hier — ebenso wie bel Colchi-

dagegen stehen die beiden Knollen iibereinander. Ausserd

cum — die Niederblitter als schalentor

hiillende Scheiden entwickelt, welche

srmig (Taf. 66, Fig. 2) durchbrochen sind. Die

, die Knolle un

bei Gladiolus zierlich ne

in die Dicke kommt auf Rechnung des Grundparenchyms,

der Knollen welches d

n wihrend

3L \l..‘.l At ||;1|.-~.|.||:'_ I

L]]!,‘!I Wurzelks

d dessen Zellen

sse der Knolle darstellt u

mit Stirkekornern ete. angefiillt sind. Von den #hnli

rune)
] durch das Vorhandense

unterscheiden sich die Sprossknollen dusserlich

1 H|.|.'.1_;._ft'l15_'.-_||‘|| Miederblitter).

und durch das Auftreten von reduziertes
Aehnlich verhalten sich die Brutkndllchen
wir in den Blatt-

{ oder Bulbillen, die
T’:‘ achseln sowie in den Blittenstinden zahl-

I

reicher Bliitenpflanzen antreffen. DBei

@ Saxifraga granulata finden sich kugelige

risserer Zahl am Rhi- \

|.'l;_|l_\'|||;_'|I|'I'I, Llll.‘

nBlittern

zomoder anden ﬂl'll..li‘:"L."llll!- £

auspebildet sind. BeiDentariabulbifera,

bei Lilium bulbiferum (Fig. 116), Saxi- \

TR I R ¢ O e
cernua und bulbifera, Ranunculus

um sind es e

i - ficaria, ]'u!}'_,-_l\nnmn Vivipa

. - kleine, meist schwarze oder briiun
Zwiehelel
1

wurzeln und zu

die sich leicht loslisen, be-

neuen Pflanzchen
wachsen. Im Bliitenstand kommen Bul-
billen bei verschiedenen Allium- (z. B.bei
A, car i

pa adoxum aus dem K isus) und Ga-

atum, ampeloprasum und bei A.

gea-Arten vor, sowie bei der zu den Zin

rehorenden Gattung rlobba.

us) ist von der Knolle dadurch

Spross am Grunde einen

wesentlich verschieden, dass der : I

kleinen, flachen, kuche r scheibenformigen Teil ent-
(Zwiebelkuchen oder Zwiebelscheibe), von dem

einerseits Wurze nd der andrerseits dicht-

n ausgehen 1

f;j'ﬂ"wlt'”ll.'. sal l:,'_' I!_"E'-il,'l'.:.;_-:{'_ nach ober

serichtete Blatter(Aw ie-

latteroderfwie- Fig, 117, Hyasinthe mit schaligs {et

|'l|-|-\.i'|'|‘lgl_'ll'l :.:';l__"-

sind also hier die Ni

Im Gegen
rte Stamm

blatter die Speicherorgane. Der stark v erkiir;

Sten

verlingert sich dannspiiter zum blitentrag enden

febelschuppen  umfassen die Achse und  de

kv wie bel der Kiichenzwiebel, thi
m aoer k -1 b} L = H IH.E "
oder bulbus tuniedtus) oder sie sind hiiltnis-

iformig, feischipg, decken sich da

m MArtagon, car idum, craceum

Teil des Sprosses (schuppige Zwiebel oder




eder-
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entstehen in

Wie bei

Achsel der Zwiebelblitter zahlreiche Knospen, welche sich zu kleinen Nebenzwiebeln

enollen kann man auch bei der Zwiebel zwischen el ri:_:p_-r (Gagea lutea, I'|.l"u'|i-1'|;-._| und

der n (Scilla, Muscari) Zwiebeln unterscheiden,

Zwiehel-

Enollenpflanzen sind besonders bel den Monokotvledonen — speziell bei den
F h L

Iridaceen, Amaryllidaceen, [Dioscoreaceen — vertreten und kommen vorzugsweise in trockenen,
(J\.‘Il,'.h'lll.x'x":

et, Orien

regenlosen Lindern

Stidafrika ete,) vor, In Sid- und Mitteleuropa ge-

lithern, die Im Sommer dann eine Ruhezeit durchmachen. In der

h vertreten (z. B, Llovdia serotina, Allium Victorialis,

hiedene gelegentlich nkette an-

innerhalb der Alp

Dacum, Lili

eroceum und bulbiferum, Aspho-

Wurzeln) gehdren ent nicht urspriinglichen alpinen Flora an.
(sleichfalls der vepetativenVer- A
; .
$ T ‘- . L] 1 . - 'l
mehrung dienen die Ausldufer (sto- N

tones) oderSchisslinge, dii

.
s |
3 =

||.-.|._--_-.|_-‘,.. A1 ,.i_::,-l 'L::|'|":'I'il'l_!-|h\:.||'§.'||

15¢ oder aus den grundstindigen
‘nternodien einer oberirdischen Achse

Entspringende Seitensprosse, die sich
|5

1zontal auf den Boden verzweigen
oder sich aber im FErdboden aus-

|'I--i:_-_-:-||[ )

g.119). Es lassen sich also
und unterirdische Stolonen un-
terscheiden
Internnd; :

ternodien getrennten Knoten ent-

Wickeln gich Wurze

My

An den oft durch |.l|'.,l{l' Fig- 119, Ausl

waler von einem Habichtskraut {Hieracium pilesella),

n und junge Sprosse. Frither oder spiter geht dann die Verbindung mit der

B

: verloren, die Internodien der Ausliufer gehen zugrunde; die einzelnen bewurzelten
len selbstindig und wachsen zu neven Pflanzen heran (Fig. 119). Als Beispiele von

¢ dutertreibenden Arten migen aus unserer Flora genannt sein: der kriechende Ginsel
{Alupg

: reptans), das Pfennigkraut (Lysimachia nummularia), der kriechende Hahnenfuss
: . :
\anunculus repens), zahlreiche Rosaceen (Potenti

la anserina, Rubus saxatilis, Fragaria vesca

1 Indica), Stellaria nemorum, Chrysosplenium, Circaea lutetiana, Adoxa moschatellina, ver-
1= u
5¢ edana Ak 15 r . N H 11 3 3 s H i

hiedene Habichtskriuter (Hieracium pilosella, Hoppeanum, auricula), Carex arenaria, zahl-

reiche f(Griser wie \griopyrum

repens, Milium effusum. Poa pra-
tensis, Holcus mollis, Briza medi

d,

Cynodon dactylon ete. Eigentiim-

liche oberirdische Ausliufer ent-
wickelt zuweilen das Schilfrohr
(Phragmites communis var, stolo-
nifera)., Diese sog. . Lesehalme®
sind oberirdische, n';..'.n:h:lrl'vavnd:_-
Stengel, welche bis 14 m lang
werden kénnen und an '|-_wl+~rl|1
Knoten Wurzeln und aufrechte
1 20).

||:||II'Ii' l.‘!'l-’.l-l.l;.‘fl.-:', |_:|"i4r

Zum Schlusse mdee noch
kurz auf die Sprossdo rnen

(spinae) hingewiesen werden. Es
sind dieseine Art Kuratriebe(vergl.
pag. LXX), deren Blatter klein

%

.

i ey T g

o

R e SRR IT
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Der

blethen und frithz r ZUET o

_'|]]||

yphaits

3 . e 1 ’ o i e RS
(Prunus spinosa, | 121, I}, Weissdorn-Arter , [}, Sanddorn (Hippoj
3 . v 1
rRATTINI FUminosen wie vilex
(Genis (zermar
[Fha
B LRt Ly Bk e T e {
cathartical, L€ rermanica erfc. ). \
|:'\.|..:
konnen.
selbst zum abzeflachte
i
rbreiteten
der Veg 1 3
System von ] i |
riehen fgrelaat
se bezeichnet. H
werden Stengel |
Laubl
d
'4
1 i
i a
: i
(culmus) g |
Als Stock (caudex)
kurzte, unteris | iy
kugeli und =
Dickenw
Internodien
I

drischer Gest
(dreikantig b
den Lippenb

= e

oder

verhiltnismass

ibelliferen), Eef

phyllaceen, Fipera
an den Knoten t“il'."_','.'- il |

hlich ist (Salicornia

en), blatt

wenn der




5. . ®. Ay

ompressus, Poa cor

esser bedeutend grisser

wie bel

blattarti

«mnlet { e ér an de |\Illl.l.'ll
5t (Alopecurus geni Sezeli annpuum), nicken

=chra

Iy Wenn ¢

ch Wurzeln |

¢ bezeichnet man a

r Haup

(virgiti), wen

zugl

thamnus sco

3t i), we

der Hauptachse abgehen (Aeste der Weisstanne,

Wie bereits frithe gefithrt wurde, kémmen wir auf einem

1e Gewebesysteme

pag. XXXV). Nach aussen hin wird der Spross

ewebe (Epidermis mit Haaren, Kork ete.) begrenzt.

*r @em Hautgewebe liegt die Aussenrinde oder primiire Rinde,

ilich wie das Mark w die Markverl letzteren

1 eine Verbindung zwischen Aussen ¢ und Markkirper her —

: tem Grundgewebe angehiiren. Gewdhnlich besteht die primire Rinde

ptzache aus Parenchy

in jungen Sprossen sehr

nuch aus ung h stark verdickten Kollenchymzellen (Fig. 34a);

ist

. l'rlll|'-'u'|| von =teinzellen a In

die K

sgachsen it noch nicht entwickelt

15t en die Paren mzellen der | iren Rinde sehr haufig auch
orophyllkdrper. In dlteren Stimmen wird sie der Bildus

var I:"T'n'.l.' melst .:.'-.;L-'.-.'-.r:._-:'.. Wicht selten ist die Innerste Schi

y

iren Rinde als Stirkesche ausgebildet. Wilhrend die

+ fihnlich wie 2, T. d

de ek

2 8P

L i L \'i\!l‘-'h

ermeisten Fallen mechanische Bedeutung hat, kann sie

| verschiedenen Striuchern mit rut und
lertem Blattwerk auch als Ass [
trakee B. fiir d !
Ficr T i ¥
/A i - odoratus mit gef igeltem
e Gestriippe e
'|'||;'i|\ cin Il.llr:'l'.'. 1r Eruncs,
N trar T PO iner verhi n Mental darsi 1
_i- = rewehie inen mienhi den Mantel darstellt, Drurch strahlen-
| Hartbast pgebilde einzelne, auf dem Querschnitt als grine Felder
o Partien anbgetrennt Bei der | 1relhaften Ausbildung der Laubb itter  dbernimmi
ilso die Rinde die Rolle, die an den belaubten Pllanzen sonst dem griinen Assimilationso hE ATt
bt i - y 1 sl i . . LR : 5 3 er L.aub-
fillt,. Krst unter die griunen Loy ot 1 der Weichbast, das Cambium, Holz und Mark
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Bei Cvtizus radiatuz befinden sich die Spaltéffoungen in tiefen, lufterfiillten Furchen, wo sie von Wasser t i
benetzt werdep. Stark ausgebildet ist das Assimilationsgewebe npatiirlich aveh in den prosgen. Als 1
drittes Gewebesystem ist das E.E-i1||-..|__{-_;_{|-wr'1r:' zu nennen, welches in Gestalt von zahlreichen Stri die Sprosse
di rieht. Bereits fridher ist der Aufbau der Leitbindel und "y
schie "r'.-::rdnur:g derselben kurz ;!t'u'|:|=£'.crl. worden (1 =
Wiihre r Mehrzahl der Monokotylen und Gefiisskr i
(Fig. 1 Leitbiindel nach einiger Zeit ihre ex iltige Ausbildung e
das Dickenwach lso in der Regel t ist, m en bei den Dikotylen
und Gymnospermen die Sprosse und Wurzeln,
Leben ble an gkeit best zu. Dies 7
gowebe — das VETT rch dessen
dem Sieb- als auch dem Holzteil fo
t werden., Diese kinnen sich dann spiter zu §
Holzfasern, Sieb en, Bastfasern, Cambiformzellen L
Cambiumzellen sind langgezogene Elemente und st i
4 sie besitzen dinne Tange lwinde was verd I
Winde., Stets sind sie in der Richtu des Diicke
-— missigen Reil ang Lur Zeit Tatigl {
pern, 5o dass die Rinde sich dann vom Holz leicht w sen lisst, 1
|
oY Die f';u.-_-\;untl)|'|5L':'_:5_.,1i|||; des Cambiums an Gefissen,
! " y # &
= Haolzfasern und }{l_rl,—'.p:1re'!1l_‘]'|'l'|1| wird als sekundires Holz,
d e die Gesamtproduktion des Cambiums an Siebrohren, Geleitzellen, .
g J - . 11 3 £
s J Cambiformzellen, Phloémparenchym und Bastfasern als sekun -
dire Rinde bezeichnet. 2
Auf einem Querschnitt (Fig, 126a) durch einen ju
; (
Spross  mit offenen, kollateralen .eitbiindeln liegen 2
m '
i L
= | " =y 2 |Aa
1 .Il._
\ _l- |'I i .'_.
¥ .' ' 3
; L
X m T \
Pl
) " -"
\ r
o
) et
& ; i
o 1
¢
sche Daratel Dickenwachstums [(Quersd
. mit Interfs liirem Haolzkirg [
¥ tinde, ® sekoni T 1 Fascic
Leitbiindel anfinglich voneinander vollstiindig getrennt und sind meistens n einem
angeordnet (Fig. 126a). In jedem Biindel (fasciculus) befindet sich das Cambium zwisch ,
Holz- und Siebteil und greift seitlich nicht fber das Bindel hinaus, weshalb es Fasci |

Cambium geheissen wird. Soll jedoch ein regelmissiges Dickenwachstum zustande komm

ist es natiirlich notwendig, dass auch das zwischen den einzelnen Biindeln liegende Grund-

gewebe in die Dicke wachsen kann. Nach einiger Zeit kinnen wir in der Tat konstatie

eine Ca

nd

dass auch zwischen den einzelnen B

1biumzone ::II|.§_{I'L’:'1{'I'I ist (Fig. 126b);
es ist das Interfascicular-Cambium, das als ein Folgemeristem, hervorgegangen aus gewissen
nihlic

,u::;;.n.;]iyl' qr.‘jr|'|||j.-':4:*||:--:‘,_‘ ununterbrochenen Zylindermantel :ll'.HL"':'lI]:IlLll."... der auf dem (

h zu einem voll-

Grundparenchymzellen, aufzufassen ist. Dadurch wird das Cambium all
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schnitt durch die Sprossachse als Kreis erscheint. In der Folge verhalten sich nun

nder vollstindig gleich oder aber mehr oder

. und Interfascicular-Cambium
einfachen Fillen das Interfascicular-Cambium einzig

F ascicular

‘niger verschieden, So kann in
tine Vermehrung der
rufen oder es bildet eleich dem Fascicular-Cambium an mehreren Stellen, welche dann

Parenchvmzellen der Markstrahlen in radialer Richtung hervor-

1 = : e <, e, B 1 . . T 15 b
durch Markstrahlen voneinander getrennt werden, Gefissbiindelelemente. Im  dritten
sshiindelelemente ;

Falle endlich erzeugen die Zellen des ganzen Cambiumringes nur Ge
r-Cambium und Interfascicular-Cambium verhalten sich also ganz gleich. Die

ges (auch in den Wurzeln) besitzen die Fahigkeit sich fortwithrend

Zellen des Cambiomr

itialer, doch zum Teil auch in radialer Richtung — zu teilen,

= YOr .-,Hl_-||'| i|1 |
s0 dass dadurch die Zahl der Zellen sowohl in der Richtung des Radius wie des Um-

fanges zunimmt. Die nach aussen gelegenen Zellen des Cambiumringes bilden sich zu

Elementen des Sieb- oder Bastteiles aus (Fig. 126¢), die nach innen liegenden zu

Elementen des Holzkorpers, wihrend die mittlere Zone des Cambiumrings in teillungs-

.in Zustande erhalten bleibt. Aus den Markverbindungen gehen durch die Tatigkeit

Eiihig

des Interfascicular-Cambiums lange und schmale Streifen von parenchymatischen (Gewebe
hervor, die von der Rinde bis zum Mark verlaufen. Es sind dies die primiren Mark-

en Markstrahlen, die ihrer Entstehung entsprechend nicht bis

strahlen. Die sekund
um Mark des Sprosses vordringen, Kommen dadurch zustande, dass nachtriglich einzelne
Zellen des Fascicular-Cambiums, nachdem sie schon eine Zeitlang Holz- oder Bastelemente
gebildet haben, von nun an Markstrahlparenchym erzeugen. Gewdhnlich erscheinen die
Markstrahlen nur in einer Dicke von wenigen Zellenschichten; ausserhalb des Markes, gegen

e 7 er=

Irril'l'l;'|'.'|.' Rinde hin, sind sie illilik'!'Lli:|1l_§_?_.H h:mlif_{ stark verbreitert I,]'hllt_'. ].'1‘3}. Auf den drei v
schiedenen Hauptschnitten durch den Stamm (Querschnitt, radialer und tangentialer Langs-

schnitt) erscheinendie Markstrahlenin sehr verschiedenen Figuren(Fig.127). Auf dem QQuerschnitt
treten sie als schmale, radial verlaufende, nach dem Mittelpunkte hin konvergierende

Linien auf, die meist schon vom blossen Auge oder bei Lupenvergrisserung zu erkennen

Im tangentialen Lingsschnitt kommen sie als kurze, senkrecht stehende, strich-
Wrmige Einsprengungen von rundlichen Zellen vor, wihrend sie im radialen Lingsschnitt
wiederum schmale Biander oder Streifen darstellen. Vom Schreiner werden derartige

5o

Streifen als ,Spiegel® bezeichnet. Die Markstrahlzellen sind ungefiihr backsteinformige, in

radialer Richtung gestreckte Parenchymzelien, deren Wiinde meist stark getiipfelt sind.

' - . ; i L 7 . 1 . a 2 - 1]

Wie die Holzparenchvmzellen, dienen auch sie der Stoffleitung und enthalten im Winter
I ; !

viele Reservestofie (Fette, Stiirke). In den Markstrahlen geht die Stoffleitung hauptsichlich

in radialer Richtung vor sich, in den Holzparenchymzellen dagegen, deren Lingsachsen
mit denen der Sprossachsen ziemlich parallel verlaufen, in der i.:':ng:eri:'hLmu_{, Da das
Wachstum des Holzteiles in der Sprossachse stets nach innen vorwiirtsschreitet, sind die

testen Partien des Holzkorpers stets in der Nihe des Markes zu suchen, wihrend die

iltesten Elemente des Sieb- oder Bastteiles nach der Peripherie der Sprossachse, nach dem
Hautgewebe zu, gelegen sind. Das Cambium riickt natiirlich mit jedem Jahr weiter nach
aussen, Da nun in den verschiedenen Abschnitten der \'L’gt‘.lnt'ﬁr'nm]:al:r‘u,-{l:;-” die von dem

Cambiumringe erzeugten Zellen eine verschiedenartige Ausbildung erfahren, bekommt vor

llem der Holzteil eine eigentiimliche, schon wvon blossem Auge wahrnehmbare Zonen-
I‘illllm;n- ( [ahresringe). Jei unsern einheimischen Holzarten entsprechen in der Regel die
aufeinanderfolgenden konzentrischen Zonen je einer Jahresproduktion des Cambiums.

Hel den Laubhdlzern nimmt in jedem Jahresringe die Zahl und die Grosse der Gefligse

VO &n

el aussen ab. Hel den SOE. rerstreutporigen Hilzern (z. B. bei der Linde

13

), beim Nussbaum, Ahorn,

bei der Buche, existieren im Bau des Friihjahrs- und Sommerholzes keine wesentlic

hen Unterschiede: beide gehen
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{ Fichte gehdren r im der
£ der Verkernung als
besteht darin, r 1
elind heranwachsen, |
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Wuocherun v (Ty )
e
umliche
Vore ung machen zu kinnen, ient man Schnittfiguren sind,
wie I sich aus Figur 1 uberzeug Der Querschnitt
fliuft rechtwinkelig zur Ling he. wihrer
Langsschnitte der radiale und der | die Quers
unter ei rechten Winkel schneiden.
des Had reschnitt in el v Zentrum in
Die Linie, in a0 bildet
schr Sehne, Wie bereits frither
dreil iitten ganz vergchiedene Figuren abgeben
I .|||!:§'I!-I'.II.‘.:' male verw endet werden ke ?-:
:" Hinsich h des anatomischen Aul &
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ubriren Gewebeelemente., In

weniger breite Binder g

e einen Querschnitt durch einen z gweig darstellt, bemerken wir im Zentrum
| nen o AL i - g
weisen. Der Holzkdrper (&) wird von

n. Ne

(), desser

tung durch den Gefissen,

T : von denen einze n, bemerken auf Fig, 128 und 129
! LM Tracheiden, Holz ern, Holzparenchym und Markstrahlzellen, Die beiden
i A

letzten Elemente: besitzen Im .'|||.<-§_:l"-\'.-‘u':'nn.‘|'||:'|'| Haolz allein noch einen

lebenden Protoplasmainl die Gefisse, Tracheiden und Holziasern sind

mit Luft oder Wasser erfiillt.

. o : Die ausserhalb vom Cambium gelegene sekundire
ar s Rinde erreicht niemals eine solche l]i‘l\'l]ti}q"!‘&{"lt wie der
] e Holzkorper. Sie setzt sich aus Siebrohren, Geleitzellen, Bast-
. YL TR fasern, Cambiformzellen und Phlo2mparenchymzellen zusammen,
& .;. »*7'-. e g ."'. die ;_r-.'n--'.'i'.'.'llft']z

Llehen

Verbreitern sich dieselben aber auch ganz
!:”-'l.:.l'”‘,_..

|

benh

T

verdickt, so dass das Lumen fast ginz

W "|""\.|'!!'L|_ |”‘.|L'|'.

en. Aehnlich wie im |]nlx|.;|'~rF'_u;'r durch-

uf dem (Querschnitt (Fig. 132) leicht zu be-
chten ist, die sekundiire Rinde in einzelne
‘rapezfdrmige Abschnitte (Rindenstrahlen). Die
Wind,

gine lll]]‘L.';_['z'L
miissige Anord-
nung zeigen. Zu-
weilen sind zwar

die Bastfasern in

bestim
Schichten an-

_':_'_ft'(”'(‘il'l{'T__ Eine

Jahresringbi

T
dung

der sekundiren Runde nicht zu kon-

die Markstrahlen als schmale Zell-

die sekundire Rinde. Nicht szelten

nd und gliedern dann, wie besonders

der Bastfasern sind zuweilen sehr stark

icl

e =zarten Elemente
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(Siebrohren, Parenchvm) dienen zum

_:;,";'\-]H'I','_ OUEr ZUC O]

fien, Kol fl'll_'-l||'u.‘. n, Fetten. Alle die in den Blittern g«

b I 1

das Phloémparenchym
n Ho

an, welch' letztere

zkdrper ein.

v treten durch die Markstrahlen in d

undidre Rin an die |"‘-':I:'.:||'; 4T

hr avfweist. Noch welter aussen

I A P S Tt T
rishren n das RKorkcambium mit d; von

ihm erzeugten Zellschicht, der Korkhaut h die Epidermis, die gewdhnlich

1 i - S ot et 10 ]
schon stellenweise gesprengt 1st (Fig. 132).

g Lhckenwachsto

Rommt

Bei den Monokotyl

Ty llideenn (Agas

rOssern Konne

Sprossachsen der

Gewebezone  werder bestar

i Monokot

3 von dern ambiumringe ebwns
wird 1 CCIm A E miinge eLwas

Gefasskryple 1 kommt sekundires

Botrvchiom vor. Bei Isodtes erzeug

zind

van de

i
b des

ein neues, sekundiares Cambium auf, welcher

weiter wiederholen kann,

Das Laubblatt.

Die Laubblitter (filia) entstehen an der Ober

iche der Sprosse

(exogen), besitzen ein begrenztes Wachstum und haben im ausgewachsenen

anz bestimmte Form angenommen. Als Kleine

:/.Ilrcii1||k||‘ ;_'\";'\".'I.l.lflllil_'.:'. 1'-I:'|l

Hicker oder Warzen L]"I;_r_ a31) werder

Vegetationspunkt des

sie

junge

:_--'-~|1.|'|'|n._-qq_-_-; ,1|'|;'_r|."!|.hl'l. ||'['ill'l(II'I.:l-I..I..!I‘ﬁ];ﬂ[l.'l'!. ATl
Blatt bald in Blattorund s

zt aus. Da das Wachstum am Blattgrunde ein sehr intensives

Ejl::“.".'l.?..:i.u: {i_\";' “-I;I[':_‘;:'.-:l'-. |!i.'.l.|:'1. .-Il‘!] t_{!".'-'-'tlll'.l-

lich erst

e, Im ':;ru‘--"__

ist, bildet dieser fiilr die junge Anlage eine schiitzende Hil

slatt die wachstumifiithige Gewe

satz zu dem Sprosse liegt also beim 1

am Scheitel, sondern

partie — wenigstens bei den Samenpflan

bedeutend hinter der Blattspitze (i terkalares Wachstum), Die Blitter der

Farne dagegen zeigen gewohnlich Spitzenwachstum. Die Lebensdauer der

inen keine grosse. Die Mehrzahl lebt im aus-
e ‘-._

cus, Daphne laureola, Vinca, Polygala

Lauvbblatter ist im allger

gewachsenen Zustande nicht linger als e tationsperiode. Nur die

en Blatter (Laurus, [lex,

immergril

R re
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um vitis idaea, Arctost:

phylos uva ursi, Sempervivum ete.) dberdavern
mehrere '\';-_‘:_-.;-1;.|'|\.:,.:|1¢-rf.1tf;_-;-__ Die Blitter der Kiefer werden l.IIl;'l.".:'.-hl' 3 _;Jh:'x:_ die der Fichte
12 bis 13 Jahre alt. Bei einem vollkommenen, ausgewachsenen Laubblatt kdnnen wir Blatt-

stiel, Blattscheide und Blattspreite oder

I attfla . srecheiden [Fig 1323
Blattfliche unterscheiden (Fig. 133).

Der Blattstiel (petiolus)ist der untere,

o . ; o )
. \ stabfrmige, meist stielrunde, zuweilen kantige,
| flache, rinnige oder gefliigelte (Citrus, Fig. 135)
| Teil des Blattes, dessen Linge in einem ge-

wissen Verhiltnis zur Blattspreite steht. Grosse,
hreite Blattflichen besitzen meistens sehr lange
ittfliichen da-
Bei den sitzenden Blittern

dei

; schmale, gestreckte B

gegen kurze &

[ (Fig. 146a) {

er \n||:«'l.fl"|.-!i§_{. l :sg_ft"l

:.['||!i1.'.'|}'.|.'ll, . EJr ]1{"i 1ILL'_‘." l'-‘i':"-'h"_':’ll:!h."-

natans) und bei Eichhornia crassipes
||'l"”I.'C"\I.'.'n.—iul.‘-.'."' aus l]'l'l'll [rll]"-l"ﬁ\lli_'ll _"L[Il{'l--li\_l'l i"-\.i.
der Blattstiel blasenformig angeschwollen und

stellt mit seinem zarten, luftfithrenden Gewebe

b ein Schwimmorgan dar (Fig. 137). Wahrend
; im allgemeinen der Blattstiel an dem basalen
Rande der Blattspreite eingefligt ist, ist er bei
den schildformigen Blattern (folium peltdtum)
| in der Mitte oder fast in der Mitte der Blatt-
-\_" o unterseite inseriert (Fig. 136). Die [".I'Il\'-i"I*\"-:|||,Lr-"'.f-f"'i"hirhw lehrt uns, dass
i iro

dicht an der Stielinsertion des Oberblattes liegende Zonen spreitenartig aus-

wachsen, so dass dann die untersten Blattlappen miteinander vereinigt werden.

Childta e b PR . - = Fa 0
Mdidrmige Blitter finden sich bei verschiedenen W asserpflanzen (Lotusblume, Victoria

Eg1a), bei den Kapuzinerkressen {(Tropaeclum), beim Wassernabel (Hydrocotvle) usw. Bei

n, bel denen die Blattspreiten wverkiimmert sind, wird der Blattsticl breit.
itionsorgan (Phyllé dinm). Beispiele: Neuhollindische
7). Oxalis rusciformis, :\;L-|1;-::f]!|x'5 ipag. \ VII, |I:=_: 174). Bet den

dient als Assimi

jungen Bliitter noch deutlich zusammengesetzte Blatt-

im erwachse

n Zustande kommen nur noch I'||_x lledien vor, die

vertikal gestellt sind. Phyllodienbildung und Vertikalstellung helfen
; ¢ mit die transpierende Oberfliche zu verringen. Von den #hnlichen e
Phyllokladien (pag. LXXVTI) unterscheiden sich die Phyllodien wesentlich P ‘.r -__.,;-..:'F“
ladurch, dass sie in thren Achse als Blattorgane — Knogpen tragen, W"'l'(J /a4

Blattscheide I,'l'i'.;_{_.i",.ll heisst der etwas verbreiterte unterste
des Bl
oder weniger rohrenartiy umgibt. Bei vielen Blittern ist die

"l'J]'\'I'.LI:_'

sticles bezw. der Blattfliche, der zuweilen den Stengel

allerdings nicht oder nur unvollstinding ausgebildet; sehr ver-

breitet ist sie bei den Monokotvlen, vor allem bei den Araceen, Brome-

Haceen, Glumifloren, Commelinaceen, Orchideen etc. Bei den Gramineen

il 1 3 5 . . 1 . -y . . #
Ind Lyperaceen schliesst sich die Scheide dem Stengel ziemlich fest
L

an; wvorn ist sie zuweilen gespalten und die Rinder sind fibereinander

gerollt,  Die Blattscheide tragt wesentlich dazu bei die Biegungs-

foatiol-at o -, . . yr. s :
testigkeit desStengels zu erhohen; andrerseits schiitzt sie die jungen Spross-
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srlealar)

1 dle

irten. noch im Wachstum (1

Schutz (Glumifloren) der unteren,
nen Zustande deckt sie nicht selt

abschnitte oder dient
nen Teile des [nternodiums. Im :=.‘.i~is_fx"'-"."LL":=,H'

Achselknospe des DBlattes. Unter den Dikotylen h:

lJL":_'I r
DesOnders

die Doldenpflanzen und viele Ranunculaceen (Fig. 134) Blattsch

ch stark ausgebildet,
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1 Cornus Suecica (1 igr. 184) sind 4 leuchtend

isse Hochbliatter ausgebildet, die in ihrer Mitte die kleinen Blitten (Fig. 184b und ¢) in sich

tten sich einige beiungsin Gewiichshiiugsern zuweilen gezorenen Saurura-
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ceen (Houttuvina cordata und Anemiopsis Californiea) sowie verschiedene Cornaceen (z.B. Ben-

fera). Bet der brasilianischen Nvetaginacee Bo
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ainvillea spectabilis (in Sideuropa

thamia fra

halb verwildert) umschliessen drei tief rosatarbene Hoch-

: A tter die drei kleinen unansehnlichen Einzelbliiten. Bei
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maobinm alatum, Helichrysumbrac-
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kammidrmig
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y ete yversehen. Bel der Wetterdistel

zerachlitzten An-
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rlinzend sil
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f weiss und zeigen Tag-und Nacht-
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welss wollig und konnten leicht tanrea caleltrapi.
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[ meris sind die eigentlichen Blitendeckblitter verkiimmert und die Nebenblitter als Schutz-
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.benso sind die Spelzen der Gramineen als Hochblatter anfzufassen und
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