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Die Sammilung

JAus Tatur und Geijteswelt”

bie munniehr auj ein gefjnjafriges Beftehen suritdbliden darf und
jelst ywethundert Banddien umjaft, von denen 40 hereits tn jweiter
bis vigrfer Auflage voxliegen, verdantt ifjr Entjtehen dent Wunjdye,
an der Evfiillung einer bedeutfamen fosialen Hufgabe mitzumwirlen:
Sie foll aw fhrem Tl bder unferer Hultur ans der Sdeidung in
Haften brokenden Gejahr begequen Heljen, foll dem, Gelehrien es
ermiglidien, fid) an weitere Hreife 3n wenben, dem mateviell ars
beitenden Mlenjden Gelegenfeit bisten, mit den geiftigen Erritngen:
fhaften in §iihlung qu bleiben. Der Gejahr, der Halbbildung ju
bieren, begegnet fie, indem fie nidht in der Dovfiihrung einer Sitlle
von Cehrftoff und Lehrfdfen oder etwa gar wnerwiefenen Hypos
thefen ihre Aufgabe fudt, fondern: darin, dem. Lefer DVerftinduis
bafiiv 3u vermitteln, wie die moderne Wiffenfdajt es erveidit hat,
fiber widytige Sragen von allgemeinftem Intetefie Cidt 3u vers
Dreiten.  So. lehret fie nidyt nur die jurjeit auf jene Sraqen evs
jtelten Antworten fennen, fondern jualeid) durdy Begreifent der jur
£ofung vermandter Niethoden ein felbjtdndiaes Hrteil gewinnen
iber den Grad der Suverliffigleit jemer Anfworten.

Es ijt gewify durdhaus unmdglich und unndtia, daf alle Welt
fidy mit gefdyidtlidien, nefwcwiffenfdajtliden und philojophijden
Stubien Defaffe. Es fommt nur davauj an, daf jeder Menjdy an
einem Punite fidy itber. den engen Hreis, in den ifn heiite mieift
ber Beruf einjdlieht, erhebt, an . eimem Puntte die Sreiheit und
Selbftinbiofeit bes geiftigen Lebens gewinut. — In diefent Sinne
bieten bie eingelnen, tn fidy abgejdloffenen Sedyriften gerade dem
wEQien” auf oem betreffenden Gebicte in valler Anfdaulidieit und
Iebendiger Srifdje eine gedriinate, aber anregende Uberfidit.

Sreilidy Tann diefe qute und allein bereditigte Art der Popns
larifierung der Wiffenfdaft nur von bden l:l?tm Hriiften geleiftet
werden; in den Dienft der it der Sammbhing verfolaten Auj.
gaben faben fidy Semn aber aud) in danfensmertefter MWeife von
Anfang an bdie beften Wamen gejtellt, und dic Sammhing Rat fidy
otefer Teilnafyme dawernd 3w evfreuen gehabt.

So wollen bie jdymuden, gehaltvollen Biindden bdie Sreude
am Budje weden, fie wollen davan gewdfnen, einen Heinen Bes
trag, den man fiie Exfilllung forpexlidier Bebdiiriniffe nidht angu=
jehen pilegt, aud) fiir bie Bejriedigung geiftiger anguwenden. Durd)
den. billigen Preis ermiglidien fie es taffidlid) jedem, aud) dem
wenig Begliterten, fid) eine fleine Bibliothel 3u {daffen, die das
filr (hn Wertvolljte ,Aus Matur und Geijteswelt” vereiniat,
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Bormwort jur erften Auflage.

Jn mehreven Wintern Habe id) auf BVeranlafjung der Bentral-
ftelle fitr Avbeiter-Wohljahrideinridhiungen gemeinverftandliche
Borlejungen fitr Arbeiter iiber Eifenbiittenwefen in der Rinigl.
Bergafabemie zu BVerlin gehalten.

Wenn aud) bie Aufmertiamfeit der ftets gleich zablreidhen
Bubirer nidht3 zu wiinjchen iibrig liek, wie die vielen nad) Shlup
jeber Borlejung geftellten verjtanbigen Fragen bewiefen, jo wurde
doch mebrfach der Wunjdy laut, den Juhalt der BVortrige audy
fweiteren Arbeiterfreifen juginglid) 3u maden.

Diefem Wunjche fomme idh gern nadh, aber id) muf doch
den Rreid, fiir weldien die nachjtehend gebrudt vorliegenden Vor=
trige beftimmt find, genau begrenzen.

Unter gemeinberftindlicd) darf man nidht , obexfladhlich” ver-
fteben. ©oll eine Bortragdweife nidt oberflacdlich werden, fo
muf; fie von ber Vorausfegung cines gany befjtimmten Peafed an
Renntnifien der Juhsrer audgehen, und diefed Maf war bebingt
baburd), bap einerfeits meine Bubbver nur Arbeiter waren, von
penen cine Scdhulbilbung, wie jie die BVoltsjdjule bietet, voraus:
gefet werben burjte, baf anbererfeité unter diejen Bubbrern fidh
faft ausjdlieplid) Metallarbeiter (Former, Gicher, Dreher,
Monteure, Cifenbahner, Maidhiniften ufro.) befanben, von denen
eine hinveichenbe Renniniz ber widitigiten Cigenfdaften des Me-
tallg, weldes fie tdglidh unter ben Hanben Haben, angenommen
foerden fonnte.

Die Bortrdge waven bagegen ebenjoivenig fiir Leute berechnet,
weldje eine hibere wifjenjchafiliche Ausbildbung genofjen Batten,
als fiiv folde Arbeiter, welden die Kenntnifie von Metallen gany
abgingen (BVicter, Mitller, Weber ujm.).

Siiv den bejdrintten Rreis derjenigen Nrbeiter, welde mit
Metallen umgehen, daber audy wifjen, wag unter einer Rojt-
fewerung, einem Ruppelofen, einem Dampifefiel und dergleichen
mehr gu verftehen ift, find aud) in erfter Linie die nadjtehend in
elivag verdnberter Form gedrucdten Vortrige beftimmd.
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Borwort.

Die Vorlejungen waven von zahlreidjen Erperimenten be-
gleitet; Modelle und Beichnungen erlauterten fie. Diefe Hilfa-
mittel find ebenjotwenig wie bad lebendige Wort exfeisbar, felbit
nicht burd) grisfere nusfithrlichteit in der Befdjretbung mnd durd) die
Einfiigung einiger Jeidnungen, welde meinem bei Crnjt & Sohn
in Berlin erfdjienenen ,Grunbdrif der Eifenfiittenfunde” entlehnt
find. I hoffe trogbem allgemein verjtandlid) geblieben zu fein.

Berlin, im Januar 1900. Der Vecfaller

Borwort zur weiten Auflage.

Bei ber Durchficht der BVortrige behufs BVeranftaltung der
gweiten Auflage find einige Unflarheiten befeitigt und die in-
awifden gemadyten Fortjdyritte im Eifenbitttentvefen beriidiichtiat,
im {ibrigen aber Anordbnung bdes Stoffes und Darftellungsdtveife
nur uniwefentlid) gednbert worden.

Moge aud diefe stoeite Anflage Den deutjchen Metallarbeitern,
filr weldje die Sdyrift beftimmt ift, sur Belehrung und zum Ruben
gereichen !

Berlin, im November 1903, Mer Verfafler.

Boriwort ur dritten Auflage.

Aud) in dber bdritten Uuflage find Unordnung ded Stoffes
uid Darftellungéiveije nidjt geandert worben, aber bie jeit bem
Cridjeinen ber jweiten Wnuflage im Gifenbiittenwefen gemadhten
tefentlichen Fortidhritte, namentlid) in bejug auf Verwertung der
Nebenerseugnifie ded Hodiofensd und auf Anwendung der Elefiri-
sitdat fonnten nidgt unberiidfichtigt bleiben. Ginige tveitere Ab-
bilbungen find meinem ausfithelichen Lefrbuche der Cifenbiitten-
funbe (BVerlag von Friedr. Vieweg & Sohn in Braunjdweig)
enfnommen.

Berlin, im Degember 1907. Mer Verfaller.
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Erjte BVorlejung.
Bebeufung des Eilens fiiv den Polkstvoffand,

Eufwidtfung des Eifenfiitienwefens.

Die Bedeutung bes Eifens fiir den gegemmwirtigen Wohl-
ftand der gejamten Bevd(ferung dev Erde, bejonders aber fiiv bad
Qeben ber gebilbeten Bilfer, fallt ind Uuge, jobald ein Wmblict
iiber die TWerfjeuge, deren wir und bebienen, gehalten wird. Be-
ginnen wir mit dem Eleinften Haushalt.

Die Hausdfran ndht und firidt mit eifernen Nabdeln oder
bedient fich der grofitenteild aus Gifen hergejtellten Nihmajdine,
jchueidet Den Faden mit ber eifernen Scheve ab, focht in eifernen
Topfen auf dev eifernen Platte des Herded, heizt dem eijernen
Ofen, glittet bie Wifche mit Hilfe ves eifernen Plittbolzens. Sie,
meine Herven, elfen tm Haushalt, indem Sie mit dem eifernen
Beile bag Poly zertleinern, den eifernen Nagel mit dem eifernen
Hamumer in die Wand {dylagen odber ihn mit der eifernen Bamnge
eraugsiehen, mit eifernem Sdlitfiel dad eiferne Sdhlofy Bffnen.

Wenn Sie in Shre Werljtatten fommen, ja, da ift fajt alles
aué Gijen: Die Meiftel, die Feilen, mit denen Sie Eifenitiicke
bearbeiten, der Schraubjtod, der Ambofs. Nun gar die Majdjinen,
bie die Bewequng hervorvufen, bie Bewegung iibertragen oder
felbit die Arbeit verrichten, find fie nicht alle fajt allein aud Eijen?
Ofne Gifen wiren die Mafchinen unbentbar, welde die Elettrizi-
tit evzengen und in Lidyt oder Bewegung umfegen.

Auf eifernen Schienen fibhrt der Cifenbahuzug entlang, der
auf eifernen Ridern roflt. Die Lofomotive, die vor den Bug ge:
ipannt ift, bejteht aus Gifen, der Draht, der neben der Bahn her:
[Guft, und durc) en Sie mit der Gejdhwindigleit des Bliges Jhre
®ebanfen mitteilen Eonnen, ift ansd Eifen.

Die Schiffe, die unjeve Waren in alle Welt fahren, find
gudftenteils aus Gifen, die Rriegd|dife, die ben Hanbdel bejdyitben,

ARG 20: Wedbing, Eifenpiittenwefen. 3. Wufl. 1



2 Grfte Borlejung.

ftetd. Die Waffen, mit denen wir Freiheit und Baterland ver- flitffige
teibigen, find aud Cijen, die Sidbel, die Gewefhre, die Kanonen eifens
und bdie Gefdhoife, die von den lepteren jebt meilemmweit gejdhlendert v erft du
tverben finuen, bejtefen aus Gijen. umgern

Aber audh) bie Wertzeuge zur friedlichen Bearbeitung Des billiger
Bodens, der Pflug, die Egge, die Drejdhmajdhine und die Dampf- : als bie
mafjdine, die fie treibt, find aug Cijen. Sie jehen, e wdre un- @
miglidh, fidh ivgenbeinen Bujtand gebildeter BVilfer zu bdenfen gefdid
ohne Eifen. 9

$Haben aber, werben Sie fragen, nidht aud) frither Bolfer unp 9
gelebt, die bag Cifen nicht fannten, oder die e nur untergeorduet man n
benusten, und gelangten nidht aud) diefe, wie die Griedyen, zu gemwieft
Hober Bilbung? @

Um biefe Frage su beantioorten, ift ed ndtig, fury auf die bie ga1
Gefdhichte des Eifenbiittentvefend eingugehen. aun o

Eifen ift den Meujden fo lange befannt, ald gejdhidhtlidhe mit de
{iberlieferungen laufen. eifen i

Sn den dgyptifcdhen Pyramiden find eiferne Werkzenge ge- Tf}’ﬂfll
funben worden, eiferne Waffen und Streitwagen mweifen die dlte- 11111,‘_ h
jten Qulturrefte Perfiend auf, mur find devartige Dinge der Regel Maffer
nach durch Roft im Laufe der Jeit zerftort und bdaber jeltener g
erhalten geblieben, al8 brongeme ®egenftinde und Jievate aus mit e
Edelmetallen. JIndeffen war dad Eifen in jenen Jeiten ein ver: Buftan
paltnismipig felten gebraudjte3, daber jebr iwertvolled Metall, nennt,
und bad lag darvan, dap die Cifendbarftellung aus ben Eifenerzen mit an
nur mit redht unvollfommenen Mitteln gefdhal) und bdie natur- Alle bi
tviffenjchaftlichen Kenntnifie ju einer Berbefjerung der Getinmungs: in ber
acten fehlten. 1 in den

Obtoohl dad Eifen eine viel groBere Bebeutung erlangte, bie e
nadhdemt infolge der Bilferwanderung deutjdhe Kultur ben griften ber e
@influp auf der Grde gewonnen Hatte, blieb dboc) bie Erzeugung 11[”31'[{‘
befelben immer gleid). Cingelne Qeute, meijt mit ihrer Familie und i
und wenigen Gefellen, frellten bad Eifen inmitten didhter Wal: €
oungen quf ben Hoben, wo Eijenerze lagen, in verhiltnidmifig Eigenf
febr fleinen Mengen dar. Dasd ging fo bis jum Sdlufje des jhieder
15. Jafrhundertd. Bid bdahin bHatte man e3 nur verftanben, andere
jhmiedbares Eifen bei Holztohlenfewerung unmittelbar aus den bald fy
@Erzen barzujtellen. PMan nannte bad bie Rennarbeit. Da er: aud)

fand man ben Hodjofenprozeh, mitteld veffen man aus ben Crien nur e
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Bedeutung ves Eifens fiir den Voltdwohljtand. S
flitfjiges, nidht wie bisher mur teigiges, Eijent in der Form ded Rob-
eifend darjujtellen vermodte. Diejes Roheijen muBte allerbings
erft Durd) eine iveite Arbeit, dad Frifden, in jhmiedbbared Eijen
umgemwandelt werden, aber bennoc) war biefed LVerfahren tweit
billiger, unbd geftattete, gleichzeitig grofere Miengen davgujtellen,
als die alte Rennarbeit.

Eine neue eit brac), wie zu gleider Beit fiir bie Welt-
gejdiidyte, fo mit diejer Grfindbung fiir dag Eifenbiittenwefen, an.

Nun ftiegen die Gifenwerfe in die Fluptdaler hinab, Gebldfe
und Hammer wurden durd) Wafjerfraft bewegt; aber immer war
man nod) auf Holziohle jur Crzengung der nitigen Wirme an-
gemwiefen.

Erjt als man den Wert der Steinfofhle exfannte, dnberte jid)
bie ganze Sadlage. Mit der Flamme der Steinfohle fithrte man
nun den , LPudbeln'’ genannten Frifcdhproge ausd, nadpem man
mit dem Verfohlungadprodutte ber Steintohle, ben Kofd, bas Rolh-
eifen im immer grofer und grofier angelegten Hodybfen barzu-
ftellen gelermt fatte. Die Werte zogen fich jeht hauptjadlich da-
hin, wo Steinfohlen vorfamen ober feidht zu bejcdhaffen waven.
Maffenerzeugung von Eifen begann.

Dod) bie neueften Fortjdritte im Eifenbiittenivefen fangen
mit ber Moglichfeit an, Dad bid babin itmmer nur im teigigen
Buftande erzeugte jhmiedbare Eifen, weldhed man Shweifeifen
nennt, wie dad Robheifen in flitfjigem Pujtanve barzuftellen,
mit anberen Worten, mit der Erfindung ded Vefjemerprogzeijes.
Alle die zahlreichen ungeheueren Fortjdyritte bes Eijenbitttentvefens
in ber Neugeit jtitpen fich aber auf die Foetjcdritte, welde man
in den NMaturmwijfenichaften und in deren Ubertragung auf
bie Tecdhnif gemadht Hat. Nur unter mvendung der Grundidbe
ber Naturmifienjdajten ift e3 gelungen, dasd, was friher Jufall,
{lber(ieferung ober langjdhrige Erfahrung war, in ein iiberlegtes
und jielbewnptes Hanbdeln umzugeftalten.

Sie wiffen bereitd ausd ber nwendung, welde verjdiedenen
Eigenjdhaften dasd in ber Tedinit gebraudyte Cifen hat; ie ver:
fchieden 3. B. die Hirte ift, fo daf man mit einem eijernen Meifel
anbere eiferne Gegenjtande bearbeiten fann, wifjen, wie bad Eifen
bald jprive, bald {hmiedbar ift ufw., und dod ift alles Eijen,
auch) das, was man Stahl nennt, wie wir bald erfennen werden,
nur ein und badfelbe Element. Die Darftellung einer jeden
1%
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4 Grjte BVorlejung. Bedentung bed Eijens fiir den BVolfswohljtand.

Eifenart mit ihren befondeven Gigenfdaften ift alfo jebt nicht
mehr wie friifer Bufell ober abhdngig von der Gefdhicdliciteit
eintes eingelnen, jondern gefdhieht nach feften, allgemein befannten
Grundiipen der Naturwiffenjdaften. Die widptigften diefer
Grundidhe zu lehren, ijt Aujgabe der zweiten Borlefung.

Dag Cifen, weldes in einem Lande erzeugt wird, bilbet bie
Grundlage zu deflen Macht. Wenige Linder, zu denen jest nur
Deutichland und bdie vereinigten Staaten von Wmerifa gehbren,
find in per Sage aud den aud eigenem Boden geforderten Erzen
das notwendige Cifen ju exzengen, wenngleid) aud) fie sur Schonung
ihres Crareichtums fremde Crie einfithren.

Gegenwirfiger Sfand des Eifenbititenwefens.

Auf der gamzen Erde werben ettva 130000 RKilotonnen
(1 Rilotonne Hat 1000 Tonnen oder 1 Million RKilogramm)
Gijenerse gefirbert; davon fallen yund 92000 RKilotonnen, d. b
fiber 70 Progent auf Deutjchland, Grofbritannien und die BVer-
einigten Staaten, von denen Deutidland etiva 27, Grofbritannien
15, bie LBereinigten Staaten 50000 firdern; Spanien liefert
tund 9500, Franfreih 8500 undb Wlgier 570, Rufland 4000,
Ofterreich-llngarn 3500, Scdweden 4500, Cuba 560, Jtalien 380,
bie {ibrigen Ldnber unter 300 filofonnen.

Deutihland fann fid) daber glitdlidh jdhaben, nod) joldye
©dyiige su Defiben, aber die junehmende Eriddpfung der Eifen-
erge mufy aud) Hier, wie diberall, zur Sparfamicit an-
foornen. Deutichland fiihrt jest itber 8000 Rilotonmen frember
Erze ein.

NAusd den Eifenerzen werben auf dber Erde rund 60000 Kilo-
tonnen Roheifen gerwonnen, davon fommen auf die Vereinigten
Gtaaten 26000, auf Deutfdhland 12500, auf Grofbritannien
10300, ba3 find zujammen iiber 80 Progent, unter ben anderen
Qandern fteht Franfreih mit 3300 Rilotonnen voram, ed folgt
Rufland mit 2700, alle fibrigen bleiben hinter 2000 Kilotonuen
auriid.

Sn Deut{hland verbraudyt jeber Berohner im Jabhre jebt
burd)jdnitttlid) gegen 150 kg Gifen.
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ABweite Borlejung.

Aweite BVorlejung.

Chemildie, phyfikalilfdie und geologilde
Grundlagen.

Die Phyfit ijt derjenige Teil der Naturtviffenichaft, welder
fich mit den Gigenjchajten und bden Berdnberurngen ber MNatur:
forper befchiftigt, bei demen ber Stoff gleich bleibt, die Ehemie
pagegen Derjenige Teil, weldjer fih mit den Gigenjchaften und
den Beriinderungen der Naturforper bejddftigt, bei demen ber
©Stoff felbft verdnbdert wird. Berfleinert oder {dmilst man Eijen,
fo ijt bas ein phyfitalijher Vorgang, wogegen Lofen in Skuven,
Bementieven, Rojten ded Gijens dhemijche Vorgdnge find.

Seder Qirper ift aus jehr Heinen, anf phyfitalijhem Wege
nicht mehr in nodh Heinere Teile serlegbaven Teildhen, die Moleleln
Beifien, jujammengefet, aber die Molefeln laffen fich nod auf
demijchem Wege in ihre jtofflichen Beftandteile zerlegen, deren
fleinfte Wengen man Atome nennt.

1. Ehemifdie Grundlagen.

Sn der Matur fehen wir und von umsdhligen verjdhiedenen
@brpern umgeben. Dieje RKirper find gleichartig in ihrer Maffe,
wie 3. B. Glas, ober ungleidhartig, wie 3 B. Granit. Die une
gleidhartigen Qdrper lafjen fich mechanijdy in gleichartige zexteilen,
bie gleichartigen laffen fih durch demijdhe Borginge zerlegen,
und 3war fo lange, bis endlic) Stoffe erhalten tverden, die mit
unjeren Renntniffen und Hilfamitteln nicht weiter gerlegt werben
finnen. Diefe Stofie nennen wir Elemente. Soldher Elemente
gibt ¢ eine groe Sahl. Man fennt mehr afs fiebsig derfelben.
Wenige davon fonmen unverbunden in der Natur vor, dahin ge-
Bort 3 B. der Diamant, weldyer Kohlenitoff ift, bad Golb, tweldjes
in Quarzgefteinen gediegen auftrit, das fjeltene Platin, aber aud)
Supfer und Silber, von gasfbrmigen Elementen bejonbders Stid-
ftoff und Sauerftoff, welche gemifeht die Luft bilden; aber bie
qrifite Babl der Glemente tritt mur mit anderen Clementen demijd
perbunden auf. Die meiften Naturforper, die wir finben, jind
bafer demifdh jerlegbar, gewdhnlich find fie jogar fo-jujammen:
gefett, dafi man fie in viele Glemente zerlegen fann. Der Regel
nad) gelingt e8 am leidjteften, foldge Kbrper guvbrderft in ein:
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6 Bweite Vorlejung.

fachere BVerbinbungen tweniger Efemente zu serfegen, und dann
diefe einfacheren Berbindbungen in ihre Elemente ju zerteilen. Gin
paar Beifpiele werden Jhnen das bald zeigen. Jhnen allen ift Has
Gejtein, weldes wir RKalfjtein nennen, befannt, man benupt ja
den Ralfftein afd8 Fujdlag beim Eifenerzihmelzen, aur Mortel-
bereitung, jur Glasbarftellung und su viefen anderen tedinijhen
Steden.

Hier in bdiefed Glad werfe id) ein paar StiiFdhen Ralfjtein
binein, giepe eine Siure, Salzfdure, hinanf, ein gasformiger Stof
entwidelt fid) braufend und entweidt in die Luft. Diefes Gas
nennt man im gewdhnlidhen Leben Kohlenfaure, richtiger Pohlen-
bioxhd. Diefed Gas war alfo im feften Ralfjtein bereitd vorhanbden
und ijt jet bavaus befreit worben. Freilih entiteht durch bdie
Galzjiure eine neme Verbindbung, aber wiv fonnen den Ralfftein
aud) dburd) bloge Erhibung zerlegen. Jch lege diefes Stiid Falt:
ftein in einen Platintiegel, der mit einer Haube verfehen ift, gliihe,
und toieder enttweidht Kohlendiogyd, wihrend nun Qalziumoryd
guciidbleibt. Beive Rbrper find alfo engere Verbindungen ded
Ralffteing, laffert fich aber mweiter, dad Rohlendioxyd in Kohlen-
ftoff und Sauerjtoff, das Ralziumoryd in Kalzium (ein Metall)
und Sauerftoff zerlegen. Diefe drei Stoffe: Kohlenjtofi, Sauer=
ftoff und Kalzium, find nidt weiter zerlegbar, affo Glemente.

Eine anbere Berbindung, twir nennen fie Spateifenitein, be-
Danbeln tic ebenfo tvie vorher den RKalfjtein und zerlegen fie in
awei engeve Verbindbungen, deven eine wieder aud Kohlenftofi wnd
Sauerftoff, deren andere aud Eifen und Sauerftofi befteht.

Der rohe Spateifenitein ift durd) einen gewdhnlichen Stahl-
Dhufeifenmagneten gav nidht, ber feiner Lophlenjdure beraubte jehvadh
angiehbar; twenn aber jett diefer eifenfaltige Ritctftand mit Holj:
Tohle geglitht wird, jo entjteht metallijhes Cifen, weldes Ileicht
demjelben Magneten folgt. Diefed Eifjen laft fih nicht tweiter
serlegen, ed ift aljo ein Glement.

Ebenfo gelingt e3, bag enttvidelte Kohlenfinregad dabdurdh,
baf man e3 mit Rofle erhiht, in Sauerjtoff und eine niebrigere
SGauerftoff-(Drybations:)jtufe, Kohlenoxydgas, ju zerlegen. Nidht
jo leidht LiBt fih dad Koblenoxydgas in feime Elemente Kohlen-
jtoff und Sauerfloff zerteilen, bdiefe Glemente aber find wieder un-
zerlegbar.

©o Daben wir alfo Elemente und einfache und mehriache
demijhe Berbindbungen. Die einfachen demijhen BVerbindbungen
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© gemijhe Grundlagen.

acidhnen fich ourdy verfchiebene entgegengefefte Eigenjdajten aus,
weldje ihnen die Nanen Bafen und Sduren zugezogen haben.
©p war 3 B. jemed RKalziumoryd, weldhed aud bem Raltjtein
durd) Glithen entftanden war, eine Bafe, bie Flitffigteit, welde
i) Salzjaure (genaner Chlorwafjerftoff) namnte, eine Sdure.
Man faun beide Arten von Kbrpern meift, wie id) diesd Dier
seige, durdy ihre Cinvirfung auf Qadmuspapier unterfdyeiden,
toelches, wenn es rot ift, durd) Bafen blay, weldes, wenn ed blan
ift, durch Siiuren rot gefirbt wird. Die Vereinigungen von Siéuren
und Bafen, bie der Regel nac) drei oder mefhr Clemente ein-
fchlicfien, nennt man Salje. lnfer Ralftein, wie unfer Spat-
eifen find joldhe Salze. Wian nennt den Qaltitein hemijdy: Lohlen=
jaured Ralzium ober Kalziumtarbonat, den Gpateifenftein foflen-
joure3 Gifen ober Eijenfarbonat.

Wenn ficdh nun aud eingelnen Elementen Verbindungen ein-
fadjer ober sujammengejelter Art bilbex, jo wird badurd) Wirme
erzengt, unbd zwar der Regel nad) mebr, a2 der nene Korper auf:
nimmt. Diefen Mberfchup nenntman Warmetdnung. Eine widy=
tige chemifche Fegel ift nun folgende: €3 bifbet fid) aud ifren Be-
ftandteilen ftets bicjenige BVerbindung, weldye die Hichite TWirme-
tonung jeigt. ®enau joviel MWirme wie bei einer joldjen Ver-
bindbung entjteht, genau foviel Warme ift jur Berlequng biefer
Rerbinbung notig.

Wir fommen auf diefen Vorgang bei den phyfifalijden
Grunbiaten nod) einmal zuriid.

Den Borgang der Berbindung eines Elements mit einem ber
perbreitetiten Glemente, dem Sauerftoff, nennt man Drydation,
ven Borgang der Entzichung ded Samexitofis aus eintem Oghde
nennt man Redulftion.

Bei jeder Opydation wird Wirme entividelt. Sy Habe
fiier eine mit Sauerjtoff gefiilite Flajche; ich fithre nadjetnander
Rohle, Schwefel, Bhosphor, suleht Cijen, die id) alle eint tenig
eriodvmt Datte, eim.  Jebed verbrennt mit ferrlichem &lange,
und die Umgebung erwirmt fidh) trdjtig; ein Beweis Der Wirme:
entioidlung bei der Orhdation.

Um umgelehrt ogydierte Stoffe twieder vom Sauerjtoff su
trennen, fomnte allerbings die gleihe Warme, weldye bei ber
Drybation erhalten wird, allein geniigen, aber da e in Dben
meiften Fallen, wenigftens in der Praxis, jdhwierig ift, bie nijtige
Menge von Wirme zu bejchaffen, fo ilft man fich bei der
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Bweite Borlejung.

Rebuttion der Regel nad) dadburd), dak man einen anberen Stoff
mit geniigendber Wavmetdnung hingunimmt, fo 3. B. mijdie id
borhin Eifenoghd und Kohle und erbielt metallijdes Eifen, v. .
fonnte den Sanerftoff leicht vom Eifen tremnen, weil bie Kohle,
bie fich ibrerfeitd in ein Orybationdproduft, Kohlenoryd, ver-
ipanbelte, die bazu notige Wirme bei ihrer DOrydation bergab,
um jere Trenmung ju erleiditern.

Man fann einen jolden LBorgang in demifden Jeichen
audbriiden, indem man Sauerftoff mit O, Eifen mit Fe, Kohlen-
jtoff mit C begeidynet:

FeQ 4 C = Fe - CO.

Wo man fann, pflegt man uerft Warme allein angu-
fertben, fo 3. B. bei der Berlequng de8 Spateifenerzed, defjen
Sobhlenjiure man durd) bloge Crhigung, Roften genannt, ver-
treibt; aber bdie zuriidbleibenbe Berbindbung von Cifen und
Sauerftoff allein wiitbe man nur mit der Warme des eleftrifden
Qidytbogensd zerlegen fonmen, und bas wdre weit teurer, ald bdie
Rofle ju Hilfe ju nehmen. Diefer lelitere Borgang ift alfo in-
jofern boppelt, al8 bda3 ovrybierte Eifenelement rvedugiert, dad
Stoflenftoffelement dagegen oxpdiert wird.

Die in der Natur vorfommenden Stoffe, aus benenm Dder
Eijenbpiittenmann dad Gifen getvinnt, find meijtenteils Ler-
binbungen de3 Metalld Cifen mit Sauerftoff. Pan nennt fie
Eifenerze. MWan mup jie aljo redugierem, um Cifen ju ge
winnen. Wber da Hierzu ein Hhoher Warmegrad gehort, jo bringt
man biefen ebenfalld durcdh Orydbation von Koflenftoff Hervor.
Die jur Wirmeerzeugung benuhten Fohlenjtofjreichen Kbrper
nennt man Breunftoffe.

Bei der Drhbation bdiefer Brennftoffe bilbet fidh), wenn der
bazu tretenbe Sauerjtoff reidhlid) vorfanden ift, eine Berbindung,
toefche Kohlendiogyd heifit, im getwdbhulichen tedinijchen Leben aber
Koflenfiure genannt wird, und dagjelbe Gas ift, weldes id) vor-
bin aud Ralfjtein und Spateifenjtein entwidelte. Leitet man
diefe Berbindung tvieder burch qlithende Koflen, jo wird fie
vebugiert ju einem Gafe, twelches febr giftig ift und Kohlenoryd
genannt ird.

Diefen Borgang fann man mit Gemijchem Beichen jo darjtellen:

00, + 0 =200,
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Ehemijche Grundlagen 9
0. h. dag Roblendioxyd nimmt Koflenftoff auf und wird dadburd
su Sofhlenoxyd.

Die Gewinnung ded Robeifend aud den Cifenerzen ift ein
Redufiondprozef, die Darftellung ded {dhmicdbaren Cifend aus
dem Rofeifen ein Drhdationdprozed.

Diefe Vorginge, die wir fennen lernten, find nur ein paax
PBeijpiele davon, dbaf man bie verfdicdenen Stoffe in einfadere
Rerbindbungen und diefe in ihre Glemente zerlegen famm

Frither glanbte man, dafy bie Prayis desd Eifenbiittenwefens
febiglich auf Grfabrung beruhe, jeht ift man Ydngfjt iibergeugt,
baf bad Cifenbiittenivejen nur dedhalb bden Kinderjdhuben ent:
wadfen ijt, weil e3 nid)t mehr ein einfached Probieren obder bie
Kortfiibrung einer iiberfieferten Handwerfstatigleit ift, jondern
toeil e5 fid) griinbet auf die Anwendung wiffenjchaftlicher Grund:
jase, und i) Hoffe bewiefen zu Habem, bafy man notiwendiger-
teife getviffe Renntnifie der Chemie Haben muf, um bdic BVorgdinge
bed Gijenbiittentoefend zu begreifen.

Ny will indefien diefes Rapitel nidht verlafien, ohne nod
auf die demijdje Bejdjaffenbeit einiger Korper, welde und fpiter
begegnen terden, aufmerfjam zu machen.

Da ift e8 guerft bie atmojphdrifde Suft, welde unfere
Grde umgibt und fiiv unfer Qeben nibtig ift, weldhe zur Unter-
haltung der Verbrenmungeprozeffe BVerwenbung findet. Dieje
atmofphirijhe Quft befteht vund ju einem Fiinftel aud Saners
ftoff und zu vier Finfteln aud Stidjtoff. Beided find farblofe,
gerud): und gejchmadioje Gafe, und daher fieht man fie nicht.
Bwar ijt mur der Sauerftoff filr unfer Seben nitig, indem wiv
ibn einatmen wnd in unjerem Kdrper ju Koblenjiuve verarbeiten,
bie wir wieder audatmen. Hatlen wir inbeffen in der Luft blof
©auerftoff, o tiirden wir damit gewifjermaBen ju jdnell {eben;
per Stidjtoff dient afld Verblinnungdmittel. Ehenjo wie wir
nidht unfere Nahrungdmittel ausd den fitr die Blut: und Mustel-
bilbung allein nbtigen Stoffen beftehen lafjen Fsnnen, fondern
biefe Stoffe bdburcd) eine Vienge amberer Elemente verdiinmnen
miifjen, fo ift'd audy mit dem Sanerjtoff der Luft. Fiir die
LBerbrennung bdagegen iwive ed nur erwiiniht, wenn man ben
Gtidijtoff fortlaffen fonnte. Wir toimten mit reinem Sauerjtoff
bann eine viel Hvhere Wivme Herborbringen ald jebt, aber wiv
miiffen ung vorlaufig domit sufrieben geben, die Lujt, wie fie ift,
au benupen.  Ultere BVerfudhe, auf billige Weife Sanerftoff aus




10 Aweite BVorlejung

per Quft ober wenigjtend janerftoffreiche Luft darzujtellen, jo daf
man gewdhnliche Fewerungen damit verforgen fanm, find alle
mifiglitdt.  Neuere BVerjuche, welde vom Profefjor Linde aus-
gefithrt worden jindb, Daben iudefjen dad Gelingen ivieder in
cinige Ausficht geftellt, wenigftensd vieleidht joreit, daf eine Sujt
pargeftellt werden fann, in twelder jtatt ein Fiinftel die Haljte
an Sauerftoff enthalten ift. Dad gefihieht dadburd), dah man bie
getodhnlidge Quft zu wiedeholten Malen einer hohen Prejjung
unbd einer ftarfen AbHIHHng ausfeht, bann wird die Lujt flijjig,
wie Wafjer aud abgefithltem Dampf entiteht; ‘ber Stiditoff ver-
pampft aus ber fliiffigen Qujt jdneller ald der Sauerftoff, und
man behilt {dlieflich jogar fliiffigen Sauerjtofj allein auriid.
9ber ob femald und ie bald Ddiejed Verfahren fiir die grofie
Fedmit benupbar twird, muf Ddabingeftellt bleiben. @3 fehlt
nod fehr viel daran, dah man joldhe jauerjtofjreiche Lujt billig
genug fiir technifche Bivede berftellen [onnte; bdad mufy der
Butunft vorbehalten bleiben. Wiv wollen bagegen unterjudjen, ivie
jih gewdhnlicge, d. §. ftidijtoffreiche Lujt bet ber Berbrenmung
pexhdlt. \

S will gur Grlduterung juerjt den hier befindlidhen mit
gewifnliher Quft gefilliten Gfagzplinder benuben. I bringe
ein Stitd evwirmten Bhosphor hinein; er brennt mit Hellem
Qidjte — midht jo Dell freilich, wie vorber im reinen Sauer-
ftoffe —, aber der Glagzylinder fiillt fid) iwie beim fritherven
@pperimente mit einem weifen, allmahlid niederfallenden Dampfe.
@8 ift ein fejter Rirper entftanbden, der Chemiter nennt ihn
Rhosphorpentoryd, der Tednifer Phoaphoridure. Sch bringe ein
Stiidden glihenben Gijendrahtes in dem mit Luft gefiillten
Bylinber und ebenfalld entjteht ein fefter Drydationétbrper, Cijen:
glithipan. S beiben Fdllen bleibt Stidjtofi als Gagreft guriid.
Daf dad Stidjtoff ift, beweife id), inbem ic) einen brennenden
forper einfithre, der fofort exlijcht, weil fein Sauerftoff mehr bor-
hanben ift.

m Gegenfab hierzu verbrenne ich nun ein Stiidden RKohle.
Der Kohlenjtofi verbrennt, aber fein fidhtbarer Qirper entjteht,
oas Verbrennungsprodbuft, Lohlendioyyd, tednifd Roflenjaure
genannt, ift gasformig. Freilid) erlijdit aud) in Diefem @afe,
dem Gemifche von KohlenFPoryd und Stiditofi, ein brennenber
Qorper, weil fein freier Sauerfioff mehr vorhanden ift, aber qus
bemfelben Gasgemenge fann id) Yeidht durd) Auffaugung mittels
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Ehemijche Grundlagen.

eirtes flitffigen Rorpers (Natronlauge) daé Kohlendioghd entfernen,
und dann bleibt wieder allein Stidftoff itbrig. Jn biefem lepteren
alle war aljo bas Orybationdprovuft gasdformig.

Damit eine Gemijche BVerbindung, alfo aud) eine Oyydation,
eintreten fonne, bagu gehort eine bejtimmte Temperatur, meiftens
eine Cridrmung iiber die gewdhnliche Lufttemberatur hinaus.
Dag Stitd Kohle hier verbrennt nidht, wenn ich e3 aud) nod) jo-
fange auf dbem Tijdhe liegen laffe, e verbrennt auch) nid)t im
falten Buftande im Sanerftoffgplinder. Man muB e suvor er-
wirmen, big ed brennt, bann aber entwidelt e8 bet bder Ber-
prennung felbjt jo viel Wirme, daf ed allein mweiter brennt
Darauf beruht ed aljo, daf die einmal angejiindete Foble weiter:
brennt, barauf aud), daf eine Kerze, eine Gasflamme fortbrennt,
barauf aber aud), tie wir jpiter fehen werben, der Borgang des
Befjemerprozefjes.

Die atmofpharijhe Luft ift es, weldhe zur Hervorrufung
bon Drybationdvorgingen der TRegel nad) benubt wird, fei es,
dafy Daburd) Warme exzeugt mwerden foll, wie bei der Orydation
der foble, fei e, daf man dadurd) andeve Vorgange, 3 B. die
Reinigung ded Eifensd, vornehmen will, wie bei der Orydation
wihrend dber Frijdprozeffe.

Sum wollen toir und nod) mit einem anberen Korper be-
jhaftigen, welder wie die Qujt einerfeitd fiir unfer Leben not-
wendig, anbdererfeits fiir technifhe Bwede unentbehrlid) ijt, nam:
fich mit dem Wajjer. Das Wafjer beftelht aus zivei gasjdrmigen
Glementen, aud Wafjerftoff und Sauecftoff. Jn diefer ge-
bogenen, 3weijdenteligen ladrifre ift Wafjer enthalten. Jd
leite den eleftrijdien Strom BHindburd) und in jedem der beiven
Scjenfel Jammelt fig dad Gad, hier doppelt foviel wie dort,
jenes ift Wafferjtoff, diefes ijt Sauerfioff. IWie bas Wajjer n
biefe stvei Glemente zerfeht werden fanm, jo fann man e3 aud
ieder ausd beiben Glementen bilbem. Jn diejem Apparat be-
findet fidh Bint; iy lafje wijjerige Schivefeljdure hingutreten, ein
®as entweid)t (mit einer Hellblouen, faum fihtbaven Flamme
brennend), e ift Wafferftoffgas. Jn dem Uugenblide, wo es
mit ber Quft in Berbindung tritt, verbinbet ed fid) mit bem
@auerftoff und verbrennt zu Waffer. Diefer Mieberfdhlag in
ber falten §Flajche zeigt, dof bad BWerbrenmungsdproduft wirtlich
wieder Waffer ijt
Dag Waffer ift, wie id erwdhnte, ein widtiger Kovper
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jowoBl fitr Das Qeben iwie fiiv bie Tecdhnift. €2 ift notwendig
fiiv ben Menfhen ald @efviint, aber e3 ift aud) notwendig jur
Dampferjengung fiir ben Betrieh der Majchinen und als Kithl-
waffer. Waffer ift anf ber Erbe in geniigenden Miengen bor-
hanben, e fitllt die groffen Beden an, bie wir Meere nennen,
e3 berdunftet daraud bejtdndig und jdhldgt fid) wieder als NRegen,
©dnee, Tau mnieder, dringt zum grofen Teil in bie Erde ein
unbd fritt ald Quellen wieder jutoge. Die Duellgewdfier fliefen
an Flitffen, bie Fliifje ju Stvimen zujammen und gelangen in
etvigem Rreizlaufe wieder zum Meeve. Daé TWaffer nimmt auf
biefem Qaufe aber teild medhaniid, teild chemifd) frembe Beftand-
teile quf. Wibhrend es in veinem Jujtande (ald bdejtillierted
Waffer) aus Wafferftofi und Sanerjtofi sujammengejeit ift, und
awar im Getichidverhaltnifie von 1:8, enthdlt es als Suellz,
uf- and Meerwafier nod) viele anvere Stoffe in Lojung,
3. B. Rodhfalz, Kaltjalze, Eifenfalze, und auBerdem fiedeln fid) in
ithm grofie und Heine Qebemwefen (Fijde, Batterien) an; und end-
fidy nimmt e eine Menge mechanijd) mitgerifiener Stoffe (Sand,
Ton ufw.) mit. Die nidht geldjten Teile jcheidet man durd)
Kiltration aus. Die geldften Kivper aber muf man auf anbere
Weife entfernen. Kodyfaly (Chlornatrium) fdeidet man durd)
Berbampfung odber BVerdunftung des Waiferd ab, aber nur wenn
man bas Salz jelbjt getvinnen und benupen will; Kalf und Eijen
bagegen mufi man entfernen, wenn man fie nidht ald Anjdge,
al8 fogenannten Reffelftein, in den Dampifefjeln guriidbehalten
will. Fir Gips (Ralziumfulfat) gefchieht died durd) Sobda, fiir
Ralf (Ralziumtarbonat) durd) Kalfmild, fiiv Eifen burch) Orybation
unter reidlichem Bufritt bon Luft.

Die Proben, weldhe i) hier vorfiihre, betweifen die Ridtig-
feit der gemadjten Ungaben. Jch Habe Dier je ein Glas mit
peftilliertem Waffer und je eines mit unveinem Wafjjer. Juerft
verdampfe id) dag dejtillierte Wajfer, o8 Hinterldft feinen Ritd-
ftand, ih verdampfe eirten Teil jeber ber anberen Proben unbd
¢ bleiben Riiditinde Derjenige, weldher von rganijden Stoffen
herriihrt, brdunt fich (verfoblt), wabrend id) ihm glithe, die anberen
bleiben weifl. Nadidem id) dbad gipshaltige Wajfer mit Soba ge-
reinigt unbd filtriert habe, verhilt e3 fich wie deftilliertes Whaijer,
ebenfo das falfhaltige, nachdem icy 8 mit Kaltmild) gereinigt und
filtriert habe. Soflte Rodhialz im Waffer fein, fo fanu man das
leicht duvd) Bujap eined Silberfalzed (Hollenfteinlbjung) nad-
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Bhyiifalijche Grundlagen.

weifen, weldhes eine ftavfe weie Tritbung erzeugt; ein Sdywefel-
fauregehalt ift durd) Bujap von EHlorbavium nadyweisbar, 3
fallt ebenfalls ein weifier Niederjdhlag zu Boben.

Daf man bad Waffer in jeine BVeftandteile erlegen und aus
biefen wieder Wafjer Herftellen fann, ijt fdon friiher gezeigt worden.

) mup indeffen nod) eined BVorganges evivdbhuen, der bei
jpiitever ®elegenheit von feiner tecdnifdhen Seite aud betrachtet
werben wird. Leitet man Wafjerbamypf iiber glithenve Koble, jo
serfest er fich umd bildet ein Gasdgemifd, weldjes man Wajfer:
ga8 nennt, und reldyes fich dadurd) von bem vorhin befprodyenen
Quftgas ober Lohlenoghdgad unterjdjeidet, dafs s feinen Stid-
ftoff enthilt. Pian faun jeine Entftehung fo darftellen:

H,0 + C = 2H + CO,

b. b. aud dem Wafferbampj wird der Wafferftoff frei und der
Sauerftoff verbinbet fich mit dem Kohlenjtoff su Kohlenopyd.

2. Phyfikalifde Grundlagen.

Aus ver Phyfif braucht bder Cijenbiittenmann vor allen
Dingen die Kenntnid ber Gefepe ber Warme. Die Wirme ift,
wie bas Qicht und wie die Clefirizitit, eine Energie, eine Natur-
traft, welde fid) im Raume itberallhin duvd) Wellenbewegungen
foctpflanzt. Diefe Wellenberwegungen vollziehen fid) in einem un-
fidhtbaren und uniwigbaven, furz, mit unjeven Sinnen unmwalhr-
nehmbarem Stoffe, dem jogenannten Weltdther, welder fich nicht
mue im Weltenraum, jondern aud) zwijden allen fHeinften Leilen
(Molefeln) eines jeden Kirperd vorfindet, ex mag feft, flitifig oder
(uftfirmig fein. Die verfdjiedene Form und Sdnelligteit ber
Wellen bedingt den Unteridyied der verfdiedenen Naturtriite.

t Die Wiivme 116t ferner auf die Kovper, welde exwiivmt werden,
: bie Wirtung aus, daf fie ihren Rauminhalt vergrdfern, fid
I alfo ausbehmen. Diefed Gefep gilt mit wenigen Audnafmen eben:
) fall3 nidht nur fiie fejte, fondern auch fitv flitffige und fiix gos-
! formige Rorper. Wm dad zu zeigen, will iy ein JInjtrument vor:
i fithren, welches im Gifenpiittenwefen viel gebraudyt wird, ein fo-

genannted Pyrometer, womit die Wivme bes Geblifewindes
i gemeffen wird. & befteht aud einem Mefjingrohr und einem
) barin Defindlicdhen Roflenftab. Beide find am Cnbe des Rohres
5 feft verbunben. Grivdvmt man bdiefe Verbindungsitelle, jo dehnen
: fich beide Qorper, Kohle und Metall, aud, aber in verjdiedener
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Beife, 0. §. der Ausdehnungdgrad ift fiiv die verjdicdenen Korper
verjdjieden. Diefe Diffeveny der Ausbehnung Fommt oben zum
Ausdrud, ba mit bem Rohre eine KRapfel, mit dem Koflenftabe
ein Fithlhebel verbunben ift, der feine Bewegung auf einen Jeiger
itbertriigt. Jd) Halte bad Enbe bed Nobhres in eine Flamme, der
Beiger beginut fofort jidh zu Hewegen.

Fitr geringeve Wirmegrade bedient man fid) ded Duedfilber-
thexmometers, weldes Sie alle fennen und 3 B. beim Baben
gebrauchen. Bei diefem Jnftrumente ijt ein Duediilberfaden in
ein enges @lasrofhr eingefchlofjen, welded unten in eine weitere
Rugel niiindet, die nur als Borratdfammer fiir dad Quedfilber
dient. Ein jeber Kirper dehut fich nac) allen Richtungen aus,
bier aber verjdminben bie beiden anbderen Richtungen gegeniiber
per Qinge ded Duediilberfadens, nad) der allein man baber die
FTemperatur an einem Mafijtabe, ber Stala, ablicft.

Dag in Wiffenjdaft und Tednif gebraundlidhe Thermometer
ift bag nad) Celfiusd eingeridytete. €2 befinden fidh an der Stala
3wei fefte Puntte, der eine ijt bebingt durd) die Ausdbdehnung des
Onedjilberfabend bei dem Sdymelzpuntte bed Cifed in Wafjer,
ber andere durch die Ausdehnung ded Duedfilberfadens bei dem
Siebepunkt bes Waffers unter Wtmofpharendrud. Der Abftand
der Deiben fejten Puntte ift in 100 gleihe Teile geteilt, deven
jeden man einen Grad Celjiud nennt. Obiwohl man nun mit
einem Quedfilberthermometer nicht Hohere Temperaturen mefjen
fann, al8 die, bet denen Darectilber fiedet, und obiwohl jelbit jdhon
tiefer liegende Ivegen ber Bilbung von Quedfilberdbimpfen
nicht mehr genau abgelefen werden fonnen, d. §. obwohl man mit
Quedfilber nicht iiber 300° ridhtig mefjen fann, jo bezeichnet man
dody aud) viel hihere Temperaturen ebenfo, ald wenn man fie an
Der fortgefetiten Ausbehnung der Quedijilberjaule ablefen fonnte,
fpricht bafer von 400, 500, 1000° C.

Dft hort man und lieft e8 jogar, baf ein Prozeh bei einer
Zemperatur pon 10000, 20000° audgefiihet fei. Davon fann
feine Nebe fein; wenn twir e3 in der Eifenhiittentechnif auf 2000°
bringen, o Gaben wir die hichjte erveichbare Temperatur. Dariiber
hinaus geht’s eben in der gewdhnlichen Praxid nidht. Platin
fdymilst bei 1750° C; bie wenigiten fen laffen Llatinjhmelzhige
erceidjen. Wenn diefe erveidht werden Joll, miiffen fhon alle Hiljs-
mittel angetvenbet werben, bie wiv befigen, um bdie gewidhnlice
Bevbrennungswdrme 3u fteigern.
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Bhyjitalijde Grundlagen.

Jtur im eleftrijhen Lichtbogen tonnen wiv itber diefen Warme-
grad hinausfommen, fehr viel aber aud) nicht, vielleicht auf 3000°,
Man Dat fidh lange durd) die Unzuverlafjigleit der Wirmemef-
inftrumente tanjchen lafjen.

Jebt gibt e3 auper dem jdjwierig fiiv den Praftifer 3u Hand-
Dabenben Luftthermometer, an dem man die Wirme an der Aus:
dehnung ber in ein Gefif eingefdylofjenen Quft mift — alle
®afe, alfo aud) die Luft, dehnen fich um Yy, bei der Erhigung
um je 1° € aud —, nod) neuerdingd in dem Le Ehatelierjchen Pyro-
meter ein big zu 1750° zuver(djjiges Smitvument.

Man hat ndmlich) gefunden, daf, wenn man zwei vexfdiedene
Metalle ober Legierungen didht ameimander fegt und deven Be-
viihrungstelle ermdrmt, ftets ein eleftrijdher Strom entfteht; man
bat bier Platin und eine Legierung von Platin mit Rhodium
genomuten, diefe beiden, eng aneinander gefiigt, geben bei der Gr-
warmung einen eleftrijdhen Strom, und dejjen Grife lieft man
an dem Ansjdlage der Nadel eined Galvanometers ab. I er:
wirme jeBt den Knoten der Metalle in dber Flamme und Sie
feben ben Ausdjdlag ded Galvanometers. Cin grofes Borteil bed
Snftrumentes liegt davin, daf man dag Galvanometer an einem
gany anberen Orte aufftellen und beobachten fanu, alsé ber ift, an
dem man bie Wirme erzeugt, weldhe_ man mefjen will. Man Hat
gefunden, baf die Warme mit ber Eleftrizitdterrequng in faft
gleichem Berhdltniffe feigt, und banad) hat man die Skala gebildet.

Die Wirme Hat nicht mur die Wirtung, die Norper ausju-
befuen, fondern Fann aud) den Bujammenhang ber Molefeln
dnbern. Die Kirper, weldhe wir in der Natur fehen, befinden fich
nimlid) entiweber in feftem, fliijfigem ober luftfdrmigem Bujtande
ober in Mbergangdzuftinden zwijden je zweien. Wir nennen diefe
Buftinde Aggregatzuftande. Am beften fann i) Jhnen dieje
brei Aggregatzujtinde am Wafjer zeigen. Hier ift ein Stiid Eis,
e3 wird in ein Glad geworfen, weldes erwdrmt wird. Dasd Eis
wird Jdmell gejdmolzen, d. h. e8 gebt aud dem feften in ben
flitffigen Vgaregatzuftand itber. ) erhife weiter, dad Waffer
fiebet unbd verdampft, d. h. gebt aud bdem flitffigen in ben luft:
ober gasdformigen Uggregatzuftand iiber.

Die Warmezufithrung ift es alfo, welde Korper aud einem
in ben andeven Uggregatzujtand iiberfithrt. Cbenjo erfolgt bdie
Umkehrung durd) Wivmeentziehung. Hier diefed mit Wafferdampf
gefiillie @efap fiihle i) ab und e3 entjteht fliiffiges Waffer; id
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bringe bag Gefif in eine Kaltemifhung und basd flitfjige Waffer
wird ju Eis.

Wie iiberall in ber Natur gibt ed aud) hier feine fdharfen
@vengen, fondern {1berginge zwifden den drei Aggregatzuijtinbden.
Fiir den Cifenbiittenmann ijt derjenige Ubergangsaggregatzuftand
von grofer Bebeutung, welder zwifden dem feften und fliffigen
Buftande liegt; toiv nennen ihn den teigigen Buftand. Sie fennen
ihn alle aus Grfahrung. Wenn Sie morgend beim Frithjtid eine
@emmel mit Butter ftreichen wollen, und ed ijt falt, dann gelingt
bad nicht, benn bdie Butter ift Hart, jie befindet fich im feften
Aggreqatzuftande. Stellen Sie fie nun auf den Ofen, jo fhmilst
fie nicht etwa fogleich, jondern geht zuerit in den teigigen Buftand
fiber. Bei vielen anberen Kiovpern, namentlich Fetten und Harzen,
fenment ioir einen 3iemfich lange anbauernden teigigen Uggregat
suftand, aber wir Haben ihn aud) beim Eifen. Aud) dad Eijen,
wenn wir ihm Wiavme ufiihren, geht aud bdem feften in Dden
flitffigen durch den teigigen Uggregatzuftand diber, und diefer ift
fiir bie Prarig unentbehrlich, wenn bad ECifen gejdweipt werben
joll. PWenn man ndmlih zwei getrennte Stiide jdhmiedbaren
Eifens in ein einziged vereinigen will, fo erhibt man beide bis
sum teigigen Ugavegatsujtanve, legt fie jujammen und prefpt,
hamntert ober walzt fie; damn iird aud ben ziveien ein ein:
iges Stiid,

Wir fommen fpdater hievauf zuriid; denn es ift dies gar
nidgt fo einjacdh), wie e auj den erften Augenblict ausfieht; das
liegt daran, dafi, wenn man Gifen an der Luft Heif madht, e3
fich mit einer Sdjicht von Glibjpan (Hammerjhlag, Walzjinter)
iibersieht, und diefe Schicht muf uvdrberit entfernt werben. Till
man aud zwei gleidartigen Korpern einen einzigen Derjtellen,
jo diirfen naturgemifp bdie beiben Rbrper nicht durd) einen un-
gleidhartigen getrennt fein. Sie finnen nidht wei Stiicte Butter
ju einem veveinigen, wenn ein Stiid Papier bdajtvijdhen liegt,
fonbdern Sie miifjen dad Papier erjt jorafiltig entfernen. Cbenjo
muf der Hammeridhlag, welder eine Sauerftoffoerbindung des
Gifens (Orydulopyd) ijt, erft entfernt werben, und bies gejdjieht
burd) Bildbung einer Schlacte unter Bevmittlung von Sand.

Hobelt man ztei Cifenjtice gut ab, jo daf fie fich mit gang
glatten Dbecflichen beriifren, fo haften fie aud) aneinanber (in:
folge bDes duferen Luftorudes). Died Haften nennt man Abd-
hiafion. Dagegen find alle Teile eimed und Ddedjelben Kirpers
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Phyjitalijhe Grundlagen.

burd) eine Anziehung aneinander gefefielt, die man Rohdfion
nennt. Beim Schweifen fithrt man Adfafion in Rohéfion itber.
Bon der Rohifion mitfien wir nod) weiter fprechen.

Die Teile eined jeden feften und fliiffigen Korpers werben
burd) bie Ungiehung sufammengehalten. Hier bdiejed Gifen ift
ein fejtes Stiid. Wollen Sie e zerbrechen ober sexreifen, fo
miifjenn Sie bie Kohifion auffeben, die eingelnen Teile fo weit
voneinanbder frenmen, daf ber wifden denfelben, wie ich vorher
angab, ftets lagernbe Ather, weldjer auf die Teile bdes feften
Ricpers eine abitofende Rraft ausiibt, die Nberhand gewinnt,
jonjt wive e8 ja iiberhaupt nicht mdglich, einen jujammentiingenden
Rbrper zu zerftoren.

Der Widerftand, den ein Kbrper gegen feine Jerftdrung
burd) eine dufere Rraft entgegenfept, nennt man feine Feftigteit.
Man unterjdeidet diefen Wiberftand als Berreififeftigleit, Drud:
fejtigleit, Biegefeftigleit, Verdrehungsiejtigteit ujr.

Da die Flitffigleit aus dem fejten Kbrper, dag Gas aus der
Slitfligieit durd) Bufithrung von Wirnte entjteht, fo wiirbe ber
Storper nacd) bem Gefege der Wusbehmung im nddjft Hoheren
Aggregatzuftande einen grofieren Raum einnehmen, d. §. leidhter
werden mitfjen. Das ift aud) im allgemeinen vidhtig, aber es
gibt Ausnahmen. Bu diefen gehirt fowohl Has Waffer wie aud
pag Eijen.

Das Waifer fat feine griofte Didte bei 4° C. Dedhalb
jdwimmt €is auf Waffer, um Gliict fii alle Lebewefen im Waffer ;
ebenjo aber fhwimmt auch fejted Eifen auf gefdmolzenem unbd
peshalb fiillt Gifen bie Gufformen fo gut aus, denn es nimmt
furg vor bem Crjtavven einen gréfeven Raum ein, ald wenn es
erftarct ift.

Nun habe id) nod) wei phyjifalijhe Gefee mitguteilen,
toeldye fid) auf gasdformige Rovper, 3 B. Quft, beziehen.

Ein jeder gasformige Rirper, ber von einemn Gefife einge-
fdhlofjen ift, ninumt den dadurch begrenzten beftimmten Raum ein,
ev hat ein beftimmtes Bolumen, wie wir in der Vhyfit fagen.
Wenn man nun biefes Gas jujommendriidt, 3. B. hier, indem idh
einen Solben in den Gagzylinder hineinjdiebe, fo wird dad Bo-
lwmen verfleinert. Das verfleinerte Volumen verhilt fich su dem
urjpriinglichen Bolumen umgekehrt wie der ausgeiibte Drud gegen
pen urfpritngliden Drud. Nennt man dad Volumen im Un:
ANu® 20: Wedbing, Gijenbittenwefen. 9. Aufl 2
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fange ¥, nadhher V,, den urfpriinglidgen Drud P, den nachher
audgeiibten P, jo ift das Berhiltnid beider:

VP

=7
Diefes Gefess Hat Mariotte entdedt, und nach ihm wird e genannt.

Ein 3weited Gefes, weldes man leidht mit dem Maviottefchen

verbinden fanu, bejagt, daf Dad Volumen eined Gafed mit der
Wirme, die man thm ufithet, wadit. Das WMaf bed Wadhdtums
nennt man ben Wuddehnungsfoeffizienten und begeidhnet e3 mit
bem griechijhen Budftaben . Diefes ift filr alle Gaje, wenn
jfte nicht nahe am Verdidhtungspuntte angelangt find, gleid, nim:
i) Yarg filr jeden Grad Celfiud. Nennt man nun die Anfangs-
temperatur ¢, die fervorgerufene Temperatur ¢, jo verhalten fic
bie Bolumina:
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©ie fehen Bier bad in ein Glad eingefchlojfene Luftvolumen,
und jebt, wo id) dbad Glad erwdrme, vergrofert ed fich im dem
angegebenen LVerhaltnid, v. . ber Spiegel ber ¢d unten begren:
zenden vot gefarbten Flitjfigteit finkt entfpredend ber Erwirmung.

Die Energie der Eleftrizitdt, zu Der wir unsd jeht nod
enden, Hat im Cijenbiittentvefen einen ftetig wadgfenden Einfluf
gewonnen, aber freilid) Houptjadlid) nur nady zwei Ridhtungen,
gur Beleudhtung und jur Kroftiibertragung, weniger zur magne:
tijdjen Unfbereitung von Erzen und jur Sdweifung, am wenigften
sur Darftellung von Cijen. Sn lehtever Beziehung benubt man
Cleftrizitat bisher mit Grfolg mur zur Berbejferung ded Cijens
an Stelle bes Sdymelztiegels.

Sebe Gnergie mift man nad) Ginbeiten. So nennt man
eine Pferdeftarfe biejenige Avbeit, weldhe 75 RKilogramm in
1 Sefunbe 1 Meter hoc) Hebt, eine Warmeinheit derjenigen Warnte:
nenge, welde 1 Kifogramm Waffer um 1° € 3u erwdrmen vermag,
1 Watt dag Probuft aus der Einbeit dev Stromjidrte (Ampere)
und der Einbeit der eleftromotorijden Rraft (Volt). 1 Pierdejtarke
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ift = 736 Watt und 1 Warmeeinheit = 424 Meterfilogramm.
©o tann man eine Energie in die anbere itbertragen.

Wm Gleftrizitit ju evzeugen, fonm man jede Energie bers
wenden, in der Cifenbiittentecdhnif 3 B., wenn fie vorhanden
fiub, die billigen Wafferfrifte; der NRegel nacd) aber twerben hier
bie durch Berbrennung erzeugten Wirmemengen Genupt. Wan
evjeugt durd) Kohlenverbrennung Dampj ober Ilifit brennbave
®afe mit Quft gemijeht in Kolbenmajdinen explodieven (Dampj
und Gadmajdhinen), um Elettrizitatsmajcdinen anzutreiben.

Die Majdjinen, von benen die Eleftrizitat Hervorgerufen
with, nennt man Dynamomajchinen ober Eleftromotore, die Ma-
fchinen dagegen, in welde der efettrijche Strom jur Beleuchtung
gefithrt wird, Lichtmajdyinen, biejenigen, weldhe Vetwegung erzeugen
jollen, Antriebsmajdinen.

Um Wirme durch Cletivizitit zu erzeugen, benupt man ent-
foeber Den wifdhen zwet getrennten Polen entjtehenden Lichtbogen
ober den Wiberftand, ber in einent Leiter entiteht.

Diefe Lampe (Glithlampe) lenchtet jeht, weil der Widerftand
bie in ifr befindlichen Roflenfaden zum Gliihen bringt; bie
beiden Rohlenjtifte, welde ich hier ald Pole eined Stromes einanber
nibere (Bogenlampe), erzeugen den Lidjtbogen.

3. Geologifdie Grundlagen.

enn Gifen gewonnen werben jolf, fo miifien bie Grunbd-
jtoffe vorhambden fein, aud demen ed geromnen werden fami, und
bieje ®runditoffe find die Eifenerze, welde der Bergmann ausd
bem Sdjofe der Erde entnimmt.

Auf Grund aller bisher gejammelten RKenntnifie darf man
mit Sicherfeit annehmen, daf unfere Erbe aud bem gasdformigen
in den flitffigen Aggegratzujtand iibergegangen, jebt mit einex
feften Rrufte umgeben ift und jich bejtandig nody abiihlt. Freilicy
find das nmur Sdluffolgerungen, welde ivrig fein mbgen, denn
bie Beiten unferer Beobachtungen find viel u furz. Denfen
Sie fich einmal einen Maifdfer im Frithling. Wenn exr ausd der
Puppe fommt, findet er frijde, junge Triebe, die ihm fehr wohl-
fhmeden. Der Maitdfer fieht, wie bie Blitter immer grifper
werden und ftirht, ehe fie audgewadhfen find, gefdhweige denn,
ebe fie abfallen. Wenn der Maififer denfen und fprechen fonnte,
fo wiivbe er bie Sdyuffolgerung ziehen, daf bie Blatter ber
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Biiume Deftindig grifer twerden; anbderd iviirden feine Schluf:
folgerungen fein, wenn er den Herbft erlebte.

©o fonnen aud) wir und vielleidht nur in einem Teile der
Entwidhmagszeit unjeved Erdidrperd befirtden ofhue fie gang durd)-
jhauen zu fonnen.

Jevenfalls beredhtigen und unmfere bidherigen CErfabhrungen
angunehmen, dafp unfere Crbe jamt der Sonne und allen Plo-
neten einmal eine grofe gadformige Mafie gebildet Hatten, aus
per fidh bann durd) Lerbidhtung bdie einzelnen Welttirper ab-
aefdhieden Haben, welde infolge ihrer Umbrehung abgeplattete
Sugeln bildeten, bie bald in den flitffigen Aggegratzuftand iiber-
gingen. ©o war aud) unfere Erbe eine gejdhmolzene Kugel.
Die Dberflade erftarrte und bildete eine Reufte. Diefe Er-
jtarrunggfrufte fihlte fich weiter ab, drumpfte zujammen, trieb den
inneren flitffigen Sexn DHeraus, ber, feinerfeitd wieber erftarrend,
Gebirge und Rungeln bilbete, und Spalten und Rijje zeigte. OO
der innexfte Rern des Erdballs feft oder {litffig ift, wiffen wie nidt.

Dasd Waffer der Atmojphdre jammelte fidh in den tiefften
Zeilen an und bilbete WMieeve. Auz bden Vieeven verdunjtet
bas Waffer beftdndig ivieber, 3ieht al3 Wolfen zu ben Bergen,
fdlagt fich nieder und fliept in der Form von Quellen und Flifjen
autiid ing Meer, einen ununterbrochenen Kreidlauf bilbend.

Aber das Wafjer Iofte bei diefem Laufe einerfeits Salze,
anbererfeits tirkte e phyjifalijh auf die Gefteine, nahm feine
Teile mit und fiihrte jie ald8 Schlamm Furiid ind Meer. Dort
fanfen biefe Teildjen nieder und {Glugen fid) jdhidhteniveije auf
bem Meerezboben nieder. Organifched Leben, Pilangen und
Tiere entflanden, am lebhafteften da, wo Waffer, Erde und Quft
sufammentamen. Nod) Deutigentags gehen bdiefe Cridheinungen
in gleicher Weife, twenn aud) wegen der bKihlung bder Erbe
rubiger und langjamer, vov unjeren Augen vonftatten; nod) Heute
finbet die [ebhaftefte Gntwidlung organifdhen Lebens am Ufer ftatt.

Durd) bag Crftarven und Sujommenidrumpfen anderte ficdh
die fejte Crdfrujte oft in ifhrer duferen Erideinung um. Da,
oo Meer war, traten Teile der fejten-CrdErufte Hervor, Fejtland
bilbenbd; hier zeigten fich nun bie Shidhten in der Folge, in dex jie
fidh ald Gefteine am Meeredboben abgelagert Hatten, wihrend die
niedergefuntenen Teile, die jebt unter dem Mieere verjdhwunden
waren, ebenjo mit neuen Sdhicdhten bebedt wurden. Andererieits
brang hier und bort von newem bas flitffige Grbinnere an bie Dber-
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fliiche ober in bie Spalten der feften Crbfrufte ein. Da ju jeder
Beit dem Rlima und der Entrwidlungszeit entjprechende
®attungen und Arten von Tieven und Pflangen lebten, und ba
beven Rejte (Mufchelfchalen, Knoden, Stamme, Blitter) von den
fih ablagernden Gefteinen eingefchloffen twurden, fo fann man
nod) heute an biefen Feften (Verfteinerungen) ben verfilinis-
mifigen Seitvaum ber Ablagerung erfemmen, und unterjdeivet
hiernad) bie verfdiedenen geclogiichen Reitalter ober For:
mationen. Bwar find wir nidht in der Lage u fagen, jo und
fo piele Safhre ober Jahriaufende find verflofjen wabhrend und
feit ber Ublagerung einer Formation, nein, man fann nur jagen,
biefe Schicht ift dlter ald jeme, und davaus ergibt fih Dann bie
Rethenfolge ber Formationen.

Die am Meeresbobent gebildeten Schichten bejtehen Houpt:
jichlid) entweder aug Duary (Sanditein) ober aud Ton (Lehm,
Sdieferton, Tonfdhicfer) ober aus Ralfftein. it ihnen lagerten
fih dann, wenn eifenfaltige Waffer die Schidyten fiberfluteten,
ober durchbrangen, Gifenerse ab, die man barum, eil fie bie
gleidhe Sage wie bie Gefteinjdidten Hhaben, Eifenerzlager ober
Eifenergzfloze nennt.

Die Gejteine, weldhe im heifflitifigen Juftande aus der Erbe
brangen, bilbeten beim Critarven Spalten. Hier in biefer Sdyiifjel
Babe i) gefhmolzened Fett; e3 exftarrt, ziebt fich gujammen unb
bilbet Riffe und Spalten.

UAber ebenfo bildet Dag aus dem Wafjer abgelagerte Gejtein
©palten, wenn e3 frodnet Wenn Sie im Sommer auf {ehmigem
Boden gehen, der vorfer tiidjtig vom Fegen aufgetveicht
war und nun in ben Sommenftrablen tvodnet, fo finben Eie
cbenfalls, daff Miffe und Spalten entftehen wie hier i diefem
naffen Qefm, den id) iiber der Gasflamme jdmell trodne. Sv
bilpeten fich auf Der Grbe auf beide Weife Spalten, die bald
fehr tief bald weniger tief einbrangen. TWenn nun eifenbaltige
Siiffigteiten, Duellivajjer 3. B., in diefe Spalten hineinliefen uno
dort audtvodneten, oder eifenhaltige Dimpfe, 3 B. Eifenchlorid
pon unten aufjtiegen, fo jesten jich ebenfalls Cifenerze ab umd
fifllten die ©bpalten aud. ©olde Spaltenausfiillungen nennt
man @dnge.  Dabher finden wiv die Eifencrze bald auf Lagern
bald auf Gdngen.

Sn ber und betannten Grofrujte, einfdlieplid) Meer und
Quft, nimmt bad Gijen etwa 5 Hunbdertteile aller Elemente ein.




Dritte Borlejung.

Dritte Vorlejung.
Die Eilenerie und dic Brennffoffe.

Nachdem wir Ddie fiiv den Cifenhiittenmann idytigften
Grundgejese, der Ehemie, der FhHYfif und ber Geologie fennen
gelernt haben, Ennen wir nunmebhr in das engeve Gebiet ber
Cifenerseugung eintreten und wollen ung guerft auf bdiefem Ge:
biete mit den Grunditoffen ber Cifenerzeugung, den Eijenergen
und ven Brennftoffen befdhdftigen.

1. Eifenerje.

Wenn man Eifen Herftellen will, jo muf man natiiclich
juerft bie dad Gifen enthaltenben Stoffe befigen. Wober find
biefe ju befommen? Der Gifenbiittenmann muf fie der feften
Grdrinde entnefhmen, denn weder Luft nodh Wafjer bieten ihm
pad Cifen. Wenn ein eifenhaltiger Teil der feften Grbrinde o
viel Cifen enthalt und in fo grofen Mengen vorhanden ift dak
fih die Ausbentung zum Bwede ber Gifendarjtellung lohnt, fo
nennt man biefen Teil ,Eifencry”

Die Eifenerse fommen, wie aud dem lefsten Teil ber vor-
bergegangenen Borlejung befannt ift, entweder in Lagern ald
Sdjidhten der aus bem Waffer abgelagerten Gefteine, oder auf
Gdngen, al3 Ausfiillungen von Spalten, vor. Die Eifenerze
enthalten niemal® metallijches, d. h. gediegenes Eifen ald
Glement. Nac) dem, was id) neulich itber die Entftehung unjered
Crdballd mitgeteilt Habe, ift dad anc) nidht su ertarten: demn
al8 fidh) die Crbe aus der feuerfliiffigen Mafje abgefithlt Hatte,
umgeben bon einer Lufthiille, als fid) bie Tiefen mit Waffer aus-
fiilltent und bie Meere bilbeten, da waren jwei Stoffe, Wafferftoff
und Sauerftoff, reidlich) vorhanben, welde, wie wir das jpiter
nod) genamer verfolgen mwerden, jo energif) auf metallifches
Eifen einwirten, daf fih dasfelbe in bem gediegenen SBuftanbde
nicht erhalten fonnte.

Wir biirfen alfo nidht ertvarten auf der Grde metallijches
@ifen gu finden, und daber erflirt ¢s fich, dafy im Gegenteil aug
ven Cifenergen, weldhe alle 5ad Gifen nur in Berbinbungen und
mit Beimengungen enthalten, daz metallijhe Gifen erft burdh
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Eifenerze.

eine groBe Bahl von jdierigen Progefjen getwonnen twird, welde
bag Eijenbitttenmefen bilden und deren Erorterung Gegen-
ftand ber Eifenhiittenfunde ift.

Freilich fommt wirtlid auf der Erbe mandmal gedbiegenes
metallifthed Gijen, aber allerdings nuv in verhiltnidmipig fleinen
ROtmpen vor, welde nidht etwa Kunftprodutte, d. §. Riidijtinde
alter Eifenpiitten find, jondern Naturerzengnijie; aber joldhes ge-
biegene Gifen ift niemald irdijchen Urfprungs, jondern es ift
aus pem Weltenvaume zu und gefommen ; wie man fid) audbriict,
todmifcdhen Urfprungs. Jn bem Weltenvaum freifen um unfere
©onne aner unferer Erde eine Menge andever, Planeten ge-
nannter §orper, die yum Teil groff genug find, um leicht gefehen
unb beobachtet ju werden, aber zum Teil aud) fehr flein. Der
befannte Schwarm von Sternjdnuppen ift nichtd weiter ald eune
Fiille von Fleinen Welttdrpern, die nur, wenn fie in bdie Nibe
unjever Erbe fommen, burd) Orpbation in der tmofphare jum
Grglithen fommen, feuditen und dann gefeben werden finmen,
oder fogar, wenn fie und gar au nabe fommen, der Ungiehung
per Grbe unterfiegen und bdann ald Meteoriteine ober Mete-
oriten nieberfallen. Biele derfelben, welde anjdeinend ZTeile
eined und desfelben qriBeren Welttirpers find, beftehen aud
metallijhem Gifen. Diefes Gifen ift merfoiirdigertveife immex
mit einem anberen Wetalle, Midel, verbunden und dbaran
fenntlid). Diefes Meteoreifen Hat teinen Jujammenbhang mit dex
Gntitehung und Bilbung unferer Erde, e3 mufp von einem ober
mebhreven Welttorpern ftammen, auf benen eine jauerjtoffhaltige
Atmofphiare und LWaffer fehlen.

Die meiften Meteoriten find jo unbebeutend, fo ver-
fhrindend tlein, bdafy e fidh gar nicht Ilohuen wiirde, felbit
wenn bad Metall gut bearbeitbar wire, eine Fabrifation bamit
anzufangen, und bdeghalb fonnen wir die Meteoriten, welde
nue wiffenidaftliched Jnterefie habem, fiiv unfern Bwed gang
vernadyldfiigen,

Sn ben Gifenerzen fommt dbad Cifen in verjdiedenen Ber:
binbungen vor, und nach ber Art der Berbindung unterjcheivet
man bdie Eijenerzarten.

Die eifenreidhfte Cifenverbindung findet fidh im Wagnet-
eifeners. €3 fieht fchwary aud; veibt man es anf einer matten
Porzellanplatte, jo gibt e einen jdwarzen Stridh. &3 hat bdie
Eigenjchaft wie ein WMagnet zu wirfen, und, wie Sie fehen, mit




Dritte Vorlefung.

Leidytigteit Cifenfeilfpine angugichen. Mit Hilfe diejes Magnet-
eifenfteind hat man friier alle Magnete Hergeftellt. Man be:
jtrid) eine Stahinadel mit dbem Stein und madite fie fo jum
RKompaf. Heutigentages benuht man den eleftrijhen Strom
fitr ben gleichen Bwed.

Diefes Magneteijenery ift eine BVerbindbung von Gifen mit
Gauerftoff (Gifenogdbuloxyd), welde im reinen Suftande etwasd
itber 72%, Gifen enthilt.

Diefes Cifenery ijt nidht fehr verbreitet. €5 fommt gang
befontders rveichlich vor in Schweden und it bie Grunbdlage bed
jchiwedijchen Cifenbiittenivefens. Man Hat gany ungeheure Qager
bavon im hodhiten Norden Schwedens, und gvar in Lappland
gejunden. Dot find bdiefe Eifenerge in folder Menge vor-
Danben, baf die ©chweden fie gar nid)t verarbeiten Eonnten,
wenn fie auc) wollten, jondern jie verniinftigeriveife ind nslaud
jenben; fie fommen BHeutigentages in grofien Mengen 3 B.
nad) Dentidhland. Aufer in Shweden fommen Magneteifen
erse aud) im Ural in Rufland vor, wo fie ebenfalls einer ein-
beimijden Jnbdujtvie jur Grumdlage bdienem, und bdann finden
wiv fie in dem bftlichen Teile der Bereinigten Staaten von
Amerita, ohne daB fie jeht bort nod) eine Bebeutende Rolle
fpielten.

Das zweite Cry, welded in Betvadht tommt, enthilt eine
an Cifen etwas weniger reidhe BVerbindbung mit Sauerfioff
(Gifenogyd), die 70%, Eifen umicdlieht. Wir nenmen diefes
€ry Roteifeners, weil e3, weun e3 auf einer rauben Porzellan:
platte gevicben iwird, einen roten Strid) gibt. Diefes Roteifen-
ety fommt mandmal in fhonen Rriftallen vor, wie 3 B. auf
ver 3njel E(ba, und bann nennt man e8 Gijenglanz. Aber
diefe Form fpielt nicht die PHauptrolle. Die widtigjten Bor-
fommniffe bilben Qager von didjtem Roteifenftein. Unter ihnen
finben fid) die bebeutendften am Dberen See in Norvbamerifa,
ant fenem maditig grofen Wafjer, welhed an Der nirdblidhen
@renge ber Leveinigten Staaten jiwifdhen beiden Dzeanen liegt.
Dier gibt es ungeheure Lager von Roteijeners, weldje heutzutage
bvie widhtigfte Grundlage ded gangen Gifenbiittentvefend der Ber-
einigten ©taaten bilden, und injofern bdie gefibrlichiten Waffen
ber BVereinigten Staaten gegen unfere deutjhe Eifeninduftrie find.
Man Hat dort eine fo grofle Menge von leicht getvinnbaren
reidjen und veinen Cijenersen, wie wir fie bei weitem nicht be-
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Cijenerze. 25
figen; wiv mitffen baber alle unjere Runjt zujammennchmen, und
alle unjere Tatfraft, um bdem Wettbewerb von dort wiberftehen
au fonnen und um nidht erdbriicft ju werden. NRoteifenerse Haben
wir in Deutjdhland an der Labhn, die Englander in Eumberland,
bie Gpanier in Bistaya.

LWir fommen nun auf ein Cifeners, weldes Brauneifen:

erj genannt tird, tweil es einen gelbbraunen Stridy gibt, ber
mandymal ein wenig rbtlider, mandymal etivad BHeller gelb ift.
&2 ift ein wafjerhaltiged Eifenery, d. §. bag Eifen ift darin in
ber LVerbindung ved Cijenorydhydbratsd. Diefes Brauneifenery ift
pas verbreitefjite von allen Gifenerzen. Uudy wiv befiben es in
grofer Penge, aber unjere widhtigiten Lager davon find diejenigen,
weldie im Weften unferes Reiches, in Lothringen, vorfommen,
o meijt fiinf fehr bedeutende Lager von foldhen Braumeifen:
jteinen vorhanben find, die aus lauter aneinanber gereiften fleinen
foendjen (Oolithen) gebildet find, man nennt fie dedhalb and
o[ Rogenetfenerze. Diefe, in Lothringen und Quremburg ge-
wonnenen Erge bilden ber Menge nad) jeht faft vier Fiinftel allex
in Deutfchland dburch den Vergmann gewonnenen Eifenerze. Dasd
@r; fitbrt ben befonberen Namen Minette. Uuferbem fpielt
bad Brauneifenery eine grofe Holle in Ober{dlefien, wo ed in
mulmiger, d. §. pulberiger Form auftritt, und ferner 3wifdjen
Hannover und Braunfdeig, wo es bei JFlfede in Form bon
Bohnen, welde zwijden Mergel eingebeltet find, borfommt, daher
Hoijncla genannt vird.

Cin mweitered Cifenery ift bad Spateifener;, jo wegen
jeined glangenben fpatartigen Gefiiges genannt. Diefes Spat:
eifenery gibt einen DHellgelblichen Strich, fann daher in bdiefer Be-
siehung nicht mit Brauneifenery verwedhfelt werden, wenngleid
e3 vielfach) burd) die Ginwirfung von Suft und Wajfer mehr obdex
minber in wirklied Brauneifenery vermanbdelt ift. Diefed Ery
ijt eine fohlenfiuvehaltende BVerbinbung bes Eifens, weldhe Sie
fdyon neulidh (vgl. &. 6) fennen gelernt hatten. Sie evinnern fid,
bafy ber Rorvper gepulvert und mit Siure ibergofien, aufbraufte,
weil dbann bie Kohlenjdure entwid). Tas Spateifenery fommt in
orei Gpielarten vor, Rein Friftallinifd) nennen twir e im engeren
Sinne GSpateifenfiein. JIn diefer Form ift es nicht fehr ver-
breitet. Wir gewinnen davon eine exheblicdhe Menge in dem fiid:
lidyjten Teile ber Proving Weftfalen, im Siegerlanbe. Tort fitllt
ver ©pateifenftein eine grofe Sahl lang audgedehnter und in




Dritte Vorlejung

unbetannte Tiefen niedergehender Gefteindjpalten aug, tritt alfo in
®ingen auf. Dad dortige Eifenerz ift manganfhaltig und daber
fitr bejondere Gifenarten geeignet. Weitere grofe Spatetjenitein-
vorfommnifje finden fid) in Steiermarf, Sdrnten und im nbrd-
lichen Ungarn.

Wenn dem Gifenfarbonat, bas ift der demifde Unsdbrud fite
bie fohlenjaure Gifenverbindbung, Ton beigemengt ift, dann ver:
Tiert e3 jeine friftallinijdhe Bejchaffenbeit, tritt meift in Form von
Qugeln ober Kuollen auf und wird Toneifenftein genannt. Der
Toneifenftein war friier die Hauptgrundloge ver englijden Eijen-
inbuftrie, fommt aber bei und verhiltnidmdbig wenig vor.

Sm nbrdliden England, bei IMidblesbrough, finbet fidh
bdiefer Toneifenjtein in rogenartig sufammengetitteten Kbrnern und
bildet dort nod et bie widhtigite Grundlage ber Eifenerzengung
in bem fogenannten Clevelandbezirte.

Sn einer gweiten Wbart ded Spateifeniteins 1jt dasd Eijen:
farbonat nicht nur mit Ton, jondern aud) mit Steinfohle gemijdt.
Diefed Cry fommt nitiiclid) blof da vor, wo Steinfohle fich fin-
vet, 0. . in Der Steinfohlenformation und Heipt daher Kohlen-
eifenftein, aud) Schwarzitreif (Bladband). €8 tritt, in Lagern
swifden Steinfoflenflizen anf, bildet die Grundlage der jdjotti-
fchen Gifeninduftrie, ijt aber jonit nicht jehr verbreitet, finbet fich
3 B, in Wejtfalen, nahe Hivrve.

Bu biefen eigenilichen Eifenerzen im engeren Sinne bed
Worted: Magnet-, Rot:, Braun- und Spateifencrs mit jeinen bei-
pen Ubarten, tritt nun nod) ein in jeiner Bujammenjelung wejent:
fich abweidendes Mineral, weldesd man frither gar nicht fiir die
Cifendarjtellung zu veriwvenden verftand; dad ift eine BVerbindung
vort Gifen mit Sdhwefel, der Sdywefelbied. Friher fiivchtete
man den Sdwefel, der, mit Eifen berbunden, died unbraudybar
madht, jo fehr, dbaf man biejes Ery einfach nicht benubte. Heutigens
tagd verfteht man den Schwefel unicdhablich su machen, voraus-
gefeist, daf bas BVerfafren die Koften (ohnt. Der Sdwefelfies
hat in Rriftallen eine gelbe Farbe, fieht aber fonijt aud) dunfel:
graublau aus, wie Sie an den vorliegenden Lroben fehen. Den
Sdpwefelfies fann man nicht ofne rweitered zur Eijenfabrifation
bertugen, fonbern mup ihn mancherlei Vorbereitungen unterwerfen,
welde ben Bwed Haben, aud der Sdwefelverbinbung eine Sauer-
ftoffuerbindung Herzujtellen.

Alle diefe Gifenerze liegen Hidhft felten, twie e allerbingd
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Cijenerze.

bei bem Foteijenjtein am Dberen See in ordamerifa der Fall
ift, o bequem an ber Tagedoberflice, daf man fie, wie bort, mit
einem pflugartigen Jnftrumente abgraben, ober mwie in Lugem:
burg und an der Lahn in offenen Steinbriidjen, jogenannten Tage-
bauen gewinnen fomnte, fondern ber RNegel nach muf man fie
mithiam durdy bergmannijche Arbeit ausbeuten, indent man einen
Sdadt, b. §. ein fenfvedhited, brunnenartiged Lod) von der Erd-
oberflache big auf bas Lager Hant und dann dbas Lager durd
Ginge vedtd und [nfs durdjquert. Hat man den WUbbau bes
@rze2 o vorbereitet, bann gewinnt man es gewihnlid) durd
Sdjieparbeit, indem man Bohriddher jhldagt, diefe mit Spreng:
mitteln befebt unb durd) beren Enfziindung bad Geftein zers
tritmmert. Dad abgefprengte ober mit dexr Keilfaue abgejdhlagene
@ry fordert man durcd) den Schadht vermittelds Dampfmajdjinen
an bie Tagezoberflache. Schon efhe die Erze an die Erboberflide
fomment, ift anf fie eine Menge von Wrbeit verivenbet. Dazu
fommt uod), daf bad fidh im VBergwert anfammelnde Wafjer
hinaufgepumpt, daf frijdhe Lujt eingeblafen, und daf ur Sidye:
rung der itber dem Cry ftehenden Gefteindididhten Stithen durd
Bimmerung oder Mauevung audgefihrt werden mitffen. Sie
jefen, baf badburd) Dad vbon ber Natur gewiffermafen umfonit
gelieferte Wineval nun einen Wert gewinnt, der wefentlic) dbuvd)
pen Aufwand an bergmannifder Wrbeit bebingt ijt. Der Wert
diefer Arbeit ift jo grof, baf jdhon feit alters felten ober niemald
ein eingelner die Roften tragen fonnte, jondern fich Gefeljchaften
(Sewertidaften) bagu bildben mupten. Die grofen und unver:
meidlichen Gefahren, denen ber Vergmann ausdgefest ift, Hat dem
Stand ber Bergleute einen eigentitmlidhen Charafter gegeben.
Bujommenhalten und Opferfrendigteit in Gefahren, Gottvertrauen
in jeber Sage, die Tlberzengung, dap dev cingelne madtlog ijt, find
pem Stanbe eigen. Die befondere, der Arbeit angepafite Kleidbung
und der Gruf ,Glid auf” jind feine duperen Lennzeichen.

it dasd Gifenery glitdlid) an die Tagedoberflide gefirbert
und gur Hiitte gefahren, fo gehen nun erjt die WMiihen bes Hiitten-
manned an. ©r muf es nady feiner verjdiedenen Jufammen:
fepung trenmen und mijden (gattieven), muf zu grofe Stiide
serfletnern, u fleine yujommenfiigen. Namentlid) die lepteve Ar=
beit (3iegeln ober brifettieven) ift oft fehr fchiierig ausyufiihren
und bejdydftigt, da ftaubfsrmige Grze immer reidylidjer vorfommen,
gegenoartig alle Cijenbiittenleute.




Dritte Vorlefung.

2, ZWrennfioffe.

MNicht nur nad) ben Erjahrungen, bie man feit Jahrtaujen:
ben gemad)t Hat, jondern aud) auf Grund unjerer heutigen Kennt:
niffe der Naturtwiffenidaften weif man, daf die Gewinmmg des
Eifend aud den Eriem nur bei hohen Temperaturen miglidh ift.
Alle Verjudhe, anberd zu verfafhren, ettwa LWjungen Herzujtelen
und aud bdiefen bad Eifen mit bem eleftrifdien Strome nieber-
sufcdhlagen und andere Verfahren auf bem fogenannten falten Wege,
find ftetd miplungen und miifjen miflingen. Sie find moglid,
aber find jtetd fojtipieliger alg ber jogenannte Heie Weg, ber bas
billigite Verfahren darjtellt, um das billigjte aller Metalle, dbasd
Gifen, 3u gewinnen, und dedhalb fann man, joweit jeht unjece
Renntniffe veidjen, feinen anbderen LWeg einfdhlagen, ald den bis-
her befolgten mit Hohen Temperaturven.

Das fithrt und auf den zweiten Teil unjered Heutigen BVox-
tragd, auf die Stoffe, mitteld deren wir dieje Hoben Temperaturen
erzeugen, bie Brennftoffe.

©dyon neulid) Hatte id) Jhnen mitgeteilt, twie durd) Verbin-
dungen von Koflenjtofi und Sanerftofi Kohlendiogyd, gewdhnlich
Robhlenjiure genannt, entfteht und wie fid), wenn man diefes Gasd
burd) glithende Roble leitet, Koflenoryd, ein bremnbares Gas,
bilbet. UAber toir hatten bamalsd bdie Brennftoffe jelbft nicht ndher
ind Auge gefabt, und deshalb wird ed zwedmdbig fein, daf wir
und nodh mit ihrem Borfommen, ihrer Entjtehung und ihrer BVer-
wendung bejddftigen.

Noch febt gedeiht und widit ein widtiger Brennjtoff; es ift
bas Holz. Unjece Lorfahren haben fich fiir alle Wrten der Wiirme-
erzeugung nur des Holzed bedient; aber freilich, twollten toir bie
Mengen ded Eijend, die Heute ndtig find, mit Holy Herftellen,
toifirden bald alle Wiilder vernichfet fein, weil vad Holy jo jhnell
nidht nadwadyfen fann. @lidliderweife haben und aus uralten,
lingft vergangenen geologijden Beiten, wo nod) fein Menfd) auf
ber Erbe wanbdelte, die damald beftehenden Walber und Moore
thren Brennjtoff bi# auf dben Heutigen Tag aufbetvahrt. Wix
haben oufer dem Holze dret Arten Brennjtoffe, welde twir, teil
fie der BVergangenbeit angehioven, fofjile Bremnjtoffe nenmen.
Dad find Torf, Braunfohle, Steintohle. Wie Jind biefe
Brennftoffe entjtanven? Die Antwort ift: Alle diefe foffilen Brenn-
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Brennftoffe.

ftoffe berdanfen ifre Bilbung einem Jerfepungdprogefie der na:
titelichen Pilangenfajer, den man Bermoderung nennt.

Am bejten ift es, fich einen jolchen BVorgang an dem flav
s machen, was fich, twenn aud) (angfan, noch immer vor unferen
Augen vollzieht.

®ehen Sie einmal im Friihling hinausd an die flachen Ufer
ber Fliife: Das Wafjer ift iiber die Ufer getveten und bebedt
teite Flachen, die vorher griinende Wiefen waven. Gras und
9008 wudhs im vergangenen Jahre auf diejen Wiefen. Jm Friih-
ling fteigt bag Wafjer, itberdectt die Pilangen, bringt fie sum Ab-
jterben und jperrt fie vom ber Quft ab. Die Samentdrner be-
Balten ihre Qebensfraft. Wenn das Wafjer fi) nun vieder ver:
[@uft, jo fingt auf dem alten abgejtorbenen Pilanzenteppid) eine
newe Pilanzenveihe an ju gedeifen. So geht ed alle Jahre fort.
Die abgejtorbenen, von ber Qujt abgeidlofjenen Pilangen vermo:
vern, D. B. verlieren Sauerftoff und Wafjerftoff und reidhern jich
badburd) verhiltnismipig an Kohlenjtoff an. Auf dieje Weife ent:
fteht ber Torf. Der Torf ift alfo nichtd weiter ald eine Anbhin=
fung von vermoderten Pilanzenfafern, entjtanden aus Moos,
®vas, Deidefraut, untermijcht mit Blattern, Wurzeln, Aften von
benachbarten abgejtorbenen Baumen.

S muf Hier den Unterfhied jwifchen Bevmoberung und
Berwefung hervorheben. Bei der Bermoberung bleibt ein foplen-
ftoffreicher Riidftand, bei der Bermwejung verwandelt fid) alles in
Soblenjdure und Wafferdampf, verjdwindet alfo fitv dag Auge.
Bermoderung finbet bei Abjperrung, BVertwejung bei Jutritt
von Lufjt fjtatt.

Wihrend BVermoderung und BVerwejung aud) bei gewdhn-
lidjer ober wenig exhihter Temperatur vonjtatten gehen, fommen
swei entfprechende Vorginge, Berfohlung und Verbrennung
bei erhihter Temperatur zujtande. Der Erfolg ift aber derfelbe
fiir Wermoverung und Berfohlung einerfeitsd, fiir Berwejung und
Rerbrennung andererfeits.

Die Pilangenfafer bejteht aus Kohlenftoff, Wafjerjtofi und
Sanerftoll. Der Sauerjtoff geht am [dhnelljten, der Wafjerjtoff
langfamer und der Kohlenjtoff am langfamiten fort; daber ijt der
fid bilbenbe Torf reidher an Kobhlenjtoff als die Pilanzenfafer,
aus der cr gebildet war. Wihrend die gewbdhuliche Bilangenfafer
ungefifr in ifrer Bujammenfelung die Halfte Koblenjtofi befibt,
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ijt im Torfe bereits ein Gehalt von mindejtens 549/
dariiber hinaus vorhanden.

Jtun wollen wir uns in dltere Seiten verjeten, wo nod tein
Menid) den Pflangenwudhs fjtorte; da gediehen auf dhnlichen
feucdten Stellen am flachen Ufer madhtige Biume, die niemand
jallte. ©te wuchfen jo lange, bis ihrem Leben durch Alter ober
Sturm ober Grdbeben ein Gnbe bereitet wurbe. Dann fielen fie
um, wurben von Mood und Gras bebedt, von Waffer itberflutet
weldhed Ton und Sand dariiber jhwemmte und Luftabidhluf be-
irfte. ©o entjtand in einer Beit, die wir die der Tertidror-
mation nennen, die Brauntohle. Grabde in unjerer Gegend war
3u jener Heit offenbar eine bagu befonberd geeignete gany flache
WMeeevestiifte vorhanden. Da wudfen Biume, die den Byprefjen
oder anderen Nabdelbdumen dhnlid) waven. Die Einjdliifje des
Bernjteins, eined aus diefen BViumen ausflicfenden Harges, geben
unsg vortreffliche Anfjdlitfie iiber tievijhed und pflanzliches Leben
jener Beiten. Die Brauntohle, welde Sie Hier in Bexlin in Form
bon Prefiteinen oder Brifetts als einen gern gejehenen Bremn-
ftoff fennen, ijt grade in unferer Gegend veichlid) verbreitet, aber
tritt meift af8 fodever BVermoberungsfirper auf. Sn Bihmen
und in Gteiermart, oo fie ebenfalld vorfommt, ift fie, offenbarx
infolge ber Ginwitkung vulfanijder Gefteine, viel fefter und
ftiifiger. Man nennt hier in Berlin bdiefe bohmijche Brauntohle
bielfach faljchlich) ,,Shmoarziofhle”.

Nod) viel dlter ald die Braunfohle ift der Brennijtoff, den
wir Steinfohle nennen. Entbhielt die Brauntohle durchjdhnitt
lid) fdhon 709, Kohlenftoff, fo umfaft die Steinfohle im Duvch:
jnitt 839, Die Steintohle ift ebenfalld nichts eiter ald ein
burd) Bermoderung entftandener Brennitoff. Wber als die Stein:
foble fidy Dilbete, warven bdie BVerhiltnifje auf unferer Erde dodh
erheblich anderd al8 jeht. Dad Crbinnere ftrahlte nod) fo viel
Wirme aud, daf der Unterjchied in Den Temperaturen zwijden
pent Polen und dem Hquator faum nennendwert war. [berall
herridhte eine warme, feudhte Quft, in der eine Menge von Bilan
gen auégezeidinet gedbiefen, welde feist nur in ven Tropen wadien
toitrden.  Diefe Pilangen, deven gut evhaltene Abbdriide wir nod
Deutigentagd in ben Gejteinsjhichten finden, die der Steinfohle
benachbart find, find erjtend einmal palmenartige Biwme, Sigil-
lavien genannt, ferner baumartige Farne, dhnlich dbenen, die man
in botanijen Gdrten fieht, und madtige Shadtelhalme. Diefe
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Brennftoffe.

drei Arten von Gewdchjen gediehen in dichten Wilbern, fielen,
enn fie audgewachfen waren, sujamuen unbd bildeten im Laife
per Sahre und Jahrhunderte jene ungeheueren Lager der Stein-
fohle, welhe Geutigentagd fiir die gamze Jnduftrie, aber gang
befonders fitr Den Cijenbilttenmann die widtigite Grundlage der
Brennftoffe bilden. GLiidlich dad Land, weldes viele Steinfofhlen
befitst; Deutjchland ift bavan fo reich, dafy in JFahrhunberten, ja
in Sabrtaufenden an feine Cridhopfung zu denfen wive, aud
wenn fid ijr Verbraud) verzehnfachte.

Bwei Fragen, die Sie gewif aufwerfen werden, will id
gleid) beantworten. Die erfte ijt die: ,Warum finbet man bdie
Steintohle nidht iiberall, obrwohl dod) itberall Pflangen wudjen 7
Dieje Frage ift jo ju beantworten: Erjtens muften die Be-
bingungen zu eimem iippigen Pilanzemoud)d gegeben fein, der
immer nur bda ftattfindet, wo geniigend Feudhtigleit vorhanden
ift, alfo an Ufern. Biveitend: Wenn aud) die Pilangen reidhlich
wudyfen, 3. B. auf einem Berge, aber nad) threm Abjtevben feine
Bebecdung der Rejte durd) (uftabjperrende Sdhichten jtattfand, fo
trat Berwefuna, nicht Bermoderung ein.

Die Gteintohle, ald dad dltefte BVermoderungdprooutt, ijt
naturgemdf ber foflenftoffreichjte fojfile Brennitoff; indefjen, da
erftens ber Beitraum, in mweldem fid) Steinfohle bilbete, fehr
lange wdbrte, wahrideinlich viele JFahrtaujende umfafte und
ba stoeitens die Art der Bedbectung und daber ded Luftabjchlufjes
recht verfchiebenartig war, fo ijt ed ecfldrlich, Dap aud) bdie
eingelnen Steinfoplenlager jehr verjdhieben gujammengefebte Stein-
fofle einjchliejen. Bejonbers giflt died von den Dbei der Ber:
moderung entjtanbenen und melhr oder minbder uritdgehaltenen,
aus Roblenijtoff und Wafferftoff beftehenden Gajen, den Kohlen:
wafjerftoffen ober Grubengafen. Diefe Gafe find e3, tweldhe,
wenn fie mit Quft vermifcht, entziindet werden, erplobieren und
dem Bergmann a8 jdhlagende Wetter jo gefabrlich werden. Die
in dexr fejten Steinfohlenmafie uriidgehaltenen Koflentvaijeritoffe
nennt man aud) Bitumen und untexjdeivet, je nad) bem Bitumen:
gebalt, fecd)d Nrten von Steintohlen. Bei der an Bitumen drmiten,
baber fohlenitoffreichiten, naturgemdf aud) dltejten Steinfohlen:
art fteigt Der Rohlenftoffgehalt bis auf 95%,. Man nennt bdiefe
RKoplenart Anthrazit.

S will nodh gleid) eine weiteve, wabrjcheinlich su ftellende
Jrage beantworten, ndmlicdh die: Wad ird Ddenn aqud ber
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Snbujteie nad) Crjddpfung der Steinfohlen? Wir miikten ja,
wenn 1oiv den Pilangemwuc)s nicht ftdrten und giinftige Himatifhe
Bexaltniffe zur Wblagerung und Bermoberung der Pilanzen:
fajer vorhanbden mwdren, auf bie Bilbung von Steintohle viele
taujend Jahre warten. Uber die Bebingungen fjehlen, Stein-
foffe bilvet fich dtberhaupt jept nicht mehr, fann fidh nidht mehr
bilben. TWenn baher die vorhanbenen Lager erfdhvpft find, fo
ift e8 mit biefem fiir bie Eifeninbuftrie wichtigften Brennjtoffe
3u CGndbe. Und einmal wird und muf diefe Beit aud) fommen,
wenn aud) gliidliderweife, wie ich vorhin jagte, erjt in Jahr-
taujenden.

Aber freilidh mahnt unsd biefe Betvadtung trohdem daram,
niemal8 verfdwenderifch auch mit diefem und von bder MNatur
etnmal gegebenen, aber unerjepliden Stoffe wmgzugehen, jonbdern
mbglidhjt fparfam zu fein.

Jn der organifden Mafje ber Pflangenfafer ift aufer
RKoblenjtoff, Wafferftoff und Sauerfiofi nod), wenn audy fehr
wenig, Gtidftoff vorhanden, welder fid im wefentlichen bder
LBermoderung entzieht und daher um fo rveicdhlicher vorhanden
ift, je dlter ber fofjile Bremnijtoff ift.

Die wadfende Pilange fjaugt ausd bem Boden mit dem
Wafjer aud) geldjte Crbarten auf, welde nady ber Vexbrennung
auciicfbleiben, und dbie man dbann Wjde nennt. Tedbod) ift die
Wjchenmenge in der Pilangenfafer jebhr gering (1'4%,). Unbers
ift e3 mit ben foffilen Brennftoffen. Bet ihrer Bildung mwurbde
Zon und Sanbd wijchen bdie Pilanzenteile eingejchwemmt; biefe
©toffe treten ald jchenbeftandieile hingu und fonnen oft vecht
erheblich auf bie Menge der Ujde einwirfen, ja felbft einen
foffilen Brennjtoff unbraudbar maden.

Alle Brennjtoffe, weldhe die Natur uns als Holy oder durd
Bermoberung ald foffile Kohlen geliefert fat, find fiir mande
tehnifche Bwede, jo fiir die Darftellung des Eifens im Hodofen,
nod) nid)t foblenftoffreid genug, und der Menjdh Hat daher Has,
wad die Natur begonnen, fortgefeist, inbem er die BVermoberung
ourd) Hingunehmen von Wavme Hinftlich jteigerte. Diefen Vor-
gang nennt man BVerfohlung. Sdon vor Jahrtaujenden Hat
man o aud bem Holy Holzfohlen Ddargeftellt. Nod) jept,
wenn Sie in grofe Wadlber fommen, namentlidh in bergigen
Gegenben, finden Sie diters bampfende Haufen, die man mit dem
Namen Meiler belegt; fie find jhon von weitem fenntlich durd
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Berfolhlung 1und Bertotung.

ben angenehmen Gevudy, weldhen fie verbreiten. Sur Darftellung
ber Holzfohle jchichtet man Holy zu fegelfdrmigen Haufen rvegel-
miBig auf, bededt den Haufen msglichjt bicht mit einer Grag: und
einer Erdfrufte und ziindet 1ihn, von oben ausd, unten in der Mitte
an.  Nun verbrennt ein Teil bes Holzed und ergeugt die nitige
Wirme fiiv die Verfohlung des iibrigen Teils. Da u diefem
banu feine Luft mehr einbringt, fann das Holz nidt verbrenmen,
jonoern nur einen Borgang durdymadyen, welder der BVermoderung
gang dhnlid) ift und in einer Unveidherung an KLofhlenjtoff befteht.
o entiteht Holziohle.

Wie das Holz, fo fann man aud) die foffilen Brennjtoffe
behandeln. Wber dad8 Berfohlungsprodbult bHed Torfesd
und der Brauniohle ift fehr brodlig und Faum fiiv eifen:
bitttenminnijhe Swede zu gebraudjen. Anberd verhilt fidh) dasd
Berfohlungsprodutt ber Steinfohle. Anfanglich verfohlte, obex
wie man jicy technifch) ausdbdriidt, vertofte man bie Steinfohle
gerade tie bag Holz tm PHaufen und opferte einen Teil ber
Steintohle durd) Verbrennmung jur Erzengung der nitigen Warme
fiic bie LWerfotung bded Nefted; aber jeht madt man ed gany
anverd. Man {dhiittet die Steinfohle in gerfleinertem Buftande
in Raume, weldhe gegen den Luftzutritt gang didht abgejdhlojfen
find und erhipt diefe Raume von aufen. Man nennt jolche
Riume Kotsofen. Bei der Verfotung entftehen brennbare Gafe
(fohlenmafferftofie), unbd bdiefe werben in Randlen, bie den jonit
gang gejdyloffenen Ofenvaum umgeben, unter Luftzufiihrung ver-
brannt. Die bdabei enttehende Hipe geniigt jur BVerfofung dex
©teinfohle; es bleiben Rofs (falfh ift bie Sdyreibweife Coats)
iibrig. Der Ofen ijt der Regel nad) in Form eined mwageredyten
Ranalé gebaut, der an beiden Enben durd) (ujtdichte Tiiren ver-
fdlofjen werdben fomn. Jft die Verfofung zu Ende, fo bifnet
man biefe betben Tiiren unbd prefit bie Kof3 durd) eine Ma-
jdine hinaus,

Ein foldher einfacher SKofsofen ift in ben nebenftehenden
Higuren abgebilbet. Die Fig. 1b ift ein fentrecdhter Lingsjdhnitt
nad) GH der Fig. 1a; K bedeutet ben Ofenvaum, in den bie
foblen durd) bas Geiwdlbe bei f eingefiillt twerden, wihrend bie
eifernen Tiiven ¢ und & gefdhloffen find. Die vonm ber vorher:
gehenden Verfotung nod) Heifen Winbe leiten die Verfolung ein,
die Gafe ftromen dburd) die Offnungen @ ab und gelangen in bie
fenfrecdyten WandEandle b, aus diefen durd) entjprechenbe Jiveig-

ANuG 20: Wedbing, Eifenhitttenmwejen. 3. Aujl. 3
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fandle 7 unter den BVodben des Ofens, freifen bier in jwei Teilen
¢ und gelangen endlich, volljtindig verbrannt, durch die Dffmung
d in den Gijentanal e. Jn Fig. 1a fieht man unten einen wage:
rechten Schnitt dpurd) die Randle nacd) EF, dariiber einen Schnitt
durd) ben Ofencaum nad) CD, nod hiher einen Schnitt durd die
Bodentfandle nah AB.  Behujs der BVerbrenmung der Gaje in
den Randlen wird an zablreidhen Stellen Luft jugefiihrt.

Begitglich der Kanalfiihrung hat man jehr veridjiedene An:
orbnungen getroffen, welde die Art und BVenennung der eingelnen
Dfen bedingen.

Die Steinfohlen terden in fleinen Stiiden in den Dfen
gefchitttet und Fommen afd Rofd in groPen Stiiden heraus.
©3 fragt fidhy daber, wie ift diefer Vorgang zu erflaven? Die
Srage hat den Mannern, die fih damit befdhaftigt Haben, viel
Sopfzerbredien gemadyt. Heutigentags ift die Antwort gang
flar. Die Kofle namlid) entwidelt, wenn fie ohne Luftzutriit
erthit wird, wie Sie Dereitd wiffen, Kohlenwafjeritoffe und
unter diefen qibt e3 namentlich zwei Avten, einen fohlenftofi-
veigen umd einen foflenftoffarmen (Chemifche Formeln: C;H,
und CH,). Der fohlenjtofireiche Kohlemwafieritofi zerfest fid,
enn er aud der Koble hevausfommt, leicht unter Abjdheidung
von Roflenitofi (C,H, = C + CH,), der jo fein verteilf mwie
etwa der Ruf ift, wenn Sie iiber die blafende Petvolenmlampe
eine falte Untertafje halten. Diefer feine Kohlenjtoff verbinbdet
bie eingelnen Soflenteilchen. Sie werden finben, wenn Sie fid)
die Stiide hier naher anjdauen, dafi fie ausjehen, al3 wiren fie
gefhmolzen. Aber RKohlenftoff ift Hberhaupt nidht jdmelzbar,
und daher famn von einer Schmelzung feine Rebe fein, e find
piefmehr nur die ganz verteilten Kohlenftoffteilden, welde gemifjer=
mafpen gejdhmolzen ausjehen.

Die DHerftellung des Kofs ijt ein jehr widjtiger Bmweig des
Eifenbiittenefens. Lange Beit benubte man die Gaje, die aud der
Steinfofle entweichen, nur dazu, um in den Kandlen die zur Ver:
fofung nbtige Wavme zu evzeugen und abgugeben. Aber fpdter
fand man, dap die Gafe viel mehr Warme, al3 ndtig ijt, liefern,
und Ha fam man zu dem Gedanten, aus bdiefen Gajen nodh ourdh
Verdidhtung nupbave Prodpufte abzujcdheiden, ehe man fie i den
Randlen verbrennt. Sp jind die neuejten Kofsbfen benn aud
gebaut. Die Raume werden wie friiher eingevidhtet, aud) mit
ven Seitentandlen und RKandlen unter dex Sohle verfehen, aber
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bie Gafe leitet man jeht neben ben Dffnungen im Gerwilbe,
burd) welche man die Rohlen einfdhiittet, in bejonderen Rihren
aug dem Ofencaum, fiihet fie durcd) ein weited gemeinfdaftliches
Fohr, in weldem fich jhon durd) AbLiIHlung Teer abfeht, in ein
bejonderes Haus, bie BVerdidhtungsanftalt. Hier findet nun eine
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weiteve AbLiblung ftatt, welde bewivkt, dap fih bie Hauptmaiie
oed Teered und dabei Wafjer abjdyeidet, weld)esd eine Verbindung
bon Stidjtoff und Wafferjtoff, Ammoniaf genannt, geldft ent:
hilt. Solches Wafjer leitet man den Gajen entgegen und getwinnt
fo den Reft von Ammoniaf.

i




36 Bierte Vorlefung.

Der Teer ift teils BVerfaufsware, namentlih fiiv Anilin-
farbenfabrifen, teils wird er auf der Hittte jelbjt verbraudt.
Dad Ammoniatwafjer verftdartt man dburd) wiederholte Anwendung,
treibt dann durd) Crhigung dad Wmmoniatgasd aus und leitet
3 in Sdwefeljaure, um Ammoniumjulfat, ein fiir den Landmixt
febr widtiged Diingefalz, zu gewinmnen.

Cnbdlich gibt e in ben Gajen nod) ein dritted Probuft,
weldhes durd) Waijfer nidt aufgefangt werden fann, weldes jich
aber auffaugen [4ft, wenn man bdag Gad durd) ein ausd der
Deftillation bed Teerd getwonnenes fogenannted jdhweres Stein-
Eohlendl leitet; died [at bie Cigenfdhaft, den Stoff ju Ibfen,
weldhen man Benzol nennt. Die dbanad) ganz gereinigten Gaje
beftefen in ber Hauptjade nur nod aus leidhgtem Kohlenwafjer-
ftoff (CH,), findb aber falt, miifjen Dafer, nachdem fie zum
Dfen zuriidgeleitet find, Hinjtlid sum Brennen gebradt werben.
Died gejdhieht entweder badurd), dafi man die jugefiihrie Ber:
brennungsiujt erhigt, ober badurch, daf man die Gaje durd
Unterbrenner entsiindet, welde gleidyzeitig die notige Luft jur
LBerbrennung anjangen.

Viervte Vorlejunag.
Pie Avfen bes Gilews und ihve Beuemnmung,

Bevor wir und jur Darftellung ded Gijend aud feinen
GErzen bei ber durdh die Verbrennung von Brennfjtoffen hHervor-
gerufenen TWarme wenden, ift e3 notwendig, fidh far zu werden
iiber bdie Bejd)affenfeit ded in der Tedmnif verwerteten Gifens,
und die Bemennung der verfdhiedenen Arten, welde in der
Praxid benubt mwerben, feftzulegen.

Eifen ift ja, wie wir frither gefehen Hatten, ein Element.
Seved Glement hat gewiffe unabanderlidhe Cigenjdaften; aber
pag Gifen, welhes in ber Ted)nif gebraudht wird, hat fo ver-
jdhiedene Cigenjdhaften, baB e3 auf den erften Bld erideint, als
babe man e3 mit gang verfchiedenen Glementen u tun

Hier habe ich einen eifernen Rodtopf, idh fdhlage mit dem
Hammer dagegen, er jerbricht in Sdjerben, dad Eijen ift alfo
fpride. DHier Habe idh ein Stid eines Dampfiefjelbleches, id
fege e3 auf bden Ambofi, hammere davauf, es zerfpringt nidt,
¢3 bricht nidht, fondern andert einfach jeine Geftalt, wird biinuer,
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Arten ded Eifens.

bagegen Dreiter umb ldnger, ift aljo defhnbar (Jdhmiedbar).
Jd erhige das Brudijtiid des Topfes sur Dellen Rotglut; mit
Leichtigleit zerfleineve ich es jeht, und jiwei aufeinander gelegte
Stiide (bjen fid) immer twieder voneinander; id) erbibe dagegen
ebenfo awei Stiide Refjelbled, fie (affen fid) mit Leichtigleit mit
dem Hammer verarbeiten ofhne u zerfpringen, und diefe jwei
Gtiide, welde i) (mit etwad Sand bejtrent) aufeinander lege
und Hhammere, vereinigen fich su einem Gtiide, fie fhweifen
sufammen. Da3 Gifen bed Topfed war fpriibe, dad Cifen
ped Dampjefjelbledhed tvar bdehnbar ober jdhmiedbar, wie
man in der Tednit fagt.

Dier habe id) zivei Stiide gejchmicdeten Eifens; Sie jeben,
bieje Glasplatte wird durd) feind derfelben, obiwohl jie zugefpibt
find, geribt; jest evbife ich beide zu Peller Rivfdhrotglut und
tauche fie in faltes Waffer, dasd eine bleibt fo tweich wie vorber,
viit nicht ®lad und (Ght fich leicht feilen und eiter fdhmieden,
bag anbere dagegen ift exheblidh Harter geworden, lakt fich nicht
burd) bie Feile angreifen, rvibt Glad unbd fpringt unter dem
Hammer in Stiide. Wir nennen diefe Gigenfdaft Hdartbarteit.

Hier zeige i) Shmen ein von Fried. Krupp in Effen
Dereitetes ©tiid nabezu hemifch veinen Eifens. ©8 ift bas
Glement Gifen. I nehme mein gewdhnliches Tajdhenmefjer
und jiehe ba, ed (dpt fich beinahe wwie ein Bleiftift anjpiben,
fo meid) ift e8. Man fomnte ¢3 fiiv feinen tednifhen Bioed
gebrauden.

Dasd Cifert, welches technijch vevtwertbar jein foll, ijt eine
Mijchung (Legierung) ded Elements Cijen mit einem anbderen
Glemente, und diefes weite Clement ift Kofhlenitoff; dasfelbe
Glement, tweldhes wir bereitd al8 Hauptteil der Brennjtoffe
fonen gefernt hatten. Alled Gifen, weldes Sie in ber Praxid
unter ben Pdnden Haben, ift immer fobhlenjtofihaltiges
Gifen. Nun aber ift die Menge ded Kohlenjtofid, welder in
dem Gifen entfhalten fein fann, verhaltnidmapig jehr gering und
jhwantt in jehr engen Grenzen. Mehr ald 59, Kohlenftoff
gefen niemals in baé rveine GEifen iiber, man mag e3 mit
Roblenftoff im {lberidhuf glithen oder jhmelzen.

Mmgelehrt fann man allerbingd ein Eifen mit jedem be-
liebigen Roblenftoifgehalt von weniger als 59, bis hinab zum
reinen Eijen bdarftellen, aber mit weniger ald %/, in Hundert Ge=
widtsteilen (0,059;) Kohlenjtoff ift e8 wegen feiner ibergrofen
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Weidhheit fitr die Technif nicht mebhr 3u gebrauchen. Fhun Hat
die Grfahrung gelehrt, baf ein Gifen, wenn es mehr ald 2,5,
genau 2,3%, Kohlenftofigehalt befist, fprode, wenn 3 weniger
enthdlt, fdymiedbar ift. Danad) unterjdheidet man aivei grofe
Gritppen, die erfte nennt man Roheifen, die weite Jdhmied-
bared Gifen. Der Name Robheifen fommt daber, daf man diefe
Gifenart ftetd suerft aud ben Cifenerjen ald8 Rofhprodbuft Her-
ftellt, und ferner dafer, bdaB man bdiefes Gifen als Rohitoft
fiir die Perftellung der zweiten Art, ded jdhmiedbaren Gifens,
benubt. Dad Robeifen Hat nod) eine andere Gigenidaft, welche
e3 audzeidnet und e8 befonders brauchbar fiiv dbie Herftellung
bon Gufwaven madt, es laft fih) ndmlich verhaltnismifig
leicht fdhmelzen. Diejenigen von Jhnen, die in einer Gifen:
gieperei bejchiftigt finb, fennen e3 genan. Wenn e3 in Formen
gegoffen und Davinmen erjtaret ijt, nemnt man e3 Gufeifen;
dhemifch find aber Robeifen und Gufeifen gang aleiche Gijenarten.

Dad Robeifen tritt twieder in wei Avten auf, weldhe leidt
an ber Farbe ded frifhen Bruchs zu unterjcheiden find. Die
eine Art fieht grau ober jdhwary aud (graued Roheifen), bdie
anbdere weif (weifes Rofeifen). Ein Gemijh beider nennt man
halbiexted Robheifen.

Die Urjache ded bverfchiedenen Wusfehensd liegt in der Art
bed foblenftoffes, weldher in dem Robeifen vorhanben ift.

Sit namlid) der Kohlenfioff, der im gejhmolzenen Gifen ftetz
gleidhartig und gleidmafig verteilt auftritt — jo wie Sie hiex
i dem Wafferglafe nid)td von dem Salze febhen, weldesd id) barin
aufléje —, beim Grftavren des Cijens frei geworden, jo fieht
man ihn zwijden ben Eijenfrnern liegen, und da er jdhwars
angfieht (Graphit), bringt er im Gemifd) mit dem weifen Gifen
ven Eindrud der grauen Farbe Hervor.

Die andere Roheifenart ift im Brude weif, d. h. man fieht
nur bie Eifenfarbe. Hier ift die Rohlenjioffart anders, fie hat
fid) nicht ausdgefdjicden, jondern ift mit dem Gifen aud) beim Gr:
ftavren legiert geblieben; wiv nennen diefe Rohlenftoffart amor-
phen Kofhlenftoff, weil fie, wenn wir dag Eifen in Saure (bfen,
al8 untrijtallinifches Pulver suriidbleibt.

bermieqt in den Halbierten Gifenarten das weife Eifen, fo
fprechen toiv von ftart, iberwiegt a8 graue Gifen, von jhwa h
halbievtem Eifen.
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Avten bed Eifens.

Auch bei dem jchmiedbaren Eifen miijfen toir wei widhtige
Gruppen unterjdeiden, welde wix Flufeifen und Sdiei -
eifen nenmen. Bis etwa zur Mitte des 19. Jabhrhumbderts fonnte
man da3 fdhmiedbare Eifen nuv in einem teigigen Jujtande Her=
ftellen, und dann jchlof es ftetd Schlade ein, welde gwifdhen ben
aufammengejdmeipten Gifentdrnern niemald gany fortzuidaffen
toar; foldes Eijen fteflt man nod) jest durc) dad Puddeln ber,
und bdiejes Eifen nennt man Sdhrweifeifen.

Grft viel jpdter lexnte man fo Hohe Hibegrade Hervorrufen,
daf dag jdymiedebave Eifen gejchmolzen werben fonnte. Soldhes
im flitjfigen Agaregatzuftande Hergeftellte Eifen nennt man Flup-
eifen. @3 unterideidet jidh) jdhon duferlich vom Edheifieifen
burd jeine ©dyladenjreibeit.

Diejenigen von Jhnen, die in Keffelfdhmieden bejchaftigt find,
werden wohl wiffen, dafy ber bnehmer in bezug auf bie Nieten
manchnal jchmeifeiferne, mandymal fluffeiferne Nieten vorjdreibt.
Nehmen wir an, Sie Hitten zwet Runbeifenftongen, eine aus
Sdhioeif- und eine aud Flufeifen; Sie hatten fie miteinander
verwedijelt. Wie wollen Sie fie unterjheiven? Sie werben mit
Recht fogen: [ weif ja dod) nicht mebr, wie fie Dergejtellt
waren, weif nicht, ob dad Eifen im teigigem, oder ob ed im ge:
jcbmolzenen Buftanbe gewonnen twar. Aber Sie braudhen nur
eine Feile su nehmen und eine moglichjt glatte Flade an einer
Stelle anzufeilen und dbann diefe Stelle mit Salzjdure angudaben.
Sie twerden dann leicht die Sdhladenftriche im Schroeifieifen er-
fennen, wabrend dad Flufeifen gany gleihmihiged Gefiige jeigt.

Nun aber fommen wir noch) auf eine andere Cigenjdhafl bes
Eifens. Das Eifen hat je nach feinem KohlenftofigeDhalte eine gemifje
natiivficdhe Harvte. Die grifte Harte legt ungefihr bei 2%, Kohlen-
jtoff; nach beiven Richtungen, b.§. mit weiterer Bunahme und weiterer
Abnabhme ded Kohlenitoffes, fintt fie. Wbered gibt Cifenarten, welde
man dadurch, daf man fie exhibt und pldglich abtiihlt, weit fiber
ithre natiicliche Harte hinaugd hart macdjen, harten fann; und
bad Jdhmievbare Eijen, weldes man Harten tann, nennt man
Stahl. Stahl ijt alfo nichtd weiter als ein Eifen, weldes die
Eigenjdhaft hat, durd) plogliches Abkiihlen nad) dem Erhiken be-
jonders DHart zu werden. Stahl ift nicht etwa ein bejonberes
Metall, Stahl ift nichts weiter al3 eine Art des fohlenjtoffhaltigen
Eifens. Eine ndbhere Unteriuchung zeigt, baf ein Eifen, weldesd
fih jo Barten [GRt, aljo Stahleigenihaft befit, tmmer mins
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veftens 0,6 %, und Hochftend 2,3%, Koblenjtofi einfdilieht. Sn
ber Praxisd geht man indeffen jelten iiber 1,5 %, hinaus.

Stabhl fann forwohl Flufs wie Sdhmweifeifen fein, und
pafer teilt man bas Flup: wie Schveifeifen in je zwei weitere
Untevabteilungen ein, ndmlid ein Gifen, weldes ficdh nicht Herten
lafgt, Sdymiedeifen, und ein Eifen, welded fich Hiarten (aft,
Stahl. Dean fat alfo: Fubitahl, Flupjdmiedeifen, Schiveifiitabl
und Sdyweipjhmiedeifen, mithin vier Unterabteilungen.

Jrither evzeugte man den Stahl auf eine gany anbere Weife
al8 Sdymiedeifen; da waven beide Gifenarten leicht zu unter-
fcheiven. Jeht ift davon gar feine Rede mehr. Diejelben Lrozefje
benut man jowobhl um Sdmiedeifen wie Stahl Herzujtellen, und
fehr viele Eifenforten, 3. B. die Cijenbahnidhienen, ftehen oft auf
per Grenze. Daher muf man die Hanptabteilungen, Fluf: und
Sdyeifieifen, madjen und nur, wenn e auf die Haribarkeit an-
fommt, FluBeifen, weldes Hartbar ift ald Flufftahl, und Sdiveifi-
eifen, weldes hartbar ift als Sdhweifjtabl bezeidhnen.

¥3 bleitt nun nod) iibrig, die CrHarung fiix die durdy
plopliche btiihlung fo auffallend zunehmende Hirte ded Gifens
su geben.  Der amorphe Kohlenjtoff, ber im [dmiedbaren Eifen
allein vorhanben ift — graphitijher fehlt hier —, fommt auch
int givei Arten vor, weldheman ald Harvtungstohle und Larbid-
Eofhle begeidhnet. Jm gejdymolzenen, aber aud) im ftavk erhisten
Bujtanbe ift aller Koblenitoff Hartungstohle; je Jdneller man ab-
Lithlt, um fo mehr bleibt biefe Hartungstofhle erhalten. BVon der
Hirtungdtohle ijt aber die Hirte des Eifens abhingiy. Das Eifen
awifdhen 0,6 und 2,3°%, Kohlenitoff behilt bei der ploplidhen Ab-
fithlung am meiften Hartungstohle zuriid, bdaher wird es jebhr
bart. Durd) allmihlidhe Crhifung fann man diefe Hirte wieder
aufheben; man jagt: Man [dft den Stahl an, b. §. man ver-
wanbelt die Havtungsfohle wicder in Karbidfoble,

Die nadfolgende Tabelle gibt einen [berblid iiber die Gin-
teifung bes Eifens.

S der Praxis pilegt man die Worte FluBihmicdeifen und
Sdwei{dmiedeifen gewdhnlich in Flufeifen und Scdhweifeijen
absufiivzen. Das ift nidht fo far und daber nicht vorteilhaft.
PMan muf fich im Hanbel und Wanbdel ftetd bemiihen, jebe Ware
genau fo zu bezeichnen, baf Der Lieferer mwie der Abnehmer be-
ftimmt wifien, welde Eigenjdaften fie von derfelben 3u ertwarten
haben.
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Benennung desd Eifensd.

Jn ber Tedynit benuphtes Eifen ift immer
fohlenjtoffhaltig.

Roheijen Shmiedbbares Eijen
jprode, leidht jehmelzbar jdymiedbbar, jchwer jdymelzbax
Graues Weifes Flupeifen _ Gdiweifieifen
Roh- Mok im gejchymolzenen Bu im teigigen Bujtanbe
eifen eifen ftande erzeuqt. _erzeugt,
qrauer weifjer jchlndenfrei jchladenhaltiq
Brudh Brud T ; SEne
Palbiertesd Tinfk. . OLUB S iR SWIey-
Robheifen *TU‘]' jdhmied- Sdjineth jdmied-
qraunund weify gemijdyt jtahl etjen ftabl etjen
hartbar nidht hartbar nidht
hirtbax 7 hirthar.

Sever Miufer mag fidh) dbaun nad) Belieben iiber den Ve:
sug entjhetven. Wenn jemand ein jchoned veines Fett fiir bdie
Bereitung feiner Speifen wiinfdt und WMargarine dazu twdbhlt,
warum follte man ifn daran hHindern? Wber man {oll Mar-
garing nidjt Butter nennen, denn unter Butter verfteht man ein
aug Mild) bereiteted Feit. Wenn jemand eine Mijdung bon
Waifer, Ultohol, Buder unbd Onantather gern ftrinft, warum
jollte man ihm das Vergniigen nidht lafien? Aber man joll dasd
®emijch nicht unter vem Namen Wein verfaufen; venn Wein foll
aus Trauben Dhergeftellt fein.

Ebenfo ift'8 mit dem Eifen: wenn femand ein 3dbhes, jdladen-
freies Eifen fiix Trdager wiinjdht, fo foll man ed ihm ald Flup:
fdymiedeijen verfaufen, ed aber nidht Stabl nemnen; denn es ijt
nidht und joll nicht Hartbar fein. Stahl Hingt in des Unfun-
digen Obren fo viel beffer und wertvoller al8 Eijen, deghalb pilegt
e ber Bertiufer gern unter biefem Namen zu verfaufen. Tut er
e aber, jo ift und bleibt Dad Vetrug, jelbit wenn fein BVerfahren
gefeblid) nicht ald foldher gefenngeichnet twird.

Bleiben Sie baher aud) in Jhren Kreifen ftreng an der ein=
mal vereinbarten und fejtftefenben Namengebung. JIm toeiteren
LVerlauf unferer Vorlejungen werde anud) i) midy fireng daran
halten.
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Fiinfte Vorlejung.
Dax Roleilen.

Wir Hatten in unjerer lehten Bejprechung die Einteilung
beg @ifens fennen gelernt. Wir Datten wei Dauptarten von
Eifen untexichieden, eine, welde wir Roheijen, die anbere, weldpe
ir {dmiecdbares Eifen nannten IMit devjemigen Eifenart,
tweldhe mix mit Robeifen bezeihneten, wollen wir und heute be-
fhdftigen. Das Roheifen wird ftetd unmittelbar ausd den ung
bereitd befannten ©rzen, die und bdie Matur Liefert, mit Hilfe
per Brennftoffe, die ivir ebenfalld fennen gelernt bHaben, er-
seugt. Wir hatten gefeben, wie bad Mobeifen entoeder graues
Robeijen ift, weldes durd) Uudjdeidbung ded Kobhlenjtoffes in
Form vbon Graphit die dunfle Farbe angenommen bHat, ober als
weifes NRobeifen auftritt, weldjes amorphen Kobhlenjtoff legiert
enthalt.

Diefe beiben Eifenarten beftehen allerbingd in erjter Linie
aud Eifen und Kohlenjtoff; aber der Hiittenprozel, den wir heut
fenmen lernen tverden, Dedingt e3, daf eine, wenn auch Eleine
Menge andever Elemente mit in dbad Robeifen gelangt; ja nidt
jelten bringt man diefe Clemente abfidtlich hinein.

@3 ift nicht meine UDLjicht, auf die zablreichen Clemente ein-
zugehen, die in dad Cijen iibergefhen Ednnen, ohne defjen Eigen-
jchaften toefentlich su beeinfluffen, fonbern ich will nur auf bdie
bier widptigften Glemente aufmerfiam madhen, welde beinah in
jebem Moheifen in fleineren ober groferen Mengen zu finden find,
und bie einen erheblichen Einfluf auf defjen Eigenjdhaften aus:
fiben. Da gibt ed uerft ein Element, welded wir Mangan
nennen. Mangan ift ein Metall, weldesd in reinem Juftande dem
Eifen febr dhnlidy ijt, jih aud) in allen Verhdltnifjen mit dem
fohlenftofihaltigen NRobheifen verbindet, aber trobbem einen recht
grogent Einfluf auditben fann.

BVor allen Dingen Lindert dbad Mangan bdie Angjdeibung
bon RKohlenftofi ald Graphit. it anderen Worten: Wir fdnnen
ein Noheifen, welched jonft ein graued Cifen werben wiirde, durd
Bufiigung bon Mangan in weifes verwandeln. Till der Eifen-
biittenmann dafer tweified Roheifen erzengen, fo nimmt er Grze,
weldhe dag Metall Mangan enthalten.
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Dad Robeijen.

Abaefehen dbavon, dap dad Weangan fiir dbie Crzengung des
weifen Robheifens bejonders geeiguet ift, dndert ed aud) dad Gefiige
pes Robeifens. Mangan big ju 2%, itbt jo gut wie gar Leinen
Ginfluf auf bad Gefitge ded Eifend ausd; ed bleibt Hrnig. Steigt
per Gefalt fiber 2%, fo dndert jich bie Rriftallifation. €8
nimmt ein ftrahliged Gefilge an, und ein foldhes NRofeifen
nennt man Deghalb audh) Weikftrahlroheifen oder tury Weif-
ftrafl. Wenn der Mangangehalt nod) Hoher fleigt und be-
fonbers, wenn er 109, erveiht, dann fdyliefen fich die Rriftalle
au grofen fpiegelnden Fladen gujammen. Soldes Robeifen nennt
man Gpiegeleifen Diander von Jhuen, der folched Robeijen,
twelched 3. B. im Siegerfande in grofen Mengen dbargeftellt wird,
noc) nicht gefeben hat, wiirdbe denfen: Das ijt ein gany anbeves
Metall ald Gijen. E38 it aber nidhtd toeiter ald Robeifen, in
elchem der Regel nadh) 8 big 20 %, Mangan enthalten find.
Gtwa bei 10°%, Mangan find die Spiegelflichen am gropten.
MWerden 20 %, iiberjtiegen, jo tremnen fich die Kriftallhen iwieber
und bildben eingelne Sdulen, und dann nennt man dad Eifen
Serromangan. Ferromangan ift daher ein Robeifen, weldes
perhiltuigmifig fehr viel Mangan enthalt. Man Taun den
®chalt an Mangan beliebig bid zu rveinem Mangan erhdhen,
aber man geht nidit iiber 809, Hinaus, denn dann fingt das
@ifen an beim Eritarven audeinanber gu fallen.

Wir werben im weiteven BVerlaufe die Amwendung bdiefer
manganhaltigen Robeifenforten fenmen lernen, jowohl bdie bes
Weiffirah(d als bie bed Spiegeleifend und bed Ferromangans.
Sie mogen fich dann evinnern, daff alle diefe Nobeifenavten lebig-
i§ ihre Gigentitmlidheiten dem Wangangehalte ju danten Haben.

Nun wollen wir an ein andered Element Hevantveten, twelches
@ilizgium genannt wird. Das Silizinm ift dbag Grundelement
jened Minerald, weldhes Duary heift und, welded loder anein:
ander gereiht, Sand, fejt verfittet dagegen Sandftein bilvet. Eili-
zium oppdiert, D. . mit Sauerftoff verbunbden, gibt Silizium:
bioryd, over twie man in der Tednif fagt: Riefelfdure, unbd
daraud befteht eben ber Duarz. Diefer Quar ift die gewidhn:
lichite Beimengung ober Verunveiniqung der Eijenerze. Kein
Munder, daf bei dem Projeh, durch den man dbad Eifen erzeugt,
aud) biefes Clement mit in bad Gifen itbergeht. Dad Silizium
Dat o ztemlich den entgegengefepten Einflup auf das Roleifen
vie bag Mangan. Wenn man Silizium in dad NRobheifen einfithet,
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pann wird lelitered grau, aud) wenn e3 fonft weify werden wiirde.
8 fdeidet fih aljo Graphit aus. St nun der Giliziumgehalt
nidht fehr gro§, dann fdeidet fih wenig Graphit aus, vas Eijen
iit hellgran; ift mehr Silizium darin enthalten, damn wird e3
bunfler, jdliepli) gany fdhwarz Bei weiterem Steigen ded
Giliziumgehaltes entfteht eine RoDeifenart, weldhe Ferrojil ijium
genannt wird.

3§ modte nod) eine furge Beit bei ber Wirkung ded Sili-
ginmsé auf dbad Robeifen ftehen bleiben. Wiele von Jhnen werden
ja 1ol in Gijengicfereien bejdydftigt fein und werden Hedhalb
in Diefer Vegiehung leicht meinen Audeinanberfepungen folgen
formen. Berfegen Sie fich einmal in eine Gieferer, in der man
irgendmwelde EHeinen Gegenftande in Formen, die in Sand Her:
gejtellt find, giefit, fo fanm man nidht den Gegenftand, den man
tiinjct, allein Herftellen; man mufs vielmehyr einen Ranal Haben,
durd) ben man bdad Gifen in die Form Hineingieit und fermer
Dffnungen, Windpfeifen, durd weldhe bie in der Form ein-
gefchlofjene Lujt entiweicht. Wenn man die Form voll Eifen gieft,
bann fliegt natiivlid) aud) das Eijen in diefe Offnungen. Wenn
bad Gifengupititd aus der Form Heraudgeholt wird, jo bleiben an
bem eigentlichen Guptorper eine Menge Anbhingfel, die man ab-
fdhlagen mufy. Diefe Anhingfel fhmilst man natiiclich wieder im
Suppelofen um. Wenn man dad aber mehreve Male getan hat,
bann befommt man fein bearbeitbares Eifen mebr, jondern Harte
unbd fprove Gufijtiide, welche fich wedber auf der Drehbant, ber
Bobhrmajdine, nod) auf der Hobelmajdine bearbeiten (affen. TWo-
her fommt bag? Bei dem Umfdymelzen in dem Suppelofen ift
bag Silizium durd) BVerfhladung herausgegangen. Das filizium-
arme Eijen fcheidet Graphit nidit mehr aus. Wil man wicder
ein orbentlidies ®ieferei-Roheifen Haben, danm muf man ent-
weder frijhed filiziumveiches Robeifen, oder man mufy Ferro:
filizium Hingufepen. Beides pilegt u gejchehen.

Sie jehen, ber Silizinmgehalt ift fiir ben Eifengiefer ein
unentbehrlidjer, widtiger Bejtandteil feines Robheifens.

Run fommen wir zu einem dritten Elemente, weldhes Sie
aus dem Gebraudie eined ganz anberen Gegenftandes Der fennen,
von ben Streidhhilzern. Das ijt dber Phosphor. Diejer Phos-
phor ift in BVerbindung mit Sauerftoff in den meiften Gifenersen
enthalten unb aus biefen geht er in das Robeifen bei der Gr-
geugung im Hodyofen diber. Jm Robeijen iibt Phosphor zum
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Teil einen gang gquten Cinfluf aud, er madt ndmlid) bad Eifen
pitnnfliiffig, b. . wenn PhHosphor im Robeifen ift, jo jdhmilzt es
leichter. Die Folge davon ijt, daf e3 bei gleidher Schmelztempe-
ratur viel biinner flieft. E8 fiillt vorziiglich bie Fovmen, und
pafer Denuft man e8, um vecht diinme Gupwaren Dherzujtellen,
3. B. Topfe und Bratpfannen; und ferner benubt man e dazu,
um Sunjtguf ju machen, d. h. Gufitice mit hiibjchen Verzierungen,
Shulentapitile, eiferne Ofen und dergleidhen. Dad ijt der qute
Ginflufs, aber 8 fommt ein vecht jhlechter dagu, ndmlid) die Ver-
ringerung der Feftigheit des Eifens. Bei dem Gefdyiregup nimmt
man barauf nidgt viel Ridfidht. Eine Hausdjran ift zufrieden,
wenn fie recht diinne Gejchirre hat, dann braudt jie weniger Brenn-
ftoff. ber freilich, LaRt fie den Topf hinfallen, fo geht er leidyter
entswel, ald ein phosphorfreier. Die Hausfrauw muf affo wihlen,
ob fie entweder weniger Brennjioff gebraudien will und dann
nidyt ungefdhict fein darf, ober mehr Brennfjtoff verwenden muf
und danm nidht jo vorfichtig su jein braudht. Jn dem einen Falle
nimmt fie ein phodphorfhaltiges, diinmwandiged, in bem anbderen
ein phosphorfreies, didwandiges Gejdyiry. Sie feben, fo fpielt bev
Bhosphor eine bebeutende Rolle aud) im Hausjtande. Wir werden
fpdter jefen, wie e in der einen Art des Eifens, im jdhmicdbbaren
Gifen, nur {hidliche Gigenfhaften hervorruft, und wie man ihn
baber bei ber Crzeugung bdiefed Cifens durdhans entfernen muf.

Wir fommen u dem vievten Glement, bem Schwefel. Aud
ber ©dywefel ift ein Glement, weldes fid) in vielen Eifenerzen
finbet und davansd in bas Roheijen iibergeht. Der Schroefel ift
mm audnahmslod ein jhlechter Bejtandteil bded Gifens. G
madjt umgefehrt wie Her Phodphor dad Giefereivobeifen bid:
flitjitg, ein jdwefelhaltiges Roheifen fiillt daber die Formen hlecht
aus. Gin Giefer fann nidhts Befferes tun ald jdhwefelhaltiges
Eifen ganz 3u vermeiden und exft gar feinen LVerfud) dbamit 3u
maden, and) wenn er ¢8 billig faufen fonnte. Scdwefelhaltiges
Gufeifen bringt niemald Segen, jdwefelhaltiges Robeifen ift
immer jdlecht. Wir werden fpdter fefen, wie and) in dem jdymieds
baren Gifen ber Sdywefelgehalt nur Nadyteile hervorruft. Jm
allgemeinen will i hier noch Hingufiigen, dafy dbag befte jdymied-
bare Gifen bas ift, weldhed weder Mangan, nod) Silizium, nod
PBhozphor, nod) Schivefel enthilt, jonbern nur Kohlenftoff, twahrend
im Roheifen durch jene Elemente, mit Ansdnahme ded Schwefels,
getiffe Vorteile Hervorgebrad)t werben fonmnen.
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Nadydem ich Jo dben Ginflup der widtigiten Glemente er:
tdhnt Habe, reldhe teild abfidhtlich, teild unabfidhtlich in bad Roh:
eifen gelangen, mbdte i) fury nody eined Glemented gedenfen,
obwobl e3 im Robeifen nidht enthalten ift. ©3 ift dies bad A fu-
minium. Sie fennen e3 alle ald ein fehr leidhtes Metall, welhes
man bafer zu Beltbefdhdgen, Feldflafjchen der Soldaten uji. be-
nupt, obgleid) e3 jonft nicht geradve jehr wertvolle Cigenjdaften
befibt, namentlich nuv eine geringe Fejtigfeit hat. Diejed Metall
wendet man in der Eijengieerei mit erheblichem Borteil als Bu-
fag jum fliffigen Robeifen an, obwoll in den Gufwaren nichis
bavon uviidbleibt. Namentlidh wenn man Heine Gegenitinde ju
giefien Yat, ift Der Jufap von ein wenig Aluminium redt giinjtig.
€3 wirft dahin, daft die Graphitausideidungen viel tleiner werben,
daber der Gup didht wird. Dad Wluminium verfhwindet vabei,
inbem e5 fid) au Tomerbe (Aluminiumoryd) umwandelt. €3 Hat
nur den Einfluf auf dad Gifen geiibt, bleibt aber nidit darin.
Diefen fogenannten MitidguB erzeugt man gern, aber man
parf nidgt vergefien, daf Aluminium tever ift.

Nadhdem wiv o die Cinwirkungen eingelner Glemente auf
bag Robeifen fennen gelernt haben, wollen wir und nun ju der
Grivterung wenden, wie Roheifen Hergeftellt wird.

Ssodiofenprozeh.

HRobeifen wird aus den verichicbenen Eifenerzen Hergejtellt,
teldje in der britten BVorlejung befprodhen worden find; Magnet
eifeners, Joteifeners, Brauneifenery, Spateifeners mit den AD:
arten, jdhlieBlich aud) aus dem abgerdjteten Schivefelfies, bem jo-
genannten Purburerz. Diejenigen Erze, welche im rohen Bujtanbde
Kohlenfaure ober Schwefel in groferen Mengen enthalten, aljo
die Spateifenerze und Schwefelfiefe, oderdiejenigeu, welde Schivefel-
ties, Rupfertie, Bintblende nebenbei enthalten, mitflen, efhe fie im
Hodjofen anf Rohetjen verarbeitet werden, einer Vorvarbeit, dem
NAdften, unterliegen. Die Arbeit befteht darin, dap man in einen,
gewdhulid) tridhterformiq geftalteten Ofen Grze und abwedielnd
bamit Brennftoffe einfchiittet, von unten Verbrennungdluft sufihrt
und dburc) die evzeugte Wiirme die Crze jo weit exwdrmt, daf die
Jerlegung ftattfindet, ohne daf eine Sdmelzung eintritt.
Unten am Ofen sieht man die gerdfteten Crze heraus. Hat man
e nicdht nur mit Roflenfdure zu tun, die ausgetrieben werben
foll, fonbern mit Schwefel in reichlichen Mengen, 3 B. beim
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Der Hodhofenprozed.

Sdwefelfies, fo leitet man die gebilbete jdhweflige Sdure in
grofie Rammern aud Blei und mad)t daraud Sdyefeljaure.

Die rohen oder gerijteten Crze find jept der Grunbditofi. Sie
find affe im wejentlichen Oghde bed Eifens, d. . Berbindungen
pon Sauerftoff mit Gijfen. Mur die Brauneijenerze enthalten
aud) nod) Waffer, denn der eifenhaltige Beftandteil war ja das
Pydrat des Eifenoghds. Jnbdefjen auf diefez Wafjer braudyen
wir ebenjowenig Riidficht su nehmen, iie auf bie Feudhtigteit,
welche die Grze aus der Luft aufnehmen oder aus bem Berg-
werfe mitbringen. Aled diefed Wafjer verdampit leicht im Ofen,
ohne dap man bie Crze vorber zu trocfnen braudyt, und dann find
aud) bieje Crze Cifenopjde.

YAus diefen Gifenoghden joll nun unter Unwendung bon
Jdrme Moheifen hergeftellt werden, und dagu bedient man fich
eines ppavated, welder wmitehend abgebildet ift. Die (inte
Hilfte der Seichnung ftellt die Anficht, bie rechte einen Durd)-
joomitt dar (Fig. 2 auf ©. 49).

Man nennt iGn, weil er eine jehr bedeutende Hihe hat,
Hodyofen.

@in joldjer Ofen ift heutigentagd 20 bis 30 m Hodh). Das
ift ein gewaltiger Apparat, Hiher als die Hiujer in Berlin, welde
mur 22 m fHod) gebaut werben biirfen.

Das Jnnere Des Ofend ift ein Hohlraum, welder aus 3lvei
aufeinanbergefeiten, abgejtumpften Regeln mit einem aylindrijchen
nfage nad) unten befteht (Fig. 3 auf S. 49). Die obere Vfjmuing
(a) nennt man Gidt, die weitefte Ehene, bdie Grundiladye ber
beiden abgeftumpften Kegel () Koflenjad, den Raum A ba-
swifdhen Scdacht, den bdarunterliegenden umgelehrten Regel B
Raft, deren untere Begrenzungsflide (¢), in beren Hohe die
®ebldjeluft eintritt, Formenebene, den Jylinder C bid jum
Boden (d) Geftell.

Unterhald der Formenebene, in welder finf bis jieben Qujt=
bffnungen (Windformen, a) angebradyt find, liegen eine oder
mefrere Offnungen zum Abjluf der Schlade Schladenflifje (b)
und iitber dem BVodenjtein die Offnung zum Auslafien des Eifens,
ber Gifenftich (¢). Das Geftell dient nur al3 Sammelvaum fiie
bie gejdymolzenen Grzeugniffe des Hodpofens. Diejer gange innere
Raum (4, B, 0) ijt umgeben von Gemduer, weldjes aus feuer=
feften Steinen beftehen mup (bem Kernfdadt,) und weldes
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man frither durdy ftavfes Biegelmauerwerf (ven Raubhidadt)
ober durch) einen eifernen Mantel fHibte, Dentigentags madht
man 0ad nidht mehr fo, fondern [aft den gangen fenerfeften Auf-
bau [uutcl)m und umgibt ihn nur mit eifernen Ringen als
Anter, die eine Ausbehiung des Mauertverfs verhindern und es
5111'(!\1:11:&1{[]11[{@11‘ Dap man einen fo ungeheueren Ofen fehr jorg
filtig Dauen muf, funt auf ber Hand.

Run befit der Ofen, wie angegeber, mehrere L]IJHIITL]LJL

Jn bie oberfte Offnung, T “a:c ®icht, wirft man bie fejten Grund-
ftoffe, und zwar abwedyjend ecine Shidht Grze und eine Schicht
Qof3. Bet dem Heutigen ._{_wd)ufmh;tlwlw. benul)r man faft aud:
jchlieBlich diejes Lrodutt ber Deftillation der Steinfohle, von dem
wir bereitd gefproden Hatten, ald Brennjtoff im Hodofen. Kofs
find anndhernd veiner Wohlenftoff mit Wjdenbeftandteilen. Nur
hin und tieder, 3. B. in Schweben, verwendet man nodh) Holz-
foble unbd im ditlichen Teile ber Vereinigten Staaten Anthrazit,
in ©dottland gasarme Sinterfohle. Diefe feften Stoffe werben
in Lagen audgebreitet abmwedfelnd in bie Gidht hineingeftiivst.
Denfen Sie fidh mun eimmal den gangen Ofen vollgefiillt mit
folchen abwed)jelnden Schichten. Wenn man ihn dann durdy:-
jchnitte, fahe er aus iie ein grofer Baumtudyen.

Unten, wo bdie Raft aufhort, befinden fich mehrere Offnungen,
in welde fegcmnmu'; gejtaltete, hnpptlmunbzm burd) Wafjer ge-
tiihlte Brongeftiide ({501111 en) in bad Jnnere vagen. Durd) diefe
bldjt man den Wind (d. §. bie mprtf}tc unbd erbitste atmofpharijde
Luft) in den Ofen. %umr man fie befommt, werben wir gleid)
fehen. Gewdhnlich finden fich fiinf ober Tubu: folcher nuumjut
bei cinem groBen Hodofen vor. Da aber die Eifenerze nidt
reine Eifenoxhoe enthalten, fondern gemifdht mit diefen audh nod
Bergarten, befonders Duary, Ton, Kalfjpat und Dolomit, jo ge-
niigt e8 nidht, nur bad Cifen zu rveduzieven und durdh Kohlung
in Robeifen iiberzufithren, jondern man mufy e aud) nod) von
diefen Bevgarten tremnen. Bu biefem Jivede werben bie Berg:
avten zu einer eifenfreien Sdjlade jujammengejdmolzen.

Diefe Schlade muf gleichzeitig mit dem Robeifen dhmelzen.
Freilid) gefchieht dbad ofhne Sdwierigleit, wenn daz richtige BVer-
bdltnid 3wifden Den vier f""tu'ifm Stiefeljaure, Tonerve, Ralf:
erde und Magnefin vorfhanden ift; aber leider befiben die Gifen-
erze felten die Bergarten im I‘T.('fjtlgt‘il Lerhiltniffe, ber MRegel
nach) mufy man vielmehr den einen ober den andeven Stoff, meijtens
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Der Hodofenprozeh.

Qalferde, ergdnzen, und man mifcht u diefem Fwede die ndtigen
Stoffe mit den Grzen. Solde Stofie nennt man Jujdhlige.
Die Bufdldge werdben aljo gleidyzeitig mit den Erzen, aber ge
tremmt bon den Brennftoffen, in den Hodofen gejdiittet; ber am
paufigften angewendete Bujdylag ift Kaltitein.

§ig- 2.

Fig- 4.

Die Slade ift viel leidjter, etwa dreimal fo leidyt ald dad
Rofeifen. Kein Wunder, daf, wenn Robeifen und Sdlade fid
unten im Hodjofen jommeln, fie fich voneinander jdjeiden, und
die Sdlade auf dbem Eifen, rie VL anf Wafjer, jhwimmt. RNun
muf man dafiiv jorgen, daf die beiden Evzeugnifje audh boneinander
getrennt aud bem Ofen gelangen. BVon Jeit ju Jeit, wenn fich genug
Eifen gefammelt Hat, (GBt man dbad Eifen herausd (ftidht e3 ab),
und dazu dient die wnterfte Offnung (¢), der Stid), welde vor
jebem Herauslafjen bes Gijensd (Ubftich) gedffnet und nachher

ANRubs 20: Webbing, Eijenbitttenefen. !
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50 Fitnfte BVorlejung.

ieber burd) einen Pfropfen aud Kofjle und Ton gefdloffen vicd
Hiher [)mnur, aber natiiclich tiefer al3 bie YWinbdformen, liegt eine

goeite Offnung, durd) welde die Schlade abiliept (ber Sdhladen:

flufy). Man lGft die Schlace fo Imtgc abfliefen, bis das NRobh:-
eifen bid nahe zu der Shladendffnung gejtiegen ift; dann bffnet
man bden Stich und Eft dad Robeifen heraus.

Jum wollen wir unterfudgen, wie dad Rofeifen im Hochofen
entfteht. S Datte angefiihrt, dafp man eine Gifenerzjdidyt famt
den Bujdhldagen abwedhielnd mit einer KRofé{didt dburd) die Gidt
pe3 Pochofend aufgibt. Verfolgen wir juvdrderjt die Kofsididt
Sie finft im wefentlichen unverdnbert bi8 dabin, o fid) bie
Sormendffnungen befinden. Durd) diefe Offnungen blaft man
atmofphirifche Quit ein, der Hiittenmann mqt TWinbd.

Der Wind witd da 1ud)t etiva blof eingefogen, tvie die Luft
durd) einen Dampjiefjelroft, jondern er wird eingepreft. Auf
jebem Hiittenwerte befinden fid) dagu mddhtige Gebldfemaichinen,
teldhe bi3 feht noch meift durd) Dampfmajdinen, oft mdefien
und jpiter mn[;rf peinlid) immer durd Oainmiubincn betrieben
tperden. Qn einem eifernen Sylinder von oft 2 bis 3 m Durd-
meffer betwegt ficd) ein Kolben hin unbd Her, fnu,}t auf der eimen
Seite die Quft an, prept jie auf der anberen Seife Fujammen
und befsrdert fie in die Windleitung. Jum Abjd)luf dienen Saug=
und Drudventile.

Die zujommengeprepte Luft nennt der Hiittenmann eben
Wind. Der Wind gelangt durch) Ribhrenleitungen zu Vorrid)-
tungen, in denen er erhift wird. Frither Hatte man dazu gup-
eiferne Robhren in Anwendung, jeppt baut man macdtigefteinerne
Rommern (wie jie nebenjtehende Beidnung, Fig. 4 u. 5, im
LQings: und Duerdurdyichnitt zeigt). Buerjt exhibt man ein ube
|u[c£]c Rammer (ben Warmefpeidher) dbadurd), dak man \_ piaz
gaje, die dem Hochofen entjtammen, durd) « einfreten [aft, fie
bucd) zugefithrte Quft & verbrennt unbd die Flamme zuerft auf-
wirtd ducch einen Kanal (4), dann abwirts durd) ein Stein
gitterwert (B) fithet. Die gleichzeitig abgefithlten Gafe treten
burd) einen Ranal ¢ gur Gffe (Fig. 4 u. 5). Darauf dreht man
die BVentile und damit die Ridhtung der Gafe um, welde jebt in
einen anberen gleichen Appavat ftrbmen und diejen exhien, leitet
bagegen den falten Wind, der von der Gebldjemajdhine fommt,
burd) bie Dffung d in die heife Lammer; er nimmt die Hibe
auf, fteomt umgefehrt wie die Gaje durd) bas Gitterwert (B)
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aufiwirts, durd) den Kanal (4)
abwirts und tritt (bei ¢) aus
aum Hodofen. Natiivlich ar:
betten, um feine Unterbrechung
ju evleiden, mehrere Rammern
(gewodhnlid) vier) sujammen.
Man erhalt fo 800 big
900° warmen Wind. Diefer
wird burd) Rohren, weldhe mit
fenerfeften Steinen audgefebt
find, zum Hodjofen gefithrt und
fteomt durch bie Formen in den
Ofen hinein Da findet er Fof3
por; und nun erinnern Sie fid
unferer fritberen BVorlejung:
Der Sauerftoff der Luft ver:
bindet fich mit bem Kohlentoff,
unbd ba itberjchiijfiger Koblenftoff
ba ift, jo Difoet er Kohlen-
orybgasd. Der Stidjtoff ber
Quft bleibt iibrig unb fteigt
einfach) im Ofen auf, ohne fich
u verbinben. Rinnte man ofne
ihn fectig werben und nur mit
Sauerjtoff arbeiten, mwive e3
beffer. Das Kobhlenoxydgas jteigt
alfo aufwdrts, den niederriiden:
den Eifenogryven der CErze ent:
gegen. TWenn das heife Kohlen-
orpdgas mit  Gifenoghd zu-
jommenfommt, dann wandelt
fid) erftered um in Rofhlenfauve
(Sohlendioryd), lepteres in me-
tallijches Eifen. Das redujievte
Gifen finbdet in den Kols reidylich
Stohlenftoff vor. Daher nimmt
es bavon auf, fobiel ed [ifen
fann und wanbelt fid) in Roh-
eifen um. WBei der hier Herrs
{chenben Temperatur fdymilzt

Der Hodiofenprozef.




h2 Fiinfte Borlejung.

dag Mobeifen, tropft Hernieber und fammelt jih im Gejtell ded
Hochofensd an. Aber zu der gleichen Feit, zu der dbad Robeijen
fhmilzt, verbinden fih auch die eifenfreien Bergarten ber Crze
untereinanber und mit den Buidhligen und jdmelzen zu einer
Sdlacde. Diefe ift im wefentlidhen eine Verbindung von Kalk-
erde oder Magnefia, Tonerde und RKiefelfiure, etwa im dem Ver:
haltnia, dap in 100 Gewidtsteilen Scdhlade 35 Gewidjtsteile
Riefelfdure, 20 Gewichtsteile Tonerde und 45 Gewidtsteile Kalf-
erde und Magnefia enthalten find. Ein guter Ofenbetried muf
jo gefiibrt werden, baf in die Schlade fein Eifen geht, demn defjen
Abjcheidung it ja Jwed.

Wenn man den Betrieb nidt orbentlich feitet, dann wird
bie Sdjlade eifenveich und jhwavy von Audjehen, wdbhrend fie
jonjt hellgriin, Hellgelb oder hellgrau, jedenfalls licht gefdrbt ift.
@Einen folden fehlexhaften ®ang bed Hodjofens mit {dhmwarzer
Gdlacte nennt man Rohgang des Ofens. Er muf ftets ver-
mieden fverbden.

Die Schlacke tropft mit dem Roheifen ind Geftell und jammelt
fidh fiber bem Hoheifen an, eben tweil fie leichter ift. Da bdex
SRegel nach viel mehr Shlade erzeugt wird, als Roheifen, jo laft
man die Scdjlacde beftandig aud der bafiir bejtimmten Lifniung
abfliegen, bag Cijen bagegen anfjteigen, biZ e8 nahe an Ddie
Sdladendffmuing fommt; dann erft wird der Eifenjtich mit einer
Bredftange geoffuet und dag Eifen flicht hevaus.

Ghe ich aber Mobeijfen und Sdjlacde weiter verfolge, muf
i) nod) vbon den Gafen fprechen, twelde im Hodpofen auffteigen.
Nnten Gatte fich ausd der Quft Kohlenorhd gebilbet, bem ber Stid:
ftoff der Luft beigemengt blich. us einem Teile bes Kohlenoryds
entjteht Geim ufftieg durd) Nedultion der Eifenorpde Kohlen:
faure. Aber man wiirbe nicdht arbeiten fonnen, wenn man nur
jo piel fohlenftoff zu Kohlenorhd verbrannt hitte, ald grabe zur
Reovuftion ndtig tft. Man wiirde dann nidt die nitige Hife jum
Sdymelzen befommen. Die Folge davon ift, daf oben an dber Gidt
ein ®aggemenge von Kohlenogyd, Kohlenjiurve und Stidjtoff aus-
fteomt, weldhem die aus dem Waffergehalt der feften Grunditoffe
durd) Verbampfung entftandenen Wafferdimpfe beigemengt find.
Diefes Gnsgemenge enthilt geniigend Koblenoryd, um nod) gut
brennbar ju fein und, einmal angegiindet, freiwillig fortzubrennen.
Dadurd) gewinnt man in dem Gafe (Gidhtgas genannt) ein nod
niigliches Nebenerzeugnis ved Hodjofens.
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Der podyofenprozeh 53

MWenn man in alten Jeiten vor einem Hodjofen ftand, jo jah
man oben aud per ®icht eine madptige Flamme Heraudlodern;
aber balb regte fich der Wunjd, ftatt fo die Atmofphive su Heizen,
die Warme der verbrennenden Gafe ju vertverten. Jeht madt
man es daber anderd. Man jdlieft die Gidt durd) eine eiferne
Borrichtung (Gidhtoeridlu B), in der fich ein LBentil befinvet
(Regel ober ®lodenventil), weldhes nur gedffnet wird, wenn
die feften Grumdftoffe cingeidiittet werden jollen. Wenn bas
Gifeners, ber Kalfjtein und die Kofd aufgegeben werden follen,
fo toerden diefe uvdrderft in einen trichterartigen Aufjaly, der

Ftg. 6. Nad Webdbing, Eifenhitttentunde.

burch pas BVentil verjchlofien ift, gejhiittet; dann, wenn die Ve:
idhicdung im Ofen Ginveichend niedergejunfent ift, toeil unten Kots
verbrammt und Roheifen und Schlade gejhmolzen jind, Hijuet man
auf eine Furze Beit dad Ventil, d. h. man fenft bas Kegelventil
oder hebt das ®lodenventil, bis die Befdhicdung im Ofen ijt, und
fdhlieRt 8 bann Jchleunigit wieder. et Iounen die Gaje nidyt ent-
weichen, jondern miifjen einer aud Bled) hergeftelten Rohrleitung
folgen, durd) weldje fie unverbrannt jur Hitttenjohle abwirtd
gefiihrt werden. Man ift gegenwdrtig bejtrebt, bie Urbeit Ded
Ginfdbiittens der fejten Stoffe und das Offnen bes Bentild gany
medanifd) durd) Mafdjinen ausfithren zu laffen und gleidhzeitig
burch einen Doppelverfhlufy die Gafe vollftandig abzufangen,
fotvie bie Arbeiter vor bem ausftrdmenben Kohlenoxydgas u
{dhitBen.

Die obenjtehende Fig. 6 zeigt eine jolhe Vorvichtung. Die
feften Stoffe werben medanij in den Fylinber a gejhiittet.




54 Fiinfte Borlejung.

Wird der Legel d gefentt, jo fallen fie in den Raum . Nady
©dluf bed Kegels d wird der Regel e gedffuet und die Stoffe
fallen in den Hodhofenjdadt.

Einen Teil Der Gaje leitet man unter Dampftefiel, ver-
brennt ihn da mit Quft und evzeugt die nitige Wirme zur Dampf-
bildbung fiiv ben Betrieb ber Gebldfema fdhinen, die ben Wind
liefern, ober benupit bagd ®as, nadhdpem e mit Luft gemijcht und
purd) ben eleftrifhen Funfen angesiindet ift, unmittelbar jum Be-
trieb von Majdinen (Gadmajchinen, die, fe naddem Gasd und
2uijt eingeln angefaugt oder vorher gemifdht find, ald Vier- und
Broeitaftmajdjinen bezeidhnet werben). Ginen anderen Teil leitet
man in die Winberhiher und verbrennt dort bad Gad, um die
mit Steinen ausgefeten Kammern ju erhiben, ausd demen bann
die Gebldfeluft wieber bie Warme entnimmt. Man Hat foldhe
fteinerne Winberhiber getodhulid) vier mit einem Ofen verbun:
den. Diefe {ind minbdeftens ebenfo Hoch wie der Ofen und Haben
etiva 7 bid 8 m Durdymefjer. Man erhibt gleihzeitig drei umd
entnimmt aud dem vierten die Warme. Das gejchieht abwediielnd,
damit der Wind tmmer gleich Heify bleibe.

Hier findet alfo ein gewifjer Kreislauj ftatt. Die Gaje, die
man im Ofen ergengt, benuht man wieder zu dem Bwede, einer-
feits den Wind Perzujtellen, der in ben Hodhofen hineinfommt,
anbeverfeitd dbiefen ju erhiten. INit bem erbissten Winde exveidst
man giinftigere Ergebnifie in bejug auf Hihe der Roheifendar:
ftellung und Kolderfparnis ald frither mit Faltem Winbe. Die
Lerbrennung geht dhneller und energifher vonjtatten; man fann
baher mehr Robeifen und bied mit weniger Kofs erfdhmelzen.

St will nicht verfiumen, Sie baranf aufmertjam ju madhen,
paf die unmittelbare Benubung der Gaje zum Betrieb von Ma-
jchinen einen fehr groBen Foctidyritt bebeutet; denn da diefe Aus-
nubung der Gaje eine weit befjere VBertvertung threr Verbrennungs-
tdrme geftattet, al8 wenn erft Dampf erzeugt twird, jo reiden
bie Hodiofengafe jest bazu aus nod) andere Majchinen zu be-
treiben, 3. B. Walzenzugs-, elettrijhe Licht- und Kraftmajchinen,
und man fann mehr und mehr bdie Dampfefiel entbefren. Um
indeffen Gaserplofions: Majdinen, jog. Gasdmotoren, treiben
u foumen, obne daf fie einer allzu jchnellen Wbnupung unter-
liegen, bagu gebirt ein ftaubfreies Gas. Dag Gidhtgas muf
dafer bon bem Staube, ben e3 ftetd aus dem Hodjofen mitnimmt,
jehr gut gereinigt werben. Taz gefdhieht teils durd) plopliche
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Der Hodhofenprozep.

Jinberung ber Micdhtung und Gejhwindigleit bes Gasjtromes, teild
burd) Waffer, namentlich unter Bemupung der Schleuderfraft.

Grade Die Gladmotoren Haben twefentlic) bazu beigetvagen,
bie Gleftrizitit ald bewegende Rraft im GEifenbiittenwefen nubbar
ju macjen. Man verbinbet nicht nur mit ben Gadmotoren un:
mittelbar Qicht evzengende Gleftrizitatzmafdyinen, fonbern man
jebt aud) die Energie ber @asmajchinen in Starfjtromeleftrizitat
um und treibt entfernt liegende Geblife, Krine, jelbjt Walzwerte
damit.

S piefer Ridhtung Hat fih fchuell eine grofie Ummdlzung
in dem Betriebe der Eifenhiitten vollzogen.

Nun mbcdhte ih nodh einmal einen furzen {iberblid diber
pen BVorgang im Hochofen geben. Wiv Fnnen gewifjermafen
einen abfteigenden ©trom fefter unb einen anfiteigenden Strom
gasfbrmiger Stoffe unterfdeiden. Oben in den $Hodyofen jdiitten
wir in Sifdenrdumen von der NRegel nach einer Halben Stunde
abredifelnd Schichten von Erz und Kofs. Sind biefe geniigend
finuntergefunten, fo werben unter Lffnung 0e3 pben befindlichen
Ventils neue eingefihrt. Was twird aud ihmen? Aus ben Eifen-
orpben der Grze tird metallijches Eijen redbugiert, bad nimmt
S ohlenjtofi auf, geht itber in Robeifen und jdmilt. Das Roh:
eifen fammelt fich fliiffig unten an und gleidhzeitig verbinden fid)
die Nebenbeftandteile der Erze, die Bergavten, und die Bujdlige
gu einer ebenfall3 {hmelzenden Sdlace, welde ficdh iiber Dem
Gifen anfammelt, auf dem fie jdhroimmt. Wmgefehrt wird unten
Wind eingeblafen, weldhen Gebldfemajdinen liefern und ber in
fteinernen Sammern erbipt wird. Gr wandelt den Kohlenjtoff
ber otz in Rohlenorydgad wm und erfiillt dbamit e Bivede,
erjtens den phyfialifhen, Wirme jur Schmelzung unb Reduftion
fervborzurufen, zweitend den demijden, vad Eifenoryd zu rebdu:
sieven. Daz Gemenge von Koflenoryd, Kohlenfiure und Waffer=
bampf mit Stidjtoff wird von der Gicht abgezogen und an ben
geeigneten Stellen verbrannt.

Sehen tir und jeht nod) einmal niher die beiden gefchmol=
senen Stoffe, weldhe wiv unten gewinnen, an. Da ift zuerft dasd
Roheifen. Das fticht man von JBeit ju Beit, gemshnlich alle
vier big8 fechs Stunden ab, indem man den Stich bffnet, unb leitet
¢3 entweder in aus Sand oder aud Gifen Hergeftellte fladje For-
men, in denen e3 ju Majfeln (Ginjen) erftarrt, oder in grofe
fahrbare Plannen, in dbenen ed fortgefdafft toivd.




515] Fiinfte BVorlefung

Lie grof bie Menge des Robeifens it, ergibt fich dbaraus
oo in Deutfdhland ein Hodipfen minbeftend 80, ot 100 vielfach
200, ja 300 t, b. §. 300000 kg Robeifen in 24 Stunden Ber:
ftelltt. Jn Umerifa, wo man fehr reiche Crze hat, fteigt Diefe
Menge gutveilen bid auf 800 t.

©oll bas Robeifen zu Mafjeln erftavren, o leitet man es
in einem Sandfanal fort, in dem mran eine Yrt Sdlenfe aus
einer mit Ton iibertlebten Gifenplatte aufgeftellt hat, unter wel-
der bas Gifen Hindurdflieht, wibhrend die SHlace nicht mits
fommen fann. Dasd Eifen flieft dann durch einen [angen Haupt:
fanal mit vielen Bweigen in die vorbereiteten Formen. Diefe
liegen reibentveife nebeneiander und bilden langgeftredte Betten,
toeldje mit vielen Queverhihungen (Briiden) verjehen find, jo daf
pad erjtarete Gifen nachher dort jdhwichere Stellen aufweift und
leicht in Danblide Stiide jerfdhlagen werden fann. Diefe Mafieln
ober Giinfe, die man deshalh jo genannt Hat, weil fie frither eine
ciner Gang dhnlicge Geftalt erbielten, werben an @iefereien,
Pubdbdeltverfe, Martin-Werte ufw. abgelicfert. Der Raufer beur:
teilt vexr Megel nad) das gefaufte Mobeifen nacdh dem Ausfehen
bes Brudjed, daber it man dasjenige Rofeifen, weldhes viel
Graphit ausfdeiven foll, in SGanbdformen, bagjenige, tveldhed
einen weifjtrahligen Brudh zeigen foll, in eifernen Formen er-
jtarren, Denn e8 Hanbelt fich bavum, dem Réufer einen miglidjt
jponen Brud) ju eigen; aber freilid) taufdht ihn das Ausfehen
febr oft. €3 ift nidht ridytig fich auf vas Auge zu verlafjen. Biel
ridhtiger ift es, eine diemijdhe Analhfe 3u veranftalten, die niemals
taufdht. Wil man Robeifen fiix den Gicfereibetrieh verfaufen,
fo leitet man e8 in Formen, die auzg Sand hergejtellt find. Sand
leitet die Warme jdledit, dad Cifen Fihlt fich alfo langjam ab;
aber an dem Gifen faftet nachher ber Sand und verdirbt Geim
Umijdymelzen in der Gieferei den Kuppelofenbetrieb. Richtiger ijt
es, da die Graphitansideidbung vom Kohlenftoff: und Silizium:
geDalt, namentlic) aber von lefterem abhingt, bas Jobeifen, wie
a3 mweifie, in eifernen Fovmen erflarren u lafjen, aber 3 U
analfieren und den Siliziumgehalt ju beftimmen: dann fann man
nad) dem Ausfall der Analhfe den Preis ridhtiq feftfesen.

Bl man ein weifed Cifen verfaufen, jo verfangt bder
Raufer umgefehrt, bafi feine Spur von Graphit darinuen et
Deshalb madht man hier die Formen ftetd aus Gifen, um in dem
guten Wirmeleiter eine jhnelle Erftarrung Herbeizufiihren.
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Roheifen und Sdylace.

Sind mehrere Hoddfen an bemfelben Orte in Betrieb, fo
fallt (eicht bag Nobeifen in ihnen verfhieben aus. Soll e8 zu
pemjelben Bwede gebraud)t werden, fo ift e8 bejfer, e3 durd
Mifdung gleidartig su maden. Dan jticht e3 dbann in Pfannen
ab, bie auf Mabern fteben und gewshnlich durd) einen Dampf-
wagen ju madytigen Gefafen, Mifder genannt, gefahren werben.
Darin Dhilt eg jich jo lange fliijfig, bi& e3 dbaraus entnommen und
fveiter vermertet wird. Wir werden Jpater fehen, dap diefe Mijder
aud) noch einen zrweiten Bwed verfolgen, aufer bem, gleidmiBiges
Roheifen zu erbalten.

$Hat man nur einen Ofen ober erzeugen alle Hodjvfen gleid)-
artiges Mobeifen, o fiihrt man e3 aud) wohl jogleid) vom Hody-
ofen im gejdymolzenen Juftande zur Befjemer-Hiitte.

®ehen wir mun auf bad pweite fliijfige Probdbuft, bie
Edlade iiber.

Diefe ift fiir gewdhnlich eine der griften RLajten fiir den
Hodhofenbefiber. €ie wird in jo ungeheneren Mengen dbargejtellt,
baf man nidht weif, twobin damit. WMan wirjt fie auf grofie
Halben, die dann mandmal ganze Verglandjdajten bilden. Aber
®rund und Boben wird um fo teurer, je mehr Jndujirie fich
bavauf anfiebelt und bald ift fein Grund und Boben mehr zuzu-
faufen. Da hat man fich mit Redht jhon [Angft bemiiht, eine
swedmdpige Berwertung der Schladen zu finder. Jch will Fhunen
einige der Veriwertungdarten anfithren: Man Hat die Sdhlade in
grofie Gruben geleitet und fjie langfam bdarin erjtarven laffen,
bann wirdb bie Sdhlacte, die bei jdhneller Abkihlung glasartiq ge-
tvorben toire, fteinig; man fann fie jerfdhlagen und ald Strafien-
Bauftoff vermerten. [nbdeffen meijtenteild find gqute natiiclide
Rilafterfteine billiger ju Haben, namentlich wenn Bafaltbriiche in
ber Nibe Gegen. Man Hat ferner verjudgt, Glad ausd der Schlade
su madjen. Das geht aber nicht. Dag Glasd wird viel zu fpride,
um brauchbar zu fein. Dad fommt von dbem Tonerdegehalt der
©dylacte Her, wihrend guted ®las, weldes wir zu Trinfglifern,
Fenfterfcheibent ufmw. benupen, feine Tonerde, fonbern Natron
enthdlt.

Am Deftent ift e fhon, zur BVerwertung bder Shlade den
Sdladenftron, dex aud dem Hochofen Heraustritt, fofort mit Wafjer
st mijden. Damn zerfpringt die Schlade in tHeine Splitterdjen
oder Riigeldhen, und man Dbefommt bie fogenannte gefornte
(granulierte) Sdfade. Man leitet einen Wafferflrom un-




iimfte Borlejung.

mittelbar in den €dladenitrom und janmmelt Waffer und Schlade
i grofen Behaltern an, aud denen die Schlade durd) Bagger-
werfe Deraudgeholt und in Eifenbabnwagen verladen wird. Die
gefdrnte Edlacde ift redht geeignet, wm FuRwege zu bejdiitten,
Eifenbahndamme Herzuftellen, Schivellen zu unterftopfen und der-
gleichent mebhr; aber bdie befte Vermwendung findet fie nady ihrer
Bermifhung mit geldjchtem RKall. Dad Gemifh [aft fid zu
Steinen formen, dbnlid) unjeren Biegeln und fann jum Hiujer:
ban benupt werden. Wenn Sie nad) D3nabriid ober nad
Darzburg fommen, fo finben Sie viele Hiufer, die ausd bders
artigen Steinen gebaut find und jdon Jabrzehnte ftehem. Anuf
biefe Weife, indem man JBiegel macht, fann man hHeutigentags
wenigftens einent grofen Teil dber Schlade vertverten und ift nidt
melhr ie friiher dbarauf angetiefen, die Sdlade auj Halden ju
fchiitten und angujammeln. Nod) gimjtiger ift die Verwendung
per Edilace su Hydraulifdhem Mortel oder Fement. Ein
guter Sement befteht aus Kalf und Ton, Ton ijt aber Tonerbe
und Riejeljaure; e3 jind alfo alle nitigen Beftandteile, aber
freifid) nicht im ridhtigen IMijdungsverhilinifie in der Hodyofen:
f{hlacte vorhanben; ntan muf vielmehr nod) Kalf zufepen, darf
fidh aber nicht mit der blofen Mifdung begnitgen, jondbern muf
bag @Gemifdh) nod) zerfleimern, fintern und u feinem Pulver
maflen. Dann befommt man einen Jement, der dem aus Ge-
fteinen Dergejtellten Portland-B[ement nichté nadygibt, ihn fiir
mande Swede jogar itbertrifjt. Pan nennt ihn zum Unterjdicde
Eifenportland- Jement.

Nun fommen wir zum lepten Kapitel unfered Hodofen:
betriebed, namlid) jur Frage bed Cinflujjesd jrembder Ele-
mente in ber Vejdhidung auf dag Robetfen. Wenn in Dden
Eifeneren Manganoyryde vorhanden find oder diefe jugefebt
wurben, fo tonnen fie, grade wie die Eifenorhde in Eijen, fo in
bas Petall Mangan umgemwandelt werdben, und vad mifdht fich
bem Eifent bet. Freilich, die Criahrung lehrt, daf immer Hidjtens
nur die Hilfte davon als Metall vebuziert und n bag Eifen
fibergefiihrt wird, bie andere Hilfte in die Sdlade geht. Wber
je mehr Manganerze man oben mit auftut, oder je manganveider
bie Cifenerse find, um fo rveicher an PMangan ift dad erzeugte
Jobeifen; auf dieje Weije evzeugt man Weilitrahl, Spiegeleifen,
Ferromangan, Roleifenarten mit junehmendem Mangangehalte.
Wie ftebt e3 nun mit dem Silizium, dem CElement der
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Bejchaffenheit ded Nofeifens.

Riefelfaure? Defjen [berfiihrung in dad Robheifen Hat man in
piel hiherem Grade in der Hand. Ale Cifenerze enthalten Kiejel
jaure als Quarz. Diefe Riefeljaure bilbet ja aber den Haupt:
Deftanbdteil der ©dylade; indeffen, wenn man nur fo viel Kalt
sugibt, bafi badurd) nidht alle Riefeljauve gedect wird, redugiert
jich bie iiberichiifjige Riejeljiure zu &ilizium, und diefed geht in
bad Eifen {iber. Man faun auf diele Weije nach Belieben licht-
graues, graies, fchwarzed Robheifen und Ferrofilizium erzeugen.

Tir fommen zum Phosphor. Wibhrend Mangan in NRobh:-
eifen und Sdhlade, Silizium in Schlade und Robeifen iibergelht,
jo ift e8 mit dem Phodphor ganz anders. Ter geht indgejamt
in dag Nobheijen, und ba gibt es fein Mittel, dies zu verhindern.
o biel Phosphor, wie oben mit dem Grze hineinfommt, jo viel
findet fich unten in dem Roheifen wieber; in bie Edhlade geht nidhts.

Mit dem Schwefel ift 3 etvad anberd. Der Sdjwefel,
weldher in dem Crze ift, wird zum Teil verfliichtigh, twenn er
nicht fhon durd) bad Nioften befeitigt war. Der NRejt gebt teild
in bie Sdlade, tvenn geniigend Mangan unbd Kalf vorhanben
ijt, teild in bas Nobeifen. JImmerhin ift lehterer Der grifere
Teil. Glidlicheriveife qibt ed ein fehr guted Mittel, aug einem
jchwefelhaltigen Noheifen den Schwefelgehalt sum griften Teile
fortyubringen, tweldhed man erjt jeit wenigen Jahren fennt, aber
jet in ausgebehutem Mafe antwendet. Man mijdht zu diefem
Bede dad {dmwefelbaltige EGijen in bden vorhin erwdibhnten
Mijdhern, aus Eifenbled) hergeftellten, mit feuerfeftem Material
gefittterten grofien Gefifen, weldje meift fippbar find umd u
biefem Bmwede an zwei Japfen Hangen, eine Einfitlldfinung und
eine Anusflufdffnung befisen und gegenwirtig 100—300 t Robh-
eifen fafjen, mit manganveidhem Rofeifen. Wenn man bdiefe
Mifhung der zwei gejchmolzenen Eifenarten Hinreidhend lange
fteben [ift, jo wirft der Mangangehalt in ber Weife, day er
jich mit dbem Sdwefel verbindet und ald Sdhiwefelmangan an bie
Dbexfliche fteigt. Dasd unten abgejtohene Eifen ift bann nabe:
su jhwefelfrei. Dasd ift ein ungemein groBer Fortjchritt, und
man braudyt um ben ©dhwefel, den man friher mit Redht jebhr
fiicchtete wegen feiner fchlechten Eigenjchaften, bie er ebenfo auf
basd Gufeifen, wie auf dbad jdhmicdbare Eifen ausiibte, nidht mehr
beforgt zu fein,




Sedyjte Borlejung.

Sedijte BVorlefung.
Srmieobaves Eilen. Frilthen.

Das Robheifen, deflen Crzeugung im Hodofen wir Tennen
gelexnt atten, ift, wie aus der fiinften LVorlejung Her befannt,
ein Eifen, weldhed verfaltnismifig viel Koblenitoff befist umbd
dabet einige, ber Megel nad) allerdingd nur feine Mengen an-
derer Elemente, wie Silizium, Mangan, Lhodphor, Sdhwefel
einfchliet. Diefed Rofeifen Hat die fdhlechte Cigenjchaft, {pride
Fu fein, und vesdhalb fann man ed in ber Tedynif verhiltnismipiq
nur wenig amvenben. Dagegen hat e3 bdie gute Cigenjchaft,
leidit jdhymelzbar zu fein, und dedhalb fann man dad Roh-
eifen in verhiltnidmapig fleinen Dfen, jogenannten Ruppelifen,
jhmelzen, in Pannen auffammeln und in Formen giefen. Wan
exhalt bann in dbem erftarrten Stitd Eifen jogleih ein Eifen von
ber gewiinjihten Gebraudhsjorm. Diefe gute Cigenjdaft nupt
man denn audy tatjachlid) auf bem Felde der EifengicBerei aus
und echilt, wenn man graues Robeifen anwendet, Gufiftiicte, die
man befonderd im Majdjinenbau verwerten fann, weil fie fidhy
feicht drehen, bofyren, hobeln und anbermweitig bearbeiten lafien:
ober erhdlt audy gang fertige Stiice, deren Form gar nicht mehe
gednbert ju werben braudyt, tie Tiopfe, Piannen, Ofen, Stulen
u. dbgl. m. Uber alle dieje Gegenjtinde Haben eine verhaltnis-
mdfig geringe Bugfeftigleit. Fiiv die allevmeiften eijernen Teile
im Bawwejen, jowohl im Briiden- und Cijenbabnbau, als im
Tief: und Hochbau, braudit man dagegen ein Gifen von viel
griferer Jeftigleit Man pilegt die Feftigheit o auszubriiden,
daf man fid) einen Stab von 1 gmm Dueridnitt denft und bdie
Gewidite, in Rilogrammen audgedviicft, beftimmt, die darvan ge-
Dangen werben miiffen, um ben Stab 3u jerreifen. Dad nennt
man jeine Berreiffeftigfeit. Diefe ift nun bei Roheifen ungemein
gering, etwa nur 12 kg.

Davum verwendet man dad Roheifen in der Form von
GuBtwaren aud) nur, wenn ed entteder nidyt anf grofe Feftigheit
anfommt, ober tenn dev eiferne Teil auf Drnc in Anjprudy
genommen tird. Bon allem erjeugten NRobeifen auf bder Erde
vergieft man zu Gupwaren etiva nur 129, unbd diefes Verhilt-
nig nimmt nod) von Jahr ju Jahr ab. WMan benubt vielmehr
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Rennarbeit.

Sdymiedbared Eifen.

bie itberviegende Menge von Roheifen, um Ddavaud bie zweite
Hauptgattung, fdmiedbared Eifen, Herzuftellen. Crinnern
Gie fid) dabei der Ginteilung bed Gifensd aud dex vierten Borlefung.

Dad jhmiedbare Eifen unterfcheidet fich von dem Robeifen
dhemiich Hauptidchlich dadurd), bap e3 einen viel geringeren Kofhlen-
ftoffgefalt befist, jedenfalls weniger als 2,3°%, bder Regel nad)
unter 1,5%, aber aud) daburd), daf 8 mur gang geringe Mengen
pont alfen jemen fremben Glementen: Silizinm, Mangan, Phos:
phor, Gywefel, enthdlt. E3 ift infolgedefien von viel groferer
Fejtigleit afd bag Roheifen, trigt mindeftend etwa 28 kg, leidyt
aber aud) 50 kg, mandymal jogar weit itber 100 kg auf 1 qmm
Duerfdhnitt.  Mit foldem Gifen fann man bdaber Briiden und
Hiufer bauen, man fann e8 zu Eifenbahnjdienen vertvenden, man
fann Adhfen und Rader der Eifenbahnivagen daraus madyen, furg,
bie vielen Gfegenftinde, weldhe eine hohe Feftigleit Haben miifjen.
Das {dmiecdbare Gifen fann fogar in eingelnen Urten die Hivdhjten
Feftigleitsaiffern unter allen Stoffen, bie man in der Technif
braudyt, aufweifen. Fiix die meiften tednijchen Vertvendungen,
ja fitv bie gewdhnlichiten Saden, fitr jeden Nagel, jede Schere,
jeben Bohrer, fury faft fiiv jedes Werlzeng braud)t man eine Hi-
heve Feftigleit, ald fie unsd das NRofeifen, aud) im wmgejdmolzenen
Buftanbe ald Gufeifen, gewdhren wiirbe.

Deutigentagd ftellt man daz jdmiedbare Eifen lebiglid
aud dem Rofheifen dar. Man fann alfo den BVorgang im Hod)-
ofen, den wiv friiber fennen gelernt Haben, nicht entbehren. Sie
werben fragen: Warum madien wiv denn nidt jogleic) jdymied:
bare3d Gifen aus dben Gifenerzen? Undb &Sie find zu biefer Frage
um fo mehr berechtigt, wenn ich Shuen jage, baf man JFohrtanfenbde
hinburd) feine anbeve Methode fannte. Sobald ber Menjd) aus
pem alleinigen Gebraud) des Steines fitv feine Werfzeuge und
TWaffen heraudgefommen war, da hatte er auch {don die Herjtellung
und den Gebrauch bes Cijend fennen gelernt. Aber bon jenmer
uralten Beit an big zum Ende ded 15. Fahrhunbdertd Hat man
nur die Mennarbeit benupt, d. . die Darflellung bed jdymied-
baren Gijens unmittel bar aus den Eifenerzen.

Diefer Rennarbeit haben fidh aljo unfere Borfabhren Jabr-
taujende hinduvd) bedient, und felbft nachbem der Hodyofenprogef
erfunben war, Hat fie nodh lange eine bebeutende NRolle gefpielt;
fie ift eigentlic) erft in ber zweiten Hilfte des 19. Jahrhunberts
verjchwunben.




62 Sedhite Borlejung.

Die Antwort auf die Frage, woher Has fommt, und warim
oir e5 Deute nicht mehr ebenfo madhen, wie unjere Vorfahren, ijt
febr einfach). Gine groffe Meenge von Umitinden, bie heutigen:
tags nidt mehr gutveffen, gehorte dazu, Hie Renmarbeit braudh:
bav erfdeinen zu faffen.

grither tar dag Gifen ein berhaltnidmifgig wertoollez unbd
begehrtes Metall. Man ftellte es in Feinen Pengen dar. Da
Datte man nod) feine Dampfmajdiner, Cifenbahnen, Dampf-
jhiffe.  Deutigentags ift bas anders. IMit diefer alten Mee-
thove Fann man immer nur fleine Reimpden von Eifen Herjtellen,
0as wiirde fiiv unferen Heutigen Bevarf nicht ausreihen. Der
stoeite Grund ift der, dah bei diefer Rennavbeit die Hilfte des
Cifens geopfert werben muf, um bavausd eine Shlacke 3u maden.
Heute Tinnen wiv o verjdwenderifch nicdht fein, wix mitfjen biel:
mebr fo fparfam fein wie miglicdh. Bei bem Hodhofenprozes, den
ir fennen gelernt Datten, exhdalt man alfes Gijen aus ven Gr-
gen und die Schlade ift eifenfrei; der Hodyofenprozefs ift, wie fich
ber Bevgmann ausdriiden wiirde, eine der vollfommeniten Anf-
beveitunggarbeiten zur Tvenmung bes Gifend von ven Bergarten.
Der dritte Unterfdyied ift der, daf man die Rennavbeit nur mit
DHolztohle Detreiben fanm. Peutigentagsd wiivden fiiv unjere
Cifenerzengung alle Wilder dber Grde nidht ausveidhen. Stein
Tofle ift und bleibt unfere Grundlage und aud oeshalb Fonnen
wir bdie NRennarbeit nidt beibehalten ober wiedber aufnefuien.
Cndlid) erforbert bie Rennarbeit fehr jorgfiltiges Aufpaffen und
ungemein gejjidte Arbeiter, weldhe ihre Gefdhiclichieit von Ge-
jdilecht su Gefchlecht vererben. Aucy davarn iviirde unfere Heutige
Majfenproduftion jdeitern. Ans diefen Grinden Hat die Renn-
arbeit dem mittelbaren Berfabren Plap macdhen miiffen, bei
dem uerft Robeifen und aus diefem fhmiedbaves Gifen dargejtellt
wird, und auch alle Bevjuche, die Rennarbeit in pevbefierter Form
wieder aufjunehmen, find verfehit und ausfidytslos.

Um min aus Robeifen jdhmiedbares Gijen Herjuftellen, dazu
miiffen wir den Uberjdup des Koflenftoffes fortihafien, und da-
au mitfien wir Mangan, Silizium, Phosphor, Schroefel entfermen.
Wm biefen Bwed zu erreichen, Haben wir nur einen chemijchen
Borgang, das ift der einer Drydation. Wie ich Jhnen in der
sweiten Vorlefung fagte, bejtent Orpdation in ber BVerbinbung
eined Clementz mit Saueritofi. Die Elemente, weldhe orpbiert
werden follen, find Kohlenijtoff, Pangan, Silizium, PhHosphor,
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©dtoefel, wad nidt tunlid ift, ohne daf aud) ein, wenn and
fleiner Teil bes Eifens mitoxydiert wird. Den Sauerftoff sur
Oryvation haben wir ja in der Lujt ausreidend. RKein Wunbder,
dag man dbaher, um bie Oghdationsarbeiten, welde man tedinifch
Srifdharbeiten oder Frifchen nennt, ausdzufithren, fich in exfter
Linie ded Sauerftoffs aus der Luft bedient. Nur zuweilen nimmt
man aud) den Sauerftoff von Cifenoxpderen zu Hilfe und bda-
nad) unterfcheidet man: Suftfrijdacbeiten und Crifrijd-
arbeiten. -

Mean Fann mit den Frijdarbeiten fofort ein dhmiedbares
Cifen vou gewiinjdtem Kohlenftoff exhalten, wenn das Robeifen
den feften Aggregatyujtand beibehalten darf, aber dann beformmt
man bdie anderen Elemente, Mangan, Silizium und PhHosphor,
nid)t Deraus; ober man fann dag Robeifen fGmelzen und dar-
auf fo lange, bi3 bie gewiinjhten Mengen Kofhlenitofi und gleich-
seitig aud) bie frembden Glemente entfernt find, oxydieren. Dad
gelingt fdhon Dei verhaltnidmdfig geringer Temperatur und das
erhaltene jdymiedbave Eifen verbleibt baun im teigigen Suftande,
0. . ijt bann Sdweifeifen

Eudlid) fann man das NRobeifen bei fo Hoher Temperatur
jihmelzen und orybdieven, dafy alle fremben Glemente, freilich abex
auch) aller Roblenftofi orybdiert werben, und dah danm ein ge-
jdmolzenes jdymiedbaves Gifen, d. §. Flufeijen, erhalten wird.
Einem foldjen gang entfohlten Cijen mup von nemem Kohlenijtoff
sugefebt mwerden.

BWir wollen unter den jahlreidhen Frijharbeiten, die ed gibt,
nur diejenigen hevausuehmen, welde Haufig in der Praxis ver:
wertet werden.

Pubdbdeln.

Sunddit fehen wir ung ein Qujtirifdverfahren auf Sdweif-
eljen an:

Der Proge, der heutigentagd nod) am Haufigiten ange-
toendet wird, um aus vem Roheifen durvch Luitivijhen SchweiBeifen
it machen, ift Der Puddelbhrozeh.

Man bebient fich sum Puddeln eines jogenannten Flamm-
ofens, wie ifn Fig. 7 figgiert. Gin jeder Flammofen befteht aus
brei Hauptteilen; der erfte ift die Beuerung, welde beim Pubddel-
ofen gewdhulich) einfad) ein faftenarctig anfgemanecter Raum 7 ijt,
W dem ein horiontaler Roft / liegt. ©3 wird dort Steintofhle
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vecbrannt, deven Ujde aud dem Widenfall 7 Herausgezogen wird,
wihrend die Flamme, welde die notige Wivme gur Ausfithrung
bes Prozefies liefert, itber die Feuerbriide & auf den Herd a jdligt.
Das it ein flacher, muldenformiger, eiartig gejtalteter Faum,
ber auf eifernen Platten ruht und aus jdwer jdnielzbaren Sdladen
gebilbet ift. Die Flamme geht auj dev entgegengejepten Seite
bes Herdes durd) einen Kanal, ben Fud)s o, jur Efje, gerodhnlid)
nachoem fie nody einen Dantpifefjel geheizt Hat.

—F

wig- 7.

Feuerung, Herd und Fudhs find mit einfachen Tonnengewdlben
fiberbedt. Bugdnglich ijt die Feuerung durd) ein Schiirlod) g und
ber Herd durd) eime aufzichbare Tiir b, welde nur beim Eins
feent bes Moheifend und Herausnehmen de3 fertigen Cijens ge:
Bffnet wird, wihrend bei ev Arbeit bes Puddelnd nuv die flemne
Tiir ¢ benut wird. Die grofe Tiir Hngt an einem Hebel mit
einem ®egengetwicht und [apt fih daher fehr [leiht vom Dem
Pudbdler dffnen, fallt aud, da fie ein wenig Mbevgewidt hat, jelbit-
titig wieber su. Die Heine Tiir ift, wenn nidt gearbeitet wird,
mit einem Blech jugefest, Hinter welder ein Stitd Kofle Liegt,
damit nicht falte Quft in den Ofen eindringe.

Die (nicht mit gezeichnete) Efje jaugt die Berbrennungsluft
burcd) bie Feuerung und die Orydationsluft durd) die Tiir an.

Der Bubdbdelprogefs wird folgenbermafen ausgefithrt:

Das Roheifen wird in Form von zerjdlagenen Mafjeln
eingefept. Mean fdhiebt die Handlidhen Stiide auf einer eijernen
Sdaufel in ben Ofen Dhinein und ftellt je zwei Stiice jhilber-
hausartig gegeneinander. Jft ber gamge Cinfah (gewdhnlic)
220 kg) eingebradyt, jo jdhlieht der Pubdler die grope Tiir, ver
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Bubbeln.

fdymiert die Fugen mit Lebm und fetst die fleine Tiiv dbavor, nad:
bem ein Stitd Rohle dabintergelegt war. Fun wird tiidhtig ge-
fewert, o baf Dag Robeifen bald {hmilst. Sdon beim Schmelzen
itbt ber Sauerftofi ber Quijt einen Ginflufy aus und opydiert; er
berbinbet jih mit Silizium und Mangan und diefe fliefen zu
einer Shlacte jujommen. Nach einer gewiffen Beit ift bas Rob-
eifenn niebergejhmolzen und von einer Sdladendidt bededt.
Jebt bffnet ber Wrbeiter bie Eleine Tiir, fifhrt mit einer Stange
von 2 big 3 m Linge, weldhe vorn Hakenformig gefritmmt ift und
Haten ober Krape heift, in ben Ofen hinein. Was ift dex
Broed feiner Arbeit? Jebt befindet fih eine Schlacdendede auf
bem Cifen, ber Sauerftoff der Lujt fann aljo auf basd Eifen nidt
eintvivfen. Man muB aber bodh) den Sauerftofi der Luft zum
Gifen fithren. Der Pubddler fept zu diefem Bwed feine Krabe,
bie er in ben Ofen gefdhoben hat, an die Hinterjte Gcke, wo fid
bie Feuerbriide an bie Miidwand anlehnt, ftellt den linfen Fuf
bor, ben vechten guvitd und zieht die Rrape auf dem Boben ent:
lang nad) vorn, ftot jie wieder juviid bis jur Hintertwand, jieht
dann etwad feitvdrtd und dburdhjurdt allmihlich dbad gange Bad
big gur Fuchsbriide und wieber uriid. Cr madt aljo zahlreiche
Rinnen. Wber, wabhrend 3. B. beim Piliigen des Acfers bie Grbe
neben ber Furche liegen bleibt, jdlagen Bier hinter ber Krabe
Gifen und Sdylacte jujommen, gerade fo, ald wenn Sie mit dem
Finger durd) basd Waffer in einem Wafchbecten fahren, dann jdhliagt
bas Waffer aud) hinter bem Finger wieber zujammen; aber aus
pem Wafjer jteigen Luftbladden auf. Edenfo madyt ed der Pudd-
ler, er vithrt bie Luft in bad Eifen ein. Diefe fteigt aber nidt
wiedber auf, fonbern bewirft Orydation.

Die Krahe wird beim Pubddeln heif und muf nady einiger Beit
Deraudgenommen iverden. Sie wird in ein Gefdf mit faltem
Waffer geftedt, auf bem Boben gerabe geflopft und von Schlace
gereinigt. Der Pubbler hat ingwifdhen eine anbere falte Stange
wieder in ben Ofen gebradht; fo geht die Wrbeit, die iibrigens
nidht nur Rrdfte in Anfprud) nimmt, jonbern aud) durd) bie
ftarfe Hibe duferft (dtig ift, wie ih aus eigener Erfahrung weif,
bonjtatten. Gauerftoff wird in dag Eifenbabd eingerithrt, diefer be-
midytigt fich) juerft er fremben Elemente: des Siliziums, Mangans,
bann auch) ded Phosphors, zulept bed Kohlenftoffs. Jene erjten
Elemente geben in die &:tf;[mfe Der Kohlenftoff dagegen bilbet
mit bem Sauerjtoff der Luft ein Gaz, Kohlenoryd, unb bas ent-

WNuG 20: Webdbing, Eifenbhittenmwefen. 3. Aujl 5
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toeidht anfangs fefr Dejtig; daber jhdumt das Bad auf, bas Eijen
fteigt 1md der Budbdler (apt die jent phogphorfhaltige Sdylade aus
per Urbeitatiic vor feine Fiife abjlieBen. Das Eijen wird dann
port Minute ju Minute fohlenftofjdvmer. Endlid) fiihlt bex Pubdler
einen gewifjen Wiverftand, e3 hort fid) jo an, alg ob man durd
hartgefrovenen Sdhnee fibhrt. Dad Eifen namlich, welched Tohlen-
ftoffiirmer, defjen Sdmelzpuntt daber Hiber geworven ift, fanat
an, feft su werben unbd zu friftallijieren.

Senn man arbeitend vor bem Dfen fteht und die @dlade
beifeite ohiebt, bann fieht man auf der Oberfliche ded blanfen
Gifenbades die Rriftallhen anfchiepen, wie die Eidnadeln auf den
Pfiigen bet beginnendem Frofte. Bei dem Durdjziehen der Krafe
finfen bie Rriftalldyen zu Boden, fammeln fich und exjchiweren vas
Durdhziehen der Krage, tweldhe nun purch eine fpibe Bredijtange
(ben Spip) erfept wird. Endlid ijt dbad Gijen gany und gar
qusfrijtallifiect, . §. Dinreichend feined Roblenftoffed beraubt.
Seft bleiben, wie beim Pilug, der den Ader durchzieht; die friftall-
dhen anf beiden Geiten in Reihen ftehert und wadfen aus dem
Sdylactenbabe Heraus.

Siiv biefen Buftand hat der Pudbdler eine eigentiimliche, aber
sutreffende Begeichnung gewdbhlt, er nennt ihn die ,Blumentohl:
periode’, wegen ber AhnlichFeit mit einem mit Tunte fiberrgofjenen
Blumentohigericht. Diefe Kriftallden find nodh) ungleichmapig
gefoblt und daher fommt jehit die allerfchwerfte Arbeit, die bviel
Qrifte und viel Wnfmerfjomfeit beanjprucht: Dag Umfepen.
IMan bringt die Rriftalle von einer Seite bed Diend auf bie anbdere,
port der Fuchsbriife nad) der Feuexbrilde und umgetehrt; aber
fange Darf man damit nicgt 3ogern, jonjt wirtt die Quft su ftart
orydierend; dedhalb beeilt fid) ber Arbeiter, bag Cijen Fu ein=
zelnen Sugeln jufammenzuballen. Luppen nennt man diefe
KRumpen. Gewdhnlic) macht ex in einem Pubbelofen 3—4 joldher
Quppen. Gr rollt diejelben tiichtig im Ofen umber, driidt fie gut
sufanmen, fet die fleine Tiiv tpieder bor und heizt nod) einmal
redht tiichtig. Das Gifen {hmilzt nicht mehr, wohl aber bie darin
eingemengte Schlacte, welche ausfliet. Toum twird dem Hammer:
fehmied ein Beicjen gegeben. Derfelbe fendet einen Wrbeiter mit
einem teinen, aus Banbeifen geflodytenen jweirddrigen TWagen.
Die grope Tiir wird anfgezogen, eine Luppe permitteld einer
Bange Heraudgezogent und auf dem Wagen zum Dampfhammnier
gebracht. Man hammert fie zu einem vierfantigen &tiid, weldes
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in derfelben Hise ju einem Fladftab ausgewalst wird. So ver-
fibrt man, i alle Quppen aud dem Ofen find. Der Ofenboden
wird nadgefehen, nitigenfalld audgebeffert und damn vor newem
mit Jobeifen befebit.

Der Progef wird nod) Heutigentagd in einem freilid) be-
ftindig abnehmenden, abex nod) siemlic) grofen Weafijtabe audgeiibi.
Qch will nur fury bemerfen, dafi man vorher einen dfnlichen
Progep mit Holztohle ausfiihrte, dad jogenannte Herdfrijden.
Aber diefer Prozep ift faft verfdrounden, hauptjddlid) nur nod)
in Sdwedent in Ausitbung.

Durch dad (,m.u!)un ber Quft werben aufer bem erwiinjdien
Teil bes Roflenjtoffes alle fremben Bejtanbdteile fortgejdafit, und
man befommt ein Gifen, frei von jemen Beftandteifen und mit
einem entjprechend quiuqme Soflenjtofigehalte, der gewsdhnlich
nur 0,19, betvigt, aljo ein weiches Scdmiedeifen. JIn Wejtfalen
Datte man inbeffen juerfi biefen ProzeR auch anf die Herjtellung
von Stahl, . §. hartbaves Gijen mit 0,8—1,2%, Kohlenftoff an:
gemwenbdet, mbcm man die Temperatur tidytig leitete und redit:
aeitig 31 puddeln auffrte.

Beffemern.

Wian Hatte bid zur Mitte ded 19. Jahrhunderts fein anderes
Gifen in fchmiebbarem Juftande Hergeftellt ald Sdhmeifeijen.
Da trat in Cngland ein Mann auf, Bejjemer mit Namen,
weldier auf einmal, idh michte jagen, dad gange Eifenbiittenivefen
auf den Ropf ftellte durd) eine ungemein wichtige Erfindbung. G
fagte fidh ndmlidh, daf das Einfiihren der Lujt in das Roheijen
aud) jo gefchefen Eomnte, daf fie in dad gefdymolzene Roheifen
bon unten geblajen wiirde. 8 modhte wohl leicht fein, den Ge-
banfen zu faffen, aber ihn auszufiihren? Dagu gehorte die Ge-
nialitdt biefes Mannes, der wohl als der Hebeutendite Eifenhiitten:
mann bed 19. Jahrhunderts bezeichnet werben fann. ©r baute
einent Apparat su diefem Bwece, welder nod) Heutigentags in un-
gefdbr berfelben Form benubt wirb.

E3 ift ein Gefif, weldhed die Gejtalt einer Birne hat, daher
aud) Birne (Beffemer-Birne) genannt wird. Das ift ein fehr
guter beutider Ausdruc, und man broucht fich nicht des Fremb-
Wortes Converter 3u bt‘uulcn toelche3 aud) fpracdhlidh falich ift.
Die Befjemer-Birne (Fig. 8) ijt aus Eijenblech) hergejtellt. Sie ijt

5*
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oben mit einem fdjrig geneigten Palfe verfehen und an jwei
Bapfen, in Qagern drehbar, aufgehangen, fo daB man fie durd
eine Sahuftange (), die in ein Jahnrad greift, beliebig um die
Achfe drehen fann. Dem Jnmern diejes Gefdfes, in weldes,
wenn e8 gefippt ift, bequeut das fliiffige Robheifen gegoffen werden

wig. 8a. Fig. 8b.

fann, wird von unten aus Winbd gugefithrt, d. h. aljo, wie id)
jehon beim Hodhofenprozef erflirte, eine ftarf jujammengeprefite
®eblifeluft, nur mit dem Unterfdhiebe, dafy der Wind jiwar
fticter gujammengeprefit, aber faflt benupt wicd. Um den Wind-
ftrom aud) beim Rippen der Birne einblafen ju fdnnen und ju
verhiiten, dafi dad fliifjige Gijen durd) den Boden flieft, ift die
eine Adpfe Hohl gemadyt. Der durch diefe Achfe (b) eingefithrte
PWind qeht abmwirts in einen Hohlen Raun, den Windfajten ()
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et unter dem Boden der Birne. Der Winbdfaften ijt mit bem Jnnern
e ber Birne durdh eine grofe Sahl von fleinen 5]%6!)1‘}?[]911 verbinden,
bie pont Denen der Regel nach 50 big 150 porhanden jind. Diejelben
find entiweder einzeln in Kreifen angeordnet (Radelboden) oder
su ®ruppen vereinigt (Fernenboben). Dasd Jnunere der Birne
ift mit feuerfeftem Stoffe audgefiittert und oud dem gleichen
Stoffe ift ber Boden DHergeftellt. Aber der Boden laft fich leicht
abnehmen (Qosboben), indem man ihn entweder ntit dem Wind-
fajten gemeinfdaftlich [o3(6ft (Abnehmboden) ober ifm durd
pen Windlajten durchzieht, nadidem man deflen Berjdlupplatte
entfernt Hat (Durdhziehboden).

Denten Sie fich, s fei die Birne umgekippt, fo dafy fie un-
gefahr Gorizontal auf dem Riiden legt. Nun tird gefdhmolzernes
Robeifen eingelajien, 3 fillt den Baud) der Birne ausd. MVan
richtet die Birne auf und in demfelben Augenblid dringt bon
anten der Wind in zablreichen Strahlen in bad flitffige Cifen.
©3 gefit genau berfelbe Borgang vonflatten mie im SPubdbdelofen, [
nur obne Miihe eines Arbeiterd und in ungemein furzer Beit
(15—20 Minuten, bei einem Einfahe von etwa 10—15 & Rob-
eifen). Mo ein anbderer Borteil ergibt fich, den wohl der Er-
finber biefed Prozeffed jelbjt taum abhnte, als er feinen Prozef um
erftenmal ausfithrte. Turch die Ogydation von Silizium, Mangan
und Phodphor, Koblenftoff ufro. wird eine jolche Menge vou
Wirme Hervorgerufen, daf man nicht, wie beim Pudbeln, Stein-
fohle ju verbrenmen braudyt, jondern baf bie Wirme ausdreidt,
um nidht nur den gangen dhemijchen Prozef auszufithren, jondern
aud), um bas Krijtallifieven des Cifens zu vermeiden, d. D. fie
reicht aus, das jhmicdbare Gifen, trop jeines hohen Schmelzpunttes,
im flitffigen Buftande ju erhalten, mit anberen Worten Flufp- i B
eifen su crzeugen. Man braudht jept nur die Birne umzutippen, ‘
eine Pianne unteczubalten und das fliffige, jhmiedbare Eijen da-
binein aussugiefien.

)es,
pen

id Bei dem BVorgange gibt es eine gange Menge Erfdheinungen,
efste welthe 3u beobachten find. Wenn dad fliiffige Nobeijen eingefitllt
war und die Birne aufgerichtet ift, jo fieht man oben ausd der Miin-
b= bung einen fenchtenden Gasftront audtreten. Der Sauecrftofj dev
b3 Luft wird im Bade gwar anfgebraud)t ur Orydation von Gili
die sium, Mangan ufiv., aber oben tritt der Stiditoff der Luft aus.
hrte Bald tommt der Kohlenjtoff an bie Reihe, der gibt Kohlenoryd,

und diejes entwidelt fich in grofen Mengen und fo hejtig, da
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Angwiirfe von Eifen und Schlace erfolgen. Das ift eine der
fdhinjten Erideinungen, welde man fich nur denfen fann. Aber
bevjenige, ber ben Borgang leitet, muf genau adtgeben; er muf
ben Wind abjdjwddjen, wenn die Ausdwiirfe zu ftart werden, ober
berjtivfen, wenn fie gang aufhorven.

Alméahlich wird die Flamme immer Heller, immer leuchten:
ver. Uuf einmal zieht fie fid) ploglich fcheinbar suviid in dad
®efip. Tag ift der Beitpuntt, su vemt aller Kohlenjtoff vexbranmt
ijt. Tun enttoeicht natiivlich wieder ein nicht mebr brennbarer,
baber mur erleudhteter, nidyt jelbit leuchtender Gasdftrom, und diejer
Anugenblict [Eft fich ungemein leiht wabrnehmen. Man fann das
gleie nod) genauer duvch) optijche Apparate beobachten, twelche
man Gpettroffope nennt.

Bejjemer hatte anfangs eine fehr grofie Cnitaujdung. Die
meiften Erfinder beuvteilen bas, was fie erfunden Haben, nur von
ber guten Geite unb denfen mit joldjem newen Prozeh nun alles
s machen. Befjemer glaubte ficher, er fonne mit jeinem Berfahren
jedes beliebige Mobeifen in jdmiedbares Eifen ummandeln, und
awar in ein jolded von beftimmiem RKohlenjtoffgehalte. In beiden
Bezichungen taufdte er fig. Man fann bei der furzen Damer
bes Lorgangd denfelben nidh)t fo untecbrechen, daf ein gang be:
jtimmter Rohlenftoffgehalt im Gifen verbleibt, jondern man muf
ftets jo [ange blafen, bid aller Rohlenftoff aus dem Gifen Heraus
ift. Oliidliderveife jand fih bald eine Deethode, um bdiefem
Nbelftande abzubelfen, die Roblungsmeihode, die wir in der nid-
jten Borlefung fennen fernen werden. Hier fei nur gejagt, daf
ba8 Cndproduft immer fo bejhaffen ift, dap erftens gar fein
foblenftoff mehr darin ift, und daf ztveitens dasfelbe eine wenn
aud) Heine Menge Sauerftoff aufgenommen hat. Gin joldes
Gifen ift nidyt ju gebraudhen, aber man fann e durdh einen Vor-
gang, welchen man Kofhlung und Dedorydation nennt, wieder
in brauchbaves Gifen juviicfithren.

Die teite Enttanfhung war, Haf man den Lhogphor aus
phosphorhaltigem Robeijen nidyt fortichaffen Fonnte: das fag an
ver Art des Futters der Birne, weldjes Befjemer qus L uary (Sanbd,
@anifter genannt) Bergeftelt Hatte, Trohdem ift mit diefer Gr-
finbung ein ungehenrer Sortidritt angebahnt worden. Man fonmute
jebt Flufeijen in grofen Mengen madhen, d. §. man fonnte ge:
fdhmolzenes, jdmicdbares Gifen erseugen und diefed mun auch
giepen.
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Befjemern. 11

&8 bauerte lange Beit, in der man fiiv diefen Progep mur
phosphorfreied Roheifen verwenden fonnte. Nun qibt es nidt
jebr viel phosphorfreie Grze auf der Erbe. Fordamerifa ijt zwar
am Oberen See reich baran, in England finben fich jolde in
Gumberland, in Spanien in Biscaya, aber in Deutjdhland fommen
phosphorfreie Erze nur auénahmsweije vor. Wi waren Hier fehr
fibel bavan und muften bag meifte Robheifen fiiv ben Beffemer-
Rrozep augd England faufen.

Da tourde zu unferem G etwa jwanzig Jahre fpdter, eine
newe Grfindung gemacdht. Der Crfinder war ein Englander mit
Namen Thomas RKaum Hat je ein anderer Erfinder und in
Deutihland jo viel genupt und feinem Vater(ande fo fehr ges
fehabet, wie diefer geiftoolle Mann, Den in nod)y jungen Jalren
ver Tod ereilte. ©r wanbdte ftatt ded Futters aud Quary oder
Sand, alfo ausd RKiejeljdure, ein Futter aus gebranntem Dolo:
mit an. Dolomit ift ein Geftein aus Kalf, Magnefia und Kohlen-
jiure, gemifjermafen ein PMaguefia enthaltender Salfjtein. Wenn
man das Geftein brennt, geht ebenfo die Kofhlenjdure fort, wie
e man Kalbijtein brennt. ©3 bleibt ein Pulver Furiid, weldes
aué den beiden Grben Ralf und Magnefia bejteht. Das ijt an
jih Toder, aber wenn man e mit wafferfreiem Teer mijdyt, jo
gibt bas eine plajtifge Maffe, mit der man bie Birne gut aus=
fitttern fanmn.

Man nennt das ein bajifdes Futter, bas andere ein jaures.
Grbit man nun die Birne, jo werben die Gafe aus dem Teer
ausqgetvieben, und es bleibt ein die Groen verbindenver foteartiger
Stoff guriid. Diefes Futter verhindert nicht, tie dasd jaure, bie
Orpdation ded Rhosphors und daber defien Ubfdjeidung in ber
Sddlade. Aber man muf den opydierten Phodphor, die Phosphor-
faure, an einen anderen Stoff binden, und dedhalb gibt man, bevor
man vaé fliijfige Roheijen einfliehen (Aft, gebrannten Kalf in die
Birne. Damit ift nun dad Hilfamittel zur Entphodphorung ge-
geben. Sym dibrigen veclduft der bafijdhe ProzeR gans fo, wie dev
jaure, big sur gdnjliden Gntfernung ded Kohlenftoffs, d. h. bid
sum Buriidgehen der Flamme. Dann aber hort man nod) nidt
auf zu blafen; man nennt die folgende Jeit dad Nacdyblafen.
Der Phosphor verjdhladt fich nimlic erjt, naddem aller Koblen:
ftoff aus bem Eifen heraus ift.

Dic Schlade, die man dadurd) bilbet, befist einen fehr hohen
Wert. Hat man fid) dabeyr iiberzeugt, daff die Entphozphorung




2 Sechjte BVorlejung.
be& Cifens vollendet ift — und das gefdyieht dburdh dag Beobadhten
bed Brud)s von aus der Birne gefchspiten Proben —, fo gieft man
oie ©dlade durd) Rippen der Birne vorfichti in ein befonderes Ge-
faB ab, [aft fie exftarren, fibrt fie in MMithlen und mahlt jie 3um
allevfeinften Staube. Diefen nennt man dann Thomas-Mehl:
e8 ift ein worziiglided Diingemittel. Man fann heutigentags
nid)t genug folden ThHomaz-Meh(s getvinnen, wm den Anforbe-
rungen der Landwirtidaft baran ju geniigen. Das Eifen, weldjes
jebt ol foflenjtoffjreies und etad fanerftoffhaltiges Prodult
in beiden Fdllen fowohl beim fauren nac) der Gntfohlung, als
beim bafifden nad) ber Entlohlung und Eniphosphorung uriic:
bleibt, bedarf, ehe e8 ausgegofien twird, der weiteren Behandlung,
bie ung bdie folgende BVorlejung lehren wird.

Die gejdyilverten Wrten ded Bejjemer-Prozefied einfdlieslich
bes im folgenden Abjchnitte befdhriebenen Martin-Berfahrens find
heute diejenigen Erzengungdmethoden fiiv jhmicdbares Gifen aus
Hobeifen, weldje die gefamte Cifenindujtrie beherriden.

Sdymiedbarer Guf.

Aud) die Herftellung ded jdhmiedbaren Guijesd ift ein
Frijdprozes, nur verlauft er infofern andersd mwie die vorher ge-
fchilderten Verfahren, al3 das Robheifen, twelded enttoblt merben
foll, ebenjo tie dad Probutt jelbft, weldhes dargejtellt wird, feit
bleibt. €3 wird folgendermafien verfahren:

Man ftellt, wie gewihnlich, Gupeifen ausd Roheifen in Sand-
formen Ber, mur mit dem Unterjdjiede, da bas Roheifen jorg-
fltiger ausgejucht jein mup, denn ez darf nur fehr wenig von
fremden Elementen aufier Kohlenftoff enthalten und muf aufer:
bem nad) bem Gup im Brud) weif erjcheinen. Man tann nur
einfacje Formen bemupen und 3 B. Teile fii lanbwirtjdhaftliche
WMajcyinen, Nihmafdinen, Befd)ldge, Hafen ujw. Herftellen. Man
gieft halbiertes Robeifen in jiemlich naf gehaltenen Sand, o daf
bie gegojfenen Gegenjtande abgefchredt unbd im Brudje tweif ex=
jdcinen. @ind fie erfaltet, fo padt man fie, und jwar immer nur
Gufitiide von gleider Dide, in mwiirfelformige ober zylindrijde
Stdften aud Eifen jwifdhen Eleintornigen Roteifenitein, der, wie
Sie wiffen, aus Cifenoryd bejteht. Man ftrent ihn auf dem Boden
e eifernen Gefifes, swijden jede Lage von Gufwaren und Hilbet
eine Dede davaus. Dann jdliet man bden Kajten mit einem
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Sdymiebbarer Guf. 73
eifernen Dedel, aber nid)t gang jeft, damit dag fid) entvidelnbe
®as (Sohlenoryd) entiweicdhen fann, flellt mehreve jolder Kiaften,
gewihnlid) adt, neun ober 3wilf, in ecinen einfad) iiberwilbten
Ofenvaum und Heizt diefen von auflen Her qang almdhlid) an
(am Deften ijt es, ihn 24—30 Stunben zu beheizen), Hilt ihn in
einer Temperatur von etiwa Lupferfdmelzhite mehrere Tage und
[dft ihn wieder ganz langjom abfiihlen. Die bann Heroudgenom:
menen Guptvaren Haben ihre Spridigleit verloren, dagd Gufpeifen
ijt jhmiedbbar gemworden; gany erflirlich, demn dad Eifenoryd Hat
feinen ©auerjtofi an einen Teil desd Kohlenitoffs abgegeben und
ihn in fobhlenophd umgewandelt. Dasd Prodbuft nennt man
fmiedbbaren Guf. €3 ift intevefjant zu verfolgen, wie fid) bie
Grzeugung ved fchmicbbarven Gufjes in verjchiebenen Lanbdern ver=
jchiedentlich enttvidelt hat: MNivgends finbet man fo viele und grof-
artige Fabrifen dafitr, als in den Vereinigien Stoaten von Amerifa,
o, namentlid) um Philadelphia Herum, zabhlreiche Anlagen liegen;
in England ift bie Entwidlung and) ziemlich) ftart gewefen, bet
uné dagegen geringer, wenngleidh fich audh in Hagen und Rem-
fheid in Weftjalen, Subhl in Thitringen, jelbjt in Verlin eine
ziemliche Menge folcher Unlagen vorfinden. Dag fommt baber,
baf man fid) bei und gewdhnt hat, alle Wiinjdye befolgt zu jehen.
Der eine bejtellt ein Stitct, dag foll fo und o lang, jo und fo
breit jein, nadyher fommt ein anderer, ber will ed iieder ein
wenig breiter, aber ldnger haben; bazu bebarf man ded Hand-
werfsbetriebes. ©o etiwas fennt man in Amerita nidht. Da geht
man in ein Rager, dort wird gefagt: ,Bitte, wihlen Sie, aber
was nicht da ift, fertigen wir aucy nicdht an!” Aonlich geht e3
iibrigend aud)y mit den Mafdhinen. Jn Wmerifa Tennt man in
jedbem Bweige nur wenige Typen von Majdyinen, bei unsd dbagegen
will jeber eine befondere Bauart haben. Dafher fonnen dort bie
PBreife billiger und fann bie Ausfiihrung genauer jein alg Hier.
Darin liegt tweder fiiv dad eine nod) fiir das anbere Volf ein
Borwurf, jondern e3 ijt bie natiiclide Folge ved Ganged der Ent=
widlung. Jn Wmerifa hat fich von vornberein der Fabrifbetrieb
gegeniiber bem Handwerkt entiwvicdelt, bei uns ift ver Fabriftbetrich
ausé bem Handwerf entftanben.
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1 Giebente Borlefung.

Siebente BVorlejung.

e

Rohlhias-, Pesoxpvations- und Dechellerungs-
avleifen,
1. Stofifungs- und Jesoxydationsarbeifen.

Sn ber fepten Vorlejung hatten wir gejeben, tie man aud
Robeifen jchmiedbares Gifen duvd) Orpbdation bded Kofhlenftofis
und anderer Glemente darftellt. Wir batten aber Demerft, dah
es swar miglic) ift, wenn man Sdyweikeifen darftellt, ein jdmied-
bared Gifen von beftimmtem Soblenjtofigefhalt, d. h. jede Art
Stahl oder Schmiebeifen, dburd) Abbrechen ded Frijdens zu ved)
ter Beit, feftaubalten, daf died aber bei der Flufeifendarftellung
unmigfidh) ift, daf man baher bier ftetd mit der Drydation bis
aur vollendeten Enttohlung gebht

IMit dem Flufeifen miiffen daher nunmebr rweitere Behand-
{ung8arten vorgemomimen werben, um ed fitc dbie Tehnif braud):
bar zu maden, und diefe werden den Hauptgegenftand der Heus
tigen Borlejung bilben; aber aud bei dber Sdweipeijendarjteling
batte man [ingft bdie Erfafrung gemadht, bk ed leichter ift, ein
foffenjtoffarmes Gifen Herzuftellen und bied nacdhtraglich, nament-
{ich wenn man den Birtbaven Stahl erhalten will, mit mehr
Roflenftoff zu verjeben, als von vornberein mit ber Drydation
bei bem gewiinjdten Kohlenftoffgehalte Halt ju madjen.

Bementprozef.

TWir wollen mit dem alteften Rohlungdprozefle beginmen,
weldier beftimmt twar und nod) beftimmt ijt, dem durcd) dad
Friidhen Dergeftellten fohlenjtoffarmen Schmiedeifen den Kofhlen-
ftoffgefalt bes Stafis zuzufithren, mit bem Fement- oder Fe:
mentier=Verfahren. Bum Bwede ded Sementierend walzt man
208 fohlenftofjarme Gijen u flachen Stiben aud und bettet diefe
Gtibe, nachbem man fie anf eine beftimmte Linge gejdynitten hat,
gwifdhen Holzfohle in Kiften aus gebranntem Ton, welde o
{ang tie bie Stangen find, Jo breit, daf man mebhrere Stangen
nebeneinander fegen fann, im Querjdnitt ctwa quadratijd). Diefe
Qdjten nennt man Kiften. Bu unterft fommt eine Schicht Holy
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Bementprozefs. 5

fofle, Darauf eine NReifhe von Staben, deren Kanten fid) nicht be:
viibren diitfen, dbagwijdhen und bavauf wieder Holztohle ufw., bid
bie ganze Rifte voll ift. Biwei folder Riften ftehen nebeneinander
in einem Ofen. Dgrunter befindet fich eine Noftfenerung, auf der
man der Regel nach Steinfohle verbrennt. Die Flamme fdhlagt
um bie Kijten Herum und exhipt fie gang allmahlid, etva big jur
Schmelzhive des RKupfers. Dann behilt man adt bis zehun Tage
piefen Wirmegrad bei und HHihlt nachher wieder langjam ab, nady:
dem man fich durch Berbrechen eined ber oberften, ein twenig aus
ber Rijte herausragenden Stibe von der ansreidhenden Kohlung
{iberzeugt Dat. 1ber ben Riften erhebt jich ein Tegeljdrmiger
Rauchmantel, der die Gafe in hHishere Lujtichichten zu fithren be-
ftimmt ift, dbamit fie nidht bie Nadbarjdhaft allzufehr beldftigen.

Mennt man nach) ausreichenber Abkiihlung die Stabe aus
bent Rijten Heraudnimmt, jo findet man, daf fie Rofhlenjtoff
aufgenommen Haben. Dbgleid) bad Cifen nidht gefchmolzen
war, ift dod) der Kohlenftoff allmdhlich in dasfelbe eingedrungen
und hat dad Schmiedeifen in Stahl verwandelt. Dad Produft
nennt man Sementftahl oder Blafenftalhl. Der leptere Name
bat feinen Grund in einer grofen Vienge von aus G asentiic-
fung Derriihrenten Blafen auf der Dberfliche ber zementierten
Stibe.

Der Jementationsprozef war in Dder erften Hilfte bes
19. Sahrhunderts ungemein viel in Gebrand). Aber Heutigen:
tagé wendet man ihn faum noch anderd an, al8 fiir die Bor-
arbeiten 3u dem beften Werkeugaitahl, Hauptiadlich fiiv Meffer,
Sderen und dergleidhen mehr. Gr findet fich daher aud) in ben
Stibten, wo diefe Fabrifation die Hauptrolle jpielt, tn Solingen,
Remidyeid, ja die Stadt Sheffield, weldhe freifich Heute ihren Ruf
in besug auf Werlzeuge an unfere deutjchen Mefjerfabrifanten
Bat abtreten mitffen, hat durc) die Bementieridfen ihren eigentiim:
lichen Ghavafter. Wenn wman mit der Eijenbahn bon Qonbdon
nadh) Sheffield fihet, da fieht man von einer Hohen Briide Herab
auf bie Stadt, die einen gany eigentiimlichen Eindrud madt, venn
mitten aué den Hiujergruppen erheben fid) iiberall die fegelfir
migen Gfjfen der Ofen. Sie flehen mitten in der Stabt; man
flagt nidht Daviiber, denn man weify jebr twohl, daf auf ihnen der
Wohljtand ded Ortez berubt; gewiffe Beldjtigungen muf man fid)
eben von Der Sndujtrie gefallen lafjen. LWollte man fie alle fort:
fhaffen, fo wiivde man aud) bie Judbujtvie vertveiben und unters
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priiden mitjfen. Cin {dHefelfreier, wenn aud) buntler Raudy ift
itbrigend gar nicht jo gefahrlich, ie er ansfieht, ex enthalt nidyt
joviel Roblenftoff, wie man gewdhnlich benft, jedenfallg nicht o
piel, daf er gefunbdheitdidhadlich eimwirtt, wenngletdh ex durd den
Ruabjap unangenehm toird.

Der Rementftahl fann nidt ohne weiteves benuft werden,
man muf aud ihnt, tvie wiv {pdter fehen werben, erft nod) ein
gleifmipiges Prodult maden, und dasd gejdiieht dburcd) Schiveifen
pder Umidymelzen.

Wir wollen diefen Proze, der fibrigend grabe jo gut ivie
mit foflenjtoffarnem Sdyweifeifen aud) mit fohlenjtoffarmem Flufp-
eifen in feftem Buftande vorgenommen iwerben fanm, nunmehr
verfajfen und ung der Kohlung des fliiffigen jdhmiedbaren Cifens,
ted Flufeifend im gefdymolzenen Buftande, suwenden.

Bejjemer:Flupeifen-Kohlung.

Rufen Sie fich bie Beffemer-Birne (Seite 68) ing Gebachi-
nis auriicf, durd) deven Boden Luft in flitfjiges Robeijen geblafen
fourde, um es in jdymiedbared Eijen, frei bon allen fremden Ele-
menten wmpuwandeln. Wie id) fritber evwifhnte, fann man ben
Rrozep zwedmipigeriveife nidt bei einem beftimmten Kohlungs-
grabe bed Gifens anfalten; man blajt vielmehr jo lange, bid
aller foblenftoff Heraus ift, und das fann man leicht an der
Slamme ecfennen. RNamentlid) durd) ein pridmatijded Glas (ein
@peftroffop) fann biefer Seitpuntt genan wahrgenommen terden,
bennt man fieht dann griine Streifen (Wanganlinien) plolic)
perjchwinben. Man Hat bann erreicht, baf tatjacdhlidh nunmehr
bad Eifen gang tohlenftofffrei, jo nahesu hemijd rein ijt, aber
man faun e3 grabe dbedhalh, in ber Tedinif nod) nidyt gebrauden,
man muf ibm im Gegenteil wieder Koblenftoff zufiihren. Aufer-
bem allerdingd Hat dad Eifen in dem Angenblide, too bder lehte
RKohlenftoff fortging, ©auerftoff aufgenommen, Hat fich ein wenig
orpdiert, und joldjed jauerftofihaltiged Eifen fann man erft recht
nidht gebrauchen, denn e8 ijt jprode und brithig. Deshalb ver=
bindet man der Regel nach mit dbem Kohlungdprozeh einen
Desdogybationdprozefs, b. § ein Berfahren, tvelded biefen
Sauerftoff twieder fortnimmt,

Denfen Sie fidh toieber die Birme aufrecdht jtehend. Aled
war foweit fertig, baf ber Rohlenftoff beim fauven Progefie, dab
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Flufeifen - Lohlung. 7
auferdem der Phosphor beim bafifdhen Progefie verjdrwunden, im
feteren Falle audy die Shlace abgegofjen ift; jepst tippt man bie
Birne wm und unterbridht damit den Gebldfeftrom. Nun fiigt
mai einen von drei Stoffen: Spiegeleifen, Ferromangan
ober Ferrofilizium Binzu, dad erjtere entioeder gejdhmolzen
pber nur angewidrmt, die beiden fepteren jtetd nur angewdrmt.
Man fithrt einen diefer drei Stoffe durd) die Miinbung dber ume-
gefippten Birne in das fliijjige Eijenbabd.

Was gefhieht mun? Der Koflenitoff in ber Mangan= ober
Sifizium-Cifenlegiecung geht in dad Eifen iiber und gibt ihm den
nbtigen Kohlungsgrad, je nacpdem bie Cigenjdhajten des Eifensd
quéfallen jolfen, und der Mangan: ober Siliziumgehalt bemidtigt
fich ves in bem flitffigen Eifen enthaltenen Sauerjtofies, orydiert
fih felbjt und befreit das Cifen von dem in ihm enthaltenen
Sauerftoff, er besoxpdiert e8. Dad oxpydierte Mangan pber
Silizinm geht in die Schlacte. So macht man es jowoh! bei bem
jaucen, oie bei bem bafijhen Beffemer-Prozep.

Die Menge ded Mangans oder Giliziums, weldes man zu-
fest, richtet fich nach der Menge des Sauerjtofies im Eifen. Will
man aber ein foflenftoffarmes Flueijen, Flufidmicveijen, 3. B.
fiie Tvdger ober Winfeleifen erseugen, jo nimmt man Ferroman:
gan, da defjen Mangangehalt im BVerhaltnid su feimem RKohlen-
ftofigebalt Hody ift; will man bagegen Flupitahl oder diefem an:
niihernd foblenjtoffreiches Flufeifen erzengenm, 3 B. Eifenbalhn-
ichienen, fo mimmt man Spiegeleifen, d. b. ein im Berhdltnis su
jeinem Soflenftoffgehalt mangandruteres JRoheifen.

Buweilen geniigt der Rohlenftofigehalt diefer Eifenarten nicht,
pann nimmt man Fecrofilizium in Heinem Uberfhufje und madt
badurd) dag Flufeifen hivter, ober man feht dem durd) Mangan
besorydierten Flufeijen nod) fefte Kobhle zu. Setered gefdieht
in Form von Kofsklein (Phoniyverfahren) oder in Form von mit
Anthrazit gemijchten Kaltsiegeln (Diibelinger BVerfahren). Mit
Siligium 3u arbeiten ift tmmer gefabrlicher als mit Wangau;
penn jhon ein berfhufs von wenigen Hundertiteln eines Pro-
sented an Siligium verdirbt bas Fiupeifen, wihrend es bid zu
29/, Mangan woh{ nod) vertragen famn, obne filv bie meiften
tecdynifchenn Bivecte unbraundhbar zu mwerden.
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Martin-Flufeifen.

Der Rohlenitoffgehalt des gejdhmolzenen Robeifens (akt fich
aufier durd) den Sauerftoff ber Luft, wie beim Befjemern, audh
burd) ben Sauerjtoff von Crien entfernen. Dad fann aber mur
unter Cinwirfung einer
heigen Flamme, alio im
Flammofengejdhehenund
piefes Werfahren nemnt
man  Siemend:Ver-
fabren.

Andererfeitds Fanu
ber Roflenftoffgehalt des
Sdymiedeifens, tveldhes
ourd) irgenbeinen Frijch-
progeR bergeftellt rar,
purd) Jujammenfidymel
sen mit Roheifen echobt
twerben, d. h. man er:
halt durd)y Bufammen-
jdhmelzen eines fohlen-
ftoffreichen  und eined
fohlenftofformen Cijens
ein Eifen mittleren Kof
fenftoffgehaltes.

Darauf griindete fidh
anfongs der nad) fetnem
Crfinder, einem Eljdfier,

genannte Martin-
LProzeh. Der PBrozeh
wurde exft moglid), nad:
bem Siemens eine Gin-
richtung erfunden Hatte,
welche man Warme
fpeidyer nennt. Heu-
tigentag8 ijt der ProgeB wejentlich anders geworden. Mean be-
nubt vad Robeifen ald Lifungdmittel fiir allerhand Gifenabfille
(Utteifen, Scrott), entfohlt dag Gemijdh gany und foblt und
desorydiert grabe fo, wie died beim Beffemer-FiuFeifen Lejhrie-
ben tar,
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Martin - Verfahren. 79

Die beijtehenden Beidhnungen mibgen bden dazu benupten
Ofen ecldutern, der in gleider Form aud) fiix den Siemens-
Frifdprozel Denubt wirh. Man vermodyte frither [dymiebbares
Eifen in einem Flammofen nicht ju jhmelzen, weil die Temperatur,
bie man in den Dfen Hervorrufen fonnte, nicht Hod) genug war.
Setst gelingt ed mit Hilfe diefes Ofend jede Eifenart zu jdymelzen.
Bum Heizen fann man nur Gad vertwenden, und jwar das Gas,
weldhes 1) bei den Bremnftoffen ald Kohlenorydgasd oder Luft-
gas bezeidnet hatte. Diefes brennbare Gag fiihrt man iiber der
Feuerbriide in den Dfen ein; ed mifdht fich mit Luft, fiir deren
Eintritt bie ziveite Dffnung bient. Wenn beide zujammentrefien
(j- Hig. 9 u. 10), fo verbremnen fie zu RKoblenfiure, und diefes
Beife verbrannte Gas geht
burch den Ofen diber befjen
Herd (h) und erhipt bad
Eifen, weld)es man fdymel:
zen will. Dad Gad er:
fitlltnicht nur feinen Biwed,
jondern bleibt nody febhr
beif, wemnn e8 auf ber
anderven Seite ded Ofensd
anlangt. Bon dort geht
e3 Dbeshalb gefeilt durd
aei unterhalb des Ofens
liegenbe Rammern L unbd
G Dindurd). Diefe find
gittevartig mit feuerfejten
Steinen audgejet. Bei
bem Durdhgange bed heien Gadgemengesd erhiben fidh die Steine
inunter mefhr, big jie fo warm find, wie dbie Gafe felbjt; bann
jchaltet man bie Wentile, bdie in den RKandlen angebradt find,
um, Man (GF jebt dad Gad und bie Verbremnungslujt durd)
die beiden Deifen Rammern Gy und I, ftrdmen, aud denen fie
bie Wirne tvieder aufnehmen undb oben (bei ¢ und o) zu=
jammentreten; bie Hibe, bdie fie bei ber Verbrennung erzeugen,
ift viel grofer al8 porher. Sie erhien daher aud) bad Eijen viel
hisher und gehen aud) nod) viel heiffer in bie el anderen Lam:
mern G und L, in denen fie an die feuerfeften Steine ihre Wirme
abgeben. Nad) einer Weile, gewihnlid) nad) 30 Minuten, dreht
man die Bentile wieder um und wedjjelt die Ridhtung desd Gas-
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fteomes und ber Paave der zu erhitjenden und bder ihrer Wirme
it beraubenben Rammern. Man fommt zu immer hisherer Tem-
peratur und fonnte jhlieRlid) eine ungemefjen hobhe Hibe erveiden,
wenn nicht die MiglichTeit dazu mit ungefahr 2000° abgejdhlofjen
wire, weil dbann dbie Wirmeaudftrahlung ebenfo grof ivie bie
Wirmezunahme wird, weil aud) jdlieRlich fein feuerfefter Ofen-
bauftoff Dalten toiicbe und iveil endlid) die Temperatur zu Hod
wive, um eine BVerbindung von RKoflenozyd mit Sauerftoff zu
geftatten.

Der Herd bed Ofend Dejteht, wie bei der Bejjemer-Birne,
enttweder aud Duary (Sand), man nennt ihn dann fauer, oder
aug gebranuntem Dolomit oder Magnefit, b. h. ausd Kalferde und
Magnefia, und man nennt ihn dann bajifd.

Der gange Ofen ijt {iberdedt mit einem Gerwilbe RS, weldes
nidht mebr wie frither in der Mitte Hinabgezogen ift, jomberm,
nachpem Fr. Siemend mit Red)t die Notwendigleit der fretenm
Flammenentwidlung betont Hatte, forizontal, felbjt etivad erfhoht
verfduft. Dad Gewidlbe fann man niht ous Dbafifdhen Steinen
ferftellen, denn ¢3 wiirde durd) die e von aufen befpiilende feudhte
Luft (eiben; fondern man mup e3 aud Biegeln Derjtellen, weldhe
aud mit etwad Kalt gemijdhtem Quavy geprept werden. Solde
Biegel nennt man Dinadziegel

Da nun died Gewslbe jawer, der Herd bajifd ift, jaure
unb bafifdhe Stoffe aber leidht ju Silifaten jujommenidymelzen, fo
muf man zwijden beiden eine Trennungdjdyidt einfiigen, weldhe
aud Fiegeln Hergeftellt woird, die entweder aud einem Gemifd) von
Chromeifenftein und Teer geprefit find ober aud reimer Lagnefia
beftehen; aufervem ftiiit man bad Gewidlbe durd) Vevanterung,
o bap ed nidht auf den unteren Ofenteilen lajtet.

Anf den ftarf angeheizten Herd bringt man jujammen Roh-
eifen und fdymiedbared Eifen, beim bafifchen Verfahren auferdem
nod) RKaltjtein. Das Roheifen verwenvet man der NRegel nad) feft
in Form von Wafjeln, newerdingd aud) gejdhmolzen, dbas jdhmied:
bare Cifen in Form von Abfillen (Sdhrott). Jn Majdinen:,
Sdiffoau- ufw. Werljtitten entjtehen cbenfo vie auf den grofen
Hiitteniverfen bedentende Pengen von Abjallen. Auferdem wird
in Form von jerbrodenen oder andersdartig jerftorten Waven Eifen
al8 Alteifen gejammelt. AMed dad ivird von Haubdlern an bie
Martin-Werke unter bem Namen , Schrott” verfauit. Da man nidht
vorausfehen fann, ob bdiefer angefaufte Scdrott phodphorhaltig
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fohlungs- und DedoridationSarbeit

pber phosdphorfrei ift, o wird allgemein der bafijche Herd dem
fauren borgezogen.

Daz Cinfepen von NRobeifen und Schrott gejdhieht nod
baufig mit ber Hand auf einer eifernen Schaufel, newerdingd
aber, teil3 sur Entlajtung ber Urbeiter von biefer wegen bder
Hie fehr anjtrengenden Wrbeit, teils zur Wbiirzung der Jeit,
ourd) meift eleftrijh) angetriebene Wiafdhinen. Man bringt e3
durd) drei Tiiven ¢ in den Ofen, in welden, twie erwdlhnt, im
Falle Phosphor entfexnt werden joll oder muf, vorher Kalfjtein
gefept war.

Wir befommen nady dem Einfdmelzen ein Eijen von einem
mittleren ®oflenftoffgehalte, und ber Crfinder bes Progefjes hatte
anfangs den Gedanfen, auf bdiefe Weife gleih Stahl von ge:
wiinfdtem Kofhlenjiofigehalte zu erzeugen. Uber er irrte fid
gerade fo, toie im Anfange Beffemer, ald er bachte, ex fonute jo-
glei) alle moglichen Eijenarten ofne iweiteres in braudybaven
Flufftabl verwanbeln. Jeht verfihrt man gang anders. Sdyon
beim Ginfdmelzen ticft der auf dbem alten Eijen Dhaftende
Roft orydierend, undb das ift gut; denn man mufy dody erft
noch) wieder aflle jene fremben Elemente heraudbringen, die fidh
im Mobeifen vorfinden. Den Phodpbor fann man nur herauss
bringen, wenn die ©ohle des Ofens ausd bofifhem Material
beftebt und wenn Kalfftein zugefebt wav. Arbeitet man mit
einer Gandjohle, jo ijt e8 unmiglich, Phosphor zu entfermen.

Auch bei dem bafifhen Verfahren geht die Hauptmenge des
Phosphors erft heraus, naddem aller Kobhlenftoff entfernt war.
Man [Gft deshalb aud) Hier nodh weiter Sauerftoff auf dasd
Gifenbad wirfen, indem man die Luftmenge griper madyt, als
sur einfacjen Berbrennung des Kohlenopyds nitig ift, aud) jum
Biwede der Opphbation dasd Bad mit Eifenftangen unnithrt oder
Eifenozyde (Hammeridlag ober Erze) zufeht. Jn lehterem Falle
gebt bas BVerfahren in den Siemensd-Progef itber, bei weldem zur
Orydation nur Erze gebraud)t werben.

Penn man in einen joldhen Martin-Ofen Hineinfieht, in
bem bald eine Temperatur von 1600 big 1700° Derridy, fo
bemerft man ein Wallen Ded Eifenbabded; ed entwidelt fid) gerade
wie beim Pudbeln und beim Beffemern Kohlenoryd, freilich viel
langfamer al8 beim Beffemern. Obmwohl man nun bei der in:
jolgedefjen [dngeven Beit leihter al8 beim Befjemern einen
Haltepuntt macdjen tinnte, um einen beftimmten Kohlenftoffgrad

AMu@® 20: Wedbdbing, Eifenbitttentvefen. 3. njl. 6
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feftyubalten, jo begnitgt man fich dod) nidht mit diefem un=
fidheren Berfahren, um fo weniger, ald man dod) erft nady Cnt-
fernung alles Rohlenftoffes den Reft aller fremben Stoffe fort:
jdhaffen Faun.

©3 zeigte fich bald, dafy man aud) Hier nicht eher aufhiren
darf, af8 bid aller Rohlenftoff Deraus ijt. JFm ugenblid,
wo died gefdhehen ift, ober ber Regel nad), wo Kohlenjtoff unb
Phosphor entfernt find, nimmt das Eifen jhon iieder Sauer
ftoff auf. Man muf desdhald aud) hHier zum Sdhlujje Spiegel=
eijen, Fervomangan ober Fervofilizium jufeten, um bden Sauer:
ftoff fortyunehmen und um andeverjeitd den nitigen Kohlenftoff
suzufithren.

Nadydem dad Flufteifen gang fertig gejtellt ift, ihm aud,
wenn erforberfid), Bufdbe von Nidel, Ehrom ober Wolfram ge-
geben find, ftidht man e ab, (it ed in eine Pfanne ¢ laufen,
burd) deren Boden ed tn die GieBform J gelangt

Diefer Prozef Hat gegenitber bem Befjemern in feinen
beiden WAbarten den grofen Borteil, daf man in dem Flamnrofen
genau den Borgang beobadyten fann. Bon Beit zu Beit nimmt
man mittel8 einer mit Ton ausdgejdmierten eifernen Kelle eine
Gifenprobe Geraus, giept fie in eine Form, unterfudht und priift
fie. it bag Eijen gut, jo fticht man eg ald Flufeifen in eine
groBe GieBpfanune ab; ift e8 dagegen nodh fauerftoffhaltig, fo
pedopybiert man foeiter, ift es zu Toblenjtoffreich, jo feht man
Sdjrott ober Oryd (Hammeridhlag oder Er3) 3u, ift e3 zu fohlen:
ftoffarm, fo fithet man Kohlenftoff ein, der Regel nach) durd)
©piegeleifen. Man fann alfo fehr genau arbeiten, und daber ijt
biefes Produft twertvoller, ald dad Beffemer-Flufeijen. Man
braucht deshalb bas Martin- Flufeifen im Gegenfah ju dem
Beffemer=FluGeifen fiir jolde Waren, auf bderen Haltbarfeit es
bejonderd anfommt, 3 B. fiix Eifenbahnwagenadien u. dgl.;
wihrend man Trdger-Cifen, Eijenbahnjdhienen ujw. aus Befjemer-
Eifen madt.

Wie erwdhnt, fithrt man den Prozep {o lange fort, bid fein
Qohlenjtoff mehr im Gifen ift und naheyu alle anderen Elemente
bi3 auf Spuvren entfernt find, 5. §. bid bad Gifen faft demijd
rein ijt.  Man erfennt died in der Prarid an dem Wufhoren
jeber Blajenbilbung im Eijenbabe.

Hiermit hat man gewiffermafen die Rohlungsarbeit bdes
Roheijend wieder riidgingig gemadyt, und Sie verjtehen, daf
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Martin-Lerfahren

meine Angabe ridhtig war, daf jebt hHier bad Robeifen eigentlich
nur alé Lijungdmittel wirft, wihrend man ed bei bem urfpriing-
lidgen Verfahren von Martin tatiicdhlich ald Kohhungdmittel fii
ba8 ©Sdymicdeifen braudyte. Wan muf aber, da nun am
Sdlujje des Prozefies dad Flufeifen wieber Sanerftoff aufnimmt,
auc) diefen entfernen und gleidyzeitig neuen Kohlenitoff zufiihren,
alfo von newem fohlen und bedorydieren.

Man darf nicht davan denfen, etiva den Sauerftoff durd) ein-
gerithrte Qohle (Holzfohle, Rofs, Anthrazit) su entfernen. Dazu
ift die Temperatur zu Hod), die BVerbindung mwiivde nidt ftatt:
fimben. Man muf odielmehr den Sauerftoff durd) Langan,
Gilizium oder Aluminium entfernen, den Kohlenjtofi aber mit
niefen Glementen jufiifren ober nac) dem Wbftih) dad Flufieifen
burch) Jufithrung von Kohle Hiher fohlen.

Man et baher nad) Vollendbung der Entfohlung und Ent-
phosphorung, iwelde leptere dburd) ben Bufah von Kalf bei
bafijdem Boden erveicht tourbe, und nachpem man der Regel
nady die Hauptmaffe der Sdjlade abgeftochen ober abgezogen
batte, wie beim Beffemern, Ferromangan, Spiegeleijen oder Ferro-
filiium zu. Ferromangan fept man aud) ier fitr FluBjdhmied-
eifen, ©piegeleifen fiir Flupftahl ein. Die Griinde find beveits
vorher exldutert wordben. Ebenjo fann man Ferveofilizium ein-
feen, welches eine giinftige Einwirfung auf bie Lermeidung von
Blafenbilbung dufert, auf bdie idh nadher zu jpreden fonmmen
werbe. TWill man dad Flupeifen nidht etva ecft in Blodform
giefen, um e3 nacdher ausdzumwalzen, fondbern fogleid) in die
Form von Gebraudydgegenftinden (Flufmwaren), 3 B. Bahn:
riber, Rrummsapfen, fo wenbet man gern dad Ferrofilizium an.
Aber das Ferrofilizium bleibt aud) hier ein gefahrlicher Bufap,
ba ed in feiner Antwendung ungemein viel Sorgfalt erfordert,
um feinen exheblichen {berfchuf davon im fertigen Gifen uviic:
sulaffen.  Gigentlich foll man ja nur fo viel PMangan und fo
viel Silizium zujesen, dafy bdieje beiden fih mit dem im Cifen
enthaltenen Sauerftoff verbinben und Sdylacte geben. Uber dasd
ift jo {dwierig audzufithren, daf man, um fider zu gehen, jtetd
etiwad mebr zugibt, ald dem Sauerftoffgehalte entfpridit.

Es gibt, wie i) frither mitteilte, ein andered WMetall,
telches, genan genommen, nod) beffer wirtt al8 Silizium und
Mangan, tweil aud) bei einem Mehraufap nidhtéd davon im
Cifen bleibt, und iwelded dod) allen Sauerftoff fortnimmt,
6".?




84

Giebente Vorlefung.

| bad it Aluminium. Wenn man zu einem Cifen, weldes Aber
: fonit fevtig ift, Wluminium zufest, fo nimmt daz Aluminium Gifer
mit nod) groferer Lebhaftigheit, als Mangan und Silizium, er t
ven Gauerftoff auf, orydiert fich und fieigt al38 Tonerde an gege
oie Dberflacie. Dasfelbe gejdhieht aber auch mit eimem Bubviel Sd
an luminium, weil e8 twegen feiner grofen Leidtigleit an S-P“{"
bie Dberfliidie fteigt und fih dort opydiert. Man wiirde daber -D{'_ff
mit Aluminium an Stelle von Mangan und Silizium jehr gqut Cife
arbeiten fonnen, wenn nidht swei Hinderniffe fich in den Weg 1]5111(
ftellten. Das exfte ift, daf dad Whuminium nicht fohlenftofihaltig Pud
ijt. Will man alfo gleidyzeitig mit ber Desorhbation Kohlen: und
| {toff sufithren, fann man es nidht verwenden, wdhrend Ferro- “_’{dJ
mangan, Spiegeleifen unb Ferrofilizium gleichzeitiq desorhdierend etjen
und fohlend wivfen. Ein zweites Hinbernid [iegt in der Koft ;
! fpiefigfeit bed Aluminiums. Man fann e8 baher mur fiiv gang geid
; befonbere Fille amwenden, 3. B. bet der Grzengung von Gijen bollj
5 fitr Rabdreifen ju Eifenbahnivagen. Man arbeitet dbann jo, daf med)
. man jubdrderft durd) Spiegeleifen ben nbtigen KRoflenjtoffgehatt leute
i jufiibrt und die Hauptmenge ded Sauerftoffs fortuimmt, den Rejt bed
! aber erft durd) Wluminium, naddem bdagd Flupeijen aus bdem t‘_ﬂb‘-
f DOfen in bie ®iefipfanne abgeftoden ift. fich
| Bisher ward bad Martin:BVerfahren jo ausdgefithet, daf §tof
|| nacd)y Bollendbung der Ver{hmelzung eines Sapez bder gange macd
{ Ofeninfalt abgeftodhen und dann dad Berfahren von neuem be- fand
4 gonnen fourde. Dad Beftreben ber Gifenbiittenleute richtet fich bor.
jet davauf, auch diefes Verfahren, wie ben Hochofenprozef, un- %_“1
unterbrocdhen fortlanfend zu geftalten, b. §. auf einer Seite bie ot
frifhen RNobitofie, bad Rofeifen unmittelbar gejhmolzen vom %fﬂ
Hodjofen, aufzugeben und auf der anderen Seite Hed Dfens, bas Beit
. fertige Flugeijen von Beit su Jeit abjuzapfen. €3 jdeint, daf Eife
| bierfiiv am beften ein fippbarer Flammojen (Talbot-Dfen) ges ber
' eignet ift, dem man beveits fiirt 100 t Ginjab von flijjigem gejd
Jloheifen und fiiv Cntfohlung mit Eijenery jo benubt, daf
jebegmal cin Teil des fertigen |hmiedbaren Eifens suriicbleibt. %I:{E
f 4

2. Terbefferungsarbeiten.
Die Urbeitenr, welde wir nun in hren Hauptarten fennen
gelernt unbd die wiv Kohlungs- ober Dedorybationsarbeiten .
gentannt haben, liefern eigentlidh ein Gifen, weldes alle bie VALY
demijden Cigenjchaften Defitt, die man in der Tednif verlangt. Sd
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Berbefjerungéarbeiten.

Aber noch find twir nidht am Enbe ber Cifenbereitung. Der
Gifenfiittenmann  fann fich nody nicht damit begmiigen, daf
er bem Gifen bdie entjpredende demijde Bujammenfepung
gegeben Dat. Dag Gifen, weldjed durd) den ‘Luddelprogel alé
Sdmeifeifen bergeftellt toar, enthdlt noc) eine vedht grofe
Menge Schlade cingemengt. Der Puddler rithrte ja mit feinem
Pafen um, vithrte daher Schlacte in dad Cifen ein. WB basd
@ifen erftarcte, umjchlof eé baher eine Menge ©hlade. Freilid)
Datte ich bereitd evzahlt, wie man die Luppen, die aud dem
Pubdbelofen gemommen iwerben, unter dem Hammer bearbeitet
und babei fdhon vecdht viel Schlade hinaudqueticht, aber es bleibt
nod) zu viel zuriid. © Das ift der qrifte Nadhteil ber Sdhweif-
eifendarftellung.

Beim Flufeifen tritt diefer Mbelftand nicht ein, denn in
gefdmofzenem Buftande fonbert jich die Sdhlade fo gut ie
pollftindig vom Eifen ab; aber es findet fih eine anbdete
medanijde Beimengung im FluBeifen, welde den Cifenbiitten:
leuten viel mehr Kopfzerbrecien gemacht Hat, als bie Sdhlacke
bes Sdmeifeifens. Das Flufeifen jdhlicht Gaje ein und ird
daburch blajig. UAnfangd dadjte man, die Blafen fimen lebig:
lich von dem ©auerftoff ber Luft, ober von der Vyrhdation des
Rofhlenftofis (Rohlenorydbgasd); aber ald man fid) baran
madhte, genauer den Jubalt der Blafenrdume zu unterjuden,
fand jid) erftaunfideciveife in ben meiften Blajen Wafferitoff
por. Dag fommt daler, daff die Luft, mittels bever man bie
Xrifhbrozefie augfithrt, immer feucht ift, und diefe, wenn aud
oft nur geringen Mengen Wafjerbampf werden zerfebt. Der
Tafferftoff bleibt von dem Heifen Eifen aufgejogen, abjorbiert.
Beim Crfalten deidet ji) dad Gas aus. Wenn das gegofjene
Gijen erftaret, fo bilbet fich zuexft eine Krufte an ver Vberfladye
ber Fornt; dann fann dad im innerven fliffigen Kern nod) ein-
gefchlofjene ®ag nidht mehr hHinaud und bilbet Blafenvdume.

Man muf daher dad Sdhweiffeijen von Sdlade, das
Klufeifen von Gasblafen befreien, ehe man 8 fiir die
Tednit gebrauchen fann.

Sdmweifen.

©Sehen wir ung uerft unter den vbeiten jur Entfernung
der Sdhlade um. Da ift die widhtigfte bad Sdyweifen. Dad
Sdyweifeifen, weldesd ald Luppe aud dem Pubdbdelofen tommt,
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tird nach dem Jangen unter dem Dampfhammer fogleich und in
berjelbent Hige ju flachen Stiben (Rohichienen) ausgewalzt. Diefe
werden in Stiife von gevinger Linge zeridmitten. Die Stiide
werden {orgfiltig aufeinanbder gelegt, man pafetiert fie. Das fo
gebilbete Patet wird von ein poar Eifenbindern oder Drabt:
vingen umjdloffen und nun in i‘fsn gebradht, twelde den Pubbel:
dfen dhnlid) find, fidh aber befonbdersd dadurch unterjdheiden, daf
jie eine Sandfohle und feine Fudsbriide haben. Diefe Shweif-
Bfen Dheist man meift burd) Gasfenerung mit TWirmeipeichern,
wie die Diartin-Ofen, und bringt in ihnen dad pafetierte Gifen in
einen feigigen, die Sdlade in einen fliiffigen Suftand. Da fich
aber gleizeitig das Eifen auf der Oberflide su Gliihjpan ory-
diert, fo ftreut man entweber Sand (Riefelfaure) zwifden bie
Gifenjtiide, ober erhibt fie auf einer Saudjohle. Dadurd) wird
aud) ber Glithipan in eine leidhtfliiffige Schlace iibergefithrt.
Wenn jeht bad Pafet aus dem Ofen genommen und gehammert
ober gewalzt wird, fo fdweifen bdie einjelnen Gifenfticde an-
einander, wahrend die diinnfliiffige Schlade hinausgequeticht wich.
€8 wird alfo aug ben eingelnen Stitden ein einziges Stiict Eifen
gebilbet und dabei wird die eingejchinijene Sdlade, wenn aud
nidht gang entfernt, jo dbod) erheblich vermindert. Se diter man
bag Sdyweifverfahren wiederholt, um jo befier, d. §. um o
jhladenfreier tird dag CEijen. Gine BVorficdht ift indefjen dabei
u beobachten: Bei jebem Schrweifen vermindert fich der Kohlen-
ftoffgehalt de3 Eifens durd) Oppdation. Die Folge ift, daff man
bald an bie filr den Bwed der tehmifchen Vermertung nitige
Rohlenftofigrenze fommt. Man muf alio vorfiditiq fein, wenn
vas Eifen nidyt ju tohlenftoffarm werben foll, um o mefhr, als
bie Eigenidajten des Cifens doch wejentlich vom Kohlenftofigehalt
abhdngen. €3 fei hier bemerft, daf man Flufeifen natiiclich
gevade fo gut wie Scdyweifeifen {hweifen fann, daf man aber
bie Sdweifung fiir b3 Flufeifen weniger braudt, einmal mweil
der Bwed der Sdjladenentfernung fortfdllt, und weitens, weil
man bag Flueifen fofort durd) Guf in diejenige Grisfe bringen
fann, die bem fertigen Stiicte entfpridht.

Die Schweifung wird um jo fhwieriger, je fohlenitofireider
bag Gifen war. ©Stahl ift daher viel jdwicriger ald Schmicd-
eifen zu jchtveigen. Dad hat zwei Gritnde: Erftens ift ein Ber:
Tujt an RKoblenjtoff beim Stahl viel einflufireidier al3 beim Schmicd-
eifent, sweitens liegen Schmelzpuntt und Schiweifhige (Warme
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Schweifien und Didjten.

bes teigigen Bujtanded) wm fo ndher ancinander, je fohlenitofjs
reidjer ba3 CEifen ift.

Da namentlih beim Fohlenftoffreichen (Werkzengs-)Stabl
bic Grengen faft aufeinanber fallen, jo muf man dafiiv forgen,
mindeftend eine vecht leicht fchmelzbare Sclade ju bilbem, und
deghalb benupt man hier ftatt der Riefeljiure ded Sanbed ben
Borag, bas ift ein Natriumjalz der Borjduve, weldhes mit Eijen-
oryden leichtjchmelzbave Berbinbungen bilbet.

Didhten.

Der sweite Prozef, die Entfernung der Blajenciume, ift
piel jhiieriger durchzufithren, ald die Audtreibung der Schlade.
Pan nennt ihn: Dag Didyten ded Flufeifens.

Man tann baz Dichten nach vier Richtungen hin vornehmen:
Gritend vermeibet man tunlichit die Bildbung von Bilafen:
vdumen, 3toeitens verteilt man bdie Blafenriume auj stwedmaRige
Stellen, drittend bermeidet man einzelne grifere Blafenrdume
und bilbet davaus viele tleine, viertend dritdt man vorhandene
Blafenrdume zujammen

Die Bilbung der Blafenciune vermindert man nady Wig-
(ichEeit durch bie Desopydationsmittel Silizium, Mangan und
Aluminium Unter diefen Witteln ift bas Silizium am wirt-
jamften, aber man mup e2, wie jhon vom Bejjenter= und Martin:
Rrozep her befannt, mit BVorfidht gebrauchen, um nidt su viel
Siligium in dasd Cijen zu bringen und daburd) defjen Fejtigteits-
eigenfchaften su verringern.

Die ridhtige Verteilung bder Blafenvdume ift eine
aweite Aufgabe. Wir tonnen Hier von dbem gewdhulichiten Fall
audgeben, indent man dad Flufeifen in Geftalt von Blbden giept.
Dad find Stiice, weldhe einen quabdratijhen Horizontalquerfdnitt
Haben und ungefdhr jaulenformig find, freilid) unten etwad jtarfer,
bamit man bdie eiferne Form, in der dad Gufftid erjtaret, ab-
heben Tann.

Gin jolcher Blod seigt nun je nad) dem Warmegrade, bei
pem er gegofien ift, eime verichiedene Unorbmung der grdfieren
Blafenviume. Drei Durdhjdhnitte (Fig. 11a, b, c) werden bies
dartun.

Sn Fig. 11a find die Blafenrdume alle am Rande. Der
Blod war 3u Heif gegoffen. Die vauhe Oberfliche madt ihn
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unbraudbar fiir alle Gegenjtinde, bet demen man eine glatte
Dberfldde verlangt. JIn Fig. 11b, beim zweiten Blode, fitien
die Blafen alle in einer gewiffen Entfernung von der Rinde.
Dag find bie beften Blode. Sie find bei paffender T empe:
ratuy gegofjen und fiir alle Swede verwendbar.

@ine britte Avt, Fig. 11c ift die, bei weldher fich alle Blafen
jufammengesogen haben und im Junern eine grofe Blaje bilven,
bie man Qunfer nennt. Diefe Blode find jdhlecht u gebraudjen,
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wenn man nicht den inneren Hohlraum durdh Bohren ober Stanzen
subor entfernt; fie find zu Ealt gegofjen.

Anfer der Antwendung ded ridhtigen Hibegrades gibt e3 nodh
ein braudjbaved Mittel, die nidht gany zu vermeidenden Blajen
unjdadlich su madjen: Wenn man nimlid) das Flufeifen in eine
eiferne Form, eine jogenannte Vlodform, giefit, fo fiillt man bdiefe
sorm nid)t gany bis oben an, legt auf die Oberflade bes nod
flitfjigen Meetalld eine ditnne Blehjcheibe, fitllt ben iibrigen Raum
mit Gand und legt einen Decel davauf, den man feft verfeilt,
Run forn daé Eifen nicht fteigen, d. h. die Blajen tonnen fich
nicht entoideln.  Freilih) werben es dadurch nicht weniger, aber
ein grofer Borteil befteht darin, daf die Blajen jich qut verteilen.
Etatt dafy wir, wie im erften Falle, in dem gegoffenen Blode
wenige grofie Blajen Haben, jo erbalten wir nun in dem erfal-
teten Blode jahlreiche, aber ganz Heine Blajen, und Sie Hnnen
Wwohl annehmen, daf der Blod im jweiten Falle viel befjere
LWaren gibt ald im erjten.

©tatt baf man fo durd) aufgefiiliten Sand und einen Decel
pad Gteigen bes Flufeifens nach dem Giefen verhinbert, fann
man den gleidjen Erfolg in nod) vollfommenerer Weife dadurd) er:
reidjent, dafy man bie mit Flufeifen gefiillte Form unter eine hy-
draulijde Prefle bringt und das Metall unter deren Druct erjtarren
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Berbefjerungdarbeit.

laft. ©o werden 3. B Blode fiiv Pangerplatten, Dampfidhifi-
wellen, Kanonen behanbdelt.

Walzt man ein blafenhaltiges Flupeifenitiic aus, jo werben
bie Blajenrdume flad) gedriidt, find dbaher in gleidhem Duerjdnitt
weniger nadjteilig. €tarfe Verarbeitung verbeffert baber immer
bas Flufeifen.

Gupftahlbarftellung.

s gibt fein Defjeres Berfahren, um bie beiben Bwede
©dladenz und Gasdentfernung gleihzeitig su erreidien, ala
bas, bad fonft demifd ridhtig sujammengefehste fertige Cifen unter
Abjchluf der Luft umzujdmelzen.

Dad BVerfahren wird der Regel nad) fo ausgefithet, daf
Gifenin ‘Tiegeln umgejdmolzenivird, beven Inhaltbeim Schmelzen
nad) aufen vollfommmen abgefperrt ift, fo baf weber Feuergale
nod) Lujt Butritt haben. Dabei muf die Temperatur fo hodh) und
bie Beit jo audreidjend lang fein, dafy fih aud dem gejdhmolzenen
Netall Schlacde und Gaje ausideiden fonmen; bdie Schlade fteigt
an die Dberflace, die Gaje firdmen aus.

Man befommt mit diefem BVerfahren daz bejte Gifen, weldhes
ver Gifenbiittenmann fibechaupt zu evzeugen imftande ift, und
man nennt e3 Tiegelflufeijen oder Gufitahl, lebteres tweil
man gewdhnlid jo nur Flueifen erzengt, reldesd hartbar ift,
namentlic) fiiv TWerfzenge. WAls Grunditoff fann man Flufeifen
(Befjemer-Cifen odber Martin:Eijen) nehmen, aber aud) ebenfogut
Bubbelfchweifeifen ober Bementeifen. €3 ift tnbeffen falich, ein
Cifen mit bem Namen Gufitahl mur deshalb zu belegen, weil
es gegoffen ift. Dag ift nidht ridhtia. Tiegelflufeifen oder
Gufijtahl ift jtetd nuc ein Eifen, weldhed ohne Luftzutritt um-
gefdhmolzen ift, aljo nidt ein in der Befjemer-Birne ober in
bem MeartinzOfen dargeftellted und dbaraus gegofjened unumge:
jdhmolzened Flufeifen.

Bor allen Dingen muf man davauf Riidjicht nehmen, daf
ein Cifen, weldjed man fitr diefen Prozeff benuben will, demifd
pollfonmen fectiq fei, e8 muf tunlicyit fret von PhHodphor, Sdhwefe!,
Mangan, Silizium fein und fnﬂ ben ndtigen Kobhlenftofigehalt
bejigen.  Hidhjtend (aft man in biefer lehteren Beziehung 3u,
baf ber Roblenfioff burd) Zujah von Holztohle erhioht, oder duvd
Sufat fohlenjtoffdrmeren Eifend vermindert werde. Bon bder
Peenge der fonft in Heinen Mengen guriidgebliebenen Stoffe hingt
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bie ®iite Ded Gufftahlad ab, und man tird bei der Koftjpieligleit
9e3 BVerfahrens feine jhlechten Grunditoffe anwenden. Dasd CGifen,
weldhed mar wmfdymelzen will, alfo ber Regel nady Stahl, zer-
fchtéigt man in feine TWirfeldjen ober linglihe Stitdchen, bevor
man e3 in den Tiegel bringt.

Die Herftellung dex mquCrlﬂUU-ﬂ grofe Sorgfalt
Man nimmt dazu den beften und veinften feuerfejten Tom, den
man Haben fann, mifcdht ihn mit gebranniem
Ton (Sdamott) und feht daju entweder
®raphit, das ift ein natiiclider Kohlenjtofi,
ober ajdjenfreied Rofapulver. Diefe Mijdhung
feuchtet man mit Waffer an und formt fie in
Bronjeformen, entweder mit der Hanbd oder
mit einem mafdhinell bewegten Stempel, dex
in bie Tonmaife eingepreft twird, dem W ndh.
Die Tiegel erhalten die nebenjtehend abge-
bilvete Geftalt (Fig. 12).

Gin foldher Tiegel mup auf vasd jorge
filtigite getrodnet tverdem, werft am Der
Quft, damn in ertwdrmien Rdumen bet all-
maplich gefteigerter Temperatur. Jebt geht
man nad) einem bon zwei verfcdiedenen Ver=
fnh1cn poran. Entweder filllt man den gany
teocerten und warmen Tiegel juvdrberit jorgfiltig mit den Eifen-

tiifhen, bebedt ihn, verfdmiert den Dedel, glitht ihn mit jeinem
Snpalt und bringt thn dbann erjt in den \_,Ei)nhlonnn oder mat
gliiht ben leeven Tiegel, bringt ihn it ben Sdymelzofen, nﬂl;huun\
bebc:ft ihn erjt im Ofen. Jedes diefer Verfahren hat etwas fiir fid),
1ubanztfnnn man das (epteve nur fiiv fleineren Betrieh antvenbden.
Die Schmelzbfen find entweder Heine Schacht= oder grofie
Slammbfen. Die erfteren find unten dburd) einen Planvoft abge:
jhlofjen und man ftbi ben Tiegel von oben ein. €ie werden
mit Kofs geheizt. Die Flammofen werben mit Gas nthHt unb
jind, toie die Martin: ,_Tcn mit Warmepeichern verjehen. Die
"'d}ad tifen find nuy fiix einen 6i3 bier, die Flammifen fiir eine
grofie Menge Tiegel, die gleidyseitig eingefelst werben, geeignet,
affo fiiv grofie Produbtionen.

Drei Jeitabjdhnitte hat man ju unterfdheiden. JFn dem erften
findet da3 Sdymelzen ftatt. Hat man newe Eifenforten zu
jhmelsen, bann hat Dder Urbeiter fid) su iiberzengen, baf bie
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Gufitahlbarftellungen.

Sdmelzung vollendet ift, und dazu fihrt er mit einer bitmnen
geraben Stange durd) dem fitr diefen Fall mit einem Loche vers
fefenen Dectel und fiihlt, ob das Eifen diinniliffig genug ift. Hat
man dagegen tiederholt biefelben Sorten Eifen zu verarbeiten,
fo richtet man fich einfach) nach der Whr. Jjt bas Cifen gefdhmolzen,
fo trift Die zweite Peviode ein: Auf der Dberilidie des Eijens
zeigen fih eine Mienge fleiner Bldschen. Diefe Beit nenut
man bie Periode bded Wallens. Keht entveiden die Gafe,
namentlich der TWafferfioff, und in diefer Periode fteigt and) die
eingefdhlofiene Scjlacde an bdie Oberfliche. €8 jolgt Die britte
Weriobe, bad Abjtehen. Jeht hirt Dad LWallen auf und die Ober-
flacge wird gany rubig. Mit ihrem Schluffe ift das Eifen ge-
eignet zum AnsdgieRen.

Pan nennt gewdhnlich, wie ich fagte, diejes Prodult Guf-
ftabl, weil man faft immer nur dad fohlenjtofjreichere hivtbave
Gifen, aljo den Stahyl, fo behanbeltf. Fiir weichere Schmiebeifen-
forten ift dagd BVerfahren der NRegel nad) unudtig und zu teuer,
pafer benubt man s fiiv fic wenig. Dedhalb ift bie Beseichnung
Gufijtahl fiir diefes Produtt auc) zutreffend. Aber gemau ge:
nommen fann man e aud) al8 ein verbeffertes Flupeifen bezeid)-
nert und qud biefem @rumbe ift aud) wieber bdie Bezeichmung
Tiegelflufeifen nidt jdlecht; aber id) wiederhole, e3 ijt falid,
Martin: oder Befjemer: Stahl im wnumgejdymolzenen Jujtande
mit dem gleichen Namen zu belege.

Sn neuejter Beit ift vielfad) die elettrijdhe Umjdimelzung
unter Qujtabiduf an die Stelle der Tiegeljdymelzung getveten.

Bur eleftrifhen Schmelzung, su welder aud) ftetd nur ein
bereits fertiges Eifen, wie jur Tiegeljhmelzung gebraudt wird,
muf der elefirijdhe Strom in Warme umgejet werden. Dies
gejdyieht entroeder durd) den Lichtbogen ober durd) JFnbduftion.

Den Lidhtbogen hat guerit Stajjano mit Erfolg angewenbdet,
inbem er einen ©dadytofen mit Kohlenclettroden benubte. Das
Material wird oben aufgegeben, angewdrmt und finkt durd) den
Qidhtbogen, int dem ed gefdymolzen wird, auj den Boden, von wo
e3 abgeftodjen wird.

Gin weiter Lidjtbogenofent ift der von Héroult, welder
in §ig. 13 abgebilbet it

Der als Kippofen gebaute auj Wiegen ftehende Ofen H H ijt
dhnlich einem Martin=Ofen cingeridjtet. Bwei Kohlenelettroden F,
peven Stellung durd) die Sahuftange B mitteld der jelbittdtigen
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Borridhtung P regelbar ift, dringen durd) dad Gewilbe H ein und
o geben durd) dagd Sdiladenbad Hindurd) mit dem fliiffigen Gijen
Lichtbogen von Hoher Temperatur.

Der dritte Ofen wirkt nur dburd) Fndultion. Er ift ur-
fpriinglich von Rjellin erdacht unb von Rochling wejentlich ver-
beflert worden. (J

wig- 15. Mad) Webdbing, Eijenhittenfunbe.

&ig. 14 ftellt ihn dbar. Der Magnet € mit der Widlung D
liefert den Strom, welder durd) Jndbuftion dad in dem freid-
formigen RNaum A enthaltene Eifen echipt Die Dedel B
madien den Ranal jugdnglich. Der verbefjerte Ofen Dhat wei
PRaume, die {ich in der Mitte u einem tweiten Herbe vereinigen, in
bem bequem gearbeitet werben fanmn.
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Elefirijhe Stahlbaritellung

Da daé Umfdmelzen des feften Gifend zu viel Energie er:
forbert, Denupt man bei den Héroult: und den Snbuftiongdfen
am Dejten Dereits gejdymolzenes Eijen, weldes man der Regel
nad) aus den Martin:Dfen oder den THomas=Birnen entnimmt.

Der Gleftrojtahl Hat 3. T. anbere Eigenjdjaften als der
Tiegelftahl, wasd der fehr Hohen Temberatur auzujdhreiben ijt.

Aadiblidi.
Nun geftatten Sie mir, Jhnen noch einmal einen furzen Wher-
Blick iiber alle Verfahren, die wir fenmen gelernt Haben, zu geben.

Die Natur liefert dem Gifenbiittenmann die Grze. Die
@rje find Cifenoryde, mit vecjdjiedenen Stoffert verbunden, die
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Tig. 14. Nad) Wedding, Eijenhitttentunde.

teils burd) Rbjten entfernt werben fommen, teils als Bergarten
barin Bleiben. Aus diefen Grzen foll der Eifenbiittenmann das
Gifen gewinnen. Reinen anderen Weg gibt ed, al3 den der He-
puftion und Schmelzung bei Hoher Tempevatur, bei welder aus
den Gifenersen im Podhofen hochgefohites Gifen, Robeifen, und
aus den Bergarten und Bujdhlagen Schlade erjdhmolzen wird.
8u dem Bwede jdiittet man die Erze und Bujdlige abwed)jelnd
mit Roté oben in den Hodjofen ein und verbrennt unten durd)
exhipgten Wind bie Kots su Kohlenopyd, weldjes bdie Reduftion
betoirft, kit den Gajen, bie aus der Gicht ausjtrimen, erhibt
man dent Wind und treibt durd) BVermittlung von Dampf- odber
®asmafjdhinen die ®ebldje. Die Sclade gejtattet nur umter:
georbnete BVertvertung, dasd NRobeifen abex dient ald Grunbitoff teild
fiir ie Perftellung von Gupwaven, teils, und jwar in weitaus

e
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! griperer Menge, zur Darftellung von jdhmiedbarem Cifen. Hierzu {afjer
' ift die Orydation mindeftend eines Teild des Kohlenftoffes und Befje
alfer anberen bem Roheifen dbuvd) den Hodjofenproges einverfeid:
ten Glemente notwendig. Das gefdhieht durd) dag Frijden. Mit 5. 9B
, pent Pubdbelverfahren fann man gwar ein mit dem ertviinjdten filr §
.| Rohlenftofigehalt verfehenes, aber nur ein mit Sdlade reid)fich Guff
gemengtes Schweifieifen erzielen, mit dem fauren und bafijden treffe
Befjemer-Prozeh dagegen ein zwar gany fohlenjtofifreies, leider eijen

etiond jauerftoffhaltiges, aber dafiic aud jdHladenfreies Eifen er-
Dalten, elhed bedhalb noch eined mweiteren Berfahrens, des
. Rohlungd- und Desdorydationsverfahrend bebarf. Jm mit Warme-
! fpeichern verfebenen Flammofen exhalt man durd) den Martin-
BrozeB, b. §. durd) vad Jufammenjdymelzen von Robeijen und
@dyrott, ebenfalls Flufeifen. Eine Berbefferung ded Shweifeifens
(Gt fich durch) Schweifen, eine Verbefjerung ded Flufeifensd duvch

B

Umfdymelzen im Tiegel oder eleftrijchen Ofen erlangen.

!

{ Man fann fih dieje Vorginge vedht gut zeidhnerijd) bar: hat,
: jtellen: nien
! Eifenery Stohlenfioffgehalt [tebt
| 1. —— Heined . anbe
i podofen: Eifent+-Sauerftofi Eifen 0,069/, 0.5%, 1,5%, 2,8%, b
{ projef

i Han
= . Ao

Flupeifen Sdiveifeifen :]_“;a”" v <

| b w1

Seahlung |1.‘:'.;_‘um;1mut|u:| : tnd Flamm: }Ullb
—> eniofhlung Dare
- verf
Edyoeifen unb Berbeflerung i
I Umjdymelzen 7 beid
’ jtoff
Man muf fich vergegenwdrtigen, daf in ber Tednif nidt Dem
fitr alle Bwede diec beften ©toffe gebraudyt werden miifjen. abex
PMan tird dbaher mit bem Preife ju vedhnen haben. Kommt es
darauf am, ein gany vorziigliches Mefjer, eine Schere nber einen inj
Meifel ferzujtellen, fo muf man den Gupftabl wdblen; fiir an= Bert
deve Btoede, 3 B. fiir Cijenbafhnwagenadjen geniigt Martin-Flup- in §
eifent, fiir Cifenbabhnjchienen, Trager, Winteleifen, gebraudit man in |
Beffemer-Flugeifen. Die feinften Bledje, die bejten Dribhte, Gewehr- Mo

(dufe ufmw. erfordern Tiegelflufeifen, Kanonen und Panjerplatten brir
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Sormgebung.

{affen fich aus Martin=Flufeijen, Schivellen fitr Eifenbafhmen ausd
Beffemer-Flufeifen Herjtellen.

Will man einem jdhmiedbaren Eifen befondere Elemente,
3. B. Nidel fitr Pangerplatten, Wolfram fiiv LWerfzeuge, Ehrom
fiir Podhftempe! gufithren, jo gejchieht died im Martin=Ofen, im
Gufijtabltiegel over im eleftrijhen Ofen, inbem man bdad be-
treffenbe Glement im veduzierten Suftaubde dem jonit fertigen Flufp-
eifen aufiigt.

Acdgte Vorlejung.
Fovmaebhung, Baviung, Rojt.

A. FJormaebunp.

TWollte dex Eijenbiittenmann das Cifen, weldes er dargejtellt
bat, in Rlumpen beliebiger Form verfoufen, fo wiirde es ihm
niemand abmehmen. Nur dad NRobeifen fann in anndbernd be-
liebiger Gejtalt, als Maffeln, in den Hanbdel gehen, von allem
anberen Eifen verlangt der Kdufer eine beftimmte Form.

Der Hitttenmann ift demnach geztvungen, jeinem Cijen ald
Pandelprobuft eine ihm vom Abnehmer vorgejdriebene Gejtalt
au geben und bazu bebarf er eimer Reihe von Arbeiten, weldye
i Formgebungéarbeiten nennen wollen.

Die Formgebungsarbeiten find ed, die und heute gany be:
fonbers bejchiftigen werden, aber wir werden nicht umbin fonnen,
bavan aud) bie Betvadhtung der Eigenfdhaften ded Eifensd in ben
verjhicbenen Gejtalten einer Grirvterung zu unterwerfen. Sie
miiffen fich babei immer vergegenmwirtigen, daf tvir e3 mit Den
beiben gany verjdhiedenen Gifenarten zu tun Haben, bem Tohlen-
ftoffreichen Roheijen, weldhes leidyt jchmilzt, aber fpridve ijt, und
pem foflenftoffirmeren, {hmiedbaren Gifen, weldes jdywer jhmilt,
aber jehmiedbbar ift.

Die Formgebungdarbeiten zerfallen in jwei grofe Gruppen,
in folde, bie fidh) auj bie Schmelzarbeit ftiigen und weldhe darauf
berufen, daf das gejhmolzene Eifen in Fovmen gegoffen wird,
in Denen ¢3 erftarct, um bdie Geftalt der Form anzunehmen, und
in folhe, die fich auf bie Sdymiebbarleit ftithen, d. §. auf bie
Moglichleit, dad Cifen durd) Drud in bdie gewiinjdte Form ju
bringen.

= = ==







Udhte Vorlejung.

1. Sdimelz= und Giefarbeif.

Da fidh) dag Nobheifen nidht jhmieden (aBt, jo beruht die
eingige Moglichleit, e3 in beftimmte @eftalten iibergufithren, auf
bem Guffe in Formen, Man nennt dad Crieugnid Gufwaren,
®ufwaren hat man feit der Eriindung des Hocdhofenprozefjes am
Enbe bes 15. Jahrhundertd Hergejtellt.

Sdymiebbared Eifen zu jdymelzen gelang allerdingd durd)
bie Tiegelavbeit (Gupitahlexzeugung) fdhon im Unfange bes
19. Jahrhunderts, aber die bamit erhaltenen IMengen waven
ftetd flein und verfangten der Regel nach fiiv griferen Guf das
Bujammenichiitten Ded JInhaltd vieler Tiegel. Grft ald durdh
Beffemers Erfindung in der Birne ober mit der BVenubung bder
Siemensjden Warmejpeider im Flammofen Flupeifen erzeugt
werben fonnte, gelang ed aud) aud gejdmolzenem jdmiedbarem
Gijen Waren in beliebiger Grife und Menge DHerzuftellen, und
bieje nennt man FluBwaren.

Naturgemdf ift e3 viel leichter, bad Robeifen ju jdhmelzen,
und es in Formen 3u giefen, ald bad jdhwer hmelzbare, jhmied=
bare Gijen, befonders, wenn ed ecinen nur geringen Koblenjtoff:
gehalt befit, b. §. nicht Stahl, jondern Schmiebeifen ijt.

Wenden wir unsd juerft su der Darftellung ber GuBwaren.

a) Darjtellung der GuBwaren.

Bur Herftellung der Gufsoaren benupt man im allgemeinen
nur bad filiziumbaltige, dabher graphitijde, d. §. graue MRobeijen;
feblt e an Silizium, fo fest man Fervofilizium ober jdwarzed
SRobeifen, hat man einen [berflup an Silizium, fo feht man
weifes Robeifen, felbft AGfalle von fdhmiedbarem Eifen hingu.
Bhosphorhaltiged Robeifen braudht man zu Gefdhivven ober
Runjtqup, manganbaltiged fiiv Hartgup, jdwefelhaltiged ver-
meidet man gang.

Dasd Robeifen dmilt man der Regel nady in zylindrijchen
Sdadptifen, welde man Kuppeldfen nennt und in deren Shadt
man von oben abwedyjelnd Roheifen und Kots fitllt, wihrend nabe
bem Boden Wind hineingeblajen mwird.

Pier ift der Borgang ein einfached Schmelzen, ed gehen alfo
nidt wie im Hodhofen wefentlide demijdhe BVerdnberungen vor.
Da3 gejdymolzene Robeifen, weldhes die exforberliche Wirme
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Gupwaren.

Haben mup, ftiht man didht itber bem Bobden oder aus einem vor
pem Ofen angebraditen Sammelfaften in Kellen ober Pjannen
ab und gieft e in vorberveitete Formen.

Diefe Formen fomnen vievfacher Art fein, gewofnlich ftelt
man fie aud Sand Her. Gin jolcher Sand mup eine befonbere
Bejdaffenheit Haben. Gr muf aud edigen RKornern beftehen und
ein tvenig toniges Bindemittel befien. Diefer Sand iviirde
aber, wenn man ihn zu Formen frampft oder preft, u pidht jein.
Deshald mijcht man ihn mit Kohlenftaub und erhiilt badburd) ein
porifes Gemijd). Dasfelbe wird mit Wafjer angefeudtet, fo
bafy €3 aud) in Den fenfrechten und fiberhingenden Zeilen der
Form feft fteht; man nennt e3 dann griinen Sand. Diejen
©and ftampft man um Veobelle, die gewdhnlicy aus Hol Deftefenn.
Der Sand wird von eifernen Rabhmen (Formidften) sujammen:
gehalten. Uber dad Wiodell mufy wieder aud dem Formlajten
herausgenonmmen werden [dunen, wum ben Hohlrauwm Fu exzeugen,
per mit Gifen ausgefitllt werben foll. Die Form tann daher nicht
aud einem Stiid beftehen.

Um eine Teilung 3u erreiden, ofne daf der Sand ber ein:
zelnen Teile yufammentlebt, formt man in mehreren fdften oder
Qaben, weldhe durd) Ofen und Stifte genau aufeinanber gepaft
wecden, ftampft den entfprecienden Teil bed Mobell in einen
Qajten ein, fvent auf die Oberflide gang trodenen Sand
(Streujand) ober Tonmehl, aud) Lyfopodium, fefst den weiteven
Feil bes Mobelld und einen weiten Rajten auf, ftampjt wieder
ein uff. Sodbann nimmt man bie Riften ausdeinander und bas
Modell im gangen, oder in eingelnen Teilen heraus. Tazu gehort
felbjtvertindlidy, baf ber grofite Querjdnitt ded Povells
ftetd aud) an der Teilungsebene dex Formtdjten liegt. Dasd rid):-
tig su madjen ift eine ber Hauptaufgaben bes Kormerd. it dasd
Modell Herausdgenommen, jo beffert man etwa entjtanbene Fehler
ber Form aus, bejtiubt die Fladen mit Graphit oder Holztohlens
pulver und gldttet fie jauber. ‘

Eine jebe Form muf nun aud) nod) eine Offnung Haben,
purd) welde man das fliiffige Eifen eingiefien fann, ben Cinguf,
und fermer mufi, dba ja in bem vom bem Modell befreiten [eeren
Raum Luft enthalten ift, dafiiv geforgt werden, baf Dbiefe Sujt
bei bem Guf entiweiden fann. Daguw muf ebenfalld minbejtend
eine Offnung, welde von dem Hochjten Teile der Form ausgeht,
vorhanben fein. Cine jolde Dffnung obder Rihre nenut man

ARG 20: Webding, Eijendittenvefen. 3. Aufl. i




Adyte BVorlefung.

Windpfeife. Man erfept dbie Winbpfeife bei Heineren Formen
burc) mit einer Nabel eingejtoBene Lidher.

Hat man viele gleidhe Gegenftande zu formen, fo befeftigt
man die Wodelle auf Formplatten und DHebt diefe medanijd
aud per Form. Man nennt die dazu gebrauditen Vorviditungen,
ebenjo die BVorrvidhtungen zum Bufjammenprefjen bed Sanbed
Formmaidinen.

Die jo fertiggeftellte Form wird, damit dasd Cifen bdie ein-
gelnen Teile nidht augeinanderfebt, bejdhwert und fann dann mit
flitffigem Gifen gefiillt twerden, weldes bavin erftarst.

Bei toeitermn die meiften Guiwaren werben jo Hergeftellt. Fiir
andere bedient man fidh ftatt ded Sanded eines tonreideren Form:
ftoffes, welden man Majfe nennt. Diefe Mafje gibt eine fejtere
Form und oird baber bejonderd fitv grifere Stiide berupt; aber
die Maijfe Hat den Naditeil, dap die Form viel teurer wird, weil
die Form getrodnet werden mup, twasd bei ben Sanbdformen fort-
fallt. Dagegen ift die Majje unentbehrlich fitr die Herjtellung der
Rerne. Will man namlich) in einer Sandform ein hohles Stik
hexjtellen, 3. B. ein Robr, fo fann man den den Hohlraum bilben-
ben Teil nicht aud Sand formen. Derfelbe wiirbe sufammenbredhen;
deghalb legt man ein entjprecdjended Maffenitiic ein.

Ein dritter Fovmitoff ift der Lehm. Fiir jehr grofe Stiide
fannt man weber Sand nod) Mafje gebrauden. Dampfzhlinder
und abnlide Gegenftande mup man in Lehm formen. Der Lehm
ift ein eifenfchiiffiger Ton, der wie Maffe getrodnet (gebrannt)
verben muf. Gr tviirbe aber ju didhte Formen geben: beshalb
mengt man ifn einerjeitd mit etwad Sand und anbdererieitd mit
organijden Stoffen, welde nadyher verfohlen. Unter den vielen,
hiersu benugten Stoffen Hhat fid) feiner jo gut bewihrt, mwie
Lierdbebiinger

Diefe Lehmformen werden, wie die Maffeformen, ber NRegel
nad) nidt nad) Mobdellen, jonbern mit Schablonen, oder aud) aus
freter Hand hergejtellt. Beide Wrten von Formen twerden nad) der
Trodnung mit Sdylied), einem aug Koflenftaud und Ton ange:
vithrien Brei dfiberftridhen. Die Kerme werden in die Formen, in
benen su ihrer Anflagerung freie Stellen, fogenannte Rernmarien
auggejpart find, gelegt.

Die Stoffe der Formen, fotvohl ber Sand, wie die Mafje
und der Lehm find Kbrper, welde wir ald [dhlechie Warmeleiter
begeichnen, o. h. bie Wdarme wird durdy fie nur langjam auf:
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Gufwaren. 9
genommen und fmqulLirm ®ieft man das qdc[)nm[nmc Eifent in
joldye Formen, fo wird dad eingegofjene Eifen im e entild)m bie
Bejdaffenfeit beibehalten, die ed vorfer Datte, b. §. ald ein lang-
jam aﬁgch’t[hc' Eifen mit Graphitausidheidung erjdeinen, miehu
grau auf Dem Brudje fein unbd fich daher leicht drehen, bohren
und Gobeln laffenr. Durd) das Umijchmelzen hat ed nur ein did):-
teved efiige erhalten und der Graphit ift feiner verteilt.

Uber s fommen aud) Falle vor, in denen dad gegofjene Eifen,
ober tenigftens einige Teile dedfelben grafitfrei, 0. h. weify im
Brude, fein jollen. Solde Gufwaren nennt man Hartguf.
Man benust zu ihnen ein Cifen, weldes beim langjamen Eritarren
grau, beim ploglidhen Critarven weif wird, und dasd evreidht man
am beften durd) Lermwenbung eined filizium= und manganarmen,
Balbierten Robheijend; die Formen madt man tann aus (.17811
Gifen ift, wie alle Metalle, ein guter Wirmeleiter; dbag in
pie Form fommende Gufeifen exftarct daher ploplich, mirh toeif
uitd baber hart.

Nehmen Sie an, 3 jollte cine Hartwalze gegofien werden.
Der Mantel joll Haxt, die Japfen hHingegen jollen tweid) fein, daber
foll bie Uupenfeite ded Miantels ausd weifem Cifen, die Bapfen
follen dagegen aus grauem beftehen, denn fie miifjen fid) abdrehen
lafjen. iir die Form dez Manteld wendet man daber Eifen, filr
bie Form ber Bapfen Sand oder Mafje an. Man formt dad
Mobell aufrechtitehend ein, in der Mitte, am Mantel, bilbet ein
eiferner, hohler Bylinder die Vegrenzung, oben und unten vogegen
ift bie Form aud Sand ober Mafje qu.itmupit Dad ber Regel
nnd) gang unten durd) tangentiale Rofhren eingefiihrie, gejdhmolzene
Eifen fteigt aufwdrts, Hihlt an der die Bapfen umgedbenden Majfe
langfam, am eifcrnen Ring bagegen jdhmell ab; die Bapfen bleiben
baber mweich, ber WMantel wird Hart.

Sn diejer Weife ftellt man nidit nur Hartwalzen Her, jondern
aud) ©pibgejdofie, die eine harte Spile und einen weidhen Mantel
haben follen, um Nuten ausdrvehen, in ben Voden die Jiinber und
bergleiden einpaffen u Eonnen; und ebenfo formt man jene mid-
tigen Pangerftiice, die sur BVebdedung ber Schiehtiivme bei Land-
befeftigungen dienen jollen. Man giekt jie in einer eifernen Schale,
toeldje Die Wufenfliche ded Gupftiides Hart madyt, wahrend dasd
Sunere, bon einer Sandform begrenst, weic) bleibt,

Man formt alfo in Sand, Maffe, Lehm oder Eifen.

mE
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Achte Vorlejung.

b) Darjtellung der Fluflwaren.

Tun wenben wir und zum Guf ded jdHmiedbaren Eifens.
Gejchmolzerted Flufeifen hatten wir aud der Befjemer-Birne, aud
bert Flammofen, aud dem Tiegel ober aud dem eleftrifhen Ofen ex-
alten. Audy diefes flitffige, jdymiedbarve Eifen qu;,t man jelt in
Formen, um ru ige Gebrauchsjtitde (Flupmaren) zu erhalten.
Die meiften Fovmen fitr biefe FluBwaven fann man aber weder
in ©and, nodh in Maffe, nod) in Lehm Herjtelen, jondern Flup-
faven fanm man nur in einer Form giefen, deven Stofi jehr
fewerfeft ift, nicht an dag Eifen an‘dum[nt und e3 nidt pords
macht. Diefer Formfloff wird genaun fo gujammengefeht wie die
Maffe fiir bie Tiegel bei ber Gupftahlfabrifation, d. h. ausd einem
(mm jdh von Graphit, vohem Ton und gebranntem Ton (Sdhamott).

Die baraud um Modelle oder mit Sdyablonen IJL‘mL’HLHtLu Formen
miifjen ftact getrocnet, ausgebefjert, nodymald getrodnet, endlich
mit @raphit audgeglattet werden

Die Flufwaren:Darftellung beginnt jidh) in der Neugeit den
Bebiirfnifien de3 Majdhinenbans immer mehr angupaijen und Hier
bie Gupwaren zu verdrdngen. Woran mag dad wohl liegen?
Die Feftigleit einer Flufwave ijt jo fehr viel grifer, ald die einer
Gufoare (35—48 kg gegen 12—23 kg auf 1 qmm), fo daf
man bei gleicher Feftigleit die Flufwaren viel diinner madyen tann
ald die Gupwaren. Man gieht daher grofe Majdinenteile,
3. B. Bafhnriber, Wellen, Kurbelacdyfen, jelbft Dampfzhlinder aus
Slufeifen.

Das .\;_mﬁcntw, welches fid) der allgemeinen “ln.wm“\uug
pe3 Flufeifens an Stelle ded Gufpeifens entgegenitellt, liegt in der
Sdmierigleit, die FluBwaren blafenfrei hevsujtellen. Die friifer
angefithrten Mittel, namentlih ber Bufah von Silizium und
Atuminum find dazu unentbehrlid.

MWenn man dad Flupeifen durd) Drud iveiter bevavbeiten,
namentlich vermwalzen will, dann gieft man e3 nicht in Mafje fon-
dern in eiferne Formen, jogenannte Sdalen (Coquillen). Das
Giefen gejdhieht auf folgende TWeife. Die Formen haben meijt
bie ®eftalt abgeftumpfiter, fchlanfer, oben und unten offener Phra-
miben. Diefe ftehen auf Unterlagsplatten. Wan giefit entiweder
von oben, ober [dft das Eifen pon wnten einlanfen und verwendet
baun dazu einen bejonderen Ginguftvichter, welder jid) durd)
Qandle in vier, adt, 3wl odber fedhzehn Formen verteilt. Man
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Flupwaren.

nennt bad leptere BVerfahren auffteigenden Gup. Sdamtlide
Sormen fiillen fidh) bann gleidjzeitig.

Wie man abexr iiberfaupt gieht, dabei will i) etnen Angen-
blic verweifew.

Flufetien fammielt man, wie Gufeifen, juerft in einer Planne,
wifrend man aber die Rfanne bei der Herjtellung von Gufwaren
fippt, [akt man bad Flueifen durd) ein Ventil im Boden der
Rianne in bdie Formen fliegen, um jebe BVerunveinigung durd)
&dylade zu vermeiden.

Ein Kran der gewdhnlich Hydraulijd) odber elefivijd) betvegt
wird, mandmal wm eine Bentraladfe fdmwingt, mandmal auf
einer Qofomotive angebradht ift, jiihrt die gefiillte Pfanne in die
®iehalle und iiber bie Formen.

Bei febem Guf ijt ez notig, davauf ju aditen, daf nicht
®aje, nomentlich nicht Suit, mitgerifien werben und in die Form
gelangen, wo fie Blafenviiume Hervorrufen twiivden.

Der Strahl bes in die Form fliefenden Eifend darf niemals
aujforen. Am jdmwicrigiten ift Dafer das Giefen, wenn man bdie
Sorm aus vielen Tiegeln fitllt; der iweite Tiegel muf jtetd jeinen
Qnbalt 3u entleeren beginnen, bevor der erfte Tiegel gang entleert ift.

2. Sdimieden, TWaljen, Lreffen.

Der Formgebung durdh) Drud fann nur das jdmiedbave
Eijen untecfiegen. Die allgemeine und dltefte Art der Formgebung
ift bas Schmicden, d. 1. eine BVerdnderung der Form des auf einer
feftent Unterfage, dem Ambof liegenben Cijensd durd) bas Schlagen
mittel3 eined Hammers. Uud) Heutigentagd gibt ed8 mnodh cine
Menge von Arbeiten zur Formgebung, toelde auf feine andere
Weife als durd) Hammern ober Scdmieden audgefiihrt tverden
fimnen; aber vieljad) ift an die Stelle ded durch die Faujt ge-
jchwungenen Hamnierd ber mechanijch, gerodhulid) durd) Dampy
bewegte Hammer gefreten.

T ©o zingt man die Puddelluppen und biditet die FluBeifen=
blite burd) Tampfhammer. Diefe mechanijc) bewegten Hammer
find oft veht grop und jdher, bis ju 150 t Jallgewidt. Jhr
Fall auf bag zu jdhmicdende Cifen vuft ftarfen Lavm und hejtige
Gridiitterungen Hervor, die fich toeit dued) ben Erdboden fort:
pilangen. Um dies mbglichft zu verhiiten, ftellt man bdie Unter=
lage ded Ambofjed (dben Umbofjtod) aud einem jdweren ufitiid




102 Achte Vorlejung

her und trennt fie und dad Fundament durd) eine Bujtjdidt vom
umgebenden Erdbboden.

Das Gifen, weldhed man fhmieden will, darf nux felten falt
fein, ber Megel nach vevarbeitet man e3 Heil, weil dann feine Teil-
den leidhter gegeneinander verfchiebbar find, aljo die Gejtalt fich
leichter anbern (L.

TRar das Gijen falt, fo exhivt man e in Sdhmiedeferern oder
®fiifdfen, ift e dagegen ungleidh warm, 3. B. an der dufieren
Rreufte falter, was der Regel nach bei gegofienen Flupeijenbloden
(mit einem jdjlechten Fremdworte Jngotd genannt) der Fall ijt,
fo fudt man die Warme miglichjt ausdzugleichen.

Bu bdiefem Jivede gibt es jwei BVorridtungen, welde man
Ausgleidjer nennt. Die erfte befteht aus Vertiefungen, welde in
bie Hiittenjohle eingelafjen und mit feuerfeften Steinen audgefeiit
find. Sind die Wandungen bei, fo bringt man die frijd ge-
gofienen und nad) dem Crjtavven der Stitde aus ifhrer Fovm ge:
[ften Bloce hinein und Gededt die Uusgleidgrube mit einem
Dedel. Die Wanbdungen geben Wivme ab und fo gleidht fich die
Wiirme innen und aufen aus. -

Gine jveite Piethode ift die, dah man die Blode in Dfen
bringt, welde entiveber eine geneigte Sofle Haben, auf der fie
beim Hevausgichen der unteren Blode Hinabrollen, wedhalb die
Dfen RollHfen Geifien, ober eine ebene dburd) waffergetiihlte Rohren
gebildete Soble befjipen, auf der die Bilide fortgefchoben werdben
und die Stoffen qenannt werden. Diefe Ofen werben gebeizt
und die Flamme erfiillt Hier den Jwed der heiBen Djentvinde
ber exften Cinridhtung.

Dad meifte Eifen, vorziiglich alles, weldesd in Stangen oder
Bledye, ot in der Lingsrichtung gleichem Querfdhnitt itbergefithrt
erben joll, wird gewalzt, e3 mag Schtveif- ober Flupeijen jein.
Ein jedes Walzwerf defteht aus mindejtens jwei, mit thren wages
vecdhten Uchfen fenfrecht iibereinanderfiegenden, in umgefehrter
Rihtung gegeneinanbder fich brehenden Fylindern (Walzen).
Hinfig find ftatt zweier Walzen drei iibereinander angeorbuet,
pon benen Dann bie unterfte und oberjte in gleiher Ricdhtung, die
mittelfte in umgefehrter Ridhtung fid) umbdrehen.

Diefe Walzen ruhen mit Bapfen in Sagern, die in Stinbern
angeotbnet find. Die zvijden zwet Standern angebradhten Walzen
nennt man ein Walzwerl Der NRegel nad) find mehreve Waly-
toerfe nebeneinanber angebradt und twerden durd) eine Majdhine
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Sdmieden, Walzen. 103

bewegt. Die Majdjine dreht eine Welle, auf der ein Jabhnrad
fitt, oon weldem die Bewegung durd) weitere Jahurdder auf bie
fibrigen Walzen itbertvagen wird. Die verfdiedenen Walwerte
bagegen find miteinander durd) Kuppelungen verbunden.

Die Walzen find tenere Gegenftinde; beim Walzen muf
man daher barauf adyten, daf feine Walze bricht, und damit bas
permicden tird, aud) wenn ein ufilliged Hindbernid eintritt, legt
man auf das obeve Lager fogenannte Bredbode. Diefe find
fhwer zu bevedhnen: man muB genau bdie RKraft fennen, twelde
iibertragen wird. Wenn gewalzt wirh und das Eifen griperen
Widerftand gegen bag Sujammendriiden entgegeniept, als die Walze
pertrigt, fo bricht nur diefer Teil und nidyt eine ber Walzen oder
einer ber Bapfer.

Sm allgemeinen gibt e zwei Avten von Walzen, niamlidy
folche, Die bagu diemen Stabeifen zu walzen, und jolde, weldpe
sur Blederzengung benupt werden. Unter Stabeifen verjteht
man nidjt ettwa das, was man im gewdhnliden Handel und Wan-
el Stiibe nennt, fondern Eijen, weldhes in feiner gangen Linge
ben gleidhen Queridnitt Hat; dazu gehorven exftens bie Hanbels:
eifenforten, 3. B. Fladeifen, Quabdrateifen, Runbdeifen, jhveitens
aud) die Formeijenjorten, 3. B. Eifenbahuidienen, Trdgereifen,
Winteleifenr, T-Cijen, U-Gijen. Die hierfiir benupten Walzen
liegen ein filr allemal feft und find mit Ginjduitten, Furden,
perfehen, weldhe den Duerjdhnitt ded Eifens bedingen.

Gine gveite At der Walzen find die Bledhwalzen. Unter
Bled verfteht man ein Cifen, weldes eine verhiltnigmapig grofpe
Oberflache tm Gegenfah su feiner Dide hat. Dieje Walzen find
Teicht verftellbar, da man fie nad) jedem Durdhgange des Cijens
einander ndbern muf, dagegen find ihre Mantel glatf, b. b
ofne Furden.

Trof diefer Berjdiedenbeit ber Walzwerke fiir Stabeifen und
fiir Bledh), find doch die Grundziige ded Walzverfahrens gleid).

Durd) jedes Walzwerk joll ein Eifen von einem beftimmien
Duerjdnitte, welder einexfeitd durc) die Grife bes aus der Luppe
gehammerten Rolbens, anbererfeitd durd) die Grdfe ded aus Flup-
eifen gegoffenen Blodes bedingt ift, in ein Gebraud)sitiid wmge-
wanbelt werben, weldes einen Heineren Querfdynitt, dagegen eine
verhiiltnismifig grofe Riinge, beim Bled) aud) gleichzeitig eine
grofe Breite hat.
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Dasd geht nun folgendermafen vor jid:

Denfen Sie fih swei, fidh in entgegengefebter Ridlung
orefende Walzen, deren Mantel in der fenfrechten Gbene, in
toeldjer ihre Achjen liegen, einen beftimmten Abjtand Haben, 3. B.
@ in untenjtefender Figur 15. Sdyiebt man gegen diefe Walzen
ein Stiid Eijen fo, dbaf der Ubjtand ber WMittellinie oben und
unten gleid) ift, jo entjteht an den Dbeiden Veriihrungdpuntten b
und ¢ Reibung, welde dbas Cifen mitzunehmen bejtrebt ift. Fallt
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nun die Kraft der Reibung grifier aus, als der Wiberfland iit,
tocldhent dad Eifen gegen dad Jujanmmendriiden (Streden) ausiibt,
fo wird dad Cifen mitgenommen und in feine Dide 4 bid auf
bent Abftand ber Walzenmantel a verfleinert. Da ed aber feinen
Gejamtinhalt niht dndert, muf ed um bad entiprechende Maf
linger twerden.

®eniigt die Rraft ber Reibung aber nidt, ift 3 B. bie Dided
gleih dbem Abftand der Udfen ay, fo bleibt bad Eifen einfach
liegen unbd fann nidt geftredt werden. Daraus ift exfidtlid), dak
ein beftimmtes Verhilinis vorhanbden fein mufp zwifden der Hiohe
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Lalzen

pe3 Cijens, bem Durdymejier der Walzen und dem Abjtande der
Walzenmintel in der jenfrechten Gbhene. Diefes Verhaltnid richtet
fig mad) der Art ded Eifens, namentlih nad) dem Kofhlenjtofi-
gefalte und nady der Temperatur, und wird in jedem eingelnen
Folle burd) Grfabrung ermittelt. Wenn man glatte Walzen fHat,
jo fann man den Abjtand beliebig verdndern und dabdburd) jtetd
bag ridptige Berhiltnid jdaffen, vie ed tatjdcdhlid) beim Bled)-
walzen gefdieht; wollte man aber ebenjo eine Gifenbalhnjdiene
machen, fo ginge dag nidht an, denn die Cifenbahnidjienen jollen
eine ringéum jdjacf begrengte Form Haben; man miifte daber, ba
man deshalb die Walzen nidht nad) jedem Durdhjgange verftellen
fann, jo viel eingelne Walzenpaare nebeneinandetlegen, ald nbtig
find, wm bei jebem ecinzelnen Durchgange bes Cifen das ridtige
Berhaltnia eingubalten, 3 B. joblf Walsenpaare zum Walzen
ber Gijenbahnjdyiene aus einem Flupeijenblod. Um bdad zu ver-
meiden, nimmt man nidt glatte Walzen, jonbern dhneidet in die-
felben Furdhen (Raliber) ein, deven jede gewiffermafen cin
Walztvert vertritt. €3 nimmt dann jeder folgende Einfdmitt an
Hishe ab, ober, wenn bad Eijenjtiid vor dem folgendben Durdy-
gange um einen rechten Winfel gewenbet werben fann, jo ift bie
Hihe der folgenden Fuvdhe fleiner, ald bie BVreite der borher-
gebenben.

Sch will nun aber gleid) bingujigen, daf, id midte jagen:
glitdlidyeriveife, dad Eifen bei bem Durchgange dburdy die Whalzen
atvar Hauptjadlid) geftredt, aber aud) ein Hein tveniq in ber Breite
pergrifert wird. Dag nennt man dagd Breiten beim Walzen.
Deshalb mup jede folgende Furdje ein wenig breiter ald bie vor=
hergeDhende jein, ober mit andeven Worten, jebe folgende Furche ift
fo eingeridhtet, baf fie der Breitung bes Eifend Rednung trigt.

Die Breitung ift gering gegen die Stredung, aber man muf
auf fie adyten, und fie hat den grofien Borteil, baff dad Eifen fidh
fdharf gegen bie Seiten der Einjdymitte legt, fonft mwiirbe man
feine fdarf begrenzten Duerjdmitteformen walzen fonnen. Die
allgemeine Regel ijt alfo: Bei gleider Lage des Cifenftiides ift
jede folgende Furche niedriger, aber breiter als bie vorhergehenbe.

Hat bdie eine Walze eined Paared einen griBeren Durdh-
meffer al8 bie anbere, jo jtredt fie bad Gifen auf der ihr zuge:
fefrten eite ftérfer, und bann legt ficdh) basd Cijen bei dem Aus-
tritt aud der Furdhe nad) ber Walze mit Heinerem Durchmeffer
s um.  Um Umbiegungen nach oben zu vermeiden, madt man
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dedhalb die obere Walze ftets etwad ftavter und verhiitet die Um-
biegung be3 Gifens nad) unten durd) jugejdirfte Mieiftel (AB-
ftreifmeifel), welhe man in die Furdjen einlegt. '

Buweilen wenbdet man, wie i) vorher jagte, ftatt weier
orei Walzen iibereinander an. Dasd nennt man einen Drilling,
im @egenjap zum Bwilling. Die Drillingdwalzwerte Haben
mandjerlei BVorziige. Bei zoel Walzen muf das Cijen nacdh dem
Durdhgange durd) die Walzen twieber zuriidgehoben werben, um
e in bie nadfte Furdje ju bringen, ed fei denn, bafy man bdie
Bewegungéridhtung der Walzen umlehrt (Rebr- ober Reverfier
walzwert). $Haben wir dagegen einen Drilling, dann fann man
pag Eifen in die erjte Furdhe von der einen Seite, in die jweite
Furche von bder anderen Seite einfithren. Daher fann man mit
einem Drillingdwalzwerfe viel jdhneller avbeiten, und man wendet
Drillinge iiberall an, wo man muv irgend fann, wm die Arbeit
abzutiivzen und gu erleidtern.

Ebenjo wendet man beim Bledyivalzen Drillingdwalzverfe
an.  Beim Blechwalzen fommt nod) eine andere Aufgabe ins
Spiel, das Bleh foll in Breite und Qinge gleich feft jein. Aus
biefem Grunbde walzt man e3 erft fo lang, ald ber Breite bed
tiinjtigen Bled)s entfpricht, und dbann exft auj die geforderte Liinge.
Dad nennt man dad Lreuzmwalzen.

Die Walzarbeiten fpielen Heutigentagd die grofte Rolle
bei ber Formgebung ded [dmiedbaren Cifens, und nur jolde
Sormen, woeldje fich durd) Walzarbett nidht Herftellen lajjen, werben
burd) Sdymiedben oder Prejfen Lervorgerufen.

Bei fehr grofen Gegenftanden cus jdmiedbarem Eifen muf
gudemnt ein dauernberer Drud gegeben werben, als er dburd) Walzen
oder burd) Hdmmern eviielt twerden fann. Dazu wenbet man
bybraulijde Prefjen an. Man driidt dasd Eifen dburd) einen
permitteld gepreften TWafjers bewegten Kolben zujammen und
iRt e3 langere Beit unter diejem Drude ruben; dann pflanst
fig der Dreucdt bis in Has Junere fort und qusé biejem Grunbe
pilegt man fiir Gegenijtinde, die grofe Sicherbeit exfordern, wie
fanonenrohre, Sdifiswellen ujiw. die Hydraulijhe Prefjung dex
Bearbeitung mit dem Hammer vorjuziehen, durd) welde aller-
bings eine didhtere Obexflidhe evsielt werden wiirde. €3 ift erfldr-
lid), baf joldje unter bex hydbraulijden Prejje bearbeiteten Eifenftiice
wegen oer Langfamteit der Wrbeit immer teuver twerben miifjen,
al8 joldye, weldhe unter dem Hanumer bearbeitet werben Tonnten
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B. fjiarten des Htahls,

Butveilen fommt der Eifjenhiittenmann in bie Lage, den Stal,
oent er Bergeftellt und ben er audh) in beftimmtie Gejtalten gebracht
bat, felbjt su Harten.

Sie evinnern fich vor allen Dingen, daf Stahl nichts weiter
ijt al8 ein {dhmiedbares Gijen von einem Deftimmien Kohlenftoff-
gefalte. Nian Fann bedhalb aud) vom Stahl feine anberen Eigen:
fdhaften erwarten, al3 ihm jeinem Koblenftoffgehalte nach sutommen;
aber unter biefen Eigenjchaften fpielt in eingelnen Fallen bdie
Hivtbarfeit eine grofe Nolle, namentlid) bei allen Werkzeugen.

Man evhipt zum Bivede bed Hartens den Stahl bid zur
hellen Rirjdhrotglut, einem Wirnmegrade, bei dem aller Kofhlenitoff
in Form ber Hirtungsohle (vgl. &. 41) vorhanbden ift. Dann
Bihlt man thn ploplich ab, und von der Ploplichteit der Ab-
Eihlung BHangt es ab, ob mehr ober minder Koblenjtoff in der
Form der Hartungslohle verbleibt ober in die Form der Karbid:
fohle iibergefithrt wird.

Hat indeffen ein Gifen 0,6 biz 1,5°, Kohlenjtoff, jo fann
man ficjer fein, bei ploglicher Abfithlung in faltem Wafjer jo viel
Koblenjtoff als Hartungstohle beizubehalten, daf der Stahl harter
alé @lag ift, diefed alfo ribt.

JIm Gegenjabs zu der Hivte des langfom abgefithlten Stahis,
ber Naturhdrte, nennt man diefe Hirvte Glasdhdavte. Um fie
zu erveichen, mufp bei ber Hirtung eine audreichende Menge der
Slitjfigleit angewendet toerden. Wiirde man ein fleined Gefip
benupen, fo mwiivbe bad Wajfer jofort warm twerben und dem
Eifen nidt {dnell genug dbie Wivme entyiehen. Wm beften wirkt
Ealted flicgendes 2Wajfer. Wud) die Vejdaffenheit ded Waffers ijt
von Cinflup. Das deftillierte Wajfer ift ein verhdltnidmafig
fdledhter Warmeleiter, bagegen ein Brunnenwafjer, weldes ein
enig ®ips enthilt, ein guter Qeiter. Man fann aud) dadurd),
baff man gewiffe Sauren zujeht, 3. B. Shwefeljaure, bag Waffer
nod) leitendber madjen. Jm groRen und ganzen Hartet man ftetd
auf ben Dbdhjten Gradb ber Glashdrte, den man erreiden fann.
@lagharter Stahl it fehr jpride, und man fann ihn daber zu
wenigen Jweden gebraudjen.

- Um einen Stahl von einer fiir den Gebraund) geeignefen
Hirte zu erhalten, fiirt man daher den gladharten Stabhl
toieber in einen weidjeren Bujtand itber. Dazu gibt e ein fehr
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guted und fehr bequemes Mittel, tweldhed man das Anlajjen
nennt.  Man erhist den Stabl zu diefem Jwede allmahlich. Je
drmer er tvird, um {o mehr geht die Hartungslohle, die in ihm
vorhanben war, wieber in RKacrbidlofle iiber, b. h. ber Stahl
Wit weider und tweidher und erlangt endlich nad) langfamer
AbEihlung feine Naturharte wieber.

Die Einbaltung dex Temperatur, welde in jedem Falle
nitig ift, wird gliiclicheriveife durdy einen phyjitatijden Borgang
erfeidhtert. Wenn toir ndmlid) gefirteten Stabl mit blanfer
Oberflache unter Jutritt der Luft evhiben, dann itbersieht er jich
twie alfed Eifen mit einer allmafhlich ftarfer werbenben, anfangs
gang bdiinnen Orpoulopydidhidt (Gliihipan), und bdiefe dilnne
©didht bridht dag iyt in Deftimmter Reihenfolge in den Regen-
bogenfavben. Wenn fie gang ditun ift, entjteht eine gelbe Farbung,
dann erfdjeint gild (gelbrot), rot, rotblau, veil (blaurot), blau,
dunfelblau, griin. Dann ift die Farbenreihe voriiber, dad blanfe
Gifent evfdyeint tieder fell; nad) einer furzen Beit bei twieder
gefteigerter Temperafur tritt bdie Favbenreife ein iveited, aud)
wohl ein dritted Mal auf. Wan benupt indeflen immer bdie
erfte Reihe bder Unlaujfarbungen. Gegenjtinde, bdie verfhiltnis-
mipig weid) fein follen, erhibt man afjo, bi& fie blau erfdeinen,
harte dagegen [aft man geld anfaufen.

Beim Harten dndert der Stahl fein Volumen fehr wenig.
Aber ein Stab, welder eine verhaltnizmafig grofie Linge ur
Breite und Dide hat, hat nad) dem Harten feine Linge vers
mindert; wogegen fid) bie Dide und Breite entfprechend ver-
grifert haben. Wenn bie Gegenjtinde verjdjieden geformt find,
mufy man fid) immer bariiber vergetviffern, in welder Ridhtung
bie Ausbehnung exfolgen twird. e will Jhnen ein Beifpiel
vorfithren. Diefer Stab, welder urfpriinglih 20 em Linge
hatte, ift jebt nach einer wiederfolten Hartung nur nod) 18 em
fang. Cr war vorher ungefdbr quadratifd), Hatte eine Breite
von 94 mm und eine Dide von 91 mm. Beidbe Abmefjungen
find jo gewadijen, daff er faft dasjelbe BWolumen beibehalten
hat. @enau ift er im Berhdltnid von 7,81 auf 7,79 Furiid:
gegangern.

Cin Stahlring wird nad) bem PHérten enger, er zieht jidh
sufammen. Aber die Dide bded Minges ijt vergrifert.

Da ein StahlmeiBel, weun er glithend wird, feine Havte
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einbitft, jo fHat man Wertzeuge (Schnellbrehitafhle) ber-
gejtellt, weldhe nicht weid) werden. Dag fann nidt durd) KLoflen:
ftoff, wohl aber durd) Legierung mit Nickel, Chrom, Wolfram ufw.
erveicht werden.

C. Wolt.

Der Cifenbitttenmann mag fein Eijen nod) jo gut und rein
Bergeftellt haben, vor jeimem jchlimmiten Feindbe fann er ed durd)
feine Bujammenjefung nidt fdhiiben. Diefer Feind ift ber Roijt.
Rojt entfteht durd) die gemeinfdaftlidhe Eimvirfung von Luft
und Waffer anf metallijdhed Eifen und bejteht aud wafjerhaltigem
Eifentoryd, Eifenfhydroryd. Feudte Quft oder ufthaltiges Waffer
bringen Hojt untvidervuflich hervor, wihrend volfommen trodene
Luft oder vollfommen [(ujtjreies Wajjer gar nidt anf metallijdhes
Gifen einwirfen. Jd) twieberhole: Roft ift der drgjte Feind ded
Eifens.

Gie mitfjen nidt glauben, dak ein Eijen etwa durd) die
Qiinge ber Jeit ved ebraucdhs allein zerftort werden fann.

Man Dat frither angenommen, wenn man Eifen lange Jeit
Hindurd) ecjdyiitterte, baf ed dbann brddye ober zerriffe; bied war
ein Aberglaube, den juerft der Cijenbalhndireftor Wohler zeritort
hat. @r bog Eifenjtdbe unzihlige Male hin und her und zeigte,
bafy feiner derfelben brach) oder audh nur jein Gefiige dnderte,
twenn er nidht fiber die Elaftizitdt3grenge Hinaud bean:
forucht tourde. Wenn die Clajtizitaidqrenge ded Cifend durd
irgenbeine Wirtung itberfdritten wixd, 3. B. bdie einer Cijen:
bahnivagenachie durd) Hinderniffe auf den Schienen, anf tvelde
bie Fejtigteit nidht bevednet war, fo erleibet dba3 CEifen eine
Formberdnberung und biefe famn zu einer Herftorung fithren,
mit welder baun aud) eine Vevinberung bed Gefiiges, b. §. bad
Eridyeinen eined feinen Rornes auf bem Brude verbunden ift.
Ein griberes ®efiige, d. h. eine griofere Kriftallbilbung fann nur
bei hober Temperatur, d. h. beim Crglithen entjtehen. LWenn
feiner von diefen beiden Fdllen eintritt, jo bleibt da3 Eifen un:
perdndert im ®efiige, taufend und abertaufend Jahre hindurd).
Das fogenannte Altern ded Cifensd ift eine Fabel. Tiber eine
Briide fonnen tagtaglid) beliebig viele Biige gehen, und fie fann
ein Jafhrhundert Hindurd) befahren werben, bad Eifen dnbdert
fid) nidt, vorausdgefept, daf bie Briide jo ridtig berednet war,
baf fie niht {iberlaffet toird, b. . baB fein Teil diber bie
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Glaftizitatégrenge Hinaud gebogen wird. Man gibt bei allen
Cifenfonjtruftionen ftets eine beftimmie Sicherfeit, b. . ein {ber=
maf an Stirfe, weldes verhindert, daB dad Map der Clajtizitits-
grenge erveidht ioird, aud) wenn unvorbergefefene, aber vers
haltnismafig Ieine Mehrbeanjprucdhungen, al8 die ermarteten,
borfommen; aber natfirlid) faun ber Grbawer fitv unertvartet
hohe Beanjprudjungen nidt eintveten. Wenn 3. B. ein Draht:
feil auf zehn Perjonen berechnet ift, und e3 fteigen auf den Fahr-
ftubl zwanzig und nehmen nody eine Rijte voll Meh! mit, jo
witd bag Seil reifen fonnen. Gegen Leidhitfinn und gegen Bis-
tuilligleit gibt e3 eben feinen Sdyus.

3 fagte Jhnen aber: Troh aller Berednungen und Sider-
beiten gibt e3 einen fdhlimmen Feind bded Eifensd, das ift ber
Noft, und iiber befjen Cinfluf hat man nod) nicht geniigende
Crfahrungen. Wir wiffen nidht, wann einmal eine Cifenbabhn:
britde und anbere Cijenfonjtruttionen bdburd) Roft fo angefrefien
find, baf fie unbroudhbar werden. Der Roft, welder fich am
leichteften in gamny feinen Spalten, 3 B. an Nietjtellen bilbet,
frift ftetd iveiter, bringt immer tiefer in dad Cijen ein, big er
e3 endlidh bisd zum Rern jerftirt Hat. €3 ift daber ecine dex
wicdhtigjten Aujgaben beim Bau irgenbeiner ber Wtmoiphire
oder bem YWafjer audgefebten Eifenfonftruftion, alle, audy bdie
berborgenften ©tellen, gegen Roft zu [diihen, namentlicd) aber
folche, zu bemen man nad) ber Fertigitellung des Bawwerts nidt
gelangen und an denen man dafher bad Fortjdreiten bed Rofted
nidyt beobadhten famn. O it ein fehr gutes Sdupmittel.
Wber bag Of bleibt niht das, wa2 ed bei der Untwendung mwar,
und daher tvendet man vielfadh und mit Redjt Anftridge, befonderd
Dfjarbenanijtridhe an, welde von Beit su Beit erneuert werden
miiffen.  Man gibt eine fdyitpende Grundfarbe und davitber erft
eine dem uge angenehme Dedfarbe.

Man diberzieht aud) dad Cifen zuweilen mit, bem Roft
tveniger ober gar nidht ausgejebten, Metallen. So ftellt man
5 B. Weiftbled) her, basd Vlech, weldhes das widtigite Material
fiir Slempner ift, indem man dad Eifenbled mit einer Binn:
{hidht verfieht. Man erhalt diefelbe dadurd), daf man das
forgfiltig gereimigte (gebeizte und gefdhenerte) GCijenbled) in
ein Bab von gejdmolzenem Binn taud)t und e eine Jeitlang
barin laft.

Man twenbdet wobhl aud) andere Metalle an. Unter diefen
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fpiclt dad3 Binf eine bejondere Molle. Werzinttez Eijendbled
nennt man faljhlidh) galvanifiertes Bled). Einen guten Sdus
gegent Jojt bei fleineren Gegenftanben gewilhrt aud die Ler-
nidelung und ber {bersug von Shmel; (Email).

B lug.

Jch hoffe fo in verhiltnidmiBig gedrdngter Form eine Jhnen
allen, die Sie gewohnt find mit Metallen umzugehen, verftandlicde
[Iberfidgt iiber die Gewinnung und Herjtellung des widtigften
und billigiten aller Metalle, bed Eifens, gegeben zu haben. Das
Gifen im THhomas-Robeifen foftet in novmalen Heiten ungefihe
60 Mark fiir 1000 kg ober 1 Million g. 60 Mart in Doppel-
fronen wiegen 477,6 g; dbas Verhiltnis ift alfo wie 1 zu 2094;
pag Eijen in Flugeifentrigern foftet rund 105 Maxk fiix 1000 kg.
Dag Verhialtnis ift alfo wie 1 ju 1194 jwifden Cifen und dem
Goldbmiingenmetall.

Das Eifenbiittenivefen, obwohl jeit ber Mitte bed 19. Jahr-
hunderts zu grofartigen Crjolgen gelangt, bebarf einer jteten Fort:
entiidlung. Meit jedem Fovt{dyritte eridfjuen {id) neue Felber, die
ver nfflirung durd) die Wiffenjchaft und der Ausbildbung dburch
bie Prarid bebiirfen, und an diejer Fortbildung fann jeder an
jeiner ©telle, fonnen baher aud) Sie mitwirfen. €8 gehirt dazu
nur ein offenned uge, unbefangene Beobachtung, aber aucd) bdie
Senntnid bon dem, wad bisher geleiftet worben ift.

Die Crfolge des jehigen Cifenhiittenwefens griinden
fich auf bie Cntividlung dber Naturwifjenidaften, twelde die dhemi-
jen und phyfitalijden Gefehe lefren, beren verftindnidvolle An-
wendung unentbehrlich ift. Jeber Fortjdritt in der Crfenntnisd
ber Jaturgefese und in deren Wnivendbung auf die Tedjuif be-
peutet eimen Fortidritt in ber Vildbung, in der Hoberitellung des
Menjdhen gegeniiber dem Tiere. Bedingt ift der grifefte Fout:
fchritt ber Meugeit im Eifenbiittenwefen, burd) bdie VenuBung
der Steinfohle und dburd) bie Unwendung von zahlreichen Ma-
jchinen, welde die menfdliche Handarbeit exleichtern ober erfehen.
@3 ift ein grofer Juetum, su glauben, daf mit der Anwendung
ber Wajdjine eine Hevabiviirdigung bes Vienjdhen verbunben fei.
<m ®egenteil, Bildung und Verftand braud)t berjenige, mwelder
eine Majdyine su bedienen Hat, in viel Hiherem Grade, ald ber:
jenige, weldjer getwohnheitdmipig mit ber Hand arbeitet. Durdh
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Bilbung Hat unfer deutjcher Arbeiterjtand die Stellung erfangt,
toeldhe ihn zum beften und geachtejten ber Welt macht. Mit den
Qenntniffen wadht die Liebe juv Avbeit und bdie Wertid)abung
oer Arbeit. Aber freilich verlangt die Liebe jur Arbeit, Freibeit
in ber Untvendung der Erperlihen und geiftigen Fahigleiten und
nicht ftlavijhe Bejdhranfung auf Beit und Maf dev Leiftung.

Wennt Sie ancrfennen, daf i) meinerfeitd jur Erhohung
biefer Qenntniffe, wenn aud) auf einem Gebiete und im Heinen
Qreife, beigetragen Dabe, o ift bad mein efter Qobhn fiir Ddie
Miihe, weldje mir diefe Vorlejungen und deven Nieberjdrift ver:
urfacht Haben.
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Verlag von B. G. Teubner in Leipzig und Berlin.

Experimentelle Elektrizititslehre.

Mit besonderer Beriicksichtigung der neueren Anschauungen
und Ergebnisse dargestellt

von Dr. H. Starke,

Professor an der Universitit Greifswald.
Mit 275 in den Text gedruckten Abbildungen. [XIV u. 422 S.] gr 8
1904, In Leinwand geb. # 6.—

»Bin Lehrbuch, wie das vorliegende, das von ganz modernem, theoretisch sinheit-
lichem Standpunkte aus unsere Kenntnisse auf dem Gebiete der Atherphysik zusammen-
stellt, war linget ein Bediirfnis. Der Verfasser ist ihm in ungemein glicklicher Weise
entgegengekommen, und ein groBer Erfolg ist seinem Werke gewiB. In der eleganten,
klaren Art, die theoretischen Prinzipien zu entwickeln und die Tatsachen lebendig darum
zu gruppieren, gleicht die Darstellung den bisher in Deutschland kaum erreichten Mustern
franzbsischer Lehrbiicher. Die Reichhaltigkeit des mitgeteilten, bis su den neuesten Er-
gebnissen der Klektronentheorie reichenden Materials ist erstaunlich. Nur durch so echt
wissenschaftliche Behandlung, also durch feste theoretische Fundierung, konnte auf so
kleinen Raum so viel gebracht werden, und swar so gebracht werden, daf man es bei
der Lektiire wirklich ,erlebt*. Auch die prinzipiellen Seiten der tochnxhchen Anwendungen
sind sehr amg.ohuz omuel‘m.s s0 daB das Buch glci(‘h/tiii-,: eine Einfithrung in die Elektro-
technik ist, wie es zurzeit kaum eine bessere in Deutschland gibt. Die Ausstattung ist
dem Gehalte entsprechend.® (H. Th. Simon in der physikalischen Zeitschrift VI. 1.)

Leitfaden der Elektrizitdt im Bergbau.

Von Oberlehrer Dr. phil. Wilhelm Briisch,

Oberlehrer am Johanneum zu Litbeck.

Mit 411 Abbildungen im Text. [VIII u. 298 S.] gr. 8. 1901.
In Leinwand geb. .4 5. —

Der vorliegende Leitfaden sucht den Bediirfnissen der Fachschulen, sowie der
bereits im Betriebe stehenden Beamten durch Beriicksichtigung alles dessen Rechnung
zu tragen, was im Bergbaubetriebe fiir die Elektrizitit in Betracht kommt; elektrisches
Grubensignalwesen; Kraftstationen; elektrische Kraftiibertragung; Motorenbetrieb fiir
Fordermaschinen, Seilforderungen, Grubenbahnen, Ventilatoren, Bohrmaschinen ete.;
elektrische Grubenbeleuchtung: elektrische Minenzindung; Akkumulatoren; Antriebsarten.
Diese Punkte, sowie die notwendigsten, an der Hand des Experimentes abgeleiteten
Grundsiitze der Klektrotechnik sind in 20 Vortrigen derart niedergelegt, daB sowohl die
theoretischen bezw, experimentellen Ableitungen als die Anwendungen auf gesonderte
Kapitel verteilt gind, Dadurch soll erreicht werden, daB das Biichlein nicht nur dem
Grubenbeamten und Bergschiiler, sondern auch jedem anderen Fachschiiler von einigem
Nutzen sein kann.

pDas Buch wird eich zweifellos in den Kreisen, fiir die es geschrieben ist, rasch

#zahlreiche Freunde erwerben; auch diirfte sich dessen Anschaffung fiir Arbeiterbiichereien

empfehlen, da es bei seiner gemeinverstiindlichen Form auch dem gebildeteren Berg-

arbeiter Belehrung und Anregung zu bieten vermag und ihm einen Einblick gestattet in

das Wesen der KElektrizitit, die im Bergwerksbetriebe von Tag zu Tag eine grifers
Rolle zu spielen berufen ist.“

(Zeitschrift fiir das Berg-, Hiltten- und Salinen-Wesen

im Preufiischen Staate. 49. Band. Heft 3.)

A. N.u G. Nr. 20. Wedding.




YERLAG VON B. G. TEUBNER IN LEIPZIG UND BERLIN

B. . TEUBNERS HANDBUCHER
FUR HANDEL UND GEWERBE

HERAUSGEGEBEN VON
D:. VAN DER BORGHT Dr. SCHUMACHER

GEH. REGIERUNGSRAT IN BERLIN FROFESSOR AN DER UNIVE AT BONN

DR. STEGEMANN

GEH. REGIERUNGSEAT IN BERAUNSCHWEIG.

Die Handbticher sollen in erster Linie dem Kaufmann und Industrielle
gooignetes Hilfsmittel bieten, sich rasch ein wohlbegriindetes Wissen aunf den t-'hmtf‘h
der Handels- und der Industriclohre, der Volkswirtechaft und des Rechtes, der Wirtschafts-
geographie und der Wirtachaftsgeschichte zu erwerben, wie es die orhuhten Anforderunge
des modernen Wirtschaftzlebens erford Aber auch allen Volkswirtschaftlern und Poli-
tlkrrn, sowie den Verwaltungs- und Steuerbehdrden wird die Sammlung willkommen sein,
da sie in ihr die so oft nitigen zuverliissigen Nachschlagewerke tiber die verschiedenen
kaufmiinnischen und industriellen Fragen finden werden.

¥ - Ne H Von H. Haberstroh, E. Weidlich, E. Girts und
A“lﬂf._’,'e yon 1"11-1”‘]]{(311. Dr. B, Stegemann. Mit 274 Abbild. n. Plinen sowie

6 Tafeln. [XIIT u. 528 8.] gr. 8. 1007. Geh. J4£ 12.—, in Leinw. geb. L 12.80.

Fabrikherr, der Neu-
on erortert, auf die
Vel werden d

In dem Buche findet der an sich ja nicht bau-sachverstindige
bauten ausfithren liBt, zuniichst klar und verstindlich alle jene ¥
pr bei einem Neubau sein Augenmerk zu richten In ihnl

Fragen der Heizung, Liifftung mul lenchtung, die W ¢ dig Aby
besaitignng besprochen, Sodann die innere Einrichtur brik es, namentlich
aber die maschinellen Anlagen abgehandelt. Den I des Bandes bildet ¢ Dar-
stellung der Wohlfahrtseinrichtungen zugunsten der Arbeiter, fir deren Durc

besondere baunliche Anlagen notwendig sind. Uberall werden lediglich in der I
wiihrte ichtungen vorgefithrt, Grundrisse und Pli dazn gegeben und die Kosten
der Anlage gebiihrend berlicksichtigt.

] - Ne 95 Von Dr. F. W. R, Zimmermann, A.Johanning, H.v.
Betrieb von ll‘dbrl]“’"' Frankenberg u. Dr. R. Stegemann. Mit 3 Al

u, zuhlreichen Formularen. [VIu. 436 8.] gr.8. 1905. Geh. J. 8.—, in Leinw. geb. ./

schichtliche
mnn g eine
1 von Franl

Nach einer kurzen Einleitung Zimmermanns fiber dic
und die volkswirtschaftliche Bedeutang der Fabriken bringt J«
Darstellung der Organisation des Betriebes. In einem zweiten 1
berg sunichst dic shen Bestimmungen, sowie das V n behandelt,
soweit beide fir den Fabrikbetrieb in Frage kommen. Den ot eine Dar-
stellung der Betriebseinrichtungen fiir die Wohlfahrt der Arbeiter von Stegemann.

1”“]‘ Physikalische Grundlagen und tech-

Einfithrung in die Elektrote Fuenishe Ortudinpn s

Mit 445 Abbildungen im Text. [VI u. 464 8.] gr. 8. 1908. Geh. £ 11.20, in Leinw. geb. Jt

Den Ausgangspunkt der Darstellung bilden die naturwissenschaftlichen Erscheinn
gen, we in der Elektrotechnik zur Anwendung kommen, und es war das besondere
Bestreben des Verfassers, diese mbglichst ohne Benutzung mathematischer Formeln 1
unter besonderer Berficksichtigung der historischen Entwicklung klar vor Augen zn fithre

Sodann werden die technischen Ausfithrungen besproch sren Verstiindnis wm
so leichter auch fiir den Anfiinger wird, je klarer ihm die phy i
worden gind. In Anbetracht des gewaltigen Umfanges der Elektrot
herein eine Beschriinkung auf begtimmte Gebie eboten. Es ist dahe
technik, die Verwendung des elektrischen Stromes fiir Licht- nnd Kr 1
worden. Is werden besprochen die elektrische Kraftitbertragung im allgemein
Fabrikzwecke, im Berg- und Hiittenwesen, das elektrische Bahnwesen und die elek
Belauchtung.

- Sowohl dem kaufm mm-« h gebil
Ubetblick iiber das Arbeitsgebiet der
wissenschaftlichen Zusammenhiinge zu
bare Handhabe dazn ston.

i Industriellen, wie dem Ingenieur, der einen
ktrotechnik und ein Verstiindnis der natur-
orwerben wiinscht, diirfte das Buch éine brauch-

Die 1

I
schaftlic
denjenig
sichtlich
und tibe
nischen
fiir die
Grunde
linder @
gefilhrt.

Chem

Das
[ mform

Di
gleichen
chemiscl
an passc

Die 7

H. Claal}
II.Teil:

langem 1

Tm
sowie dex
aller fiur
aufgenon
Einricht
Zuckerge

Die Z
J T 40,

D
voller Be

zahlreich
he

Da
kannten
der gesa
werden d

Ausfiih
Gewerl
einzeln



n ein
raten
1afts-
mgen
Poli-
sein,
lenen

und
sowie

atlich
Dar-
rung
is be-
osten

H. v.
bhild
5.60.

tech-
nkel.
13.—
innn-
ndere
L und
thren
8 um
n ge-
VOTTI=
trom-
wndelt
n fir
rische

einen
1r-

])il‘- Eisenindustrie. Von Oskar Simmersbach. DMit 92 Abbild. [X u. 822§

gr. 8. 1906. Geh. 4 7.20, in Leinw. geb. J{ 8.—

Das vorliegende Buch besteht aus wwei Teilen, einem technischen und einem wirt-
schaftlichen. besweekt vor allem den im Fisenhilttenwesen titigen Beamten, sowie
denjenigen Hiittenleuten, welche die Leitung mehrerer Betriebe fibernehmen, ei il
sichtlichen, aber kurz gefaBiten Uberblick iiber die einzelnon technischen
und iiber die wirtschaftliche Seite der Eiscnindustrie zu geben und daher
nischen Teile der Schwerpunkt im besonderen gelegt anf die Bewertung der i{nhul wterialien
fir die Herstellung des Roheisens usw. Im wirtschaftlichen Teile werden aus demselben
Grunde speziell die Fragen der Deckung des Erz-, Kohlen- und Kokshedarfos der Haupt-
liinder eingehend besprochen und hieran anschlioBend die Absatzgebicte usw. wvor Augen
gefiihrt.

‘he 1aohp Tap il '\f{m Dr. Fr. Heusler. Mit 126 Abbild. [XVIu.35
Chemische Technologie. e e d s

Das Buch gibt einen Uberblick {iber das Gesamtgebiet der Industric n, die chemische
Umformungen der natiirlichen Rohstoffe bewirken. Es sind daher ebensowohl die land-
Liufig als ,chemische Indunstrie® bezeichneten Gewerbe beriicksichtigt, wie aunch die
keramischen und metallurgischen Industrien, die Girungsgewerbe w. a.

Die Einteilung des Stoffes ist so roffen worden, ds im allgemeinen die aunf
gleichen Rohstoffen basierenden Industrien zusammengestellt sind. Die Bezichungen der
chemischen Industrien zu anderen Wissenschaften, beispielsweise zur Bakteriologie, sind
an passender Stelle eingehend besprochen.

ie 7 aleari 1o gr. 8. 19505. Geh. 4 7.40, in Leinw. geb. Jf 7.80
I)" Al"‘]‘{'] "“]"Stl"" Einzeln: I Teil: Die Zuckerfabrikation. Von Dr.
H. ClaaBen . Dr.W. Bartz. Mit 79 Abb. [X u 2708) h. J 5.60, in Leinw. geb. /L f.—
IL. Teil: Der Zuckerhandel. Von 0. Pilet. [IV u. 928] Geh. . 1.80, in Leinw. geb. J¢ 2. 20.

Der erste Teil gibt vor allem eine Beschreibung des Ganges nicht nur der Roh-
zuckerfabrikation, sondern auch der Veredlung des Rohzuckers, also seiner Raffination.
inaus bietet er gleichzeitig eine sachliche Darlegung der Technik der gesamten
ation unter Hervorhebung der fir die kaufmiinnis Beurteilung  eines
ikbetriebes notwendigen Momente, wie Ausbeuteverhiiltnisse, Betriebsverluste, Betriebs-
n nsw. Der Abschnitt: Raffination des Zuckers wird auch vom speziell Fachmann
mit Freude begritBt werden, da bekanntlich dieser Zweig der Xuckerindu schon seit
langem keine literarische Bearbeitung erfahren hat.

Tm zweiten Teil wird zuerst Inlandgeschift fir raffinierten und Rohzucker,
sowie der Exporthandel in geiner j n Gestalt und Entwicklung unter Beritcksichtigung
aller fir Deutschland wichtigen Gesichtspunkte behandelt. Auch der Melasse-Handel ist
anfgenommen, Daran schlieft sich eine Begprechung der dem Zuckerhandel diemenden
Einrichtungen. — Hierauf schildert der Verfasser den Betrieb und die Organisation ecines
Zuckergeschiiftes in allen seinen Zweigen.

i 7 Y T i - T Von Geh.-Rat Prof. Dr. H. Paasche.
Die Zuckerproduktion der Welt. YonGeb.r <l o

L T.40, in Leinw. geb. 4L 8.—

Diese umfassonde Darstellung der gesamten Znckerindustrie der Welt will unter
voller Beriicksichticung der wirtschaftlichen, sozialen und politischen Verhiilt ¢ der
zahlreichen Produktionsgebiete dem Kaufmann und Industriellen einen Einblick in die
Lebensbedingungen dieser iiber die ganze Welt verbreiteton Industrie pewiihren und ihm
die Wege zeigen, die der Handel mit diesem wichtigen GenuBmittel eingoschlagen hat,

n Von Dr. A. Manes. [XIT u. 468 8.] gr. 1905 Geh.
. A-9.40, in Leinw. geb. J{ 10.—

e

Yersicherung

Das Werk sucht unter Verwertung der zum groBen Teil wenig oder gar nicht be-
kannten Literatur und in steter Fihlung mit der Praxis eine systematische Darstellung
der gesamten Versicherungewissenschaft zu geben, Neben den deutschen Verhiiltnissen
werden die englischen und amer schen cingehend beachtet.

Ausfiihrlicher Prospekt iiber ,,Teubners Handbiicher fiir Handel und
Gewerbes mit Inhaltsangaben, Textproben, sowie Abbildungen aus
einzelnen Biinden auf Verlangen umsonst und postfrei vom Verlag.




Verlag von B. G. Teubner in Leipzig und Berlin.

Die Kraftmaschinen.
Eine Einfiihrung in die allgemeine Maschinenkunde.
Von Professor Dr. K. Schreber in Greifswald.
2., wohlfeile Ausgabe. Mit 56 Abbildungen im Text und auf einer Tafel.

Loy

[XIT u. 347 S.] gr. 8. 1907. Geh. 4 3.60, in Leinwand geb. . 4.20.

Das vorliegende Bueh gibt in elementarer Darstellung, d.h. nur unter Benutzung
der auf den Gymnasien und Ghnlichen Anstalten gelehrten ( rundlagen der Mathematik
und Physik, eine gusammenfassende Darstellung der wichtigsten Kraftmaschinen der
Jotztzeit unter Besugnahme hauptsichlich auf die Ausnutzung der Energieverrite der
Natur und auf die Kosten der gewonnenen Arbeit.

Es dirfte sich ganz besonders fiir die Besitzer und Leiter von Fabriken und tech-
nischen Unternehmungen eignen, soweit sie nicht selbst Maschineningenieure & und
zwar vom Landwirt, welcher seinen Betrieb durch Benutzung von Kraftmaschinen er-
leichtern will, bis sum Leiter von Textil- und chemischen Fabriken, die Kraftmaschinen
benutzen miissen: fiir Verwaltungsbeamte, soweit sie te hnischen Ressorts zugeteilt sind,
Eisenbahn, Post usw., oder tiberhaupt mit technischen Maschinen zu tun haben; fil Liehrer
der Naturwissenschaften, welche ihren Schiillern auch Errungenschaften der Technik
vortragen wollen, sowie fir alle, welche si h fiir die Technik interessieren und im Besitz
von Gymnasial- oder entsprechender Schulbildung sind.

Grundlagen der Theorie und des Baues

der Warmekraftmaschinen.
Von Dr. Alfred Musil,

Professor an der k. k. Deutschen Technischen Hochschule zu Briinn.

Zugleich autorisierte, erweiterte deutsche Ausgabe des Werkes ,,The Steam-
Engine and other Heat-Engines* vonJ. A. Ewing, Prof. an der Univ. Cam-
bridge. Mit 302 Fig. im Text. [X u. 794 8.] gr.8. 1902. In Lw. geb. J

oes Somit haben wir ein Werk von geltener Vollstindigkeit und Abrundung vor
uns, welches sur Einfuhrung in das Gebiet der Wirmekraftmaschinen nicht nur dem an-
gehenden Ingenieur, sondern auch jedem mit einigen physikalischen Kenntnissen aus-
geriisteten Gebildeten warm empfohlen werden kann. Inshesondera dilrften «
golche Physiker und Mathematiker begriifien, welche den Anwendungen mit
auf spiitere Lehrtitigkeit an technischen Anstalten ihre Aufmerksamkeit zuwenden.
Studinm des Werkes wird jedenfalls durch eine grofie Zahl gut ausgewihlter und sz
gezeichneter uren erleichtert, wie denn Uiberhaupt die ganze Ausstattung sls muster-
giiltig zu bezeichnen ist® (Archiv f. Mathematik u. Physik. III. Reihe, 1V.Bd. H. 3/4.)

Bau der Dampfturbinen.
Von Dr. Alfred Musil,

Professor an der k. k. Deutschen Technischen Hochschule zu Briinn.
Mit zahlr. Abbild. [VI u 233 S.] gr.8 1904. In Leinw. geb. J 8.—

,Onter den zahlreichen neneren Publikationen itber Dampfturbinen hat bisher ein
Werk gefehlt, welches es ermiglichte, sich auf dem Gebiete des Dampfturbinenbaues
einigermaBen rasch orientieren zu kimnen, ohne sich erst durch langwierige theoratische
Ableitungen durcharbeiten zu milssen. Diese Liicke fillt das vorliegende Buch in recht
gut gelungener Weise aus. Der Verfasser behandelt in acht Abschnitten die Dampf-
turhinensysteme im allgemeinen, die Vorginge in den Dampfdiisen sowie die konstruktiven
Ausfithrungen der Laval-, Parsons-, Zoelly-, Riedler-Stumpf-, Curtis- und Rateau-Turbinen.
Das 233 Seiten starke Buch ist durch 102 sehr gute und dentliche Figuren illustriert und
von der Verlagsbuchhandlung recht gefillig ausgestattet. Es sei hiermit allen Fachgenossen
wirmstens empfohlen® (Zeitschr. d. Osterr. Ingen.- u. Architekten-Vereins. 1905. Nz, 19)
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Hus Natur und Geilteswelt

Sammlung wijjenfdaftlid)- gemeinverjtandlider
Darftellungen aus allen Gebieten des Wiffens
in Binbden von 120180 Seiten. [ = 0 = son

Jebes Binddjen ift in fid)y abe >
gefdyloffent und eingeln Tauflic). mt. 1.25.

Geheftet
1 Marl.

Derzeichnis nady Stidyworten.

Aberglaube i. Reilwiffenjdajt.

Abjtammungslehvre. Abftammungslehre und Darminismus. Don

Profefjor Dr. R. Reffe. 2. Auflage. Mt 37 Siguren im Tert. (Ir. 39.)

Die Darftellung ber grofen Errungenfdaft der biologijden Sorjdung bes vorigen Jahrhunderts,

der Abjtammungslehre, erdrtert die jwei Sragen: ,MWas notigt uns jur Anmahme der Ab-

jtammumgslehre 7 und — die viel jdywierigere — ,wie gejdiah die Umwandlung der Tier- und
flanzenarten, welde die Abjtammungslehre forbert?” ober : ,wie wird die Abjtammung erlirt?”

Algebra |. Arithmetif.

Altoholismus. Der Alfoholismus, feine Wirfungen und f{eine Bes
tampfung. Herausgegeben vom Sentralverband 3ur Befdmpfung Oes
Alfoholismus. 3 Bandden. (Ir. 103. 104. 145.)

Die drei Bindden find ein fleines wifjenjdiaftlidies Hompendium bder AlloRolfrage, vers
faft pon den bejten Xenmern der mit ifr sujammenhingenden fosial-hngtenijdien und jozial-
ethifden Probleme. Sie enthalten eine Sillle von Material in fiberfidilider und jdiner Dars
ftellung unbd find unentbehrlidy filr alle, denen bie Betiimpfung des Alfoholismus als eine der
mir.t;tig]l[zn und bedeutungsvolljten Aufgaben ernfter fittlider und fosialer Hulturarbeit am
Gerzen lieat,

Band I. Der Alfohol und das Xind. Don Prof. Dr. Wilhelm Wengandt. Die Aufgaben ber
Schule im Mampf gegen ben Altoholismus. Don Prof. Hiartin Bartmanm. Der Alloholismus
und der Arbetterftand, Dom Dr. Georg Heferftein. Alfoholismus und Armenpflege. Don
Stabtrat Emil Miinjterbera.

Band Il. Einleitung. Don Prof. Dr. War Rubner. Alteholismus und Iervofitit. Don
Profeffor Dr. Mar £dhr. Alfohol und Gefftestrantheiten. Don Dr. Otto Juliusburger.
Altoholismus und Projtitution. Don Dr. O. Rofenthal, Alfohol und Derfehrswefen. Don
Eijenbahnbdireltor be Terra.

Band Ill. Allohol und Seelenleben. Don Prof. Dr. Ajfaffenburg. Altohol und Strafs
qgefets. Don Oberarst Dr, Juliusburger. Einridjtungen im Xampf gegen den Altohol, Dom
Dr. med. Caquer. Wirtungen des Alfohols auf die inmeren Organe. Dom Dr. med. Ciebe.
Alfohol als Ilahrungsmittel. Don Dr, med. et phil. R. @. Teumann.  Altejte deutfche
ifiateitsbemequng, Don Paftor Dr. Stubbe.

Ameifen. Die Ameifen. Don Dr. Sriedrid) Knauer. it 61 Siguren.

(1Tx. 94.)

Saft die Ergebnifje der fo intevejjanten Sorjdungen fiber dbas Tun und Trefben einfeimijder
und erotijfer Ameifen, fiber bie Dielgeitaltigteit der Sormen im Ameljenjtaate, ilber die
Bautéitioteit, Brutpflege und die ganze tonomie ber Ameijen, {iber ihr Sufammenleben mit
anberen Tieren und mit Pflanzen, ilber die Sinnestitigleit der Ameifen und fiber andeve

interefjante Details aus dem Ametjenleben 3ufammen.

Amerita. Aus bdem amerifanifden Wirtidajtsleben. Don Profefjor

3. Caurence Caughlin. Nlit 9 graphifden Darjtellungen. (Hr. 127.)
Ein Ameritaner behanbelt filr deutjdie Tefer dle Sragen, bie au enblidlidy im Dorbergrunbe
bes offentliden Cebens in Amerita ftehen, ben Wettbemerh 3wifdien den Dereinigten Staaten
wnd Guropa — Sdufzoll und Reifproaitﬁi tn den Dereinigfen Staaten — Die Arbeiterfrage
in den Dereinigten Staaten — Die ameritanijde Trujtfrage — Die Eifenbahnjrage in ben
Derelniaten Staaten — Die Bantfrage in ben Dereinigten Staaten — Die herrjhenden pollse
wictidfiafiliden Jdeen in den Develnigten Staaten.
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amerifa. Gejdiihte oder Dercinigten Staaten von Amerita. Don
Dr. € Daenell. (1‘11‘ 147.)

®ibt In Slrh[-n Siigen eine iiberfiditlidie Dar
und wirtihaftliden Entwidlung Derein Staaten won den eriten Hole
fudien bis 3ur ifingften Gegenmwart mit bejonberer Beriidiiditiqunag oer verjdicdenen pol
ethnographiidyen, jozialen und wirtjdaftliden pruble-m., die 3ur deit die An .th.u r be-
fouders bemegen.

f. a. Tedinifdye Rodyffulen, Sdulmefen.

ung ber gejdhiditlidhen, fulturge

finatomie. Die Anatomie des NMenfden. Don Prof. Dr. H. 0. Bardes
[eben. JIn 4 Bénbden. (Mr. 201. 202. 203. 204)

L. Weil: Allgemeine Anatomie umd Entwidlungsgefdidte. Wit 69 Kb, {
IL Teil: Stelett, Gelenle, Uledanil. Dlit zahlveidien Abbildungen. (Iir
Jn einer Reifie von (4) Binbden wird bie menidilidie Anatomie In Maap
Eaien leidt verftdndlidjem Terte bargejtellt, wobei eine grofRe r‘lumhl forgfdl {3
Abbiloungen bile Anjdaulidfeit erhoht. Der erfte, bie .allgemeine Anatomi :lehunu[:ag
Band enthdlt n. a. einig's aus ber Gejdyidyte der Anatom von Fomer bis jur [leujeit,
ferner Ofe 3ellens und (Gewebelehre, bdie Entwidlungsg dhte, jowie Sormen, NMaf und
Gewidyt des Kirpers. Im yweiten Band werben bann S t, Knodjen unbd bie Gelente nebjt
einer Ntedyanif ber lefteren, im britten die bemegenben @ ne bes Hovpers, bie IMu n,
bas Bery und bdie (Gejdfe, Im vierten endlih mird die Eingemeidelenre, namentlidy ber
Darmtratius, jowie die Harne und Gejdlediisorgane jur Darjtellung gebradt.

|- a. Beilwiffenidiaft; Menfd).
Anthropologie f. Ilenfd.

Arbetterfdyuty. Arbeiterfduy und Arbeiterverfiderung, Don weil. Pro-
feffor Dr. @. . 3wiebdbined-Siidenfhorft. (Mr 78)

Das Bud) bietet eime gebrdngte Darfrellung des gemeiniglidy unter bem Titel , Arbeiters
frage* behanbelten Stoffes; insbefondere treten bie Sragen der Motmendigleit, Swedmafigs
Peit und ber Slonoraijdyen Begremjung ber eingelnen Sdjugmagnahmen und Derfidjerungss
einridytungen in den Dordergrund.

[. a. Derfiderung.

Brithmeti? und Algebra jum Selbftunterricit. Don Profeffor Dr.
P. Crang. L Teil: Die Redynungsarten. Gleidjungen erjten Brades mit
einer und mefreren Unbefannten. ®leidungen jFweiten Grades. it
9 Siguren im Tert. (Mr. 120.)

WMl in leidyt faflider und filr das Selbjtftubium gecigneter Dnrumlung fiber die Anfangse
gl’u.'\\(‘ der Arithmetit und Algebra unterriditen und behandelt bdie jieben Rednungsarten,
die Glefdjungen erften Grades mit einer und mefreren lUnbelannten und die Gleidungen

5mmm Grades mit einer Unbelanuten, wobel jdliehllh aud die Logarithmen ausfibrlidy
behanbdelt merden.

{. a. Mathematifde Spiele.

Eijthetif | Cebensanfdiauungen.

fAjtronomie. Das ajtronomifhe MWeltbild im Wandel ber Jeit. Don

Projejor Dr. S. ®ppenfheim. Nt 24 Abbildungen im Tert. (Mr. 110.)

Shildert dben Hampf der beiden Rauptifichlichiten ,IDeltbilder”, des die Groe und bes die

Soune als Diiftelpunit betraditenden, ber einen humu.uru spolien Abjdynitt tn der Hulturs
dite der Nienidy bildet, wie ¢r fdon im 8 um bei den Giriedien emtftanmden ift,

jald Jahrtauiende [pdter 3u Beginn der I durdy Kopernitus pon neuent aufs
nen murde und da erft mit einem Siege bes heliojentrijdyen Sgftems [dlof.

f. a. Halenber; Mond; Meltall,
Atome |[. IMolefille,

Tept. (Nr. 201.)
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Auge. Das Auge des Nenfdien und fethe Gefundheitspilege. Don Privats
dogent Dr. med. Georg Abelsdorfj. Nlit 15 Abb. im Teyt. (IMr. 149.)
Sdjdert die Anatontie des menjdlichen Auges jowie die Leijtungen des (Gefldtsjinnes, be-
fonbers fowell fie aufjer dem meotzinijdien ein allgemein wijjenjdaftlides ober dfthetijdies
Jutevefie bDeanfprudien [onnen, und behanbdelt bie Gefundheitspflege (lingiene) des Ruges,
befonders Sdyddigungen, Eriranfungen und Derlehungen des Auges, Hurjjiditiglteit und exs
Reblidie Augentrantheiten, jowie die Hinjtlide Beleudytung,

Automobil. Das Automobil. Eine CEinfilhrung in Bau und Betrieb
bes modernen Hraftmagens. Don Jng. Karl Blau. 0Tit 83 Abb, (Ilr. 166.)
Bibt in gebrdngter Darjtellung und leidtfaflidier Sorm einen anjdaulidien Uberblid iber
bas Gejamigebiet bes modernen Automobilismus, Jo dafi jidy audy der Nidyttedynifer mit ben
Grunbpringipien rajdy vertraut madien lann, und behantelt das Benyinauwtomobil, das
Elettromobil und das Dampjautomobil nady thren Kraftquellen und fjonjtigen tedynifden
Einridytungen, wie dindung, Kihlung, Bremjen, Stundung, Bereifung ujw,

Baufunjt. Deutjdje Baufunft im Mittelalter, Don Prof. Dr. . NMatthaet.
2. Auflage. 1Tt Abbildungen im Tert und auj 2 Doppeltafeln. (Ir. 8.

Der Derfafier will mit der Darflellung der Entwidlung der dewtfdien Baubunjt des Niitte

alters jualeidy dber bas Wefen ber Bautunft als Hunjt aufiidren, indbem er jeial, wie fidy im
Derlauj der Enimidlung die Raumvorjtellung [ldrt und vertieft, wie das tedinijde Honnen
wddft und die prafiijdien Aufgaben jidhy erweitern, wie die romanijdie Hunjt gejdjaffen und
sur Gotil weiter entwidelt wird,

f- a. Stibdtebilder.
Beethoven |. Nufil.

Befruditungsvorgang. Der Befruditungsvorgang, fein Wefen und
feine Bebeutung. Don Dr. Ernft Teidymann. Nlit 7 Abbildbungen im
Tert und 4 Doppeltafeln. (Mr. 70.)

Mill die Ergebniffe der modernen Sorjdyung, die fidgy mit dem Befrudtungsproblem
befafit, darftellen. & und Samen, ihre Genefe, ihre Reijung und ihre Dereinigung merden
behanbelt und im Chromatin die materielle Gruntlage der Dererbung nadygemieen, mahrad
bie Bedeutung des Befrudjtungsvorganges im einer Nlijdung der Qualitit pon swel Judis
pibuen ju jehen ijt

f- a. Leben.

Deleudyitunagsarten. Die Beleudtunasarvten bder Gegenwart. Don
Dr. phil. Wilhelm Briifd). Nlit 155 Abbildungen im Tert. (Ir. 108.)
Gibt einen Uberblid iiber ein gemaltiges Arcbeitsfeld deut{der Tednil und IWiffenjdaft,
fndem die technifdien und wifienfdaftliden Bedlugunaen fiic die Hecjtellung einer wirtjdafts
lidhen Lidytquelle und bie Miethoden fiir die Beurteilung ihres wirflidgen Mertes ffic den
Derbraudier, bdie einjelnen Beleudtungsarten jowohl hinfitlidy ihrer phujilalijden und
themijdyen Grundlagen als audy ihrer Tednil und Berftellung behanbdelt werden.

Peodllerungslehre. Don Profeffor Dr. 1. Haushofer. (¥r. 50.)
IDill in gebrdnagter Sorm bas [efentliche der Beodlterungslehre geben ilber Ermittlung ber
Doltsyahl, iiber Glicderung und Bewegung der Beodiferung, Derhdltnis der Beodlterung 3um
bewolnten Boden und die Siele dber Bevdlferungspolitil.

Bibel. Der Tert bes IMeuen Teftaments nad) feiner gefdyidytlidien Cnts
widlung. Don Div.-Pfarver A. Pott. Niit 8 Tafeln, (Lir. 134.)

IDIMl in bie bas allgemeine Interefje an der Werttritil befundende Srage: ,JIjl der urfpriings
lidye Tert bes IMeuen Teftamentes fiberhaupt nody Rerjujtellen?* durdy die Erdrterung der
Derfdyicoenheiten bes Cuthertertes (des jriifjeren, revidierten und durdjgejehenen) und jeines
Derhaltniffes jum heutigen (deutjden) ,beviditigten” Tert, einfiihren, den dlteften Spurven
bes Tertes” nadyaehen, eine ,Einfilhrung in die Ranbjdriften” wie die ,dltejten Uberfesungen®
geben und in ,Cheorte und Prapis? jeigen, wie der Tept beciditigt und retonjtruiert mizd,
f. a. Jefus; Religion.

Bildungswejen. Das bdeulffie Bildbungswefen in feiner gefdidiliden
Entwidelung. Don Profefjor Dr. Sriedrid) Paulfen. (Nr. 100.)

Auf befdrdnttem Raum I6ft der Derfajjer bdie jhmierige Aufgabe, indem er das Bildungs.
mejen ftets im Rafmen ber allgemeinen Kulturbewegung bdarftells, fo daf die gejamte Hulturs
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entwidlung unferes Nolles in der Darftellung feines Bilbungsmwefens mie in einem verfleinerten
Spiegelbild jur Erjheinung fommt. So wird aus dem Biihlein nicht nur fiie dte Extenntnis
der Dergangenheit, fondern audy fiiv die Sorberungen ber Sufunft reide Srudit ermadyjon,

Bildungswejen {. a. Hod)jdulen; Sdulwefen.

Biologie |. Abftammungslefre; Ameifen; Befrufitunasvorgang; Leben;
Nieeresforffung; Pflanzen; Planiton; Tierleben.

BiSrnjon {, Ibfen.

Botanif. Yolonialbotanit. Don Privatdosent Dr. Sriedrid) Tobler.
it 21 Abbildungen im Tert. (Mr. 184.)
Scyitdert sunddyjt die allgemeinen wirtidaftlidien Grundlagen tropijder Candmirtidaft, ihre
Eineiditungen und NMethoden, um dann die belannteften Obielte der Holontalbotanit, mis
Kaffee, Hatao, Tee, Buderrohr, Reis, Hautidul, Guttaperdn, Baumwolle, Ol nnd Koloss
palme einer eingehenden Betradyjtung ju untersichen.

——— {. a. Obftbau; Pilanzen; Wald.

Budgewerbe. Das Budjgewerbe und die Hultur. Sedys Dorfriige ges
halten im Auftrage des Deutjdien Budgewerbevereins, (M. 182))
3nhalt: Budgewerbe und Wiffenfdiaft: Prof. Dr. R. Sode. — Budjgemerbe
und Literatur: Prof. Dr. G. Witfowsti. — Budjgewerbe und Kunjt: Prof.
Dr. R. Kauf{d). — Budigewerbe und Religion: Privaidogent lie. Dr.
B. Bermelinf. — Budgewerbe und Staat: Prof, Dr. R. Wuttfe. —
Budygewerbe und Dolfswirt{faft: Prof. Dr. §. Waentig.

Dte Dortrdge follen jeigen, wie das Budgewerbe nady allen Seiten mit jamtlidien Gebieten
deutidier Hultur durdy faufend §3den vertniipft ift, wie in ihm fifh befonders eng bdie theellon
und materiellen Beftvebungen und Grundlagen unferes nationalen Cebens miteinander vers
binben. Sie wollen nifit nur bet den Angehdvigen diefes [eit alters her bevorzugten und
geiftig hodftehenden Gemerbes meue Sreude am Beruf ermeden unb erhalten, fonbern vor
allem audy unter bem mit ihm in Beriihrung fommendben Dertretern gelehrter und anberer
Berufe verjtdndnisvolle Sreunde fiiv feine Eigenart ermerben helfen. In biefem Sinne werden
die midytigiten arofen Hulturgebiete behandelt. Der erfte Dortrag, {iber das Bufgemerbe
und bie Wiflenidaft von Prof. Dr, R. Sode bdient jugleidh als Einleitung in Geift unb Abe
fidht der gangen Reibe, und davan fdlieken jid dann in naturgemdfer Solge die Besichungen
jur Literatur von Prof. Dr, 6. Witfowsti, 3ur Hunjt vor Prof. Dr. R. Kaukfd, sur Religion
vont Drivatboent Dr. B. Hermelint, 3um Staat von Prof. Dr. R. Wattfe unb 3ur Dolfs-
wirtidaft von Prof. Dr. B. Maentig.

Wie ein Bud) entfteht. Don Prof. A. W. Unger. it 7 Tafeln
und 26 Abbildbungen im Tert. (Mr. 175.)

Eine jufammenhidngende fiir weitere Kreife beredinete Darjtellung {iber Gejdidte, Herftellung
und Dertrieb des Budjes mit eingehender Behandlung jdmtlider budygewerblifier Tedyniten.
Damit will das Budy namentlidy audy denen, die als ,Autoren” ober in irgend eimer anderen
ndheren Bejiehung jur Berjtellung des Budes ftehen, Anleitung und Belehrung fiber das
untfafjende iju auferorbentlidy interefjante Ge%iet der graphifdien Hilnfte, fiber Ausftattung,
Papier, Saly, IMuftration, Drud und Einband bes Budes geben. Der praftijde Wert dicjes
Banbdjens wird erhdht durd jaflveidie Beigaben von Papiers, Sdrifts unbd IMMujtrationsproben,

fo a. Jluftrationstunft; Sdrijtwefen.

Bubbdha. Leben und Lefre bes Buddha. Don Profefior Dr.Ridhard Difdel.
NTit 1 Tafel. (ITr. 109.)

@ibt cine wiffenidhaftlid) begrilndete durdaus objeltive Darfiellung des Bubddhismus, diejer
fo oft mit dem Chrijtentum verglidenen Celre, die von den einen auf Hoften des Chriftentums
verfertlidit wird, wihrend bdie anbderen bdie Cefire Buddhas mweit tiefer als bdiefes ftellen,
Einer Uberfidfit fiber bie Suftinde Inbdiens sjur Seit des Bubdha folgt eine Darjtellung des
febens bes Bubdfo, mobei bejonders bie Hnlidyleiten mit ben Evangelien unbd bie Srage der
Mdglidfeit der Ubertragung bubbbiftijer Eryahlungen auf Jefus erdriert werden, feimer
Stellung 3u Staat und Xirdie, feiner Cefrmeife, jomie feiner Celre, wobei die ,vier edlen
Wahrheiten, bdie ,Sormel vom Haujalnerus” und der populiivite Begriff bes ,Miroana®
erfrtert merden, jeiner Ethit und der weiteren Entwidlung des Buddhismus,
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Chemie. Luft, Waffer, Lidht und Wdrme. ITeun Dortrdge aus dem
(Debiete der Erperimental-Chemie. Don Profejffor Dr. R, Blodmann.
3. Auflage. Tt 3aflreidhen ADbbildungen. (Ilr. 5.)

Shfrt unter befonberer Beriidjiditigung der alltiglidien Erjdieinungen bes praftijfen Cebens
in bas Derjtinduis ber demifdhen Erjdieinungen ein und jetgt bie auferordentiidhe Bebeutung
besfelben fiir unjer Wohlergehen.

——— Bilder aus der diemifdhen Tedynit. Vou Dr. Artur Niiller. Niit
24 Abbildbungen im Tert. (Ir. 191.)

Sudit unter Benugung lehrreidier Abbildbungen bie Siele und Hilfsmittel der demijden Teduil
darjulegen, su 3eigen, was diefes Arbeitsqebiet ju leiften vermag und in welder Weife
dyemijdie Prozefje tedmnijdy durdgefiihrt werden, wobei junddijt die allgemein vermendeten
fpparate und Dorgiinge ber dien Tednil bejdyrieben, oann praltijde Beijpicle fiix
deren Dermendung dargeftellt und ausgemdilte Sonderamweige bes gewaltigen Gebietes gejdyilbert
werden. JInsbejondere werben jo die anorganifd-demijde Grofjindbujtrie (Sdwefeljaure, Soba,
Thlor, Salpeterjaure ufw.), ferner bie Induft tillation oraanijder Stoffe
sufammenhingen (Cendjtgaserjeugung, Teerdeftillation, fiinjtlide Sarbjtoffe ujw.) behandelt,

Matilrlidie und tiinjtlide Pflanzens und Tierjtoffe. Ein Uberblid
iiber die Sortjdyritte der neueren organijden Chemie. Don Dr. B. Bavind.
niit 7 Siguren im Tept. (IMr. 187.)

@ibt, ausgehend vou einer turyen Einfiihrung in die Grunbdlagen dex ie, einen Einblid in die
widitigjten theoretijdhen Keuntnijje der organijden Chemie, auf deren Ceijtungen nddit der Eins
fithrung von Dampj und Eleltrizitit die qrofe Derdnberung unjerer ganjen Lebenshaltung bes
rubt, und fudt dbas Derjtdndnis ifhrer darauf begrilnbdeten praftijmen Exfolge u vermitteln, wo-
Bei befonderes Gemidyit auf die filr die Indujtrie, Heilfunde und das tdglidhe Leben werfvollften
Entbedungen und Erfinbungen gelegt wivd, andererfeits auf die Sorfd ebniffe, melde eine
Hinftige Eojung des Stoffwedyiclproblems voransfehen lafjen, wobei sugleid eine Einjidt in dis
angehende Hompliziertheit der demijdien Doviiige tm Iebenden Oraanismus erdffnet wird.

f. a. Baushalt; NMetalle; Pflangen; Tednif.
Chriftentum. Aus der Werbeseit des Ehriftentums. Stubien und
Charatterijftifen. Don Profefjor Dr. J. Gefjden. (Ilr. 54.)

Bibt durdy eine Reihe von Bildern eine Dorftellung von der Stimn im alten Cheiftens
tum und von feiner tnneren Xraft und verjdafft jo ein Derjtindnis filr die ungehenre und
pieljeitige welthiftorijhe fulturs und religionsgejdidtlidie Bewegung.

f- a. Bikel; Jefus; Religion.

Dampf und Dampimajdyine, DonDrof.R. Dater. NMit44 AbD. (1Mr.63.)

Schilbert bie inneren Dorginge im Dampjtefjel und namentlidy im 3nlinder der Dampfe
mafdine, unt fo ein ridtiges Derjtlindnis des Wefens der Dampfmajdine und der in der
Dampfmafdiine fidy abjpielendben Dorgdinge ju ermdglidyen.

Darwinismus {. Abftammungslefre.

Deutidland |. a. Dorf; Siirjtentum; Gejdidte; Kolonien; Dolisftimme;
Weltwirtihaft; Wirtjdaftsgefdyidyte.

Dorj, das deutjde. DonRobertNlielfe. NTit51 Abb.im Tert. (1Tr.192.)
Schilbert, von den Anfingen der Siedelungen in Deutjhland ausgehend, wie jidy mit dem
Wedfel der Wohnfitse die Geftaltung bdes Dorfes dnberte, wie mit neuen wirtjdafilifen,
politijhen und tulturellen Derhiltuijjen das Bild immer veidper wirbe, bis fie fm Anfange
bes 19. Jahrhunberts ein faft wunberbares Hiofaif linbdlidier Siedelungstypen darfjtellte, und
bringt fo, von ber geographijten Grundlage als widitigern Sattor in der Entwidlung bes
Dorjes, jeiner Haufer, Girten und Strafen ausgehend, politifdye, wirtidoftlide und Hinjts
lerijhe Gejichtspuntte gleifymiifia aur Geltung, durdy ein Kapitel iiber die Multur bdes
Dorfes die durdy zafiveidie Abbilbungen belebte Scyilderung erganzend.

Drama. Das deutjdie Drama des newnjelhnten Jahrhunderts. In feiner
Entwidhuing dargeftellt von Profefjor Dr, &. Witfowsii. 2. Auflage.
Nlit einem Bildbnis Qebbels. (ITr. 51.)




Aus Watur und Geljteswelt.
Jebes Binddjen geheftet 1 NIk, gefdmadvoll gebunden 1 . 25 Pfa.

Sudyit in erfter Tinfe auf bijtorijdiem Iege das Derftindnis des Dramas der Gegenmart
anjubahnen und beriidjicytiot die drel Faftoren, deren femeilige Bejdiaffenheit die Gejialtung
des Dramas bebdingt: }{upftcmMmmnq, Sdyaujpielfunft und Publifun.

Drama |. a. Ibjen; Sdiller; Shafepeare.

Diiver. Albredt Diiver. DVon Dr. Rudolf Wujtmann. Wlit 33 Abs
bilbungen im u.ert (Itr. 97.)

Eine [dlidte und fnappe Eryihlung des gewaltigen menfdilidien und Hinftlerifhen Ents
widlungsganges AID t Dilrers und eine T}muc[hum feiner Munft, in der nadeinanbder
feine Selbjt= und AngehSrigenbildnifie, die Seidynungen jur Apofalyple, die Darjtellungen
von Mann und Weib, das Warienleben, die :;tlrnmg-qenmm: die Radierungen von Rittertum,
Trauer und Heiligleit fowie bie widitigiten Werle aus ber Seit der Reife behandelt mecben,

Ehe und Ehevedyt. Don Profeffor Dr. Cudwig Wafhrmund. (Ir.115.)
Sdjildert in g»brnm,hr Safjung bie hQijtorijdie Entwidlung des L!‘t'bugﬂfh‘s von ben
Drmlmh {dhen lmb Haffifden Déltern an na\‘h fefner 'mull.l:d;ﬁ [ittlichen und redytlidjen
Seite und unterjudyt das Durnumus von Staat und Hirdye auf dem Hebiete bes Eheredytes,
behandelt dariiber hinaus aber audy alle jene Sragen iiber die reditlidye Stellung der Svan
und befonbers ber Mutter, die fmmer lebhafter die Bffentlidie Nleinung bejdydftigen.

Cijenbahnen. Die Eifenbahnen, ihre Entftehung und geaenwirtige
DerbL:itung Don Profeflor Dr. §. Hahn, it jahlveiden Abbildungen
im Wert und einer Doppeltafel. (M. 71)

flady einem Ridblid auf die friibejten 'imen bes Eifenbafhnbaues filfret ber Derfajfer bie
mobderne Eifenbahn im allgemeinen nady ihren Hauptmerimalen vor. Der Pau des Bahns
torpers, ber Tunnel, bie gro[jcn Briidenbay ten, jowie der Betrieb felbit werben [:ﬁ:md!cn‘
fdlieplicy ein Uberblid fiber die geographifthe Derbreitung bder Eijenbahnen gegeben.

Die tedinijde Entwidlung der Eifenbahmen der Gegenwart. Don

Eifenbafnbans unbd Betriebsinfpeltor €. Biedbermann. it saflreiden
Abbilbungen im Tept., (IMr. 144,
Nad einem gejdyidytlidyen Lberblid fiber die Entwidlung ber Eifenbahnen werben bdie wids
tigiten Geblete ber mobernen Eifenbahntednit behandelt, Oberbau, Entwidlung und ummuq
der Sgurbah:me ¢ fn den D chen en Ldndern, ble Gejdyidhte Des Lofomotivenmefens bis
sur Ausbiloung ber Heifjdbamp ymotiven urucrielts und des elettrifdien Betricbes andererfeits,
fowie der Sidierung des Betriebes durdy Stellmerfs: und Blodanlagem

—— [. a. Technit; Derfehrsentwidiung.

Eijenhiittenwejen. Das Eifenhiittenwefen. CErldutert in adt Dors
4] ! [ent 0 L am -

trdagent von ®eh. Bergrat Profefjor Dr. B, Wedding. 2. Auflage. Uit
ge: \ t (] ) g jlag

12 Siguren im @ert. (ITr. 20.)

Schildert in gemeinfaflider Welle, wie Eifen, das unentbehrlidfte Metall, erzeugt und in

feine Gebraudsformen gebradit mu.h Bejonbers wird bder Lo dm;u:._n- f nady feinen

dyemifdien, phnijifalifden und geologi ijdhen Grundlagen gejdyildert unb die E qung Oer Der=
fdyiebenen Eljenarten und bdie dabei in Betvadit fommenden Projefje erdrtert.

GElettrotedhnil. Grundlagen der Eleitrotedinif. Don Dr. Rubd. Blodys
mann. Nt 128 Abbildoungen im Tert. (ITr. 168.)

Eine durd) Tefrreidie Abbilbungen unterjtiigte Darjtellung der elelirijden € inungen, ihrer
(Grunbgejetye und !hrLr Bejichungen jum T‘ncgncmnms, fomie eine Q‘,sm tg in bas Dexs
ftanbnis bder 3ahlreiden mal!udlm Bnmendungen der Eleftrizitdt in den Mlajdyinernt jur
Hrafterseugung, wie in der elefiriffjen Belenditiing und in der Chemie.

[ a Bmm.‘-mng..mtcn; Sunienteleqraphie; Telegraphie.

England. Englands Weltmadt in ihrer Entwidlung nom 17. Jahrhunbdert

bis auf unfevre Tage. Don W. Langenbed. it 19 Biloniffen. (Ir. 174.)

Sdilbert nady einem Uberblid fiber dbas mittelalterlidie England bdie Ar .Tm:gv ber englifdien

Holonialpolitil im Seitalter der Konigin Elijabeth, bdie innere politijde Lcum.‘lrmllig tm 17, und

18. Jahrhunbert, bas allméfliche Aufjteigen jur Welimadyt, den gewaltigen wirtidartliden
P

und mﬂrmmcn Hu famm den Ausbau bes Xolonialreidies im 18. Jahrhundert unb

fchlieft mit einer Bel tung iiber den gegenwirtigen Stand und die mutmaf plidje Sutunjt
bes britijdpen WMelty
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Aus Matur und Geijtesmelt.
Tebes Biinddjen geheftel 1 mi., gejdymadooll gebunbden 1 NIt 25 Pfg.

Entdedungen. Das Seitalter der Entdbedungen. Don Profefjor Dr.
S. Giinther. 2. Auflage. Niit einer Weltfarte. (ITr. 26.)

tit lebenbiger Darftellungsmeife find hier bie grofen mwe wegenden Ereiguifje der
geographijdien Renaijjanceseit anjprediend gejdildert, von der Begritndung bder portugicjijdien
Holonialherr[chaft und den Sahrten des Columbus an bis 3u dem fervoviveten der franzofijden,
britijdhen und hollindijdien Secfahrer.

f- a. Polarforfduna.

Grbde. Aus der Dorzeit der Erde. Dorvirdge iiber allgemeine Geologie.
Don Profeffor Dr. Sr. Sredy. NTit 49 Abbildungen im Tept und auf
5 Doppeltafeln. (Hr. 61.)

@Erdriert bie ir miteften und pratiifdh widitiaften Probleme bder Geologle: die Titigheit
Ser Dulfane, bas Kitma der Dorzeit, Gebirgsbildung, Horallenriffe, Talbildung und Erojion,
Wilbhide und Wiltbaderbauung.

|- a. Menfdy und Erde; Wirtjdajtsge|dhidite.
EGriindungswejen |. Gewerbe.

GErndhrung. CErndfrung und Dolfsnahrungsmittel. Seds Dortrdge
pon weil. Profefjor Dr. Johannes Srengel. 1Mt 6 Abbildungen im
Text und 2 Tafeln. (Mr. 19)

®ibt einen Uberblid {iber bie gejamie Erndhrungslehre. Durdy Ecbrterung der grundlegenden
Begrific merben die Subereltung der Nahrung wnd der Decbauungsapparat hefprodien und endlid
ote Berfellung bder eimzeluen Nahrungsmittel, Insbefondere au der Honferven belandelt,
f. a. Altoholismus; Raushalt; Haffee; Sdugling.

Erzichung, lloderne Erjichung in Haus und Sdule, Dortrdge in der
9umbo[bl-ﬁl‘-:&hemie ju Berlin. Don J. Tews. (Mr. 159.)

etradytet ble Ersichung als Sade nifyi eines cinjelnen Berufes, fjonbern ber gefamten
gegenmirtigen Generation, jeidinet fdarf die Sdattenjeiten ber mobernen Erjichung und
seigt DUiftel und Wege filr eine alljeitige Durdidringung bes Erjiehungsproblems. Ja
dicfem Sinne werden bie widtigiten Er3ichungsfragen behandelt: Die Samilte und ihre
pibagegiidien Mdngel, der Lebensmorgen bes modersien Kindes, Bureautratle und Schemas
tismus, Peridnlidleitspidbagogil, Sudt und Sudtmittel, die veligidie Srage, gemeiniame
Er3ichung der Geldiledyter, die Armen am Gellte, Erzteliung der reiferen Jugend ufw,
[. a. Jugendfiirforge; Hnabenhandarbeit; Pidagogil; Sdulmefen.
Evolutionismus |, Lebensanfdauungen.

Sarben f. Lidt.
Srantreid) |. Hapoleon.

Srauenarbeit. Die Srauenarbeit, ein Problem des Hapitalismus. Don
rivatdozent Dr. Robert Wilbrandt (Ir. 106.)
Tas Thema wird als eine der brennenditen Sragen behandelt, die uns dburd den Hapitaliss
mus aufgegeben morden find, und behandelt von dem Derhalinis non Beruf und Mutterichaft aus,
als dem ientralen Droblem bder ganzen Srage, die Urjadien der niedrigen Besafiung der
weiblidhen Arbeil, Ofe baraus entjtelienden Sdywierigfeiien in ber Homiurreny ber Srauen
mit ben Nidnnern, den Gegenjay von Arbeiterinnenihuy und Befreiung der weiblidien Arbeit.
Srauenbewegung. Die mobderne Srauenbewegung. Ein gefdyidyt=
lidher Uberblid. Don Dr. Hdthe Sdyirmader. (Il 67.)
Gibt einen lberblid iiber bie RHaupttatjaden ber mobernen Srauenbemequng in allen Ldndern
und jdildert eingehiend die Bejtrebungen der modernen Srau auf dem Mebiet der Biloung, der
Arbeit, der Sittlichleit, der Soslologte und Politil
Srauentraniheiten. Gejundheitslefire filr Srauen. In adt Dortrigen.
Don Privatdozent Dr. R. Stidyer. NTit 13 Abbildungen im Text. (ITr. 171.)
Eine Gejunbheitslefire fiir Srouen, bie iiber bie Anlage bes welblithen Mrganismus und jeine
flege unterridtet, jeigt, wie diefe Dereits fm Winbesalter beginmen muj, mwelde Bebeutung
ie allgemeine férpcriid]c und geljtige Hygiene insbejondere in ber Seit ber Entwldelung hat,
uwm fid bann eingehend mit bem Beruf der Srau als Gattin und Ulutter ju bejdydjiig




Aus Natur und Geijteswell.
Tebes Biindden geleftet 1 MK, gefdymadvoll gebunden 1 nt 25 Pie.

Srauenlfeben. Deutifes Sraunenleben im Wandel der Jafrhunderte.
Don Direftor Dr. 5. Otto. Niit 25 Abbildungen. (Ir. 45.)
®ibt ein Bild des deutjden Srauenlebens von ber Urzeit bis jum Beginn bes 1
hunderts, von Denken und Sithlen, Stelfung und Wivtfamieit der oeutjdien Svau, wie §
im Wandel ber Jahrhunderte darjtellen.
Sriedensbemegung. Die mobderne Sr. Don Alfred B. Sried. (Hr.157.)
Entwidelt das Wefen und bdie Biele dev Sricdensbeweguna, gibt bamt eine Darfiellung der
Sdyiebsaeridtsbacteit in ifhrer Entwidlung und ihrem g genmartigen ‘lln_l__rcelug 1_111'1 befonberer
B jidtiquig der hohen Bebentung ber Haager Sriedenstonfereys, befdyiiftigt fidy hiecauf mit
mi und gibt sum [uf einen eingehenden 1berblid fiber dic Gejdyidite
gungeit uid eine dyronologijde Darjtellung der fitr jie bebeutjamen Eretgnijje.
f. a. Redyt.
Sriedridy Srdbel. Sein Seben und fein Wirken. Don Abelev. Portugall
Niit 5 Tafeln. (Ir. 82.) )
Cefrt bie grundlegenden Gedanfen der WMethode Srobels tennen und gibt einen Uberblid
feiner widitiaiten Schriften mit Betonung aller jener Kernausfprildye, bie treuen wib oft ratlofen
Tiiittern als Wegweijer in Ausiibung ihres hehriten und heiligiten Berufes bienen Idumen.

sSunfentelegraphie. Die Sunlentelegraphie. Don Ober-Poftprattitant

B. Thurn. it 55 Illujtrationen, (ITr. 167.)

Tach einer Lberficyt fiber bie elefirijien Voradnge bei ber Sunfentelegraphic und einer
Darjtellung funten werbden die filr die verjdicdbenen Anwendungss

gebiete erjorderlidien \ rultionstupen vorgefithrt, (Sdiffsjtationen,

jiationen, Nlilitdritationen und folde fiir ben Eijenbafhnbdienjt), wobei mady bdem mneuejten

Stand von Wijjenjdiait und Tedit in jiingjter Sei ausaefithrie Anlagen bejdyrieben werbei,

Danady wird der Eiuflug p anf Wirtidaftsoerfehr und das mirte

fdhajisleben (im Bamdels: und Hriegsjeeverfehr, ir ben Heeresdienjt, fiir bem Wettexbienit

ujm.) fowie im Hnjdl Regelung ber Sunlentelegraphie im beutjden und

internationalen Derlehr eriivter

Siivjorgewefen {. Jugendfiirforge.

Siivjtentum. Deutjdes Siivjtentum und deutfdes Derfafjungswefen.

Don Profeffor Dr. € Rubrid. (1. 80.)

Der Derfafjer zeigt in arofen Umrijjen den Weg, auf dem bdeutjdes Siirjrentum und deutjde

Dolfsfreifeit 3u dem in der Gegenwart geltenden wedfeljeitigen Husgleid) gelangt jind, unter

befonderer Beriidjiditigung bder preupijden Derjafjungsverhaltuiffe, wobei nad) Hirerer Be:

feudytung der dlteren Derfajjungsujtinoe der Dexjajjer bie Begriindung bes fiirjtlicien Abjolutis

ntis und demgegeniiber das Ermadien, Sort{diveiten und Siegen des moedernen Honfiitutionaliss

mus eingehend bis jur Entftehung der preufijden Derfajjung und jur Beariinbung des deutjdyen

Reidies fdyildert.

f. @ Gefdjidyte; Derfafjung.

Gasmajdinen |. Wirmelraftmajdjinen.

Geijtestranifheiten. Don Anftaltsoberarst Dr.Georg Ilbera. (Mr.151.)
Erortert bas Wefen ber Ezifteslraniheiten und an eingeljend sur Darjtellung gelangenben
Belfpielen die widitiajten Sormen geijtiger Grfrantung, um fjo ihre Henutnis fordern,
bie rviditige Beurteilung der Seidjen geiftiger Erfranfung unb bamit eine redityeitige vers
jtanbnisvolle Behandlung derfelben Fu evmi iidqen.

Geijtesleben {. Ulenfd).

Geographie [. Dorf; Entdedungen; Japan; Kolonien; Nienfd); Paldfiing;
Dolarforjhung; Stidte; Dollsftamme; Wirtidajtsleben.

Geologie |. Exde.

Gevmanen. Germanifhe Kultur in der Urzeit. Don Prof. Dr. G. Steins
haufen. MNlit 17 Abbilbungen. (M. 75.)

Das Biidlein berubt auf eingehender Quellenforjdiung und qibt tn_ feljelnder Darftellung
einen 11berblid Gber germanijdyes Ceben oon ver Urgeit bis gur Deriirung ber Germuanen
niit der rduifjdien Muitur,
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Aus MWatnr und Geifteswelt.
Jedes Bandden gefeftet 1 M., gejdmadvoll gebunbden 1 ME 25 Pfa,

Germanen. Germanifde Niythologie. Don Dr. Jul v. Wegelein. (11r.95.)
Der Derfaffer gibt ein Bild germanijden Glaubenslebens, indem ex die Auferungen religidien
Cebens mamentlidy audy im Hultus und in den Gebrdudyen bes Aberglaubens auffudyi, i
fiberall bejtrebt, das jugrunbe liegenbe pindologiidie Motip 3u entbeden, bdie ve reithe
Sitlle mythijher Taljaden und eingelner Manien aber demgegeniiber juviidireten LHfL

Gefchidhte. Dolitijde Havptitromungen in Europa im 19. Jabrhundert.
Don DProfefjor Dr. K. Th. v. Heigel. (ITr. 129.)
Bietet eine Mappe Darjtellung ber widytigften politijden Ereignifje vom Ausbrudie der frans
16jijden Revolution bis sum Ausgang des 19. Jahrfjunderts, womit eine Sdiloerung ber
politijdyen Jbdeen Hand in Hand g unb wobei {iberall Urfade und Wirtung, d. B dex innere
Sufamnienfang dev einjelnen Dorgdnge, dargelegt, audy Sinnesart und Taten wenigjtens dex
einflufreidften Periniichleiten gewiirdigt werben.
Don Cuther ju Bismard. 12 @haratterbilder aus bdeutider Ges
jdyidhte. Don Profeffor Dr. Ottofar Weber. 2 Banbdden. (Ir. 123. 124))
Gin Mappes und dody eindrudsvolles Bild der nationalen und Tulturcllen Entwidelung der
IMeuzeit, 0as aus ben vier Jahrhunderten je drei Perjonliciteiten herausgreiit, die beltimmend
eingegriffen haben in den Werdegang deutider Gefdidite. Der grofie Reformator, Regenten
grofer und tleiner Staaten, Generale, Diplomaten fommen 3u Wort, Was Martin Luther
cinjt getvéumt: etn nationales deutidies Kaiferveid) unter Bismard jtehit es begriindet da.
—— 1848, Sedjs Dorfriage von Profefjor Pr. Ottofar Weber. (ITr.53.
Bringt auf Grund bes iiberreidien Naterials in Mnapper Sorm eine Darftellung ber widtigen
Ereignifje des Jafres 1848, diefer nahegu ilber gang CGuropa verbreiteten grofen Bewegung
in ifrer bis sur Gegenwart reidenden Wirlung.
Reftauration und Revolution. Stizzen jur Entwidlungsge[didte
der deutiden Einheit. Don Profejjor Dr. Ridfard Swemer. (Ir.57.)

Die Realtion und die neve Ara. SHizen jur Entwidelunasqefdjidte
der Gegenwart. Don Profefjor Dr. Ridjard Sdwemer. (Ir: 101.)

Dom Bund 3um Reid). eue Stizgen jur Entwidelungsge{didte der
deutfdhen Einheit. Don Profefor Dr. Ridhard Sdmwemer. (Ilr. 102.)
Die 3 Bandbden geben sujammen eine in Auffafjung und Darjtellung burdjaus eigenartige
Bejdidite des beutjdien Doltes im 19. Jahrhundert. o Rejtauration und Revolution® behandelt
sns Ceben umd Streben bes deutfdien Dolfes in der erjten Haljte bes 19. Jahrhunberts, von
dem erften Auflendyten bes Gedantens des nationalen Staates bis ju bem tragijdien Sehlfdlagen
aller Hoffrnungen in der Ulitte des Jahrhunbderts. ,Die Realtion und die meue arn", beginnend
mit ber Seit der Ermattung nadh dem grofien Aujjhmwung von 1848, jtellt in bden Utittelpuntt
des Prinjen von Preufien und @ito von Bismards Sdjajfen. .Dom Bund jum Reich” 3eigt uns
Biemard mit jidecer Hand die Grundlage bes Reldjes vorbeveitend und damm immer ents
fdhiebener allem Gefjdiehenen das Geprige feines Geijies verleifend.

f. @, Amerifa; Bildungswefen; Deut{dland; Dorf; England; Ents
dedungen; Stauenleben; Siirftentum; Germanen; Japan; Jefuiten; Ingenicur=
tedinit; Halender; Kriegsmefen; Kultur; Hunit; Literaturge[didyte; Cuther;
]T[}'ing,c;mnfif;Hapolcon;])nlii[tinr_:;]Jl;ilo{op[pe;Dompciignam;Sﬁ)u[m}\im;
Stidtemefen; Derfaffuna; Dolfsftimme; Welthandel; Wirt{daftsgefdidte.

Gejundheitsiehre. AOdt Dortrige aus der Gefundheitslehre. Don
Profejfor Dr. §. Budyner. 2. Auflage, bejorgt von Profeffor Dr.0T. Gruber.
NMit 3ahlreidjen Abbildbungen im Tept. (Iir. 1.)

S Harer wid fiberaus feffelnder Darjtellung untervidytet dex Derfajfer fiber die duferen Cebenss
Bedingungen des Tlenjchen, itber das Derhdlinis vou Luft, Lidit und 1 e jum menjdliden
Worper, fiber Hieidung und Wohnung, Bobenverhiiliniffe und MWajjerverjorgung, die Xrantheiten
eraengenden Pilse und die Infeltionsivantieiten, hury fiber widitige Sragen der Hygiene.
. a. Altoholismus; Auge; Erndhrung; Srauenirantheiten; Geijtes
trantheiten: Gyninaftit; Haushalt; Geilwiffenjdaft; Urantenpilege; Tiienjd);
Nervenfnftem; Sdaugling; Sdulfngiene; Stimme; Tubertulofe,




fius Watur und Geifteswelt,
ftet 1 ML, gefdymadooll gebunben 1 WL 25 Pfa.

Jedes Bandden ge

Gewerbe. Der gewerblidie Redytsfdiuy in Deutidland. Don Patents

anwalt B. Toltsdor e (It 158}

Tiad mmn ungc. & fiber Entjteung unb Entwidlung des gewerblichen Redise
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{- a. Budjgewerbe; Pflangen.
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Aus NMatur und Gelfteswelt.
Jedes Bidnddien geheftet 1 TIME, gefdmadooll gebunden 1 ML 25 Pfa.

foll hier an ber Hand einfadjer Beifpiele, unterftiit durdy Erperimente und Abbildungen,
das naturmijfenidaftlidie Denfen der Leferinnen fo aefdult werben, bdafy fie befahigt werben,
audy foldie Sragen felbft 3u beantmorten, die bas Budy unberifidjiditiqt lagt.

Haushalt. Chemie in Hiidge und Haus. Don Profefjor Dr. G. Abel. IMit
Abbildbungen im Tert und einer mefhrfarbigen Doppdm‘[el (ITr. 762’
Das Bandden will 6e|cqc1;h€|t bieten, die in Hilde und Laus tdglidy fidy vollziehenden
diemifdyen und phmiifalijdien Prozeffe ridilig 3u beobaditen und nupbringend 3u vermerten
So terden Belsung und Beleuditung, vor allem aber ble Erndlrung evbriert, werden tierijde
und pilanslide Nahrungsmittel, Genufmittel und Gelrinte behandelt.

= {. a. Kaffee.

Bandn f. Niufil

Hebeseuge. Das Heben fefter, flii ,'f-1el und luftférmiger Horper. Don
Profeffor Dr. Ridyard Dater. Nlit 67 Abbildungen im Teyt. (Mr. 196.)
DiIL, ofjiie umfangreidje Menninifje auf dem Gebiet ber Wledianif vorausjujegen, an der
Ranbd sahlreidyer L'Emurhn' Sfizzen bas Derftdndnis fiir die Wirfung der Hebezeuge eimem
weiteren Nreife suglinglid) madien. So werden die Hebe-Dorviditungen fejter, flilfjiger und
Iuftfdrmiger l.m:mr nad, bdem neueften Stand bder Tednil einer ausfiihrlidhen Betraditung
untersogen, wobel widitigere Abjdnitte, wie: Hebel und fdyiefe Chem, Drudmafjerhebes
porridytungen, Sentrifugalpumpen, Geblife ufw. bejonders eingehend behandelt finbd.
Heilwijjenjdiaft, Die moderne. Wefen und Grengen bdes dratlicdien
Wiffens. Don Dr, €. B ternuch Deutid) von Babearzt Dr. S. Ebel. (ITr. 25.)
ill in den Inhalt des drjtlichen L und Konnens von einem allgemeineren Standpunife
aus einfilfren, indem bie gejdyid idlung der medizinijdien Grundbegriffe, die Leijtungs-
fahigteit und die Soxijdritte der mobdernen Hei njt, bie Besiehungen jwijden der Diagiofe und
Oer Behandlung der Krantheil, jowie die Grenzen der modernen Diaguojtit behandelt werbem.
——— Der Aberglaube in der Niedizin und feine Gefahr filr Gefundieit
und £eben. Don Profefjor Dr. D. von Hanjemann. (1. 83.)

Behanbelt alle menjdylidyen Derhilinifje, die in irgend einer Beziehung 3u Ceben und Gefundheit
ftehen, befonders mit Riidfidyt aufviele jhidlide Arten bes Hberqlaubms,hle aeefgnet find, Hrant-
Beiten 3u fordern, die Gejundheit herabsufegen und audy in movalijher Besichung 3u [didigen.
——— [. a. Anatomie; Auge; Sraueniraniheiten; Geiftestraniheiten; Ges
jundheitslefre; Kranfenpflege; IMerveninftem; Sdugling.

Herbarts Lefiren und Leben. Don Paftor 0. Sliigel. At 1 Bildniffe
Qerbarts. (M. 164.)

Herbarts Celire su fenneit, ift fiic den Philofoplen wie fiic den Pdbagogen gleidy widtig.
Jubes jeine eigenartige Terminologie und Dedufilonswelfe erjdywert das Einleben in feine
Gedanfengefilde. Sliigel verfteht es mit nifjterhaftem Gejdyid, der Interpret bes Nieifters 3u
jein, deffen Werdegang 3u priifen, jeine Philofoplhie und Pidagogil gemeinverjtdndlid) dbarzujtellen.
Hilfsjdulwefen, Dom. Don Reftor Dr. B. NMaennel, (Hr. 73.)

Es wird in furgen Siigen eine Theorie und Praris der Hilisjdyulpidagogil gegeben. Hn Hand
ter vorhandenen Literatur und auj Grund von Erfabrungen wivd nidt allein Jujammens
geftellt, mas berelts geleiftet worben iit, joudbern audy hervorgehoben, was nody der Ent
widlung und Bearbeitung haret.

— . a. Geiftestrantheiten; Jugenbfiirforge.

Hodidulen, Ziea‘qniia,-e, in Mordbamerifa. Don Prof. Dr. S. Miiller.
Nitit 3ahlreidhen @ertabbildungen, einer Harte und Lageplan. (ITr. 190.)
Gibt, von lehrreidien Abbilbungen unterjtiift, einen anjdaulidien Uberblid {iber Organijation,
311wtﬂttil![_‘| und Unter ber amerifanijden tednijden Hodjdulen unter bejonberer

di
Hervorhebung ber fjie fenmjelchnenden Nlerfmale: enge 51 g 3wifden Eebrem unb
Stubdierenden und vormiegend pmlftrrw Titigleit i Caboratorien und L..Hrhiatfcn

Japan., Die Jopaner und ifre wirtj@afilife Eutwidlung. Don Prof.
Dr. H, Rathgen. (Ir. 72.)
Scdhildert auf Grund langjdfriger eigener Erfahrungen in Japan Land und Leute Staat und
Wirtiqaitsleben jomie die Stellung Japans i MWeliverleht und ermbalidyt fo ein wirfides
Derfidndnis fiiv die ftaunenswerte (wirtj@Gajilide und politijGe) fnnere Weuge[ialtung des
Lanbdes in den legten Jahriehuien




Aus MWatur und Geijteswelt.
Tedes Bindden gefeftet 1 Nif., gefdmadvoll gebunbden 1 N 25 Pfa.

Japan {. a. Hunjt.

Jbjen. Henrit ‘ch, Bijot
L‘un Dw“-ru Dr. ‘1 Hahle.
jen Silgen wird & i

ellt, efimal
—11.1\1.1m cnl

erne Biornfon und ifre Seitgenoffen.
(It 193.)
Iung u ) \u_ ¢ drt ber

ngeit bcr ,]u"lu. BHilfte des 19.

von 5 m[‘: norwegdijdien Didyter

bie Darjt ‘T‘ 1 einem Bild ber jilngjten
n Dolfes.

thuiismus |Z £ebensanjdyauungen; Rouffeau.

Jefjuiten. Die Jefuiten. Eine hijtorijhe Sk3ze von Profeffor Dr,
L. Boehmer. 2. vermefrie und nemq!cr*o Auflage. (ITr. 49.)

Gin Biidlein nidit fiir oder geger ImM. iibe I ote Jefuiten, aljo der Uu:]'uh
aeredy ten Wit roigung bes vi t r nur unu a\er fegenanmnten Je
moral oder von der Mrdenst i dhule, von ben Coiftun
odes @rdens auf dem Gebiete mr geijtigen Hul te ujw. handelt.

Jefus. Die Gleidinifje Jefu. Sugleid) Anleitung 3u einem quellenmdfigen
Derftandnis bc' (Evm.\.c‘:m Don [.1" Prof. Dr §.Weinel. 2. Aufl, (Ir.46.)
I gegenil g der Gleidni
of damit efnme

eju mit ihrer
irung i dle

JFefus und feine Seitgenoffen. Don Pajtor K. Bonhoff. (Mr. 89.)
Die gonze Berbheit a".:r ditlidhe Srijde des ‘.‘1"sl'tubcs bie hinrcifenbe ho-‘
wid prophetijhe U5 au‘-m‘n:ua"n Dol die reife [Deisheit des Junger-
biloners 1=1t"- die religid] Weite be. nwerfiinders von Nazarveth wird
erjt e unbern, wenn ma tem Derlelr mit hf‘u ihn umaebenden Menfdyengeftalten,
Tolis- h..t- p..\. i tehen judyt, wie es diefes Biidlein tun will.

———  TDafrheit und Didyt: ver Dr. Paul
IeI}[[ orm.  (Ir. 137.)
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{. a. Bibel; Chrijtenium; Religion.

Jtuftrationstunft. Die beut{fe IMluftration. Von Profefjor Dr. Rubolf
Haufidy. Nt 35 Abbildbungen. 44.)

Behanbelt ein Befonbders m
em es an ber Rand der
erforfdien judt, ein gut Teil ,Mur

5 b und leiftet jugleidh,
vaitevijtijdye der Jllujtration als Xunijt 3u

f. a. Budgewerbe.

Indujtrie, demijce, {. Pila ; Tedynil.
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Aus Matur und Geijteswelt.
Tebes Bilnbdden gehejtet 1 WL, aejdmadvoll gebunbden 1 mt. 25 Pfa.

Inagenieurtedinif. Sdopjungen der Ingenieurtednit der Teugeit.
Don Baurat Hurt Merdel. 2. Auflage. Niit 55 Abbildungen. (1Mr. 28.)
Siihet eine Reihe hervorragender unbd interefjanter Ingenicurbauten nad ifrer tedmijdyen
und wirtidaftliden Bedeutung vor: die Gebirasbahnen, die Bergbahnen, und als deren Dor»
[&ufer bie bedeutenden Gebirgsitrafen der Schweiz und Tirols, die gropen Eifenbafnverbin-
sungen in Hijien, endlidy die modernen Kanals und Hafenbanten.

Bilder aus der Ingenteurtednif. Von Baurat Kurt NMevdel. it
43 Abbildungen im Tept und auf einer Doppeliafel. (ITr. 60.)

Belgt in einer Sdhilderung der Jngenieurbauten der Babnylonier und Affyrer, der Ingenieurs
tecynit ber alten Hanpter unter vergleidsweifer Behandlung der modernen Jrrigationsanlagen
dajelbjt, ber Sdibpfungen der antilen griechijdien Iugenteure, des Stibdtebaues im Altertum
wnd ber romijdyen Wajferieitungsbauten die hohen Leijtungen der Dilfer des Altertums.

Jsrael | Religion.

Jugend - Siirjorge. Don Direftor Dr. Joh. Peterfen. 2 Binde.
{Tr. 161. 162.)

Band I: Die dffentlidhe Siirforge fiir dbie hilfsbedilrftige Jugend

Band Il: Die dffentliche Siirforge filr die jittlid gefidhroete und die ges
werblidy titige Jugenbd.

Erortert alle das Siivforgewefen betreffenden Sragen, dedt die ihm anjajtenden Nidngel auf,
seigt sugleidy aber audy die Niittel unbd Wege 3u ifrer Bejeitigung. Bejonders eingehend
werden behanbelt in dem 1. Bandden das Dormundjdaftsredyt, die Sduglingsjterblidyfeit, bie
silvjorge fiir unehelidie MHinder, die Gemeindewaifenpflege, die Dor- und Hadteile bder
Anftalts= und Samilienpflege, tn dem 2. Biindden bdie gewerblidie Ausnupung der Hinder
und der Hinderjduy tm Gewerbe, bie Hriminalitdt der Jugend umd die Swangserziehung,
bie Siirforge filr die jdulentlafiene JIugend,

Kaffee, Tee, Hafao und die iibrigen narlotijhen Aufouf:
gefrdnte. DonProf. Dr. A. Wieler. it 24 AbD, u. 1 Harte, (Ir. 132.
Echanbelt, burdy smedentjprechende Abbilbungen unterjtiigt, Haffee, Tee und Kalao ein=
gehenber, Wate und Kola liirjer, in bejug auf die botantjde Abjtammung, bie natiiclide
Derbreitung der Stammpflanjen, die Derbreitung ifrer Kultur, die Wadysiumsbedingungen
und die Hulturmethoden, dle Erntezeit unb die Ernte, endlidy die Gewinmung der fertigen
are, wie dber Welimarlt fie aufuimmt, aus dem geernteten Produfte.

i. a. Botanif; Erndhrung; Raushalt.

Halender. Der Kalender. Don Profeffor Dr. 1. §. Wislicenus. (1r.69.)
Grilirt die aftronomijchen Erideinungen, die fiir unfere Seitredyming von Bebdeutung find,
und fdildert die hijtorijdhe Entwidlung bes Halendermejens vom romijden Kalemder auss
gehend, den Werbegang der drifilidien Halender bis auf bie neucfte Seit verfolgend, feht
{hre Einriditungen auseinander unbd lefrt bdie Berednung falendarifdier Angaben filv Ders
gangenhett und 3utunft, jie durd) jafireide Beijpiele exlauternd.

Kant. JImmanuel Xant; Darjtellung und MWiirdigung. Don Profefjor
Dr. ®. Kiilpe. Nlit einem Bildnifje Hants. (Ir. 146.)

Kant fat durdy feine grundlegenden Werle ein neues Sundament fiir die Philojophie aller
Dilter unb Beften gejdaffen. Diejes in jeiner Tragfdhigteit filv moberne Jdeen barsujtellen,
hat jih der Derfaffer sur Aufgabe gejtellt. Es ijt ibm gelungen, bden wirllidien Kant mit
hiftorijdier Trene 3Ju fdyilbern und dody audy 3u beleudyten, wie die Madymelt berufen ift,
hinausauftreben fiber die Anfhauungen des gemaltigen Denfers, ba audy er ein Kind feiner
Beit iff und mande feiner Cehrmeinungen vergdnglider Art jein mriifjen.

—— . a. Philojophie.

Hinderpflege |. Sdualing.

Hunabenhandarbeit, Die, in der heutigen Erziehung. Don Seminarbdiveltor
Dr. Alw. Pabft. N1it 21 Abbildbungen tm Tert und 1 Titelbild, (Mr. 140.)
Gibt einen 11berblid iiber bdie Gejdidite des Knabenhandarbeitsunterridits, unterjudt feine
Stelfung im Cidjte der modernen pddagogijdhen Strdmungen und evhartet feinen wert als
Erjichungsmittel, erdriert jobann bie Art des Betricbes in ben veridiedenen Sdulen und gibt
gum Shlujfe eine vergleidenbe Darjtellung ber Syjteme in bem vecidyiedenen Landerm




fus Hatur und Geiftesmwelt,
Jebes Banddien geheftet 1 ML, gefchmadvoll gebunden 1 WL 25 Pia.

HKolonien, Die deutidlen Holonien. Lamd und Leute. Don Dr. Adolf
RHeilborn. Mt jaflzeidien Abbildungen und 2 Harten, (Ir. 98.)
Bringt auf engem Raume eine durdy Abbildungen und Harten unteritiinte, mijjenjdaftlid
genaue Sdyilderung der deuticien Holonien, jowie eine einmandireie Darftellung ihrer Dolter
nad) Mahrung und Hleibung, Haus und Gemeindeleben, Sitte und Redt, Glaube und Abers
glaube, Rrbeit unbd Derg n, Gewerbe und fanbdel, Waffen und Hampiesweijfe

[. a. Botanif; England.
Hraftfahrieuge . Automobil.
l{rnﬂfcnprmﬂe. Dmhiige qzhrftm- von Ehefarat Dr. B. Leid, (ITr. 152.)

eTen !-J:'ﬂm:e Dcs ‘(ﬁ pers und
Lhnm:.

Be

fonbers ei!lgcl;--:u-) wird die meuf
Ungliidsfillen und Ertranfungen beh
fo a. Gefundheitslefre.
Hriegswefen. Dom Kriegswefen im 19. Jahrhundert. Swanglofe
fizzen von IMajor @. von Sotfhen. Mt 9 lberficdhistirtdhen. (1lr.59.)
In eingelnen Abjdnitten wird insbejondere die Wapoleoniidie unbd ult\rl‘. dye Xrie ilhrung an
Beilpielen (Jena« Kiniggris - Seban) dbargeftellt und durdy Harte imit Dexs

bundesn iind furse Sdilderungen der preufiiden Armer von 1806 u ad) ben Bejreil cgen,
fowie nady der R‘orqnn{[cimn von 1860, enblid) des deutjden Geeres von 1870 bis 3ur Jegizeit

Der Seefrieg. Seine aefdyidytlidge Entmidlung vom Seitalter der Ents

dedungen bis jur Gegenmart. Don Kurt Sreiherr von Malgahn,
Dize-Admiral a. D, (Ir. 99.)
Der Derf. bringt den Seefricg als Kriegsmittel wie als Mittel der Po
fudem er junddift dle Entwi der Hriegsflotte und bder Secefr
bann bie heutigen Weltwiriid taaten und ben Secirieg be
bas Abhinglgteitsoerhltnis, em unfere Meltvirticaftsitaate
3u den Derlelrsmegen der See ftchen, darftellt,

Kulfur, Die Anjinge der menjdliden Kultur. Don Prof. Dr. Cudwig
Stein, (Mr. 93.)

Behanbdelt in der 1lberzeugung, daf bdie Kulturprobleme ber
eimen tieferen Einblid in ifren Werdegan a \ri dyliefien, NMatur ur B
Nienjdyen, die Anfange ber Arbeitsteilung, die Anfdnge der Ra b:lu_mg, ferner hle Anfange
der wirtidyaftlidien, intelleftucllen, moralijdjen und :D}Ealcn Hultur,

f- a. Budjgewerbe; Dorf; Germanen; Gejdyidyte; aried). Stadtebilber.

Huuft. Bau und Leben der bildenden Kunjt. Don Diveitor Dr. Theodor
Dolbefr. NTit 44 Abbildbungen. (Iir. 68.)
Siihrt von einem neuen ‘-Tmnapmrto au dbas Derjtdndnis des Wefens der bilbenden Hunft

ein, erdrtert die Grundlagen der m hen Geftaltun ft und jeigt, mie das Hinjtlerijge
.miereiie jidy allmdhlidy weitere und immer weitere St biete erobert.

Deutjdie Hunft im tdglidien £eben bis jum Schluffe bdes 18. Jahee
Runderts. Don Prof. Dr. Berthold Gaendfe. Mitzahlr. ABL. (Mr. 198)
Scyilbert an der Rand 3ahlreid Abbildungen, wie bie Hunjt, vox die angewandte,
im Taufe der hundecte das beutjdie l)\.m in Burg 54 ehaglidy gemadyt
und gefdymiidt hat uerm[qt arm e b u:"m.urs und fluu:=
gmremm-'m be> t ha .mn. und nu

I jur Darjtellung,
ittel jdyildert und

. mobei er befonders
ontmergiell und politijd

— Hunﬁpf{cge in Epau; uno l)cimaL Don Supe'.r-.hcnben. I‘{.B;tr[ner.
it 14 Abbiloungen, (Iir. ??.)

wrll ausgehend von ver lerms qit

en Schen u"mn Ile\n um’.\ oie
y ae pm.i-zn, um fo ﬂlﬁ* iur Ere
l}:n, mas an hemm- unjt und Heimatjdafi u hegen ift, und auf biefern

dien und allgemeinen dfthetijdien Cebens ein prattijdier Ratgeber fein.
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Aus MWatur und Geijteswelt.
Jedes Bandden gehejtet 1 TNIL, gefmadooll gebunden 1 Wit 25 Plg.

Wunjt. Die oftafiatifdie Kunft und ifre Finwirfung auf €uropa. Don
Direftor Dr. R. G raul. it 49 Abb. im Cert und auf 1 Doppeltafel. (M. 87.)
PBringt bi¢ bebeutungsoolle Einwictung bder japanijdien unb dyineitidgen HKunft auf die
europitidie jur Darfteliung unter Mlitteflung eines reichen Bilbermaterials, den Efnfluf
@hinas auf die Entwidiung der sum Roloto prangenden freien Ridytungen in ber oelorativen
Hunjt des 18. Jahrhunbderts wmie ben auf die Entwidlung odes 19. Jahrhunberts. Der Der»
faffer wetft auf bie Begichu ber Malerei und Sarbendrudlunjt Japans jum Jmprejjio
nismus bder mobdernen europiiijden Hunjt hin

——— {.a. Bautun(t; Budigewerbe; Diirer; Stidtebilder; Iluftrationstunit;
Rembranbdt; Sdyciftwefen.

£eben. Die Erjdieinungen des Ccbens. Grunbdprobleme bder mobernen Bios
logie. Don Privatdozent Dr. §. NTiefe. Tt 40 Siguren im Tert. (fr. 130.)
Derjudyt etne umfafjende Totalanjidt des organijdyen Tebens ju geben, indem nady efuer
Exorterung der fpelulativen Dorjtellungen fiber bas Ceben und einer Bejdreibung de¢s Protos
plasmas und ber Selle bie hauptiadliditen Aeuferungen bes Cebens behandell werden, afs
Entwidlung, Erndkrung, Atmung, das Sinnesleben, bi: Sortpflansung, ber Tod, die Darias
Bilitdt und im Anihluf daran die Theorien fiber Ent ng und Eniwidlung der Lebewelt,
fowle die mannigfacen Besiehungen ber {ebewefen untereinander.

Cebensanjdauungen. Sitilide Lebensanjdauungen ber (Gegenwart.
Don Profeffor Dr. Otto Hirn. (Itr, 177.)

iibt perftdndnisvolle Kritil an ben Lebensanidjauungen des NMaturalismus, der fidh wehl
wm bie Gefunderhalting der natilclidien Grundlagen bes fittlidien Lebens Derdicnfte erworben,
aber feine Slele nidy ju begriinden permag, des Utilitarismus, der bie ienidhelt wofl
weiter hinaus aber nidjt foher hinauj ju bliden lehrt, des Evolutionismus, der aud
feinerfeits den alten Streit jwijden Egoismus und Aliruismug nidy entidyetben fann, an ber
dfthetifdyen Cebensaujfaijung, deren Gefahr in der Ub sung ber |dbnen Sorm
Tiegt, die nur als Kleid eines bedentfamen Inhalts Beredjtigung hat, um damn fiir das ubers
Iegene Recht bes [ittlicdyen Jbealismus wtreten, inbem es beffen folgeridytige Durd-
fiiljrung tn der dyriftliden Weltanjdaunng aufweift.

Ceibesilbungen {. Gymnaftil.

Cidyt. Das Cidyt und die Sarben. Seds Dorlefungen. Don Profelfor Dr.
£ Graeh. 2. Auflage. INlit 116 Abbildungen. (Ir. 17.)

$fifrt, von den einfadyiten optifien Erjdieinungen cusgehend, Fur tteferen Einfldit in ble
Tiatur des Cidytes und der Sarben, behandelt, ausg nd von ber [dheinbar gerablinigen

Ausbreitung, durlidmerfung unbd Bredung des Cidhtes, Bu-s Wejen der Sarben, die Beugungss
erjheinungen und die Photographie

——— . 0. Beleudytungsarten; Chemie.

Literaturgefdidie |, Budygewerbe; Drama; Ibfen; Scyiller; Shalefpeare;
Dolislied.

Suther. Cuther im Lidte ber neueren Sorfduna. Ein tritijder Beridit.
Don Drofeffor Dr. §. Boehmer. (Hr. 115.)

Derjudt durdy jorafiltige Riftorijde Unterfudjung eine erihdpfende Darftellung von Cuthers
Ceben und Wirlen ju geben, die Perfdnlid bes Reformators aus ihrer Jeit heraus 3u
erfafien, ihre Sdywaden und Stirfen beleudytend 3ju etnem wabrheitsgetreucn be 3u
gelangen, und aibt fo nidt ‘nur ein pindiologijes Portrit, fondern bietet sugleidy ein
tnterejjantes Stild Kulturgeididte

f. a. Gejdyidite.

maddenichule. Die hiohere NMabdenfdule in Deutfdland. Don Obers

fehrerin DL NMartin. (Rr. 65.)
Bietet ans berufeniter Seder eine Darjtellung der Siele, der hiftoriffen Entoidlung, ber
peutigen Geftalt und der 3ufunftsaujgaben der hoheren DTAdAenfdulen.

™
—

———— [. 0. Bildbungsmejen; Sdulmefen.




Aus Natur und Geifteswelt.
Jebes Binddjen geheftet 1 1ML, gefdymadvoll gebunbden 1 ML 25 Dia.

Htathematil, Nathematifde Spiele. Don Dr. 1D, AfQrens. Nlit 1 Titels
bild und 69 Figuren im Tert. (Mr. 170.)

Sudit in das Derjtdndnis all der Spiele, die ,ungleid voll von Maddenten” vergniigen, weil
man bei ihnen rednet, ohne Dorausfetung irgend welder mathematifdher Kenninifie elngus
filhrent und fo ifren Rei3 fiir Hadydentlide erheblidh 3u erhihen. So merben unter Beigabe
von einfachen, das litarbeiten des Cefers belebenbden Sragen Wettfpringen, BofsPussle,
Solitar- oder Einjiedlerfpiel, Wanderungsipiele, Dnadifde Spicle, der Baguenaudier, Win,
der Roffeljprung und die NMagijden Quabrate behandelt.

f. a. Arithmetit; Infinitefimalrednung.
Ntedyanit |. Hebejeuge.

Nieeresforfdhung. Uleeresforffiung und Nieeresleben. Don De,
®. Janfon. 2. Auflage. WMit 41 Siguren. (Ir. 30.)

Schilbert Tury und Ilebendig bdie Sortidiritte der mobernen Mleeresunterjudung auf
geographijdiem, phnii!nli‘f&}-iemiid}nm und biologijdhem Gebiete, die Derteilung von Waffer
unb Lanbd auf ber Erde, die Tiefen des NMeeres, die phnfilalijfen und demijden Derhaltnifje
oes IMTeermaffers, endlidy die miditigften Mrganismen des Nieeres, die Pflangen und Tiere

Nienjd). Der IMen{d). Sed)s Dorlefungen aus dem Gebiete der Anthro=
pologie. Don Dr. &. Heilborn. it 3afiveidien Abbildungen. (Ir. 62.)
Stellt die Cehren der ,Wiffenfdaft aller Wifjenjdaften” ft'ren? fadlidh und dody durdyaus
volfstiimlidy dar: das Difjen vom lrjprung des Menjden, die Entwidlungsaeididite bes
JInbividbuums, die finjtlerijde Betraditung ber Proportionen bes menfdilidien Mdrpers und bie
ftreng wifjenfaftliden NMegmethoden (Sdiddelmefjung uff.), behanbelt ferner die Mlenjdens
raffen, die raffenanatomifdien Derjdjiedenfeiten, den Tertidrmenidien.

——— Bau und Titigleit des menfdlidien Hdrpers. Don Privatdozent
Dr. §. Sads. 2. Auflage. Wit 37 Abbildungen. (Ilr. 32.)

Bibt eine Reihe [dematijder Abbildungen, erliutert die Einriditung und die Tdtigleit der
eingelnen Organe bdes Korpers und jeigt dabei vor allem, wie diefe einjelnen Mrgane in
fhrer Tatigleit aufeinander einwirten, miteinander jufammenhingen und jo den menfdliden
Horper 3u einem einheitlidien Gangen, ju einem woflgeordneten Staate maden.

Die lMedyanil des Geifteslebens. Don Profeffor Dr. Mar Dermorn,
Ntit 11 Siguren im Tert.  (Mr. 200.)

I unfere modernen Erfafrungen und Anjdiauungen fiber das phyjlologifde Gejdehen, das
jidy bei den Dorgdngen bes Geijteslebens in unferem (Gehirn abjpielt, in grofen Siigen vers
ftanblid) maden, inbem es die Dinge mit den Begriffen und den Dergleidien bes tdglichen
£ebens fdyilbert. So im erften Abjdnitt: ,Leib und Secele* der Standbpuntt einer
moniftifdien Auffajjung ber Welt, bie it einem jtreng wijjenjdaitliden Comditionismus Jum
Ausdrud fommt, erdrtert, im jweiten: ,Die Dorgdnge in den Elementen des IMervenjyftems”
ein Einblid in bie Niethodi? jur Erforjdung der phnjiologijfen Dorgdnge in denjelben, jomis
ein Uberblid iiber ifre Ergebniffe, im dritten: ,Die Bemuftjeinsvorgdnge” eine Analyle des
Empfindens, Dorftellens, Denfens und Wollens unter Suriidfiihrung diejer Tatigkeiten ouf
bie Dorgdnge in den Elementen des Mervenfnjtems gegeben. Der vierte und fiinfte Abjdynitt
befddftiat ?id'g in anafoger Weife mit den Dorgdngen bes ,Sdlafes und Traumes” und dan
fdeinbar fo geheimnisvollen Tatfadien der ,Hypnoje und Suggeftion”.

Die Scele bes Nenfden. DonProf. Dr. J.Refhmie. 2.Aufl. (1Mr.36.)
Behanbelt, von der Tatfadie ausaehend, daf der Menfdy eine Seele habe, die chenfo gemwis
fel wie die andere, daf der Hbrper eine Gejtalt habe, bas Scelenwefen und das Seclenleben
und erdrtert, unter Abmehr der matertaliftifden und halbmaterialijtijden Anfdhaunngen, von
dem Standpunit aus, daf die Seele Untorperliches Immaterielles fei, nidit etma eine Bes
ftimmibeit bes menjdliden Einzelwefens, audy nidt eine Wicfung ober eime , Sunftion” des
Gehirns, die verjdiedenen Titigleitsauferungen des als Seele Exfannten.

——— Die fiinf Sinne des IMenjdhen. Don Profeffor Dr. Fof. Clem.
Kreibig. Nlit 30 Abbilbungen im Tert. 2., verb. Auflage. (1ir. 27.)
Beantwortet die Sragen fiber die Bedeutung, Anzahl, Benennung und Cefjtungen bder Sinne
in gemeinfaflidier Weife, indem bas Orvgan unb jeine Sunttionsweife, dann bie als Reiy
wirtenben duferen Urfadien und juleht der Inhalt, die Stirte, das raumlide und jeitlidye
Mextmal der Empfinbungen befprodjen werben.
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Aus Natur und Geijteswelt,
Jebes Binbden aeheftet 1 Wik, gejdmadvoll gebunden 1 1. 25 Pfa.

Menfjdh und Erde. Nenjd und Erde. Stizzen von ben Medyfels
beiehunaen jwifdien beiden. DonProf. Dr.&. Xirdhoff 2.Aufl. (Mr.31.)
Seigt, wie bie Cndernatur auf den Nenjdjen und feine Hultur einwirft, durd) Sdhilderungen
aflgemeiner und befonderer Art, iiber Steppens und Wiijtenvoller, fiber die Entjtehung von
fationen, wie Deutjdland und China w a. m.

und Tier. Der Xampf swijden Nenjd) und Tier. Don Profefjor
Dr. Karl Edftein. 2. Auflage. NTit 51 Abbildbungen im Text. (Ir. 18.)
Der hohe wirtjdyajtlidie Bebeutung beanfprudenbe Kampf jwifden ienjdy und Tiex erfalhrt
eine eingefende, ebenjo interefjante mie lehrreidie Darjtellung; bejonders werden die Hampfs
mittel beider Gegner gejdiildert: hier Sdufwaffen, Sallen, Gifte, oder aud bejondere Wirt-
fhaftsmethoben, dbort fpigige Hralle, fdarfer Sahn, furdibaves Gift, €ift und Gewandiheit,
ber Schuyfarbung und Anpafjungsfdhiateit nidit ju vergejjen.

f. a. Anatomie; Auge; Srauenfrantheiten; Gejundheitslefre; Kultur;
Sdugling; Stimme.

MMenjchenleben. Aufaaben und Siele des Nlenjdjenlebens. Don Dr.
3. Unold. 2. Auflage. (Mr. 12.)

Beantmortet die Svage: Gibt ¢s feine bindenden Reaeln des menjdilidien Banbelns ? in 3us
perfidytlidy bejahenbder, 3ualeidy wolhl begriindeter Weije und entwicft die Grunbsiige einer
miffenjdafilify haltbaren und fiiv eine nationale Erjichung Braudbaven Cebensanfdauung
und Lebensordnung.

Nietalle. Die Metalle. Don Profeffor Dr. K. Sdyeid. 2. Auflage. Niil
16 Abbildbungen. (Mr. 29.)

Behanbelt die fiir Hulturlcben und Snbuftric midtigen Metalle, fhildert bdie muimaflide
Bilbung der Erie, die Gewinnung der Nietalle aus ben Erzen, das Hiittenwefen mit feinen

verfdyiederten Snjtemen, die Sunborte der Nietalle, e Eigenfdaften und Dermending, unter Ans
gabe hifterijder, lulturgeididtiider und jtatiftijder Daten, fomie die Derarbeitung dex Netalle,

Hieteorologie {. Weiter.

iietvedt, Die Niete nad) dem biivgerliden Gefehbud). Ein RHandbiidlein
fiir Juriften, Nicter und Dermieter. Don Redtsanwalt Dr. 1. Strauf.
(Ir. 194.)

®ibt in dber AbJidt, Niieter und Dermicter fiber ifr qegenfeitiges Dct?}ﬁ[tnis aufzutliven und
fo sur Dermeidung vieler oft nur aus der Unlenntnis der gejeglichen Bejtimmungen ents
fpringenber Mietprojeffe beizutragen, eine gemeinverjtdndlide Darfteilung des Niietredyts,
die burdy Aufwahme Oer einjdldnigen umfjangreichen Citeratur, fowie der Entjdetdungen
hadften Geriditshife, aud dem praftijden Jurijten als Handbudy ju dienen vermag.

mitroftop. Das Niitroftop, feine Optil, Gejdhichte und Anwendiing, gemeins
verjténdlid) dargeftellt. Don Dr.W.Sdyeffer. it 66 Abbilbungen. (Ir. 35.)

Tady Erlduterung der optifdien Xonjtruttion und Wirlung des Tiitvoflops, nund Darftellung
der hijtorijden gntmldlnng wird eine Bejdyreibung der mobernjten Nlifrojfoptypen, Bilfs.
apparate und Injtrumente gegeben, endlid gejeigt, wie die mifroffopijdhe Unterfudung bie
Einfjidyt in Maturvorgiinge vertieft.

f. a. Optif; Tierwelt.

Woletiile. MNiolefiile — Atome — Meltdther. Don Profeffor Dr. G. NMlie.
2. Auflage. NTit 27 Siguren im Tert. (Ir. 58.)

Stellt die phyfitalijhe Atomiehre als bdie Turje, logifde Sujammenfalfung elner arofen
Ntenge phnjitalijfer Tatfaden unter einem Begriffe dar, bdie ausfiihrlidy und nady Moglid:
Teit als einjclne Erperimente gejdyilbert werden.

fiiond. Der Nond. Don Profefjor Dr. J. Sran3. Niit 31 Abbildungen

im Tert und auf 2 Doppeltafeln. (r. 90.)

(ibt die Ergebnifje der neueren Mondjorfdung wieder, erdrtert die Nondbewegung und Nlonds
Bafhn, befpriht den Einflufy bes Monbdes auf die Evde und behanbdelt dic Sragen der Ober-
flidenbedingungen des Niondes und die diaratterijtijhen Mondaebilde anjdaulid) jufanimers
gefaft in ,Beobadhingen eines NMMonbbewofmers”, endlidy bdie Bewohmbarkeit des Momnbdes,
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fus Natur und Geifteswelt.

Jedes Banbden geheftet 1 NIk, gefdymadvoll gebunden 1 ML 25 Pig.

ond |, a. Weltall,
Miozart | Nufit,

Niiinge. Die Niiinge als Riftorijdes Dentmal fowie ihre Bedeutung im
Redjfs: und Wirtfdjajtsleben. Don Dr. A. Lufdyin v. Ebengreuth. MNlit
63 ﬂbbtlbungcn tm Tert. (Ir. 91.)

Seigt, wie Milingen als gefdyidtiidie Uberbleiblel ber Dergangenheit 3ur Ruffellung der wirte
[dafilidien 3ujtande und oder Redytseiurichtungen frilherer Seiten bienen, bie verfdiedenen
Arten Don Milngen, ihre duferen und tnneren Mierlmale jomie ihre Rerftellung werben in

hijtorijdier Entwidlung bc.rgd.cgk und im Anidluf daran Wiiinziammlern beherzigensmerte
Winle gegeben.

Mufil. Ge[djidhte der Nufil. Don Dr. Sriedrid) Spire. (Ir. 143)
Gibt in grofen Biigen eine fiberfichtliche Guferit lebendig achaltene D..th‘l.u. oon ber
Entwidiung ber Mufi! pom Altertum bis 3ur Gegenwart mit bejonderer Beriidjidtigung ber
fiifirenden Perfonlidfeiten und der grofen Stromungen und witer ftrenger Ausjdjetdung alles
deffen, was fiir die Entwidiun g ber Nlufit ohne Bepeutung war,

Einfithrung in das Wefen der NMufik. Don Prof.€. R.fennig. (Mr.119.)

Die fler gegebene Aftheti? der Tontunft unterfudt das Wefen des Tones als elnes Ku infts
materials; fic priift bie Matur ber Darftellungsmittel unbd unterfudyt ble @bjette der Dare
jtelluna, m fie Marlegt, weldhe Sdeen im mufilalijden Hunftwerte gemdh der Matur dbes Tons
materiales unbd der Darftellungsmittel tn ibealer Gejtaliung 3ur Darjtellung gebradt
mwerben [unen,

——— Die Grundlagen der Tonfunft. Derfud) einer genetifden DarfteMun
der allgemeinen Nufiflehre. Don Profeffor Dr. eint, Rietfd). (¥r. 178.
3n leidytfaplidier, Leine §adylenntniffe vorausjegender Danrrtlum, rolit hier Derfaifer ein
Entwidlungsbild Oer mujitalijden ifrizhummgm auf. Er erdrtert zun den Swff der
Tontunft, bann feine Sormung (Khnthmit, Harmonit, Meiterbildbung des rhnthmijds harmoni|dyen
Tonjtoffes), ferner bie idmf lide Aufzeifinung bder Tongebilde und behambelt dyliehiidy die
Mufit als Tonjpradye, damit fo jugleidh aud) dle Grundlagen einer Nufitdjthetit gebend.

RHanbn, Mogart, Beethoven. Don Profeffor Dr. €. Krebs. it
pier Bildniffen auf Tafeln. (Mr. 92.)

Gine Durftelhm_; des Qnmldlungsgunges unb ber Bedeutung etnes feben dev brei grofien
1\u1"por|i|1erl filr die Mufitgejchidyte, Sie gibt mit wenige 1, aber jdar Stridien ein Bild
der menjdylichen Perfonlidifeit und des Hinjtlevijdien Wejens der brei Heroen mit Hervorhebung
dejjen, was ein jeder aus feiner Jeit gejdopft und was er aus eignem hingugebradyt Hat,

Niutterjpradie. Entftehung und Entwidlung unferer Iimt!:ripmu’qe.
Don Profefjor Dr. Wilhelm URL Nt vielen Abbildungen im Text und
auf Tafeln, fomie mit 1 Harte. (ITr. 84.)

Eine Sufammenfalffung der Er ebuifje ber fpradid wofffenfhafilid lautphuiiologiifen wie
ber philologifdy-germaniftijdien Sorjdiung, bi ¢ Urfprung und @rgan, Bau und Bildung, anderers
feits die Hauptperioden der Entwidlung unferer Mutteriprade ur Darftellung bringt

Hinthologie . Germanen.
Hahrungsmittel |, Aloholismus; Chemie; Erndhrung; Haushalt; Haffee.

Mapoleon I. Don Privatdojent Dr. Theodor Bitterauf, Wit einem
Bilbnis Mapoleons. (Ir, 195.)

I auf Grund bder neuejten Ergebniffe der I71fiorridrn Lot hunq r‘lnmﬂ eont fn Jefmer ;L-
[dhiditlichen Bedingtheit verjtdndlidy madien, ofne beshalb fe ine perinlidie Deramtmort

3u leugnen unbd jetgen, wie im ganzen feine Rerrfdaft als eine nod in der heutigen [wl‘ullhl
wirfjame Wohltat angeichen werden muf.

Rationaldfonomie [ Arbeiter{dul; Benﬁﬂcrtmgs[ehre. Deut{dland;
Sojlale Bewegungen; Srauenbewegung; Sdyiffabrt; Derfidjerung; lDuta
hanoel; Wirtdjajtsleben,
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Aius Hatur und Geifteswelt,
Tebes Binbden geheftet 1 NL, gejdmadvoll gebunden 1 il 25 Pfa.

Maturalismus . Lebensanfdanungen.

ftaturiehre. Die Grundbegriffe der modernen Maturlehre. Don Profeffor
Dr. Selir Auerbady. 2. Auflage, MMt 79 Siguren im Tert. (Mr. 40.)
Eine suiammenhdngenbde, fiir jeden Gebildeten verjtindlide Entmidiung der in der mobernen
Taturlehre eine allgemeine und eratte Rolle fpielenden Begriffe Raum unb Bnmequr‘lg. Hraft
und Majie und die allgemecinen Eigenidhaften der atevie, Hrbeit, Energie und Entropie.

Haturmwijjenichaften . Abjtammungslefre; Ameifen; Ajtronomie ; Befrudys
tungsoorgang; @hemie; Erde; Raushalt; Lidt; Neeresforfhung; Nenfdy;
Nlolefiile; NMaturlehre; Mbitbau; Pflanzen; Plantton; Religion; Strahlen;
Tierleben; Mald; Weltall; Wetter,

Yervenfnftem. Dom Mervenfnftem, feinem Bau und feiner Bebeuhing
fiir Ceib und Seele im gefunden und franfen Sujtande. Don Profejjor
Dr. B. Sanbder. Nt 27 Siquren im Tept. (IMr. 48.)

@rdrtert die Bedeutung der nervdfen Dorgéinge filr den Hidrper, die Geiffestdtigleit und das
Seelenleben und fudyt farzulegen, unter weldien Bebingungen Storungen der nervdfen Dore
ginge auftreten, wie fie 3u bejeitigen umd ju vermeibden find.

Nordanterifa | Amerita; Tednifde Hodfdulen.
Itordijdye Dichter [. Ibfen.
Obitbau. Der Obftbau. Don Dr. Ernft Doges. NMit 13 Abb. (Nr. 107.)

Wil {iber be wiffenihafilidien und tednilden Grundlagen des @bitbaues, jowie feime
Haturgefdidife und groke vollsmirtidaitlidie Bedeutung unterviditen. Die Gejdyichte bes
Obitbaues, das Leben bes Mbjthaumes, Mbjtbaumpfleae und Objtbaumjdug, bie wijjenjdafis
lidie Mbitfunde, die Ajthetil des Mbfthaues gelangen jur Behandlung.

Optil. Die optijdien Inftrumente. Don Dr. 1. von Rofr. it 84 Abs
bildungen im Tert. (1ir. 88.)

Gibt eine elementare Darjtellung ber optijfen Inftrumente nady den mobernen Anjdanungen,
wobei weber oas litramitroitop mody bie neuen Apparate 3ur Milrophotographie mit
witraniolettem Cidyt (Monodyromate), weber dle Prismene nod) die Sielfernrohre, weber
dfe Projettionsapparate nody bie ftereoftopijcien Entfernungsmeffer und ber Stereos
fomparator fehlen.

f. a. Miitroffop; Stereoffop.
Oftafien §. Hunit.

Ppidagogif. Allgemeine Piidbagogil. Don Profeffor Dr. TH. Siegler.
2. Auflage. (Mr. 33.)

Behandelt dle grofien Sragen der Dolfserjiehung in praftijdier, allgemeinverftinblidier Wetfe
und in fittlidefosialem Geijte. Die Swede und Olotive der Eriiehung, das Eryiehungsgeidyift
felbjt, befjen Organijation werden erdriert, die veridiedenen Sduigattungen dargeitellt.

——— 1. a. Bildunasmefen; Er3ichung; Srdbel; Herbart; Bilfsjdyulwefen;
Jugendfiirjorge; Hnabenhanbdarbeit; Wdaddenfdule; Roufjean; Sdyulmefen.

Palditina. Paldftina und feine Gejdiidte. Sedis Dortrdge von Profeffor
Dr. B. Steiferr von Sobden. 2. Auflage. IMit 2 Xarten und 1 Plan
von Jerufalem und 6 Anfidten des Reiligen Landes. (M. 6.)

Ein Bild, nicht nur des Candes felbit, fondern audy alles beffen, mas aus {fm hHervors ober
ilber es hingegangen ift im Caufe der Jahrhunberte — ein wedifelvolles, farbenteides Bild,
in beflen Derlauf bie Patriordien 3jraels und die Wreusfahrer, David und Chrijtus, die
altert Affprer und bie Scharen Mohammeds einanber abléjen

Patentvedt {. Gewerbe,
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Pilangen. Werben und Vergehen der Pflangen. Don Profefjor Dr. Daul
Gifenius. IMit 24 Abbildbungen. (Ir. 173.)

Behanbelt in Teidytfaflider Weife alles, was uns allgemein an der Pilange inferefjiert, ifre
dufere Entwidlung, thren inmeven Bau, bdie widtiaften Lebensporgiinge, wie Mahrungsaufs
nahme und Atmung, Blilhen, Reifen und Derwelten, aibt eine Uberficyt fiber das Pilangens
relh in Urgeit und Gegenwart und untervidytet iiber Pflangenvermehrung und Pflanzen-
jilditung. Das Biichlein ftellt fomnit eine tleine ,Botanil des praftijdiens Ceben® dar.

Dermelrung und Sepualitit bei den Pflangen. Dom Private
dogent Dr. Ernft Kiifter. Nlit 38 Abbildungen im Tert. (Mr. 112)

Gibt eine furje Uberjidit iiber die widtigiten Sormen ber vegetativen Dermehrung und
bejdyijtiat Jidy eingehend mit ber Serualitdt der Pflanzen, deven iiberrajdiend vielfache unbd
mannigfaltige Auferungen, ifre grofe Derbreitung im Pfanjenceidy und ihre in allen
Eimzelheiten exfennbare Ubereinjtimmung mit der Sepualitit der Tiere Jur Darftellung gelangen,

——— Die DPflangenwelt bdes Nlifrojfops. Don Biirgerjdullefrer
€. Reutauf, Wit 100 Abbildungen und 165 Einzeldarftellungen mnad)
Seidnungen des Derfaffers. (Ir. 181.)

DL qud) bem Untundigen einen Begriff geben von dem jtaunenswerten Sormenveidiium des
uiitroftoptidien Pilanzenlebens, will den Blid befonbers auj die bem unbemafineten HAuge
villig perborgenen Erjdeinungsformen des Schinen lenfen, aber audy den Urjadyen der auf
fallenben Eebenserjdjeinungen nadzufragen lefren, wie endlid) dem Prattifer durd ausfiifelidere
Befprediung, namentlid) der filr dte Garten: und Candwirtjdaft widitigen mitrojlopifden Sdydd-
linge Diemen. Um aud) 3u felbjtdndigern Beobadjten und Sovjchen ansurvegem, werben bie
mitroffopijdien Unterjudjungen und die Bejdaffung aeeigneten Materials bejonders behanbelt.

Unfere widtigjten Kulturpilangen. (Die Getreidegrifer.) Sedys
Dortriige aus der Pflangenfunde. Don Profefjor Dr. K. (Giefenhagen.
Itit 38 Siguren im Tert. 2. Auflage. (IMr. 10)

Behanbelt die Getreidepflangen und thren Anbau nad botanifden wie Mlturgeididiliden Ges
jidytspuntten, damit 3ugleid) in anjdaulidjter Sorm allgemeine botani|de Kenntuijje vermittelnd,
{. a. Botanif; Obfibau; Dlanfton; Tierleben.

Philofophie, Die, der Gegenwart in Deutjdhland. Eine Charatterifiif ifrer
Rauptriditungen. Don Profefjor Dr. @. Kiilpe. 3. Auflage. (Ir. 41.)
Schildert die vier Hauptridhtungen der deutichen Dhilofophie der Gegenmart, dem Pofitivise
mus, Materialismus, Naturalismus und Idealismus, nidt nur im allgemeinen, jondern aud)
durdy eingehendere Wiirdigung eingelner typifder Dertreter wie Mad)y und Dilfring, Haedel,
Tiiehidie, Sedner, Cofe, v, Bartmann und Wundt.

—— Einfiijrung in die Philofophie. Seds Dorirdge von Profefjor
Dr. Raoul Ridyter. (Ir. 155.)

Bictet eine gemeinverftdnblidie Darftellung der philofophifden Bauptprobleme und ber
Riditung ihrer £6jung, insbefondere des Erfenminisproblems und nimmt dabei u den Stamnds
puntten des Materialismus, Spiritualismus, Theismus und Pantheismus Stellung, um Jum
Sdlujje die religions: unb moralphilojophijdien Sragen 3u beleudten.

——— Die Philofophie. Einfiihrung in die Wiffenfdjaft, ihr Wefen und
ihre Probleme. Don Oberlehrer Hans Ridert. (M. 186.)

IDill por allem als Einfithrung in die wijjenjdaftlihe Bejddftiguna mit dem Stublum der
Philofophie bienen, deren Stellung im mobdernen (beijtesleben bejtimntend in der Behanbdlung
ver philojophijdien Grundprobleme, des der Erfenutnis, des metaphyfifden, bes ethitden uno
dfthetijdien Problems, bie Lijungsverjudie gruppieren und daralterijiecen, in bie CHeratur
et betreffenden Sragen einfiljren, ju weiterer Dertiefung anregen wnd die ridtigen Mege
3u ifr jeigen.

Siifrende Denfer. Gejdyiditlihe Einleitung in die Philofophie.
Don Profefjor Dr. Jonas Cohn. 1Mt 6 Bildniffen. (Ilr. 176.)

DIl durd) Gejdiidyte tn die Philojophie einleiten, indem es von feds grofen Denfern bdas
fiic die Philojopliie dauernd Bedeutende hevausinarbeiten fudyt aus der Ubetseugung, baf
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die Philofophie im Caufe ifrer Entwidlung mehr als eine Summe geijtveider Einjille
hervorgebradyt hat, und bak andererfeits aus ber Wenninis der Perfonlicifeiten am bejten
tas Derftiindnis fiir fhre Gebanlen 3u gewinnen ijf. So werden bdie f[dieinbar entlegenen
unb Iebensfremben Gebanten aus der Seele flihrender, die brei fruditbariten Seitalter in ber
Gefdyichte bes philojophijdien Denlens vertretender Geifteshelden hevaus in ihrer inneren,
lebendigen Bebeutung nohe 3u bringen gefudyt, Sofrates und Platon, Descartes und Spinoza,
Hant unbd Fidie in diejem Sinne behanbdelt.

philofophie |. a. Bubbha; Herbart; Hant; Cebensanjdauungen; Menjden-
leben; Rouffeaun; Sdiopenhauer; Weltanjdyauung; Weltproblem.

Phuiit f. Sidt; Diteoffop; NMoletille; Maturlehre; Optit; Strahlen; W drme.

Phyijiologie |. Nienjd).

Plantton. Das Siijwafjer-Plantton. Einfiihrung in die freijdmwebenbde
Organismenwelt unferer Teidje, Sliiffe und Seebeden. Don Dr. Oito
Sadjarias. Nt 49 Abbildungen. (IMr. 156.)

Gibt eine Anleifung 3ur Henntnis der intevefjanteften Planttonorganismen, fener milros
i y fleinen und fiir die Erijtens der Hoheren Cebewefen und fiir die Maturgejdjidite ber
fer fo miditigen Tiere und Dilanzen. Die widitigiten Sormen werben vorgefihrt und
bie merfmilrdigen Lebensverhilinifie und -bedingungen diefer unfidytbaren Welt einfady und
body vielfeitiq erdrtert.

Polarforfdung. Die Dolarforjung. Gejdjidie der Entdedungsreifen
aum Motd= und Sitdpol von bden dlteften Seiten bis jur Gegenwart. Don
Profeffor Dr. Xurt Bajfert. 2., umgearbeitete und evmeiterte Auflage.
it 6 Harten auf 2 Tafeln. (Ir. 38.)

Das in ber neuen Auflage bis auf die Gegenwar! fortgefilhrie und im eingelnen nidt
unerheblidy umgejtaltete Budy faht in gedringtem ilberblid bie Hauptergebnijie der Iotd
unbd Sidpolarforidung sufantmen., Tad) gemeinverftdnbdlidier Erbrierung der Sicle arftijder
und antarttijder Sorjdung mwerben die Polarreifen felbjt von bden dlteften Seiten bis sur
Gegenwart gefdiildert unter befonderer Berildjidtigung der topographijdien Ergebniijje.

Politit |. England; Gejdicyte.

Pompeii, cine hellenijtijde Stadt in Italien. Don [ofrat Profefjor Dr.
St v, Dufn. 1t 62 Abbildungen im Tegt und auj 1 Tafel. (Hr. 114.)
Suchyt, burd) zaflreide Abbilbungen unterjtilgt, an dem befonders greifbaren Beifpiel Pontpejis
dle Ubertragung der griedjifden Multur und Kunjt nad) Jtalien, ifjr Werden 3ur Weltiultur
wnd Welthinft verjtdndlidy 31 maden, wobei die Hauptphajen bder Entmidlung Pompeiis,
fmmer im Binblid auf die gejtaltende Bedbeutung, die gerade der Rellenismus jiiv die Ause
bildung der Stadt, threr Cebens: und Hunjtformen gehabt hat, jur Darjtellung gelangern.

Pojt. Das Poftwefen, feine Entwidelung und Bedeutung. Don Pojirat
3. Bruns. (Ir. 165.)

Sdjilbert fmmer unter Bejonbever Berildjiditigung der gejdidtlicgen Entwidlung dle Poift
ais Staatsperlelrsenjtalt, ihre @rganifation und ihren Wirfungsireis, das Tarij> und Ge
Bithremwefen, die Bejorderungsmittel, den Betriebsbienjt, den Weltpojtverein, jowie die deutfdye
Pojt im In- und Ausland.

Pindologie . Nlenfd); Mervenfnjtem; Secle.

Redyt. Noderne Redjtsprobleme. Don Prof. Jojef Hofler. (Ir 128)
Behanbelt nady efmem einleitenden Abjdnilte iiber Redjtsphilofophie die widitigjten und
interefjanteften Probleme der mobdernen Rechispflege, insbejondere die des Strafredits, bes
Strafprogefies, des Genofjenidaftsredits, des Sivilprozefies wnd des Dollerredytes.

mmenemes [ @, Ehe; Gewerbe; MMicte.
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Religion, Die Grundjiige der israclitifien Religionsgeldidite. Dom

Drofeffor Dr. §r. Giefebredyt. (ITr. 52.)

Sdyildert, wie Isracls Reli gion et fteht, wie fle die natfonafe
ru;hchn bie £ e einer u|m| ihe eligion a

fidy verpuppt in dle Sormen eines Priejterftaats.

Religion und Matur fhaft in Kampf und Srieden. Ein
gefchiditliher Ritdblid von Dr. A. 1"11aur1tucﬁe (Ir. 141.)

U.'«'ili durdy gefdyidytliche Darjtellung Ser Begie mngcu beider te elne porurtef

g des heif ummmum Drobl nd von )
it pon Religion und 1 jdyilbert ber Derjaijer das
\!-mf:c!*en der Maturmwi] fon in L, um bdann

jeigen, mie aus der De beider ;rrw emrﬂ'tm\m lonjliite ermadyjen, bdie ii'f_ﬁ
bejonders an die Mamen von Kopernitus und Darmin Milpfen.

Sdyale forengt, um fn den
ibilden, wie audy diefe neue Religion

———— Die religidfen Stromungen der Gegenwart., Don Superintendent
D. A. §. Braafd. (I 66.)

ll die gegemwirtige rel fage nad xlmn bedeut
gejdyidtlidies Derftdnbnis vermitteln ; dle marfanten Per /! gen, dfe durd
wifienidaftlide und wirtidaftlide EF:[’m:(nunct geftellten robleme, wie Ergebniife der
Sorjdung, der Ultramontanismus wie die dyrijtlide Ciebestdt igleit gelangen jur Behanbdlung.

f. a. Bibel; Budigewerbe; Bubddha; Chriftentum; Germanen;
Jefuiten; JFefus; Luther,

Rembrandt. Don Profeffor Dr. Paul SHubring. it einem Titels
bild und 49 Tertabbildungen. (Ir. 158.)

Eine burdy 3ahlveidie Abbil
Hinjt [crurhcn Entwidelungs
lidjen Sdyidjale bis 1642,

™

arlegen und ifr

Ioungen unterftiigte lebensvolle Schifberung des menjdliden und

s Iumhrmrms our Darjt ng gelangen feine perfone
t, odie Jeit bis ju Saflias Tobe, die Na
Rembrandts Derbéltnis juv 'Hlbe. , Wriur es fiber die Jeit nad 2
die Periode bes farbigen Relldunl 'Is mdlde nady der Nadtwade und dle Spatzeit.
Belgefiigt find 0fe Betden dlteften Biographien Rembrandts,

Rom. Die ftandiffien und fosialen Hampfe in der rdmifijen Republil,
Don Privatdosent Dr, Leo Blod. (IMr, 22.)

Behanbelt die Sozialgejdidie Roms, fomeit fie mit Rildfi
Sragen pon allgemeinem Intereffe fft. Insbejondere g
Roms bu\fngte Entjtefung neuer |0‘[|1-21‘ Unterjdjiede, die
Kapitals, auj der anbderen Scite eines grofjtdbtijden Pr
Ausblid auf die £3jung der Parteitimpfe durd) die Monardhie bejdyliefs

Rouffeait. Don Prof.Dr.Paul Genfel. IMit1 Bildnijfe Rouffeaus. (1Tr.180.)
Diefe Darjtellung Rouffeaus will dicjenigen Selten ber Cebensarbeit des grofien Genfers s
potfeben, mc‘.'i}e fiir dfe Entmidlung des deutidien Idealismus m.‘:rutu.msuo[l aqewefen fin
felne Bobentung bdarin erfennen laffer, dof er filr Goethe, Sdyiller, Herder, Hant, Sidite bie
unumgdnglide Dorausfeung bildet. In diefem Sinme werden nady r furjen Tharvalters
ftizze Roufjeaus bie 'Jie‘{(\m!enlulow-w‘ne. die Redyt: ilofophie, die Evsichungslefire, der von
Roufjean neugefdaffene Roman und dte Religionsphilofophie davgeftelit,

Saugling. Der Sdugling, feine Erndfhrung und feine Pilege. Don Dr.
Walther Kaupe. Niit 17 Tertabbildbungen. (M. 154.)

IDill der jungen Niutter ober Pilegerin in ailen ‘Gruqen, mit denen fie fi) im JIuterefje bes
Heinen GErben rs Defdydftigen milfjen, den ndtigen Hat erteflen, Auber der allgemed
geiftigen und 1 rlidien Pflege de Kinddjens wird befonders die natiirlide und
Erndhrung befjandelt und filr alle dieje Sille Jugleidy praliijde Anleftung gegeben.

Sdyiffahrt. Deutjdie Sdiffahrt und Shiffabrispolitif der Gegenmart.
Don Profeflor Dr, X. Thieh. (Ir. 169.)

Derfaffer will weiteren Hreffen eine gemaue Kemtnis unferer Sdiffafrt evjdiliefer
er in leifit japlider unbd hnd'f etimuper:ber Datjteilung einen ﬂ.[ gemeinen Ub

bas gefomte deutjde Sdyi ejonderer Beriidfiditiqgung feiner gejdy
Entwidlung und feiner groje iden Bebeutung.
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Sdyiller. Don Profeflor Dr. Th. Siegler, Ilit dem Bildnis Sdyillers
von Kilgelgen in Heliograviire, (¥r. 74.)

Gedadyt als etne Einfiihrung (n das Derjtéindnis von Schillers Merdeqang und MWerfen,
Behandelt das Biidjlein oor allem die Dramen Sdytllers und jetn Eeben, dbancben aber aud
etnzelne feiner Inrifdien Gedidyte und die hiftorifdien und bie p[}liu{ophi];{}:n Stubten als ein
widitiges Glied in der Kette feiner Eniwidiung.

Sddnkheit |, Gymnaftil.

Shopenhauer, Seine Perfdnlidileit, feine Cefire, feine Bebeutung., Sedys
Dortrige . Oberlefrer f. Ridjert. Nlit b. Bildonis Sdopenhaners. (Mr. 81.)
Unterridiet fiber Shopenhauer tn feinem [Derden, [etnen Merfen und beven Sortwirten, in
feiner hiftorijden Bedingiheit und jeiner bleibenden Bedeutung, imbem es eine griinblide
Einfilhrung fn die Schriften Schopenhauers und jugleidy elnen ujammenfaiienden Uberblid
fiber bas Ganze felnes philojophijden Snjtems gibt.

Sdhriftwefen. SArift- und Budmefen in alter und neuer Seit, Don
Profeffor Dr. ©, Weife. 2. Auflage. Nt 37 Abbildungen, (Tr. 4.)
Derfolgt burdy mehr als oter Jahrtaufende Sdyrifte, Briefr und Beltungswefen, Budhanbdel
wnd Bibliothelen; wir hiven pon den Bibliothefen ber Babylonter, von ben Seitungen im
alten Rom, vor allem aber von der grofartigen Entwidlung, bie Sdrifte und Bud]mc%m" in
ber neueften Seit, insbefondere feit Crfindbung der Budbruderiunft genonmen haben.

f- a. Budjgewerbe.

Sdulhngiene. Don Privatdozent Dr. Leo Burgerftein. it einem
Bildnis und 33 Siguren im Tert. (Ir. 96.)

Bietet eine auf den Sorjdungen und Erfalrungen in den verfdyicdeniten Kulturlandern beruhende
Darjtellung, bie ebenfo bie Hygiene bes Unterridyts umd Schullebens mie jene des Raufes,
bie. im Bujammenhang mit ber Sdule ftehenben mobernen matexiellen Dohifahriseins
ridjiungen, endlicy bie hpaienijhe Unterweijung der Jugend, dle EFnglene des Eehrers
und die Sdularstfrage behanbelt,

Sdhulwefen. Gefdidle des beutjdjen Sdulwefens. Don Oberreal{dule
direftor Dr. . Xnabe, (Ilr. 85.)

Stellt die Entmidlung des deutfden Sdulwelens in fetnen Hauptperioben bar und bringt fo
bie Anflnae des deutjdhen Sdy ens, Solajtit, Humanismus, Reformation, (Gegenceformation,
neue Bilbungsaiele, Pretismus, Dhilanthropismus, Auftiirung, Meuhumanismus, Prinsip dex
alljcitigen Ausbilbung vermitiels eirier Anftalt, Teilung der Arbeit und den uationalen
Humanismus der Gegenwart jur Darfiellung.

——  Sdultémpfe bder Geaenwart, Dortrige jum Hampf um bie
Doltsfdule in Preufen, gehalten in ber Rumbolbi-Atabemie in Berlin,
Don 3. Tews. (Mr. 111.)

Knepp und bdody umfaffend frelit der Derfaffer bie Probleme dar, um bie es fidh bei ber
Reorganifation ber Dollsjdule bdelt, deven Stelluna 3u Staat und Kirdye, deven Abhdngige
Yeit pom Seitgeift und Seitbebiirintffen, deven Widtagkeit filr dfe Rerausgefrattung etier
poltsfreundlidien Gejomitultur [dar] beleudyet werben.

Doltsidule und Lehrerbilbung der Dereinigten Staaten in ihren
hervoriretenden Silgen. Reifecindriide. Don Direifor Dr, Srang Xunpers.
YiTit 48 Abbildungen im Tert und einem Titelbild, (ITr. 150.)

Schildert anjdaulidy das Sdulwefen vom Kindergarten bis gu: Fodyidyule, fberall bas
Wefentliche der ameritanifden Erjiejungswetic (dle jtete Erjiefung jum Ceben, das Weden
bes Betdtlgunastricbes, das Hindringen auf praltijiye Derweriung wjm.) heroorhebend und
unter dem (Gejiditspunite der Beobaditungen an unjever jdulentlafjenen Jugend in den Sorts

Bildungsjdyulen jum Dergleidh mit der heimijdyen Unterriditswelfe anregend,

f. a. Bildbungswefen; §t0bel; Hilfs{dulwefen; Hodfdulen; Jugends
fiizforge; Naddenidiule; Padagogit.
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Seelrieg |. Hriegswefen.
Seele {. NMenfd.

Shatefpeare und jeine JFeit. Don Drofefior Dr. Ernft Sieper.
. - - . r - p

it 3 Tafeln und 3 Terthildern. (Ir. 185.)

Eine ,Einfiihrung in Shafefpeare”, die ein tieferes Derftandnis | iner Werle aus bder Kenninis
der Beitverhaltnijje, tie des Cebens des Didyters geminnen [a nill, die Chronologie ber
Dramen fejtjuftelien, die verfdiedenen Perioden feines biditerijden Schaifens su dharatteris
fieren und fo 3u einer Gefamtwiirdiaung Shafefpeares, der Eigenart und ethijdjen Wirtung
feiner Dramen ju gelangen judt.

Sinnesleben {. Menfd.

Sojiale Bewegungen. Sojiale Bewequngen und Cheorien bis 3ur
modernen Hebeiterbewegung. Don Profeffor Dr. @. M aier. 3 Aufl. (ITr. 2)

Sn einer gejdiditliden Betradtung, ble mit den altorientaliffien Hulturodltern beginnt,
merden an den 3wei grofen wirtidaftliden Scriften Platos dte Wirvtidaft der Grieden,
an der Gracdjijdien Bemegung die der Romer beleudytet, ferner die Utopie des Thomas Nlorus,
andererfeits ber Bauernlrieg behanbdelt, die Beftrebungen @Tolberts und das Ulerfantilinitem,
odie Phnjiolraten und die erjten wiffenfaftlidien Staatsmir aftslehrer gewiiedigt und fiber
oie Entjtehung des Sojialismus und die Anfange der neueren yanbelss, Joll- und De
politil aufgelidrt.

15

— |[. a. Arbeiterjdufy; Srauenbemegung,
Spiele {. Nathematil.
Spradye [. Nutterfprade; Stimme.

Stidtewefen. Die Stidte, Geographiid betraditet. Don Drofeffor
Dr. Kurt Haffert. Wit 21 Abbildungen, (Il 163.)

Behanbelt als Derfudy einer allgemeinen Geographie ber Stibdte einen bder midtigiten Abs
fdmitte ber Sieblungstunbe, erdrtert bie Urjade bes Entftehens, Wadifens und Dergehens
der Stidte, diavafterifiert ihre landmirtidafilide und Derfefjrs-Bedeutung als Grunblage cer
GBrofjiabtbilbung unbd jdyilbert das Stddtebild als qeoqraphitide Erfdeinuna.

Deutfdie Stadte und Biirger im Niitfelalter. Don Profeffor Dr.
B. Reil. 2. Auflage. Wit 3aflreichen Abbildbungen im Tert unbd auf
I Doppeltafel. (ITr. 43.)
Stellt die gejdhidyilidhe Entwidlung dar, jdildert die wirtidaftliden, fosialen und ftaatsredyts

lidient Derfaltniffe unb gibt ein ujammenfaffendes Bild von ber duferen Exfdeimuing und
deni inneren Leben der deutjden Stidte.

Biftorifdje Stidtebilder aus Holland und Hieberbeutfdiland. Dortrige
gehalten bei ber Ober{dulbehdrode in Hamburg. Don Regierungs-Baumeifter
Albert Erbe. Nit 59 Abbildbungen. (ITr. 117.)

DL dem als Feiden wadifenben Hunjtoerftandnifjes 3u begriifienben Sinn fiiv die Reize ber
alten malerifdien Stddtebilder durdy eine mit Abbilbungen reidy unterjtitgte Sdyilberung ber
fo eigenartigen und vielfaden Herrlidileit Alt-Kollands mie Micderbeutidylands, ferner Dansias,
iibeds, Bremens und Hamburgs nidit nur vom rein Linftlerijhen, fondern audy vom Fuitues
gefdjidytlichen Stanbpuntt aus entgegenfommen.

Yulturbilder aus griedjijdjen Stidten. Don Oberlehrer Dr. Eri

Siebarth. Wit 22 Abbildbungen im Tegt und auf 1 Tafel (M. 131.)
Sudit ein anjdaulides Bild 3u entwerfen von dem Ausjehen einer altgriedildien Stadt wnd
von dem itﬁbtiid;m Ceben in {hr, auf Grund bder Ausgrabungen und ber injdyriftliifien Dent:
miiler; die altariedyijfien Bergftddte Thera, Pergamon, Priene, Milet, der Tempel von Dibyma
werben gejdjildert. Stadtpline und Abbildoungen judjen die einselnen Stadtebilder 3u erliutern.

A

Stered
Th. Bt
Tafeln.
Behanbel
bejonbdert
ftopijdjer
Stereofor
find 19 |

Stimn
lejunge
TMady ber
Tine wi
mufifalif
Ausbildy
bejonbder:
bie Abh

Straf

ftein 1

Shildert
bie Hery
Entitehu

Siigw
Tedn
der En
Hultur
2. Aujl

Ein qeif
bie Well

hiittem
Tetall

Hod)fdy
Tedin
Tee |

Teleg
Pojtra
{Bibt an
Einblid
qrofart
aus feh
national
behanbe
Lindifdye
betriehs

ThHeo



0 AT B A e

Aus Hatur und Geijteswelt.
5 Pia. TJebes Bindden geleftet 1 ML, gejdymadvoll gebunden 1 M. 25 Pfa.

Stercojfop. Das Stereojop und feine Anwendungen. Don Profefjor
Th HRartwig. it 40 Abbilbungen im Text und 19 ftereoffopifden
Tafeln. (Hr. 135.)

ieper. Behanbelt bie verjdiedencn Exidieinungen wnd prattijden Smwendunaen der Stereojtopie, s
bejonbdere die ftereoffopifchen Himmelsphotoaraphien, die ftercoffopijde Darjtellung mifros
ftopijdier ®bjelte, bas Stereoftop als Niepinjirument und bdie Bedeutung und HAnwenoung des

{enninis Stereofomparaiors, insbejondere in bezug anf photogrammetrijde Niefjungen. Beigegeben
ogie der find 19 ftereoffopijche Tafeln.

ratieris g

Dirtung {. a. Optil.

Stimme, die menfd)lide, und ifre Hugiene. Sieben volfstiimlide Dors
[efungen, Don Profeffor Dr. P. Gerber. Nlit 20 Abbildbungen. (Ir. 136.)

Mad bden notwendigiten Erérierungen iiber das Sujtanbelommen und ifiber bdie Matur ber

5 jur Tone wird der Kehliopf des Menjdyen, fein Bau, feine Derridtungen unbd feine Sunition als
M. 2.) mujifalijfies Injtrument behandelt; dann werden bie Gejang: und die Spreditimnte, ihre
beginitt Busbilbung, ihre Sehler und Erfranfungen, jomie deren Derhiitung unbd Behandlung, ins:
\a‘r"c‘:hcn' befonbere Erfaltungsiranfheiten, die profeffionelle Stimmidywide , ber Alfoholeinfluf und
Wlorus, bie Abhdrtung evdrtert.

Hotmiy Strahien. Sidtbare und unfidtbare Strahlen. Don Profefjor Dr. R. Bérus
rrielrse ftein und Profefjor Dr. . Mardwald. €iit 82 Abbildungen. (Hr. 64.)
Shildert bie verjdiiedenen Arten der Straplem, darunter die Hathoben- und Rontgenjtrahlen,
bie Rerfjdien Wellen, die Strahlungen bder rabdloattiven Hbrper (Uran und Radium) nad) ihrer
Entftehung unbd Wirfungsweije, unter Darftellung der dyaratteriftifden Dorgiinge ber Strahlung.
f. a. Lidt.
Siipwajjer-Plantton |. Plantton.
rfeffor Tednil. Am faufenden Webfiuhl der Seit. 1lberjidyt fiber die Wirfungen
der Entwidlung der Maturwiffenjdaften und der Tedynil auf das gefamte
en Abs Multurleben, Don Geh. Regierungsrat Profefjor. Dr. T. Caunhardt.
'lg:(};n; 2. Auflage. Niit 16 Abbildbungen im Tert und auf 5 Tafeln. (Ur. 23).
e Gin qefftreifier REABIHA auf bdie Entwidlung der Watwrwmiffenidafion und der Tedmil, der
bie Weltmunder unjerer Jeit verdantt werden.
v Dr. ——— . a. Automobil; Beleudjtungsarten; Dampf; Eifenbahuen; Eijens
) auf hiittenwejen; Eleftrotednif; Sunientelegraphie; Hebeseuge; Iugenieurtedinit;
! Metalle; Nlifroffop; Pflansen; Poft; Redjtsifug; Stereoftop; Tedmijde
[;“S:c: Hodjdulen; Telegraphie; Wiarmetraftmajdinen.
Tedhnologie, dhemifdhe, |. Pflangen.
f;ﬁ‘*: Tee [. Kaffee.
| 11
Telegraphie. Die Telegraphie in ihrer Entwidlung und Bedeutung, Von
3¢ der Pojtrat J. Bruns. Nt 4 Siguren im Tert. (ITr. 183.)
ng ber Gibt anf der Grundlage eingehender praftijder Henntnis der einjdjldgigen Derfiliniffe einen
m3ias, Ginblid in das filr die Reutiae Kultuy fo bedeutungsvolle Gebiet der Telegraphie und feine
fultue. qrofartigen Sorifdiritte, Mady einem Uberblid iiber die Entwidiung diejes Nadyridtenmefens

aus fetnen afuftijfen und optijden Anfingen werben junddit die internationalen und
nationalen reditlicien, danady die tedmijden Grundlagen (Stromquellen, Leitungen, Apparate ic.)
obann die Organijation bdes Sernjpredymefens, bie Unterjeefabel, die grofen fejts

Eri
d} elegraphenlinien und die eingelnen Sweige bes Telegraphens und Sernjpredpy

131.) ienjtes erdriert.

t

)D::'rbx ——— . a. Sunientelegraphie,

o

e ThHeologie |. Bibel; Chrijtentum; Jefus; Cuther; Palifting; Religion.
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Aus Watur und Geiftesrwelt,
Jebes Biinbden gefeftet 1 M., gejdmadvoll gebunden 1 N 25 Dig

Tierleben, Tierfunbde. Gine Einjiihrung in die 3oologle. Don Privats
bogent Dr. Hurt fe nuings. IiIii 34 abhifbungun. (¥r. 142)

DIl die Ein i
finbung, Stofjwed I und \ormrlun;ung n1~ r

baritellen umd forann bie Tati eibes aus |n|l-?|-1 Bau verjtd
ber Sdymerpuntt ber Darftellung auf dle Ceben
cnwru Dergleidy ber drel Haturreihe die Beftanat
ein Uberblid iiber die fichen grofen
Bemegungsorgane, Aufenthaltsort, Bewm
organe, ‘ituumedpel Sortpfla

ng und Enrps
en aller Tiere
@) maden, wobei
fe der Tlere gLi it ift. So wer nad
¢ ers behandelt, jodann
er Bewegung und
ftem und Stnnese

\‘ Sy
piindung, Herven
rtert.

omwiegeftalt der Gefdylediter in der Tierwelt (Dimorphismus). Don
Dr. Sriedrid) Knauer. Nt 37 Abbildungen. (Wr. 148.)

S_qut. von der ungeidiledyilidien Sortpilansung sahlreidher nieberfter Tiere ausg gehend, mie
hd; aus bicfem Bermaphrobitismus allmihiich die Sweigejdlechtioleit herausgebilbel hat und
fidy bel verjdhicdenen Tierarten 3u ﬂuliuutmhm gefdyleditlichem Dimorphismus entwi u\l', an
inferefjanten Sdllen foldher Derdyiedenfieil jwijdyen Miin und Weibdyen, wobei oielfady
die Brutpilege in der Tierwelt und das L..r.mmu oer Nldnndyen ju derjelben erdrtert wizd,

Cebensbedingungen und Derbreitung bder Tiere. Dom Profefjor
Dr. ®tto Naas. Wit Karten und Abbildungen. (Mr. 139.)

Lohet das Derldltnis der Tlermelt 3ur Gefamiheit des Cebens auf der Erde N*ftur.huisuull
afnen, jeiat die Tierwell als efnen w.‘wl bes organijden Erbgar

13en, ole Abhaéngigleit dex
U\'lbrcm. g bes Tieres nidyt nur von deffen Cebensbebingunaen, fondern audy von 0cr &'rm
geidyidite, ner von [Mahrunag, ([-em:'uutur, Ea-m. Cuft, Seudytigleit und Degetation, mie

Don ben reffen bes Nienfdien und hc'r\‘f:.ui als Erg an der Band von Harten bfe
geographiidie Einteilung der Tierwelt auf der Erde nady befonderen (Hebicten.

Die Tiermelt des HMifroffops (die Urtiere). Don Privatdozent
Dr. Ridard Goldfgmidt. Wit 39 Abbilbungen. (¥ir. 160.)

Bietet nady dbem Grundiag, daf die Kenntnis des Einfadyen Qrum!eqcnb jum Derftandnis des
Homplizierten -ijt, eine einfiilirende Darjtell ung bes Tebens und des Baues der llrt.\
mitrojtopifdy tleinen, formenreidjen, unendlidy jahlre dleftes ber Tie

nid nur eine anregende und amd} Abbildungen injtruftive Ceftiire dar, |
namentlidy audy ju o:qmcr Beobaditung der widytigen und interefjanten Tatj
und aus dem Leben der Urtieve anjuregen.

pom Bax

Die Besichungen der Tiere jueinander und jur Pilenzenwelt. DVon
Profeffor Dr. K. l{mepelm. (¥x. 79.)
Stellt in grofien Sfigen eine Siille *nr(mwfmmr. B

dar. Samilienleben und Staatenbildung der Tiere, wie
und Dflanzen jueinander werden gejdyildert.

ungen bder (@rganismen 3ueinanber
jlanten Beziehungen der Liere

{- a. Ameife; Menfd) und Tier; Pilangen; Planiton.
Tontunit j. Mujil.

Quberiulofe. Die Tuberfulofe, ihr Wefen, ihre U;rb‘cei’t‘.\.‘ﬂ, Urfade,
Derhiitung und Beilung, Gemeinfaflicy dargeftellt pon Mbex{tabsarzt
Dr. 0. Sumburg. TTit 1 Tafel und 8 Siguren im Tept.  (Mr. 47))

S‘bt!bcﬁ nady einem Uberblid fiber die Derbreitung ber nmhcrl tlofe bas Wefen berfelbenm,

a‘;ul.lgt jidy eingehend mit dem Tubd a3illus, bq;.lr bt bie Mafnahmen, dburdy die man
ﬁ]n ven fid) Tcm.;n'm: tann, und erériect ofe Svagen der Bellung ber Tuberfulofe, vor allem
die hngieniidy-didtetijdhe Behandlung in Sanatorien und Lungenheiljtditen.

Qurnen | Gymnajtif,

unterrmucmeien f. Bildungsw
fulen; Méaddenfdyule; Piadagogif

Utilitarismus {. Lebensanjdauungen.
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Aus Matur und Geifteswelt.
Jebes Blnddjen geheftet 1 IME, gefdmadvoll gebunben 1 ML 25 Pig.

Derfajjung. Grundziige der Derfafjung des Deutidien Reidjes, Sedys
Dortrdge von Profejjor Dr. € Coening. 2. Auflage. (Ilr. 34.)
Beabjicytigt n gemeinverjtinolidier Spradye in das Derfafjungsredit bes Deutjdien Reidjes
eingufiiren, jomeit dies firr jeven Deutfdjen erforberlidy ift, und burdy Aufweijung bes Sts
ammenhanges fomie burdy gejdy ihe Rildblide und Dergleidqe ben riditigen Standpuntt
fie bas Derjtandnis des geltender dites 3u geminnen.

f. a. Siirftentum.

Derlehrsentwidlung. Derfehrsentwidlung in Dentfdland. 1800—1900.
Dortrdge iiber Deutjdjlands Eifenbahnen und Binnenwafjerftragen, ihre
CEntwidlung und Derwaltung, fowie ihre Bedeutung fiir die heutige Dolise
wirtfdhaft von Profeffor Dr. 0. Lo 2, Auflage. (Iir. 15.)

®ibt nad einer tursen iiberficht fiber dle Hauptiortidiritte tn den Decfehrsmitteln und deren
wirtidaftlide Wirfungen eine Gefdjidite des Eijenbaljnwelfens, jdildert ben heutigen Stand
ber Et{\'ubut riajjung, das (Biiter- und das Perjonentarifwefen, die Reformverjnde und die
Reformirage, ferner die Beveutung ber Binnenwafferftrajen und endlidy die Wyirfungen der
mobernen Deriehrsmittel.

f. a. Automobil; Eifenbahnen; Sunfentelegraphie; Pojt; Sdiffahrt;
Tedynil; Telegraphie.

Derjidierung. OGrundziige des Derfiderungswefens. Don Profeffor Dr.
A. Manes, (v 105.)

Behanbelt fowoh! die Stellung der Derfidierung fnm Wirtidaftsleben, die Entwifiung der Dere
fidyerung, die Organijation threr Unternehmungsformen, ben Ge|dydftsaang eines Derjidierungss
Betrichs, die Derjidierungspolitif, das Derfidyerungsvertragsredt und bdie Derjicherungswijfens
fatt, als bie einzelnen Sweige der Derfidierung, wie Lebensverfiderung, Unfalloerjidyerung
Raftpflidytoerfiderung, Transportwerjiderung, Seuerverfidierung, fHagelverjidjerung, Diele
verfidierung, Heinere Derfidyerungsymeige, Rildverfiderung.

{- a. Arbeiterjdjug.

Doltslied. Das deutiche Dollslied. 1ber Wefen und Werben des deutfden
Dolisgefanges. Don Privatbogent Dr. J. ID. Bruinier. 2. Auflage. (IMr.7.)

Hanbelt in jfoungooller Darjtellung vom Wefen und Merben bes beutidien Dollsgelanges,
unterriditet fiber die deutfhe Dollslicderpilege in ber t‘bcgcnmﬂrl, fiber Wefen und l{riprullg
des beutjdien Dollsgejanges, Stop und Spielmann, Gejdyidite und N, Leben und Liebe.

Dolisjcdhule |. Shulmefen.

Doltsftamme. Die deut{den Dolisftamme und Candidfaften. Don Drof.Dr,
O, Deife. 3. Auflage. UTit 29 AbbIID. im Tegt und auf 15 Tafeln. (Ir. 16.)
Sdilbert, burd)y efne gute Auswahl von Stidtes, Candfdyaftss und anberen Bildern unterftigt,
bie Eigenart ber deutjfen Gaue und Stdmme, die darafterijtijdien Elgemtiimlidileiten der
Canblfaft, den Einflup auf bdas Temperament und bie geijtige Anlage der Mienjden, oie
Ceiftungen Rervorragender Nldnner, Sitten und Gebraude, Sagen und Mdrden, Bejonders
heiten tn der Spradie und Hauselnridiung w. a. m.

Dolswirtihaftslefhre {. Amerila; Arbeiterjduyy; Bevdlferungslehre;

Budygewerbe; Deutfjland; Srauenbewequng; Japan; Soziale Bewegungen;
Derlehrsentwidlung; Derfidierung; Wirtjdaftsgefdjidte.

Wald. Der deutihe Wald. Don Profefjor Dr. Hans Hausrath. it
15 Tertabbildungen und 2 Hartem. (Mr. 153.)

Scyilbert unter befonderer Berildfiditigung bder gefdyichtlifen Entmidlung bie ebense
Bebingungen und den Suftand unjeres deutien MWaldes, dle Dermendung feiner Ex3engniffe,
jowie feine gilnjtige Einmirtung quf Hlima, $rudtbarfeit, Siderheit unb Gejunbheit des
Lanbes und erdrtert jum Schlujfe die Pflege des Waldes und die Aufgaben feiner Eigens
titmer, ein Biidlein aljo fiir jeben Waldf .




Aus Matur und Geijtesmelt.
Jedes Bidnododen geheftet 1 ML, gefdymadvoll gebunden 1 NI 25 Pia.

Warenjeidhenredyt {. Gemerbe.

Warme. Die Lefire von der Wirme. (ﬁemciuurrfﬁinbﬁdg dargeftellt von
Profeffor Dr. R. Bornftein. Niit 33 Abbildungen im Tert. (Hr. 172.)
Bietet eine Hare, feine exheblidien Dorfenntnifje erfordernde, alle vorfommenden Erperimente
in Wortenr und vielfady durdy Seidnungen [dildernde bﬁrrut.lll-ig ber Tatjadienr und Gefetie
der mnr‘!mchm So werden Aus ?nhmmg ermarmter horpn b t_cn.p“mhum\iiung. Wdrmes
mefjung, Warme: und Kaltequellen, MWdrme als Energi ormt, !ﬁmﬂ_am und Exfiarcen,
Steden, Derdampfen und Derjliifjigen, Derhalten bes Wajjerba tpfes in ber Atmojphdre,
Damipf- und andere Warmemafdyinen und dlicklidy Bewegung der Wirme behanselt.

— {. 0. Chemie,

Warmelvaftmaijdhinen. Einfilhrung in dic Theorie und den Bau der

neueren Warmetraftmafdiinen (Gasmaldiinen). Don Drof. Ridard Dater.

2. Auflage. MNTit 34 Abbilbungen. (Iir. 21.)

I Interefje wnd Derftindnis fiir die immer widitiger mwerbenden Gass, Petroleum= wnd

Benginmajdyinen erweden. NMady einem einleitenden Abjdnifte folgt eime furie Bejprediung

der verfdyiedenen Betrichsmittel, mie fe d’*tgas Kraftgas ufm., der Diertafts und Sweitalts
bi B

wirtung, woran fidy dann das Widytiafte 1iber bdie Bauarten der (ass, Bengine, Petrolenmes
unb Spiritusmafdyinen fowie eine Darjtellung bes Wdarmemotors Patent D Jll ar:hhlu'n

Ieuere Sortjdritte auf dem @ebiete der MWdarmefraftmafdyinen.
Don Profeffor Ridhard Dater. Inlit 48 Abbildungen. (ITr. 86.)

Dhtte den Streit, ob ,Lofomobile oder Sauggasmajdine’, ,Danpiturbine ober
Brofgasmajdine’, entfdeiden ju wollen, behanbelt Derf afjer die einzelnen Mlafdyinens
qattungen mit Riidfidt auf ihre 1Jl\rtc.h und Madyteile, wobei im jmweiten Teil der Derfudy
unternommen i, eine moglichit cinfade und leiditverjtindlide \Fqlhlh"lng in die Theorie
unbd den Bau der Pampfturbine ju geben.

{. a. Dampf.
Waffer {. Chemie.

Weltall. Der Bau des Meltalls. Don Profefior Dr. 3. Sdeiner
2. Auflage. MMt 24 Siguren im eyt und auf einer Tafel. (Ir. 24.)
Stellt nady einer Belehrung fiber die wivtliden Derhdltnijje von Raum und Seit im Weltall
dar, wie bdas Weltall von bder Erde aus erjdjeint, erdrtert den inneren Bau des WDeltalis,
8, . bie Struftur der felbjtdndigen Himmelstorper und jdlichlich die Srage iiber die Qupere
Honftitution der Sixfternwelt.

{. a. Aftronomie.

Weltanjhauung. Die Weltanfdauungen der arofen Philojophen ber
euzeit. Don Profeffor Dr. €. Bufje. 3. Auflage. (Mr. 56.)

I mit den bedeutenditen Erfdeinungen der neueren Philofophie belannt maden unter
Be[dyrdntung auf bdie Darftellung der grofen Maffifdien Snjteme, bie es ermbglidt, die be
herridienden und darabteriftijdhen Grundgedanten eines feben fharf herausjuarbeiten und
fo ein mioglidyjt Maves Gefamntbild der in ihm enthaltenen Weltanjhauung u entwerfen.

—— . a. Hant; Lebensanfdiauung; Nenjdenleben; Philofophie; Roujfean;
Sdiopenhaner; Weltproblem.

Weltdther |. Molefiile.

Wwelthandel, Gejdidie des Welthandels. Don Oberlehrer Dr. Niag
@Georg Sdmidt. (Mr. 118.)

Eine 3ulammenfafiende libu.it:bt ber Entwidelung bes Handels fiihrt von bem Alterfum an
iiber bas Mittelalter, in dem Honfjtantinopel, feit den Hreuszzilgen Stalien und Deutjdland
den Weltvertehr [lri}crrfrhm. jur IMeuseit, die mit ber Auffindung bes Seemegs nady Indien
und der Entdedung Amerifas beginnt und bis jur Gegenwart, in ber audy der deutfde
Haufmann nad) dem alten Hanjawort ,Niein §ecld ijt die Welt” den ganzen Eroball erobert.
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Aus Matur und Geijteswelt.
TJebes Béndden gefeftet 1 NIL, gefdmadvoll gebunden 1 IME 25 Pla.

Weltproblem. Das Weltproblem von pofitiviftidem Standpunite aus.
Don Privatbozent Dr. J. Peholdt. (IMr. 133.)

Sudyt die Gefdhidyte bes Hacydenfens diber bie Welt als eine jinnvolle Gejdjidite von IJertiimern
pindyologiidy verjtindlidy su maden im Dienjte bder von Sduppe, Mady und Avenarius vers
tretenen. Anjdauung, bdaf es leine 1Welt an fid), fondern nur eine Welt fiir uns gibt.  Jhre
Elemente find nidit Atome obder fonftige abjolute Exiftenzen, fondern Sarben-, Ton-, Drud-,
Rawms, Seit= ujw. Empfinbungen. Trogbem aber find die Dinge nidyt blof jubjeftiv, nidt
Blof Bewuftieinseriheinungen, vielmehr miifjen die aus fenen Empfindungen ufammen:
gefesten Bejtanbteile unjerer Umgebung forteriftierend gebadyt werbden, audy wenun wir fie
nidyt mehr wafhrnehmen.

f. a. Philofophie; Weltanfhanung.

Weltwirtfdhaft. Deutihlands Stellung in der Weltwirtidaft. Don
Profefjor Dr. Paul Avudt. (Mr. 179.)

I in das Wundermer! menjdlifen Sharfiinns, menjdlidier Gedidlidleit und menidlider
Hilfnheit, bas die Weltwirtidaft daxftellt, einfilhren, indem unjere wirtidaftliden Bejichungen
sum Auslande dargejtellt, die Urjadjen der gegenwdrtigen ?emormgenbcn Stellung Deutjch-
fands in der MWeltwirtidhaft erdriert, dfe Dorteile und Gefahren dicfer Stellung eingehend
Behanbelt, und endlidy die vielen wivtidhafilidien und politifdien Aufgaben jHijjlert werden,
dle fich aus Deutfdhlonds internationaler Stellung ergeben.

Oetter. Wind und Wetter. Siinf Dorirdge fiber die Grundlagen und
midjtigeren Aufgaben der Micteorologie. Don Profefjor Dr. Leonh. Weber.
Mit 27 Siguren im @ert und 3 Tafeln. (IMr. 55.)

Sdyilbert die hijtorijdien Wurseln ber Nieteorologie, ifre phnfifalijden Grundlagen und ifre
BeLculung im gefamten Gebiete des Wifjens, trﬁrle‘ri bie hauptiadlidijten Aufqaben, die dem
ausfibenden Nleteorologen obliegen, wie die praftijdje Anmendung in der MWettervorferfage.

wirtidaftsgejdichte. Die Entwidlung des deutfdien Wirtidyaftslebens
im 19. Jehrhundert. Don Profeffor Dr. £ Pofhle. (Ur. 57.)

®ibt in gedrdngter Sorm einen Uberblid fiber die gewaltige Ummdljung, die die deutjde
Doltswirtifaft im leften Jahrhunbert dburdigemadyt hat: die Umgeftaltung ber Candmirtidaft;
bie £age von Ranbdbmwerl und Hausindujivie; die Entjtehung der Grofindujteie mit ihren Bes
aleiterfdheinungen; Kartellbewegung und Arbeiterfrage; die Umgeftaltung des Dertehrswejens
und die Wandlungen auf bem Gebicte des Kandels.

Deutjdyes Wirtfdiaftsleben. Auf geographifder Grundlage gefdildert
von Profeffor Dr. Thr. Gruber. Meubearbeitet von Dr. Hans Reinlein,
2. Auflage. (Mr. 42.)

Beabfiditigt, ein griindlidies Derftindnis fiic den jieahaften Aufidiwung unferes wirtidafte
lichen Cebens jeit der Wicderaufrichtung des Reidys herbeisufiihren und darjulegen, inwiemeit
fidy Produttion unb Derfehrsbewequng auf bdie natiirlidien Geleaenheiten, die geographifdhen
Dorziige unferes Daterlanbes ftiigen Ionnen und in ihnen jidier verantert liegen.

——— Wirtjdhaftlidye Erdbiunde. Don Profeffor Dr. Chr. Gruber, (e 122.)

DIl bie urjpriinglidien 3ujammenhdnge jwijden der natiirlidien Ausitattung der eingelnen
Cander und der wirtidaftlidien Kraftiuperung ifrer Bewohuer Har madjen und das Der-
fténdnis fiir die wahre Nadijtellung der einzelnen Dolter und Staaten erdffnen. Das Welts
meer als Hodiftrafe des Weltwirtjdaftsverfehrs und als Quelle der Doltergréfe, — bie
Candmajjen als Sdauplafy alles Xulturlebens und der Weltproduttion, — Europa nady feimer
mirtimaitsgcngruplﬁp&;erl Deranlagung und Bebeutung, — die einzelnen Kulturftaaten nady
ifrer inzh'nd}aftlir.hm Entfalfung: all dies wird in anjdoulidier und grofizilaiger Weife
vorgefiihet,

f. a. Amerifa; Deutidland; Eifenbalhnen; England; Sravenarbeit;
Geographie; Handwert; Japan; Rom; Sdiffafrt; Soziale Bewegungen;
Derfehrsentwidlung.

Soologie . Ameifen; Tierleben.
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VERLAG VON B.G.TEUBNER IN LEIPZIG UND BERLIN

DIE KULTUR DER GEGENWART

IHRE ENTWICKLUNG UND IHRE ZIELE
HERAUSGEGEBEN VON PROF. PAUL HINNEBERG

Von Teil I und II sind erschienen:

Teill, Abt.r: Die allgemeinen Grundlagen der Kultur der Gegenwart.
Inhalt: Das Wesen der Kultur: W, Lexis. — Das moderne Bildungswesen:
Fr. Paulsen. — Die wichtigsten Bildungsmittel. A, Schulen und Hochschulen,
Das Volksschulwesen: G. Schappa. Das hithere Knabenschulwesen: A.Mat.
thias. Das hhere Midchenschulwesen: H. Gaudig. Das Fach- und Fort-
bildungsschulwesen: G.Kerschensteiner, Die geisteswissenschaftliche Hoc
schulausbildung: Fr.Paulsen. Die naturwissenschaftliche Hochschulausbildung:
W.v.Dyck. B, Museen. Kunst- und Kunstgewerbe-Museen. L. Pallat. Natar-
wissenschaftlich-technische Museen: K.Kraepelin. C. Ausstellungen. Kunst-
und Kunstgewerbe-Ausstellungen: J.L e ss in g, Naturwissenschaftlich-technische
.\uestell‘mﬂen (3 8 Fitt, D, Die Musik: G. Géhler. E. Das Theater:
P, Schlenther. F. Das Zeit gawes K. Biicher. G. Das Buch:
R, Pietschmann, H. Die Bibliotheken: F. Milkau. — Die Organisation
dor Wissenschaft: H, Diels. [XV u. 671 S] 1006. Preis geh, Jf 16,—,
in Leinwand geb, J 18, —

Teil 1, Abt. 3,1: Die orientalischen Religionen Bearbeitet von: Edv. Leh-
mann, A. Erman, C. Bezold, H. Oldenberg, J. Goldziber, A. Griluwedel,
J- J- M. de Groot, K. Florenz, H. Haas, [VII u. 267 8] 1906, Preis geh,
oft. 7.—, in Leinwand geb, 4 g.—

Teil I, Abt. 4: Die christliche Religion mit EinschluB der israelitisch-
jﬁdischen Heligion, Bearbeitet von: J. Wellhausen, A. Jiilicher, A, Harnack,
N. Bonwetsch, K. Miiller, F. X, v. Funk, E. Troeltsch, J. Pohle, J. Mausbach,
C. Krieg, W, Herrmann, R, Seeberg, W, Faber, H. J. Holtzmann, [XI u. 752 5,

1906, Preis geh. J# 16.—, in Leinwand geb. Jf 18.—

Teil I, Abt. 6: Systematlsche Philosophie. Bearleitet von w Dilthey,
A. Riehl, W, Wundt, W. Ostwald, H. Ebbinghaus, R. Eucken, Pnt\l:en
W. Miinch, Th. L|pps [VII u, 432 S.] 1907. Preis geh. J£ z0,—, in Le
wand geb. J 12,

Teil I, Abt. 7: Die orientalischen Literaturen. Mit Einleitung: Die
Anfinge der Literatur und die Literatur der primitivea Vilker,
RBearbeitet von: E. Schmidt, A. Erman, C. Bezold, H. Gunkel, Th. Néldeke,
M. J.  de Goeje, R. Pischel, K. Geldner, P. Horn, F. N. Finck, W. Grube,
K. Florenz. [I1X n.4198.] 1006. Preis geh. J 10.—, in Leinwand geb. Jf 12, —

Teil I, Abt. 8: Die griechische und lateinische Literatur und Sprache.
Bearbeitet vou: U. v. Wilamowitz-Moellendorff, K. Krumbacher, J. Wackernagel,
Fr. Leo, E. D urdtu. F. Skutsch. 2. Aufl, [VII u, 404 S.] igo7. Preis geh.
Jt 10.—, in Leinwand gebunden 4 12.—

Teil I, Abt.8: Systematische Rechtswissenschaft. Bearbeitet von:
R. Stammler, R. Sohm, K. Gareis, V. Fhrenhur; L. v. Bar, L. v, Seuffert, F. v.
Liszt, W. Kahl, P. Laband, G. An z, B, Berr F, v. Martitz. [X, LX

u. 520 S.] 1906, geh.JL 14.—, in L nw.md ['eh S 16.—

Probeheft und Spezial-Prospekte tber die einzelnen

Abteilungen (mit

Auszug aus dem Vorwort des Herausgebers, der Inhaltsiibersicht

des Gesamtwerkes, dem Autoren-Verzeichnis und mit Probestiicken

aus dem Werke) werden auf Wunsch umsonst und postirei
vom Verlag versandt.
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