





7um Gebrauche im chemischen Lahoratorium des Staates zu Miinchen.

Yolhard’s Anleitung
Qualitativen chemischen "Analyse

H. v. Pechmann.

Im Jahre 1900 revidirt durch:

K. A. Hofmann u. O. Piloty.

Als Manuscript gedruckt.
10. Auflage.

MUNCHEN
Chemisches Laboratorium des Staates.

1901.

I







I'n b a:l

Periodisches System

I. Abschnitt.
Chlorkalium
Kaliumsulfat . : . : : ;
Natriumearbonat
Kalinmnitrat
Dinatriumphosphat
Chlorammoniom
Kaliumoxalat . ¢ : : :

II. Abschnitt.

Chlorbaryum
Chlorstrontium
Chlorcaleium : :
Scheidung von Ca, Sr, Ba .
Magnesiumsulfat : . 3 : -
Scheidung der Magnesia von den {ibrigen

alkalischen Hrden und den Alkalien

III. Abschnitt.
Zink . . . - ] y 3 1
Aluminiumsulfat
Mangandioxyd
Kaliumdichromat
Eisen ; : > : : :
Scheidung von Al, Cr, Fe, Zn, Mn
Kobalt und Nickel
Scheidung von (o, Ni

Seite

11
13
16
20
23

S B

@0 Gt

o
b il e

o o




.
>
a4
o'x
8

ST

Natriumte

Natriumsulfid

Natriumthiosulfat

Erkennung von J, Br, Cl
2

Kalinmnitrat

Natriumsilicat

Jl i
Fluorcaleinm

V. Abschnitt.
H!Il'- I
Blei
[\iti"t‘kﬂ!i_n-]‘
Kupfer
Cadmium
Wismut : :
Scheidung von Ag, Pb, Hg,

Antimon

Arsen

Zinn :
Scheidung von Sh,

Q
o X9 )
a9
7 4|
)







‘QyUoWe]H UOPUOMWUIOY.I0OA T IR I9p 9jyoIMmeSwo]y ojepunissSqy




L

G uy

IDgce

‘ejusmeH

TOPUOTATIL

JI0A

I[OE1T

uBsYs

Im

RY e J9p 0JYILL




lonen

nicht

man ¢

(l;! 8

auszufithren.

reini

eventuell wieder ab;
Zur Anstellung ¢

hochstens 1/2—1 e

allmi









I

Abschnitt.

1. Chlo inm, KCLY

4

Das Salz verknistert beim Erhitzen im Riéhrehen,?) schmilzt

dann und erstarrt beim Erkalten krystallinisch; man verwende

zu diesem Versuche nicht mehr als eine Fe FIessi \'.\iui‘.zw des

Salzes. Ein Kornchen des gesechmolzenen oder verknisterten
Salzes 1 lamme des Bunsen-
n I t fi diese violett(?

remeine Re-

4 : Gt B b o 1 1
1Ction der Aalium Detr wchtet man die me dur 1 eln
b 18 von geniigender S 1¢ rotviolett.

ot 1
ute die

Curenmapapier.

Tropfen

aliums mit Weinsiure

nerst klar. Nach einigem

. nicht zu verwechseln
it oder chlorsaures Kalium.

ig trockenen Reagensrébren

» leitet, als ein
lieses Drahtes

rezogenen Knden u
:

cnen aile

n in die an

refanr eoenso

y als Handhaben

nrceconen eir




Stehen, rascher b
Wand des Glases mit einer
krystallinischer Niederschlag von
D a !‘.\II‘HI{ n
vtrium. Man bri

n Schiitteln oder wenn man die

iner Libsung vot

ge 1n eln

N E
2eagensrohr voll Weinsiaurelosung

glas 1 Rea

o won kohle

dieselbe mit e

man die Sanre

1 1. 4 1 | i .
geschieht dies dadureh, d

luu:'lln;ll-||\\'-‘i~'-- mit
versetzt, bis kei
findet und die I

[Lackmus- noch C

ist hiezu ungefihr =

eestell befin [lichen er i Da | r-

schuss von kohlensaurem trinm schi st (¢ -
i werden muss, 1st nament

dieses Salzes in sehr k )

1acn J it dem R R4 ]

il Zu dieser I 1ng

lis W | 0

ensoviel Weinsiiure,

Weilnsiurelosung gt

umiosung g

festem Ul

HEel wurae.

llen ab. Man lisst al

5 et
dem DBoden befindlichen

ab (»decantirte) und
eines Glasstabes el
feuchtetes, glattes Filter.®

der Scheere ar

I'richter eing
and hinausrag sondern

Ferner

ssselben endig









Zu Zwecke

asche das Fi

fiilllt man dureh Hin-

diesem

» Dpritzt

s der Niedersechlag 1—2 mm hoech bedeckt ist, ldsst

;|Ia1ru|_|l'i-n und wiederholt diese l][l\‘.:l";llll zweimal.
Zuletzt fiillt man das Filter noch zweimal mit Alkohol an.
Wenn das Auswaschen vollendet ist, breitet man Filter sammt
Niedersehlag auf einer mehrfachen Lage von Fliesspapier aus,
bringt die Substanz nach einigen Minuten in ein 6—10 em

weites Porzellansehédlehen und erhitzt mit einer kleinen, eir

10 em davon entfernten Flamme so lange unter fortwiihren-
dem Umriihren mit einem Glasstabe, bis die Substanz vollig
trocken ceworden ist. !

Mit dem so |]:zl‘;_"<=.-1s-|||r'-]1 Weinstein  sind !‘n|;_'\‘>‘r|=1¢' Re-
actionen anzustellen: 1) Reaction des Salzes auf befeuchtetes
I, :'LHH:. ._'I‘H.‘*!'H]H'
mit so viel Wasser gekocht, dass sie sich eben lost; das

L3

— 2) Eine Probe werde im R

mpler |

Salz krystallisirt beim Erkalten wieder aus (»Umkrystal-

lisireng).

3) HEine Probe wversetze man allmihlich unter

dem Erwirmen mit kohlensaurem Natrium, sie lost sich

e

unter Aufbrausen (7). man vermeide dabei einen Ueberschuss

von kohlensaurem Natrium. Aus di

ser Liosung wird durch
vorsichtigen Zusatz von Salz- oder Salpetersiure, be-

quemer durch E

dure, wieder Weinstein gefillt (?).

Mehr Salz- oder Salpetersiure (nicht Hssigsidure) lost ihn
leicht wieder auf und aus dieser Losung wird er dureh
vorsichtigen Zusatz von Soda wieder abgeschieden (%),

Was ist Seignettesals?

den Trichter mit eei
Papier und I[']'U."
schlossen sind,

dass zwischen

lasen einge-

v ganzen Fliche beriihren,
keine oder mnur kle

ine Luft

Ausser den glatten Filtern bedient man sich zu bestimmben
Zwecken auch der Faltenfilter. Bei der gualitativen Analyse
gind dieselben nur dann zalissig, wenn nicht der Niederschlag,
gondern das Filtrat allein weiter untersucht werden soll.

Venn eine Fliissigkeit ans einem Becherglas auf das Filter
sen werden soll, so muss das Beche s an der Ausgussstelle
zwar an der idussern Seite des Randes, mittelst eines im Haar
tteten Fingers mit einer

finnen Fettschichte {berzogen
Die Flissigkeit soll lings eines angelegten Glasstabes
sen.

ter mit so viel kaltem Wasser

|




Einige Tropfen C

censrohr mit el

Niederschl:

Libsur

etwas W

diese Lisung

Brkalten der i\-‘.;‘_!“ r

less¢ man aut

Salz st ich. Quantitative DBe

Huams.

Sechwefelsaures Aluminium Al
centrirten Liosungen von Kalinmsal
Niede

shl vOn

krystallinischen

it sich auflost,

\ elteres

Salz braust auf und

AMoranInmer anf
Augenmerk auf
farblos, riecht stechend
1}

Luft kommt

i’l‘:;lll]\'."uflh ||:;|zl"| i |

Lackmuspapier rot
I

Silbernitrat, den man an

wird weiss und undi
Ammoni

des R

iR A ot
kfliissick

rgnsronrs; e

Darstellung

"~ 13 Kalhahao
ein kleines Kdlbehen

Korkes mit einer
Enden «

D

Kilbehen wir

klemmt. Da

rohr









Jinleitungsrohr einige Millimeter iib er demselben endet; es
1lle in das Wasser eintauchen
itet

darf in keinem F

der .\Illi\:.l‘:i‘. vorbere

bringt man in das Kilbehen etwa

einen The voll festes Chlorkalium (denselben Dienst

that das billigere Chlornatrinm), iibergiesst dasselbe mit ¢on=

r |
Wenn
centrirter Sechwefelsiure und setzt das Gasleitungsrohr auf.
Dann erwidrmt man gelinde mit einer kleinen Flamme. Das |
entwickelte Gas (?) wird vom vorgelegten Wasser reichlich

unter Warmeentwicklung aufgenommen (?). Diese Lisung,
Salzsdure, ist schwerer als Wasser, weshalb man sie in
Sehlieren von der Oberfliche des Wassers herabsinken sieht.
Man » Geschmack (?) und Reaction auf Lackmuspapier (7). !
Fig. 2.
|
|
|
|
|
|
!
(1
Was versteht man unter einer Sdure? Die Salzsdure
ist eine einbasische Siure; was heisst das?
Sie entwickelt aus kohlensauren Salzen Kohlensdure,
z. B. beim Uebergiessen eines Stiickchens Soda im lit-:tf__;‘illls—

rohr (?). Sie lost viele Metalle unter Wasserstoffentwick-
lung, z. B. bei der im Reagensrohr auszufithrenden Einwirkung
auf etwas granulirtes Zink
stehen Chloride oder sa

»

(7). DBei beiden Reactionen ent-
aure Salze von Metallen, Die
Metallehloride oder Chlormetalle sind in Wasser und

meiste




Sauren 16slieh, Ausnahmen sind Chlorsilber,
chloriir, die unloslich, und Chlorblei, das schwe

ist. Daher geben BSalzsiiure oder die L.
Iber-, Quecksilberoxydul-und

v

L
)
)

; : —
metallen mit 8 leisa

Niedersehlige von Chlorsilber, Quecksilber

Chlorblei. Man stelle im Re:

dar. ]'.I\Z‘HM‘I i
Chlorsilber ,\j_’.‘l':‘ ist weiss,

-‘J\:'u}it‘

zu Flocken zusammenballend, wire
unloslich in Wasser und verdiinnter

Ammoniak. Wenn Spuren von Salzsi

etersin

¢ oder Chlo

vorhanden sind, so bewirkt die Silberlésung

st das R

liche Triitbung. ,Silberlésung

Mit gewihnlichem Brunnenwasser auszul

Bestimmung der Salzsiure.

Quecksilberchloriir HgCl ist weiss in ver-
ditnnten Siuren, wird durch Ammoniak sechwarz.
Chlorblei PbCl, ist gleichfalls weiss, in viel kochendem

Wasser losslich, beim Erkalten wieder auskrystallisirend.

Wie wird Kalium, wie Chlorwassersto
stimmt ?
2, Kaliumsnlfat, schwefelsaures Kalinm.

=0
@

-0 2 - .
\ =80, K, ’ z
\ -OK L2
\ -
| --Hl\

 als Chlor-

Verknistert beim Erhitzen, schmilzt sehwic

kalium; erleidet sonst durch Erhitzen im Rohr keine Ver-

inderung.
Die Flammenfirbung weist auf Kalium, dessen Gregenwart

auch durch die bekannten Reactionen Z1

Krystallisation aus kochendem Wasser, Krystallges

Zusammensetzung des Salzes (?), Geschmack (?),
der Lisung (?).

Coneentrirte Schwefelsiiure 1ost Kaliumsulfat beim Er-
witrmen auf; beim Erkalten dieser Liosung krystallisirt nicht
mehr schwefelsaures Kalium, sondern saures schwefelsaures

Kalium (?) aus.










Die Schwefelsiure ist eine zweibasische SHure:
was heisst das? Was versteht man unter normalen (»neu-
tralen«), was unter sauren Salzen? Wie wird die Schwefel-

siure gewonnen? IRigenschaften der Siure und des An-

hydrids (?). Dos specifische Gewicht der concentrirten Séure
ist 1,84, Verl

concentrirter q

lten gegen Wasser (?). Beim Verdiinnen von

re mit Wasser giesst man die Siure in das
Wasser und verfihrt nie umgekehrt (?). Verhalten der ver-

dinnten Siure gegen Metalle (Zink)?

Die Sehwefelsiiure ist eine sehr starke (?) Siure
und erst bei hoher .i‘\‘lll[‘:ii'd[\i!‘ (ea. 300Y) Hllh'lliif_:‘, Man

beniitzt sie daher zur Abscheidung der fliichtigeren Siuren

sowohl wfs ihrer Darstellung als ihres Nachweises, wie
es bei der Salzsiure ausgefithrt wurde.
Die sechwefelsaurenSalze oder Sulfate sind meist in

Wasser los

Strontiumsulfat, noch schwerer Bleisulfat, so gut wie unlis-

ch: sechwer léslieh ist Caleiumsulfat, sechwerer

lich Baryumsulfat. Diese Sulfate werden daher als weisse

Niederschlige erhalten, wenn Lédsungen von Schwefelsinre

oder Sulfaten mit Caleium-, Strontium-, Blei- oder “:li'_\'li]ll-

salzldsuneen vermischt werden. Man stelle diese Nieder-

sehlige dar; Aussehen und XHFIIHUHf'IIH'I'/.lle..,'

Zu Nachweis, Abscheidung und Gewichtsbestim-

mung der Schwefelsiiure wird dieselbe gewdhnlich mittelst
Chlorbaryum aus (kochend heisser) verdiinnt salzsaurer

Lisung au

sgefillt, ,Chlorbaryum ist das Reagens auf Schwefel-

saure.* Man hat «

abei zu beachten, dass Salz- und Salpeter-

siure, we rt, mit Baryumsalzen gleichfalls weisse

Nied

ben. Diese sehen iibrigens ganz anders

Y o
aus (?) als schwefelsaures Barvum, von dem sie sich auch

schliige (7

dadurch unterscheiden, dass sie auf Zusatz von viel Wasser
wieder verschwinden. Der durch Chlorbarynm in Salpeter-
sdure erzeugte Niederschlag bedart zur Lisung mehr Wasser

als der mit Salzsiiure gebildete (7).

Reduction der Sulfate. Btwas gepulvertes und ver-
knistertes Kaliumsulfat werde am Platindraht in der Re-

ductionslamme

oder auf der Kohle mit dem Létrohr er-
hitzt: es schmilzt und wird redueirt (¥), wobei ein eigen-

e



titmliches Leuchten zu bemerken is

gelb bis briunlich gefirbre Se

dem Erkalten auf einem Uhrs
bringe man i l
Wasser. [Ls

steht ein dunkelbrauner

verdiinnter Sehwef

wasserstoff (?) bemerkb:
Wasser geltst, mit einem ']

prussidnatrium N

.I']I" I:“!“_'HII :‘||:l.

charakte

Von den Schwefelme

Alkali- und Erdalkalimetalle in Wasser loslich

dabher dureh die eben beschrieber Reactio

in Ver

bindung anderer Metalle nachweisen,

selbe vorher mit Alkali zu wasser hem
verbunden werde s geschieht dies dadureh, dass
die zu priifende Substanz unter
Alkali der Reduoectionsschmelze
selbe ?
Man weise in einem stec n
isenvitriol durch Erhitzen 1stabehen

Schwefel

1 em breiter

Streifen F
]

dem Platinblech ¢

rirpapier wird spi

s 1
Sodakrystiillchen werd:

schmo

tibehen etwa zur

Hisenvitriol
i

s Federme

schmolzener Soda cemischt

Spitze des Sodastiibehens g

1||'1' ol

en ”"’.." dationsamme

1

obere Reductionsflamme und

oben auf einer Silbermiinze.
Was ist Glaubersalz?

Wie wird Schwefelsiiure quantitativ bestimmt?
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Frisch krystallisirt, wasserhelle, durchsichtige Krystalle
(Krystallsoda), welche an der Liuft durch Verwitterung (7)
i zu lockerem Pulver zerfallen,

Zusammensetzung des krystallisirten und des verwitterten

blind werden und mii

Salzes (7).
Bei sehr gelindem Erwiirmen schon sehmilzt das Salz in
seinem Krystallwasser, welches bei stirkerem Erhitzen unter

Kochen entweicht und sich, wenn der Versuch im Reagens-

auseefiihrt wird, im oberen Teil des Rohres in Tropfen

lichtet. wihrend sich ein wasseriirmeres Salz als feines

alver aus der geschmolzenen Masse abscheidet. DBei fort-

gesetztem Erhitzen entweicht alles Wasser und es bleibt zu-

letzt wasserfreies kohlensaures Natrium zuriick (ealeinirte

Soda). welehes in hdherer Temperatur schmilzt und beim
Erkalten krystallinisch erstarrt.
In Wasser 16slich, nicht in Weingeist. Krystallisirt aus

ssom Wasser. Geschmaek und

seiner Lisung in wenig h

Reaection des Salzes (7).
Wird das Salz am Platindraht in die Flamme gebracht,
so fiirbt es dicse gelb: betrachtet man die Flamme durch

ein blaues Glas von geniigender Dicke, so sieht man die

Gelbfirbung ni Man beobachte die*durch eine Mischung

von Chlorkalium und Soda verursachte Flammenfiirbung

h das blaue Glas. Erkennung von Kalium- neben

Natriumsalz

Die Natriumsalze sind _ alle
Ausnahme des sauren pyroantimonsauren Natriums
-.\.-.'I_li
(5. Antimon.)

Auf einem Uhrglase werde ein Tropfen der Liosung von
kohlensaurem Natrium mit einem Tropfen Salzsiiure und etwas
Pl jedoch

n__Wasser “L\Eit'h._ mit

fiithrt werden

Sh.0.. Diese Reaction soll spiter ausg

1ehlorid durch gelindes Erwiirmen eingedunstet,

nicht ganz zur Trockene. Aus der concentrirten Flissigkeit

scheiden sich beim Erkalten lange, prismatische, orangegelbe




Krystalle von Natriumplatinchlorid (?) ab, welches in Wa

und Weingeist leicht loslich ist. (Scheidung

von Kali

Natron?)

Mit Siuren braust das kohlensaure Natrium auf. Das
entwickelte Gas ist farb- und geruchlos, erzeugt mit Ammoniak
keine Nebel (Unterschied von ?), firbt feuchtes Lackmus-
papier weinrot, welche Farbe beim Trocknen wieder ver-

schwindet. Ts ist erheblich schwerer wie Luft und

fissigkeit aus einem Gefiisse in

sich wie eine F

giessen auf Kalk- oder Barytwasse gossen bew

welssen, in Siuren loslichen Niedersch Charakteri
Wie vielbasisch ist die Kohlensdure?
Von den Carbonaten sind nur die der Alkalien in Wasser

loslich, die der andern Metalle bis auf ei

re primare oder

saure kohlensaure Salze unlioslich, Kohlensaure Alkali

daher mit fast allen Metallsalzen Niedersc
Wasser unloslichen Carbonaten. Man versetze im Reagens-
rohr geringe Mengen der Liésungen von Chlorbaryum, Chlor-

caleium, salpetersaurem Silber mit Sodalosung und formulire

die Reaectionen.

Die in Wasser nicht loslichen Carbonate l6sen sieh in

Séduren, manche selbst in Kohlensiiure. Man lose eine

der eben mit Chlorbaryum und Chlorealeium erhaltenen N

schlige durch einige Tropfen Salzsiure (?). In Kalkwasser

leite man Kohlensiiure ein; es findet zuerst Fillung, dann
Losung statt (7). Beim Kochen dieser Lisung scheidet sich
ein Niederschlag ab (2).

Werden alkalihaltige organiseche Substanzen(Pflan

zen) verascht, so entstehen kohlensaure Alkalien. Folgender
Versuch ist unter dem Abzug auszufiihren: Ein kleiner Por-
zellantiegel werde zu hichstens *[; seines Volumens mit nach
Nr. 1 oder auch aus Kaliumearbonatlisung und Weinsiure
dargestellten trocknen Weinstein gefiillt, in ein Drahtdreieck
eingesetzt und direkt mit der Flamme zum Gliithen erhitzt, so
];11];,:1’ sichtb:

» Dampfe entweichen. Naeh dem Erkalten wird
die zuriickbleibende Kohle mit wenig Wasser iibergossen und
l

durch ein kleines Filter in ein Reagensrohr filtrirt. Ein Tei

des Filtrates werde auf einem Uhrglase einge
Salzriickstand (?), der beim

ampft; weisser
Stehen an der Lufi i“lllt'hlid’k!'ii










alkaliseh, fill

Claleiam- und Baryumsalze weiss (?) und braust mit Salzsfiure

anziecht und zerfliesst! Das Filtrat reagirt

abei entweichende Gas

und Schwefelsiiure auf (7). Das «

gy

bringe man mit Kalkwasser in Beriihrang (*

Was entsteht beim Gliithen von Seignettesalz?

brikation. Processe von Leblane und Solvay (2).

Quantitative Bestimmung des Natriums, der Kohlensiure?

{. Kaliumnitrat, salpetersaures Kalinm, Salpeter.

A 1=0
i e
=0 = NO K.
oK

Sehmilzt leicht beim Erhitzen im Réhrehen und erstarrt

beim alten krystallinisch. Erhitzt man das geschmolzene

Salz stirker, so ¢

itwickelt es ein farb- und gernchloses Gas,

dessen Natur man erkennt, Wwenn mwAn einen glimmenden
Holzspahn in dasselbe einfithrt (7). Der Glithriickstand,

salpetrigsaures Kaliam, wird spiter (Nr. 24) untersucht.
Y
).

Am Platindraht firbt das Salz die Flamme violett (&

Brhitzt man etwas Salpeter mittelst des Litrohrs auf

o tritt unter Sprithen und Spritzen lebhafte Feuner-

ung ein. Man bringe eine kleine Menge trockenen,
alverten Salpeters auf die Kohle und beriihre das Salz
nmenden Holzspahn. Die Verbrennung beginnt

.n man sich beeilt, kleine Mengen von Salpeter

ort und

die sprithende Masse nachzutragen, so kann man die Ver-

ceit nimmt

brennung langere Zieit Hlllt'u“!]‘ili:'!!; thre Liebhafti

rasch ab, so dass es leicht _L:".i:-\\:'[‘ grossere Mengen des Riiek-

standes anzusammeln. Zuletzt hilt man die Kohle einige

oit in die Flamme des Bunsen’'schen Brenners, so dass

wen erhitzt wird. Woher

der weisse Salzriic wnd zum  Geli

Fouer und Gasentwicklung? Was wird aus dem

Bt

Salpeter? Was bleibt auf der Kohle zuriick? Der Riickstand
wird mit dem Messer von der Kohle abgestossen und in wenig
Wasser aufecltst. Verhalten der Ldsung gegen Lackmus-

und Careumapapier. gegen Siuren, Caleium- und Baryumsalze
] geg ) .

zu priifen (?). — Schwefel wird von geschmolzenem Sal-

peter oxydirt.




Anwendung der Oxy

ationssehm elze zum Nachweis von

Schwefel
Man brir

solange bis Gasblasen (?) aus

ranischen Verbindung

norg

in ein Reagen

chen lzer
Der chi (

Durch

ein Beche

im Retortenhats haftende

einer Giinsefeder. Dann fiihre

ein nicht

iorte relchner

Gilasrohr

richterchen ur

dadurch } & eoncentrirte
Hiessen. Das Trichterrohr
s0 dass in den Retorte g k
(¢ man (I ,:_'__'\‘ -:I ‘.:" n |l

Hieranf st

kleinen von aussen mit Wasser zu kiithlenden Kolben und
erwirme unter dem Abzug. Die










v schwach
Brwirmen farb-

n Fliissigkeit, welehe bei 807

159 C. das specifische Gewicht

1.53 besitzt: dies ist reine wasserfr
peters Man ithr Verhalten

' inn), gegen organische Sub-
stanzen (Kork, Zucker), sowie nach dem Ver-

ditnnen mit sehr viel Wasser Geschmaek und

i : v :
terlosune werde ein
I o w 1 mitc el

Ind \\'_';U}I”\\'H‘I;H:]‘I L1 T firbt,

etzt und er-

concentrirte Sehwetfelsaure

worauf die Indigos ver-

durch Oxydation

1 ohne SBchwefel

3 e + licivk
nit Alkalicarbonat neuntralisirte

wohl aber 8

silure.

stersinre und der

||\-[‘ ?H:[‘i.

in ihrem Verhalt
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Zu Salpeterlésung, welche mit ein wenig

Schwefelsiure vermischt wurde, bringe man ei

Kupferbleeh und erwiirme; es entwickelt sich

ein rotes, spiter farbloses

eine Lisune von Eisenvitriol
braun
unter Anwendun

4 | .

18 \\'il".l

Zu einem “"JI“;I"”

einem Probirrohr cir

Lure

lasse anf diese

aber

heiss sein soll. vorsi 80

Vermischung eintritt, eine Lésung von Eisenvitriol

fliessen.  Braunfirbung an der Beriihrung

F'liiss ;
. T = - . 1

Ring. Héechst empfindliche Reaction

sdure. Man priife

1t * ] .
iten (7). Bei

uren von Salpeter:

die I‘.»E]n_ COr

Man versetze ?‘\':zl-;su terlosung

staub und Eisenfeile und erw s sich
Ammoniak, das am Geruch di fenchtes Curcuma-
papier zu erkenn ist (P)
Quantitative Bestimmung der Salj
9. Dinatriumphosphat, secundiires Natrinmphosphat,
phosphorsanres Natrium.
- =11}
i \
| |—OH
— o —_—
iI (ONa
- ONa
Sehr wasserreiche Kryst verwitte i der Luf
Das Salz sehmilzt im Kry Iwasser und hi bei nic

zu starkem Frhitzen wasse

stiirkerem F
\\'.”?.""l r .'I]

18t zihfliis

irhitzen auf Kohle vor

nochmals

ibt und endli

Das geschmolzen

g, bildet daher auf der Ko

le einen Tropfen,
wihrend die meisten andern Alkalisalze in eeschmolzenem
Zustand sich auf der Kohle ausbreiten und ve

ckern. (Ni

RS

siche weiter unten.)










Mit concentrirter Schwefelsiure entwickelt das Salz kein
auch nicht beim Erwiirmen, da die Phosphorsiiure sehr

wer fliichtie ist.

Das Salz ist in Wasser leieht loslich, krystallisirt aus der

] conece rten heissen Losung beim Erkalten. Die Lisung
r rt alkalisch, obwohl das Salz ein sogenanntes ,saures®
z ist. Welehe Verbindungen reagiren im Allgemeinen
calisech? Was versteht man unter sauren Salzen?

Wie viel basisch ist die Phosphorsiure? Mono-, Bi- und

3 ietallphosphate (7). Die Monophosphate sind meist wasser=
| lich, die beiden anderen nicht mit Ausnahme derer der
lkalien. Daher werden meisten Salzlgsungen dureh

phosphorsaures Nati f

Caleium-, Baryum-, Strontiumsalze fillen aus

einer Losung von phosphorsaurem Natrium weisse Nieder-
wasserunloslichen Phosphate werden durch

der Neutralisation der Sdure in der

Man versetze den dureh ( raleium

) { aure

hieranf wieder mit Ammoniak (2).

wird in ver-

( I hat nicht gefillt. Auaf

7 niak oder, was auf dasselbe

h iuare und soviel Ammoni dass die

I 'nach riecht, entsteht ein weisser,

kryst lag von .\!i-mnnium-.‘.F:z:ln--w;zm|zhn~-

y phat (7). Wasser lost Spuren dieses Salzes auf, in Ammoniak-

unliéslieh. Von selbst von
I6st und durch Neutralisation

Ammoniak wieder abgeschieden (7).

1ren

nt

itative Bestimmung der Phosphorsiure.

? nig Ferrichlorid FeCly erzeugt in der Losung des
Natriumphosphats einen gelblichweissen, voluminisen Nieder-
schl dabei nimmt die Fliissigkeit sauere (?) Reaction an.

Der Niedersehlag ist in starken Mineralsiiuren leicht 1§slich,

1)

Chlorammonium als soleches kann in der qu
Ana vollstind

kénnen immer Sa

g entbebrt werden. An Stelle dieses I
dure und Ammoniak Anwendung finden (7).

9

P S——



nicht in 1
versetze ithn mit es:

aber sigsdure; man lose ihn in Sa

PRI N a1
saurem Isatriam.

;‘\’“]!fl‘l“‘r.":]”|‘1'.‘- Silber

fum einen gelben Nieder
iiberstehenden Iliissiglkei
1
|

petersaure

eicht aufloslich, ebenso in Ammoniak.
Lidsun

4081IN

Sa |“f'[|“]‘.-;|§]!'wr\

werde er dureh vorsicl
yon Ammoniak, aus der : i

petersaure gefillt. Unlisliche Phosp
pétersaurem Nilber gelb;
Ammonium-Ma;

[iin Tropfen der Lisu

von phosphorsaur

werde mit viel, also etwa einem Cubikeentimeter

]fl.\!rtwj_k_‘ von em Ammonium dann vo

tig mit soviel

Verse
stehende
hat. Die Ilii
men (nicht Kochen!) einer

molybdinsaurem

liche R

die Phosphorsiure mi

etwas BSalzsiure oder

Trennung der Pho

phosphorsaurem Natrium
ini Zinngr:

erwirme auf

*11 und

Yra hi §
Drahtnetz

unter Umrithren, bis na

Pulver verwandelt ist.

] 1
nospnor,
1
1

auf P die

walten

soll «

ann keine: Plibsph

und die geschilderte
bis

yerdiinnte Salpetersiiure vorh#nden

uge st so la fortzuse

retreten §f ist. I8 soll dabei

. D 1
| CUNKE eing

n und es darf nie

zur Troc

verdamipite

Hierauf wiiseht
yhorsiiure enthiilt, im

7 T

dampft werdlen (?);

muss eventuell zeitweise ersetzt we
man den Niederschlag, der alle Pl

Schillehen durch Decantation mit 1

er aus, lost










unter ‘men in Schwefelammonium und filtrirt.
Im Fi ist alle Phosphorsiiure enthalten. Man siuert mit
Salzsiiure an, koeht, flitirt vom Niederschlage (%) ab und
verselat Ammoniak und schwefelsaurem Magnesinm.

Platinblech geschmolzenes phosphorsaures
(?) (siche oben) werde in Wasser gelost. Die Lisung
.‘-:I!l!ll“:l';‘.\.l urem Silber einen weissen Nieder-
mit Kis

enchlorid einen weissen, im Ueberschuss

lzlosung loslichen Niedersehlag ( yrophosphor-

), mit molybdédnsaurem Ammonium
ot sie bei gewthnlicher Temperatur keinen
abi |£]I|;:\'l'|-31i Erwirmen oder wenn

» Zeit gekocht (7) oder mit
inblech geschmolzen war (7). Struktur-
."'i'_'.'l'. der [‘}I""l[]-1‘|'1!"f' i I

ium-Ammonium, Ammonium-

natriumphosy yeosmicum, eewihnlich sehlechtweg
- = =
JNaHPO,+4H,0, erhiilt

n man e

Phosphorsa

in

L. ==
schnonen

7 Teilen

ne Liosung von 6

gewohn ‘..-lillw.~'llil-\|".x'1|'- s Natrium und 1 Teil Salmiak in
2 Tei h n Wasser (Umsetz erkalten lidsst: es
werds §] llisiren (?) at wenig kochen-

Wasser unter Zusatz von

Es verliert I

dem nmoniak gereinigt.

Erhitzen er

das Krystallwasser, dann
(?). Man

Ammon erhitze etwas

1
Phosp

bis der molzene Rii

(?) keine Dan asen mehr entwickelt, nach dem Er-

I6st man in Wasser. Diese Losung gibt mit salpeter-

Silber einen weissen

Niedersehlag; mit einer

von schwefelsaurer Magnesia, Sal

miak und Ammoniak

lansaures .

rschlag; gegen molyl nmonium ver=

hiilt sie si

Natriums;

sung  des
1 Ul L,
Eiweiss, echarakteristisch! Strukturformel
sdure?

1 1
ten pnospnorsauren

ung Essigsiiure versefzt
coagulirt

der Met

Der Schmelzriickstand des Phosphorsalzes list die meisten
Metalloxyde auf (?). Manche Metalloxyde rufen dabei cha-

hervor. Man stelle an Platin-

rakteristische Féarbuneen

drihten einige s hosphors

be dieselben

g*

lzperlen® her und fi




Hanme

Wie wird Phosphorsiure quantitativ best nt
.
s +—H
A ‘
I\ 2 1.

\ — 11
I v
1 1 el |1 o cnen

&l
(Du1dDlIma

teils unter Zersetzung wie die

1. Die Salze der nicht Hiichtige

Glithen das Ammoniak (phosphorsaures

Tropfen sehr verdiinnter

troeckenen H--\‘hu-J"

hydroxvd an, dass die Masse

das Ammoniak t dureh den Geruch un

80 Konnen

hen

erkennen

bildung mit










doch noch 1 dureh die nach einiger Zeit

eintretends innung eines Stiickehens Curcumapapier wahr-

genommen

werden, welches man mit einem Tropfen

Seite eines Uhrglases klebt, mit

Salmiak werde mit dem 3
trockenen Caleciumbvdroxy

dem das

leckt wi

Gepulverter { fachen Volumen

in einem Kolbchen vermengt,

unter Zugabe von soviel Wasser, dass die Masse klumpt,
und das bei gelindem Erwidrmen entwickelte Gas in Wasser
leitet, vergl. Fig. 2: es wird in ichlicher Men auf-

Imiakege

diese Lisung, Sa

Liguor Ammonii

||"|"LI-. r ;1|ﬁ \l\';l:w‘wc-l'_ }i.‘l'l |]||']| Geruch (h'\' Am-

rirt alkaliseh und ve 1 Sduren

kaustisches Alkali (?). Sie ist ein sehr

t sich g

1 " -
a palze wie

ufig ang man beniitzt sie

ewandtes Reagens; immer dann,

wenn durch ein Alkali eine

Zerserzt

Siure neutralisirt oder ein Salz

Eisenchlorid) ohne REinfiithrung

werden soll (z. B.

1es feuerfesten (fixen) Kirpers.

Dureh Neutralisation einer Siiure mit Ammoniak entsteht
1

das betreffende Ammor - oder Ammoniumsalz. Ungefihr

5 ecem verdiinnte Schwefel- oder Salpetersiure werden in

einem Schilel

'n mit soviel Ammoniak (unter Beniitzung der

Ammoniakfliissickeit auf dem Reagensgestell) versetzt, dass

die Fliissiekeit neutral oder sehwach alkalisch T‘i'.‘J_‘_:iH. Hier-

lampfe man zur beginnenden Krystallisation ein und
I

lasge erkalten. Die nach einig Zieit abgeschiedenen Kry-

bringe man auf einen Trichter,

trockne sie

stal

lasse abtropfen und
schliesslich durech Abdria

ken auf Filtrirpapier.

Ammoniakwasser

mit Kupfersulfatlisung einen

in mehr

blauen Fliissigkeit 16st. Mit salzsaurem Queck-
t

ulichen Niederschl Ammoniak sich zu

einer

J
silberoxydul entsteht eine schwarze Fillung, ein Gemenge
% NH, Cl).

dureh Zusatz von Queck-

von Quecksilber und unsehmelzbarem Priicipitat (Hg
Nessler’s Reagens (dargestellt

gilberchloridlisung zu 5 eem Jodkalinmlisung, bis eben ein
bleibender Niedersehlag entsteht; nach einiger Zeit wird filtrirt
und das Filtrat mit

etwa 10 cem Kalilauge versetzt) gibé

einen braunen Niederschlag von Oxydimerkuriammoniumjodid

Wasser




Sehr empfindliche EReaction, auch mit
einem Tropfen Ammoniak in sehr viel Wasser auszufithren ist.

Ueberschiissige Weinsiure erzeugt in concentrirtem

oder kohlensaurem Ammoniak einen krystallinischen Ni

schlag

retoffsi

Platinchloridehlorwa

gegen Ammoniak-, wie gegen Kaliumsalze. Di

verbindungen mit Weinsiure un

echenden Kaliumverbine

entspr
I

(isomorph), in der Zusami

gehr dhnlich. Durch Untersuchung des G

sind diese Ammoniumverbindung

Kaliums zu unterscheiden.

» M« ng

1y guf., 1. Man leite in Ammoni

Ammoniakwaaser nimmt reicl

Iwasserstoff

amen Strom Schwefe

entstecht Ammoninmsulfhydrat (I

oleiche Volumina Ammoniakwasser ab, sittige

mit Schwefelwasserstoff flice den andern

dies ist Ammoninmsulfid, Sel l 2 I

1 (1), Durch das Verhalten n
gewisser Metallsalze lassen sich i )

unterscheiden. Man
sulfat; mit 1. ist die I
entwicklu ! i
werden
t]\‘i'
Die

Schwefelwasserstoff ohne, die

"‘-"l:l' Iras

olysulfide

irhlose Fliiss $

heidu von Schwefel (7).

mung des Ammoniaks

1) Schwefelwasser foa ird im Kipp 'sche
Einwir Aure auf Scl
;:-'.\'ll'Hi se i e A

werden! Man beniitze

strom, so dass man

muss eine mit reinem Wa










7. Kalinmoxalat, Oxalsaures Kalium.

COOK
COOK

Die Oxalsiiure ist eine zweibasische, organische Siure

1504y : Formel des neutralen Kaliumsalzes? Das ]\'I"\ht.'l”i-
sirte Kaliumoxalat gibt bei gelindem Erhitzen Wasser ab
und verwittert. Bei stiirkerem Erhitzen des verwitterten Salzes
im

rensrohr wird ein farb- und geruchloses Gas ent-
wickelt (?). Der Riickstand im Rohr ist durch ein wenig
abgeschiedene Kohle grau gefirbt; man priife sein Verhalten
gegen Wasser, Curcumapapier, Siuren, Chorcaleiumlosung.
Woraus besteht der Glithriickstand?

Das oxalsaure Kalium ist in Wasser sehr leicht loslich,
1 e \\":]'li JHL' con

tzt, so scl

Reaction der Lisung

entrirte Lisung mit

etwas Oxalsdure verse

eidet sich nach einigen Augen-

ken ein viel schwerer losliches Salz aus, welches sauer

_\Hrwki Ilr,--] rea El]'\mii res ndl'i‘ sAaures EJ\:i]h:tLI res

um (Sal acetosellae, Sauerkleesalz).
Yon den Oxa

laten sind die der Alkalimetalle in Wasser

loslich (schwer die sauren Salze), die meisten iibrigen sind
in Wasser schwer oder unlislich. Die Lsung des Kalium-

s gibt dah

i+ mit den Salzen der Eredalkalimetalle und

der meisten Schwermetalle Niederschli

3 durch Mineralsiure
werden die wasserunlislichen Oxalate unter Zersetzung

(Chlorealeinm fillt aus der Liésung des Kaliumoxalats
ires Cal-
cium, unloslich in Wasser, Ammoniak, Salmiak; lgslich in
Salz- oder Salpetersiure, nicht in Kssigsiure, Aus seiner
g in Salz- oder Salpetersi
durch Ammoniak oder ess

weisses, krystallinisches, sehr f

inpulvriges, oxal

[iiisu

dure wird das oxalsaure Caleium

aures Natrium wieder gefillt (7).

Darstellung von freierOxalsdure (hiiufi ::11;:(--\:1“'][-('
Methode zur Isolirung organischer Siuren). Man lose 2—3 g

oxalsaures Kalium in viel heissem Wasser auf und versetze

diese Lisung mit essigsaurem Blei, bis ein weiterer Zusatz

keine Filllang mehr hervorbringt. Das niedergefallene oxal-
saure Blei werde abfiltrirt, ausgewaschen, mit Wasser vom

Filter in eine Kochflasche abgespritzt und in heissem Wasser




suspendirt. In diese Mischung leite man Sehwefelwasser-

stoffcas, bis bei heftigem und anhaltendem Sechiitteln des mit

der flachen Hand versehlossenen Kolbens sich darin ein Ueber-
druck bemerkbar macht 1 die Flii keit d des
Giases behiilt. Man filtr und dampft das t in
einer Porzellanschale © auf e e Cubikeentimeter ein
Beim Erkalten scheidet sich ' 1|
welehe von der Mutterlauge
getrocknet werden. Zu pr 0
Verhalten gegen kohlensaure -
setzung der krystallisirten WiT
Oxalsiiure im Grossen d:

Oxal ) I

centrirter Sehwefelsiiure gelinde erwirmt; es tritt leb-
hafte Gas
ist farb- und geruchlos, es lisst sich an «

entwicklung ein ohne Schwirzur
B

Rohres anziinden und brennt mit blaner I

oder Barvtwasser geleitet entsteht ein weisser Niederschlag

=]

len ‘\“v-\'lmi‘.}:
Die Anleitung dazu

dieses und der

Nach Beendi

sind Uebungsanaly

sen

giche in den Tafeln®.










IT. Abschnitt.

8. Chlorbaryum.

Im Réhrehen erhitzt verliert es W
bei hoher sratur. Am P

fiirbt es diese

sser und schmilzt erst

Temj indraht in die Flamme ge-
't nach

Schmeckt bitter und salzi

griinlich und zei

:-l oere
lingerem

alkalische Reaction (7).

Lislichkeit in Wasser (?), Alkohol (?), Reaction (?),

ummensetzung  des  krystallisirten

Die coneentrirte Losung des Salzes gibt mit Kali-

sen weissen N

oder Natronlauge einen volumi erschlag,
der sich beim Kochen grisstenteils auflost; die heiss filtrirte

Flii

hydroxyd (?) aus.

sickeit seheidet beim Erkalten krystallisirtes Baryam-
Der nicht losliche Teil der I

| g ver-
Bildung Verunreinigungen der alkalischen Lauge
aschen durch Behandlur

r)s

dankt se

(welehen?): er ist nach dem Ausv

100
o
mit I'FHI"_’_'"‘I i!'l.“)l ' dalzsaure zu Illi\ll'ﬁl“'lll‘r] i

nieht.
e Losung an der Luft stehen, so wird
rer Zeit tritbe (7).

Alkalien

issen, in Siuren —

Ammoniak fillt Chlorbaryum Lisst man die

mit Ammoniak verse

1 .
sle nmach einig

Ko aure fillen aus der Lisung allen
nicht in Schwefelsiure (7)) —
unter Aufbrausen loslichen Niedersehlag (?); die Fillung mit
auren Ammonium wird erst durch Zu-

1

aryt a

gewihnlichem lkohlen

satz von Ammoniak und gel
Schwefelsdure

dsung

ndes Erwirmen vollstindig (7).

oder schwefelsaure Salze, auch die

aus Baryumsalzen alles Baryum als weisses, feinpulyriges,

von schwefelsaurem Caleium oder Strontium, fillen

schwefelsaures Barvum, welches fast in allen Losungsmitteln




Gefilltes B

Untersuchung desBaryums yum-

sulfat ist sorgfiiltig (bis zum Verschwinden der Schwefelsiure-
reaction im Waschwasser) agechen! Durch kohlensaure
Alkalien
nicht veriindert; kocht man aber f

Zeit mit ein

eht es teilweise in

d das schwefel

| 5] R
DArYLm

80

t keine vollstine

wandlung

wieder im e

kohlensaure Baryum

1izlich verhindern
sauren®Alkali etwa ein Dri
andererseits kann man di
Alkali vollstindig

das entstandene Alkalisulfat

machen,

n Niedersch

und diesen von Neuem mif ¢
Natrium koecht. Wird diese
1 1

yYyon K

mal wiederholt, so 1ist «

irt, welches nach dem

R |
mit Wasser muss solange
gelaufene Waschwasser darch (

getriibt wird?) in ver

gelost werden kann,

Durch Schmelzen mit

Kalium oder

kohlens

1rem

\F-'Ilj;;a-ri beider (

moleknl:

saure Baryum volls

In einem |

sulfat mit

i

HeNsSovie

und e

nur a

welche 1 ["honre

nicht mit Eisen

namentlich
i etten mit Pla

Messing
Man hiite
Blei-,. 7
Aetzalkali
in Platin
alben z
in Platint

1
senden r

imut-, Arse
tzbaryt,
liht oder g 1
t]j:-lxll}[;\il' wie Mo







molel

1em




molekulare Mengen) innig zusammen und glithe zuerst iiber
dem Brenner, dann mit dem Geblidse, bis die Schmelze
ruhig fliesst, was 10— 15 Minuten in Anspruch nimmt. Dann
drehe man die Flamme ab und richte noch kurze Zeit einen
kalten Linftstrom gecen den Boden des Tiegels. Nach voll-

stindigem Erkalten bringt man den sich leicht ablosenden
Inhalt des Tiegels in ein Schilehen, lost unter Erwarmen

Wasser, filtrirt, wischt heiss vollstindig (?) aus, und lost

hierauf den auf dem Filter bleibenden Riickstand in Salz-

siiure. Der wisserige Auszug ist nach dem Ansiduern mit § lz-

siure mit Chlorbaryum, die salzsaure Lisung des in Wasser

unléslichen Riickstandes mit Schwefelsiure zu priifen (7).
Dureh Glithen in der Reducetionsflamme am Platin-

Iraht oder am Kohlenstibchen erleidet das schwefelsaure

um eine Verinderung (?). Leuchtfarben. Mit Wasser

hefeuchtet zeigt der Glithriickstand alkaliseche Reaction und

anmr Draht nach

iinlich

schwirzt Silber (?). Gliiht man nochs

Befeuchtung mit Salzsiiure, so wird die Flamme g

, WAas ther nieht zu bemerken war (:

Chromsaures und dichromsaures Kalium fillen

ryumsalze gelb (?). Der Niederschlag ist in Wasser nicht

ich, wird aber duarch Salz- oder S

Ipetersiiure gelost; die

Piallane dorch Kaliumdichromat ist nicht vollstindig, das

ibt mit Ammoniak nochmals einen gelben Nieder-

Gegen kohlensaure A ien verhilt sie

chrom-

saures [ um wie das schwefelsaure Salz. Chromsaures
) ‘

Strontium fillt Barvumsalze natiirlich ebenfalls.

Ox: ures Ammonium fillk aus Baryumlos

weisses oxalsaures vam, das leicht in Mineralsiuren (7),

ein wenig auch in ogiure loslich ist und durch Ammo-

niak aus diesen Losun wieder gefillt wird (7).

Kiegelfluorwasserstoffsdure HySiF; fillt kirniges
Kieselfluorbaryum (?), in verdiinnten Siauren und Wasser fast
slich,

unléslich, in Alkohol ganz u
Phosphorsaures Natrium gibt 1. mit Chlorbaryum-

[6sung allein einen weissen, flockigen Niederschlag, wihrend

die Fliissigkeit schwach saure Reaction annimmt (?); beim
it wird

der Niederschlag krystallinisech. Darnach reagirt die iiber-

Stehen, schneller beim Erwirmen, mit der Fliissigke




stehende Fliissickeit neutral (7).
Ammoniak entsteht ein |
Beide B

von Ess

Klelste

yumphosphate werden
, gelost; Ammoniak
Nieder

Baryumphosphate 1. und 2. nach

eimnen

mog

rlichst wenig 8:

filtrire

N~

Phosphor
2. nicht (%), Strukturformel
| &

concentrirten Baryumsalzlosungen krystall

er Baryumph

Concentrirte S - pdér Salpe

hervor, + in Wasser loslich sind (?).

Baryvumnitrat und Barvumehlorid sind in Alkohol

nicht lislich. (1 srschied von Caleium,

I von den

Ausser Chlorbaryum wi
hiufig das Baryumhydroxyd oder

us Chlor

stellt man dasselbe ge

beniitzt, dessen Dars

T
no
ellung

wurde.
'i""\2|1'-‘:i { ist in heissem Wasser
i en in Yerbindung

Krystall

krystal
Ba(OH)

im Irystall

asser, Nnes ‘I.-'.-I H'?

zuriick

und das |i.\|J;":I Ba(

beim st

‘ksten Krhitzen kein Was

hoher Temperatur ohne Zersetzun

Das Bary

nschaften eines kaustischen A

LW

verhiilt sich gegen f

Natriumhydroxyd, nur mit

Baryumsalze in Wa
,

1 nicht

daher Baryamhydroxyd, wo

l16sliche alkalische Basis geb:

r zu entfernen ist (75
Alle in Wasser oder Siuren

giftig.

Quantitative Bestimmung des B:










9. Chlorstrontinm.
D

Am Platindraht firbt es die Flamme carminrot. Das

s Balz verhilt sich beim Erhitzen wie Chlorbaryum.

krystallisivte Salz enthiilt 6 Molekille Krystallwasser, also
mehr als Chlorbaryam. Krystallform, Lioslichkeit in Wasser,

in Alkohol, Reaction (?). Die alkoholische Losung brennt
mit rotgesiiumter Flamme.

Die Lisung des Chlorstrontiums verhilt sich gegen
Kalium-, Natriumhydroxyd, A mmoniak, kohlensaure,
|J'r'<u-|wl]:r|'

wure, oxalsaure Alkalien wie Chlorbapyum-
lisung.

Barytwasser erzeugt in concentrirten Lisungen von
Strontinmchlorid einen Niederschlag
namentlich ir

2y, der in viel Wasser
der Wiirme sich auflost.

Verdiinnte Schwefelsiiure bringt in der Lisung des

Chlorstrontiums einen so volumindsen Niederschlag hervor,

dass die Fliissig fast zum Gestehen kommt; nach kurzer

Zeit. sehr rasch beim Erwiirmen, wird der Niederschlag fein-

9

pulverig (?). Bei sehr starker Verdiinnung erscheint erst
nach eini
F

saurem Salz sehr stark verdiinnt ist (z. B. Gypslosung).

er Zeit ein Niederschlag, ebenso wenn die zur

llung dienende Losung von Schwefelsdure oder schwefel-

Strontiumsulfat ist in Wasser merklich 18slich, mebhr noch

iinnter Salz- oder Salpetersiure, sowie in Chlor-

patriumldsung, weniger in verdiinnter Schwefelsdure; §
lich in Alkohol. Durch kohlensaure Alkalien, auch kohlen-

gaures Ammonium wird es schon in der Kilte bei lingerem

Stehen (12 Stunden) vollstindie in Carbonat verwandelt;
rascher beim Kochen mit kohlensaurem Natrium (10 Minuten),
und diese Umwandlung wird nicht behindert durch die

(leoenws:
egenw

irt  von vefelsaurem Alkali, da schwefelsaure

Alkalien ohne Einwirkung auf Strontiumecarbonat sind (Unter-

schied von?).

Kalinmdiehromat fillt Strontiumsalze nicht, neutrales

nur concentrirte Lisungen: eine Losung von chromsaurem
B 2 o

rontium fillt Baryumsalze.
Kieselfluorwasserstoffsiiure fillt die Strontiumsalze

nicht, aueh niecht auf Zusatz von Alkohol (Unterschied von

Baryum).




holtes .-\i}u:{:uu‘ul‘—‘n mit Salpetersiure wird es in Nitrat ver-
wandelt. Dieses ist in Alkohol u

lGslich.

Strontiumhydroxyd verhélt sich in allen Stiicken wie

die |-a|[<]:1'.-r-'}|n-'.||1-- B yumverbindung, nur ist das erstere
schwerer loslich in Wasser. Ebenso zeigen im Alleemeinen
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1dert

noch be

(Unterschied von Baryumearbo

Cilithen |\<\|I!|=]]\::11[1"- Ca Kohlensidure =
sehr viel leichter als Strontiumearbonat (mit einigen Splittern
Marmor auf der Kohle auszufii as zuriickbleibende
Caleciumoxyd (gebrannter Ka wenig Wi be-
feuchtet zerfillt unter lebhafte eentwicklung zu einem
weissen Pulver von ( iydroxyd, Kalkhydrat oder
geloschtem Kalk, und dieses geht beim Glithen leicht unter

\\ll?“"‘.‘l'i]]):_.‘:‘iill' wieder in wasserfreien Kalk {iber. Der ge-









loschte Kalk bildet, mit Wasser zum diinnen Brei angeriihrt,
die Kalkmileh. Die klare wiisserige Lisung des Caleium-

lk
mit viel kaltem Wasser und Filtriren) fithrt den Namen

hydroxyds (zu bereiten durch Schiitteln von gelischtem Ki

Kalkwasser. Caleinmhydroxyd wirkt wie ein starkes (?)
Alkali: obwohl es von Wasser nur spiirlich gelost wird,

reacirt seine Lisung doch sehr stark alkaliseh. Die Loslich-

keit in kaltem Wasser ist sser, als in heissem, weshalb

eine kaltgestitigte Lésung sich beim Erhitzen triibt.

Kine verdiinote Losnng von kohlensaurem Natrium

werde unter of n Umschiitteln und Erwiirmen mit Kalk-

mileh versetzt, bis eine Probe der filtrirten Fliis in
etwas Siure getropft, nicht mehr braust (7). (Darstellung

von Aectzkali und Aetznatron.) Die filtrirte Fliissig-

I rirt stark alkalisch und behilt diese alkalische

Reaction, wenn sie mit einer verdiinnten Chlorcaleiumlésung
vermiseht wird, wihrend eine Losung von kohlensaurem
N 'nd Chle

die alkalische Rea

rium mit geniig 1losung versetzt und er-

War

tion vollstindig verliert. Unter-
scheidung von kaustischem und kohlensaurem
Alkali (¢

Kalkws:

wsser  wird beim Stehen an der Luft allmiilig

triibe rascher beim Daraufhauchen oder Durchblasen (7).

Man leite Kohlensi aus einem Kolbehen mit Gasleitungs-

rihre (zu entwickeln mit Marmor und Salzsiiure) in Kalk-

bis der entstandene Niederschlag vollstindig wieder

was

in Losung ingen ist (?). Diese Losung scheidet beim

TR
ntehen ar

't allmiiliz, beim Kochen raseh allen Kalk

krystallinischen Niedersehlag (?) aus. (Kalkgehalt der

Quel Fluss- und Mineralwisser,)

Welehe Gesteine bestehen aus kohlensaurem Caleium?

shie (£). Isomorphie der Carbonate einerseits von Cal-

cium. Baryum, Strontium, Blei, andererseits von C:

Magnesium, sen, Mangan (7).

Schwefelsiure oder schwefelsaure Salze geben mit sehr

verdiinnten Kalksalzlosungen keinen, mit etwas concentrirteren

n voluminds

n, krystallinischen Niederschlag; bei geniigen-

der Concentration gesteht die Caleciumldsung auf Zusatz von
Sehwefelsiiure zu einem krystallinischen Magma. Der Nieder-
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Oxalsaures Ammonium gibt selbst in sehr verdiinnten

Calciumsalzlosungen (Gypswasser) einen weissen, feinpulvrigen










Niederschlag von oxalsaurem Caleium. welches in Wasser

nd Ammoniumsalzlosungen unlslich ist: von Mineralsiuren

elost, nicht von Essig- und Oxalsiiure. Die Fillung

‘alen Caleiumsalzes durch

: Oxalsdure ist da-
(?), und die von oxalsaurem Calecium

wird durch essigsaures Natrium (?),
saures Ammonium (?), Ammoniak (?) getriibt. Neutrale

Alkalien dagegen

aus neutralen Caleium-

sungen das Caleium vollstindig aus (?). Aus seiner
g in Sduren wird das Caleiumoxalat durch Neutrali-

igr oder durch E

sauermachen (wie geschieht

vill

g wieder gefillt. Beim Erhitzen fiir sich
moxalat zuerst Wasser ab, dann geht es bei ge-

lithen unter B klung eines mit blauer Flamme

imenden Gases (¢) in Carbonat tiber (?): beim Gliihen

ither dem Geblise entsteht daraus?

Gegen Kalium- und Natriumhydroxyd, Ammoniak,

chiromsaure Alkalien, Kieselfluorwasserstoffsiure

— T
verialiten

die Caleiumsalze ihnlich wie die Strontiumsalze.

isirtes salpetersaures Caleium ist in Alkohol

einem Gem sch aus ;:‘I sichen Raumteilen Alkohol

Aether leicht aufléslich. (Scheidune von Strontium und

des Caleiums?

alischen Erden, der Alkali-

pen des periodischen Systems bilden sie?

Baryum, Strontium und
ter alkalische
ithrem chemisehen Verhalten zwischen den eigentlichen Alka-

eigentlichen Er

en. Mit den

leium bilden die Gruppe

1 Erden, so genannt., weil dieselben in

en in der Mitte st

Alkalten haben sie die Lislichkeit und alkalische Reaction
) : : ; : :
der ydroxyde gemein, sie unterscheiden sich aber von

sen durch den ge

ren Grad dieser Lislichkeit und

die Unlgslichkeit der normalen (r) O

‘bonate und

letztere Higensechaft sie mit den Erden

Magnesia steht den e itlichen Erden sehr

lie drei anderen Oxyde, welehe unter sich

istimmung im chemischen Verhalten zeigen.
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Calcium, Strontinm, Baryum werden von den Alka-
lien gemeinsam geschieden durch kohlensaures Ammoniuom
unter Zusatz von Ammoniak und Chlorammonium (letzieres
um Magnesia in Liosung zu erhalten, siche Nr. 11). Ibre
fiir die "\‘“”l.\.”' \\-1‘-}]1ig\|p|\ E-:igvnm'!mfln-n sind in der neben-
stehenden Tabelle zusammengestellt.

Scheidung von Calcium, Strontium, Baryum.

Man stelle eine Mischung von ungefiihr gleichen Teilen
(je eine gute Messerspitze voll) der Chloride her und fiihre
die Scheidung mit je einem Drittel der Mischung nach der 1.,
2. und 3. Methode durch.

1. Methode. Diese beruht auf der Verwandlung des
Baryums in eine siureunlisliche, des Strontiums und Caleiums
in eine sdurelosliche Form. Die Lisung der Chloride
wird mit iiberschiissicer verdiinnter Schwefelsiure d. h. mit
etwas mehr Schwefelsiure versetzt als zur vollstindigen Aus-
fillung der Metalle als Sulfate erforderlich 1ist. Hierauf
wird Fliissigkeit sammt Niedersehlag entweder a) mit einer
concentrirten Lésung von Ammoniumearbonat und Ammo-
niak circa 12 Stunden lang kalt zusammengestellt; oder b)
mit einer Losung von 2 Teilen Natriumearbonat und 1 Teil
Natriumsulfat 10—15 Minuten lang gekocht. In beiden
Fillen setzen sich Caleium- und Strontiumsulfat in Carbonate
um, wihrend Baryumsulfat unverindert bleibt (?). Man
filtrire ab. wasche vollstiindig aus (?) und behandle den Riick-
stand mit verdiinnter Salpetersdure. Unter Kohlensiureentwick-

lung gehen Caleium und Strontium als Nitrate in Losung,
wihrend Barynmsulfat zurie Jkbleibt, Letzteres muss nach dem
Auswaschen am Platindraht mit Salzsiiure befeuchtet eine reine
Baryumflamme geben (Ldentititsreaction). Die Lisung der
hen zur Trockne eingedampft und mit

Nitrate wird im Schi
absolutem Alkohol solange ausgezogen, bis der Riickstand
eine reine Strontiumfamme gibt. Der in Wasser geliste

Riickstand muss ferner mit Gypsldsun, Fallung ()
geben. Der erste alkoholische Auszug wi wsichtie ()
zur Trockne verdampft. Er muss eine reine imiamme

geben; seine Lisung muss mit Ammoniumoxalu., einen auch

a%
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Curcumapapier gelegt und mit Wasser befeuchtet, Briunung
hervor, schwiirzt aber Silber nicht (7).

Mit Soda auf Kohle oder auf dem Kohlenstiabehen oder
am Platindraht in der Reduetionsflamme gibt das Salz Hepar.

Lislichkeit des Salzes in Wasser und in Weingeist,
Reaction, Geschmack, Krystallisation (7).

Kalium-, Natrinmhydroxyd fillen aus der Lisung
nesinmealzes Magnesiumhydroxyd als voluminisen
rschlag. In Wasser ist er kaum. immerhin aber soviel
auflsslich. dass alkalische Reaction zu bemerken ist.
Vereleiche das Verhalten von Caleium-, Strontium-, Baryum-

hydroxyd; diese Reactionen sind nicht mit Magnesiumsulfat-,

siumechloridlosung anzustellen (?).

sondern mit .\[:l;_"l!

Ammoniak verhidlt sich gegen neutrale Magnesinmsalz-
losungen scheinbar dhnlich, indem ebenfalls Magnesium-
wird. Man versetze Magnesiumsulfatlosung

hydroxyd
zuerst mit einem Ammoniumsalz (Salmiak) oder mit einer
ine Fallung

iure) und Ammoniak; es wird gar |

Fis berubt dies daranf, dass die Magnesiumsalze

Saure (Salz
eintreten.
sich mit Ammoniaksalzen zn Doppelsalzen vereinigen,
weleche dureh Ammoniak nicht zersetzt werden. Aus der
Macnesiumsulfats wird daher dureh

neutralen Liosung des
Ammoniak das M:

r| nur teilweise, und zwar zur
Hilfte (?) als Hydroxyd gel

allt,

rIIES

andere Hiilfte bleibt in

sung fallt nur der dritte

Chlormagnesiur

Lisung (?). 4
Teil (7). Was ist Carnallit?

£
Aus eiper eine geniigende Menge Ammoniumsalze ent-

77}

haltenden Magnesiumlisung wird aus derselben Ursache auch
sie sind im Ueberschuss, keine

durch fixe Alkalien, ausse
Maenesia sefillt. Man versetze Magnesinmsulfatlosung zuerst

mit Salzsfiure und Ammoniak and dann mit wenig Natron-

t man mehr Natronlauge zu

2

lauge: estritt keine Fiillung ein. Fii

oder kocht. so fillt Magnesiumhydroxyd nieder und bei Ueber-

m i\»u‘!u-ll Wl

schuss von Alkali und fortgeset

d das Magnesium
la

vdroxvd abgeschieden (?). Gefiilltes Magnesium-

hydroxyd lost sich in Salmiaklésung vollstindig auf (7).

Kohlensaure Alkalien erzeugen in der Lisung des

aonesinmsalzes einen volumindsen Niederschlag von basisch

nsaurem Magnesium (?), welches in Wasser unlds-




lich ist. aber in Salmiak sich 16st. Eine mit Salmiak ver-
cetzte schwefelsaure Magnesiumlosung bleibt auf Zusatz von
kohlensaurem Natrium klar, beim Kochen entsteht Fillung (7).

Die Fillung der Magnesia durch kohlensaures Natriam
ist in der Kalte nicht vollstindig (?), die von dem Nieder-
schlage abfilirirte Flissigkeit ldsst beim Erhitzen auf’s Neue

basisches Carbonat fallen (?). Saure kohlensaure
nngen kalt 1!\"-Im-ll
(7). Mag-

Alkalien geben mit Magnesiums
Niederschlag, beim Kochen fillt ein weisses 5

nesia alba lost sich in Wasser bei Einleiten vor

(%), beim Erwirmen lisst diese Losung wieder einen
o

siure
weissen Niederschlag fallen. Das natiirliche, kohlensaure
Magnesium (Magnesit) ist das normale Salz (?), enthilt kein
Krystallwasser, ist isomorph mit Kalkspat und wird in ganzen
Stiicken von Siuren schwer angegrifien.

Man fille eine grdssere Menge von verdiinnter sehwefel-

sanrer Magnesiumldsung mit Sodaldsung in der Siedehitze,

filtrire und wasche den Niederschlag aus; derselbe st

dem Trocknen ein lockeres, weisses Pulver (Magnesia alba

Bei gelindem Erwirmen sechon verliert die Magnesia alba

Wasser und Kohlensiure unter Hinterlassung von Magne-

siumoxyd (?), (Magnesia usta)

Die Magnesia ist eine ziemlich starke Basis, welehe auch
die stiirksten Siuren vollstandig neuntralisirt und die meisten
Metalle als Hydroxyde aus ihren Salzlosungen ausfillt (7).

Kohlensaures Ammonium fillt die verdiinnte Magne-

calt nicht: beim FErwirmen entsteht eine

siumsalzlGsung
Pillang. Die mit Salmiak versetzte Losung des Magnesium-
salzes wird durch kohlensaures Ammonium auch beim Hr-
warmen nicht getriibt (7).

Phosphorsaures Natrium eibt nur mit sehr concen-

trirter Magnesiumsalzlosung sofort einen Niedersehl

verdiinnten Losungen entsteht erst beim Erhitzen eine Fil-

okeit reagirt alsdann sauer. Bei

1|l[=",_;“ die iiberstehende Fliissi
Gegenwart von Ammoniumsalz und freiem Ammoniak wird
dureh phosphorsaures Natrium die Maenesia vollstiindig als
phosphorsaures Ammonium-Magnesium (?) gefdllt.
Der Niederschlag ist anfangs voluminds, wird aber rasch
dichter und krystallinisch, in verdiinnter Fliissigkeit wird er










schon nach einigen Augenblicken flimmernd. In sehr ver-

diinnten Liésun

ren  entsteht er erst nach einiger Zeit, die
-\I”\"Ifl'l']HH]_" wird befordert durch Reiben an der Glaswand
und der Niederschlag setzt sich dann vornehmlich an den

Stellen an. Von Sduren, selbst Kssigsiiure, wird

st und durch Ammoniak ans der sauren Lisung
In Wasser ist er spurenweise lgslich, in

immoniakalischem Wasser unlislich; bei quantitativen
Arbeiten wiseht man ihn daher mit verdiinntem Ammoniak-
wasser aus. Beim Glithen des getrockneten Niederschlags
entweichen Wasser und Ammoniak und es hinterbleibt pyro-
phosphorsaures Magnesium Mg,P, 0, Letzteres wird

von Mineralsiuren ebenfalls lost; die kalt bereitete saure

Lisung gibt mit Ammoniak keinen Niederschlag (7). DBei

lingerem Erhitzen der sauren Lisung geht die Pyrophosphor-

5B

andig in gewoshnliche t'llil.‘-]!rh“\'.‘*é.{”l'l' iiber, die

dann durch Ammoniak als Ammoniummagnesiumphosphat

siure volls

wieder fillbar ist. Phosphorsaures Ammoniummagnesium wird

durch eine neutrale Lisung von salpetersaurem SBilber unter
Gelbfarbung (?) leicht zersetzt, Ammonium- und Magnesium-
nitrat gehen in Losung. die Phosphorsiure bleibt im Riick-
stand.  Mit Magnesiompyrophosphat entsteht keine Gelb-

firbung (7). Das krystallisirte Ammoniummagnesiumphosphat
findet sich dfters in Darm- und Harnsteinen, auch scheidet
es sich hin und wieder aus dem Harn beim Stehen ab.
Chlormagnesium_wird wasserfrei erhalten durech Er-
hitzen eines Gemisches von Magnesiumearbonat oder ge-
brannter Magnesia mit gepulvertem Salmiak (im bedeckten
Porzellantiegel auszufiithren) als eine leicht schmelzende und
beim Erkalten blittrig-krystallinisch erstarrende Masse (?).
Zerfliesslich, in Alkolol leicht loslich — (auch Magnesium-
nitrat 1gst sich in Alkohol). Aus der concentrirten Lisung
in Wasser krystallisirt MgCly,+6H,0, welches beim Er-
hitzen sehmilzt, sodann Wasser und Salzsiure verliert, nach
dem Glithen im Rohr nur mehr teilweise, nach dem Glithen

aut der Kohle gar nicht mehr in Wasser loslich ist .
Charakteristisch, Unterschied von den iibrigen alkalischen
Erden (7).

Dampft man eine Lisung des Chlormagnesinms mit iiber-




.\l'll[.lhsiui'ilj g[“lhl-nl l'.\}'nr\:-sg»:i|1|H=T'n\\'i| ein und erhitzt dann
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TII. Abschnitt.

12, Zink.

Litrohr auf Kohle (4309),
'lamme unter Bildung
,nnwilf;".n':l (?). Die Kohle ither-
Hitze gelben, nach dem
ron an der Luft

Das Zink schmilzt vor dem

und verbrennt dann mit blaulichweisser 1

von woeissen Nebeln, lana pi

zieht sich dabeil mit einem in
¢ (7). Beim I

Erkalten weissen ,Beschle

iitberzieht sich das Metall mit einer

von basischem

Granulirtes Zink, Stanger

sink, Zinkstaub

9y entwickelt es Wasser-

Mit nicht oxydirenden S
stoff
.

ist (?). Man tauche ein

as (7): es wird um §0O relist, je unreiner es
ickehen chemisch reines Zink

Sti in

tritt  keine (Grasentwicklung

Zink mit einem Platindr
Giranulirtes Zink

verdiinnte Schwefelsiure,

ht,

man 4l

ein. Umwi
* frel (¥).
und Salzsiure. Zink und verdiinnte Sohwefelsiure (7). Wie
man aus 10 g Zink? Wie viel
durch 65 g Zink entwickelt?

mit concentrirter

80 wird an diesem sofort Wasser

it

viel Gramm Sulf
Gramm Wasserstofl

Ein

Schwef

Stiiekehen granulirtes Zink werde
and vorsichtig erwarmt (7).
Salpetersdure wird Zink

shiedenen Reduetions-

ssen

sinre iiber

ohne

2

Von verdiinnter
‘\‘r”-‘ll'l'lj,'l' VO vers(

Gasentwicklung unter

. Qalpetersiure unter Entwicklung

producten (? von starker
Tstoffs  gelost (2). Zu den

werde eine Lésung von Zinksulfat

n Oxvden des St

von nig

nden Reactionen
benutzt.

Zinkvitriol. Zunsammensetzung and Krystallform, Los-
lichkeit in Wasser, Geschmacek o, bre henerregend.

1

Yannts o
Reaction der Losung




Alkalilaugen erzeugen einen weissen, voluminésen
Niederschlag von Zinkhydroxyd (?), ldslich im Ueber-

schuss des Fédllungsmitte Das Zinkhydroxyd, von dem
sich die Zinksalze ableiten, ist eine schwache Basis. Gegen

starke Basen werhilt sich dagegen das fi|||;i|l‘.'|]1'-'n_\;l\'.l wie

eine schwache Sidure, indem es sich
lost: Zinkate. In Alkalien, besond
g ZAink (7

unter Wasserstoffentwicklung ebenfalls zu Zink:

in Alkalilauren auf-
Natronlauge, |
beim Erwirmen

[H Iil‘ll

Zinkaten spielt das Zinkhydroxyd die Rolle der Siure, das

sich deshalb metall

Alkali die der Basis. Die concentrirte I sung der Zink

bleibt beim Kochen kla

Ammoniak fillt, in geringer Menge zugesetzt, 7
hydroxyd, der geringste Ueberschuss von Ammoniak lost den

(:

hied von Magnesium-

Niederschlag wieder auf (7). (Unters

salzen.) Saure oder mit Ammoniumsalzen verset

von Zinksalzen werden durch Ammoniak iiberhaupt nicht

gefdllt (?). (Analogie mit Magnesiumsalzen.)
g 2

len in d

Alkalicarbonate Siedehitze und bei Ab-
wesenheit von Ammoniumsalzen (?) alles Zink als im Ueber-

schuss des Fillungsmittels unlisliches basisches Carbonat (9).

Ammoniumearbonat ruft denselben Niederschlag hervor,

welcher sich jedoch im Ueberschuss des Fillungsmittels leicht

auflost ( (Untersehied von Magnesiumsalzen.) Zinkearbonat

verhilt sich beim Glithen wie Magnesia alba (?); Zinkoxyd

(Zinkweiss, Verwendung als Malerfarbe).

Schwefelwasserstoffl fillt aus der

g des Zink-
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vitriols etwas Sehwefelzink, Bei Gegenwart von freien

Mineralsiuren : Salzsiure, Schwefelsiure erfolet keine Fiallung.

Dagegen wird aus essigsaurer (schwefeleyanwasserstoff-
saurer, citronensaurer) Liosung alles Zink als weisses %inlk-

sulfid a

geschieden (?) (charakteristisch!), unloslich in Essie-
Seite 22, Anmerkun
en auf andere Metallsa
vasserstoffrases des
von welchem man h einen
destillirtem Wasser mit Schwe
gut verschlossenen Fl:
brauchbar, als sie stark na

|_"i'|\' diese und die dhnlichen

o
liene 1

toffwa S,
Sitticen von
lle und in ei
16 aufbewahre. Diese Lisu 1z ist so lange

oen. Schwe
inen Vorrat

wassers

h dem Gase riecht.
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aus Zinkat-
ink als Sulfid

siiure ete., loslich in Mineralsduren. Auch
losung wird durch Schwefelwasserstoff alles Z

gefillt.

Schwefelammonium fillt alles Zink als Zinksulfid (?);
die Abscheidung dieses Sulfids wie der iibrigen Sulfide der
Metalle der Schwefelammoniumgruppe wird beférdert durch
den Zusatz von Chlorammoniumlésung.

Ferroeyankalium FeCygKy gibt einen weissen Nieder-
schlag (?).

Wasserfreies Chlorzink ist unzersetzt ”ﬁi_‘.lllig‘

Alle Zinkverbindungen liefern fiir sich oder mit Soda |
auf der Kohle vor dem Litrohr erhitzt einen nichtfliichtigen,
in der Hitze gelben, nach dem Erkalten weissen Beschlag

ohne Metallkorn (7).
Zinkoxyd und viele andere Zinkverbindungen geben mit
einer sehr verdiinnten Losung von Kobaltnitrat befeuchtet
und stark geglitht eine griine Masse, Rinmann’s Griin,
griiner Zinnober (?). Nur bei grosseren Substanzmengen
sichere Reaction. Ausfihrung: In einem Uhrglas wird
verdiinnte Zinksalzlgsung mit wenigen Tropfen Kobaltnitrat
schwach rosa gefiirbt. Mit dieser Losung trinkt man einen
Streifen Filtrirpapier, trocknet und ziindet ihn an; er hinter-
lisst eine schién griin gefirbte Asche.
Quantitative Bestimmung des Zinks? In welehe Gruppe .
des periodischen Systems gehort Zink? l
Mannigfache Analogie des Zinks mit dem Magnesium,
Uebergang von den Leicht- zu den Schwermetallen. _
Welches sind die wichtigsten Zinkerze? Wie wird das !
stellt? Verwendung des Zinks in der '

Zink im Grossen darg
Analyse (?). Welches sind die Verunreinigungen des gewohn- |

lichen Zinks?

13. Aluminiumsulfat, schwefelsaures Aluminium
y
schwefelsauf® Thonerde. |

Strukturformel? Weisse, krystallinische Masse. Im Rohr
erhitzt schmilzt sie und gibt erst Wasser, darnach saure -£
Diampfe aus; beim Erhitzen auf der Kohle hinterbleibt reines
Aluminiumoxyg frei von Schwefelsdure oder Schwefel, un-




leuchtend. Mit sehr verdiinnter

schmelzbar, in der Glithhitze

Kobaltsolution befeuchtet und nochma

blaue. unsechmelzbare Masse, Thénard’s Blau. K
nach dem fiir Rinmann’s Griin beschriebenen Verfahren.

Lioslichkeit in Wasser, Alkohol, Reaction, Geschmack (?).
Anwendung in der Firbereil.
Aus

Alumini

Lisung umsalze fillt Ammoniak

1 1 L1 1-] f } I
mhydroxvd als farblosen, kleisterihnlichen, etwas

durch scheinende

wie unli
Ammoniunmsalze nicht man die mit

titberschuss versetzte Liosune, bis der Geruch nach

Ammonia

den, st die Faillung

fast oder ganz verschwur

Ammoni

quantitatiy.

Aluminiumhydroxyd ist eine sehr sehwacl

werden dureh dasselbe nieht vollstindig neuti
alle Thonerdesalze, aueh die sog inter scher
soferne sie n in Wasser loslich sind, sauer reagiren Beir
Glithen verlieren die Salze ihre Siure, wen ht, w
z. B. Phosphorsiure, feuerl IS ensiure
ldet sie [iir sich keine Verbindungen, wohl aber ex

ein Thonerdekaliumearbonat. Aus Ammoninmsalzen tre
die Thonerde auch beim Koehen kein

Kalium-, N:
llillru]!I\'-Eln\"\.!, losen dasselbe aber 1m |
leicht wieder auf. N
durch ir
ein U

Alami-

riumhydroxyd fi

esels

leutralisirt man die alkalische

rend eine das Hvdroxvd wit

jedoch sofort wie

rschuss von Siure

in Losur

st es durch Alkalien

und aus dieser sa

oder Ammoniak wieder g

u. 8. f. Salmiak und andere

der alkalischen das xyd glei Is
nieder, bei em Kochen Auch durch
Sittigen mit Kohlensiure che Losung das

Hydroxyd fallen Fabrikation von Soda aus Kryolith?

b

die Thon-

rken Basen eniiber verhiilt sich demnacl

erdé wie eine Siure, sie lost sich in alkalischen Langen und

ren Alkalien Kohlensdure

treibt beim Gl ohlensa

aus unter Bildune von Thonerdesalzen. in welghen die Thon-










Mineralien aus

Aluminate. Manche
Gruppe der elle sind solehe Aluminate, wie z. B.
nell AlyOyMe, Gahnit Aly04Zn, Chrysoberyll Al, O, Be,

welche sich von dem Hydroxyd AlO(OH) ableiten.
t farblos. nach

die Sidure

g gefillte Aluminiumhydroxyd i

t gelblich bis grau. in Wasser

dem Trocknen hornartig, mel
oanz un h. ohne Reaction auf Pfanzenfarben. Beim
Erhitzen oibt es leicht Wasser ab und geht in wasserfreies

Oxyd iiber, welches, wenn es nur schwach gegliht wuarde,
in Siuren oder in Alkalien leicht auflgslich ist. Durch heftiges

Lo ]
aren und Alkalien unldslich, wie

i

Giliithen wird es aber in 8
fie krystallisivte Thonerde, die als Korund, Saphir, Rubin,
Bei anhaltendem Erwidrmen mit concen=

Smirgel vorkommt.
chen Volum-

trirter Salzsdure oder einer Mischung von gl
teilen concentrirter Schwefelsiure und Wasser wird die ge-
slithte Thonerde allmiilig gelost, auch durch Schmelzen mit
sauren schwefelsauren, kohlensauren oder dtzenden

alien geht sie in lgsliche Verbindungen (?) iiber.

Durch inWasser aufeeschlimmtes kol lensaures Baryum

ion bei gewdhn-
illt. Man

wird das Aluminium aus seinen Salzen s
. lroxvd g

licher Temperatur vollstindig als Hy
weise 1m Niedersel l‘_, Aluminium nach \{'ﬂ]i"."\l'h!l'l[ von
Zink). Auch Schwefelammonium fillt Hydroxyd (?).

yvon Aluminiumsualfat oder
Natriumacetat

Setzt man zu einer Lisung

die keine -‘:I---!s!']|1‘1~-:_;" Siure enthi

k
fallt A !ll!III\‘.i’.llllh‘\'fll'i-’\_\\I nieder.

und kocht, so

voluminoses Aluminium-
ich in

yvhorsaures Natriaom fi

loslich in dtzendem Alkali (?), unlds

“I‘“"'i‘w“ it (
Essigsiure.
K

der Aluminiumsalze. Setzt man einer Aluminiumsalz=

anischer Substanzen auf die Fillung

fluss

eniigender

losung itronensiure oder Zucker in

Weinsdure, (

zun. so wird die Thonerde weder durch

Meng itzende oder

In'.'lll.ll‘l'l-

Alkalien, noech durch Ammoni
fiilllt. Um in einer solehen

kohlensanre fixe

saures oder T“\'wl'\\"'E{'l:lIII.'[!.HHH:'!|

Thonerde nachzuweisen, muss man dureh Ab-

wnische Substanz zerstoren und

d Glithen die org

aus dem Gli kstand dureh die oben angegebenen Mittel

die Thonerde in Losung brit
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Alaun. Charakteristisch fiir das Aluminiumsulfat ist die
Eigenschaft, sich mit Kalinmsulfat zu einem Doppelsalz (?
zu vereinigen: Alaun. Man versetze eine concentrirte Alu-
miniumsulfatlisung mit einer concentrirten Liosung eines be-
liebigen Kaliumsalzes. Nach einiger Zeit entstcht ein kry-
stalliniseher Niederschlag von Kalialaun, der beim Erhitze

in der Flissigkeit sich 16st, beim Erkalten aber wieder aus-

krystallisirt. Zusammensetzung des Alauns, Strukturformel,

Krystallwassergehalt, Krystallgestalt, Geschmack (7). Wechsel-

wirkung zwischen Chlorkalium und schwefelsaurem Aluminium

zu formuliren! Anwendung in der Medicin (a rendes

adstrin
Mittel) und in der Technik. Beim Erhitzen auf dem Platin-

blech schmilzt der Alaun zuniichst im Krystallwasser und
bildet schliesslich eine weisse, voluming
Alaun.

Alaune in weiterem Sinne: Doppelsalze, worin das
Aluminium durch andere dreiwertize Metalle, wie Risen oder
Chrom, das Kalium dureh andere A
nium ersetzt ist.

se Masse, gebrannter

lkalimetalle oder Ammo-

Wasserfreies Chloraluminium (wie wird dieses dar-
gestellt?) st flichtig und sublimirbar. Erhitzt man ein
Gemenge von Aluminiumsalz und Chlorammonium zum Gliihen.
80 verfliichtigt sich das Aluminium teilweise als Chlorver-

bindung. (Beachtenswert bei der quantitativen Bestimmunt
B \ 1 =

Eine wiisseri

¢ Lisung von Alumininmehlorid bekommt man
durch Auflosen des Hydroxyds in Salzsiure oder Zersetzung
des Sulfats mit Chlorbaryum.

Quantitative Bestimmung des Aluminiums® In welche
Gruppe des periodischen Systems gehért das Element? /
Metallisches Aluminium 16st sich in verdiinnter Salzsiiure
und auch in Natronlauge unter Wasserstoffentwicklung. Bs
wirkt stark reduzirend namentlich bei Gegenwart von etwas
Quecksilber.

Man digerire Alumininmfeile mit Quecksilberchloridlésung,
dekantiers und gebe zu dem Metall eine Lésung von Salpeter
(etwa eine Messerspitze) in wenig Wasser. Beim Erwiirmen
entweicht Ammonia Wie verhidlt sich Aluminium gegen
die in den natiirlichen Wiissern gelosten Salze?
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Vergleichende Uebersicht der wichtigsten Eigenschiften der

Alkalien

alkalischen Erden Erden

Die

talle sind

zweiwertig. dreiwe

. w ) 1
i Wasser und oxydiren s

h an der Luft bei gewbhnlicher
Temperatur

1

langsam, gar nicht,

h mit
scher

existens-

le mit alka- for it
Yenpbior existiren nicht
g und verlieren in der Glihhitze die Kohlensiure
I mit von Baryt (nicht zer-
nicht, . .

Die Chlormetalle werden in der @lithhitze durch Wa

rdampf

S . | g .
l nicht zersetzt. teilweise zersetzt. vollstiindig zersetzt (7).
|

' 14. Mangandioxyd, Mangansuperoxyd, Braunstein, Pyrolusit. ‘

Graphitschwarz, strahlig-krystallinisch, als Pulver grau-

] schwarz. Fiir die Technik wichtigstes (?) Manganmineral.
j Sauerstoff. Mit Salzsiiure entsteht ein unbestindiges Mangan-

chlorid (?), das beim Erwiirmen in Manganchloriir und Chlor
zerfallt,

Darstellung von Chlor. Man stelle zuerst den Apparat
Fig. 2 zusammen und bringe ihn unter den Abzug. Dann
reibe man einen Theeloffel Chlornatrium mit der gleichen
Menge Braunstein in einer Reibschale zusammen, bringe das
Gemenge in ein Kolbehen und iibergiesse es mit einer
Mischung gleicher Volumina Wasser und concentrirter
Schwefelsiure. Bei gelindem Erwirmen mit einem kleinen

Jeim  Erhitzen mit concentrirter Schwefelsiure entweicht l
|




nicht farbloser Chlorwasser-

Flimmehen entweicht

stoff (?), sondern _'_1‘('|i: *iines Chlorgas (?) von
stickendem Geruch. Das (las cht feuehtes Lackmus-

papier und briunt mit Jodkali

euchtetes Papier (?).
Das Gas werde in ein mit

mittels eines bis auf dessen

rohres eingeleitet. (Einen

NSl .
Sodalis lieh, indem

es etwas v dem Is Chlor-

wasserstoff, Die L

chemische L

Lackmus) bleicht,

(schweflige

(Gold, Platin) auf

das entwiel

in 200 g Wasser

sung von bl g Wryst:

Chlor mehr entwic

'd, erhdlt man den Inhalt unter dem Ab-

bis die

inschale

isser auf und

ol AL :
nden Reactione:

Natrium










urcuma, Indigo), Manganchloriir, Bisenvitriol, Bleiacetat (?)
Wie entstehen

unterchlorigsaure Salze, Hypochlorite?

Ik (%).

.“E:ll% |:I‘||v1/t= (_'lll'[‘l[m,l,‘.l,J]tiwr‘ UIIE‘I" rotes ]J;!"]{“’
muspapier mit Chlorkalklésung und erklire die eintretenden
Farbene rscheinungen. Chlorkalk bleicht nur nach Anhauchen,
T o

wlle der Kohl

ure?

e1mn

Lésung von Manganochlorid wird durch
nde Alkalien das Mangan als Manganohydroxyd ge-
(7), weiss, voluminds, unléslich im Ueberschuss des fixen
alis, lgslich in Ammoniumsalzen (?). An der Luft nimmt
es Sanerstoff auf und firbt sich braun bis braunschwarz (?).

Das Manganooxyd, Manganoxydul ist eine starke
Basis, es neutralisirt die stiirksten Siuren vollstindig und
Sein chemisches Verhalten

gleiecht am meisten dem der Magnesia, mit deren Salzen die

zersetzt die Ammoniumealze (

Maganosalze vielfach isomorph sind. Das Manganoxydul wird
durol
iaren (

hen im Wasserstoffstrom nieht zu Metall redueirt,

H}‘!I"‘\_\'-htl oder Carbor

hinterlassen im Wasserstoffstrom
ies Oxydul, an der Luft gegliiht

uht graugriines, wassert

schwarzes Oxydoxydul (?).
Die

z¢ des Manganoxyduls, Manganosalze, gind in

wasserhaltig

celistem Zustande meist von blassroter

I : sie nehmen aus der Luft keinen Sauerstoff auf
(Untersel

von?). Gegen Ammoniak und Ammonium-=-
salze verhalten sie sich wie die Magnesiumsalze. nur mit
dem Unterschied, dass die ammoniakalische Lisung aus der
Lufi g Mangan als Oxyd-
hydrat fallen lisst, welches in Ammoniak nicht lislich ist

(analog wie?).

aufnimmt und allmil

Kohl

iure [und oxalsaure] Alkalien fillen weisses
Carbonat resp. Oxalat, die sich weniger lei oxydiren als

das Hydroxydul, in Ammoniumsalzen aufléslich. [Das Oxalat

ist in Issio

dgure nicht loslich.]

Kohlensaures Baryum fillt bei gewdhnlicher Temperatur
nieht. (Unterschied von?)

Phosphorsaures Natrium fillt weisses Manganophos-
phat, in Siuren l5slich; aus der sauren Losung wird dureh
krystallinisch flimmernder Niederschlag von
.\!:Irhuililllf'—A\li!lt{,l_':!!i**]?]]'1?[1"'till ausgeschieden. Die gleiche

Ammoniak

4



Yerbindur

r entsteht auf Zusatz von phosph n Na
zu einer mit Salmiak und Ammoniak versetzten ¢ VO
Lno }j-., ra (L
bri !l!liir"‘1
Sehwefelwasse n A nicht
selbst '.':-.\il_‘, i L I \ riun

versetzte

enthélt, 1

Se

welches in

salzen unli

Riure,

. . .
der Luft stehend wird es

nosalz

neanoxydul

von Hisenoxydul, Kalk,

ten Gesteinen, Boder

=IEJ‘IZ.4. welehe man erhiilt, wenn
concentrirter Phosphorsiu

yon einigen ‘_!‘!'l:i‘\':-ll

(Reaction auf Mang
Mane:
il':

per

bindung

amethy

0 1IN

n

stirker gefarbt. In der Re«

farblos (7).

..\';I'L!H' des
Fillang von M
Einwirkung
saure Alkalien

nsaures Alkali

mangs:










ganosalze braune. flockice Niederschlige von |’;|\.‘-;_\'|”'1_\'i1r':ll.
Aunch aus einer niecht zu sauren, mit essigsaurem Natrium

versetzten Losune von Manganosalz wird durech Erwirmen

Bromwasser (?) das Mangan vollstindig als

1sches, braunes Dioxyd ausgeschieden.

inverdiinnten Sauerstoffsiuren

yx v d ist als solches

diese nicht wie schw Siure redu-

yon etwas
n Alkohol dargestelltes
siure iibergossen (7).
ten sich gegen
n saure Redue-
Erhitzen an der
das Oxydul

FEndproduet ;

oeben soviel ab,

Sehmilzi man

imnsaares
Alkali bei BO \k‘ir‘\i
Wegen
lasst sich die ge-

erkennen an der

von Mangan mit
Schmelze, wenn man

etwas V¢ Substanz, fein-

ein weni

ensaurem Natrinm
Die
) Wasser mit

1saurem Kali

peter

o
—a

Schmelze lost sich in

.11 1 1
inplecn SCIIm

rriiner Farbe. Zur Dar-

man 2

1
SCOWE

0

ok
cne

ile fein-

stellung von manga

Braunstein in ein 1olzenes Gemenge von

mmchlorat und 2

9 Teilen Kaliamhydroxyd ein und

eelindem Gliithen (mit 5 g Braunstein

suftihren) Die iinschwarze Masse

setzt

man mehr Wasser zn, so geht unter Abscheidung von braunem

Diox n prachtvolles Violett iiber (%).
Ch:

wen

dieser Farbenwechsel,

 eine Siure, z. B.

Ueberschuss des

iure ab-

durch Einlei von Kohlen

lap
guel



ganat, ilibermangan-

Das so entstehende Kaliumper:

stallisirten Salzes?) und die

saure Kalium (Aussehen des 1

Uebermangansiure sind  energische Oxydationsmittel und
werden als solche vielfach beniitzt. Viele organische Sub-
stanzen, z. B. Alkohol, entfirben (?) die saure Losung

beim Stehen, schneller beim Kochen. In alkaliseher Lisune

tritt zuerst Griinfirbune (?) auf.

ter bildet sich ein

brauner Niederschlag (?):; auszufithren mit alkalischer Per-

manganatlisun

und einem ']‘!'nl.:'-lu Alkoh

In stark schwefelsaurer Lisung dageg:

oxydirbaren Stoffe soviel Sauerstoff ab. dass es

.‘-:t|r’. \\';‘l'I] I'.‘\', Z i»f'{:]:\l‘e-i; [:\ '*-\l'l:\\\'!AI'_I_\:[H[‘I']'

Ferrosulfat, sechwellicer Siure. Oxalsiure. Wie viel Sauer-

stoffatome gibt 1 Molekiil Permaneanat in alkalischer. wie
viel in saurer Losung ab? Verhalten gegen Wasserstoff-
superoxyd ?

Die Uebermangansiiure ist mit schiin
."'}l_ \\i'“]] man |;i"J

ganverbindung mit Salpete

Farbe in Wasser 16

iure und Bleidioxyd e

armt, so

geringste Spur von Mangan in einer durch Bil-

1sdure hervor

ufenen pury

eit zu erkennen. Erforderlich fiir das
i
auch von Salzsiure und vie

st die Abwesenheit reducirender

der Reaction

Substanze besonders

salz (7). ssen: In 5—10

verdiinn

Sieden erhitzt:

bis zwei

T
» Mangansulfat
liche Reactior

viel Oxydations

Genetisehe Beziehun;

hort das Met

ywstems

15. Kaliumdichromat, dichromsanres Kalinm.

Das Salz ist wasserfrei, schmilzt beim

Brkalten krystallinisech und zerf

beim










hinterliisst ein Gemenge von Chromoxyd und neutralem, chrom-
saurem Kalium (%7
Lislicl

dem Wasser (3
Chromsaure. Eine bei

—
-
=2
et
o
=
(7
=
[=]
]

Geschmack (G

giftig,

gewdhnlicher Temperatur gesiittigte
Losung des Salzes werde in das 1 Yyfache Volumen conecen-
trirter Schwefelsiure cingegossen. Beim Erkalten scheiden
sich rote Nadeln von Chromsiureanhydrid ab, die auf einem
mit Asbest lose verstopften Trichter mit der Pumpe ab-
gesaugt werden. In Wasser ist die Chromsiure sehr leicht
I6slich. Thre Lisun

in wenig Wasser ist dunkelgelbrot
und zerfrisst organische Substanzen (Papier) wie concentrirte
Schwefelsiure; die verdiinnte Losung ist gelb, schmeckt

sauer, ritet Lackmus und entfirbt es beim Trocknen (?).

Die gelbrote Losung des Dichromats wird durch kohlen-
saures oder dtzendes Alkali hellgelb (), diese gelbe
Lisung dureh Sduren rot (?). Neutrales chromsaures Kalium
ist gelb, in Zusammensetzung und Krystallgestalt analog dem

Sulfat (isomorph). Die Zusammensetzung des orangeroten
Dichromats entspricht jedoch der des sauren Sulfates nicht,

sondern der des Pyrosulfates Strukturformeln.

Chromsaures B ryum in Wasser unlslich, leicht
loslich in verdiinnter Salz- oder Salpeter

dure, auch in Chrom-

siiure loslich; es fillt beim Vermischen mit Kaliummono-
oder Dichromat mit Chlorbaryumlésung aus (?).

Die Chromate der Schwermetalle sind meist in Wasser
und verdiinnten SHuren unlosllch. Chromsaures Blei.

Chromgelb (aus Dichromat und Bleiacetat darzustellen) wird

von Hssigsiure nicht, von verdiinnter Salpetersiure schwer,
von Alkalilange leicht gelést (?). Beim Erwiirmen mit
Ammoniak oder einer zur Lisung nicht hinreichenden Menge
Natronlauge

¢ wird der Niederschlag sehon rot (Chromrot),
wihrend die iiberstehende Fliissigkeit eine gelbe Farbe an-
nimmt (?).

Silberehromat dunkelrot, aus Kaliumehromat und Silber-
bitrat.  Lislich in Salpet
Natronlay

dure und Ammoniak (?); dureh
zersetzt (7).

Mereurochromat purpurrot. Unlislich in Salpetersiure;
hinterldsst beim Gliihen griines Chromoxyd




Chlorkal

|
|

aom  werde mit Kaliumdichromat (bei

noeebracht

e Ieln=-

gepulvert und in etwa gleichen Mengen) zusan
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e 1
DOrsanre und la
nromoxvyd

mit Wasser aus.

eine .‘*"i\\\‘li'h" Basis, d t‘il-:’[lll.\l_‘}lf'h Ver-

| 1 mi o ¢ g - :
nalten dem der Thonerde sehr éhnlich Die Salze reagiren

wenn sie loslich sind, und verlieren beim die
1T'¢ dieselbe nicht feuerbestindig ist. isirt
laben lben meist eine violette Farbe: die gleiche Farbe
zelgt deren kalt bereitete » beim Koehen nehmen
Losungen griine 1 an und diese tht erst nach
inger in der Kiilte wieder in Violett iiber (7).
Fine Lisune von Chromisalz., zu bereiten durch Kochen
von Dichromat mit Salzsiiure unter Zusatz von etwas Alkohol
il Schillchen, bis die Farbe der Fliissigkeit rein

\ 1 1 -
Wegkoenen des uoerse

hiissier zugesetzten Alko-

e, gibt mit Al

hols und der §

Niederschl

von Hydroxyd. der sich in iiberschii

eriiner Farbe leicht auflost (2), in

vOn nsalzen sehr wenig mit

verhilt sich

niumsalze wie eine alkalische Thon-
s+ verdiinnten alkalischen
I/‘Ji“;\-‘

ww Niedersehlag von CryOyZn (7),
1
1

Mit alka
.\::!-'.H!!:".‘_'_f-- auflislich. In der

leicht zu (

a8 Uhromi

1ol -

Jl
Chlor- oder Brom-

nr
nj

eroxyd, yermanganat, Blei-
i in die gelbe iberg
§ Chrom als
durch Ammoniumsalze

1det,

:
shromat in Losung und nun

durch Bleisalze (?) nach dem

menr ia WoiIll I

rsiinre, auch durech Mercuronitrat (?) nach

3 o .
auern mit dalpetersaure.

xydsalzlisun dureh secundire und

riln geralls (7).

s Baryum fillt bei gewdhnlicher Tem-

i)

v nach kurzer Zeit alles Chrom als Hydroxyd (wichtig!

Analog mit Aluminium.

Sehwefelammonium verursacht vollstiindige Fillung

als Hydroxyd (2).




1

Weinsi

wie die der Aluminiumsalze (?).

ure beeinflusst die Fillun er Chromisalze ¢

Durch starkes Glithen wird das Chromioxyd in
ganz unlo

Chromverbindungen lassen sich durch Schmelzen mit sauren

ch. Solches Chromioxyd und ands unlgsliche

schwefelsaurem Alkali oder sicherer durch Schmelzen mit
Salpeter und kohlensaurem Alkali in ldsliche tberfiithren.
Die gelbe Schmelze (in einem Korbehen aus Platinbleel

mit Soda und Salpeter auszufithren, Reaetion auf Chrom)

enthiillt das Chrom vollstiindig als in Was

chromat. Scheidung von in alka
lichen Oxyden!

Chromverbindur '} ] lz oder I

1 }_’"1-}11‘!: mit ]mh!w

im Reduetions- wie im Oxydationsfeuer eine

Quantitative Bestimmung des Chroms?

In welehe Gruppe des periodischen Systems

Natiirliches Vorkommen des Chroms (7).

16. Eisen,

Wird vom Magneten angezogen. Vor dem Létrohr auf

es sich

Kohle nicht sehmelzbar, im Oxydationsfeuer iiberzi

mit einer schwarzen Kruste (?).

es Wasser-

stoffgas (?), welches durch beigemengte Verunreir

Mit nicht oxydirenden Siuren (?) entwick

gangen

einen widerlichen Geruch besitzt. Wie viel Gramme Wasser-

isen entwi I wele

Volumen nehmen dieselben bei Normaldruek und

stoff werden durch 56 g 1

tl-m['wr-;:iur ein? Gewicht eines Liters Wasserstoff:
Wie unterscheiden sich

% 5
Stahl, Schmiedeeisen, Gusseisen?

iesse man 30 g Hi

In einer Kochflasehe iibe

cher Sechwefelsiure und
Wasser. Sobald die Gasentwicklun:

wird erwirmt, zuletzt lebhaft

einer Mischung von 50 g engli

r triige zu werden be

skotht, bis kein Gas mehr

entwickelt wird und eine in ¢ | irrohr

eOOSsene
o)

Probe beim Abkiihlen reichlich Krystalle absetzt. Dann filtrirt

man in eine Porzellanschale, in welche vorher 3
Sechwefel

Die angeschossenen Krystalle werden auf einem mit Gl

=] -
dure gegeben wurden, und lidsst iiber Nacht stehen.

S FA
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stiicken lose verstopften Trichter gesammelt, nach dem Ab-
trgpfén der Mutterlauge mit Wenig tem Wasser gewaschen
und zam Trocknen auf Fliessp: breitet. Aussehen,

Reaction, Krystallform, Lislichkeit in

GeseliMack Wasser,

in Weinceist, Zusammensetzung des krystallisirten Salzes,
Verhalten bei gelindem Erhitzen. bei stirkerem Erhitzen,
{ auf dem Platinblech, Verhalten

.n Losung beim Stehen an

beim Glithen im Rohre

ses und seiner

Zu den foleenden Versuchen verwende man eine frisch

b -
=

bereitete Losung von Ferrochlorid, walten durch Kochen

von verdiinnter Salzsiure mit einem Ueberschuss von Kisen-

il desselben ungelost

le. d., h. soviel Eisen, dass

bleibt. TFiir die einzelnen Reactionen gilesse man Proben
dieser Lisung vom Hisen ab.

Alkalilaugen, Kalk-, Barytwasser erzeugen in dieser

o (), welcher 1m ersten

n volumindsen Nic schl

Lisung ein

Augenl griinlichweiss ist, aber rasch schmutziggriin und

beim St im offenen Gefiss von der Oberfliche her all-

rotbraun wird (?). Man koche einen Teil der Mischung
in einer Porzellanschale, der Niederschlag wird schwarz und
jru}\r:,-;_-' (?) |:\l‘l]l'l::ﬁ' martialis).

riinlich-

e

Durch Ammoniak wird die Losung eleichfalls
weiss eefillt. Die Fillung ist nicht vollstiindig (?). Die

=

filtrirte Iliis
Stehen im offenen Rohr von der Oberfliche her braunrot
s Fisen als Ferrihydroxyd

sigkeit enthdlt noch Bisenoxydul, wird beim

allmiilig

11

getriibt und ld
fallen (?). Wird die Losung des Bisenoxydulsalzes mit viel
Chlorammonium versetzt und erwarmt, so0 entsteht durch

Ammoniak gar kein Niederschlag (?) oder nur wenig eines

iedersehlags (?); ebenso verhilt sie sich, wenn

sechwarzen N g
gie vor dem Zusatz von Ammoniak stark sauer war ()-

Geg

kohlensaure Alkalien verhilt sich die Lisung
Aetzalkalien. Doch ist das Ferroecarbonat (7)

dahnlich wie geger

] 1
bestindiger, als Ferrohy droxyd.

Kohlensaures Baryum fillt in der Kilte nicht ().

Schwefelwasserstoff verindert Ferrosalze weder 1n

neutralen noch in sauren Lisungen.

R




Schwefelammoni

iiber dem Niederschlag

eriin darbt, der sich

wird befordert dureh

schlag ab und lasse ihn auf dem

an der Luft (

Oxalsdure er

und Trocknen gibt d

¢ |
., schwarie:

senoxyd, we

Luft

dem rotbraun ist

rotbraunen Niedersc

tels  be

Fillung

einigen I kchen

ch dem Ansiiuern

mit Fer

schl ?). Ferroeyankali

oelbe, monokline Prismen,
\‘\‘llc\l'!', I

eisenf

cYya nvy
.'-‘:f ”r-“l] |

ure, ber I

X4,

lutlaugensalz

gerem

beim Glii

ammaor

Scehwe

centrirter Schy

nit manek Metallen schwer

Kaliumsalzes gibt daher Nieders

Ferri-, Zink-, Kupfersal

steht ein blianlichweisser

I |
linerblan

ium gib

?); Verhalten d

AT = 1
erricyankal

ﬁl'h\\'l‘Ll'lﬂ":\'ilHI(

lankalium CN SK

dit

oxvdfreien Oxydulsalze nicht; an der Li
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Die Ferrosalze gleichen im Allgemeinen den Magnesia-,
Zink- und Manganosalzen, mit welchen sie vielfach isomorph

sind. Die Sduren, deren Manganosalze unloslich sind, bilden

in der Regel auch unlésliche Salze mit Bisenoxydul; wihrend

aber die Manganosalze an der Luft bestindig sind, nehmen
die Ferrosalze an der Luft Sauerstoff anf. Ferrosulfat geht
dabei in basisches Ferrisulfat iiber (¥).

Oxydationsmittel in Gegenwart freier Sdure (iibermangan-
saures Kalium und Schwefelsiure, Dichromatlésung wund
Schwefelsiiure, chlorsaures Kalium und Salzsdure, Salpeter-
sdure, Chlor, Brom) verwandeln die Ferrosalze in normale
Ferrisalze (7). Wie viel Sauerstoffatome braucht 1 Atom Eisen,

im aus der Ferro- in die Ferriform iiberzugehen? Wie viel

Gramm Salpetersiure sind erforderlic crystallisirten

Eisenvitriol in Ferrisulfat za verwandeln?

eaetion normalen,

ro- und Ferrisalze?

lichen F

Ferrichlorid,. Man versetze Eisenchloriirlosung erst mit

ann unter Erwi

mit concen-

®

nen tropfenwe

tersiiure, bis diese keine Farbe

wch der

ien und Erdalkalien, sowie fast

Fort X0 resp. X(OH), zusam setzten yde oder
Hydroxyde der Schwermetalle f der

o

Ferrisalzlosung
schon in der Kilte das Eisen vollstiindig als Ferrihydroxyd,

ebenso die Carbonate der genannten talle (Baryam-
Mit
El)'ii\i:l\il'H Alkalicarbonaten wird die |“;“Il‘li11g
1dig (7).

le hellbraune

carbonat; Analogie und Aluminium und (

hromoxyd)

aren

s Stehen oder beim Kochen vollst

nacn lan

mit kohlensaurem Ammoninm entsteh

Niederschlag sich in einem grossen rschuss des

rsmittels wi *auf; beim Kochen voll

wdige Fillung.]

Ferrihydroxyd ist in Mineralsiuren leicht lgslich, auch

dem Trocknen., ebenso das durch gelindes Erhitzen

twi

e Oxyd. Nach starkem Glithen wird es von Siuren
nur schwierig gelost. Dureh liingere Digestion mit concen-
trirter Salzsiiure oder ziemlich coneentrirter Schwefelsiure

geht es allmili

1
1l

in Lésung. Durch Schmelzen mit saurem,

d es in Kaliumferrisulfat iiber-

schwefelsaurem Kalium v

gefithrt; dieses ist in Siuren aufloslich. Aufschliessen mit
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KHSO,! Oxalsiure fillt Ferrisalze nicht und l6st Ferri-

Iz (?).

hydroxyd auf. Anwendung von Sauerklees

Hissigsaure Alkalien fiarben Ferrisalzlosungen dunkel-

blutrot. Farbe des Ferriacetats: auf reichlichen Zusatz einer
Minerals rbu

der verdiinnten roten Lisung wird, wenn Natriumacetat im

ure verschwindet die Beim Kochen

geringen Ueberschuss vorhanden ist Eisen als Hydroxyd

vollstindig abgesch

2
schlag sitzt rasch ab und ldsst sich gut

Liésung geniigend verdiinnt war

enthie andernfalls ist er schleimig und schw

list sich der ,\-i--J-'-I'r-"M:.j_[‘

Fliissigkeit teilweise wieder auf. Die heiss filtr

filtriren. Beim Hrkalte

keit ist auf Eisen zu priife

Phosphorsaures Natrium erzeugt in den Lisungen

der Ferrisalze, wenn diese keine freie Siure enthalten, einen
“"I“I'“"kg"“lrld'}lt'li‘ flockigen Niedersehl: )

Dieses ist in Mineralsiuren leicht losli

phosphat.

o von [

lich in Hssigsiure. Aus seiner Lisung

daher durch essigsaures Natrium wieder

aas prer

grossen Ueberschuss von essigsaurem BEisen

phosphat etwas lislich; die Fillung der Phosphorsiure durch
|

Eisenchlorid aus saurer Lisung bei Gegenwart

saurem Natrium wi
Diese Rea

Scheidu ng der I

Jlihl".' erst bei

n Kochen vol

t zum Nachweis

1on d

!\1\:‘\]\:”' 1
Erden (andere Methode?). Man » etwa 1

OSUI

caleiumlisung mit mehreren

phorsaurem Natrium und bri den Niederschlag

sichtigen Zusatzivon Essigsiure in Lisu

ennung
versetze man die moglichst n

aurem Natrium und

utrale ].r"nHII‘_:‘ mit 2—3 cem

einer Lissung von essig fiige dann tropfen-
weise Eisenchlorid zu. Es bildet sich ein weisslicher Nieder-
(¥

a8 ause
das ausge

1 wird die Fliissigkeit deutlich rot (?

?‘1‘}\“( :‘_‘-‘

schlag :

chiedene Ferriphosphat geht dabei teilweise oder

0

ich ist. Dann ve
20fachen Volumen
Wasser, erhitze zum Sieden, und filtrire noch heiss. Das
farblose Filtrat enthilt das C:

ganz in Losung, da es in Ferriacetat

diinne man in einem Kolben mit dem 1

ium (Nachweis!) und ist

rd
X Ce
Ao A
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trel von Phosphorsidure und Bisen (Controle!). Der heisgs aus-
cewaschene Niederschlag werde vom Filter in ein Kdlbehen

gespritzt, mit Schwefelammonium {ibergossen, unter ofterem
Umschiitteln eine Stunde stehen gelassen und dann filtrivt (7).

) Nachweis der Phosphorsiure im Filtrat! (Vgl. 5. 18.)
;— Sechwefelwassersto ff ;:.‘.ill mit einer 1“"!'1"\(’i]]l\l‘iill(li*!ltl!__':

nur eine milehige Tritbung (?); fiigt man etwas Ammoniak

zu, so entsteht eine schwarze Fallung (7).

Sehwefelammonium f

1t schwarzes Ferrosulfid gemeng
mit Schwefel (7).
Die mit Wein- oder Citronensiure versetzte Ferrisalz-

lisune verhiilt gegen Alkalien wie ein Aluminiumsalz
wird

durch Schwefelwasserstoff oder Schwefelammonium das Eisen

unter diesen Umstéinden (#); aus der alkalischen Losur

als Sulfiir abgeschieden. — Die Fillung des Eisenhydroxyds
durech Alka
i inisechen Siuren, sondern auch durch mehratomi

meisten nicht flitch-

lien wird nicht nur durch die

en, o

ge
Yuckerarten verhindert.

Alkohole wie Glycerin, Mannit und «

Anwendung dieses Verhaltens in der Pharmacie zur Herstellung

nicht saurer, wasserloslicher Hisenpriiparate.

Ferroevankalium fiillt aus Ferrisalzen Berliner-

blan (?). loslieh in Oxalsinre und in weinsaurem Ammonium.

Ve

rhalten des Niederseh

gegen Kalilauge (7).

Ferrievankalium: Braunfirbung ohne Niederschlag,

ror nter
vel. unten.

rbung, die auf Zusatz

Schwefeleyvankalium: Blutrote I
von etwas Salzsiure nieht verschwindet; empfindliche Reaction

auf Eisenoxydsalze.

Das Eisenoxyd ist eine schwache Basis; seine Salze,
die ba
gauer; es treibt aus d
Abdamp

¢ch Koehen der verdiinnten Liosung

soweit sie in Wasser loslich

schen,

Ammoninmsalzlisungen aunch

sn kein Ammoniak aus. Die

beim Kochen o«

normalen Salze werden di

ot zersetzt. indem basisches Salz entsteht. Man erhitze eine

schr verdiinnte ridlosung zum Kochen (2 wie

ilt sich eine Ferri n metallisches Kisen (¥)

Durch Reductionsmittel gehen die Ferrisalze in
1 ) |

.
Ferrosalze iiber, z. B. durch die Einwirkung von Metallen,

weleche mit entwickeln (Eisen, Zink, Zinn),



auf die saure Ferrisalzlosm

r Siure oder

wasserstoff, durch Erwirmen mit schwefli

kalium oder Stannochlorid (7). Mischung von

schon durch

Ferrichlorid- und Ferricyankalinn
die :_;‘rt'i‘.l“--ll'll -“'i: von Schwefel oder schwef-

veaction

liL'l".‘ Be
reducirend

gy & e e
Die Borax-o

verbindungen im

tionsfeuer bra

e JIWAaC unda stark

farblos.

und bec die Verschiedenheit der E

o

mit

stabehen
erkaltete Schmelze

ein schwer

80 hle

wird.

ab, wischt das Hisen
durch einen Tropf

) lavy Y 3
Rhodanammonium

1 misehe eini

und weise neben
Wie trennt man Oxyd

Kalen,

Eisen von den

v Mt
wuantitatlve o

immung de | A

tische Methoden?

hes Yorkommen des

Technische Verwendt

aus seinen E

Eise

Dieselbe 1

misches

werden. Man

1Y 1)«
) D
Salzsiure
grin ist,

der fibrig:

8










CrCly, FeClg, ZnCly,

Methoden aus; jedes-

il ca. 3 ecem der Lisung zu nehmen.
Die beiden ersten Methoden ]'u-l'llhf‘ll auf der -‘\'l']uli'i%!lillj_i'
en. von welehen die eine die

talle in zwei Grupj

yasischen Metalloxyde umfasst, deren Chloride die

ormel X Cl.. die andere die stark basisehen,

deren Chloride die allgemeine Formel X Cl, besitzen. Diese
Scheidune kann mittels kohlensaurem Baryum oder essig-

saurem Natrium geschehen.

de. Zur Trennt

1711
IKoth

ng mittels Baryumearbonat

n die Losung

Natrium, bis zuor innenden

. bis die

it einem Tropfen i
auf dic
eit. Zu

Kilte so lange im Wasser auf-

goworden 1ist; man erhilt

oder sechwach saure Fliissig

1ls Kohlensiiureentwick-

I\_,I"‘_"I':l.x-(‘ur- r!‘l‘ﬂ\‘hrn \|(’,~‘

zos auf dem Boden des Gefiisses beobachtet werde kénnen.

werden Aluminium, Chrom und Iis

8( E]|.:_',f r-ti-‘i'_l"ll;.!’

die iiber dem Nie

farblos (?) sein und enthiilt Zink und Mangan (7).

. =
Man filtx

.ch 5 Minaten den entstandenen Niederschlag

. :
ihn kalt aus.

ab und wiis

Filtrat (ohne die
rglas zum Sieden erhitzt und

Behandlung des

oo ;
Waschwasser) w

durch Zusatz von heisser verdiinnter Schwefelsiure vom
Barvt (: befreit Man
Filtrat Natronla
fillten Mang

absitzen, filtrirt und fiigt zum

). Auns der vom ge-

issigkeit wird durch

im Ueberschuss (:

hydroxyd abfiltrirten Fli
iten von Sehwefelwasserstoff das Zin als weisses Schwefel-
efillt. welches zur Controle auf Kohle mit dem Liot-

Der

durch Natronlange entstandene, gut ausgewaschene Nieder-

itzt wird: weisser, in der Hitze gelber Beschlag.

n gepriift werden; Aufnahme einer Probe
io Salzsiure, Zusatz von Natriumacetat und

muss aunf

in moglichst wer

Erwirmen mit Bromwasser (:




Behandlung des Niederschlaces. Man 16st denselben

m Auswaschen in Sa

e Sl I 1 -
saure, versetzt, kochend heiss,

des Baryts mit heisser, verdiinn

» Sohwafolefine
penweilelsaure

1T
nach dem Absitzen ab. Das Filtrat wird mit

im Ueberschuss versetzt, wodureh

1 als rot-
Ferrihydroxyd gefillt und Aluminium- und Chrom-

Natronlauge als Aluminat

[rennung

hydroxyd in der iiberschiiss

und Chromit st bleib

relingt s0 aber
nur unvolllk
W

¥

men (£). Man versetzt daher ohne zu

irmt, bis die

serstoffsuperoxyd und er be

Lisung in eine

romit i

(11 ¢
1 Lnromat

ist (7). Hierauf {

iltrirt man das Fe ab, lést

es nach dem Auswaschen in Salzsiure und ruft zur Controle
durch gelbes Blutaugensalz die Berlinerblau-Re tion hervor.

P ey |
nerat vom il

1 imi!.'rr- oder

Ammoniak

rerschuss (?) und koeh

2

1

mininmhydroxyd niedergeschl:

vicht Ammoniak (?) unrsessist
ine Gasentwicklung zn_beo

vbfiltrirte, durch chromsaur

wird mit verdiinnter

durch Z

saurem Blei als
die Chromsi

h dureh 1 tionsmitteln.

Salzsiure und etwas Alkohol.

ete.,
ziu. Chromoxvdsalz re

Iethode. Zur Trennung mittels Naftriumacetat

ird die saure Liosung

inmearbonat bis zur
Bildung eines Niedersel

his der Nie

b man tropfenwe

und dann mit Essigsinre ver-

eben wieder in Losung geht.

ures Natrium zu, bhis
rd (7). Alr
als [l)’-li'll\'\wi-' aus,
in I Es wird

it beim Kochen

Chrom und Eisen fallen
Mangan bleiben als Ace
filtrirt und heiss aus

ysun

P
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Die Behandlung des Niedersehlages geschieht nach

demselben Verfahren wie bei der 7. Methode vorgesehrieben.
Behandlung des Filtrates. In das Filtrat (ohne die

Waschwasser) wird heiss, wie es ist, Schwefelwasserstoff ein-

It wird.

geleitet, wodurch das Zn als weisses Sulfid gefi
Abfiltrir :

Schwefe

(7

aschen, Controle wie oben, Das Filtrat vom

wird mit Ammoniak versetat, worauf sich Mn

als ritl Sulfiir

cheidet. Controle wie oben.

e Verfahren ist rJ:HlH?'t_:E] 1']|J|I':11(I!‘r'i:~il'f.
1 : ‘ 4
aass v ung das Chromoxyd durch Behandlung

ilpetersiiure und chlorsaurem Kalium zu
oxydirt wird und die Trennung auf das Ver-
Alkalien basirt ist.

Bestandteile geg

Da die Oxydation des Chromoxydes zu Chromséure in

saurer Lisung nur Abwesenheit von Salzsidure stattfinden

kann (?), miissen die Chloride vor allem in Nit

ite ver-
Zu diesem Zweck bringt man zu der in

nschilchen befindlichen Lisung etwas concen-
Ipetersiiure und dampft (unter dem Ab-

irendem Umrithren mit einem langen

agel) unter fortwi
Glasstab iiber der freien Flamme moglichst weit ein; dann
stand einen Fi

Salpetersiure, dampft ein und wiederholt diese Operation

erhut rauchender

gibt man zu dem Rick

nochmals. I

80 gewonnene (iz-lnwrl:_fl‘ von Nitraten wird
nun aunfs neue mit 1 —2 Fingerhut rauchender Salpeter-

ssen und nach Zugabe einer Federmesserspitze

) unter Umriihren (Vorsicht wegen des Spritzens!)
gekocht. Wenn sich unter Entwicklung gelber Diampfe (?)

lebhafte, rasch voriibergehende Reaction vollzogen hat,

man noch eine Federmesserspitze Kaliumehlorat zu und
dampft stark einj sehliesslich dampft man nochmals mit etwas
Dalpetersiiure und chlorsaurem Kali ein. Die U.\‘\_dzlfiurt 15t
}J""HQ'-I. wenn der Riickstand eine intensiv rotbraune
Firbiine angenommen hat: eine manchmal stattfindende Aus-

scheidung

ven Braunstein zeig

ot
at

ebenfalls das Ende der Oxy-

dation an, tritt ]rw!(li']] ni
weitere

ht jedesmal ein und ist auf den

L Gang der Operationen ohne Einfuss. Nun wird
ohne Beriicksichtigung einer etwaigen Abscheidung mit Wasser

(9]




versetzt
illt, Der 1
dariiber stehende Fliissigkeit, welche rein gelb sein muss,
Zinkat, Aluminat und Chroma
wiischt heiss aus.

iederschlag enthilt Eisen und Mangan

op
¢

't ab und

Jehandlung des Niedersehlages. Der Eisen und
Mangan er ]
aufgenommen und

thaltende wird

Lisung gelb geworde

neutralisirt 11t mit kohlensaurem

etwa entstehende Fillung durch soforti
etwas Hssigsiure wieder zur Lisung, versetzt
triumacetat, verdiinnt eventuell mit W:

haltend, bis die {iber dem braunen

Fliissigkeit farblos ist. Der heiss abfiltrirte und ausgewaschene

Niederschlag, der das Fe Ferrihydroxyd enthilt, wird

zur Controle in Salzsiure und

Ferroey

rat von Ferri

als essigsaures Salz, das durch Zn

versetzt (?). Das I

nium als Sulfid, welches ritlich, nicht dunkel (3

abgeschieden wird; Controle dureh Se Probe

des Sulfids mit Soda und Salpeter auf dem Platinblech:

griines Manganat.
Behandlung des Filtrates. Das Filtrat (ohne dic

(¢ saure

Waschwasser) wird kalt mit Salzs:

Reaetion), dann mit Ammoniak bis alkalische
Reaction) versetzt und auf

flockiges Hydroxyd aus, welches nach

Koent (f).

ren und

Auswaschen als Thénard’s Blau identificirt w Das alka-

und mit iiberschiiss

lische TFiltrat wird ang Soda

Si

L

fillt,
Controle! Aus dem essigsauer gemachten Filtrat wird durch
Zusatz von Chlorbaryum das Cr als

abgeschieden. B

fau Tm o
> (as LI aus

durch Eindampfen bis fast zur Troecl

gelbes Baryumchromat

ryumechromat lost sich in Salzsdure zu einer

rotlichen Fliissigkeit, welche beim Kochen, besonders auf

Zusatz einiger Tropfen Alkohol griin wird (?).
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17. Kobalt und Nickel.

und Nickel sind glinzende Metalle von der Farbe
I Eisen. Magnetisch. Schwer schmelzbar; luft-
h_""“ ..(J‘.‘ in verdiinnten Siuren, namentlich Salpetersiiure,
loslich zu Oxydulsalzen (?).

Man verwende zu den folgenden Reactionen Losungen von
salpetersanrem Kobalt und salpetersaurem Nickel;
]"".f‘H‘: 1¢

Alkalien fz r
Salz. das mit mehr Alkali namentlich beim Erwirmen in
rosenrotes Kobaltohydroxyd (¥) iibereeht. Aus Nickelsalz-
+ines Nickelc >Ei\lh‘n\\|| Beide (‘\}'li:%

illen aus Kobaltsalzlosungen blaues basisches
g

]”‘“"“" n fillt sofort hellg

im Ueberschuss des Fillungsmitte ls unlislich. Sie unter-

:
scheiden sich dadurech, dass beim Stehen ersteres sehr rasch
). letzteres bestindig ist.

9

missfarbig und all 'li;l; braun wird (¢
Nickelohydroxyd geht beim Glithen an der Luft in griinlich

graues, wasserfreies Oxydul, Kobaltohydroxyd in braunes

Oxydul und dieses dann unter Sauerstoffaufnahme in Oxydul-
oxyd Coy0, iiber. Beim Glithen in einer Wasserstoffatmos-
phiire bilden sich die Metalle (Wigungsform).

Dic Oxydulhydrate sind leicht l6slich in Sauren (¥);

Salze riten Lackmuspapier

sie sind schwache Basen, ihre
Die Salze des Kobalts sind wasserhaltig Tot, wasserfrei
blau. die des Niekels griin resp. gelb, Man iiberzeuge
sich durch Versetzen einiger Krystillchen von Kobaltsulfat
mit einem Gemisch von absolutem Alkohol und starker Salz-
siure. Beim Glithen werden die Salze zerse tzt. IKobaltnitrat
als Reagens auf trockenem Wege (7).

Alkalicarbonate fillen aus K obaltsalzen violettrotes,
aus Nickelsalzen griinliches basisches Carbonat (?), analog
mit Magnesium und Zink.

Ammoniak in geringer Menge zugesetzt ruft dieselben
Erscheinungen wie \muullu":' hervor (?); ein Ueberschuss
erzeugt mit Kobaltsalzen eine ritliche, bald braun werde nde
(Kobaltammin- oder Kobaltiaksalz), mit Nickelsalzen eine
blaue Lisung (?). Unterschied von M: 1gnesium, Analogie mit

Zink. In stark sauren oder ammoniaksalzhaltigen Liosungen

E-]-.l.



wird durch Ammoniak kein

mit ?

lwasse

Niederschlage

einer hinreichent

Qi .
Schwefelw

Kob

1
nypoc

stoffentwickely Nickelihydroxyd bi

!J'I}'-ii\-\‘\'cl nur die folgenden.

existirt nur voriil rehend in kalt

von Kalivmnitri

net

dann Essigsiure bis zur

e und gelinde, e1

Lat -4 i 11
Stickoxyd  fillt

ung von

ltikaliumnitrit, ,salpet

saures

“ Co(NOy);Ks aus. Formuliren! Nur

concentririe

n die Substanz. — Ni¢

elsalze 1_“'|-'n|'u

Sal

mit salpetrigsaurem Kalium kein sehwerlislic

25 bel

gleichzeitiger Gegenwart von Salzen der alkalischen Erden ent-
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stehen Fiilluy 1gen von gelben Salzen, \\u!rlli- sich. indessen von
Nickeloxy dul ableiten, z. B. Ni (NOy)s - Ca (NOg)s 4 2KNO,
und durch heisses Wasser oeli

Ve ‘IJ\’I[

calium?!) erzeugt in Nickelsalzen einen griin-

1ET8(

1g (7). der

fiakicn NG S e
Hehen Nie gich im Ueberschuss des Fiillungs-
Hitels zu einer rotgelben Fliissi

gkeit (NiCy,, 2K Cy) 1ost.
Lisung ist bestindig. Selbst n:
wird daraus duarch S
Erwirmen
getillt,

SChwarz

1 langerem Kochen
H 2

uren wieder Nickelocy: ) durch

mit Natronl:

und Bromwasser Nickelihydroxyd
vihrend sich bei wenig Ni
rbt. WenigSchwefelammon fillt aus der eyankalischen
Nickellosung kein Schwefelnickel. In Kobaltoxydul-

el die Fliissiglkeit tinten-

al 1.1 ’ . 3 i i
Salzen bildet sich mit Cyankaliumlésung ein briaunlicher

Niederschlag
brauner F;

, welcher sich in mehr Cyankalium mit griin-

e aufl (CoCyy, 4KCy) und durch schn
Ansiiuren unveriindert wie

abgeschieden wird (7) ; ebenso

scheidet sich durch sofort

Erwidrmen mit Natronlauge
und Brom Kobaltihydroxyd ab (:

Kocht man aber die

grilnbraune Losung. so wird sie farblos und wird dann weder

dureh Siuren noch durch Oxydation mit Alkali und Brom

mehr Er-
:

stheinung beruht darauf, dass das zuerst entstandene, der

gefillt.® Diese merkwiirdige und wichtige

entsprechenden Nickelverbindung in seinem Verhalten sonst
dhnliche Doppelsalz unter dem Einflusse der Luft leicht zu
1;|:Iw;=‘ri.-}';= nwasserstoffsanrem Kalium CoCysK; oxy-
dirt wird, in welchem Kobalt durch seine gewd&hnlichen
Reactionen nicht mehr nachgewiésen werden kann. Analogie
mit FeCy; Kyt
Salpetersdure neutralisirt und mit Mercuronitrat versetzt (?).
Eine andere, etwas grissere Probe werde im Schilchen auf
dem Drahtnetz mit concentrirter Schwefelsiure abgeraucht;
es entsteht schwefelsaures Kobaltoxydul

Formeln? Eine Probe der Losung werde mi t

) Die folgenden Reactionen unter dem Abzug anszufiihren!

9 b s aips

) Durch Quecksilberoxyd, nicht durch Alkalien, Nickelo-
hydroxvd.

)

) Tritt nach geniigendem Kochen trotzdem eine Fillung ein,

80 rithrt dieselbe von einer Verunreinigung des Kobaltsalzes dureh
Nickel her. Priifune!
g!



70

Die Boraxperle wird dureh Kobaltverbindungen so-
wohl in der Oxydations- als in der Reductionsflamme tief-
blau gefirbt. Empfindlich! Nickelverbindungen geben eine
ausscheidung

briunlichgelbe Oxydations- und eine dureh Mets
grau gefirbte Reduetionsperle.

Mit Soda am Kohlenstibehen erhiilt man magnetisches
Metallpulver, vgl. Hisen.

Vorkommen der Metalle? Anwendung? Nickellegirungen ?

Nachweis von Kobalt und Nickel.

Man mische je 1— 2 cem Kobalt- und Nickelnitratlosung
zusammen und fiihre damit folgende Trennungen aus.

{. Zur Scheidung des Kobalts vom Nickel versetzt man
die Lssung des Gemisches mit einer concentrirten Lidsung von
Natriumnitrit unter Zusatz von einer ebenfalls coneentrirten
iosiure. Beim gelinden Er-

.I‘\'ii.‘tilIIi]L‘-}li!r]'h”l”lﬁllﬂ"' und etwas E
B
sich ein gelber A\‘il'lé\'l'.\'t'.h

12 aus.

ceit scheidet

wiirmen der Fliissi
2. Nickel fillt aus der mit Cyan
erwirmten Lisung durch Zusatz von Bromwasser u

calium versetzten und
nd Natron-

lauge als schwarzes Oxydhydrat, Kobalt bleibt in Lésung.
Wie bestimmt man Kobalt und Nickel quantitativ in

einer Portion?










/7
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IV. Abschnitt.

18. Natrinmtetraborat, borsaures Natrium, Borax.
Nay By 07+ 10H5 0.

Strukturformel? Grosse, wasserhelle Siulen, luftbestindig,
von silsslich alkalischem Geschmaeck und alkalischer Reaction,
in Wasser leicht Igslich, nicht in Weingeist.

Beim FErhitzen am Platindraht bliht sich das Salz stark
auf und verwandelt sich unter Verlust des Wassers in eine

lockere, weisse Masse, gebrannter Borax, welche bei
stiirkerem Erhitzen zu einem farblosen, ziihfliissigen Glase
schmilzt. Man fithre diesen Versueh anch aunf Kohle vor dem
Lotrohr aus; dabei versickert die geschmolzene Masse nicht;
sondern bildet eimen zusammenhiingenden Tropfen (wie ge-
schmolzenes Phosphorsalz). Das schmelzende Balz lost die
meisten Metalloxyde aunf (Anwendong des Borax beim Liten).
Diese glasigen Massen, Doppelsalze der Borsiure mit
Alkalien und Metalloxyden, zeigen fiir manche Metalloxyde
sehr charakteristische Féarbungen, hiufiz v

chieden im
iele: Kobaltoxydul,

Oxydations- und Reductionsfeuer. Beis

romioxyd, Manganoxydul, am Platindraht zu probiren.
Anwendung des Borax als Ltrohrreagens, wie Phosphorsalz.

Die Lisung des Borax gibt mit nicht zu verdiinnten
Mineralsiuren eine krystallinische Ausscheidung von Bor-
siiure, Man lose Borax in seinem - vierfachen Volumen
kochenden Wassers, versetze mit eoncentrirter Salzsdure und
lasse erkalten. Hs krystallisirt Borsiure B(OH); in perl-
glinzenden Schuppen aus, Igslich in Wasser und Alkohol.
Man filtrirt die Krystalle ab, presse sie zwischen Filtrirpapier
aus, lose etwas davon in einer Porzellansehale in Weingeist,
oehe einige Tropfen concentrirter Schwefelsiure hinzu und
ziinde denselben an: griinliche Flammenfirbung, Reaction




beobachtet

nmenfirbu

auf Borsiiure (7). Die gleiche I

man, wenn man den y_f{-gn[l\'r\:'jwll Jorax oder i[-:‘-‘-f-|§ el

anderes borsaures Salz am Platindraht miv conc irter

Schwefelsiure befeuchtet und in der

tleuchtenden Bunsen’-
schen Flamme erhitzt (7). DBesond empfindlich wird die

Reaction durech Zusatz

Cureumapa |aL|‘i' mit el

von Borsiure getriankt und getr

dazu natiirlich auch eine bis zur schwa

mit Salzsdure versetzte Losung von Borax anwenden.

Ammonialk geht die Firbung in Blaus

o
Die concentrirte Lisung des Borax gibt mit Chlorecaleium
oder Chlorbaryum weisse Niedersch von Borate:

welehe in Sduren, Ammoniak, Salzen und in
l6slich sind (7). [Aus der stark sauren Lis

dtticen mit Ammoniak nicht

durch Ueber

Auch im Uebersechuss des Chlormetalls lisen sich Nieder-
sehlice wieder auf (¥).] i
[Mit schwefelsaurem Magnesium kalt keine Fiillung,

Magnesium !;-;L Yo,

beim Kochen Ausscheidung von borsaurem

:;M;_"'”—-;- Hs O, die beim Erkalten wieder verschwindet. |
Salpetersaures Silber t mit conecentrirter Borax

losung einen weissen Niederschlag von Silberborat, der mit
| 1

viel Wasser besonders beim Erwiirmen braun wird (?). In

verdiinnter Lisung entsteht sofort Silberoxyd.
In welehe Gruppe des periodischen Systems gehort Bor?2
HE I ; :

19, N:Lh‘iums:llfi% schwefligsaures Natrinm.

Schwefligsiureanhydrid \ =%, schweflige Siure
3 -0 g
3 Tl W
pol—HO,

Verliert beim Erhitzen Krystallwasser, ohne zu schmelzen.

Das durch gelindes Erhitzen in der Porzellanschale entwiisserte
Salz werde im Rohrehen stirker erhitzt
farbt sich dunkel. Nach dem Erkalten ist die Masse gelb-
lich, ihre wiasserige Losung rt alkalisch. Man priife ihr
Verhalten gegen blankes Silber, Bleildsung, Nitroprussid-

, es erweicht und

rea

o

4, 2,







dur
Wirt

durch

Ferris:

und e
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patrium; beim Erwarmen mit Siuren Entwicklung von
felwasserstoff und geringe Triibung (7).

isalze der Sauerstoffsiuren des Yehwefels, welche

g
[

weniger Sauerstoff enthalten als die Schwefelsiure, erleiden
beim Erhitzen Zersetzung; dabei wird immer soviel Sulfat

als nach dem Sauerstoff- und (bei den sauren Salzen)

- des Salzes entstehen kann. Zie ht man diese
Menee Sulfat von der Zusammensetzung des Salzes ab, so
une des neben dem Sulfat gebildeten
<le darnach die Gleichung

bleibt die Zusammenset
Zersetzungsproductes. Man entwiec
fiir die Ze

Das B

setzung des Natriumsulfits.

alkalisch,

reagirt

5

ist in Wasser leicht losli

1 mit sehwefligem Nachgeschmack.
lzsiiure braust das Salz auf (?).

schmeckt 1
ma

|lsdure oder
hat den Geruch des verbrennenden

Behwi
weichende Gas

schwefels (zu vergleichen). Sebr verdiinnte Siuoren ent-

das Cas erst beim Erwirmen (r).

Schweflige Siure (7), Sehwefeldioxyd (?) entsteht
siure, z. B. beim Erhitzen

durch Reduetion der Schwefe

von concentrirter Schwefelsiure mit Kohle, Schwefel, Kupfer,
Silber. Quecksilber und anderen Metallen (?). Sie wird von
Wasser in reichlicher Menge aufgenommen. Man bereite eine
wiisserige Losung von schwefliger Siure, indem man einige
Stiicke Kupferbleech in einem Kolbchen mit eoncentrirter

drmt und das entwickelte Gas in Wasser

Schwefelsdure er
itet. Gehalt der bei gewdhnlicher Temperatur gesittigten
Losung? Wie viel Volumina Schwefeldioxyd absorbirt ein

Volum Wasserr:

Die schweflice Siure ist ein kriiftiges Reductions-

mittel (7). Die gelbrote Lisung von Kaliumdichromat wird
wndioxyd, frisch hereitet

durch dieselbe sogleich griin (). Mar
durch BErwirmen von Permanganatidsung mit etwas Alkohol,

. Bleidioxyd, aus einigen Tropfen Bleiacetatlosung

“'i!‘IE .}_L'E'll“]:\i'
durch Erwirmen mit Bromwasser dargestellt, wird weiss ().
Ferrisalze werden beim Krwirmen zu Ferrosalzen redueiry

und entfirbt, Controle? Aus einer Lisung von Quecksilber-
ehlorid fillt schweflige Siure beim Brwiirmen allmilig Queck-

bei Ueberschuss von sehwefliger S#ure und

gilberchloriir (7)),
etztem Hrwirmen fallt graues Quecksilber aus (F)-

forte




Man erwirme Sulfit mit verdiinnter Schwe
rohre und bed

ecke dasselbe mit einem mi

nitrat getrinkten Papierstreifen;

Chlor, Brom, Jod (letzteres nur bei gehiriger Yerditnnune voll-

und Wasser in die

y ' B
vellge

stindig) werden durch sehy

ipstoff

entsprechenden Wass ‘bindungen iiber

ahrt (2).

Die Liosung des sehwef ms gibt mit Chlor-

a:
il
baryum einen weissen Nidder der von kalter ver-

diinnter Salzsiiure geltst wird, jedoeh in der Regel nicht

'\U|:hlfinlf;;'. da das Sulfit mehr oder wenig
halten pflegt; auch von wiisseri
der Niederse )

Lésung

1_]\}'.]:;

schweflicer Sdure wird

Die saure, igenfalls filtrirte

dure, Bromwasser und

o

ionsmitteln einen weissen Nieders , der

Salzsdure unldslich ist (?). Nachweis der schwefligen
Durch wiisserige, schweflice Siure, aber nur oanz

bereitete (?), wird Chlorbaryum nicht (?) oder kaum

dllt, wohl aber bei Zusatz von Ammoniak (?) oder (
oder Bromwasser (?

Wiihrend sechweflige Siure demnach einerse

. >
mit Be-

gierde Sauerstoff aufnimmt, um in Sehwi

Isiiure iiberzugehen,

;_:_'“11- sie andererseits ihren Sauerstoff: verhilt miissig leicht

{

ab, wie z. B. in folgenden Reactionen. fiir welche die

wi

sserige Libsur des Gases oder die verdiinnte mit Salz-

siiure versetzte Lisung des Sulfits verwendet s
I } ]
.

Beim Einleiten von SBechwefelwasserstof

:n kiénnen.

s fillt Sehwefel
nieder (?).1) Mit Zink und Salzsidure entwickelt sie Schwe

el-

wasserstoff (Geruch, Bleipapier) (2).

Zinnchloriir und
Salzsdure gibt sie $eim Erwirmen gelbes Zinnsulfid (?).

Setzt man bei den letzteren zwei Reactionen einen Tropfen

Kupferlosung zu, so entsteht schwarzes Schwefelleupfer

emplindliche Reaction auf schweflice Siure.
Wie wird die schweflige Siure im Grossen bereitet und
wie in Schwefelsiure iibe

gefiihrt? Die schweflice Siure ent-

firbt die meisten Blumenfarbstoffe; durch verdiinnte Siuren
1) Auch beim Einleiten von Schwe
Schwefelsi

iure scheidet sie

toff in starke
Schwefel ab, Daher kann man Schwefel-
wasserstofl weder aus concentriter Sehwefelsiure und Schwefal-

sen entwickeln noch das (Gas mit concentrirter Schwefi
rocknen.,

V¥ o X

o
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kommt die Farbe bei manchen wieder zum Vorschein. Bleichen
der Wolle und Seide. Schweflige Sdure wirkt antiseptisch.
Anwendung zur Conservirung von Wein und Bier.

Massanalytische Bestimmung der schwefligen Siure?

20, Natriumthiosnlfat, S,05Nag-+5H,0.

Das Salz wird mit Unrecht auch als Natriumhyposulfit oder
unterschwefligsaures Natrium bezeichnet. Strukturformel?
Schmilzt im Krystallwasser, wird dann wieder fest. Wasser-
frei im Réhrehen erhitzt schmilzt es zu einer fast schwarzen
Fliissickeit, nach dem Erkalten gelbbraun. Der Riickstand (?)
t sich wie der des Sulfits mit dem Unterschied, dass
jerige Liosung auf Zusatz einer Siure einen reich-
lichen Niederschlag von Schwefel bildet. Die Zersetzung er-
folgt der Hauptsache nach in dem gleichen Binne, wie die

des Sulfits und ist nach der dort gegebenen Anleitung in
Formeln zu entwickeln; daneben wird zugleich etwas Schwefel
in Freiheit gesetzt, der teils zu schwefliger Siure verbrennt,

in
teils sublimirt, War das Salz nicht ganz trocken, so bemerkt

man auch ein wenig Schwefelwasserstoff. Das unterschwef-

ligsaure Salz verhilt sich also beim Erhitzen wie Sulfit -

Sohwefel. Ebenso verhilt es sich in seinen Reactionen; dem

entsprechend entstehi es auch durech Addition von Schwefel
P

zn schweflicsaurem Alkali (?)
(?) ist sehr unbe-

Die dem Salze entsprechende Bédur
stiindig: wird die Siiure durch eine andere Siure (Salz-
setzt, so zerfiillt sie in

siure, Schwefelsiiure) in Freiheit
coneentrirter Lisung und in der W
Siiure, Schwefel und Wasser (?). Die verdiinnte Salzlosung
bleibt auf Zusatz von Salzsiiure einen Augenblick klar, sebr

irme rasch in schweflige

bald aber beginnt sie zu opalisiren, sich zu triiben und nach
schwefliger Siure zu riechen; hichst charakteristisch fir die
Thiosulfate.

Nicht nur Sulfite und Thiosulfate, sondern alle schwefel-
haltigen Verbindungen der Metalle, mit Ausnahme der Sulfate,
also auch die Schwefelmetalle, entwiekeln mit concentrirter

Schwefelsiure Schwefeldioxyd, am Geruche kenntlich.




i D
Durch Chlorwasser oder unterchlorigsaure Salze wird der
ganze .\W‘i'.]]\\'[’flr‘h_‘\‘!‘h.‘lh des Thiosulfates in Schwefe
gefithrt (?) (Antichlor). Ebenso w
(Jod - Jodkaliumlosung) wird es nieht zu

dure iiber-

rkt Brom (?). Durch Jod

oxydirt,
sondern bildet in verdiinnter Losung tetrathionsaures
Salz (?). Anwendung des Thiosulfates in der Massanalyse
(Jodometrie)!

11081

Salpetersaures Silber gibt mit wenig

weissen Niedersehlag von unterschwefligsaurem Silber, der

rasch, namentlich beim Erwiirmen, die Farbe wechselt und
gelb, braun, endlich schwarz wird, indem er sich mit den

Elementen des Wassers in schwarzes Schwefelsilber und

Schwefelsiure zersetzt (7). Man priife die Reaction der

Fliissi

it und weise im TFiltrat von Sechwefelsilber die

Sehwefe wch., — Silberthios
Natriumthiosulfat loslich (?).
Die in Wasser nicht

metalle 16sen sich im iiberschiissicen Natviumthiosul

8

ure

t ist in iiberschiis

Zem

lichen Thiosulfate der

at leicht

auf unter Bildung von Doppelsalzen; in gleicher Weise

lost die Thiosulfatlisung viele andere unld

he Salze der
Schwermetalle, z. B. Chlor-, Brom-, Jodsilber (Anwendung

in der Photographie), Quecksilberchloriir, Bleisulfat (?).

Gegen Zink und
wie Sulfit.

lzsiiure verhilt sich « Thiosulfat

Thiosulfate bilden sich auch bei Einwirkune von Schwefel

auf alkalische Oxyde. Die Schwefelleber (Hepar sulfuris),
welehe auf trockenem Wege durch Zusammenschmelzen von
kohlensaurem Alkali .

Kochen von Schwefel mit Natronlauge oder Kakmileh dar-
gestellt wird, enthiilt Schwefelmetall und Thiosulfat, resp.
Sulfat. Formulirung der Reaction (7). Man lose Schwefel in

mit Schwefel oder in Lisung dureh

kochender Natronlauge (?). Verhalten dieser Lisung gegen
Sdauren (?), Lae sulfuris.

Um Thiosulfat neben Schwefelmetall nachzuweisen, fillt
man die verdiinnte Lésung durch eine Losung von schwefel-
saurem Zink; es fillt Schwefel und Schwefelzink nieder, das
Thiosulfat ist in der filtrirten Fliiss

2 kel HHL'}I}’.[I\\‘l'i.\'[‘]]‘










21. Verbindungen der Chlorsiuren.
Die Hypochlorite der Alkalien und. alkalischen Erden

intstehen durch RBinleiten von Chlor in die Lisung resp.

Suspension der Hydroxyde unter gleichzeitiger Bildung der

Chloride. Formuliren! Man versetze Kalilauge mit dem

‘hen Volum Chlorwasser und gebe zu dieser Lisung

Risenvitriollosung (?), auch Kobaltsalzlésung (7). Wird blaues

pier von Hypochloriten verindert? Um dies zu

Lackmuspa

l6se man Chlorkalk in wenig Wasser, be-

las blaue Papier und hauche dann darauf.
mtsteht beim Einleiten von Chlor in heisse Kalilauge?
lorsaures Kalium, Im Rohrehen erhitzt schmilzt

entwickelt ein farbloses Gas (?). Vorgang?

und

if Kohle oder mit anderen verbrenn-
ilt es sich wie Salpeter, nur wirkt es
i dieser. Man untersuche den
ibenden Riickstand (?), indem
in Wasser auf Reaction,

Lisung
n Silbernitrat prift. — (Gemischt

eventuel

Sduren, g

alz beim Erwirmen heftige Detonation. Mit

wefelantimon tritt beim Zusammenreiben

Reibschale Entziindung und Detonation ein. Zu
diesem Versuche nelime man nur sehr kleine Mengen,
ine Federmesserspitze voll; Vorsicht! Anwen-

s chlorsan

s Kaliums zur Bereitung von Ziindmitteln.
pslich. Krystalli-

In kaltem Wasser ist das Salz schwer
sation aus heissem Wasser. Reaktion (?). Geschmack (?).
Chlorate sind simmtlich in Wasser loslich; die
inem andern Metallsalz

des Salzes gibt daher mit I

n Niederschlag.

Die Chlorate wirken oxydirend in hoher Temperatur;
1 ] y - 1 ” . v

beim Schmelzen mit chlorsaurem Kalium werden fast alle
oxydirbaren Korper in ihre hichsten (?) Oxyde iibergefithrt.
In

eriger neutraler Lisung gibt das Salz seinen Sauer-
stoff nicht leicht ab. Freie Chlorsiure dagegen ist auch
in wiisseriger Lisung cin hochst energisehes Oxydationsmittel ;

bei Zusatz von Siuren. z. B. Schwefelsiure, wirkt daher auch




suchen mit Indigolosung, Bisenoxydulsalz, schwefliger Siure,

chlorsauren Kaliums oxydirend. Zu ver-

die Liosung ¢

Schwefelwasserstoff, Salzsiiure

Die Chlorsiure ist nur in wisseriger Losur

der Kilte bestindig, in der Wirme und bei Entzie

Wassers zersetzt sie sich. Wird daher chlorsaures Kalinm
Sehw

mit conecentri iiberzossen, so zerfillt die

aure farbt

sofort. Die Scl

freiwerdende Chlors W

nen ein braun-

braungelb und entwickelt bei gelindem I
gelbes, schweres Gas, (

lordioxyd

welches bel etwas
mperatur unter Knall in seine Bestandteile zerfillt;
Vorsicht!
? Wie werden

t? Durch wele

htherer

sehr kleine Mengen Chlorat anzuwe

Wie wird das chlorsaure Kalium dargeste

e Reactionen

unterchlorigsaure Alkalien da ste

unterscheiden sieh unterchlor saure und chlorsaure Alkalien,

und wie sind beide nebeneinander zu erkennen?
Uebherchlorsaures Kalium. Man erhitze chlorsaures

(
Wten und extrahire

r. lasse er

Kalium bis zur Gasentwicklur

»

and enthilt I

zweimal mit warmem Wasser. Der Riick

chlorat

' Salzsiiure? gegen con-

Wie verhalt sich dieses |

eentri Schwefelsiure?

22, Bromkalium.

Verhilt sich beim Erhitzen im Glasrohre und am Draht

wie Chlorkalium (?).

In Wasser ist es sehr leicht 16slich; Krystallisation durch

Verdunstung, Reaction der Losung, Geschmad

Wird das Salz mit concentrirter Schwefelsiure iiber-
gossen, so ist das unter Aufbrausen entwickelte Bromwasser-
stoffe L
in¥ensiver, je weiter man die Menge der SBehwefelsiure ver-
mehrt. Ein mit Wi
getaucht und in den Bromdampf eingefiihrt firbt sich feuer

:
R e
(2) gelb g

as von freiem Brom bt und zwar um so

cemehl

b,

wsser benetzter Glasstab in

Unter dem Abzuge werde Bromkalium mit der gleick

Menge Braunstein oder gepulvertem Kalinmdiehromat gemer

und mit verdiinnter Schwefelsiiure (2 Veolumen concentrirte
Schwefelsiiure und 3 Volumen Wasser) aus einem Kolbehen
mit Gasleitungsrohr destillirt.
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Brom geht als dunkelbrauner Dampf iiber und verdichtet

sich in der Vorlapce
o

von héehst unane

zu dunkelbraunroten, schweren Tropfen

ymem. anereifendem Geruch. Es hildet
mit Wasser eine gelbe bis braune Losung, Bromwasser,
welche wie Chlor

wasser. aber etwas schwicher, bleichend

uni

yxvdi 1 (1 1 . . . \
oxydirend wirkt. Bromgehalt des bei gewthnlicher Tem-

gesiittioten Bromwassers? Gehalt des Chlorwassers

sn organische Farbstoffe (Indigo,

an Chlor?

Verhalten g

gen schweflice Siure, gegen Ferrosalze |

mus), ge

Aether, Chloroform, Schwefelkohlenstoff nehmen

m Sehiitteln das Brom aus der wiisserigen Losung auf]

ill-\z m s
firl

ie sich je nach der Menge des Broms gelb bis braun
Schiittelt man die so erhaltenen Lisungen mit Kali-

:\.\1i[.ll|l|.l

ische Lisune wird durch Ansiiuern mit Schwefel-

so ceht das Brom in diese iiber (7); die

alk:

sdure gelbrot und gi ann beim Erhitzen Bromdimpfe ab |

Metalle lésen sich in Bromwasser ohne Gasentwicklung

(2)-
Bromkaliumlésung oderiiberhaupt Brommetalle oder Brom-

wasserstoff werden durch Chlorwasser rotgelb gefirbt (7).
mind nur Spuren von Bromverbindungen :__;w-;(-m.\‘i]]‘l' = O
1

kann die Farbenverinderung der Wahrnehmung entgehen;
man bringt dann die Farbe des Broms dadurech zum Vor-
schein. dass man durch Schiitteln mit wenig Aether, Chloro-
form oder Schwefelkohlenstoff die in dem ganzen Volumen
der wiissericen Losung verteilte kleine Brommenge in einigen
Tropfen des mit Wasser nicht mischbaren Lisungsmittels
eoncentrirt.

Verdiinnte Salpeter- und salpetrige ure machen aus
Brommetallen oder Bromwasserstoff kein Brom frei, wohl
aber concentrirte Salpetersiure beim Erhitzen (7).

Salpetersaures Silber fillt aus den Losungen der
Brommetalle Bromsilber (¥) gelblichweiss, schwer ldslich in
Ammoniak, sonst dem Chlorsilber im Verhalten (?) gleich.
Losungsmittel ?

Salpetersaures Quecksilberoxydul fillt gelblich-

weisses Quecksilberbromiir welches durch Chlorwasser

leicht in Losung (?) gebracht wird.
Essigsaures Blei fillt weisses Bromblei, in Salpeter-
sdure leicht g6slich.




Alkohol, Aether, Chloroform, Schwefelkohlenstoff.

23. Jodkalinm.

Jeim Erhitzen im Rohr und am Draht wie

Bromkalium,
nur leichter fliichtig; gibt auf der Kohle erhitzt

einen starken
weissen Beschlag (7).
In Wasser sehr leicht lgslieh, durch Abdunsten zu kry-

stallisiren. Reaetion der 1

(7), Gesehmack (?).
Concentrirte Sehwefel

ure macht aus Jodka

m
kaum Jodwasserstoff, sondern Jod f

Um den Verlauf dieser
Zersetzung zu erkennen, gebe man zu einem erbsen

K

Jodkalium in einem Prober

Wasser und 3—4 Tropfen Schwel Das Salz

sich braun (?); bei gelindem Bry

armen entwickeln sich
Diampfe (?), Jod sublimirt in der

Baw m
n ooeren 1

viole
R

erkennt, wenn man di

es

nsrohres und es entweicht ein Gas. dessen Natur man

i WE 3
dung des Probirrohres u die
b

leiacet:
streifchen in das Rohr hilt [y

b PR,
's Papler-

Nase bringt oder ein mit

sich das

ure gelb (). Man se

iiber der Schwef tze nochmals

Tropfen Schwefelsiure zu und fahre fort, linde zn
I

erwirmen. Derzuerst bemerkte widerliche Ge chwindet

allmilig, statt dessen macht sich derer, davon ver-

schiedener, stechender und etwas zam H ler

ein

usten i

Geruch bemerklich

Formulirung dieser

Reaetion

Chlorwasserstoff wird durch

cor

gar nicht, Bromwasserstoff teilweise.
wie vollstindig zersetzt (?).
talium werde mit ebsensoviel

Braunstein zusammengerieben. in ein trockenes Probirrohr

gebracht, auf die Mischung 10—12 Tropfen

lin erbsengrosses Stiick Jodl

Sehwefels
gegeben und erwiirmt. Das Jod sublimirt in den oberen
1 tw)

Teil des Rohrs.

aure

Mittels eines Gilasstabes nehme man kleine
Jod aus dem Rohr und priife sein Verhalten g
und dieses Wassers

Proben von
egen Wasser
gegen Stirkelosung,’) ferner gegen

f, Jodkalinm-

1) Man stellt Starkelssung dar, indem man 1—2 Messerspi
voll Stirke im Reagensrohr mit Wasser anschiit
150 cem kochendes Wasser giesst und dure

LZen
elt, in 100 bis
h ein Faltenfilter filtrirt.

§ &S

~vi
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losung, wiisse
Metalle, z.
liinnte

 schweflige Siure, Schwefelwasserstoffwasser,
B. Zink oder Eisen (?). — Hine nicht zu ver-

Jodwasserstoff]

ung firbt sich (?) beim Stehen,
mentlich unter der Einwirkung des Lichtes braun, mit
Qi hnl I - = = . . -

tirkel6sung wird sie blau. Man vergleiche dieses Verhalten

les Jodes mit dem des Chlors (?).

macht aus Jodwasserstoff oder Jodmetallen Jod
es dasselbe verdringt und an seine Stelle tritt.

tropfenweise vorsichtig Chlorwasser zu Jod-
'-.imnli'..qlnu;: sie firbt sich braun. Die Firbung wird mit
igender Menge des Rea
an, sich in festem  Zust
Im ersten Moment der

rens dunkler, dann fiingt das Jod

nd auszuscheiden, und zwar ist es

[Fillung hellrotbraun und voluminds,

geht aber raseh in ein dichteres, krystallinisches, graphit-

schwarzes Pulver iiber. Bei weiterem Zusatz von Chlorwasser
wird die braune Farbe der I
big

tissickeit wieder etwas lichter,

alles Jod ausgeschieden ist. Setzt man nunmehr weiter

lorwasser zu, so lost sich das gefillte Jod wieder auf (?),
und *zuletzt erhilt man eine klare, farblose Losung, Jod-
dsst sich das Jod dureh vor-
sichticen Zusatz von schwefliger Siure ausscheiden (?), ein

saure (?). Aus dieser Losung

Ueberschuss von schwefliger

ure aber bringt das Jod aber-
mals zum - Verschwinden (?), und jetzt gibt die farblose

Liosune wieder mit Chlorwasser Ausscheidung von Jod
Ebenso wie Chlorwasser verhiilt sich Bromwasser.
Rote ranchende S::l_[:z-l{‘t'.\f‘\ ure, .\';i]p('ll'igr- Saure,
{'mvr.«;al|u-[.nr~.‘iur'w und viele andere Oxydationsmittel, wie
Kaliumdichromat. Kaliumpermanganat, warme Ferrichlorid-
losung (?), machen aus Jodwasserstoff oder mit Schwefelsiiure

sinerten Lisungen von. Jodmetallen gleichfalls das Jod
sn fiallt das Jod nicht nieder,
sondern es bleibt gelost, die Fliissigkeit wird dann mehr

frei. Aus sehr verdiinnten Lisung

oder weniger braun. Wenn sehr wenig Jod in viel Fliissig-
keit enthalten ist, wie z. B. in einem jodhaltigen Mineral-

wasser, so lisst sich selbst eine solehe Farbeninderung nicht
beobachten. Man bringt aber die geringste Spur von Jod
zurt Wahrnehmung, wenn man der Fliissigkeit etwas klare
'.l‘l.llwklt)nlm;.!_ zumischt und dann das Jod in Freiheit setzt (),
oder wenn man die Fliissigkeit, welche das Jod in freiem (?)




Zustande enthilt, mit Tropfen Chloroform oder

Sehwefelkohlenstoff ausschiittelt; letztere entziehen de

einigen
r Wiisse-
rigen Losung das Jod und nehmen dadurch die Farbe des
Joddampfes an.

Nachweis kleiner
verdiinnter Schwefel-
zur Abscl
T_"‘él-\].‘i‘l

Handelt es sich demnach um den
Mengen von Jod, so siuerf man mit

‘ri'.ihl' bo

oy e B e 1 ’ | ot
l:l.“l\e‘ll‘r"‘l]\‘l'_l‘ ZIL und wendaet

siure an,

Jods am
dure (7)
iure im Ueberschuss das

besten salpetrige Séure, resp. rote

oder

salpetrigsaures Natrium an,
freigem

geschieht. — Die blaue

wieder

achte Jod ni

bindet, wie es durch Chlor Losung

von Jodstirke erhitze man im Reagensrohr und lasse sic

wieder erkalten
Aus J(:LH(;II‘![!H\"IHIIII" fallt S §
lches in Ammoniak unldslie ]l ist, sich

ilt. Verhalten g

Silbernitrat

kiisiges Jodsilber (7), W

aber sonst wie {_'hlnmin.w- ver woen Lsungs-
mittel?
Salpetersaures

Quecksilberoxyd: scharlachrotes

5slieh in Jodkalium und Quecksilber-

Que Lallbufmlhi ),
(:\\:lulf'-n

[| v
J 1L e (

Salpetersaures silberoxydul:
jodiir (?), unter Zerse |
Blei:
Kupfersulfat fillt Kupferjodiir u
Diampfe und weisses

Quecksilber tzung in Jodk: -lmm losli

Essigsaures pomeranze lbes Jodblei (?).

nd freies Jod (¥). Beim

Kochen entweichen violette Jodiir hinter-
l}]l'”_i[.
niigenden Menge

sulfat, so

Versetzt man Jodkaliumlosung zuerst mit einer

schwefli

o
2

dure und dann mit Kupfer-

odiir

scheidet sich nur
Quantitative Bestimmung der
In welehe Gruppe

Halogene?

Kupfer
Halogenwasserstoffsiuren?

des periodischen Bystems cehoren die

Erkennung von Jod, Brom und Chlor nebheneinander.

Br, J. Zu einer Lisung,
Brom- und
0.5 cem Schwefe h\nhlu nstoff oder Chloroform,
schiitteln alln r und vorsichtig
achte die folgenden
Schwefelkohlenstoff

welche
enthalte, fiige man im Reagensrohr

gleichzeitig wenig

Joametall
dann unter Um-

Chlorwasser, und beob-
Zuerst firbt sich der

wird er allmilig farb-

l'-]‘."l':]l‘\lllll]f,_':i‘l:.

violett (?), dann

/{; s
& 1
.’.‘"i pe
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los (?), braunrot

und wieder farblos (7). — Geringe Jod-

mengen werden auch neben Brom am sichersten mit roter,
auchender Salpetersiiure nachgewiesen (7).

Cly J. Bine Lisung, welche gleichzeitig Chlorid und Jodid
entha te, w

: I mit salpetersaurem Silber versetzt, so lange
dies noch eine Fillung bewirkt. Diese Mischung wird mit
t und filtrirt.
ter bleibt das Jodsilber, im Filtrat befindet

dem gleichen Volumen Ammoniakwasser g

Auf dem Fi

igehiltte

sich das Chlorsilber (?), weleches beim Ansiiuern mit Salpeter-
Ist viel KCl nel
zieht man zur Concentration des Jodkaliums am besten vorher
mit heissem ohol das Gemisch aus und weist in dem
Auszug das Jod nach.

sdure ausfallt (¥

en KJ wvorhanden, so

1 f

Cl, Br, J. Eine Lisung, welehe gleichzeitig Chlorid, Bromid
und Jodid enthilt, priift man auf Brom und Jod nach einem
der angegebenen Verfahren. Um Chlor nachzuweisen, ent-
fernt m

n am besten das Jod dadurch, dass man die Losung
mit einer geniigenden Menge von Eisenalaunlésung so lange

kocht,

als violette Diampfe entweichen (3
|

<5
zur Troc

). Dann dampft man
ne ab, miseht den zerriebenen Riickstand mit

gepulvertem Kalinmdiehromat und destillirt das Gemenge mit
concentrirter Schwefelsiiure aus einem Reagensrohr, indem
man die entweichenden braunroten Dampfe (?) in verdiinnter
re (Nachweis?) im Destillat
Bromide geben auf diese Weise be-

Natronlauge auffingt (?). Chroms

zelgt Chlor an

handelt keine d

n Chromylchlorid analoge Bromverbindung,

sondern es dest

sich Jodide.

rt nur Brom iiber (?). Analog verhalten

24, Kalinmnitrit, salpetrigsanres Kalium.

Strakturformel? In einem trockenen, durch eine Klammer

gehaltenen Reagensrohr erhitze man 2—3 g trockenen Sal-

;_(‘wvl]nm]m-n ist, sich eine

peter, so dass, nachdem das Salz

Da das Reagensrohr

lebhafte Gasentwicklung einstellt
hiufig abschmi
unterzustellen.

zt, ist es zweckmiissig, eine Porzellanschale

Der erkaltete Glithriickstand (¥) werde in Wasser ge-
lost. Bringt man einen Tropfen dieser Losung zu einer mit

Schwefelsiiure und Stirke versetzten Jodkaliumlisung, so

6*

™~




tritt Blaufirbung ein (7). Kinen

Gliithriickstandes versetze man mit etwas P

losung und verdiinnter Schwefelsi

ITe; es 1

ein (7). Einen anderen Teil sdure man mi

menwet

man beobachtet das Auftreten braunroter B 0
verhilt sich Hssigsiure (?). SBalpete e
angefiihrten Reactionen nicht. Versetzt mar Salpeterlosung

Stirke und verdiinnter Sechwefelsiure, so tritt

stiickchens granulirten Zinks (al cht
=g - a5
vorner) bla aut (7).
[n ein zu 3y mit Wasser gefiilltes Becherglas gebe man
einen Tropfen Jodkaliumltsur ( Cubikeentimeter ver-

diinnter Schwefelsiiure und eine

<i\‘!' I

liisun Auf Hinzufiig

Salzes nimmt die Fliissi
an. Man fii

Kelt eine intensiy

I".M-r:ml' soviel schweflize Siure

zur Entfarbung () nétig ist und lasse stehen
Zeit firbt sich die Lisung von oben nach
Man formulire die Reactionen. wi
zu Grunde n (7). — Welche

diren Jodwasserstoff in verdiinnte

Die salpetr Wasser leicht

sauren Salze sind

léslich. Man versetze die Liosung eines s wuren Salzes

(3¢

mit Salmiaklésung und koche. Das

werde untersucht auf Brennbarkeit. auf seir

einen glimmenden Spahn, gegen Bai Salpeter-

lisung entwickelt beim Kochen n kein Gas.

Wie kann man salpetrige Siit rsiure,
oder Nitrite neben Nitraten nachweisen?

Die salpetrige Siure und ihre

4 alle Reactionen
der H”I:I!"il‘J‘SE‘HU'r'. weleche zu deren Erkennung dienen (2).

Um daher Salpetersiiure neben

stztere vorher entfernt werden

galpeirigel

e nachzua-

welsen, muss

o Js

Eine sehr empfindliche Reaction zum Nachweis der meisten
Oxyde des Stickstoffs, z B. im Brunnenwasser, ist die
folgende: In 8—4 cem reiner concentrirtor Sehwefelsiure

werde ein stecknade lkopfgrosses Kiornehen reines Di phen

amin durch lll\-t!lll{flu. in

||H"'l' ost, I}H'ﬁt‘
Fliissigkeit werde mit 4—5 cem \‘.';mw-r‘__ in welches mittels

y 7
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2 AP
7d

aly

eines Glasstabes eine Spur Salpetersdure eingefiihrt worden
151, uberschi eintritt. An der

chtet, ohne dass Vermischung
Yo : : :
Berii steht e

lache der beiden Fliissigkeiten eI

9= J : 1y 1.3 . : 1
=9, Natriumsilicat, kieselsanres Natrium, Natronwasserglas.

ot

rukturformel ? Glasartig durchscheinende Stiicke von

Bruch, nicht krystallinisch. In kleinen

am Draht oder auf Kohle zum klaren Glase schmel-
welches durch Metalloxyde dhnlich wie Borax gefirbt
bst beim Kochen,

(ranze Stiicke scheinen vom Wasser, se

nicht geltst zu werden, doeh verrit das Salz seine Lislich-

keit durch Geschmack (?) und Reaetion (?). Reibt -man das-
seélbe zum unfiithlbaren Pulver, so lost es sich bei lingerem
Kochen mit W
Natronl;

Die Losung, wenn sie concentrirt ist, scheidet auf Zusatz
yon Siuren,

v auf, was durch Zusatz einiger Tropfen

oe besehleunigt wird.

Kieselsiurehydrat in undurchsichtigen, gequol-
lenen, weissen Massen ab. Etwas verdiinnte Losungen geben
nicht sofort einen Niederschlag, die saure Mischung erstarrt
aber nach einicen Augenblicken zu einer triiben Gallertes
verdiinntere Losungen bilden erst nach lingerem Stehen eine
durchsich withrend sehr verdiinnte
Losungen fliissiz und klar bleiben und erst beim Einkochen

zitternde Gallerte,

gallertartic werden. Die einmal abgeschiedene Kieselsiure

ist in Wasser oder Siuren nicht l8slich, die Abscheidung ist
aber keine vollstiindige, ein Teil bleibt in der sauren Lisung.
Vollstindig wird die Kieselsiure ausgeschieden, wenn die
Losung nach dem Zusatz von Sdure (Salzsiiure) bis zur
Reaction zur Trockne eingedampft wird.
Wasser nimmt jetzt das Alkali als Salz der zugesetzten Siure

stark sauren

schmack-
Dieses

auf, wihrend die Kieselsiure als lockeres, weisses, ¢

loses, sehr schwer schmelzbares Pulver zuriickbleibt.
ist in allen Siuren unloslich, mit Ausnahme der Flusssiiure.
Wuantitative Bestimmung.

Man bringe einen sehr kleinen Splitter von Wassergl:
an die am Platindraht ceschmolzene Phospho rsalzperle
und erhalte letztere einige Zeit im Schmelzen. Die Basis des
Silicats wird von der ].’hll..\p]ll)!':ii'llll‘t* aufgenommen, die Kiesel-




undurch-
wrak-

siure bleibt ungeldst und schwimmt als weisse,
sichtige Masse in der Perle herum, Kieselskelett;
teristisches Verhalten der Kieselerde und der Silicate.
gibt kein Skelett (?).

Flusssiure lost die Kieselerde um so rascher, je con-
unter Zersetzung (?) auf, beim Erhitzen

h die Liosung volls wenn die Kiesel-

Borax

centrirter sie 1

verfliichtigt (?)
siure rein war; in einem Platingef:

iss auszufithren, nicht in
Glas oder Porzellan (warum?). Auch die Silicate werden von
Flusssiiure zersetzt.

Zur Aufschliessung von Silicaten, weleche durch andere

Sauren nicht zersetzbar sind, werden dieselben in feinst
vertem Zustande mit Flusse
unter Zusatz von etwas concentrirter Schwefe

dure oder mit Fluorammonium

rmt,

sdure ery

bis die Schwefelsiiure teilweise verdampft ist; die Kieselsdure

entweicht (?), die mit ihr verbunden gewesenen Basen hinter-
bleiben als Sulfate.
Weise zu behandeln, der Riickstand auf Alkalien zu priifen;

aueh iiberzeuge man sich von der Abwesenheit von Kieselsiure.

Staubfein gepulvertes Glas ist in dies

In Kali oder Natron ist die Kieselsiure lislich, sehr
leicht die durch

wenn sie vorher gelinde erhitzt wure

Siuren aus Silicat auch

werden
e

die verschiedenen Arten natiirlicher Kieselerde (?) von Al

aufgenommen, die amorphen (?) leichter als .die | tallini
rteilungy die Infusorien-
verhilt
kalien

schen (?), beide nur in sehr feiner Vi
besteht,
re A
lite L\'ll'.\w‘]l‘l‘\lt‘ auf, die

15 Kieselerde
Auch
die ge

erde, weleche hauptsichlich a

sich wie gefillte Kieselerde. yhlensat

rem Kochen

lsen bei ling
natiirliche kaum.

Durch Sehmelzen mit Alkalihydroxyden, Carbonaten,
oder Baryumhydroxyd oder durch lingeres Glithen mit den
Erden wird die Kieselerde,
ali oder Erd-

ches dureh Siuren zersetzbar ist.

Carbonaten der alkalischen

freie sowohl als in Silicaten enthaltene, in A
fithrt, we
durch

alkalisilicat iiberg

44

Aufschliessung von Siiuren  nicht zersetzbaren
Silicaten.

Die Silicate sind mit Ausnahme derjenigen der Alkalien
lislich. Die Wasserg daher

mit allen Metallsalzen ausser den Alkalisalzen Niederschlige,

1islosung  gibt

in Wasser nicht










welche Kieselsiiure in Verbindung mit Alkali und dem Metall-
"r\:_\'i des zugesetzten Metallsalzes enthalten, Doppelsilicate.
?"\“wl' sind meist in verdiinnter Salpeter- oder Salzsiiure lis-
lich, mit e«

entrirten Siuren scheiden sie gallertartige Kiesel-
saure aus, In der Natur sind solehe gemischte Silicate sehr

verbreitet: Wasserhaltice. dureh Siuren zersetzbare, und

vasserfreie, durch S#uren nicht zersetzbare Silicate (7).
Ultramarin? Zusammensetzung des Glases?

Mit Ammoniak verbindet sich die Kieselsiure nicht; die

Auflosung des Wasserglases verhiilt sich daher gegen Am-

moniumsalze (Chlorammonium) wie gegen Sduren (7).
Quantitative Bestimmung der Kieselsiure?

In welehe Gruppe des periodischen Systems gehdrt Silicium ?

96. Fluorcalcium, Flussspat.

Auf der Kohle leicht schmelzbar zur klaren Perle, die

beim Erkalten undurchsichtig wird; bei fortgesetztem Blasen

( Wwird die Masse stark leuchtend und unsehmelzbar, nach dem
calten mit Wasser beft

uchtet zeigt sie alkalische Reaction (?).

Fein gepulverter Flussspat werde mit concentrirter
Schwefelsiure erwirmt: es entwickelt sich ein Gas (¥),
dessen Higenschaften (?) denen des Chlorwasserstofts vielfach
gleichen. Wird der V

in einem (las

such im Reagensrohr, oder iiberhaupt

i fithrt. so iiberzieht sich ein Tropfen
Silberltsung, in das Gas eingefiihrt, mit einer undurchsich-
ticgen Haut (?) (Fluorsilber ist in Wasser 19slich), welehe in

Ammoniak nicht verschwindet

(?); ein Tropfen Wasser ver-
Hierbei wird die Wand

sirrohres matt gefitzt, was aber erst nach dem Aus-

ich wie die Silberlésung (?).

waschen und Trocknen des Rohres zu sehen ist.
Feingepulverter Flussspat werde im Platintiegel mit con-
centrirter Schwefelsiure zum diinnen Brei angeriihrt. Man

ase, dessen untere, con-

versehen ist, in welchem

bedecke den Tiegel mit einem Uhrg
vexe Seite mit einem Wachsiiberzu
eini

ge Striche eingravirt wurden. Man lasse den Tiegel, so

vorbereitet, eine halbe Stunde auf einer etwas erwirmten
), £ 2 o 2 PN
Platte stehen, Nach der Entfernung des Wachses (Erwirmen




und Abwischen mit Flicsspapier) sieht man die Striche in
das Glas geiitat (?).

20 g Flussspat mit ebensoviel feingepulvertem Quarz oder
Glas werden in einem Kilbchen mit soviel concentrirter
Schwefelsiiure vermischt, dass ein diinner Brei entsteht, und

erwiirmt. Das entwickelte Gas () werde durch eine zweimal

rechtwinkliz gebogene Glasrbhre in eine grissere Flasche
geleitet, die etwa 100 cem Wasser enthiilt. Das Gasleitungs-

tthren (

rohr soll die Oberfliche des Wassers nicht |

Durch hiufiges Umschwenken ist die Innenwand der Vorl
stets befeuchtet zu erhalten. Wer
Hitze die Schwefe

n bei allmi
Zll
hitzen unterbrochen. Das Wasser «

cesteigerter

lsdure anfi

kochen, wird das Er-

ler Vorlage ist erfiillt von

weissen, gelatindsen Flocken und Hiuten, welche abzufiltriren
und zu untersuchen sind (Phosphorsalzperle?). Das saure (?)

Filtrat werde in einer Porzellanschale auf dem Wasserbad

auf ein Viertel des Volums eingedampft. it der so er-

haltenen Lésung von

Kieselfluorwasserstoffsiiure (Strukturformel?) stelle man
folgende Versuche an. Hin Tropfen auf einem Uhrglas zur
Trockne verdunstet hinterlisst einen Fleek, welecher durch
Waschen nieht entfernt werden kann (7). Neutrale oder saure
Kaliumsalzlisungen erzeu

n mit Kieselflusss
gelatinisen Niederschlag:; derselbe ist so durchscheinend,

1re einen

dass man ihn anfangs nur schwer bemerkt. Hat er sich bei
ruhigem Stehen abgesetzt, so ist er durch sein Farbenspiel
deutlich von der iiberstehenden F
Versetzt man die Mischung mit ihrem gleichen Volumen

liissigkeit zu unterscheiden.

Alkohol, so wird der Niederschlag dichter, weiss und irisirt

nicht mehr. Bei geniigender Menge von Kieselflusssiiure wird

das Kalium vollstindig gefallt. Der Niederschlag werde ah-
filtrirt und mit Alkohol gewaschen. Das | !
werde im bedeckien Platintiegel geglitht, wodurch es in
Fluorkalium iibergeht. Den Deckel des Tiegels findet man
mit Kieselerde beschlagen (?). Die Schmelze lost siech in

trocknete

‘Wasser unter Zuriicklassung von etwas Kieselerde.

Natriumsalze verhalten sich ebenso, nur ist der Nieder-
schlag weniger durchscheinend, nicht irisirend, leichter ab-
sitzend und krystallinisch. (Mikroskop.)
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Ammoniumsalze geben keine Fillung.

Verhalten der Kieselflusssiiure gegen die Salze der alka-
lischen Erden ?. Trennung des Baryums.

Hydroxyde oder Carbonate von Alkalien der Kieselfluss-
siiure bis zur alkalischen Reaction zugesetzt, zersetzen diese
vollstindig (?). 3

Fluorwasserstoff. Kieselfluorwasserstoffsiure werde mit
Ammoniak iibersiittigt, wobei ein volumindser Niederschlag
von Kieselerde fiillt, und ohne zu filtriren im Wasserbad zur
Trockne gebracht (?). Wasser lost aus dem Riickstand
Fluorammonium und ldsst Kieselerde zuriick. Die Losung
gibt mit salpetersaurem Silber keinen Niederschlag. Fluor-
silber ist in Wasser loslich. Mit den Salzen alkalischer
Erden entstehen gequollene Niederschl
Chlorealeium liefert gallertartiges, durchscheinendes Fluor-
calecium. das dureh Zusatz von NH; und Eindampfen zur
Trockne in Wasser unloslich wird; von Salz- oder Salpeter-

oe von Fluormetallen.

giure wird es, wenn auch schwierig, gelost und durch
Ammoniak aus dieser Losung nicht wieder gefillt, da es in
Ammoniumsalzen l6slich ist.

Quantitative Bestimmung des Tluorwasserstoffes?

=]




V. Abschnitt.

27. Silber.

Weisses, sehr dehnbares Metall. Lisun

esmittel ist Sal-

etersiure, von der es schon in der Kiilte a ‘en wird (7).
I

Heisse concentrirte Schwefelsiure lost es ebenf: (?), wvon

Salzsiiure wird es nicht angegriffen. Schmelzpunkt ca. 1000°9.

Legirungen ?

Man stelle chemisch reines Silber dar: Ein

fennigetiick wird in Salpetersiiure unter gelindem E
I | =

aufgelost, mit Wasser verdiinnt und-die heisse Flii

s0 lange mit Salzsiure versetzt, als sich noch ein weisser
Niedersehlag (?) bildet. Man lasse denselben absitzen, filtrire
ab (?) und we

Wasser aus, als

sche so lange mit koehendem

o>

das Waschwasser noch sauer reagirt. Das so gewonnene e

reine Chlorsilber bringe man in eine rhale, riihre
mit Wasser an, vermische mit Natronlauge, erhitze zum
von Zeit zu Zeit kleine Stiickehen Trauben-

zucker zu. Das Chlorsilber wird langsam zu met

Sieden und se

ischem
Silber reduecirt, welehes sich als schwere, graue, korni

Masse zu Boden setzt. Man achte darauf,

188 die Fliissig-
keit immer alkalisch !'v;lf_"ﬁ"l. und vermeide einen Ueberschuss
von Traunbenzucker. Das Ende der Umwandlung erkennt
man daran, dass eine abfiltrirte, kleine Probe des Nieder-
schlages nach sorgfilticem Auswaschen mit kochendem
Wasser (7) sich vol

lig klar in verdiinnter, reiner Salpeter-

Sollte keine absolut

(

siure auflost

Liosung erzielt

werden, so 1st die Reduection noch unvollkommen und muss
durch erneuten Zusatz von Alkali und Traubenzucker zu
Ende gefiihrt werden. Erhiilt man endlich mit einer Probe
durch Salpeter

dure eine klare Losung, so wird das Silber
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in der Schale durch Decantation mit heissem Wasser ge-
waschen. bis die alkalische Reaction des Wassers verschwunden
ist und dasselbe beim Erhitzen auf dem Platinblech ohne
den geringsten Riickstand verdunstet. Das nun reine Silber
wird alsdann abfiltrirt und bei 100° getrocknet. Hierauf
<chmilzt man das Silber; hiezu versehe man ein Stiick ge-
brannten Kalkes mit einem Griibchen, bringe das Silber in
kleinen Portionen hinein und richte darauf die Spitze der
Geblaseflamme. Das Metall schmilzt zu einem rein weissen,
linzenden Regulus, welcher heiss if eine mit Wasser ge-
fiillte Porzellanschale, deren Boden mit Filtrirpapier bedeekt
ist, geworfen und schliesslich mit verdiinnter Schwefelsiure

anscekocht, gewaschen und getrocknet wird.

Das wichtigste Silbersalz ist Silbernitrat (r), Argentum
nitricum, Hollenstein. Zur Darstellung desselben ldse man
das gewonnene reine Silber in reiner Salpetersiiure in einem
mit einem Uhrglase bedeckten Becherglase unter gelindem

Erwirmen auf, verdampfe die klare Lisung in einer Por-

derhole diese Operation
‘Wasser so lange, bis

zollanschale zur Trockne und Wi

nac
der Geruch nach Salpetersiure verschwunden ist und eine
in Wasser aufcenommene Probe des Salzriickstandes eine
neutrale Reaction besitzt. Dann lése man in maglichst wenig
Tochendem Wasser, sammle die nach mehrstiindigem Stehen
gebildeten Krystalle auf einem Trichter, lasse abtropfen und

jedesmaliger Zugabe von etw:

anf Fliesspapier unter Lichtabschluss (?) trocknen.

Zusammensetzung, Krystallform, Lioslichkeit in Wasser
und Alkohol, Reaction der Liosung (?). Aussehen der Handels-
producte (2). Anwendung in der Medicin als Aetzmittel.

Eine missig verdiinnte Losung von salpetersaurem Silber
_‘;ib[ i]:‘.gvn.iv Reactionen:

Aetzende Alkalien und alkalische Erden rufen einen
braunen Niederschlag (?) hervor, unlislich im Ueberschuss
des Fillungsmittels, leicht loslich 1n verdiinnter Salpeter-
siure (7). Verhalten des getrockneten Niederschlages (?) beim
Erhitzen (7).

Alkaliearbonate fillen gelblichweisses Silbercarbonat(?),
in Ammoniak und Salpetersdure leicht loslich., Da die Lidsungen
von Alkalihydroxyden in der Regel mehr oder weniger Alkali-




{ carbonat enthalten (?), so kann die Oxydfillung durch eine

i1 Beimengung von Carbonat heller erseheinen.
| Ammoniak fillt braunes Oxyd, das sich aber im ge- & Z
ringsten Ueberschuss dieses Féllungsmittels leieht lost (¥ |
| enthilt die Silbersalzlosung viel freie Siure, so entsteht durch
| Ammoniak kein .\'\-i'n|i'['.\[-h!1‘_{' ;:'.‘ :
Das Silberoxyd ist eine starke B ?). Die Silbersalze
sind meist farblos. Lislichkeit verschiedener Silber ? 7
i Lichtempfindlichkeit der Silbersalze (). Photographie.
' Salzsiiure und ldsliche Chloride fillen aus Silbernitrat-
{‘ losung einen weissen, kisigen Niederschlag (?); beim
‘ " warmen ballt er sich zusammen und setzt siech zu Boden,
‘ so dass die iiberstehende Flissigkeit vollkommen klar wird
r\ Man priife das Verhalten des Niederschlags gegen Salpeter-
i siure, Ammoniak, Losungen von unterschwefligsaurem Natrium i
‘ | und Cyankalium (7). Verhalten der ammoniakalischen Chlor- =
1 silberlésung gegen Salpetersiure? Chlorsilber schmilzt
1| ohne Zersetzung und erstarrt beim Erkalten zu einer horn-
il | artigen Masse, Chlorsilber ist die Form, in welcher das
I Silber fast in allen Fiillen nachgewiesen, von anderen Metallen
getrennt und quantitativ bestimmt wird. _Salzsiure ist das
Reagens auf Silber“, wie umgekehrt ,Silberlosung das Re-
agens aunf Salzsiure und deren Salze®. Empfindlichkeit dieser
Reactionen!
Bromkalium und Jodkalium rufen ebenfalls Nieder- 2 =
schlige hervor (7). Aussehen und Verhalten derselben gegen Tt
i Salpetersiiure, Ammoniak, unterschwefligsaures Natrium und
{ Cyankalinm (
;.!‘ Cyankalium oder Blausiiure erzeugt einen weissen
!i A\_il"l“l'.\(‘-]i]:rg (?), leicht ldslich im Ueberschuss von Cyan- é
‘}' . kalium (?) und in Ammoniak, unléslich in wren. Licht-
; bestindig; zersetzt sich beim Glithen (?), Untersehied von A {
Chlorsilber.
' Schwefeleyankalium gibt eine weisse Fillung (?) < \
| il ebenso Schwefeleyaneisen (aus Sehwefeleyankalium und Eisen- e
B alaunlisung), wobei in letzterem Falle natiirlich Entfiirbung

eintritt (?). Der Niederschlag unltslich in Wasser und
verdiinnter Salpeterséure, loslich in Ammoniak.
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Loslichkeit des

Reaction der iiberstehenden Fliissigk

iederschlags in Ammoniak und Salpetersiure (7). Wie ver-

-

ten sich Pyro- und Metaphosphate gegen Silberlosung ?

Kaliumehromat erzeugt einen braunroten, bald krystal-

linisch werdenden Niederschlag (?), lioslich in Salpetersiure
und in Ammoniak, zersetzbar durch Salzsdure und Chloride (

sowie durch fixe Alkalien (?).
Schwefelsdure und Sulfate fillen aus conecentrirten

atlosungen einen aus heissem Wasser krystallisiren-
den Niederschlag (7).
Schwefelwasserstoff!) erzeugt einen schwarzen Nieder-

schlag (: der in verdiinnten Séuren, Ammoniak, verdiinnten

Losungen von Schwefelalkalien unléslich, dagegen in Salpeter-
siure. besonders beim Erwiirmen (etwas auch in Cyankalium),
l6slich ist (?). ,Anlaufen® von Silbergeriten (7).

\lle Silberverbindu
schmolzen ein glinzend weisses, dehnbares Metallkorn ohne

en geben auf Kohle mit Soda ge-

Beschlag (7). Man bringe ein Kiornehen Zink, ein Stiickehen

Kupfer in eine Silbe
Silber ab (?

nitratlosung vorsichtic Ammoniak, bis eben wieder 1

o

sung: es scheidet sich metallisches

In einem Reagensrohr fiigt man zu Silber-

sung
cingetreten ist, gibt dann mif einem Glasstab eine Spur
Alkalilauge zu und setzt dann Seignettesalzlésung zu. Die
Fliissigkeit scheidet metallisches Silber beim gelinden Er-
wirmen (keinesfalls kochen) in Form eines festhaftenden

Spiegels an den Gefisswiinden ab. Versilbern.
Quantitative Bestimmung des Silbers, gewichts- und mass-
analytisch?
Vorkommen des Silbers im Mineralreiche?
Blei.
Bliulichgraues, sehr dehnbares, weiches Metall. Schmelz-

punkt 5269, bei sehr hoher Temperatur fliichtig; verbrennt

b= 2]

an der Luft mit bliulichweisser Flamme (7).

Losungsmittel ist Salpetersiure (7); von Schwefelsiure
und Salzsiure kaum angegriffen, natiirlich aber von Konigs-
wasser (7).

1) Vgl. 8. 41, Anmerkung.
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Bleinitrat, Entstehung, Krystallform, Laslichkeit in
Wasser, Reaction dieser Lisung, Geschmaek (7). Alle Blei-

salze sind giftig. — Zu den folgenden Reactionen verwende
einitrat

man eine Losung von Bl

Alkalien erzeugen einen weissen Niederschlag von Blei-

]l.\“l"”x."'! (#). Dieses ist die Basis der Bleisalze: es lost sich

dure (7). Bleizucker, Blei-

leicht in Salpetersiiure und Hssig

essig (7). Von einem Ueberschuss von Alkalilauge wird es,

1
ebhenso

namentlich in der Wirme, gelost zu Plu

Allkali.

losen sich die unloslichen Bleisalze in iiberschiissigem

Analogie m

Ammoniak fillt Bleihydroxyd (aus Bleiacetat langsam

und unvollstindig) unléslich im Ueberschuss des Fillungs-

mittels. Der ausgewaschene und getrocknete Niederschlag

‘?‘.‘ilﬂ beim Gliithen im Porzella legel Wasser ab., Massicot,

schmilzt und erstarrt beim Erkalten zu einer ritlichgelben,

te (¢

kl"\H.‘l‘:]in-l.i:'ilt-n Masse, Litha yrum, Bleigli

Jeicarbonat, Blei-

Alkalicarbonate fillen

weiss (7). Der Niederschlag

giure loslich (7). Wie wird Bleiweiss im Grossen dargeste

Verhalten gegen kohlensdurehaltiges

der Bleirohren fiir Wasserleitungen?

Chlorwasserstoff oder lisliche
ziemlich sechwer los
2h in heissem Wasser oder in congen-

weisses Chlorblei
Wasser, leichte {

trirter Chlorwasserstoffsiure; in verdiinnter Chlorwasserstoff-

1oe
105

siure viel schwieriger laslich, als in reinem Wasser. Man

lten (7).
In Ammoniak ist das Chlorblei unléslich. Untersehied von
Chlorsilber

lise Chlorblei in siedendem Wasser und lasse erk

Jodkalium bringt einen gelben Niedersehlag (%) hervor,
[oslich in kochender E

o beim

igsiure und aus dieser Lost

Erkalten in goldgelben Flimmerchen sich wieder abscheidend.
Verdiiunte Schwefelsiure oder [sliche Sulfate erzeugen
einen weissen Niederschiag

( welcher in Wasser fas
verdiinntef (einprocentiger) Schwefelsiute und in 309 igem
Alkohol ganz unléslich ist. Bleisulfat 15st sich in der Kilte

in basisch weinsaurem oder essigsaurem Ammonium (?)









bereiten durch Zusammenmischen gleicher Volumina Wein-
siiure und Ammoniak ete.) und, besonders beim Erwirmen,
in Alkalilangen (?). (Unterschied von Baryumsulfat.) In der
(¥

nme wird das Salz leicht redueirt (%

\
|
|

Reduetionsfla
1

Kaliumechromat fillt gelbes chromsaures Blei, Chrom-

9. Man erwirme eine Probe mit Ammoniak, Chrom-
A %), Bine andere Probe werde mit wenig und mit @iberschiis-
. ger Natronlauge behandelt (7)

& Schwefelwasserstoff fillt aus neutralen, schwach
sauren oder alkalischen Bleilosungen braunschwarzes Blei-
sulfid aus k sauren Lisungen fillt zuerst rotbraunes
Bleisulfoehlorid PbCly, 2 PbS. Bleisulfid ist unlislich in
Schwefelalkalien, zersetzbar durch heisse Salpetersiure (7).
Man hehandle fillltes Bel i mit Schwefelwasserstoff (7).
Alle Bleisalze. auch die unlislichen, werden dureh lingere
Behandlung mit Schwefelwasserstoff oder Schwefelammonium

lei umgewandelt. Nachweis sehr kleiner Mengen
z. B. im Trinkwasser?
alkalische Bleilosune oder eine mit Natriumacetat
{ Bleizuckerlosung werde mit Bromwasser erwiirmt,
wodureh das Blei vollstiindig als braunes Bleidioxyd, Blei-
superoxyd, abgeschieden wird (7). Das Bleisuperoxyd hat

keine basisechen Eigenschaften. s verhilt sich gegen Sauren

wie der Braunstein; man priife das Verhalten gegen Salpeter-

siure, gegen Salzsiiure. gegen schweflige Siure (7). Verhalten
beim Erhitzen fiir sich? Verwendung in der Analyse? bl O
#Cd =P Af ohinige, Minium, Zusammensetzung und Darstellung (2).
Man iibergiesse Mennige mit verdiinnter Salpetersiure, er-
wiirme und filtrive. Der Riickstand werde mit Salzséiure er-
fe man mit Schwefelsiure (7).

P wiirmt (?); das Filtrat
Was ist Mennige?

Man erhitze eine Bleiverbindung mit Soda auf der Kohle
vor dem Liotrohr: es entsteht ein duetiles Metallkorn und
ein gelber Beschlag (¢) Man bringe eine auf einem steifen

e Asbestfaden befindliche  Probe einer Bleiverbindung in die
leuchtende Spitze einer kleinen Bunsen’schen Flamme und
halte dicht dariiber eine mit Wasser gefiillte Porzellanschale:
Metallbeschlag. Hilt man die Porzellanschale etwas hoher,

tiber die Spitze des Flimmchens, so erhiilt man den gelblichen

¥
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Oxydbeschlag; derselbe ist durch Berduchern mit alkoho-
lisecher Jodlésung, die man einem Platin-
draht befestigten Asbestbiindels brennend unter der noch mit
den Jodid-
letzterer durch Schwefelwasserstoff in den Sul fid-
leln (7).
Quantitative Bestimmung des I

mittels eines an

Wasser gefiillten Schale hin und her bewegt, in
}1.'."|‘i1lifr:~

beschlag zu verwar

Welche sind die wichtigsten Bleiminer:

29. Quecksilber.
Quecksilber ist silberweiss. Bei gewihnlicher Temperatur
ig; Schmelzpunkt 4009,

game (7).

Siedepunkt 36009, Amal-

Losungsmittel ist Salpetersi nres

bei {iberschiissigem
Metall und verdiinnter

uter Sdnre ents

ht Mereuronitrat a
salpetersaures Quecksil veroxydul (), bei iiberschiissiger heisser
Séaure bildet sich Mercurinitrat. salpetersaures Quecksilber-
oxyd (?). Quecksilber wird auch von heisser econcentrirter
Scehwefelsiure (?)

und Konigswasser (?)
nicht

angegriffen, nicht

verdiinnter Schwef

von Salzsiure,
Mer

Salz ;

yomn saure.

uronitrat. Farbloses, krystallisirendes, wasserlgsliches
auf Zusatz viel Wasser sich aus
Losung basisches Salz ab, in der Lisung ist?

von ?‘-"Mi'i'

H_'Ef]t']‘

Alkalien erzeugen einen schwarzen Niederschlag (2),
welcher am Lichte Erwirmen leicht zerfillt (

Fal

Ammoniak fillt die Mercurosalze, wobei dieselben Ver-
bindungen entstehen, wie aus Mereurisalzen und Ammoniak
mit dem Untersehied,

und beim

Ueberschuss des

unloslich im lungsmittels.

dass die Mereurosalzfillungen dureh
metalliseches Quecksilber schwarzgefirbt sind (?).
Chlorwasserstoffsiure und losliche Chlormetalle rufen
auch in sehr verdiinnten Lisungen von Mercurosalzen einen
weissen Njl"["l‘hif]t'{{l;_['\'llll Mercurochlorid, Quee
(Calomel, H_\Illl'il

tsilberchloriir (?),
yrum chloratum) hervor, unlislich in Wasser
und verdiinnten Sguren, loslich in Chlorwasser. Konigswasser (?),
kochender starker S;

— Beim Uebergiessen
mit Natronlauge (?), Ammoniak (?) wird es sechwarz. charakte-
ristisch! — Anwendung in der Medicin.

Ipetersiure (7).
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Jodkalium scheidet einen griinlichgelben Niederschlag (7)
ab (Hydrar ydatum). besonders am Lichte leicht zer-

setzbar (2); rasch, wenn man iiberschiissiges Jod-

kalinm zugibt (%).
Chromsaures Kalium erzeugt einen purpurroten Nieder-
sehlag (?). Verhalten gegen Salpetersiure (7), beim Glihen?
Schwefelwasserstoff oder Schwefelammonium erzeugen
éinen schwarzen Niederschlag, der aus einem Gemenge von
Mercurisulfid und fein verteiltem Quecksilber besteht (?);
unlislich in Schwefelammonium, loslich in Konigswasser (2).
Die den Mercurosalzen zu Grunde liegende Basis, das
.\Il'l'f‘\lf‘i')d.\_‘\'qj oder EJLU-!‘L

ilberoxydul, hat nur schwach basische
Higenschaften (?). Viele Mercuroverbindungen sind sehr un-
i]['

indig, indem sie unter Metallabscheidung in Mereuriver-
bindungen iibergehen (?). Durch Oxydationsmittel werden
sle ausnahmslos in Mercurisalze verwandelt.

Mercurichlorid. Quecksilberchlorid, Sublimat, Hydrar-
gyrum bichloratum. Darstellung, Aussehen? Wie verhilt es
sich beim Krhitzen fiir sich im Rihrehen? Lislichkeit in
Wasser und Alkohol ? Verfliichtigt sich etwas mit den Wasser-
dimpfen beim Eindampfen seiner Losungen; nicht aber nach
Zusatz von Kochsalz (2). Anwendung in der Medicin? — Aus
seiner Lisune scheidet reines Wasser kein basisches Salz ab,

. . A .
wohl aber aus den Losungen anderer Mereurisalze: auszu-

' mit Mercurinitrat (7).

Man verwende zu den folgenden Reactionen eine Lisung
von Mercurichlorid.

Alkalien erzeugen einen orange

relben, im Ueber-
sehuss des F ;

o Lis-
wen (#). BErhitzen auf dem Platinblech ().
Geschlimmtes Quecksilberoxyd, Anwendung in der Analyse (7).

lungsmittels unlislichen Niederschl:

lichkeit in 8

Wie wird das rote Quecksilberoxyd dargestellt, und wo-

durch unterscheidet es sich von dem gelben?

Natriumearbonat erzeugt einen rotbraunen Nieder-
schlag (%

£ von basischem Chlorid . Reines, von secundérem

Carb r A . s ., X £ I T
Carbonat frejes primires Alkalicarbonat ruft keinen Nieder-
g hervor; erst nach einiger Zeit bildet sich eine geringe

Menge. Dieses Verha

ten kann dazu dienen, primire Alkali-

i

l'\\‘.




|
1
1

I

an secund

e auf einen etwaigen Gehal
naten zu priiffen ( [In einer I
werden durch secundires oder primiires Alkalicarbonat braune
Niede lg‘l‘

Ammoniak ruft einen weissen Niedersch

iren Carbo

dsung von Mercuri

1

von basischen Carbonaten erzeugt (?).]

rschli

hervor (?).

unschmelzbarer weisser Prieipitat, Hydrargyrum praecipitatum
N Hq Cl).

dune eines zinnoberroten

album, Hydrargyrum amidato-bichloratum (H

Jodkalium bewirkt die I

Niederschlags (%), Hydrargyrum bijodatum, der in Wasser

unloslich, in Alkohol und in iiberschiissigem Jodkalium

) vel. 8. 21.

9

loslich ist (¥): Nessler’s Reagens (%

Schwefelwasserstoff oder Schwefelammonium in ge-

ringer Menge erzeugen einen weissen Niederschlag, HgCls,
||

2Hg8, der bei weiterem Zusatz von Reagens allmiil dunkler

und endlich sechwarz wird (?). Der schwarze Niederschlag

lost sich auch beim Kochen nicht in verdiinnter Salpeter-

uecksilber

siure (?); withrend die ge

yerwan-
He (NO3),,

an diese Siure abgeben (7).
D
sungsmittel ist Konigswasser
g). — Das Quc
zwei Modificationen auf: welches ist die andere Modification

delt ihn in ein weisses, unlosliches
2Hg8.] 1

kalium i

Schwefel-

ilbersulfid tritt in

st ihn etw

desselben, Aussehen, Unterscheidung?
Frisch gefiilltes Quecksilberoxyd werde mit Cyan-

kaliumlosung tibergossen; es entsteht eine fast klare Liosur

was enthiilt dieselbe? Von Natronlauge wird sie nicht v

indert (2), wohl aber von Schwefelwasserstoff (?). — Queck-

silbercyanid ist das einzige wasserlosliche, einfache Cyanid

elnes Schwermetalles. Rinige Tropfen Silbernitrat fillen aus
der wiisseriz g
nid (?). Lisliche Doppeleyanide (2).
keit 1 Alkohol (?)
Riickstand fliichtig. Man erhitze eine Messerspitze gepulvertes

s kein Silber-

Jen, neu

len Lisung des B:
Aussehen, Lislich-
). Beim Erhitzen auf dem Platinblech ohne

L

o

Quecksilbereyanid im Reagensrohr, bis es schwarz wird, und
suche das entweichende Gas (Vorsiecht) zu entziinden (7).
Line Sublimatlisung wird mit wenig Stannochlorid ver-
setzt, wodurch eine weisse Fiillung (¥) entsteht, die mit mehr
Stannochlorid grau wird (?), namentlich beim Erwirmen.
Man erwiirme Sublimat mit schwefliger Séure mit phos-

a
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phoriger Siure (2).

mit

(Quantitative Bestimmung des Quecksilbers
s [dlf]ﬁl\hl"lrigp[' Siure.) — Quecksilberoxydsalze werden

durch Reductionsmittel zuerst in Oxydulsalze und diese

n metallisches Quecksilber iibergefiihrt.
.‘\Illi.:\h]uug und vergleichende Ausfiihrung derjenigen
Reactionen, welche zur Unterscheidung von Oxydul und

Oxydverbindung dienen kinnen (?).
Alle Quecksilberverbindungen verfliichtigen sich beim

Rrhit - r . -

mrn meist unter Zersetzung (?), die Halogensalze un-

Zersetzt.

Man glithe Sublimat mit der 8 —1( 0 fachen Menge trockener
Soda ge mengt im Rohrechen und beobachte den Kkiilteren Teil
\

desselben (9).

Quantitative Bestimmungsmethoden?
Vorkommen in der Natur?
30. Kupfer.

Rotes Metall. dehnbar, schwer schmelzbar, kaum fliichtig.
rzen Kruste (),

Beim Gliihen bedeckt es sich mit einer schws
beim Liegen an der Luft mit einer gl'i’miichun Schichte
(basisches Carbonat). Losungsmittel ist Salpetersiiure (¥)
heisse, concentrirte Schwefelsiure (?) und Kanigswasser (.
greifen es auch an, nicht verdiinnte Schwefelsiure und Salz
siure. Verhalten gegen Luft und Siure? Legirungen (7).

Cuprisulfat, schwefelsaures }\n];tm Kupfervitriol (7).
Farbe, Krystallform, Krystallwasser luftbestindig. Ver-
liert bei gelindem Erhitzen, ohne zu se hnm»'l.wn (100%) Wasser
und oeht in weisses Salz iiber, das noch 1 Molekiil Wasser
enthiilt; bei hoherer Temperatur wird es wasserfrei. Man
befeuchte eine Probe des weissen Salzes mit Wasser (?).
Eine Spur des verknisterten Salzes werde am Platindraht
erhitzt, bis sie schwarz (?) ist; dann befeuchte man mit etwas
Salzsiiure und bringe wieder in die Plamme, charakteristische
Kupferflamme __ Lislichkeit des Salzes in Wasser, Farbe,
Reaction der Lisung, Geschmack (). Giftig. Man erwarme
die blaue Kupfersulfatljsung mit (:lll(]l‘l].]l!ElllTlll:sIlNL’,‘ was
findet statt? Farbe der Fliissigkeit?

Mit einer J{upi'm‘su”'zlt'u":sung sind i'oigvudo Reactionen
anzustellen :
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Alkalien rufen in der Kilte einen voluminisen. griin-
lichblauen Niederschlag (?) hervor, der beim Kochen schwarz (
wird, ohne sich zu losen. Wie entsteht Cuprioxyd auf
trockenem Wege? Was entsteht beim Gliithen von Kupfer-
nitrat? — Man lasse den schwarzen Niederschlag absitzen,
giesse die dariiber stehende Fliissigkeit moglichst volls indig
ab und versetze den Riickstand mit verdiinnter Schwefel-

sdure (7).

Alkalicarbonate fillen basisches Carbomat (7). Was
ist Griinspan? i T

Ammoniak erzeugt, vorsichtig zugetropft, einen bliu-
lichen Niederschlag (?), der sich im Ueberschuss mit dunkel-
blaner Farbe anflgst (9), vergl. bei Zink, Nickel, Kobalt ete. Man
filhre die Reaction auch in sehr starker Verdiinoung aus,
ziemlich empfind

iche Reaction. — Ammoniumecarbonat ver-
hilt sich @hnlich wie Ammoniak (?). Aus der blauen Lisung
fillt Natronlauge in der Kilte nichts, wohl aber beim Kochen.

Ferroeyankalium erzeugt einen, in verdiinnten Siuren
unléslichen rotbraunen Niedersehlag (?), zersetzbar durch
Alkalien. Bei sehr geringen Kupfermengen firbt sich die

|"il‘}.~'.ﬂ“‘_‘;l\'v'i[ rotlich. Man wiederhole die Reaction bei sehr

action.
wehwefelwasserstoff oder Schwefelammonium erzeugen

starker Verdiinnung; empfindlichste Kupfe

einen schwarzen, in verdiinoten Siuren und Schwefelkalium
unlislichen, in egelbem Schwefelammonium etwas léslichen

0
Niederschlag (?). Sein Losungsmittel ist warme Salpetersiure

auch in Cy

calium 16st er sich (7). Beim 1
Luft oxydirt sich der Niederschlag leicht (?). Beim Gliithen
im Wasserstoffstrom eeht das Cupri

B - |

sulid in Cuprosulfid,

Kupfersulfiir (quantitative Bestimmung) iiber (?).
Cuprooxyd. Man versetze eine Kupfervitriollssung mit

Weinsidure und dann mit Natronlau; worauf keine Fillung

eintreten soll, da Weinsiure die Fillung von Kupfe

1Zen
durch Alkalien verhindert. Fehling'sche Losung., Fiigt man

zii der blauen Fliissi

ceit einige Tropfen Traubenzucke
und erwiirmt gelinde, so fillt gelbes C

sung

prohydroxyd
aus (?), das beim Kochen in rotes Kupferoxydul iibergeht.
Rhodanammonium scheidet aus Kupfervitriollssungen

einen schwarzen Niederschlag von Kupferrhodanid ab (¥), der
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STl Erwirmen oder auf Zusatz von schwefliger Siure in
Wwelsses Kupferrhodaniir iibergeht. Dieses ist unldslich in
Wasser und verdinnten Siuren. (Wichtig fir die mass-
Iytische Bestimmung des Kupfers.)

Jodkalium bewirkt aus Kupfervitriollosung die Aus-
ung von Cuprojodid (Kupferjodiir) unter Freiwerden von

Jod (?), das beim Kochen entweicht; setzt man aber der Losung

sehweflige Siure zu, so bildet sich sofort ein rein weisser

N

ag (?), unldslich in Wasser und verdiinnten Siiuren,

Gslich in unterschwefligsaurem Natrium und in Ammoniak.
(

"l'(l'l

wird,

'Yankalium erzeugt in Cuprisulfatlosung einen meist

:lben Niederschlag (?), welcher beim Erwirmen weiss
indem sich ein stechend riechendes, giftiges, brenn-
bares Gag (?) entwickelt. Rascher wird der Niederschlag mit
schwefliger Siure weiss (2). In itberschiissigem Cyankalium
lisen sich beide Niederschlige zu Cuprocyanideyankalinm,
ersterer unter Entwicklung von? Man priife das Verhalten
dieser farblosen Liosung gegen verdiinnte Schwefelsdure (2).
Schwefelwasserstoff verursacht in G
sigem Cyankalium keine Fillang.
N

egenwart von iiberschiis-

alze des Kupferoxyduls mit Sauerstoffsiuren sind kaum
bekannt. Die Salze der sauerstofffreien Siuren (?) sind fast
alle weiss und wasserunlgslich. Anwendung der salzsauren
oder ammoniakalischen Kupferehloriitlisung zur Absorption
von Kohlenoxyd in der Gasanalyse.

Aus kupferhaltigen Losungen wird durch andere Metalle (?)
Zz. B. Bisen, Zink, metallisches Kupfer abgeschieden.
~ Auf Kohle geben alle Kupferverbindungen im Reduetions-
feuer rote Metallflitter, die am besten zn1 beobachten gind,
Wenn man die Schmelze mit Wasser in der Reibschale schlimmt.

Bringt man in die Borax- oder Phosphorsalzperle
etwas l\'uflt'm'h:llz.. so farbt sich dieselbe in der Oxydations-
Hamme griinlichblan (?); in die Reductionsflamme gehaltén,
eérscheint die Perle nach dem Erkalten undurchsichtig rot,
Ell_'snruh-rn nach Zusatz einer Spur metallischen Zinns (?). Es
dient djeges Verhalten zur Unterscheidung der Kupferperle,
Yon welcher anderen, #dhnlich gefirbten Perle?

_It'll'rlmh:il"i\'v Bestimmung?

Vorkommen des Kupfers in der Natur (?).




31. Cadminm.

clinzendes, sehr geschmeidiges Metall, Schmilzt
Erhitzen an der Luft
z- oder Schwefelsidure (7)
wie das Zink.

bei and verbrennt beim mit
braunem Rauch (?). In verdiinnter S:
langsam, in Salpetersiure leicht lbslich (¥)

Die meisten Cadmiumsalze sind

Reaection der

315%

sind wasser-
) g

nde Reaection

farblos: sie

oder siurelislich. wisserigen Lisungen
Cadmiumsulfatlosung (?) stelle

Alkalien er eine
Ueberschuss des 1
bewirkt
Ueberschuss des Re:
fallen

n an:

man fol

weisse Fillung, unlislich im

1gen

fallungsmittels (7).
leicht 16s-

Niederschla

gens (7).

Ammoniak denselben
lich in

A lkaliecarbonate
Fillungsmittels unlésliches Cadmiumearbonat (7).

einem

weisses, 1m Ueberschuss des

Sehwefelwasserstoff oder Schwefelammonium fillen
gelbes, in verdiinnten Sduren, Alkalien, Schwefelalkalien und

(Uyankalium unlisliches Sulfid (?). Salpetersaure, starke Salz-

felsiure (1 Teil con-

kochende verdiinnte Schw
5 Teile Wasser) losen den Niederschlag

siure und
centrirte Siure und
leicht (7).

Cyankali

Niederschlag (?

Cadmiumgelb (7).
m gibt in Cadmitmsalzlésungen einen welssen
cht 1i6s-

in itberschiissigem Cyankalium |

durch Schw

elwasserstoft

ITC

lich (?).
alles Cadmium gefiillt (?); wichtige Reaction zur Trennung

Aus dieser Losung wi

von Kupfer.
Die

a
geschmolzen einen braunroten Besehlag (¥) ohne Metallkorn.

Cadminmverbindungen liefern mit Soda auf Kohl

weleche Gruppe des perio-

Quantitative Bestimmung? In

dischen Systems? Welchem andern Metalle ist das Cadmium
in vielen Beziehungen dhnlich?

Vorkommen des Cadmiums in der Natur (?)

32. Wismut.

Rotlichweisses, sehr sprodes, bei 264Y schmelzendes Metall ; t(_,._'
bei hoher Temperatur flichtig, Legirungent

Losungsmittel ist Salpetersiure (2); ferner lislich in con- - -
centrirter Schwefelsiure (?) und Koénigswasser (?). Unldslich o K.

in verdiinnter Schwefelsiure upd Salzsiure.
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~ Wismutnitrat, Darstellung, Aussehen, Geschmack (?).
Verhalten beim Erhitzen fiir sich, im kleinen Massstabe aus-
zufiithren; Rijckstand (#). Wismutnitrat ist in sehr wenig
Wasser

zersetzt,
ba
Ma

l'“'hlnif'ill Dureh mehr Wasser wird ein Teil des Salz

indem saures Salz in Liosung geht und weisses,

lz sich ausscheidet (¥). Bismutum subnitricum,

- 'ium  bismuti, Schminkweiss. - Je neutraler die
Losungen der Wismutsalze sind, desto weniger Wismut bleibt
in Liosung: am vollstindigsten ist die Fillung einer mig-
lichst neutralen Nitratlosung mittels verdiinnter Chlornatrium-

losung (7). — Die basischen Wismutsalze sind unldslich in

Weinsiure und sauren weinsauren Salzen (Unterschied von
Antimon), lgslich aber in basiseh weinsaurem Ammonium

(wie Blei).

Fixe Alkalien und Ammoniak rufen die Bildung eines
weissen Niederschlages (?) hervor, unloslich im Ueberschuss
des Fillunesmittels. Siedend heiss gefillt besitzt er die Zu-

sammensetzung BiO - O H.

Alkalicarbonate fillen in der Siedehitze alles Wismut

als basisches Carbonat (1),

Schwefelwasserstoff fillt aus nicht zu stark sauren

oder neutralen Lisungen das Wismut als schwarzbraunes

Sulfid (#). Losungsmittel ist heisse, verdiinnte Salpeter-
séure,

Versetzt man eine Liosung von Zinnehloriir so lange
mit Natronlauge, bis der zuerst entstehende weisse Nieder-

h wieder gel

Natronlauge kei

hat und ein neuer Zusatz von

schlag (?)

e Fillung mehr hervorruft, und fiigt man

dann all muthaltige Losung zu, so entsteht ein
schwarzer Niederschlag, metallisches Wismut enthaltend (?).
hti iche und charakteristische Reaection auf
Wismutverbindungen.

Alle W

geschmolzen s
I

lioe 16
nailg eline

empfind

smutverbindungen geben mit Soda auf Kehle
yde Metallkérner und einen dunkelgelben

“1_‘_«['.]][;.:_1- (7).

Quantitative Bestimmung?
In welche Gruppe des periodischen Systems gehort das

Wismut? Vorkommen in der Natur?




Scheidung von Ag, Pb, Hg, Cu, Cd, Bi.

Man mische je ganz geringe Mengen von den Lisungen
der Nitrate dieser Metalle (Quecksilber als Oxydul und Oxyd)
und scheide aus dem Gemenge die Metalle einzeln nach
folgendem Verfahren wieder ab.

Man versetze mit verdiinnter Salzsiiure, so lange ein
Niederschlag entsteht; derselbe enthilt alles Silber als AgCl.

Juecksilber als HeCl und
einen Teil (?) des Bleis als PbCl,. Naeh dem Absitzen wird
abfiltrirt und ausgewaschen.

alles als Oxydul (?) vorhandenes (

Behandlung des Ag, Hg und Pb enthaltenden
Niedersehlages. Durch Auskochen mit Wasser wird dem-
selben das Pb entzogen und letzteres in diesen Ausziigen
durch Zusatz von verdiinnter Schwefelsiiure und dem gleichen
Volumen Alkohol, als weisses Bleisulfat nachgewiesen. Der
bleifreie Riickstand wird mit Ammoniak iibergossen, wo-
durch Chlorsilber in Lésung geht und Hg in schwarzes,
unlisliches Gemisch von Hg und weissem Pricipitat ver-
wandelt wird. Das Ag wird aus dem Filtrat davon durch
Salpetersiure wic

er als weisses, in Salpetersiure unlisliches
Chlorsilber nachgewiesen.

Behandlung des Filtrates. In das in einem Becher-

glas befindliche schwach saure Filtrat (enghiilt dasselbe mehr

als 2—3°/, freie Siure, so muss dieselbe mit Ammoniak ab-

gestumpft werden) leitet man einen missigen Strom von
Sehwefelwasserstoffzas so lange ein, bis

er Niederschlag
sich abgesetzt hat und die dariiber stehende Fliissigkeit klar
geworden ist. Dann giesst man 1 ecem derselben in ein Re-
agensrohr, versetzt mit dem 2—3fachen Volumen Schwefel-
wasserstoffwasser und erwirmt; erst wenn dabei keine weitere
Fillung eintritt, kann die Abscheidung der Sulfide als voll-
endet betrachtet werden. Nun filtrirt man sofort ab und
wiseht aus. Auf dem Filter hat man dann folgende Sulfide:
HgS, PbS, CuS, CdS, BiyS;. Man lisst miglichst abtropfen

und klatscht in ein Porzellanschiilchen ab. Das Gemenge
der Sulfide wird in dem Porzellanschiilechen mit wenig ver-
diinnter, ca. 20%,iger Salpetersiure iibergossen und erwirmt.
Unter Entwicklung roter Dimpfe und Abscheidung von
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Sehwefel geht alles mit Ausnahme des Hg in Lisung. Das-
selbe ist nach dem Abfiltriren und Auswaschen durch Er-
wiirmen mit Salzsiure und einigen Tropfen Salpetersiiure
aufzulésen (?) und aus dieser Losung durch metallisches
Kupfer (¥) oder Zusatz von Zinnchloriir (7) abzuscheiden.
Das salpetersaure Filtrat von HgS8, welches noch Pb,
Cu. Cd und Bi (?) enthilt, wird mit mehreren (Clubikeenti-
metern (hichstens 10) verdiinnter Schwefelsiure versetzt,
fillt wird, withrend

ein kleiner Rest durch die Salpetersiiure in Lisung gehalten

wodurch Pb orisstenteils als Sulfat aus

wird. Zuor Abscheidung dieses Restes muss die Salpetersiure
entfernt werden: zu diesem Zwecke dampft man in einem
gohiilehen auf dem Drahtnetz so lange ein, bis das Auftreten
dichter, weisser Schwefelsiuredimpfe auf die nun vollige
Entfernung der Salpetersiure schliessen lisst (7). Nach dem
Erkalten iibergiesst man den Riickstand mit verdiinnter
Johwefelsiure (man wihlt zweckmissig nicht Wasser, son-
dern Sehwefelsiure, um etwa (?) gebildetes basisches Wismut-
sulfat in Lésung zu bringen) und filtrirt vom Bleisulfat ab.

Das Filtrat, welches jetzt noch Cu, Cd, Bi enthilt, wird
mit so viel Ammoniak versetzt, dass eine intensiv blau ge-
firbte Liosung (?) entsteht. Bi fillt als Hydroxyd aus und
wird naech dem Abfiltriren, Auswaschen und Auflisen in
wenig Salzsiure durch eine Natriumstannitlosung als schwarzes
Metall (?) identificirt.

Das Cu und Cd enthaltende blaue Filtrat wird so lange
otzt, bis es farblos geworden ist.

mit Cyankaliumlosung ver
Diese Lisung enthiilt das Kupfer als Cuprodoppelsalz Cu Cy,
3;'{“‘\_'. das Cadminm als UEIL"_\,'-L- "-)Kti.\.‘ Durch Einleiten
von Schwefelwasserstoff wird letzteres zersetzt, indem sich
(d als gelbes Sulfid abscheidet. Im Filtrat weist man Cu
dadurch nach. dass man so lange mit Salpetersiure erwarmt,
bis das anfanglich gich abscheidende Schwefellupfer voll-
stindig oxydirt ist, dann mit Ammoniak neutralisirt und
mitte Ferrocyankalium rotbraunes Ferrocyankupfer (%)

]

ausfillt,




i

JLiosungsmittel ist Koni

IV. Abschnitt.

33. Antimon.

Sprodes, bliulichweisses Metall. Schmelzpunkt 4300, Erhitzt
man es auf Kohle vor dem Litrohr, so verbrennt es mit

blauer Flamme und stdsst einen weissen, die Kohle beschla-

) aus. Entfernt man die Flamme und ldsst

genden Rauch (?
den Rauch gerade aufsteigen, so umgibt sich das Metall mit
glanzenden Krystallen (?). Der Beschlag aber verfliichtigt
gich beim Daraufblasen mit dem Ldtrohr, chara

kteristisch.

dure. Durch Balpetersiure

Antimon ist unloslich in Salz

wird es, je nach deren Conecentration, leicht zu Antimon-

oxyd oder Antimonsidure oxydirt, ohne sich zu ldsen (7).

Wass(

). Verhalten gegen Schwefel-

L]
i &lar ) 4

géure? Legirungen?
Antimonoxyd ist eine sehr schwache Base und bildet
zumeist nur basische Salze. Das Ch

orid entsteht beim
Auflésen des Oxydes in Salzsiure; zur Darstellung koche
man gepulverten Spiessglanz (?) mit starker Salzsiu 1
filirire vom Ungeltsten ab. Mit dieser Losung

folgende Reaction an:

Beim Verdiinnen mit viel Wasser tritt Zersetzung ein,

indem sich ein Teil des Antimons als basisches Salz (¢
scheidet und ein anderer durech die freiwerdende (?) Siure
als saures Salz in Losung gehalten wird. Algarothpulver (?).

3

Viel Balzsiiure list den Niederschlag wieder
Alkalien, Ammoniak oder All

arbonate fiallen weisses
Hydroxyd (?), welches sich im Ueberschuss von fixen Alkalien
wieder auflost (
die Rolle einer Base, sondern besitzt auch
Charakter. Antimonige Siure, Antimonite (¥)

Die in Antimonehlor

Antimonoxyd spielt demnach nieht nur

ch sauren

irlosung durch Wasser und Alkalien
hervorgerufenen Niederschlige losen sich auf Zusatz von

Weinsiaure oder weinsauren Salzen wieder auf. Durch vor-

5 o
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¥
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herigen Zusatz von Weinsdure wird die Fillung von Anti-
monlgsungen durch die angedeuteten Fillungsmittel ver-

hindert (?). (Unterschied von Wismut.)
Brechweinstein, Zusammensetzung, Aussehen, Ldslich-
Griftig.

Die Tartrate des Antimons sind die einzigen Salze des

keit, Geschmaek (?), Anwendung in der Mediein.

Antimonoxydes, welche nicht durch Wasser zersetzt werden.
Die in den basischen Salzen des Antimonoxydes ent-
haltene Gruppe SbO, welche darin gewissermassen die Rolle
eines einwertigen Radicales () spielt, wird als »Antimonyl®
bezeichnet (7).
Versetzt man die Losung eines Antimonoxydsalzes mif

Natronlauee. bis sich der anfangs entstehende Niederschlag

ost hat () und gibt dann ammoniakalische Silber-

wieder ge
losung zu, so0 entsteht ein schwarzer Niederschlag von
metallischem Silber, wihrend das Antimonit zu Antimonat
Unterschied von Antimonsaure!

oxydirt wird

~ Antimonsiure-

Antimonsiure . Das Antimon pent n\_\nl i
anhydrid, bildet zwei verschiedene Hydrate, Siuren; analoge
Zusammensetzung und Benennung (7).

[u einem Tiegel oder Schilchen iibergiesse man etwas
Antimonmetall mit viel starker Salpetersiure, erhitze, bis das
Metall vollstindig zu Pulver zerfallen ist, und dampfe zur
Trockne ein.. Der Riickstand ist Metaantimonsaure
HSbO. (7). unloslich in Wasser und Salpetersiure; es geht
beim Erhitzen auf 400—500° in gelbes Sby Oy iiber.

Eiwas Metaantimonsidure, wie sie durch Oxydation von
Antimon mit Salpetersiiure erhalten worden ist, werde mit
Kalilauge digerirt; die entstehende Lisung enthilt meta-
antimonsaures Kalium, bei vorsichtigem Zusatz von Salz-
giiure fillt Metaantimonsiure wieder aus.

[ine Probe Metaantimonsiiure werde in coneentrirter Salz-
siiure gelist; die Lisung enthdlt An l.imnn}mmnf-hh'rviil (7).
Wird dieselbe mit viel Wasgser versetzt, so fille Pyro-
antimonsdure aus, die sich in Salzséiure wieder auflost (7).

Wenn Metaantimonsdure im Silbertiegel iiber kleiner
Flamme mit einem grossen Ueberschuss von Aetzkali und
etwas Wasser geschmolzen wird, s0 entsteht das normale
Kaliumsalz der Pyroantimonsiure. Dieses Salz wird durch
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Wasser zerlegt in Kaliumhydroxyd und saures Pyroanti-
monat (?), welehes bei 40 —50° sich in Wasser lést und als
Reagens auf Natriumsalze Verwendung findet (9). Man bringe
die filtrirte Losung desselben mit einer nicht zu verdiinnten
Losung eines Natriumsalzes, welehe neutral oder schwach
alkalisch reagirt, zusammen. Es bildet sich ein weisser.
krystallinischer Niederschlag Sby 0;NagHs <= 61,0, der
in Wasser schwer, in Alkohol noch schwie loslich ist.
Reaction auf Natrium! Auch angewendet behuf:
Trennung von Antimon 1 iy

und Zinn.
Alle

iuren des Antimons losen sich in Weinsiiure.
Erwiarmt man die salzsaure Losung von Antimonsiure

tiver

mit Jodkalium, so firbt sich die f"{.ii.\sizﬂﬁ‘il braun von
ausgeschiedenem Jod, beim Koehen entweichen violette
Dimpfe (?). Die Losung enthilt Antimontrichlorid (
schied wvon diesem !

—Sulfide. Die Sulfide des Antimons entsprechen den
Oxyden 1. pach ihrer Entstehur

Unter-

2. nach ihrer Zusammen-
setzung, 3. nach ihrer Fihigkeit, als Siureanhydride zu fun-

giren. Wie die Oxyde sich mit Alkalihydroxy

1,

den zu Antimo-
niten und Antimonaten vereinigen, so verbinden sich die

Sulfide mit Alkalisulfiden zu Sulfantimoniten und Sulfantimo-
naten, welche sich von ersteren dadurch unterscheiden, dass sie
Schwefel an Stelle von Sauerstoff enthalten. Strukturformeln?

Schwefelwasserstoff erzeugt in eciner Lisung von Antimon-
chloriir oder einer schwach sauren Brechweinst

inlisung einen
orangeroten Niederschlag von Antimontrisulfid (?). in vor-
diinnten Sduren, Ammoniak oder Ammoniumearbonat unloslich.
in concentrirter

armer Salzsiure (?) oder in Kénigswasser (?)
Ioslich. Das Antimonsulfid l6st sieh in Einfachsehwefelalkalien
zu Sulfantimonit (

), woraus verdiinnte Siiuven!) wieder Tri-
Antimontrisulfid lést sich auch in Alkali-
y wobei aus Mangel an Schwefel natiirlich nur
ein Teil (?) als Sulfantimonit in Lisung gehen kann, wihrend
der Rest (?) als Antimonit gelost wird (?).

sulfid fillen (s

hydroxyden,

Es entsteht so-

1) Baim Fillen von Schwefelammoniumltsungen durch Siuren
sind letztere nicht ans der Flasche. sondern aus einem Re Tens-
robr zuzugeben, um eine Verunreinigune der Stiure durch 8
wasserstoffeas zu verhiiten. y
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viel Sulfosalz als der Menge des vorhandenen Schwefels ent-
spricht. Verhalten dieser Lisung gegen verdiinnte Siiuren?
Die Fillung ist nur auf Zusatz von Schwefelwasserstoff voll-
stiindie (7). Lisst man Mehrfachschwefelalkalien auf Anti-
montrisulfid einwirken, so geht letzteres unter Aufnahme von
Schwefel als Sulfantimonat in Losung (7).

Aus einer kalten, nicht zu sauren Lisung von Meta-
antimonsidure in Salzsiiure fillt Schwefelwasserstoff einen
orangeroten Niederschlag von Pentasulfid (?), Goldschwefel.
Derselbe ist unléslich in verdiinnten Sduren und Ammo-
ninmearbonat, l8slieh in concentrirter Salzsiure zu Tri-
chlorid (?); Konigswasser (?), Salpetersiiure (?); ferner loslich
in Alkalisulfiden (?) und -hydroxyden (?), sowie in Ammoniak (?).
Entstehung und Zusammensetzung des Sechlippe’schen
S}il)’_‘ s |

Verhalten einer Liosung desselben gegen verdiinnte

o

Séuren (?). Formeln!

B

(Salpetersiure) nicht enthalten soll, bringe man auf ein

ne antimonhaltige Losung, welehe oxydirende Séuren

;
lehen, sorge

fiir die Anwesenheit von Salzsiiure und fithre ein Stiickchen
metallisches Zink ein. TUnter
wicklung von Antimonwasserstofig

Platinbleeh, einen Platindeckel oder ein Platinsel

oleichzeiliger geringer Ent-
o] -} D

as scheidet sich metallisches
Antimon als braun bis schwarzer, am Platin festhaften-
der Ueberzug ab (?). Nach dem Abspritzen mit Wasser

wird er durch Betupfen mit Salpetersimre zu weissem Oxyd

oxydirt. — Man erzeuge nach Bunsen mit einer Spur einer
Anti

beschlag und Oxydationsbeschlag; letzterer wird nach dem

imonverbindung auf einer Porzellanschale Reduetions-

l'u-l::p!'--n mit Silbernitrat durch Beblasen mit Ammoniak
schwarz. Empfindliche Reactionen.

Wie erkennt man Verbindungen des Antimonoxyds neben
solechen der Antimonsiure? Vorkommen des Antimons in der
Natur?

Quantitative Bestimmung?

In welche Gruppe des periodischen Systems gehért Antimon?

Eine weitere sehr wichtige Verbindung des Antimons,
den Antimonwasserstoff und dessen Reactionen, siehe
bei Arsen, 8. 114,




34. Arsen.

Amorphes und krystallisirtes Arsen. Beim Erhitzen leicht
fliichtig, sublimirt ohne vorher zu schmelzen. Ein Splitter
verbrennt an der Luft mit bldulicher Flamme, knoblauch-
artigem Geruch (charakteristisch) und weissem Rauch (?).

Unléslich in Salzsiiure. Von Salpetersiure zu arseniger

Siure und Arsenséiure oxydirt (?), Konigswasser oder Salz-

siiure mit Kalinmehlorat verwandeln es in Arsensiure (?).
Verhalten gegen Schwefe

ure? — Alle Arsenverbindungen

sind giftig.

Arsentrioxyd, weisser Arsenik (?). Aussehen, amorph
und krystallinisch. Beim Erhitzen im Rohrehen sublimirt er
leicht, ohne vorher zu schmelzen. Lioslichkeit in Wasser,

in Salzsdure (?) ent-
hilt Arsentrichlorid, welches sich beim Kochen der Lisung
g

Reaction der Ldsung (). Die Lisun

g Anwendung in der

Analyse (?). Losung in #tzenden und kohlensauren Alka-

mit den Wasserdimpfen verfliichti

lien sche Losung (7).
Das Arsentrioxyd verbindet sich kaum mit Siuren, weil

es fast keine bas

chen Kigenschaften besitzt. Dagegen treibt

es Kohlensdure aus ihren Salzen und vereinigt sich mit Basen

zu Salzen, Arseniten; es besitzt daher den Charakter eines
Siureanhydrides, Arsenigsdureanhydrid. Seine hypothetischen
Hydrate As(OH); Asy O(OH)y und AsO-OH sind Siduren (?). Die
Alkalisalze stammen meist von der Metasiiure und sind wasser-
16slich, die Salze der iil:t'i;_;[-n Metalle leiten
saure ab und sind w:

9

sich von der Ortho-

sserunloslich, aber loslich in Sduren.

Darauf beruhen die folgenden Fillungsreactionen, zu denen

man eine wisserige Lisung von arseniger Sidure anwende.

Kalkwasser gibt einen w
Eisenehlorid gi

1 Niedersehlag (?).

&
L

gibt keine Fillung (?), wohl aber auf

vorsichtigen Zusatz von Ammoniak; denn BEisenhydroxyd
fillt alles Arsen Antidotum arseniei (?).

Silbernitrat und etwas Ammoniak erzeugen einen gelben
Niederschlag (?), loslich in Ammoniak und Salpetersiure. Die
ammoniakalisehe Lisung schwiirzt sich — besonders auf Zu-
satz eines Tropfens Natronlauge — beim Kochen (?).

Kupfervitriollésung ruft keinen Niederschlag hervor,
auf vorsichtigen Zusatz von Natronlauge entsteht eine griine
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Scheele’s Griin. In viel Nalronlauge liést sich
al . 3 iy
selbe mit blauer Farbe auf |

); aus dieser Liosung scheidet

1 ]-".l'\\'l-ll‘nn'-.'; rotes l,"ll];]'nnx\_'d ab (7). Man fithre die

R
veactiion

auch mit Ammoniak statt mit Natronlange aus (?).

hied von Arsensiure (? Schweinfurter Griin

T

LOSt man etwas Arsenik unter gelindem Erwiirmen in

Natriumearbonat und ldsst zu dieser Lisung nach

Erkalten vorsichtig eine Auflésung vonJod in Jodkalium
80 tritt Entfirbung ein (?). Unterschied von Arsen-

'“":i“”"-' (¥). Anwendung dieser Reaction in der Mas

Die beiden letzten Reactionen beruhen auf der Ne

arsenigen Siure, in Arsensiure iiberzugehen.

':'|;|a\' n.

sanalyse.

ung der

o
=]

senséure. Arsenik mit concentrirter Salpetersiure iiber-

und etwas erwdrmt (unter dem Abzuge) lost sich
Entwicklung eines braunroten Gases (?) allmilig auf.
seitet man das Gas in Wasser, so lost es sich unter Er-

Warmung; bald entwickelt sich aus dieser Liosung ein anderes
{x «

I
Wasser auf. so enthidlt man eine Liosung von Arsensiure
AsOyHs. Die Arsenate der Alkalien sind in Wa
slich die der iibrigen Metalle. Arsensiure gibt daher

18 (7):; was enthi

It die Losung zule Verjagt man durch

tdrhitzen im Schilchen die Salpetersiure und nimmt mit

ser loslich,

folgende Reactionen:

Magnesiumsulfat erzeugt nach Zusatz von Ammoniak
und Salmiak einen lerystallinischen Niedersehlag von arsen-
Saurem Ammoniummagnesium (?), sehr schwer léslich in
Wasser, unléslich in Ammoniak. Untersehied von arseniger
Siiure, P e ==

Silbernitrat verursacht eine rotbraune Fillung, welche
sich anf Zusatz von wenig Ammoniak vermehrt; loslich in
Ammoniak und Salpetersiure.

Ammoniummolybdat und soviel Salpeter
die zuerst entstehende weisse Fillung sich wieder 16

, rufen
— nur wenig Arsensiiure] — beim Erwirmen allmilig die
Bildang eines gelben Niederschlages von arsenmolybdinsaurem
Ammonium (NH,)sAs Oy _'I..]jj\t-l}‘,' hervor, loslich in Ammo-
niak und daraus durch Salpetersiiure wieder fillbar.
~ Die Arsensiiure erinnert in ihrer Zusammensetzung, wie
in diesen Reactionen an die Phosphorsiiure (7). Der Molybdat-



niederschlag bildet sich bei Phosphorsiiure viel schneller als
bei Arsensdure.

Erwirmt man eine salzsaure Lisung von Arsensiure mit
einigen Tropfen Jodkaliumlosung, so wird Jod frei gemacht
und die Fliissigkeit féarbt sich braun (?). Unterschied von

arseniger Si — Arsensiiure wird durech Reduections-

mittel in arsenige Sdure verwandelt, z. B. durch Jodwasser-
stoff, schweflige Siure, Schwefelwasserstoff, Eisenchloriir (2).
Stirker reducirend wirkt Zinnchloriir: Versetzt man etwas
Arsensiiure oder auch arsenige Siure mit Zinnchloriir und
1+

dem 2—3fachen Volumen concentrirter Salzsiiure, so briunt

oder schwiirzt sich die Fliissigkeit i

1 I'olge von Ausschei-
dung metallischen Arsens (Bettendorf) (7). Rohe Salzsiiure (?).

Sulfide. Dem Arsentrioxyd und Arsenpentoxyd entsprechen
Trisulfid und Pentasulfid (2). der arsenigen die ,a11|[';||'\'[=r|i;_:<
Séure (), der Arsensiiure die Sulfarsensiiure (?). Analogie dieser
Schwefelverbindungen des Arsens einerseits mit seinen Sauer-
stoffverbindungen, anderseits mit den Sulfiden des Antimons (?).

Behandelt man eine wisserige Losung von Arsenik mif
Schwefelwasserstoff, so wird sie gelb gefiarbt, ohne dass eine
Fillung stattfindet (7). Ans salzeaurer Lésung dagegen fillt
Schwefelwasserstoff schon in der Kiilte sofort alles Arsen
als citronengelbes Trisulfid (?). Unléslich in concentrirter
g

lzsdure (Unterschied von Antimon uni
Saly petersiure

Zinn). Loslich in

), Konigswasser (?). Ferner loslich in Einfach-

*th\nfr lalkalien (?); was fillt Salzsiiure auns dieser Lisung?
Loslich in Ammoniumearbonat (%) (Unterschied von Zinn und
Antimon), Ammoniak und fixe i

m (?); Séduren fi

Mitwi
Schwefelwasserstoff (?). Lislich in Mehrfachsehwefelall

aus diesen Lisungen alles Arsen

ng von
Kallen
Leitet man in eine ~t‘311\':t1'!| salzsaure, nahezu zum Sieden

erhitzte Lsune von Arsensiiure Hrh\\«;'z-[u':i»ewwiu'\_ s0 wird

alles Arsen langsam als gelbes Arsenpentasulfid (%) abg

schi

den. Liisst man dagegen den Schwefelw: rstoff
ehstAbseh f
von Schwefel statt und erst wenu alle Arsentiiure zuzarsenicer
Sdure al-

dllung

wohnlicher Temperatur einwirken, sofindetzun

lucirt ist (?), wird bei weiterem Einleiten von Schwef
wasserstoff Arsentrisulfid gefiillt. Rascher wird die B
herbeigefiithrt, wenn man die Arsensiiure durch E

wirmen mit
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schwefliger Siure reducirt und nach dem Wegkochen der iiber-
schiissigen schwefligen Sdure Schwefelwasserstoff einleitet.

Verhalten von Arsenpentasulfid gegen die bei Arsentri-
angefithrten Reagentien (7). Formeln!

Arsenhaltigen Substanzen wird durch Erwirmen mit
Schwefelalkalien (K, S-Losung) alles Arsen entzogen (?).
Anwendung bei Priifung von Arsen.

Wird eine Arsenverbindung mit Soda auf Kohle in der
inneren Litrohrflamme erhitzt, so tritt ein Geruch nach
Knoblauch auf.

Bringt man in die Spitze eines ausgezogenen Glasrohrchens
elne Spur Arsenik, daviiber einen frisch gegliihten Kohlen-
splitter und erhitzt so in der Flamme, dass die Dimpfe der
arsenigen Sdure iiber die glithende Kohle sireichen miissen,
80 scheidet sich oberhalb der Kohle ein Arsenspiegel ab.
Erhitzt man Schwefelarsen mit gepulvertem, trockenem Cyan-
kalium und wasserfreier Soda im Réhrchen, so entsteht eben-
falls ein Arsenspiegel (7). (Nachweit

:\ll]ﬂ

Arsen- und Antimonwasserstoff. Die meisten Elemente
der Stickstoffgruppe (?) besitzen die Fiithigkeit, sich mit Wasser-
stoff zu fliichtigen Verbindungen (?) zu vereinigen. Behan-
delt man Arsenverbindungen mit Zink und Salz- oder Schwefel-
. (#), aus welchem sich

siure, so entsteht Arsenwasserstoff
sehr leicht metallisches Arsen abscheiden lisst. Diese Re-
actionen kénnen mit den geringsten Spuren von Arsen aus-
gefiihrt werden und dienen daher als héchst empfindliches
Brkennungsmittel fiir dieses Metall (Marsh). Antimon ver-
hiilt sich wie Arsen. Weil das Verfahren ferner eine bequeme
und sichere Unterscheidung von Arsen und Antimon ge-
stattet, sollen die analogen Operationen mit beiden Metallen
im Zusammenhange ausgefiihrt werden.

Man bediene sich des Apparates Fig. 5 und operire unter
dem Abzuge.

Ein Kélbechen von ca. 150—200 cem Inhalt wird mit
einem zweifach durchbohrten Stopfen verschlossen; die eine
Oeffnung nimmt eine Trichterréhre, welche beinahe bis auf
den Boden des Kélbehens reicht, die andere ein rechtwinklig
gebogenes Rohr auf, welches man so in den Stopfen steckt,
dass es eben aus der Oeffnung unten hervorragt. Das knie-

8



formig gebogene Rohr verbindet man mit einem mit Chlor-

| caleium (?) gefiillten Rohr und dieses wiederum mit einer
[l | lingeren etwa 7 mm weiten Rihre aus :\-f"‘.\\'vrl.-;uhn:wuh;u-mn
1] | Glas, welche 2—3 mal verjiingt sein kann und am Ende zu
1 einer engeren Oeffnung ausgezogen und rechtwinklie anf-

|| warts gebogen ist.

Wenn das Kélbchen mit einigen Stiickehen reinsten
Zinks versehen und der Apparat luftdicht z

mmengestellt

te verdiinnte
Schwefel- oder Salzsiure und 2—3 Tropfen Platinchlorid-

1st, giesst man dureh das Trichterrohr reins

losung ein. Da das entweichende Wasserstoffgas spiter ent-

| ziindet werden soll, so muss zur Verhiitung von Explosionen (?)
| vorher alle Luft aus dem Apparat verdr
Sicherheit fange man nach einigen Minuten «

werden. Zur

las austretende

Gas in einem Reagensrohr aunf, indem an dasselbe iiber

das aufwirts gebogene Ausstromungsrohr stillpt. Dann werde
das Rohr langsam in die Hiohe gehoben, mit dem Daumen

verschlossen und, stets mit der Miindung nach unten (?)

[ zur Entziindung des Inhalts einer Flamme geniihert. Brennt

(=]

das Gas ruhig ab, nachdem es sich unt

schwacher Ver-
puffung entziindei hat, so ist der Apparat luftfrei; schligt
El aber die Flamme mit pfeifendem Ger
bl Boden des Rohres, so enthilt die Probe noch Luft. Hat
man sich endlich iiberzeugt,

dusch sofort auf den

dass der Apparat lufefrei ist,
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80 entziinde man das Gas und giesse einige Tropfen einer
Siure durch das Trichterrohr in

Lisung von arsenig

.
b K& \J r . . . " r

das Kolbchen. Nach kurzer Zeit nimmt die farblose Wasser-
bung an und verbreitet einen

stofflamme eine blinliche Fé
Weissen Rauch (? Brforderlich fiir das Celingen ist die

Abwesenheit oxydirender Substanzen, wie Salpetersiiure,
Chlor u. dgl. (7). Zeitweise ist es erforderlich, etwas Siure
|'|m:h/||‘.;|,~_u..“_'

Hilt man in die Flamme ein Porzellanschilechen (mit
seiner inneren Fliche), so entstehen Arsenflecken, metall-
: und schwarzbraun. Man erzeuge in 2 Porzellan-
schiilchen solche Flecken und stelle dieselben vorldufig bei Seite.

Mierauf erhitze man mit einer Bunsen’schen Flamme die
sehwer sechmelzbare Riohre an der an der Ausstromungsdffnung
gelegenen Seite (eventuell eben vor einer verjiingten Stelle).

Fiirbung der Arsenwasserstofflamme verschwindet (?) und

im Rohr entsteht ein glinzender Arsenspiegel, der gich
durch gelindes Erwirmen leicht von der Stelle treiben lisst.
— Nun unterbreche man den Versuch, indem man das
Kilbehen mit Wasser anfiills, reinige das Kolbchen und
wiederhole denselben Mersuch, unter Benutzung der mit dem
Arsenspiegel versehenén Rohre, mit einigen Tropfen einer
Antimonechloriirlésung:  Man stelle Antimonflecken,
welche glanzlos und schwarz sind, und einen Antimon-
spiegel, der sehr schwer fliichtig ist, her.

Die Arsenflecken verschwinden beim Betupfen mit alka-
lischem Natriumhypochlorit sofort (?), die Antimonflecken
bleiben.

Werden die Arsenflecken mit verdiinnter Salpetersiaure
betupft, so verschwinden sie (?); betupft man hierauf mit
Silbernitrat und Ammoniak, so entsteht ein gelber Fleck (¥).
Die Antimonflecken werden dagegen mit Salpetersiure weiss (?
und beim Betupfen mitSilberlésung und Ammoniak sc hwarz(?).

Leitet man durch das die Spiegel enthaltende Rohr unter

vorsichtigem Erwirmen von aussen nach innen trocknen
Schwefelwasserstoff, so bilden sich leichtfliichtiges, gelbes
Arsentrisulfid und rotes bis schwarzes Antimontrisulfid. Bei
darauffolgendem Ueberleiten vontrockenemSalzsiuregasver-
N'hwiﬂd('t[];l.\S(.’ll\\’l'rn-]aH[i]]m!lu\?).\"ilhl't‘rldSC]IW{‘f‘i'l:U'HEHblt‘ibt.
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Arsenwasserstoff scheidet aus concentrirter Silbernitrat-
losung (1:1) eine gelbe Verbindung AsAg;, 3 AgNO; ab
welche durch Wasser, unter Zersetzung und Aussche ung von
metallischem Silber (?), schwarz wird. die Liosung enthilt dann
arsenige Sdure (7). Antimonwasserstoff fillt aus verdiinnter
Silberlgsung schw

zes Antimonsilber SbAg, (2).
Reagensrohr bringe man eine Spur Arsenik
Schwefelsiiure und ein Kérnchen reines 7

— In ein

reine, verdiinnte

iebe in das
obere linde des Rohres einen Pfropfen Watte und bedecke
die Oeffnung mit einem Stiick Fliesspa

er, auf dessen Mitte
vorher ein Tropfen einer aus gleichen Teilen Silbernitrat
und Wasser bereiteten Lisung gebracht worden ist. Das
Papier farbt sich zunidichst auf der untern, dann auf der
obern Seite citronengelb. Allmiilig bildet sich an der Peripherie
des Flecks ein braunschwarzer Rand, welcher allm:
der Mitte wiichst, bis der ganze Fleck schwarz geworden
ist, wihrend dies auf der untern Seite des Papiers schon
weit frither stattgefunden hat (?). Wird der Fleck. solange
er noch gelb ist, mit Wasser benetzt, so wird er sofort auf
seiner ganzen Oberfliche schwarz (?). Diese Reaction eignet
: Man
priife hienach rohe Salzsiiure auf Arsén: hicbei ist die Watte
mit Bleilésung zu benetzen (8). Auf die Reinheit (?) der
Reagentien ist natiirlich besonders zu achten.

nach

sich zum Nachweis sehr geringer Mengen Arsen.

Wie erkennt man arsenige und Arsensiiure nebeneinander?
Quantitative Bestimmung ?

In welehe Gruppe des periodischen Systems gehiirt Arsen?
Vorkommen in der Natur (?).

30. Zinn.

Silberweiss, dehnbar. Zinngeschrei. Luftbestindig auch
bei Gegenwart von Wasser. Schmilzt bei 230° und oxydirt
sich bei hoherer Temperatur (?). Legirungen ? Verunreini-
gungen des kiiuflichen Metalles?

Zinnchloriir. Man iibergiesde in. einem Kolbehen einige
Gramm granulirtes Zinn mit reiner concentrirter Salzsdure,
erwirme gelinde (unter dem Abzuge), bis das Metall grissten-
teils geldst ist, und koche die ii}mr.«n-}1iis.~'ig(- Salzsdure

teil-
weise weg (7). ,Zinnsalz¥ (.
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Die mit Wasser verdiinnte Losung, welche bei Abwesen-
mit sehr viel Wasser unter Ab-

heit itberschiisgiger Siure sie h
gibt lnl"mnll- Reaectionen:

gcheidung basischen & Salzes (?) triibt,

Alkalien, Ammoniak und 1 Alkalicarbonate erzeugen einen
weissen Nim:z-m:lw ag von Stann nmn\wWT loslich in einem
Ueberschuss von fixem Alkali (7). Die Liosang enthilt Stannit (¥).
scheidet aus einer Mise hung von Eisen-

Zinnehloriir
linmlsung einen blauen Niederschlag

chlorid- und Ferricyanka
ab (?9): aus Quecksilberchloridlosung (Jm(‘L.kllhvlthluun oder
Iher (1. Stannosalzlosungen, sOWO hl saure (vgl. 8. 75)
sche (vgl. 8.102) wirken als starke Reduct mnsmnt{-l-

i

‘Jli-'l'].'

a a
sie n\\-,'!un sich auch schon beim Aufbe wahren durch den
Zutritt der Luft (7).
Einige Cubikecentimeter Zinnchloriirlosung werden im
Becherglas mit Salzsdure angesiuert und unter Zusatz von
festem Kaliumehlorat so lange erwirmt, bis die Losung einen
Stich ins Gelbe bekommt (? und eine Probe mit Sublimat-
l6sung keine Abscheidung (¥) mehr gibt. Zuletat wird alles
iibersehiissige Chlor weggekocht. Was enthialt die Losung?
Eine Lisung vop Zinnchlorid gibt folgende Re acetionen:
Alkalien verursachen eine weisse ].-.z]lunn‘ von Stanni-
hydroxyd, Zinnsiure (?). in Siuren wieder zu Stannisalz (2),
‘0 fixen Alkalien zu Stannat, zinnsaurem Salz (?) loslich.
Pinksalz (?) Priparirsalz (2).
nng verhalt sich gegen Zinnchloridlosung
wie ein sehwaches Alkali. indem sie ebenfalls Zinnsdure
daraus abscheidet (?). Unter chied von_Zinnchloriir.
Jntersenlet ¥o o chlord
Beim Glithen verliert die Zinnsiure Wasser und geht in
weisses, beim Erhitzen voriibergehend gelbbraun werdendes
Zinnoxyd /,1nnwur(‘:mh}1]11(1] iiber (?). Nach starkem
keinem Losungsmittel mehr auf-

Glaubersalzlds

Glithen wird dasselbe von
Mit Aetznatron und we nig Wasser im_Silbertiegel

;.‘;l.'!l(l]]l[lii_'ll.
9 om hohen Bunsen’schen F limmchen ge-

iiber einem 1
sechmolzen entsteht wasserlosliches Stannat.

Zinn wird nicht nur von Salzsiure, sondern auch von
Kinigswasser (7), concentrirter Schwefelsiure gelost. Wichtig
ist das Verhalten gegen Salpetersiure. Sehr verdiinnte Sal-
petersiure fithrt das Zinn ohne Gasentwicklung in Stanno-
nitrat fiber, unter gleichzeitiger Bildung von Ammohium-




das Zinn

nitrat (?). Stirkere Salpetersiiure d dir
sliches Pulver,

lebhaft und verwandelt es in ein weisses, unl
Metazinnsaure (¥).
Man iibergiesse in einem Tiezel oder Schilchen etwas

Feoen
gen

Zinn (Staniol) mit concentrirter Salpetersiure (unter dem
Abzuge) und dampfe zur Trockne ein (?). Die Metazinnsidure,
welche in ihrer Zusammensetzung nicht von der gewdhnlichen
Zinnsiure differirt, unterscheidet sich von der letzteren durch
folgende Eigensehaften:

In Salpetersiiure ist sie vollstindig unléslich.

Mit wenig concentrirter Salzsdure benetzt und kurze Zeit

oekoeht, verbindet sie sich damit zu Metazinnehlorid das in

o)

concentrirter Salzsdure ebenfalls unldslich ist; fiigt man eine

geniigende Menge Wasser hinzu, so geht es in Losung, Ver-
setzt man diese Losung mit verdiinnterSchwefelsdure, so fillt
schon in der Kilte Metazinnsiure (?); Untersehied von Zinnsiure
— Versetzt man Metazinnsiure mit Kalilauge, so bildet sich
Kalinmmetastannat (?), welehes in Kalilauge schwer loslich
i sich aber lost, wenn man Wasser zusetzt. Diese Lisung

filll aus Natriumsalzen sehr schwer losliches Natriummeta-

stannat. — Durch schmelzende Alkalien wird die Metazinn-
silure in Salze der gewohnlichen Zinnsiaure iibergefiithrt. Um-
cekehrt geht létztere beim Kochen in salzsaurer Losung in
Metazinnehlorid iiber, teilweise schon beim Aufbewahren.

Sulfide. Aus nicht zu stark sauren Lésungen von Zinn-
chloriir fillt Schwefelwasserstoff einen braunen Nieder-
sechlag (¥), nur loslich in starker Salzsiure (?), Konigs-
wasser (?) und Mehrfachschwefelalkalien, nieht in Einfach-
sechwefelalkalien (siehe unten).

Aus nicht zn sauren Lisungen von Stannisalzen (Zinn-
chlorid) fillt Sehwefelwasserstoff einen gelben Niedersehlag(?),
Igslich in starker Salzsiiure (?), Konigswasser (?). Zinnsulfid
lijst sieh ferner in Einfach- und Mehrfachschwefelalkalien zu
sulfozinnsauren Salzen (2

), welehe sich in ihrer Zusammen-
setzung von den zinnsauren Salzen dadureh unterscheiden,
dass sie Schwefel an Stelle von Sauerstoff enthalten (?)

Verdiinnte Sauren scheiden aus einer solchen Lisung wieder

Zinnsulfid ab (‘?5.‘ Zinnsulfid 16st sich auecl

1 in Alkalien, —
Mussivgold (Bt sy S A .
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Man tibergiesse etwas braunes Stannosulfid mit nicht zu
viel gelbem Schwefelammonium und erwirme gelinde, wo-
durch allmiilig eine farblose Lisung (?) entsteht. Dieselbe
werde mit verdiinnter Salzsiiure angesiiuert, gelber Nieder-
schlag von Stannisulfid (?). Erklirung des Vorganges, welcher
an die Verwandlung von Stanno- in Stannioxyd erinnert (?).
Von den beiden Sulfiden des Zinnes besitzt nur das Disulfid
die Eigenschaft, ein Sulfosalz zu bilden (?). — Verhalten
der beiden Sulfide gegen Salpetersidure (

Zink fallt aus Losungen von Zinnsalzen das Metall in
glinzenden Blittehen oderals schwammige Masse. Fiihrt man die
Reaction in einem Platingefiss aus, so sitzt das Zinn am Zink (?).

Wie erkennt. man Stanno- und Stanni-Verbindungen
nebeneinander?

Quantitative Bestimmung?

[n welche Grappe des periodischen Systems gehort das Zinn ?

Vorkommen im Mineralreiche ().

Scheidung von Sb, As, Sn.

Zur qualitativen Scheidung dieser Metalle miissen sie
als Sulfide vorliegen. Eine schwach salzsaure Losung von
Zinnehloriir, Antimonehloriir und Arsenik werde daher durch
Hinleiten von Schwefelwasserstoff vollstindig ausgefillt und
der Niederschlag (?) abgesaugt und ausgewaschen.
der Sulfide der drei Metalle kann
das As 1solirt werden: 1. Dureh Kochen mit concentrirter
Salzsidure, so lange Schwefelwasserstoff entwickelt wird,
wodareh Arsen ungeldst bleibt, dagegen Zinn und Antimon
gelost (?) werden. 2. Durch wiederholtes Erwirmen mit
starker Ammoniumecarbonatlésung, wodurch Arsen in
Lisung (?) geht, wihrend Zinn und Antimon zuriickbleiben.

1. Hat man die Trennung mittels Salzsiiure vorgenom-
men, so0 iberzeuge man sich, dass der ungeldste Riickstand
thatsichlich Schwefelarsen enthilt, indem man ihn mit Salz-
saure und etwas Salpetersiiure erwidrmt, dann eventuell filtrirt
und das Arsen als Ammoniummagnesiumarsenat identificirt. —
Die vom Schwefelarsen abfiltrirte, Zinn und Antimon als
(

Aus dem Gemen

hloride enthaltene salzsaure Losung (nicht zu viel freie
ure, eventuell verjagen!) bringt man auf ein blankes




Platinblech, einen Platindeckel oder in ein Platinschiilehen

und fallt mit reinem (?) Stangenzink metallis Antimon

als schwarzen, fest am Platin haftenden Ueberzug, und

metallisches Zinn als bei griosseren Mengen des Metalles

schwammige, am Zink sitzende Masse aus. Dies Verfahren
dient nur als diagnostisches Hilfsmittel; zum definitiven Nach-
weis von Zinn und Antimon nebeneinander miissen sie getrennt
werden, wozu man ihr verschiedenes Verhalten gegen Salzsiiure
beniitzt. Man giesst deshalb von den Metallen ab und erwérmi
dieselben mit wenig concentrirter Salzsédure. Sn geht in Li-
sung (?) und muss zur Controle mit Quecksilberchlorid nach-
gewiesen werden (?). Sb bleibt unge
dem Abwaschen durch Oxydation mit einem Tropfen kalter

ost zuriick und wird nach

Salpetersiure (weisser Fleck?) und Betupfen mif Silberlésung
und Ammoniak (schwarzer Niedersch

2. Wenn man Arsen mittels Ammoniumearbonat iso-
lirt hat, und Zinn und Antimon daher als Schwefelmetalle
zuriickgeblieben sind, so lose man dieselben in Salzsdure
und verfahre naech 1.

Eine andere Methode zur Trennung von Zinn und Antimon,
weleche nur fiir die quantitative Analyse den Vorzug

?) nachgewiese

verdient, ist die folgende: Das ausgewaschene Gemenge der

B

Sulfide werde in einer Schale mit concentrirter Salpetersiiure

erwarmt, bis Alles oxydirt ist, auch der freie Schwefel. 1
dann zur Trockne eingedampft. Der Riickstand von Meta-
zinn- und Metaantimonsiure wird mit der 8fachen Menge
Natriumhydroxyd und wenig Wasser in einem Silbertiegel (?)

em hohen Bunsen'schen Flamme
unter fortwihrendem Umriithren geschmolzen, wodurch Stannat
und Pyroantimonat (?) entstehen. Behandelt man die Schmelze
mit Wasser, dem man i{3 Volum Alkohol zugesetzt hat, so
lost sich alles Sn als Stannat und wird aus dieser Lisung
nach dem Ansiuern mit Salzsiiure durch Schwefelwasserstoff
als Stannisulfid gefdllt. Sb bleibt als in alkoholhaltigem
Wasser fast unlisliches saures pyroantimonsaures Nafrium

iiber einer kleinen, 1—

(Nag HaSbOq) zariick. Dieses wird in Salzsiure, der man
Weinsiiure zusetzt, um die Ausscheidung von Pyroantimon-
sdure zu verhiiten, geldst, und dann das Antimon durch
Schwefelwasserstoff als Antimonpentasulfid gefillt.

Akademische Buchdruckerei von [, Straub in Miinchen.
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