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I. Metalloide.

Chlor.

Das Chlor wurde 1774 von Scheele entdeckt; seine
elementare Natur erkannte 1810 Davy, der diesem Korper
wich wegen seiner Farbe den Namen Chlor gab (von
1Awpds gelbgriin).

Vorkommen. Chlor kommt in gebundenem Zu-
stande sehr verbreitet in der Natur vor; die \\‘lt'lﬂiwlﬂ“n
sind Chlornatrium Na(Cl als 1\Ieel salz, Stein
: Sylvin KCl, Carnallit KCl -} MgCl, ——(si[()
Te L(]lll\(]‘ll Cat];,—3—-‘)‘l~‘ ,+12H, () ‘mmlll(h in den

mitteldeutschen Sal lzlagern \(ll\nmmcm!. Das Meer-

wagser enthilt etwa 3%/, Chlornatrium. Chlornatrium

kommt ferner in groflen Mengen vor in dem Stein-
salzlager von Wieliczka in Galizien, in geringeren
\Iencen in fast allen Solquellen und in allem auf der
Ll(h vorkommendem Wasser.

Darstellung: 1. Durch Einwirkung von Salzsiure auf
Braunstein in der Wirme; in der Kilte entsteht zunichst
Mangantetrachlorid, das in der Wérme in Manganchloriir und
Chlor zerfillt.

MnO, - 4 HCl = Mn(l, }- 2H,0,
Mn(ly = 2C1 - MnCl,.

Das Manganchloriir wird in der Technik durch Behand-
lung mit Kalkmileh und Luft in Calciummanganit CaMnO,
iibergefiihrt, das gegen Salzsiiure sich wie ein Gemisch von
MnO; und CaO verhilt und damit von neuem Chlor liefert,
WeldonprozeB: Regeneration des Braunsteins.

MnCl, -+ 2Ca(0H), - O = CaMnO, -} CaCl, - 2H,0.

\linera




Metalloide

2. Durch Erwirmen von Braunstein, Chlornatrium und
Schwefelsiure:
MnO,-}2NaCl-+2H,80,—=2Cl4|MnSO,-|-Na,S0,+-2H,0.

3. Durch Erwiirmen von Salzsiiure mit Kaliumdichromat:

14HCl 4+ K,Cry0; = 6Cl |- 2CxCl; -2 KC1 -7 H,0.

{. Durch Erwirmen von Salzsiure mit einer wilsserigen
Lésung von chlorsaurem Kalium:

6HCI - KCl0; = 6Cl1 - KCl |- 3H,0.

Diese Methode wird namentlich in der toxikologischen Chemie
zur Zersttrung von organischen Substanzen benutzt.

5. Durch Einwirkung von Salzsiiure auf Chlorkalk:
[Ca(OCl), -+ CaCly] + 4HCl = 4 Cl1 - 2CaCl; - 2H,0.

6. Technisch wird Chlor in groBen Mengen gewonnen
durch Elektrolyse der wisserigen Losung von Chlornatrium
ocder Chlorkalium:

NaCl - Hy0 = Cl4- H - NaOH.
Vgl. 8. 77 und 63 Soda- und Pottaschefabrikation.

Chlor ist bei gewdhnlicher Temperatur ein gelbgriines,
schr giftig wirkendes Gas von erstickendem Geruche,
das zu einer gelblichen Fliissigkeit verdichtet werden
kann. In Wasser ist es loslich, und zwar je nach der
Temperatur in verschiedenen Verhiltnissen; Wasser
von 15° lost etwa 2,2 Volumina, Wasser von 10° etwa
3 Volumina Chlor: mit Wasser von 0°—4° verbindet
es sich zu einer kristallinischen Verbindung, dem sog.
Chlorhydrat [Cl,-}-10H,0], das beim Erwirmen auf
10° wieder in Chlor und Wasser zerfillt.

Chlor ist ein energisches Oxydationsmittel, bei Gegen-
wart von Wasser verbindet es sich allméhlich mit dem
Wasserstoff zu Chlorwasserstoff HCI, wihrend der
Sauerstoff frei wird, In absolut trockenem Zustande
greift es Eisen nicht an, welcher Umstand es ermdg-
licht, fliissiges Chlor in Stahlbomben aufzubewahren
und in den Handel zu bringen.
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Chlor.

Leitet man Chlor in wiisserige Jodkaliumlésung, so

wird Jod in Freiheit gesetzt:
Cl+KJ=J -} KCL
Diese Reaktion findet in der Jodometrie Anwendung.

Chlor wirkt auf niedere Organismen (Krankheits-
erreger, Bakterien) in hohem Grade zerstorend ein
und ist ein Form wvon Chlorkalk und Chlorwasser
sehr oft angewandtes Desinfiziens.

Aqua chlorata, Aqua Chlori, Solutio Chlori,
Chlorwasser. Chlorkalkwiirfel (aus Chlorkalk und
gebranntem Gips mit Hilfe von Wasser geformte
Wiirfel) zersetzt man im Kippschen Apparate mit ver-
diinnter Salzséiure, wischt das Chlorgas mit wenig
Wasser und leitet es dann in Wasser von 10° ein, bis
dieses gesittigh ist.

Gelbgriine Fliissigkeit, die alle Eigenschaften des
Grases selbst hat und blaues Lackmuspapier sofort bleicht,
aber nicht rotet. Unter dem REinflul des Lichtes zer-
setzt es sich schnell unter Freiwerden von Salzsiure
nach der Gleichung 2Cl-}- H,0 =2HCI }- 0, weshalb
es vor Licht geschiitzt in "dunkeln Flaschen aufbewahrt
werden mufl. Es enthilt 0,4—0,5°/, CL

Gehaltsbestimmung s. Bd. HI

Chlor bildet in Verbindung mit Wasserstoff den
Chlorwasserstoff, HCl, dessen wisserige Losung, die
Chlorwasserstofisiure, in der Regel als Salzséiure be-
zeichnet wird. Zusammen mit Wasserstoff und Sauer-
stoff bildet das Chlor die Sauren:

HCIO unterchlorige Siure,

HCIO, chlorige Saure,

HCIO, Chlorséure,
HCIO, Uberchlorsiure.




Metalloide.

Chlorwasserstoff entsteht durch direkte Vereini-
gung von Chlor und Wasserstofi im Sonnenlicht unter
Explosion — Chlorknall; im Dunkeln wirken heide
Gasge iiberhaupt nicht, im zerstreuten Licht nur lang-
sam auf einander ein. Er entsteht ferner durch Ein-
wirkung von Chlor auf Wasser, 2Cl--H,0=2HCI-{-0O,
5. 8.7 Im groflen stellt man den Chlorwasser
aus Kochsalz oder aus Magnesiumehlorid dar, s. unter
Salzsdure.

Chlorwasserstoff, HCI, ist ein farbloses, stechend
riechendes Gas, dn..k, in Wasser sehr leicht lus'xir"h :
1 Volumen Wasser lost ber 15° rund 450 Volumina
des (Gases. Erwt?t man den Wasserstoff durch Me-
talle, z. B. Natrium, so erhilt man die Salze des Chlor-
wasserstof f.‘;, die Chloride, Chlorwasserstoff ist eine ein-
basische Siure.

£r
M

Acidum hydrochloricum erudum, Rohe Salz-
sdure, gewinnt man in groBen Mengen bei der Soda-
fabrikation nach Leblanc (8. 76). XKochsalz wird in
eisernen Zylindern oder in gemauerten Flammofen durch
859/, ige Schwefelsiiure zerlegt und das HCl-Gas in
Wasser enthaltenden Tonvorlagen, die nach dem System
der Woulffschen Flaschen gebaut ,aimL aufgefangen.

2NaCl4+H N

30, = 2HCl - Na,

2

Auch gewinnt man rohe Salzsiure dm h Zersetzung von
Mm,ne\mm(-hluml durch u]; rhitzten Wasserdampf und Ein-
leiten des Gases in \\‘ :

MgCl, + Hy0 = 2HC1 - MgO.

Gelbe, an der Luft rauchende Fliissigkeit, die haufig
durch Arsen, schweilige Saure, Schwefelsiure, freies
Chlor, Eisen verunreinigt ist. Ihr Gehalt an HCI betrigt
durchschnittlich 30—33°/,, spez. G. = 1,162—1,168.

]
he
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si1
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Acidum hydrochloricum (purum), Reine Salz-
siure. Die Darstellung reiner Salzsdure aus roher
Siure ist umstdndlich; man stellt sie bequemer dar
aus reinem Chlornatrium und reiner Schwefelsiure in
(Hlasgefifen, wobei man die Gewichtsverhiltnisse so
wihlt, daB auf 1 Molekiil NaCl 1 Molekil H,S0,
kommt ; als Nebenprodukt erhiilt man Natriumbisulfat:

NaCl 4 H,80, = HCl -|- NaHS0,.

Unter diesen Verhiiltnissen geht die Reaktion schon bei
120—130? vor sich, wiihrend bei Anwendung von 2 Mol.
NaCl auf 1 Mol. H,S0, die Temperatur zum Nachteil der
GlasgefiBe viel hoher steigt. Das HCI-Gas wird in Wasser
aufgefangen.

Farblose Fliissigkeit von 24,8—25,2%(, HCl-Gehalt,
spez. @, = 1,126—1,127. Mit Silbernitrat gibt sie den
in Ammoniak leicht l6slichen Niederschlag von Chlor-
silber, mit Braunstein erwirmt, entwickelt sie Chlor.

Priifung. Auf Arsen (mit Zinnchloriir), freies Chlor
(mit  Jodzinkstirkelosung, 2Cl - ZnJ, = 2J - ZnCL),
Schwermetalle (mit HyS), Eisen (mit Kaliumferrocyanid),
Schwefelsiure (mit Bariumnitrat), schweflige Séure
(mit Jodlssung und Bariumnitrat, H,SO0;-}- HyO -|-2J =
H,80,-2HJ). Gehaltsbestimmung s. Bd. IIT.

Acid. hydrochlor. dilutum, Verdiinnte Salz-
siure, ist eine Mischung gleicher Teile konzentrierter
Siure und Wasser, spez. G. = 1,061—1,063; sie ent-
halt 12,4—12,6°/, HCL

Gehaltsbestimmung s. Bd. III.

Acid. hydrochlorie. fumans, Rauchende Salz-
saure, enthilt 38°/, HOCL; spez. G. =—1,19.

Von den Sauerstoffsiuren des Chlors sind als wichtig
hervorzuheben die unterchlorige Siure HCIO und die Chlor-
siiure HClO,. Die freien Séuren, die nur in Lésung bekannt
sind, sind nicht offizinell, wohl aber finden einige ihrer Salze
ausgedehnte Anwendung.
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Salze der unterchlorigen Siure entstehen neben Chle
den beim Einleiten von Chlor in verdiinnte, kalte Alkali
lauge nach der Gleichung

- 2Cl+2NaOH NaClO - NaCl - H,0.

['|:-‘ Eau de Javelle siehe S. 57, Eau de Labarraqu
5. 69, Chlorkalk S. 86.

(h]ﬂl\.lllll‘. HClO,, findet bisweilen an Stelle ihr
Kaliumsalzes Anwendung in der Toxikologie; ihre Sal:
aus denen sie durch Schwefelsiure frei gemacht wird,
stehen bei der lm.\u!u:ner von Chlor auf konzent
Alkalilauge (Kalilauge, - und Kalk
in der Hitze nach den gen:

601 6NaOH

12C1 -1 6 Ba{OH),
Chlorsiure ist nur in wi
enthaltend, bekannt.

3 Hg0.
BaCl, - 6 H,0.
sung, bis zu 409/, HCIO,

Brom.

Brom ist 1826 von Balard aufgefun
erhielt auch von ihm wegen seines unertr:
den Namen, von foduos — Gestank.

Vorkommen. Brom kommt nur gebunden vor
und zwar an Kalium, Natrium und Magnesium in
Solquellen (Kreuznach, Kissingen, Amerika u. a.), im
Meerwasser (1 Liter Wasser des Atlantischen Ozeans
enthilt 0,4 Gramm NaBr); in groBen Mengen findet
es gich in den mitteldeutschen Salzlagern (StaBfurt)
welche auch das Hauptausgangsmaterial fiir die (,;_,_
winnung des Broms liefern. Wasser des Mittelmeers
das in Siidfrankreich zur Bromgewinnung dient (s. S. 11),
enthielt nach Riidorff folgende Mengen von Salzen:

NaCl 2,949/
MgCl, 0,329/,
KCl 0, 059/
NaBr 0,059/,
MgS0, 0,259/,
0aS0, 0,139/,
CaCO; 0,019/,

5 =0/
3751
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Brom.

Darstellung: 1. Durch Einwirkung von Braunstein
und Schwefelsiiure auf Magnesiumbromid (StaBfurt; vgl.
auch S. 67). :

MgBr;+MnO,-}-2H,80,=—=2Br-} MgSO, - MnSO,-}-2 H,0.

2. Durch Einwirkung von Chlor auf Magnesiumbromid:

MgBr, -} 2C1 = 2 Br -{- MgCl,.

3. Brom wird aus seinen Salzen auch durch Elektrolyse
gewonnen, dhnlich wie Chlor (3. 6).

Das rohe Brom, das noch chlorhaltig ist, wird durch
Destillation iiber Bromkalium gereinigt.

Die jihrliche Gesamtproduktion an Brom betrigt iiber
10000 Zentner; davon wird der grofite Teil in StaBfurt und
aus amerikanischen Salinen gewonnen.

Bromum, Brom, ist eine dunkelrothraune, fliich-
tige, sehr giftige Flissigkeit, die schon bei gewohn-
licher Temperatur verdampft; Siedepunkt 63° spez.
G. = 3,1; loslich in 30 T. Wasser, leicht in Weingeist,
Ather, Schwefelkohlenstoff, Chloroform mit rothrauner
Farbe.

Prifung. Auf org. Verbindungen (es lose sich klar
in Natronlauge, 2 Br- 2 NaOH = NaBr - NaBrO +- 1,0),
auf Jod (schiittelt man eine wiisserige Lisung von Brom,
1: 30, mit Eisenpulver bis zur Entfirbung, so wiirde Eisen-
jodiir FeJ, neben Eisenbromiir FeBr, entstehen: Zusatz von
wenig Eisenchlorid zum Filtrat macht nur das Jod frei, das
durch Stirkelésung erkannt wird, FedJ,-}-2FeCl; =2J -
3FeCl,).

Bromum solidificatum ist in Form von Stingel-
chen gebrachte Infusorienerde, die mit Brom getrankt
sind. Brom dient vornehmlich als Ausgangsmaterial
zur Darstellung der Brompriparate, vgl. Kaliumbromid.

Acidum hydrobromicum, Bromwasserstoffsiure,
ist eine Auflosung von Bromwasserstoff HBr in Wasser.
Sie kann dargestellt werden: 1. Durch Einwirkung von
Wasser auf Phosphortribromid :

PBr, -l 3H,0 — 3HBr - H,PO,.
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2. Einfacher erhidlt man sie durch Einleiten von
Schwefelwasserstoff in Bromwasser unter allmdhlichem Nach-
fiigen von Brom. Die so erhaltene rohe Sidure wird vom
Schwefel abfiltriert und dann durch Destillation gereinigt.
2Br -} H,S —=2HBr -} 8.

Klare, farblose, in der Wirme fliichtige Fliiss
Chloroform féirbt sich 1 Schiitteln mit Bromwassers
dure, die mit Cl t ist,
Silbernitrat gibt sie Jen Nie
in Ammoniak wenig

@

ich ist.

Die Bromsiiure, HBrO,, selbst ist nicht offizinell. . Man
erhilt sie in wi icer Losung durch Zersetzung des brom-

sauren Bariums mit verd. Schwefelsiure:
Ba(BrO g

2HBr04 -|- BaSO

Salze dieser Siure entstehen durch Einwirkunz von Brom
auf heifle Alkalilauge nach der Gleicht

6Br-- 6KOH — KB10, -|- 5KBr -}

12Br -|- 6 Ba(OH), = Ba(BrO
. die Darstellung des Kaliumbromids
tigh man zu einer Losung von Kaliumbromid, KBr,
mit bromsaurem Kalium KBrQ, verunreinigt ist, verdiin
Schwefelstiure, so wird die Losung durch das nach
Gleichung

T T | ETTD- | O T 4 el 33 Al | "

SI'Un —+— & = ¢ el Br o sl 3 H A

KBrO; | 5KBr | 3H,80, — 61 K,80, -} 3H,0
frei werdende Brom gelbbriunlich irbt.

Diese Reaktion findet Anwendung der Priiffung voa
Bromiden auf bromsaure Salze (vgl. Kalinmbromid S. 56)
und bei der quantitativen Bestimmung von Phenol (vgl.
toxikologische Chemie und Bd. III Arzneimittelpriifungen).

i

Jod.

Jod wurde im Jahre 1812 von Courtois in den Mutter-
laugen von Soda aufgefunden und von Desormes und
Clement als Element erkannt. Seinen Namen erhielt es
von (Gay-Lussac wegen seines violettgefirbten Dampfes
(von {wdns veilechenblau).

Vorkommen. Jod kommt nur gebunden vor, an Ka-




Jod. 13
lium, Natrium, Magnesium, in geringer Menge im Meer-
wasser (1 Liter enthilt 1/, Gramm Jod) und in einigen
Meerespflanzen (Algenarten), die deshalb zur Gewinnung
desselben benutzt werden; ferner finden sich Salze des Jods
in Soolquellen (Aachen, Seden u. a.). Grofle Mengen finden
sich als jodsaures Natrium im Chilisalpeter, der heute das
Hauptmaterial fiir die Jodgewinnung bildet. Spuren Jod
finden sich in der Schilddriise als Thyrojodin, ferner im
Lebertran.

Gewinnung: 1. Aus Meerespflanzen. Die das Jod
enthaltenden M oen werden an der Sonne getrocknet
und dann in geschlossenen Kesseln durch Glithen verascht;
die Asche, die in Schottland Kelp, in der Normandie Varec
heiBt, wird mit Wasser ausgelangt und die Lisung einge-
dampft. Nachdem die darin enthaltenen Chloride, Sulfate
und Carbonate durch Auskristallisieren der Hauptsache nach
entfernt sind, destillicrt man die das Jod enthaltenden
Mutterlaugen mit Braunstein und Schwefelsiiure. In Frank-
reich macht man das Jod auch durch Destillation mit
Fisenchlorid oder durch Einleiten von Chlor frei; ein Uber-
gchuB von Chlor ist zu vermeiden, da dieser mit dem Jod
Jodtrichlorid JCl; bilden wiirde. Auch durch Elektrolyse
der Jodide wird das Jod gewonnen, dhnlich wie Chlor und
Brom (8. 6, 11).

9 NaJ-LMnO,--3H,80,=2J -} MnSO,{-2NaHSO, -2H,0.
NaJ - FeCl, —J - NaCl - FeCls.
Nad - Cl=J - NaCl

9, Aus Chilisalpeter. Die bei der Reinigung des Chili-
salpeters sich ergebenden Mutterlaugen enthalten das Jod
als jodsaures Natrium NaJO,. Man leitet entweder Schwefel-
dioxyd ein, wodurch sofort Jod frei wird, oder man fillt
es durch Zusatz von Kupfervitriol und SO, erst als Kupfer-
jodiir CuJ aus und destilliert dieses mit Braunstein und
Schwefelsiiure.
2NaJO, -+ 580, +- 4 H,0 —2J |- 2NaHS0, + 3 H,S0,.
2NaJO, -|- 2Cu80, - 780, - 8 H,0
9 Cud - 2NaHS0, - TH,50,.

Das Rohjod wird, um es zu reinigen, wiederholt iiber
Jodkalium sublimiert: Jodum resublimatum.
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Jod bildet schwarzgraue, metallisch glinzende,
trockene, rhombische Blittchen, welche beim Erhitzen
einen violetten Dampf bilden. Es ist lgslich in 4500
Teilen Wasser; in 9 Teilen Weingeist, Ather und Jod-
kaliumlésung mit brauner, in Schwefelkohlenstoff und
in Chloroform mit violetter Farbe. Stirkelésung wird
durch Spuren von Jod blau gefiirbt, eine Reaktion,
auf der die Anwendung von Stirke als Indikator in
der Jodometrie beruht.

Priifung. Jod sei in der Wiarme vollkommen fliichtig
(Verunreinigung mit Graphit). Man schiittele 0,5 g Jod mit
Wasser, filtriere und teile das Filtrat in 2 Teile. Teil 1
entfiirbe man mit schwefliger Siure, fiige etwas Ferrosulfat,
I Tropfen Kisenchloridlgsung, etwas Natronlauge, dann
nach dem Erwirmen iiberschiissige Salzsiure hinzu; das
Auftreten von Berlinerblau wiirde Cyanjod JCN anzeigen,

JON + 80, -- 2H,0 — HJ -1 HCN -- H,S0,.
HCN -~ NaOH NaCN 4 H,0.
Fe(OH), - 2NaCN — Fe(CN), - 2NaOH.
Fe(CN), - 4 NaCN =— Na,Fe(CON),
3Na,Fe(CN)g - 4FeCly — 12 NaCl |- Fe,[Fe(CN)o]s.
Teil 2 soll, mit iiberschiissigem Ammoniak und iiber-
schiissiger Silbernitratlosung versetzt, ein Filtrat geben, das
mit Salpetersiure angesiiuert hichstens eine Tritbung, keinen
Niederschlag gibt; Chlorjod, JCI, gibt einen Niederschlag
von Chlorsilber, AgCl, das in Ammoniak sich lést.

6JC1 - 12NH, - 6 H,0 — 5NH,Cl - 5NH,J

- NH,ClO; 4 NH,JO,.

NH,ClL | AgNO,; — AgCl-}- NH,NO,.
Gehaltsbestimmung s. Bd. III.

Tinctura Jodi, Jodtinktur, ist eine Auflosung
von 1 Teil Jod in 9 Gewichtsteilen Weingeist. Spez.
G. 0,902—0,906.

Gehaltsbestimmung s. Bd. III.
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Sauerstoff.

Die der Salzsiiure und der Bromwasserstofisiure ent-
sprechende Jodwasserstoffsiure, eine Losung von Jod-
wasserstoff, HJ, in Wasser, findet kaum arzneiliche Anwen-
r. Von groBer Wichtigkeit sind aber einige Salze dieser
Siure, vel. Kaliumjodid, Natriumjodid, Ferrum jodatum.

Jodsiure, HJ0,, wird durch direkte Oxydation von Jod

mit rauchender Salpetersiure gewonnen.
6J -- 10HNO, = 6 HJO, - 2H,0 +- 10NO.

Sie bildet farblose, in Wasser lisliche Kristalle, die als
Reagens auf Morphin benutzt werden, durch das sie zu
Jod reduziert wird; vegl. toxikologische Chemie.

Salze der Jodsdure entstehen ganz analog den Salzen
der Bromsiure und Chlorsiure bei der Einwirkung von Jod
auf heiBe Laugen (Kalilauge, Natronlauge, Barytmileh, Kalk-
mileh); vgl. die Darstellung von Jodkalium 8. 56. Ganz
analog der Reaktion zwischen Bromsiiure und Brom-
wasserstoff (8. 12) verliuft die Reaktion zwischen Jodsdure
und Jodwasserstoff; enthilt Jodkalium auch nur Spuren
von jodsaurem Kalium, so firbt sich auf Zusatz von ver-
diinnter Schwefelsiiure zu der wiisserigen Losung diese durch
das frei werdende Jod gelb. y

KJO, J-5KJ -1 3H,80, — 6J |- 3H,0

3K,S0,.

Sauersfoff.
Geschichte. Sauerstof wurde von Priestley 1774
entdeckt, fast gleichzeitig, im Jahre 1775, fand ihn Scheele.
Saunerstoff hat in neuerer Zeit vielfach medizinische
Anwendung gefunden, z. B. bei Asthma zum Inha-
liren, auch dient er, in geeignete Atmungsapparate
gebracht, dazu, bei Ungliicksfillen den Rettungsmann-
schaften den Aufenthalt in einer nicht atembaren
Atmosphiire zu ermdglichen, z. B. Feuerwehrleuten bei
Brinden, in Bergwerken bei Grubenexplosionen usw.
Der fiir solche Zwecke benutzte Sauerstoff wird technisch
im greflen dargestellt und kommt dann in komprimiertem
Zustande in Stahlbomben in den Handel. Von den tech-

b
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nischen Methoden, die zur Darstellung von gréBeren Me
Sauerstoff Anwendung finden, seien erwiihnt :

ngen

1. Luft wird verfliissigt ; 1iBt man das so erhalte
wesentlichen aus Sauerstoff und. Stickstoff be hende

Ge-

misch freiwillig zum Teil verdunsten, so verdunstet infol

seines niedriger liegenden Siedepunktes zuerst der Sticks
und fast reinsr Sauerstoff bleibt zuriick.

2. Erhitzt man Bariumoxyd BaQ im Luftstrom unter
Druck auf ca. 700° so geht es unter Sauerstoffaufnah
in Bariumsuperoxyd BaO, iiber; sa 1gt man jetzt den Sti
stoff ab und erhitzt dann unter vermindertem Druck, so
zerfillt das Superoxyd in Sauerstoff und Bariumoxyd, das
von neuem in Superoxyd verwandelt wird.

3. Verfahren von Kassner: Zur Gewinnung von Sauer-
stoff aus Luft erhitzt man Calciumecarbonat und Bleioxyd
in einem Luftstrom, es entsteht unter Abspaltung von
Kohlendioxyd und Aufnahme von Sauerstoff ( ‘aleiumplumbat,
Ca,PbOy, eine Verbindung, die man als das Caleinmsalz d
Bleisiiure H,PbO, auffassen kann. Dieses zer
weiterem Erhitzen in der Kohlensiiur atmosphiire wie
Sauerstoff, Caleiumearbonat und Bl oxyd:

2CaC0; +-PbO - 0 = Ca,Pb0, - 2€0,,
Ca,PbO, - 2C0, = O |- PbO - CaCO,.

Im gasférmigen Zustande ist Sauerstoff farb- und
geruchlos; verfliissigt bildet er eine schwach bliuliche
Fliissigkeit. Zur Unterhaltung der Atmung ist er
allen lebenden Wesen wunentbehrlich, woraut auch
z. T. seine oben erwihnte Anwendung beruht. Sauer-
stoffi wurde zum ersten Male im Jahre 1877 von
Cailletet und Pictet durch Abkithlung bis auf
— 140° bei einem Drucke von 32 Atmosphiiren ver-
fliissigt. GroBere Mengen lassen sich heute bequem,
wie oben gesagt, aus fliissi

cer Luft gewinnen.

Sauerstoff bildet mit Wasserstoff zwei Verbindungen :
Wasser H,0 und Wasserstoffsuperoxyd H,0,.
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Der Schwefel war schon im Alt
bekannt und diente zu rel en Zweck
zeichnung Thion — von Jsior = das
riuhrt, Die zel ung Sulfur stammt aus dem I

Vorkommen. Schwefel kommt in
diegenem Zustande wie auch gebunden 1n
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(Girgenti), das fast ganz Europa mit Schwefel
sorgt, Spanien, Mexiko, Nordamerika
leicht ist er im Innern der Erde dux

seitige Einwirkung von Schwefeldioxyd SO
wasserstoff H_S entstanden: 8O,
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Schwefel.
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Retorten um] leitet die Dimpfe in Kammern; bei lang-
samer Sublimation kommt der Schwefel in den Kammern
zum Schmelzen und man bekommt den Sulfur sub-
limatum; liBt man die Temperatur in den Kammern
1:.'1“2(‘:' 1110 steigen, schmilzt der Schwefel; man gieBt ihn
In die inten konischen Formen aus und erhdlt den
Sulfur eitrinum, Sulfur in baculis, Stangen-
schwefel. Der nach dem Ausschmelzen in den Gruben
verbleibende Riickstand, der noch viel Schwefel enthiilt,
kommt gepulvert als Sulfur griseum, Grauer Schwefel,
Sulfur caballinum, RoBschwefel in f_|('l'l Handel.
2. h Rosten von Eisenkies: 3
; vgl. S. 24
3. (11‘(_.{.“. Mengen Schwefel werden bei der Reinigung
lohleuchtgases gewonnen; um dieses von HoS
leitet man es dur (‘in Gemisch wvon Sige
mhydroxyd und Eise und extrahiert den ent-
idenen Schwefel mit Schwe lenstofr.
Fe, 0y -+ HoS H.,0.
.. 4 Bei der Sodafabrikation nach Leblanc (8. 76)
finterbleibt Schwefelcalcium CaS als Nebenprodukt, aus
dem man durch Behandlung mit Wasser und J\uldcml‘uxwl
\‘”H\iifl\\.ls-«mﬁnﬁ darstellt, den man zu hwefel und
(\-"‘-'f-—' I‘ verbrennt (regenerierter Schwefel nach Chance-
laus).

3TeS, =28 - Fey

CaS -- H,0
H.S
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wichtigste das Ammoniak NH
Ammoniak NH, ein Wasse
Hydroxy ngnw})c so erhilt man die Verbindu
Oxyammoniak oder Hydroxylami

d:

3

Base, deren salzsaures Salz in 1
Anwendung findet.

_\mmnu...h NH,, kommt an Si
Salpetersiure, gebunden in Spuren vor in
im Erdboden und in wunreinen Wéissern.
Meng

stickstoffhaltiger org

e entsteht es bel der Verwesung und

ischer Substanzen an
So gewann man in fritherer Zeit in Agypten in der
Nihe des Tempels des Jupiter Ammon unreines Am-
mechlorid dureh Verbrennen von Kamelmist;

monit
daher rithrt auch der Name Sal Ammoniacum fiir
Salmiak und unser heutiges Wort Ammoniak.
zeit kommt fiir die technische Gewinnung
Ammoni: 1.::‘ nur die aus Steinkohlen in Betracht.
enthalten etwa 1.: ks der bei der t
Destillation der Steinkohlen, bei der Leuchtgasfab
z. T. in Ammoniak, z. T. in Cyanwasserstoff und in Rhodan-
wasserstoff iibergeht. Das Ammoniak ist z. T. in dem wis-
serigen Destillat, dem ‘\,mnurl‘il\.\u ser, enthalten, teils
lﬂ(lht, es c}vm jmwn J,““chhf 3 mischt, dem
) 1 \1.\\

séure c.:tur 5(:,1'.\0n saure auf.

Ligquor Ammonii ecaustici, Salmiakgeist, ist
eine Losung wvon Ammoniakgas in Wasser; klare,
stark a,lkalischg Fliissigkeit von stechendem Geruch;

bei Anniherung eines mit Salzsiure befeuchteten Glas-

pDotel

giftig

iibers
\‘,'ir‘ks
Bei |
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31

stabes entstehen weille Nebel von Ammoniumchlorid;
er enthilt 9,94 —10°/, NH,; spez. G.=10,959—0,960.

15
Priifung. Auf \I]lmull:L‘nl(};illnl)]‘rlf {111'11' Kalk-
) '--H\\A nwtuht (mit HoS und (NH,),8), Calcium

Schwefelsiure (mm Barium-

Mit Salpeter re iibers
1 einen weillen, beim Gl
ssen (brenzliche
Verunreinigungen). Gehalts
mung s. | 111

Der im Handel befindliche Liguor Ammonii
caustici triplex enthilt zwischen 25 und 30°/, Am-
s und dient zur Darstellung des offizinellen
1 Liquors. Bei der Handhabung mit diesem
hochprozentigen Salmiakgeist ist groBe Vorsicht
boten, da seine Dampfe auf die Atmungsorgane sehr
aiftic einwirken.

aul

Moniax

0o/

i:l(llh}l' Ammonii caustiei spirituosus, Spiritus
Dzondii, ist eine 10°/ ize Lésung von Ammoniak-

1075
gas in \\mlq st, die frither mhmudl war.
.

Hydroxylamin, Oxyammoniak, NH,.O0H, hildet weiGe,
an der Luft feucht werdende Nadeln. Das salzsaure Salz
r e, das Hydroxylaminum hydrochloricum, erhilt man
in wisseriger Losung durch Reduktion von Salpetersdure-
ithylester mit naszierendem Wasserstoff (aus Zinn und
Salzsidure).

de

HNO, -}- 6 H —= NH,0H - 2H,0.

Das Hydroxylaminchlorhydrat, NH,OH.HCl, bildet
farblose, hygroskopische Kristalle, die sich in Wasser leicht
l6sen. Das Salz wirkt innerlich giftig.

Ammoniak und die Halogene. Chlor gibt mit
iberschiissigem Ammoniak Uh|01"\rumonimu (unter Ent-
wickelung von Stickstoff: 4 NH;-|-3Cl=N - 3NH,CL
Bei Uberschul von Chlor entsteht (hlom ickstoff NCl,,

NH; |- 6C1 = NCl; -} 3HC],

eine slartige, sehr explosive Fliissigkeit, welche selbst unter




rrolien

in den

4, Salpetrigsé
von Salpeters

e oder Stirke:

2HINO, -+ As,0;

2 NpUs

mg von Amylr

aunes Gas, das :

ickstoff bildet mit Sauerstoff drei Séuren :

untersa i]\_.j*‘ rige Sdure,
:w:lh'n;{['j:_fr- qure.

Salpetersiaure.

Untersalpetrige Sdure und salpetr

oTEG  Ian elins




ent.

ind
von

Stickstofl.

salpetrigsaurem Kalium (Kaliumnitrit) mit Salzsiure
an, so zerfallt die frei werdende salpetrige Siure so-
n Wasser und Stickstofitrioxyd N,O..

Die weitaus wichtigste Siure des Stickstoffs ist

fort
die Salpetersidure, HNO,. Sie kommt in Form von
alzen (der Nitrate) in groflen Mengen in der Natur
vor, und zwar hauptsichlich als Kaliumnitrat Kali-
salpeter, in Indien und als Natronsalpeter, in Chile
und Pern. Calciumnitrat bildet sich bei der Féulnis
von Harn bei Gegenwart von Kalk (der sog. Mauer-
salpeter in Viehstillen).

Die Darstellung der Salpetersiiure geschieht nach zwei
Verfahren. entweder dient als Ausgangsmaterial der Chili-

eter oder man benutzt in neuerer Zeit den Luftstickstoff.
Bei der Darstellung der Salpetersiure aus Chilisalpeter
NaNO, erhitzt man diesen mit konz. Schwefelsdure, und
zwar nimmt man die Gewichtsverhilltnisse so, dafB3 auf
1 Molekiill NaNO; 1 Molekill H,S0, kommt.

NaNOQ,; - H,80, =— HNO; - NaHSO0,.

Nimmt man die Verhiltnisse so, daB auf 2 Molekiile
Natriumnitrat 1 Molekiil Schwefelsiure kommt, entsprechend
der Formel

2NaNO; - H,80, — 2HNO, - Na,S80,:
so steigt die Temperatur wihrend der Destillation so hoch,
daB ein Teil der Salpetersiure nach der Gleichung
2HNO; = 2NO, -0} H,0
zorsetzt wird; dieses NO, bleibt zum Teil in der iiber-
destillicrenden Séaure gel und man erhilt so die rote,

rauchende Salpetersdure (S. 35).

salp

Aunch die nach dem ersteren Verfahren erhaltene Sal-
petersiure enthdlt noch geringe Mengen Stickstoffdioxyd
NO, gelost; sie wird von diesen durch Erhitzen oder durch
Durchleiten eines Luftstromes befreit. Enthiilt der an-
gewandte Salpeter Chlornatrium, so findet sich in den zu-
iiberezehenden Anteilen des Destillates Salzsdure, man
finct die Salpetersiiure in diesem Fall erst dann auf, wenn

Mannheim, 2

‘harmazeutische Chemie. I. 2




Metalloide.

das Destillat bei der Priifung mit Silbernitrat sich frei von
Salzsdure erweist.

Die stzung der w‘wli:: tersdure in ni
wird auf ein sehr gering reduziert, wenn man
Destillation im Vakuoum we Die Umsetzung geht
dann schon bei 1009 vor wend man bei
sphére k bis 2000 gehen
: i;L‘\\j"Llil man S

dere Sticl

”‘”-‘. au
Hitz
y eines elektrischen Stromes von grofier
3 zu koxyd NO, das weiter durch s
stoff NO, t. Dieses zers sich mit Wasser in Salpeter-
sdure und Stickoxyd, 3NO, - H,0 —=2HNO,; -} NO. Das
Verfahren dient namentl ar Gewinnung von Caleium-
nitrat, das als Diingemitiel an Stelle des Chilisalpeters, der
viel teurer ist, verwendet wird.

Acidum nitricum, Salpetersiure, ist eine
farblose, in der Wirme h;c hti ussigkeit,
halt 24 8— ’.JS,‘)‘”J HNO,; spez. G. 1,149—1,152.
l6st Kupfer in der Wi irme unter Entwicklung gelb-
roter Dimpie zu einer blauen Fliissiglkeit auf.

Priifung. Auf Metalle (mit
AgNO,), Schwefelsdure (mit Bariumr )
Kaliumferr m\nth auf Jodsiure, aug dem Chi
stammend (die 1 ‘agser verdiinnte, mit Zinkfeile ]
in Berithrung ¢ eim Schiitteln mi
form dies -6 H J
Gehaltsbestimmu

A eidum nitrieum concentratum, Konzentriert
Salpetersiiure, enthélt bei ecinem spez. G. L
50°/, HNO,; gelbliche, rauchende Fliissigkeit; die
100°/,ige Siure hat das spez. G. 1,620 und siedet
bei 86°.

Acidum nitrienm ecrudum, Rohe Salp
siure, ist eine klare, farblose oder gelblich gef
an der Luft rauchende, beim Erwirmen ohne




-P]‘m.ip'\ll'i!'.

stand fliichtige Fliissigkeit; sie enthilt 61—65 0 AHNQO,;
z. (.=1,380—1,400. Die rohe :"}(l]lh‘f“":~ iure
heillt auch Scheidewasser, weil sie aus einer Gold-

wodurch diese

derung nur das Silber 16
belden Metalle geschieden werden ki

nnen.

"‘" 3 ul 211 © 3 - v e 10 h
IUm  niricum iuilid!!.\, ]:‘lll(‘ rauchende
, ist eine klare rotbraune, beim I
fliichtige FI
rote Dimpfe a1 Bt; sie enthdlt mindestens 86
TTAT - ER N i i =
:-,\‘}3. Spez. G. mindestens 1,486. Uber die Dar
stellung siche S. 33

Bei der Handhabung der roten rauchenden Salpeter
saure sei man sehr vorsichtig; auf organische Stoffe wirkt
ungemein energisch, hiufig unter Entziindung ein. Man
i potheke an einem kiihlen, vor dire
iitzten Orte, getrennt von allen (il

> Diampfe sind ein gefihrlicher nd
efdllen, die mit der Zeit durch sie vollig

men issickeit, welche erstickende, gel

-

idum chloronitro-

en konzentrierter Salz-

stersiure. In der iuro

entwickelt dieses Gemisch »s Chlor und Nitrosylchlorid

NOCL, welche die Wirksamkeit des Konigswassers bedingen.
HNO; -I- 3HCl = 2C1 }-NOCl1+-2H,0.

hat

Konigswasser, Aqua rwrw,
sum, ist eine Mischune v 3 Te
ire und 1 Teil konzent:

S H

es daher, weil es das Gold, den
- iflost. Es findet u. a. Anwendung
* toxikologischen Chemie zum Zerstoren von organischen
nzen.

_ Seinen
K énio der
in d

1€1

Phosphor.

Gelber Phosphor ist zuerst im Jahre 1669 von dem
isten Brand in Hamburg aus Harn dargestellt
worden; seine Darstellung aus Knochen inm' il | "nh( ele,
Die rote Modifikation wurde 1844 von E. Kopp entdeckt
und von Schrétter seit 1848 genau Tlllill‘au(‘hl

Al

Alct

3"




Metalloide.

Vorkommen. Phosphor kommt nur gebunden in der
Natur vor, namentlich Phosphorit Cag(PO4), und
Apatit Cay(PO,), | CaCl, oder CaFly; lhmp finden
sich in jedem Ackerboden vor, gela 1 von dort in die
Pfanzen und dienen zum Aufbau des tierischen Knochen-

tes, das zum groBen Teil (ca. 60°/,) aus te :
ciumphosphat besteht.

Darstellung: 1. Zur Gewinnung von Phosphor aus

Knochen wird diesen zuniichst mit Benzin oder Schwefel-
kohlenstoff das Fett entzogen; durch Kochen mit Wasser
entzieht man hierauf die Leimsubstanzen und brennt sie
dann in Flamme »
asche, die wesentlich terti
enthilt, wird mit 2/; des Gewichts konzentr
iure erhitzt, wodurch Gips und prin
(HoPOy)s, das in Wasser loslich ist
Cas(PO,), - 2H,80, = 2CaS0, -}
Die Lisung wird abfiltriert, mit Holzkol
gedampft und der Riickstand zur Rotglut ¢
Freiwerden von Wasser Calciummetap
Ca(H,PO,); = Ca(P0y), -+ 2H,0.

Das Calciummetaphosphat wird dann unter weiterem
Zusatz von Kohle bis zur WeiBglut erhitzt, wobei ein Teil
desselben zu Phosphor reduziert, ein anderer Teil in Ortho-
phosphat zuriickverwandelt wird.

3Ca(PO,)s 10C =4 P - 10C0 - Cay(POy)

Der so gewonnene unreine Phosphor wird durch noch-
malige Destillation gereinigt und dann in Stangen gegossen.

2. Neuerdings gewinnt man den Phosj vlmz anf buph mere
indem man ein Gemisch von Caleiumphosph
Kohle und Sand im elektrischen Ofen erhitzt :

Cay(PO,); -} 5C - 38i0, = 2P |- 500 - 3CaSi0,.

Auf diesem Wege wird der gesamte in dem Phosphat
enthaltene Phosphor gewonnen

Phosphor existiert in mehreren Modifikationen, von
welchen der gelbe offizinell ist.

Phosphorus, Phosphor, bildet weille oder gel
liche, wachsglinzende, durchscheinende Stiicke. Unter

n weil. Die so gewonnene Kno

‘v?l‘n. l'.‘

s (Jalciumphosy

11
stehen.

mLm sphat

QE.

Ca(H;POy)s.

105 PL

Wa

Eiii'
HP(

!'hn>

pl
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Phosphor. 37
Wasser erwiirmt, schmilzt er bei 44° an der Luft
raucht er unter Verbreitung eines eigentiimlichen Ge-
ruches, er entziindet sich leicht und leuchtet im
Dunkeln (daher hat er auch den Namen von ¢ds
Licht, gdgos Triger). Bei lingerer Aufbewahrung
wird er rot, bisweilen auch schwarz. Er ist unlaslich
in Wasser, leicht 15slich in Schwefelkohlenstoff, schwer
lich in fetten und #therischen Olen, wenig 16slich
in Weingeist und in Ather. Gelber Phosphor ist
aulerordentlich giftig, durch ihn wverursachte Brand-
wunden heilen nur sehr schwer, weshalb bei seiner
Handhabung die gréfite Vorsicht geboten ist.

Er soll unter Wasser aufbewahrt werden; das
Glaspefil selbst stelle man in eine zum Teil mit Sand
gefiillte Blechbiichse.

Erhitzt man den gelben Phosphor unter AbschluB3
der Luft in einer Kohlendioxydatmosphiire, so geht
er in die sog. rote Modifikation tber, die ganz andere

&

Higenschaften zeigt als der gewdhnliche Phosphor.
Zum Unterschied von diesem ist der rote Phosphor
nicht giftig, nicht selbstentziindlich, wunldslich in
Schwefellkkohlenstoff, auch lenchtet er im Dunkeln nicht.

Von den Sduren des Phosphors sind hervorzuheben
die unterphosphorige Siure HyPO,, die Metaphosphorsiure
HPO,, die Pyrophosphorsiure H,P,0, und die Ortho-
phosphorsiure H,PO,.

~0H
OH ) i)? g /OH
0=PZ0H 0=P¢ /0 0O—=PH
NOH (0] 06— P-S0r NH
OH
Ortho- Meta- Pyro- Unter-
phosphor- phosphor- phosphor- phosphorige

siure siure sidure Séure




Metalloide.

Die Basizitiit richtet sich nach der Anzahl der OH-
n; von der Orthophosphorsiiure leiten sich 3 Reihen
von Salzen ab, je nachdem 1, 2 oder alle 3H-Atome ver-
tret

sind.

NaH,PO,, primires, einbasisches, zwe
" L

hes, ein

o HPO,, sekundires, z

Na,PO,, tertiires, dreibasisches, neutrales Salz.

Unterphosphorige S
findet in Form einiger ihrer S¢
1g. Die Alkal e derselben entste
rstoff PH, beim Er (
nach der Formel:

aure, Acidum hypophos phurnlr

v arznei

Phosphor
-3 NaOH --¢

ie unterphosphorig

einbas

nur das Wasserstoff: er Hydroxylgruppe Ox
Metalle vertret £ also nhi
1 Ca(PO,H,),. e S, 74 W
38
hosphorsaure I
'S§
der Phosphorsiu E'”
I - mit ebws
Ipeter so lan
geldst mt n :
so findet Entziindun -1
statt. Pl orsaure oxydier was
f obe Losung Kalium- h
nehr entfirbt, so j man durch N
llanschale den der Sal- E ik
kstand in der mehrfachen Menge 1
hwefelwasserstoff in Ni
selte
pn
wnd, o
Schwe v:;'\
fernen. rbei geht die Phe Peil unter Ab Ba

gabe ihres Konstitution: Pyrophosphor-
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giure H,I

’50.,, diese unter nochmaliger Abgabe von W

in Metaphosphorsiure iiber.
O H, PO, — H.0—H,P,0;
H,P,0,— H,0 — 2 HPO,.
Um diese beiden Siuren wicder in f')rl-:m:hr)kpnm“
/H,“‘h”"w“ verwande it man den Riickstand

Wasser und ve

rdiinnt dann die Losung w
zum bestimmten spezifischen Gewicht.
Darstellung der Phosphorsiure in der chemischen
ik verbrennt man zuniichst Phosphor zu Phosphor-
pentoxyd in Apparaten, die nach dem Prinzip unserer
etroleumlampen arbeit schmolzener Phosphor saugt
in Asbestdochten in die Hohe, wird dann verbrannt,
und die Verbrennungsprodukte werden dann, nachdem sie
mit wenig Salpetersiure zu Ende oxydiert sind, wie oben
beschrieben, weiter verarbeitet. Aufller durch direkte
Oxyd: von Phosphor werden bedeutende Mengen Phos-
: auch durch Zersetzung von Calciumphosphat
(aus Knochenasche) mit Schwefelsiure gewonnen.
Cay(POy), 4+ 3 H,80, =2H,PO, -} 3 CaS80,.

Diese g0 gewonnene Siure, Acidum phosphoricum ex
ossibus, enf halt jedoch fast immer ger engen von
und iﬂ deshalb vom |a|::11nl/u:lh'|l|1 Ge-

phorsi

7-inm phosphoricum, Phosphorsiure, ist
J'-u"‘v— und geruchlose Fliissigkeit, sie ent-
“Ii ii xi) Si)("/f‘ {:7 I 1))-—1 1:}:‘
ure w!lvf. =:n h dem Neutralisieren mit

—\_:--.“7- |.i).smllu~1mw mit Silk t-'mi at einen gelben,

i

¥

lichen
10sphat Ag,PO,.

und in Salpeterséiure |
tertidrem Silberph

Chloride (mit Silbernitrat), auf
wird 1 Erwiirmen
iert), Metalle (mit
Zinnchlor auf Salpetersdure und
und FeSO,), auf Schwefelsi it
f Caleium (mit Ammonoxalat), auf




Metalloide.

Caleium, Magnesium (Triitbung beim Mischen mit
der 4fachen Menge Alkohol), auf Eisen (mit Kalium-
ferrocyanid).

Metaphosphorsiiure, HPO,, entsteht, wie oben 8. 39
schon angegeben ist, beim Erhitzen von Ortho- und Pyro-
phosphorsiure auf 400° und beim Auflosen von Phosphor-
pentoxyd in der berechneten Menge kaltem Wasser;

P,0; - HyO — 2H PO,.
1 1

Acidum phosphoricum glaciale, Eisphosphorsi
frither offizinell, bestand wesentlich aus Metaphospl
neben geringen Mengen Pyrophosphorsiure. Ihre wisserige,
konzentrierte Losung ist ein Reagens auf Eiweil}, das schon in
der Kilte durch sie gefillt wird. Die zu diesem Zwecke
verwendete Losung von Metaphosphorsiure ist stets frisch
zu bereiten. Bei lingerem Stehen der Losung geht Meta-
phosphorsiiure unter Wasseraufnahme langsam in Pyro-
und Orthophosphorsdure iiber, welche Eiweilllésung nicht
fillen.

Pyrophosphorsiiure, H;P,0,,
von Orthophos ure auf 24 C
Wasger leicht losliche Massen; vgl. 8. 39.

Sie bildet farblose, zerflieBliche Massen.

ure,

orsiure

steht beim
bildet

Arsen.

Das Arsen findet sich in der Natur ge
Scherbenkobalt oder Fliegenstein; in gebundenem Zustande
findet es sich als Arsenikbliite As,05 (As,0g), Realgar
s Auripigment As,5;, Arseneisen FeAs, und FeAsS.
ige Mineralquellen enthalten schr geringe Mengen von
Arsenverbindungen, worauf die arzneiliche Wirkung dieser
Waisgser beruht.

Arsen und alle seine Verbindungen zeichnen sich
durch ihre grofe Giftigkeit aus; namenthch das
Arsenigsiureanhydrid, As,0,, Arsenicum album, der
Arsenik, wie es gewdhnlich genannt wird, ist aulier-
ordentlich giftig. Aus diesem Grunde hat das Arsen

fir die pharmazeutische Chemie ein besonderes In-




Arsen.

teresse. Eine ganze Reihe von Verbindungen kénnen,
falls zu ihrer Darstellung arsenhaltige Rohmaterialien
verwendet worden sind (in spanischem Schwefel hat
man nach Buchheister bis 0,9°/, Arsen gefunden),
durch Arsenverbindungen verunreinigh sein; das Arznei-
buch liBt deshalb auch viele Verbindungen auf Arsen
priifen. Uber Antidotum Arsenici s. S. 129.

Arsen bildet mit Sauerstoff zwei Verbindunge
Arsentrioxyd As,0, (As,0,), in der es dreiw :
und Arsenpentoxyd As,0,, in der es fiinfwertig
ist. Beide Verbindungen sind bekannt. Diesen Oxyden,
die als Siureanhydride aufgefafit werden kénnen, ent-

1,

sprechen die Sdurehydrate HAsO,, arsenige Siure
und H,AsO,, Arsensiiure. Arsensiiure ist frei bekannt,
die arsenige Siure ist nicht frei, sondern nur in Form
von Salzen bekannt. Denkt man sich aus der arsenigen
Siure ein Molekiil Wasser herausgenommen, so erhalt
man die metaarsenige Siure, HAsO,; die Kaliumsalze
der arsenigen Siure, K AsO,, und der metaarsenigen
Siinre, KAsO,, bilden die wirksamen Bestandteile des
offizinellen Liquor Kalii arsenicosi (S. 62).

Arsenium jodatum, Jodarsen, AsJ,, wird durch Zu-
sammenschmelzen von Jod mit Arsen erhalten, der Schmelze
entzieht man es mitSchwefellohlenstoff. Glinzende, ziegel-
rote Massen oder Schiippchen, in Wasser, Weingeist und
Ather 16slich.

Das Arsenfrioxyd oder A
(As;04), wird gewonnen:

1. Durch Verbrennen von gediegenem Arsen (Scherben-
kobalt) an der Luft oder durch Rosten von Arsenkies

2 As 30 = As;0;;

2FeAsS - 100 = As,05 -} Fe, 05 |- 2805.

9, Durch Kochen von gediegenem Arsen mit Salpetersiiure
2 As -+ 2HNO, = As, 04 | H,0+-2NO.

nigsiureanhydrid, As,O4
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hren gewonnene Sublimat,
es in groflen, 100 bis
5, Giftf:

Das nach dem ersteren Verf:

ftmehl*, wird, nach
0 Meter langen koniscl
resetzt hat, nochme Retorten
rt und das Sublimat in groBen K: 1ern verdi
In diesen setzt es sich in Form
den Magse an den Winden

s0g. ,,Gi

blimi

drid in Sticl
ig und durchse
artige, amory
orzellanart
h mit einem
n besteht.

ist
1 Aufbewahren g¢
allmihlich in eine
iber, die Stiicke bedecken
der aus winzig kleinen
'senige Saure
len ist, ist wahrscheinlich in der wisserig
in beim Kochen von Arsentrioxyd mit Was
lampfen dieser Losung und Trockr

Irat wieder in W

i

isolier
enthalten
erhilt. 1
Riickst }
Anhydrid. Die Salze der

n Siure heillen

Arsenicum det weille, porzellan- o

n
z Stiicke oder ein weilles

m Wasser sich

sichticem Erhitzen 1im

Sdure ein weilles, aus glas

en Geruches.

Auf Schwefels
ammoniakalischen, mit Wasser

Fillung or

v h we

pat (F

Arsenpentoxyd, iureanhydrid, As

teht bei der Oxvdation von Arsentrioxyd

aure, Bindampfen und

starker Salpeters
G

iihen des Riickstands Beim Kochen




mit \\ asser entsteht die Arsensdure, H AsO,, die
indampien der Lisune als weiBes, schwach
ypisches Pulver zuriickbleibt. Die Arsenséure
z ihnlich wie die Phosphorsdure, beim Glithen

: As 0., dies

des weille,

beim

unter Wasserverlust in Py

r in Metaarsen
in Wasser losliche Massen.
2H A0, —H,0 = H,As,0,3
H,As,0, —H,0=2 HAsC

. den Schwefelverbindungen des Arsens sind
hervorzuheben das Arsentrisulfid As,S, und das
i S Jeide ‘.(inmthms{msh-]hm
e Pulver dar und finden sich
weilen als ihrliche Verunreinigungen in einigen
1 (Sulfur depuratum und praecipitatum,
ratum aurantiacum u. a.) Uber den
von Arsen in Arzneimitteln siehe diese selbst
Bd. L.

Der arsenigen Sé
].,,‘.\ s0, entsprechen die s
und die Sulfarsensiure H,

Arsenpentast
I

in l"‘ em h"

und der Arsenséure
i Siure HyAsS,
ze dieser beiden,

in freiem Zustande nicht ')Jv_.‘ nnten Siuren entstehen
im Erwirmen von Arsentrisulfid bzw. Arsenpenta-
isulfiden oder mit Ammoniumsulfid.
sgure die
1genbl
rstoff ein.

aus den Losungen durch Sal:

reien darzustellen, so tritt
Zerfall in die %-'uH':e.:: und
(NH,),8 = 2(NH,
i ..(mx ). H-.._z(\]i




Arsendisulfid, , findet sich als Mineral (Rea
gar), es heiljt dllﬂil \.,mrT:ruu Rauschrot, Arsenicum
rubrum; kiinstlich erhilt man es durch Zusammen-
schmelzen von Arsen mit Schwefel. Rote Massen, die
als Malerfarbe benutzt werden.

Arsentrisulfid, As,S,, findet sich als Auripigment
oder Operment, anm_h;_f_(? b; kiinstlich erhiilt man es
durch Zusammenschmelzen von Arsen mit Schwefel,
Gelbe Massen (Arsenicum flavum), die als Mal
und als Arzneimittel Anwendung finden.

=

Antimon.

Antimon und seine Verbindungen zihle
Stoffen, die schon seit Jahrhunderten arzneili
finden.

Antimon findet sich in der Natur in grofien Menge
als GrauspieBglanzerz, Schwefelantimon, S o5g,
und als WeillspieBglanzerz, Anti imonoxyd, Shy0,,
Erze, die beide zur Darstellung des metallis
wie auch zur Darstellung aller Antimonpriparate dienen.

Seinem chemischen Charakter nach vermittelt das
Antimon den Ubergang von den Metalloiden zu den Metallen.
So entspricht es in zahlreichen Verbindungen vollkommen
dem Phosphor bzw. Arsen, wie aus folgender Zusammen-
stellung hm‘\'org_; sht.

1 zu denjenigen
e Anwendung

en Antimons

H;ShO, H; PO, H;AsO,
Antimonige Phosphor Arsenige
Sdure Saure Siure
H,SbO, H,PO, H;As0,
Antimon- Phosphor- Arsensiure
giure sdure
H,SbS,
%u'[ummmn‘-r
Siure Séure
~ H,Sbs, H,
Sulfantimon- Sulfarsensiure

sdure




Antimon.

Andrerseits wieder gibt es Verbindungen, in denen das
Antimon vollkommen die Rolle eines Metalles spielt, z. B.
das Antimontrichlorid, SbCl;, das als das Antimonsalz der
Salzséiure betrachtet werden kann.

T
L

n seinen Verbindungen tritt das Antimon drei-
wertig oder fiinfwertic auf, ganz ahnlich wie Phosphor
und Arsen. Der in '\]li'}‘l]]-‘li]\%‘-l']'illlilll]gcﬂ bisweilen
nftretende einwertige Rest — 8b = O fiihrt den Namen
Antimonyl®; vgl. Organischer Teil: Brechweinstein.

Aniimontrichlorid, Antimonchloriir, SbCL,
| durch Kochen von Antimontrioxyd oder Antimon-

mit konzentrierter Salzsiure erhalten.
®b,0, - 6 HOl == 25bCl, I— 3H.0.
|

Sb, S, - 6 HCl = 28hCl, -}- 3H,S.

Die Losung wird durch Asbest filtriert, eingedampft
und der Riickstand destilliert., In der Vorlage scheidet
es sich als weibBliche, weiche, butterihnliche Masse
ab, woher auch die alte Bezeichnung Butyrum
Antimonii, Antimonbutter, riihrt.

Der frither offizinelle Liquor stibii ehlorati wurde
durch Auflésen von \ntnnnndllcnm in verd. Salz-
siure dargestellt; er enthilt 33°/, SbCL,; spez. Gewicht

Liost man Antimontrichlorid in der eben hinreichen-
den Menge verdiinnter Salzsiure und fiigt dann Wasser
hinzu, so fillt ein weiller Niederschlag, bestehend aus
chselnden Mengen Antimonoxychlorid SbOCI und
Antimontrioxyd Sh,0,, das sog. Algarothpulver, aus.

Wihrend die ulniwn Sauerstofiverbindungen keine
arzneiliche Anwendung finden, sind die Schwefelver-

bindungen von grofier Wichtigkeit. HEs seien erwihnt

£




46 Metalloide.
Stibium sulfuratum nigrum, Stibium sulfu-
ratum nigrum laevig Stibium s
tum rubeum und Stil

sulfuratum aura:

tiacum.

Als Stibinm sulfuratum nigrum
g,

Sb,S,, findet das natiirlich vorkommer

wendung. Grauschwarze, strahlig krista

oder ein graues Pulver.

T =E
Priif

ifung. 2 g i iu
erwirmt und sch y 8 bi

auf einen ho
(mineralische I g
Stibium sulfuratum nigrum laevig
delanz, Sb,S,, wird ¢

hlammter Spiellg
indem man rohes Schwefelantimon sehmilzt und

8

den erdigen Verunreinigungen, die am

absetzen, abflieflen liflt (sog. Aussaigern)

fernung der stets vorhandenen Arsenverbindung
wird das Rohprodukt fein gepulvert, i
Ammoniakfliissigkeit behandelt und

filtriert, gewaschen wund getrocknet.
glinzendes Pulver.

Stibium sulfuratiun rubeum, Mineralkermes,
”t, thI:mJ man 25 '!ui Exl'f»\. -‘“‘:\Ea und
\l\.'

wird dargeste
1 Teil geschlammten Spiefi;
2 Stunden lang unter Ersatz des verdampfenden
Wassers kocht, heil} filtriert ; das aus dem Filtrat nach
dem Erkalten abgeschiedene rote Pulver wird abge-

1z mit 250 Teilen

saugt, ausgewaschen und bei gelinder Wirme ge- ! fs 8
trocknet. Rotbraunes Pulver mit kleinen Kristallen, i
hauptsiichlich aus einem Gemisch von Antimontri- ¢

shend.

sulfid mit Antimonoxyd bes



Antimon,

Stibinm  sulfuratum aurantiacum, Gold-

, Bb,S,, ist eins der wichtigsten und am
ten angewandten Antimonpriparate.

Zur Darstellung desselben kocht man verdiinnte Natron-
.\wfun-:fvlin rer und gepulvertem, schwarzem Schwe-
s letzteres sich fast vélliggelost hat und
ist. Nach der Gleichy ing
SbS,; 4 3 NaSbQ, -- 9H,0
unldsliches metaantimonsaures N
hes sulfantimonsaunres Natrium
ﬂ--\ﬂln}w esches Salz). ~Die Lésung wird abfiltriert und
ingedampft, worauf :[m Schlippesche Salz in weiBlich-gelben
m sich abscheidet. Diese werden abges i
lostt und diese Losung in &
ure hinei gossen, wobei sich nacl
s = Sh.S; - 3H,S --.'3,\’51 QUL
das Schwefelantimon sofort abscheidet; es wird abge saugt,
schen, bis das ablaufende Waschwasser frei ist von
re, und dann bei einer 300 nicht iibersteicenden
eratur getrocknet.

' \\:-;;SJ)FE - 3H,SO

Feines, orangerotes, f:

geruchloses Pulver. Beim

S

i ‘ :
Erhitzen im Reagenzela

18 sublimiert Schwefel, wil
Schwefelantimon zuz’[h”l:l;luibL:
20 - “\H \ 3

lt[\‘ |mrl Sulfate (1g Gold-
schiittelt, mull ein Filtrat

schwach getriibt werden
\\'«Iul wird mit 5 eem kon-
;\mmf.;i,‘.1|w0!1.1.ll<n.<;:“g 2 Minuten lang auf

darf
zent

50" erwiirmt; im Filtrat darf nach Zusatz von Salz-
saure durch f o5 in 6 Stunden kein gelber Niederscl

. As,S;istin \Jmlmm,mhmnl loslich, Sh,S; u
‘-.“u"\'ll )1[) (\1[
H ) S HCI =

(.\Il (
L3O,




Metalloide.

Bor.

Bor findet sich namentlich in Italien als freie Borsiiure
H;BO; (Sassolin), und in Form von zen, von denen
die wichtigsten sind Borax, Tinkal, Na,B;0,- 10H,0
(Indien, Persien), Boracit 2 Mg, B;O,; -+ MgCl,, Borocaleit,
CaB,0,+4H,0 (Stabfurt).

HeiBe Wasserdimpfe (Fumarolen, soffioni), die Borsiiure
enthalten, "entstromen in einigen Gegenden Italiens (Tos-
kana) dem Erdboden. Man 1iBit sie in flachen Becl
(lagoni) sich kondensieren, konzentriert die Lésung durch
lindampfen in Bleipfannen und erhilt so die rohe Bor-
siure. In StafBfurt gewinnt man Borsiure aus Boracit und
Borocaleit it Salzsiiure: CaB,0,--2HCI-L5H,0
4H,BO, aCl,. Aus reinem Borax stellt man die reine
S#dure dar, indem man Losung desselben mit
Salpetersiure oder Salzsiiure wversetzt und die nach dem
Erkalten abgeschiedenen Kristalle von Borsiure absat
mit Wasser wiederholt wiiseht und durch Umkristallisier
aus Wasser reinigt.

Na,B,0; 1 2HNO; -} 6H,0 — 4H,B0Q, -}- 2}

Na,B,0; 4 2HCl - 5H,0 — 4 H,BO,

Bei 1000 gibt ein Molekiil Bor
ab und geht iiber in die Metaborsiure HBO,; erhitzt man
diese auf 1409, so geht sie unter nochmaliger Wasserabgabe
itber in die Pyroborsiure H,B,0,: k

4HBO, — H,0 —H,B,0..

Von dieser Pyrobo e leiten sich die meisten bor-

sauren Salze, so z. B. auch der Borax, ah.

sdure ein Molekiill Was

Aecidum boricum, Bors#dure bildet farblose
schuppenférmige, fettig anzufithlende Kristalle, dic
gich langsam in 25 Teilen kaltem, schneller in 3 Teilen
siedendem Wasser, in 15 Teilen Weingeist, wie auch
in Glyzerin lésen. Beim Erhitzen bliht sich Borsiure
stark auf und schmilzt zu einer nach dem Erkalten
glasartizen Masse, B,0,. Die wisserige Losung von
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Bor. Kohlenstoff.

nach dem Zusatze von Salzsiur ;
Freans
Farbung

yier beim Eintrocknen braunre i
m Befeuchten mit Ammoniakfliissigkeit 1In
iiber. Losungen wvon Borsiure in Wein-

iingesiumter

verbrennen mit

28),Schwefel-
0;), Caleium

\:ml Natriumphos-

als Diamant (Stidamerika,
als Graphit (Ceylon, in
wstoff ist der wesentliche
iteinkohle, Braunkohle,
Das als Malerfarbe ge
elerbraun ist gupnl\f‘wl('
ohle bildet das Ausgangs
Benzols und seiner Abkémm-
1 g 3 ..|0. die bei der Le
zation an den Retortenwiinden sich absetzende, sehr
harte Gaskohle, ftfr’al-f]'agflrt ist ein guter Leiter der
Elektrizitit und dient zu elektrischen Elementen.

Bayern, Bohmen); K¢
il von Anthrazi

Petroleum,

Holzkohle wird im grofen durch Verkohlen von Holz
(besonders Buchen-, Papy yel- und Lindenholz) in Meilern
oder in eisernen Retorten unter Abschlul von Luft
ien; dabei entweichen fliichtige, brenzliche Pro-
dukte, Holzgas, Holze und Holzteer, die Holzkohle
selbst bleibt, verunreinigt mit Avvhobcsmndlc-iIcn, in
den Retorten zuriick (vgl. 8. 30, 60). Diese noch un-
reine Holzkohle wird uuwh Waschen mit Wasser und
¢ von den mineralischen Bestandteilen mog-
lichst befreit und dann nach dem Trocknen nochmals

oCeWO
gewo

1

Q

Salzs

unter LuftabschluB gegliiht.

Mannheim, Pharmazeutis




nichts aby

Sie soll bis auf eine geringe chne
Flamme verbrennen. Der Ascl etwa
5°/,. Kohlepulver findet u. a. bei der

Darstellun 1g von Broml 1
Carbo ,ms.nﬂll_ Tierkohle, Er
von Kal | Kalbsknochen declten

mit Salzsiure un

Ausg C 1
Glithen erhalten (vgl. auch Bd. II,
bildet ein brauns L' wenig
Pulver, das die Farbstofife und Riech-

hwarz es,
enscl
£ e, K n
stoffe zu absorbieren.
Fuligo, Rull.
fabriken durch |
holz, Kienholz (Kienrufi), die besten
brennen von Sesamél. In reinem Zustande
reinste amorphe Kohle dar; er findet aus ced
wendung zur Herstellung von Farben,

Geri

Graphites depuratus, Gereinigter Gr 1t
wird aus rohem geschlammte phit durch Ausk m

wasser erhalten. Schwarz

mit Wasger und Ko
in den gewdhnlichen Lisungsmitteln unlésliches

-hste Verbindung des Kohlenstoffs mit (
ohlenoxyd CO; denkt man gich aus der in
e H, , COy

Die einfa
stoff das I
freiem /Smimulu nicht bekannten Orthokohl I
ein Molekiil Wasser herausgenommen, so kommt
der Formel CO(OH),, der Metakohlensidure. Auch
freiem Zustande nicht bekannt, da sie, aus einem
Salze dv rrh vine stirkere Sidure frei gemacht, sofo
Wasser und ]\(111][%1::1(:\\(1 CO, zerfillt, Ersetzt man in
der Meta L-uh!u siure beide Wasserstoffatome durch zwei
einwertige Metalle, so gelangt man zu den n 1 1

wiln
stofl
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Kohlenstoff, 51

man durch Ersatz von einem der beiden Wasser-
me durch ein Metall ein saures Salz erhilt, z. B.:

ONa
CO neutrales kohle Natrium,
ONa
ONa
o saures kohlensaures Natrium, doppelt-
5 ohlensaures Natrium, Natriumbic t
OH

Kohlendioxyd, Metakohlensdureanhydrid,
! lar, indem man auf ein

CO,, stellt man im kleinen ¢

Carbonat oder Bicarbonat irgend eine Siure einwirken

lilt. s ist ein wesentlicher Bestandteil vieler kiinst-
lichen und i "n-h--m Mineralwiisser (Sauerlinge) und
tstel der Einwirkung von Weinsiure auf
(das englische Brausepulver des
mml»wcnc) ioxyd ist ein farb-
sich in Wa ht 16st und durch
geniigend gro her Abkithlung verdichtet
cann.

Kohlen

Schwefelkohlenstoff, Carboneum sulfuratum,
ird dargestellt durch L‘l_nm'mlen von Schwefel-
slithende Kohlen. Der so erhalt he
cohlenstoff, der noch (hmh Schwefelwasser-
und andere Stoffe verun 5, wird durch
lati yer Kalle oder U-f 1 Farb-
lose, stark lichtbrechende Fliissi 1articem
Geruch, der, wenn das Priparat rein nicht un-
as spez. G.

nehm im.

2, sein Siedepy lkohlen
stoff ist sehr leicht entziindli seine ipfe  sind,
mit Luft gemischt, schr explosiv, weshalb bei seine:
Handhabung grofe Vorsicht geboten ist.

5 &l

erne 1o




Metalloide.

Silic
t nicht fr
ich

ntiic

ndstein :
Qua;
!

Amethys
(braun bis schwa
den von

ern

sopr

Katzena
don enthal
Form

OT kie
VOIl KI1eSt

leiten sich :
iile H,Si0; unter Al
mmenlagern. So entsteht z. B. ans

3H,8i0,— 5H,0 die Sdure H,S8i;0;, und aus
4H,8i0, — TH,0 die Siure H,S8i,C
Fin Gemisch der Natriumsalze dieser beiden Siuren
hildet den wesentlichen Bestandteil des offizinell
Natrii silicici. Von der Siure H,Si;Og entstanden aus
3 H,Si0,—4H,0, leiten sich die Feldspate Sig0g und
NaAlSi;O, Sy
Der Metalohlenst

Liquor

einem Molekiil Orthokieselsiiure entsteht
H,Si0;. Das saure Magn msalz dieser

bildet den wesentlichen Bestandteil des offizinell
weiteres iiber diese Verbindungen siehe Seite 1

an

da
un
liu
Lt
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Metalle: Kalium.
verschiedenen Glassorten enthalten ..Ea einen ihrer
1 n Bestandteile Kiesels vgl. 65, 79, 90,
Hmur‘]h besteht nur ans amorphem ‘\111[ jumdiox
; : m%m den Silikaten noch borsa

II. Metalle.

Kalium und seine Salze.

Kalium kommt in der Natur nur in gebundenem Zu-
vor; die wichtigsten Mineralien, die als Ausgangs-
gur Darstellung anderer Kaliumverbindungen
. sind Sylvin, Carnallit, Kainit, Schoenit. Die
genannten Salze finden sich in groBen Mengen in den Salz-
lagern von Mitteldeutschland (StaBfurterSalze, s. S. 60).

Kaliumhydroxyd, Kalium causticum, Kalium
hydricum, Atzkali, KOH, wird im gu,\l,’)cn dar-
estellt durch Kochen von Pottaschelssung mit Kalk-
milch: K,CO, - Ca (U]]} —2]’;(}]’1*?70‘:[0(}3. Die von
dem C 1lmnnr.ul)m|.¢ iederschlag getrennte Lisung
wird zunéichst in eisernen, dm . da konzentrierte
Kalilauge in der Hitze Eisen angreift, in silbernen
Ben bis zur Trockene eingedampft und das Ka-
E\fhrw\w] schlieBlich mx:l.mrlms und in die be-
rm gebracht (Kal. caust. in baculis).
}'*m:r(:n-gs ewinnt man es durch ]hll,“l(:l‘\\l' von
Chlorkaliumlés ECl+ H, 0—KOH | Cl :ﬂ

Zur Darstellung des reinen ]f’m]_:.uai.e‘_ geht man
entweder von reinen Materialien aus oder man lost
das technische Produkt in Alkohol, wobei die Ver-
f“m'f"inigungeu (Kaliumchlorid, Kaliumearbonat, Ka-
lumsulfat u. a.) ungeldst bleiben; die alkoholische
Losung wird abfiltriert, der Alkohol abdestilliert und

Ge
m
]nl‘ nte Stans




Metalle.

1

e

der Riickstand wie oben weiter behand

causticum alcohole depuratum).

t (Kalium

1
ines Kalium-

hydroxyd gewinnt man auch durch Einwirkung von
]Vl‘];.\‘r.‘ ”‘,r.‘ £ lia ] .‘.‘.\l'.lJ s Manc e H
KRallumsuliat aut die berechnete Menge kristalhisiertes
Bariumhydroxyd.

K,80, - Ba(OH), -8H,0 — 2 KOH--BaS0, -} 8H,0.

Kali causticum fusum, Kaliumhydrox;
bildet trockene, weile, an der Luft feucht werdende
Stiicke oder Stédbchen mit kristallinischem Bruche.
Die wisserige Losung gibt beim U ]

Weinsidurelosung einen Jen, kristallinisc

schlag.

Auf Kieselséure, Toner
H,0-Losung durch Weingeist), auf Kohlensiure (Koc
der Losung mit bestimmter Menge das Filt
darf mit HNO; kein CO, entwi o K

auf S

Priifung

wefelsiure
(mit ) auf salpetrig
Stérke in sau ung, vgl. 5. 73).

s, Bd. HIL

Liguor Kali caustici, Kalilauge, enthilt
KOH, spez. G. 1,138—1,140.

G

Tinctura kalina ist e
in 6 Teilen Alkohol.

Kaliumechlorid, Chlorkalium, KCI, findet sic

als Mineral (Sylvin) und als Be
o

1altshestimmung s. Bd. IIL

ne Lisung von 1 T

salzen (s. 8. 66). Reines Chlo
stellen durch Neutralisation von Kaliumhydr:
Kaliumearbonat mit Salzsiure und Eindamy
Losung bis zur Kristallisation, Weille, in
leicht losliche Wiirfel.




Kalium und seine Salze.

Kaliumhromid, KBr, wird dargestellt, indem
man Brom in heille konzentrierte Kalilauge eintrigt.

Nach der Gleichung
6Br |- 6 KOH — 5KBr - KBrOj; - 3H,0

entsteht Bromkalium neben bromsaurem Kalium. Die
Losung wird mit Kohlepulver gemischt, zur Trockene ver-
und der Riickstand gegliiht, wobei nach der
hung KBrO,; +3C KBr-- 3C0 das bromsaure Ka-
reduziert wird. Die geglithte Masse wird mit Wasser
zogen und d im Eindampfen gewonnene Salz durch
istallisieren gereinigt.

wch einem zweiten Verfahren fiigt man zu Eisenpulver,
Wasser angeschiittelt ist, unter guter Kithlung zu-
«t allmihlich in kleinen Portionen so viel Brom, daf}
nbromiir Fe entsteht; dann gibt man zu dem Filtrat
hinzu, daB sich Eisenbromiirbromid

FeBr,; 3FeBr, |- 2Br — Fe;Brs.
¢ kocht man dann mit der berechneten
Menge Kaliumearbonat, wobei nach der Gleichung Fe,Brg
4H,0=8KBr{-4C0,- Fe,(OH); das n in
ympakten, gut abzufiltrierenden Niederschlages
isenoxyduloxydhydrat sich absetzt. Wiirde man das
Fisenbromiir mit Kalinmearbonat umsetzen, erhielte man
eine schlammigze Abscheidung von Ferrocarbonat, die nur

sehr

ywer sich filtrieren lieBe.
der Darstellung im grofen benutzt man meist das
n. das in StaBfurt durch Aufleiten von Brom auf

Eisenabfille erhalten wird.

Bro

Kalium bromatum, Xaliumbromid, bildet
weille, wiirfelfdrmige, glinzende, luftbestindige Kristalle,
in 2 T, Wasser und in etwa 200 T. Weingeist l0slich.
Die wiisserige Losung firbt, mit wenig Chlorwasser
versetzt und hierauf mit Ather oder Chloroform ge-
schiittelt, diese rotbraun; mit Weinsiureldsung ver-
setzt, scheidet sie nach einiger Zeit einen weillen,
kristallinischen Niederschlag aus.




carbonat
verd. H,SO,;
Jodide fruli JL‘( 3 lltul
1,8), Sulfabe (mit Ba(N(
I

H,
(mit Kal, ferrocyanid.). Geh:

Jodkalium, Kalium jodatum,
dem Bromkalium (8. 55) 1. aus K

and Jod

oder 2. aus Eisen, Jod und Kaliumcarbonat dargestellt.
1. 6J--6KOH — 5KJ -+ KJO, + 3H,0,
KJO, - 3C —KJ 2 3CO.
2. Fe-}-2J FeJ,; 3Fed, - 2J Fegds,
T

T
I
FeyJg -+ 4K,CO5 -+ 4H,0 =8KJ
3. Nach § mmmdu und Sill lift es s bequem
auch nach folgender Methode darstel man
auf Bariumsulfid bei Gegenwart von Was
Bariumjodid setzt man dann mit Kaliums
2J BaS Ba.J
BaJ, - K,S0, .EJ\'-
Jodkalium bildet weille, wi
Luft nicht feucht werdende Krista
und hinterher bitterem f-.-ﬂw
Teilen Wasser und in :
wasserige Losung firbt, mit wenig Cl
setzt und mit Chloroform geschiittelt,
mit Weinsaurelosung versetzt, scheidet
einen weillen, kristallinischen Niederschlag aus.
Priifung. Auf Xulr'"u. (Flammenf
iian.—.uinm vt (Reaktion), Schwermetall
fate (mit Bariumnitrat), Eisen (mit
auf Salpetersiure (1 g des Sal
lauge, 0,5 g Zinkfeile und 0,5

das

g
kein Ammoniak entwickeln :

Zn |- 2NaOH = 2H -}- Zn(ONa),,

HNO, -+ 8H =NH, - 3H,0,

das Eisen begiinstigt die Realktion,
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Kalium und seine Salze. b7

kalium (mit ein wenig Werrosulfat, 1 Tropfen Kisen-
chloridlisung und Natronlauge erwirmt, dann mit HCl an-
rt, darf keine Blaufirbung auftreten, Berlinerblan-
reaktion, ¥ S. 14); auf jodsaures Kalium (die mit
kaltem rekochtem Wasser bereitete Losung darf mit
Stark g und verdiinnter dure & nicht blau
farben, 5HJ - HJO; 6J auf einen zu hohen
a1t an loriden, en (lost man 0,2 g in
m Ammoniak und figt 13 eem 1/;, normale Ag)
Losung hinzu, darf in dem vom Ag ‘abfiltrierten Filtrat,
das das Chlorsilber enthalten wiirde, HNO; nur eine
schwache Triibung von AgCl erzeugen; auch darf die Losung
sich nicht dunkel firben, infolge Bildung von Ag,S aus
Kaliumthiosulfat : 1

[

Ag,S,04 - 2KNO,,

7.8,0; -+ H,0 = Ag,S + H,S0,).
Unterchlorigsaures Kalium, Kaliumhypo-

chlorit, KCIO, entsteht bei der Einwirkung von

Chlor auf verdiinnte Kalilauge bei gewdhnlicher Tem-

peratur neben Chlorkalium:

201 - 2KOH = KCIO -} KCl1 -+ H,0.

Eau de Javelle, Javellewasser, das im Haus-
h-ﬂl' viel angewandte Bleichmittel, wird durch Kin-
wirkung von hal:umv-ﬂ.z‘tmn;:ﬂilsung auf Chlorkalk ge-
wonnen ; von dem Niederschlag von Calciumearbonat

wird ;Hm‘i':'ir-ri'.
Ca(CI( -K,CO, =2 KCIO - CaCO,.
Das Salz 19{' nur in ‘.\'zisct‘l‘igw!' Losung bekannt und

dient als Reagens auf Anilin (s. Toxikologische Chemie).

Chlorsaures Kalium, KCIO, wird dargestellt:
Durch Einwirkung von Chlor auf heiffle kon-
zentrierte Kalilauge, wobei Kaliumehlorid neben chlor-
saurem Kalium entsteht.
6Cl - 6 KOH = KCIO, -|

-5 KC1 - 3H,0.




Das schwer losliche at wird durch Krist:
sation von dem leicht lGslichen Chlorid rennt,
Durch Einwirkung von Chlor auf heille Kalk-
,, hierbei entsteht chlorsaures Caleium, das mit
Kaliumearbonat oder Kaliumechlorid umgesetzt wird.

12C1 - 6 Ca(OH), = Ca(ClO,), -+ 5Ca
Ca ([ 10

o), + K,CO, = 2K (10, -+ CaCO,.
. In neuerer Zeit ;_;w\\'mul‘% man es durch Elektro-
L\.'h'- von heiler Chlorkaliumlésung:
KCl+3H,0=KCIO 6H.

Kalium e¢hloricum, Xaliumchlorat, bildet
farblose, glinzende, blattrige oder 1;\[1‘”3‘?[‘\ iige Kristalle
oder ein Kristallmehl, in 17 Teilen kaltem, in 2 Teilen
siedendem Wasser und in 130 l.x-lla—n Weingeist loslich.

Die wisserige Losung farbt sich beim En

varmen mit

Salzsdure g » und entwickelt reichlich Chlor;
beim Versetzen mit Weinsdurelosung scheidet sie all-

méhlich einen weillen, kristallinischen Niedersc

ing

T

L.S)

’i"l!'unm Auf Schwermetalle
(n lat), Sulfate (mit B e
(‘w h!]hunm'm}, Eisen (mit Kaliumferrocy:
S
|

S dure (mit Eisen, Zink und Natronlauge wi
el Jntl]n’iua S. b

Kalium Enumu-m bromsaures !\u)mu.. KBrO,,
entsteht bei der Einv nx\un_;; von Brom auf heille konzen-
trierte Kalilauge in der Hitze (s. 8. 55) und kann, d
schwerer loslich ist als das nebenher entstehende Chlorid,
von diesem durch Kristallisation w‘*l.‘nni werd Das
Salz findet Anwendung l;zi der malf: i W B
der Carbolsidure (s. Band III und °

‘
she

Kalium jodicum, Jodsaures .I\'. KJO,
steht durch Einwirkung von Jod auf heille konze:
Kalilauge.

6J - BKOH — KJO,
Weile,

5KJ - 3H,0.

schwer ldsliche Kristalle

in Wasser ziemlic
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Kalium un

1 sulfuratum pro balneo, Schwefelleber,
Hepar sulfuris, wird durch Zusammenschmelzen von
1 Teil Schwefel mit 2 Teilen Pottasche erhalten. Nach
dem Erkalten wird die Masse auf eine Steinplatte
wossen und in kleine Stiicke zerschlagen.

ausge

Der ProzeB verliuft nach der Gleichung
3K,CO, - 88 —=2K.,8, |- 3K,8,0, - 3CO,,

raparat besteht also aus einem Gemisch von
ntrisulfid und Kaliumthiosulfat. Bei zu starkem
[Erhitzen zerfillt es zum Teil in Kaliumsulfat und

ipentasulfid.

Kalin

LK, 8,0, — 3K, 80, |- K5,

Leberbraune,

spiter gelbgriine Stiicke, welche

schwach nach Schwefelwa:serstoff riechen, an feuchter
Luft zerflieBen und sich in 2 Teilen Wasser bis auf
einen geringen Riickstand (Schwefel) zu einer alkalisch
reagierenden, gelbgriinen, etwas trithen Fliissigkeit
losen. Die wiisserige Lost ickelt beim Erhitzen

1 orstoff, und
Lésung scheidet nach

ng enLw.

mit iibersch iure Schwefelwass

die vom
weillen, kristallinischen Niederschlag aus.
Schwefelsaures Kalium, K,80,, wird in Stal-
urt aus Schoenit (8. 66) durch Umsetzung mit
mchlorid oder aus Kaliumchlorid und Schwefel-

sagure gewonnen:
(K80, -I- MgS0, -+ 6 H,0) | 3KCl=2K,S0,
Schoenit
~- (KCl - MgCl, + 6 H,0)
Carnallit
2KCl -+ Hy,80, = K80, 1 2HCL
Das Sulfat scheidet sich als Niederschlag aus, wihrend
der Carnallit in Losung bleibt.

I
1
|
|
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[Kal
harte Ki slqu oder Kristallkrusten, welcl
kaltem und in 4 Teilen siedendem Wasser 16slic
Weinge h gind.  Die wils
g nach einiger Zeit
mit Bariumnitratlosung einen weiflen,
in Sduren unloslichen Niederschlag.
Priifung. Auf Kaliumbisulfat (Re
muspapier), \(}1 wermetalle (mit H,S),
Ammonoxalat), Chloride (mit Silbernitrat)
(mit N mmmm 10sphat), Eisen (mit I\a]u'vm rrocyanid).
Kaliumsuifat ist neben Kieselsiiure, Kaliumchlorid und
Kaliume nat in dem Schaum des hmolzenen Glages
thalten, der fein gepulvert als Fel vitri, Sal vitri, Glas-
alle hier und da als Arzneimittel noch Anwendung findet.

ist unlos

12T

Losung eibt

mit Weinsidurelos

allinischen,

leris

Kalium bisulfuricum, Saures
Kalium, KHSO,, entsteht bei
schiissiger Schwefelsdure auf Kalium
Erhitzen SO; ab und dient zum Rein

Salpetersaures Kalium, KNO,, wurde f
und Agypten in den Salpeterplantagen (Plan
gewonnen, indem man faulende, i
Abfille (Blut, Horn, Fleisch u. mit
stanzen (Holzasche, Bauschutt) zu Hauf
und von Zeit zu Zeit mit J » und Harn befeuchtete.
Durch die Verwesung der N-haltigen organischen Substanzen
bei enwart starker sen und Luit e
schei durch di itigkeit wvon Bal
icans) Salpeter, ein Vorgang, den man
ichung

K,CO; -1 2NH, -}- 80

=

erkliren kann. Nach 2—3
Wasser ausgezogen, da ]
aus der Losung durch Kaliumecarbonat entfernt
hsalpeter dann durch Umkristallisieren
(raffiniert).

Kaliumnitrat findet sich in kleinen Mengen als Mineral
in Ostindien, wo er an der Oberfiiche des Bodens aus-

]
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Kalium und seine Salze.

ihn fast
r von Na \,\]”u\lllw
LEKCl=KNO

nd das Cl s.lr) n
peter).

Kalium-
i ; J.)r‘r. -
atrium sich

1, Kaliumnitrat bildet farblose,
!lin: estindige, prismatische Kristalle oder
11 ne~‘(1 s Pulver, in 4 Teilen kaltem und in
len siec 1u;1~lo Wasser loslich, in \\'“mﬂm% fast

Die wisserige, mit We

I g
e Losung scheic nach einiger /cﬁ einen
Jen. kristallinischen Niedersch .1” aus und farbt
gich beim Vermischen mit Schwefelsiure und iiber-

errosulfatlosung L!I'iillll‘w‘l‘ll\\'éll‘z.
Auf Kaliumecarbonat, freie Salpeter-
), Natrium (Flammenfirbung), Schwer-
I : (mit Kalinmferrocyanid), Cal-
Ammonoxalat), Magnesium (mit Nati
, Chloride (mit Silbernitrat), Sulfate (mit
, auf chlorsaures Kalium und organische Ver-
y n (0,1 g des zes darf sich mit 1cem konz.
250, nicht firben; KClO, bildet gelbgriines Chlordioxyd
3 KCIO, - 2 H,80, =2 C10, - 2 KHSO0, -} KClO, - H,0);
auf Kaliumperchlorat (Glithen, Losung priifen mit AgNOg
auf KCl).

Kaliom nitrosum, Kaliumnitrit, KNO,, entsteht
heim Schmelzen von XKaliumnitrat mit fein verteiltem
Kupfer, die Schmelze zieht man mit Alkohol aus, verj
diesen und gieBt das Salz in Stéingelchen aus. In Wasse
ist es leicht 16slich; es dient zur Darstellung von ;‘\m.ylmiu_.

-

Iu.-u\'w_

lm inm

Kaliumsalze der meta- und orthoarsenigen Siure
sind offizinell in Form des Liguor Kalii arsenicosi,
der Fowlerschen L&sung, so genannt nach dem
schen Arzt Thomas Fowler, der dieses Pripa-

eny
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rat 1786 zuerst darstel
inJa‘:u man
»

carnponat

Liosung

12 1ol
spiritus das Ganze mit iilit.
Das Priparat ga S o1
metarsenigsaurem Kalinum ), und orthe
SE b leicht n len
chungen

, As(D. - C0

entste

Priifun Auf Arsentrisulfid (Sa
Losung nicht fillen,
2K ,As8, + 6HCI AsySq - 6K

N

if Arsensédure (/ 0, erzeuge in ten
Losung ke rot unen Niederschl: e -

stimmung s. Bd.

Kohlensaures Kalium, Kaliumcarbonat, K,CO,,

wurde in fritherer Zeit aus us der A
Landpflanzen- gewonnen. In waldreichen G
land, Illyrien, Ungarn, Nordamerika, wurde
Wasser ausgelaugt eingedampft,
Salze (Kaliumsu S zu entfernen, und
die Mutterlauge ckene eingedam
Riickstand wurde 1t (daher die Beze
Pottasche). Diese » Pottasche, Ciner
war von griinlich-wei Farbe ur
Mengen, bis 259/, von anderen S

Aus den Waschw I
winnt man Pottasche,
dampft, den Riickst
die Losung wieder eir

Die Riickstande, we
us aus der Riib

al
1

i 413l
1l enthiel
1-

7
naem

and gliiht,
pit.

rewinnung von
asse verbleiber

(€

sp




Kalium und seine Salze.

iche Mengen von K 1.
lampft und gegliiht; dem Riickstand, der
\u‘hh'mw kohle, wird das Kaliumcarbonat mit Wasser ent-
r zogen.

St‘!!!(‘l“' e),
werden

k el

Heute werden weitaus die groBten Mengen Pottasche
aus Carnallit dargestellt, nach Methoden, die der Uber-

fiithr (ulmum ns in Natriumearbonat sehr #hn-

lich Ahnlicl es beim Leblane-Prozel (S.
& | fiithrt man Cl m-lmimm in Kaliumst
( iumecarbonat
in  wé iger LG 4
durch den Strom und net das ent-
-le‘(w“ Kalinmhydroxyd mit Kohlen (Elektro-
lytische Pottasche), vgl. S. 6.
einem neueren Vel
von Chlorkalium, in der
It ist, Kohlendioxyd. Neben I
o ; ein unldslicher per von der ymmensetzur
= [MgCO, KHCO, -4 derselbe wird von der Losune
getrennt und mit Was unter Druck auf 120° erhitzt,
wobei er in Kalinmearbonat, Magnesiumearbonat und Kohlen-
n dioxyd ze llt. Die beiden letzteren Ne benprodukte werden
- zu emer neuen Operation verwendet.
Aus roher Pottasche lifit sich reine Pottasche durch
Umkri isieren nicht gewinnen, weil m’u in Wasser zu
leicht ich ist und die Verunreinigungen (KCl, K80, und
ix andere Salze) stets wieder mit auskris allisieren. Die frither
l offizinelle gereinigte Pottasche, Kalium earbonicom
: depuratum, stellte man dar, indem man rohe Pottasche mit
"E der gleichen Menge ) handelte und das
wieder eindampfte. Reines Kaliumearbonat stellte man
= frither wvielfach her durch Glithen eines Gemisches von
B stein - und I{Llii\-l’p'-l(-l'. Kalium carbonicum
B e Tartaro, Sal Tartari (eine so he tellte Pottasche
3 ist aber in der Regel (7“\=:Illxi!]flll“|l.\= ig); heute gewinnt man
‘ es durch Glithen von Kaliumbicarbonat, das sich leicht rein
1 erhalten laBt: 2KHCO, = K,C0; -+ CO, -+ H;0; vgl. S. 64.
d Kalium earbonicum erudum, Pottasche, hildet

ein weilles, trockenes, korniges, in 1 Teil Wasser fast
vollig losliches, alkalisch reagierendes Pulver: 100 Teile




. 3 e .
minaestens v Lel

“lnlh‘ :‘

T Sy
Losung

scheldet en

Alkohol unldslich

estens 95 Teile

Kal. carb.

H,80,
(mit
besti

Liquor Kalii ecarbonici, Kaliumecarbonatlosune. ist
eine '(.::.-;UJ."”] wWis r}:'Jg:‘ ia{mll:_J des reinen Salzes:

spez. G. 1,334—1,338. Gehaltsbestimmung s. Bd. ITIL.

Saures kohlensaures Kalinm, KHCO,, wird durch
Einleiten von Kohlendioxyd in eine konzentrierte
Losung von gereinigtem Kaliumcarbonat dargestellt;

K,CO, + €0, 4 H,0=2KHCO,.
Das saure Salz fillt, da es viel schwerer 16slich ist
als das neutrale, aus, wird abgesaugt, mit wenig
kohlenséiurehaltigem Wasser gewaschen und bei ge-
linder Wirme getrocknet.

Kalium bicarbonicum, Kaliumbicarbonat,
bildet farblose, durchscheinende, véllig trockene, in
o I | T . 1 . g 4 1 1 7
4 Teilen Wasser langsam ldsliche, in absolutem Alkohol
unlésliche Kristalle, welche mit Siuren aufbrausen.
Die wisserige Losung bliut rotes Lackmuspapier und
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Natrium und seine Salze. 65
attigen mit Weinsiurelosung einen
iederschlag aus.

vtalle (mit H
I I \:flr.' [§
anischeVe 3y ¢
nicht schwirzen). Gehalts-

N von

Wwasser

Gronland
T

1sstein),

inm causticum, Kaustische
atrium durch Elektrolyse und

ydroxyd, Na
aus Chlo

riumcarbonat und Atzk stellt wie Kalium-
xyd aus den hender S. 63).
Na(l NaOH -} Cl4-H,

2NaOH - CaCO;.

;5 Praparat stellt man dure gen
Wasser dar, Na- H,0 H.
1 rdroxyd werden technisch nach
ncschen Sodaprozel (S. 76) gewonnen; ht
daschmelze nicht mit kaltem, sondern mit
] v aus, setzt sich die Soda mib dem Atzkalk
um zu Natriumhydroxyd und Calciumearbonat.

Ca0 - Na,C0; 4 H,0 = 2NaOH |- CaCOs.

In seinen Eigenschaften ist das Natriumhydroxyd ganz
ihnlich dem Kaliumhydroxyd. Seine 15%,ige w rige
Lo r stellt den offizinellen

&

Pharmazeutische Chemie. L b

inheim,
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Liguor Nair
i"rb'n_\‘;- oder sch

Natronlauge,

wach gelblicl

; spez. r.=1

(Tn!uEHI‘J‘ n am

umehlorid, NaC
Mengen in d
furt, dem
'n, besteh

S
m'm“ Halle a. §

., Liinel

Mineralisches Stei
gsehr rein und kommt da
in den Handel; 8 von
8,99/, NaC 1050/
98,9 cl, .0.,-0-_:7 A
En Ih“' es viel Gips und

lochern mit Wasser aus und gewinnt es aus 5
nach dem Kliren durch Eindampfen. Aus Solqu ]
solen, ¢ nnt man ['nm“"mmm fiir Speise- u it
nische Zweeke ; geniigend salzreiche Solen werden

eingedampft ; weniger salzreiche lalt man zur 31l
von Brennmaterial wiederholt iiber die G Iz
Reisigbiindeln bestehende, haushohe,

Vinde, herabfliefen; die schwer I Be “Tﬂhdl(_‘.].l.‘

(namer 1tlich Eiser 1oxyd, iumearbon NeSImear- bo
bonat, Caleiumsulfat) scheiden sich als Dornstein ab, wihrend (
die Sole unten konzentriert abliuft und in groflen Pfannen




on
it
h-

im
m:
bis

afe
1 §7]

ilt

d seine Salze:

mpft, versiedet wird; je nach der Temper: er-
Grobs oder Feinsalz.

B. an den Kiisten des Mittel-
Italien, auch in den warmen
icten Staaten, gewinnt man
ser im Sommer in flachen
zbee np) verdunsten liBt, wol
ristallisiert — Seesalz, Meer-

die Mu ugen dienen zur Ge-
{_S. 10). In kalten Giegenden (Nord-
man Mee ser frieren und dampft
von dem salzfreien Eis getrennte Losung ein.

ng von 'l\
and, Sibirien)

kommende Steinsalz ist dann und
enoxyd) oder blau gefirbt. Aus dem
das stets r'm‘r-h andere Salze ver-
Jurch Natriumsulfat und Magnesium-
sisch reines Chlornatrium, indem
ariumchlorid die Schwefe C

triumearbor das Magnesium und ti,m iiber-
Jarium ausfillt. Das Filtrat siuert man I
und gewinnt das Chlornatrium durch Ein-
Umnkristallisiere n, oder man leitet in die kon-
e HCl-Gas ein, wodurch das in konzen-
re unldsliche Chlornatrium ausfillt, wihrend
) vorhandenen geringen Verunreinigungen in Lisung

Das

‘l‘h
Handel
onde
; man
durch

1 T'OT

(

Ir

‘m.num chloratum, Natriumchlorid, bildet
iBe, wiirfelfsrmige Kristalle oder ein weilles, kristalli-
nisc Pulver, welches sich in 2,7 Teilen Wasser zu
oiner farblosen, Lackmuspapier nicht verdndernden
Fliissigkeit lst. Beim Erhitzen am Platindraht farbt
es die Flamme gelb. Die wiisserige Losung gibt mit
‘“'i"'n'-;‘ jitrat einen weiBen, kisigen, in Ammoniak leicht

loslichen Nieder

reie Salzsiure und '\.‘tuumcm‘
h wermetalle (mit H,8), Sulfate
it Bariumnitrat), rium (mit verdinnter H;S504),
‘aleium (mit Ammonoxalat), Magnesium (mib Natrium-

5]
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alium aus i N, JOod U«

stellt. Die Darstellung aus Jod

Priifung.
salzen., Die Prii g

! runreini
wie beim Jodkalium au

56).

Unterchlorigsaures Na
),

Natrium hypo-
NaCl( 1

entsteht A i]]1ﬂ|<!i_f dem Kalium-

chlor




Natrium und seine Salze.

finwirkong wvon Chlor auf kalte, ver-
oder von Natriumecarbonat auf

2NaOH == NaClO - NaCl H,0.
‘ )), -+ Na,CO, —2NaClO —;-- CaCO.,,.

-"n'r‘ wirksame Bestandtell des Fau de
md ormin. Das Salz ist nur

des A

die im Haushalt An-

wird aus Natrium bitar-
das Kaliumbitartrat
leicht loslich.

nrosum, Na,

eht durch Fin-
yd SO, auf 1 Mol

CO,.
us ihm N-r\\ole'(ln:x\d fre

g der Schwefelsiure auf
29).

at, Schwefelsaures Nat “imu. Na-
, Na,80,, kommt in vielen Quellen
ror. Es Imt,ah dar-
Einwirkung von elsdure auf
auf Nat mnitrat (;115 Nebenpro-
dulkt bei der ]f‘;‘nr%knii--n von Soda nach Leblanec,
8. 76, und von Salpetersiure, 8. 33,

Natriumsul
rium sulfuri

Ferner gewinnt man es nach dem Verfahren von
, : : "
Hargreaves durch Uberleiten von Schwefeldioxyd, Luft
serdampf iiber glithendes Chlornatrium:

S0, -+ O 4 H,0 -} 2NaCl = Na,S0, + 2HCI.




das Natriumst
hl

siumcl

leines

Die Bezeichnu Glaubersalz ) n
tdecker Glaube her, e el Dar-

ire aus Kochsalz und Schwe

o | + Jap
stellung der

siure im Riickstand auffand.

sulfuri
auberi,Glauber

miral

es die Flamme

Ravrinmn
Barimni

Prifung.
vigsulfat (durch
H.S), Eisen, (mi ITOCY 2
);), Magnesium (mit Natriu

Natrium sulfuricum sicenm,

zu seiner Darstellur
erbsengrol} zerriebenes Gl
indig verwittern, trocknet es dann bei 4
so lange, bis es die Halit 1

hat, und schligt es hierauf durch em Sieb.

o laflit man

{atriumsulfa

nbersalz bei

seines Gewichtes verlor

s bildet

ein weilles, mittelfeines, lockeres Pulver, welches
riicken nicht zusammenballt. Beziiglicl
he es den an das kristallisierte Salz ge-
rderungen.

1eit entspre

stellten Anf

N




m und seine Salze.

Die Zusammensetzung des getrockneten Natrium-
sulfats entspricht annéhernd der Formel Na,30, - H,0.

Natriumsulfat bildet zusammen mit Natrium-
bicarbonat, Natriumchlorid und Kaliumsulfat das
kiinstiiche Karlsbader Salz.

Unterschwefligsaures Natrium, ;\'u trium hypo-
sulfit, Natriumthiosulfat, Na,8,0, 4-5H,0, wird
stellt durch Kochen von Se n\\e.M mit einer

Losung von schwefligsaurem Natrium:

Na,80, | 8§=Na,8,0,.

\{*u]\ilf.] rithrt die uuud nung Natrium
sum — terschwefligsaures Natrium her.
yrodulkt gnwn‘mt man es aus den (thium-
sulfid enthaltenden Riickstinden, die sich bei der
Fabrikation der Soda nach Leblanc ergeben (vgl.
8. 76); man 3t diese an feuchter Luft sich oxydieren,
] sse dann mit Schwefeldioxyd und
setzt das dadurch entstandene Calciumthiosulfat wmit
1t um:

2Ca8 - 2H,0 = Ca(SH), -+ Ca(0OH),

(SH) - 50 = (28,0, - CaS, - 2H,0,
(‘;\((\H)f_r: ‘;’HH\_, 0 =2CCaS, Oy il-:(-)}

1505 - Na,80, = Na, 5,0, - CaS0,.
Struktur kann Natriumthiosulf: 11
-~ma|.lf11. in welche -u eins der am ,\
stoffatome durch Schwefel e

U\u. ONa

SO, S0,
“ONa SNa,
Natriumsulfat Natriumthiosulfat

Natrium thiosulfuriecum, Natriumthiosulfat,
Na,8,0, - 5H,0, bildet farb- und geruchlose, salzig-



r K
kaltem Wasser
schwach bliuenden

lzsdure

schwefl

AgNO,),
Jodlésung

Na

Salpetersau

ern in Bolivia,

I iumnitrat
des unrein
Natriumearbo
triumnitrat

Natrium bildet Fr‘.l[;-

1boedrische, an trockener I

lle von kiihlend sal
2 Teilen




Natrinom und seine Salze. 73

50 Teilen Weingeist mit neutraler Reaktion. Beim
Die wiisserige Losung firbt sich beim Vermischen mit
Schwefelsiiure und iiberschiissiger Ferrosulfatlosung

n am Platindraht firbt es die Flamme gelb.

braunschwarz.

rwermetalle, Arsen (mi
z), Caleium (mit Amn
imphosphat), Chloride (m
auf Natriumnitr
osung darf sich,
) stzt, nicht so-

ve Li

HJO; = 6J - 3H,0);
sung darf, mit wenig
1 nicht v

nitrosum, Nat

umnitrit,
lzen von N 5

; mit Blei und Ausziehen

Wten,
NaNO, -+ PbO.

t 16sliches Salz.

e (mit Ba(NOz),), HCl (mit
imon, Metalle (Entfernen der
n mit NH,Cl-Losung
,Cl = NaCl -}- 2N-}-2H,0

Natrium, Na,HPO,

aus Knochenasche dargestellt. Knochen we
entfettet und entleimt, dann weill gebrannt und ge-
pulvert. Das Pulver, welches wesentlich aus tertiirem
Calciumphosphat besteht, erhitzt man mit Wasser und
2/, seines Gewichtes Schwefelsiure, filtriert das so er-
haltene lésliche primire Calciumphosphat von dem
Gips ab und neutralisiert das Filtrat mit Natrium-

en




Metalle.
irbonat; man saugt die :\'.‘ifI';l%lt']“:lm\‘]'\‘mt neben
wenig Natriumsulfat enthaltende Lmnnn dann ab und
gewinnt ersteres durch Eindampf K lisieren.
(PO4)2 + 2H,80,
Ca(H,P0,); —2Nay(0, —2

CE

Natrium phosphoricum,
bildet farblose, durchscheinend
1de Kristalle von schwac
alkalischer Reaktion; es verfl
j i in 5,8 Teilen Wa
firbt es die Flamme
wisserige Losung gibt mit Silber

er.

itrat

in Salpet und in Ammoniak los

fung, AufSchwermetalle Natrium
(kein Aufbrausen mi
t), Chloride (mit
alium (Flammenfirb
gN wird in der Warme gebri
Unterphosphorigsaures Nati
; i ' H,O, entsteht
auf Natronlat {
; ] rrn\("w'miu-h durch Zersetzung
von Calciun I]J\pc;p]whmm (S. 88) mit Sodal
wonnen. I&s bildet in Wasser und in Alkohol leicht

lasliche Kristalle.

(it
mit

\
en (mit Zir

rinm i;“"

sung

es Natriun
Natriumo o;;h:.;;m:r §
HPO, — Na,P,0, -} H,0.
das Salz dient zur Darstellung des pyr
(8. 135).
arsenicicum, Natriuma irsenat, Na,
o in Gemisch von arseniger Siure unrl
nitrat wird gegliiht, die Schmelze in gelis

phor;
kundiren
(9]

£

rinm-
und




Natrium und seine Salze.

on versctzt.
er leicht, in

iumearbonat bis zur alkalischen Rea
7 kristallisiert in Prismen, die in Wa
t schwerer loslich sind.

Wz der re, }::L:'{‘-.
icum, wird entweder aus ¢
viirlich vorkomme
ren oder durch Um

Borax, das Binatriums

[,0, Natrium bora

i und Tibet

) durch Umkristalli

caleit mit Soda

\B,0, - Na,B,0, -~ 18 H,0) -+ 2Na,CO, =
2 CaC03 - 18 H,0,

urelosung mit Natrium-

1 Neutralisi
gewonnen.

lle oder kris

ifblihe

d leicht in Gl
h sind. Die alkal
ung féarbt 1 lem Ansiuern mib
apapier braun, di
en hervor
] in Go

Kelv

unloslic

vermetalle (mit H,8), Calecium

umearbonat (Aufbrausen mib
Bariumnitrat), Chloride (mit
Kaliumferrocyanid). Gehalts-

Natrium, Soda, Na,CO;. Bis zum
e Soda ausschl h durch Verbrennen
| Strandpflanzen, nan hd
gewonnen; die Asc kam aus Spanien
ichnung Barilla, aus der Normandie als
and als Kelp in den Handel. Im Jahre
chen Sodafabrikanten
stellung von Soda
en seiner Kinf

entlich von Salsola-

1

aus i
wurde von dem franzo

1 - R V4 £ Ta
,eblanc ein Verfahren zur Da
lornatrium bekannt reben, das we
it und Rentabilitit e halbes Jahrhundert lang
ausschlieBlich benutzt wurde. Im Jahre 1863 fiihrte
ren in die Technik ein, und

ch-
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in den letzten Jahrzehnten

mehr und mehr vervollkom
immer mehr Anwendung.
fiir Nordamerika Bedeutung.

glitht dieses
durch die
P

il]!.\']. *'u‘i 1zie

el s alid e

erkennt if
xmen, der

C=0Ca0 -

e Bem

Als Nebeng
hwefelcaleium (
nicht weiter be:

werden konnte,

enerierter

— und Natrinmthiosu

Solvay benut als  Ausg
Y iak und Kreide. Kreide
yd, Ca0, und Kohlendio
Ammoniak liefern beir
moniumechlorid und Natx
hen Soda neben Kohle :
Prozesse verlaufen nach den Gleichu
I. CaCOy3 = Ca0 - CO,.
II. NaCl+- CO;-}-NH, - H,0
ITI. 2NaHCO; = Na,CO,

tzteres beim
7

Wasser liefert; d

NaHCO,.

&=

N




e \us dem Ammoniumehlorid (II) wird durch Glithen
1 ‘ Caleiumoxyd (I) wi » Ammoniak hergestellt, das s
‘ "ormel 111

“';'ulw-itlwl--'

ralis

rolytische

H -- NaOH,

xyd einle

\ ntz
Nebenpi 3 Aluminiam-
d a3 o
AT, 6Ca0 — Al,Oq4
A y Na,U) s 3Na,CO

yonicum eradum, Soda,

oder kristallinische, an der Luft ver-
sen, welche mit 2 Teilen Wasser e
Lo geben. Mit Sduren braust

3

bt beim Erhitzen am -Platindraht

timmung s. Bd. IIL

Soda auf und

die Flamme g Gehaltsb

Natrium earbonicum, Natriumcarbonat, bildet
farblose, durchscheinende, an der Luft verwitternde
Jle von alkalischem Geschmack, welche mit
ilen kaltem und 0,2 Teilen siedendem Wasser eine
lische Losung geben. In Weingeist ist es
Sauren braust es auf und fiarbt beim
tindraht die Flamme gelb. 100 Teile
Teile wasserfreies Salz; was der Formel

0H,O entspricht.
Auf Schwermetalle (mit H,S), Sulfate

Priifung.




nitrat), Ch
(Geru wch NH, beim
haltsbestimmung s. B

Nafrium ecarbonieu

" Lol ]
Natriumearbonat, erhilt in das
Salz bei 20 °- d
dann bei 40°—50° trocknet, bis es ]
I hat. lat ittel-

Iver beim

zusammenballt.
fihr :ler‘
seiner Reinheit
stellten Anforderungen entsj
mung s. Bd. }.H.

amnmenseczu

CO

Natrium, NaHCO,

bei der Soda

eln hent stie
Solvay (8. 76) und wird auch

reinem Zustande gewonnen dure
waf in  diinne Schichten a
Natrium bicarbonicum anglicum, Bullrichs
Das offizinelle Priparat, Natrium biearbonicum, er-
hilt man durch Einleiten von CO, in eine gesi
Losung von reinem Natrinmearbonat:

setzt sich dabei In Krusten an den Ge
ab, wird abgesaugt, gewaschen und bei
Warme in einer Kohlensdure :tumlm ire
N;Ltff(! —l—((} - H,0 = 2NaH(

luftbes

1 ] ==
n menr oaer wel

i
1
1

1 Einwirkung vo

sgebreitete Soda

!

dige Krusten oder ein wei
1

Lal

Pulver von schwach alkalischem
in 12 Teilen Wasser, unldslich in \\(-\ 1oelst Beim
Erhitzen thT' es ““’9 ab und hin 1 einen staric
alkalischen Riickstand.

Priifung. Auf Kalium (Flammenfirbu Am-

mon




und seine Salze.

beim Glithen), Schwermetalle
(n Hy Sulfate (mit Bari X Chloride (mit
AgNO,), Rhodansalze und riumthiosulfe (die
klar und sich mit FeCl; nicl

nicny

selsaures Natrium.
] hal

mmmaearoon

von anderer
8i404. Natriu
ndteil des leicl
{ ichen Glas
tischen Instrun
Natriumealciums

0., und N
t Hauptbes
([k'l'

Natronwasserglaslosung

h gclh}i(-h g i (
iissigkeit, in der durch Sduren ein gallert-
eugt wird. Spez. G. 1,300—1,400.

er schwac

il
1

he B

iederschlag ¢
iiure iibersittigh und zur staubigen Trockene
verdampft, hinterlift die Losung einen Riickstand,

der am Platindraht die I |

flamme stark gelb firbt.

Priifung. Auf

met (mit

s (Aufbrausen mit HCl) und
verreibt man die Lésung mit
soll sich ein kein breiiges oder schmie-
abscheiden (Salze der Siuren H,5i0, und
und das Filtrat soll auf Zusatz von 1 Tropfen
Phenolphthaleinlds farblos sein (NaOH).

Lithium und seine Salze.
I

T

in der Natur in einigen Miner
alien sind der Lepidolith

ikate mit K, N:

Lithium findet si
quellen; wichtige Min
Lithionglimmer (Doppel
phyllin (Phosphate mit I
(Phosphate mit Na, Al).




as Ammoniak NH, verbindet sich
dauren zu Salzen, z. B.
VH, -+ H(Cl H,Cl, Ammq
Nimmt man

srigen L
1

im Salmiakgeist istenz
dargestellten Ammoniumhydroxyds
sich zbildung auch so vorstelle
unter Austritt von Wasser zusam
1, Kaliumhydroxyd usw., auch der Fa
2KOH - H,80, = K,80, 3
NH,OH 4- HC(I NH,CI
2,\:”_|IH| }I‘_J“"”l (N
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Ammoniumsalze. 81

Ammoniumehlorid, Salmialk, NH,Cl, wird heute fast
li 1 aus dem Ammoniakwasser der Leuchtgas
(5. 30) gewonnen, indem man das gereinigte Am-
moniakgas in Salzsdure leitet. Die Lésung wird zur
Trockene eingedampft und der Rohsalmiak durch Umsubli-

1 oder Umbkristallizieren gereinigt. Hat man bei der
statt der Salzsiure verdiinnte Schwefelsiure
so sublimiert man das rohe Ammoniumsulfat,
man es vorher mit Chlornatrium gemischt hat:
(NH,),80, | 2NaCl = 2NH,Cl - Na,S0,.
BSublimation erhaltene Salmiak bildet konvexe,
r tallinische Kuchen, der kristallisierte ein
allmehl.

ausschliel3li

Ammonium ehloratum, Ammoniumechlorid,
bildet weille, harte, faserig-kristallinische
oder ein weilles, geruchloses, luftbestindiges
pulver, beim FErhitzen fliichtiz, in 3 Teilen
lkaltem, in 1 Teil siedendem Wasser 1oslich, in Wein-
1st fast unléslich. Die wisserig

Losung gibt mit
sigen, in Ammoniak
loslichen Niederschlag und entwickelt beim Erwirmen

sung einen weillen, 1

Natronlauge Ammoniak.

Priifung. Auf Schwermetalle (mit H,S), Sulfate
Bariumnitrat), Calcium (mit Ammonoxalat), Barium
erd. Hy,S0,), Rhodan: e (Rotung durch
lorid in salzsaurer Lisung, Fef 3NH,CNS = Fe(CN
3NH,Cl), Eisen (mit K,Fe(CN);); auf organisch

Teer stammende und mineralische Ver-
unreinigungen (mit HNO; im Wasserbade eingedampft,
hinterbleibe ein weiller, beim Glithen fliicht

211

er Riickstand).

Ammonium c¢hloratum ferratum, Eisensalmiak,
8. S. 131.

Ammonium bromatum, Ammoniumbromid, NH,Br,
Neutralisation von Ammoniak mit Bromwasser-
ure gewonnen:

NH HBr— NH,Br,

Mannheim, Pharmazeutische Chemie. T. 6




Metalle

oder durch Einwirkung von iiberschiissicem Ammor
Brom in der Kiilte:

4NH, - 3Br — $NH,Br - N.

leristallinisches Pulver, in Wasser leicht

in Weing htig
Die wisserige Losung firbt nach Zusatz von wenic

schwer loslich, beim Erhitzen fl

Chlorwasser Chloroform beim Schiitteln rotbraun und
entwickelt beim Erhitzen mit Natronlauge Ammoni

]’J'iil‘uﬂ};‘. Auf Bromsidure (mit verdiinnter H,SO,
und Chloroform, s S. 12), Schwermetalle (mit H,S),
Schwefelsiure (mit i;muwmm { arium (mit Schwe
siure), Eisen (mit Kaliumferrocya ), auf Jodwasser-
stoff (mit Eisenchlorid und Stiirke, vel. 8.13). Gehalts-
bestimmung s. Bd. IIL

Ammonium jodatum, Jodammonium, _\H,J
wird durch Neutralisation von Jodwasserstof
Ammoniak erhalten : NH, H.J NH,J.
dampfen der schwach ammoniakalischen Losune schei
sich das Salz in kleinen, in Wasser und in Weinoeist
loslichen Kristallchen aus, die sich dur
von Licht und Feuchtickeit unter
Jod und Gelbfirbung zersetzen. Das
auch bequem durch Wechselwirkung
kalium und Ammoniumsulfat erhalten.

2KJ - (NH,),80, - 2NH,J
Alkohol fillt aus der wisserigen Liist
cwl?.v das Kaliumsulfat aus, ans dem Filtrat
man durch Abdampfen das Jodammonium.

Ammoniumsulfid, Ammonium sulfuratum
Sechwefelammonium farbloses, (NH,),S,
dargestellt, indem man zunichst in Salmiakeeist bis

zZur w“"‘:‘iW[i_E(H!I"; H‘]\\\'i‘l'li‘\\'[\'\'F‘!‘\‘.'HI]‘ einleitet :

der Gleichung NH, -~ H,S

S=NH,SH entsteht hierbei

o
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Ammaniumsalze. 83

Ammoniumhydrosulfid; fi
Losung dann das gleiche Volumen Salmiakgeist, so

gl' man zu der so \‘l‘!l:l]i*‘l!t‘!t

entsteht farbloses Schwefelammonium:

NH,SH - NH, = (NH,),S.

9

Das farblose Schwefelammonium ist ein hidufie ge-
brauchtes Reagens. Lost man in ihm die berechnete
Menge Schwefel auf, so bekommt man das gelbe
Schwefelammonium, Ammoniumdisuliid,(NH,)
Liquor Ammonii sulfurati, ein fiir die Analyse

ebenfalls itiges Reagens. Die Lisung zersetzt sich
allmihlich unter Abscheidung von Schwefel:
(NH,),8, +0=2NH, - H,0 -} 28.

Ammoniumsulfat, Ammonium sulfuriecum,
l k, (NH,),80,, wird durch
Einleiten des aus dem Ammoniakwasser erhaltenen
Ammonialks in verdiinnte Schwefelsiure

bildet weillliche, in Wa

schwefelsaures A\n;muni:

'_fvl't_’il,if_"‘t_‘ll

Ammoniak und

Ammoninmnitrat, N
t i I 2, das beim Kr-

alten.
er und Stickoxydul zerfill
NH,),HPO,, aus Phosphorsiure

Ammonium

Ammonial ristallpulver, in Was: leicht
l6slich, unlos ist.

Ammonium ecarbonicum, Ammoniumcarbonat.
Mit diesem Namen bezeichnet man ein Priparat, das man
durch Sublimation eines Gemisches von Ammoniumsulfat

und Caleium

1 bonat erhéilt und das ein Gemisch ist von
Ammoniumbicarbonat und carbaminsaurem Ammoniak, vgl.
Bl 1

A IT.

2CaC0, = [NH,.HCO; - CO(NH,)O.NH,]
-- NH, -}- 2CaS0, -} H, 0.

Beim Liegen an der Luft geht es unter Abgabe wvon CO,
und 2NH, iiber in NH,HCO,; gibt man in seine wisserige
G*




ung Ammoniak, erhilt man das

Verw "1-1\‘11", Ammoniumcarbonat :
NH.HCO. CO(NH,)ONH, NH.
Das offizinelle Priparat bildet farble

r-kristalli

10}
1C11

scheine

she N

nde, faser

em Ge

moniaka ;
an der Luft und ist in der Regel
weillen Pulv
in etwa 6 Teilen Wasser lang

r bedeckt. In de

Priifung. Auf Ammonbicarbonat (es lise
1 s £5 " A\ ’ T a y 1 A . 3
der fiinffachen Menge Wasser langsam auf, Ammonbic
ist schwerer lich), Sehwermetalle (mit H,S), be
(mit Bariumnitrat), Caleium (mit Ammonoxalat), Rhodan-
salze (mit Eisenchlorid in saurer Losung, s. S. 81), auf
Chloride und Thiosulfate (mit AgNO,, s. S.5

und

y i
mineralische Verunreinigungen (wie bei
S. 81).

gewann man durch trockene Destillation
von ckstofthaltig Horn,

Knochen usw., ein mit Tierbrandol getrinktes Pra-
: ‘

nischen Substanz

n,

parat, das Hirschhornsalz, Sal cornu cervi.
Dieses uralte Priparat wurde spiter durch mit

Ammoniumear

rischem Tierdl getrink

Ammonium carbonicum pyrooleosum.

Caleium und seine Salze.

Caleium ist in gebundenem
Die wichtigsten Mineralien sind
kstein, Kreide, Marmor,
Aragonit),

wes

leinmoxyd,

i1
il

2nnen)




Clalcium und seine Salze. 85

:6fen sind hix fiir kontinuierlichen Betrieb
t, ihnlich den Hochofen: in d
Offnune den gebrannten Kalk entnimmt, fiillt
die obe Offnung, die ,,Gicht’s, neues Material
Temperatur zu hoch und zu viel
1den, bildet sich Caleiumsilika ylcher
ht sich mit Wasser nicht, er ist ,,tot rannt.
viel Ton enthiilt, heillt mag i

em Mafle, wie man

VAL

der

besseren Sorten, dem ,fetten Ka .

Das Handelspriparat enthilt vielfache Verun
Silikate, Kisen, Aluminium und Alkaliverbindun;
den pharmazeutischen Gebrauch eignet sich sehr

wus weiBem Marmor dargestellte Atzkalk, Calear
'more.

y 1k ist in sehr gut verschlossenen G

hren, er zieht sonst leicht Kohlensiure aus «

d zerfillt zu einem staubigen Pulver — ,,zerfa

e ma

llener

usta. Gebrannter Kalk, CaO, bildet
weiBliche Massen, die, mit der Hilite ihres
shtes Wasser besprengt, sich stark erhitzen und
zu Pulver zerfallen, ,geléschter Kalk®*. Mit 3 bis
4 Teilen Wasser bildet er einen dicken Brei, ,,die

Kalkmileh®.

-gilikat (in

einer

Priifung. Auf Caleciumearbonat und
]

v fast ohne Aufbrausen un

nd, etwa 1/;,, loslich s

bis a

ol

HNO, &
ringen R

Aqua Calcariae, Kalkwasser, stellt man I
indem man 1 Teil gebrannten Kalk n 4 Teilen
Wasser 16scht und den entstandenen Brei mit 50 Teilen
Wasser mischt. Wenn sich die Mischung geklirt hat,
oieBt man die klare, wisserige, alkalihydroxydhaltige
iokeit fort, schiittelt den Bodensatz mit 50 Teilen
wer kriftig durch und liBt absetzen. Zum Ge-
brauch wird das Kalkwasser filtriert.

Priifung. Kalkwasser sei klar, farblos und von stark
alkalischer Realtion: es enthilt etwa 0,159/, Ca(OH)s:

T,

Flussig




Metalle.

1;:1“ 11 f. (f:'ih"iul'u]l"\'

1

in heillem, «
beim Kochen.

inmchlorid, CaCl,, Chlorealeium, wird bei
hemischen Prozessen Neber ' -
Darstellung von i

1
als rod

vielen ¢

y iy
pel aer

ire.

Trocknen

zum At

Chlorkalk, wird
] Iiwllr\tj.
iy ;

[Ca(Cl0),

1k
1K

im Chlork

rsaurem (2

"‘r}\_\'il vor 4
irksame Bestanc

OC]

der Zusammensetzung Ca sein, so daB
Cl

e R

vielleicht nach der Gleichung

Ca(OH), L2

verlaufen konnte.

Weilles oder weillliches Pulver von chlordhnlichem

100

imm Wasser nur teilweise

mindestens Teile wirksames Chlor.

Zusatz von K

her (

1
ure unter reict
18.( h‘!wn. \,’.-;' ]
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bt
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Calcium und seine Salze. R
mit Wasser und TFiltrieren, durch Ammoniumoxalat-
losung ein weiBer Niederschlag hervorgerufen wird.

Bestimmung des Gehaltes an wirksamem Chlor

eines der am meisten gebrauchten Des
Fiir sich allein entwickelt er an feuchter
0cl

Luft schon Chlor, vielleicht nach der Gleichung Ca

C1
iliche Chlorentwicklung
Siuren (verd. Schwefel-
tio t'EHl\i'i}.

H, O =¢
erreicht

eine rei

alk
Sauer-

Mit Ammoniak entwickelt er Stickstoff:

OCl

(1

wird dargestellt, indem
chull in Kalkmilch ein-
Reagenz auf Chloralhydrat.

ist Nebenprodukt bei der Dar-
anc; tuber seine technische

tung auf Schwefel und Natriumthiosulfat s, S. 19,

Caleiumsulfhydrat,
man Schwefelwasserstofl im

leitet. Die Losung

1sulfid, - s
der Soda mnach Le

Calecinmpentasulfid, Fiinffachschwefelcalcium,
.. ist ein Zwischenprodukt bei der Darstellung des Sulfur
praecipitatum (s. 5. 21).

Schwefelsaures Caleium, CaS0,, kommt in der
Natur vor als Gipsstein, Anhydrit, Alabaster, Marien-




Kiinstlich stellt man Calciumsulfat dar

illen von Chlorcaleiuml liinnter Sel

sidure ;: so dargestellter Gi
CaCl, |- H,80
Gips ist in W:
erfordert zur
sittigte L

sung ist das (ip

Der natiirlich vorlkkommende wie auch der gefillte Gins
enthilt 2 Molekiile Kristallwa
150°—160°, so geht er unter Wass

| ”:“, [!“!l g(‘l".":t..!lwi':
sulfuricum ustum offizinell ist.
Gips sollen nach dem Vermischen mit
innerhalb 10 Minuten erhirten.
von Gips die Tempe
\il‘ilri

so gibt er sein

ab; solcher Gips hat die Hi; beim Anreiben
mit Wasser wieder zu erhirten, verloren.

brannter Gips“.

Caleciumnitrat,
4H,0, wittert in
auersalpeter®.
und Salpet

saure
saure gewonnen, v Es ist

slich und findet Anwendung als Diingemittel.

Caleinm hypophosphorosum, Unterphosphi
saures Calcium, Ca(H,PO,)
wasserstoff bei der Einwi
Kalkmilch in der Wiirme:

8P —--3Ca(0OH), |- 6H,0 = 3Ca(H.PO.,), -2PH,.

Weille Kristalle oder Pulver, lich in 8 1T
es dient zur Darstellung von Natriumhypophos

Priifung. Auf H,PO,, CO,
in Wasser), Barium (mit Gipsy 1
(mit Bariumnitrat), Phosphorsiure, phosphori

5, entsteht neben Phost

von gelbem Phosphor auf

mng

H.,S(




e in essigsaurer Losung keine Triibung),

(Kalinumferrocyanid), Ars

aleiumphosphat, CaHPO,
in Salzsiure gelost und

y Eisen, nachdem es
rt ist, mit l\'.‘\f‘ti|l_\'(!i'.‘.f »fallt. Das T ;
t :n Calciumehle
lann durch Zu
t gefillt, ausge

bas

en des

\u:‘||::’|’;[h"‘i' miu
Phosphorsiiure versetz von
1] las Calei

rme getrocknet.

]
wascnen

hosphat ¢
linder W

1IMPHnosy

CaCO, -} 2HCl = Ca(l, -} CO, -- Hy,0
FeCl, -+ Cl=FeCl,,
2TeCl, -}- 3Ca(0OH), = 2Fe(0H),
_\'.‘\:HL’(I!‘lf”JH (‘;‘MI“\'?_I

= 8 Ca0):;

H,O - 2Na(l

Leichtes, weilles, kristallinisches, in Wasser kaum
l6sliches Pulver, in kalter Essigsiure schwer loslich,
in Salzsdure und Salpetersiure ohne Aufbrausen leicht
slich. Die mit Hilfe von verdiinnter Essigsiure in
der Siedehitze hergestellte wisserige Losung gibt mit
numoxalatlésung einen weiBlen Niederschlag.
Jefeuchten mit Silbernitratlosung wird Caleium-

Ib gefiirbt infolge Bildung von Ag,PO,.
Auf Arsen (mit Zinnchloriir), Sulfate
it), Chloride (mit AgNO,),
beim Glithen verliere 1 g 0,25—(
CapP,0, +6H,0; der
oNO;-Lsung hochs

s schwach gelb (Prii-

Caleium phosphoricum erudum, Rohes Caleium-
osphat, wird durch Pulvern we brannter Knochen
alten; es besteht aus tertiirem Calciumphosphat mit

2—3°/, Calciumcarbonat.

Kohlensaures Caleium, CaCO,, kommt vielfach
der Natur vor, aber meist nicht absolut rein




20
(s. S. 84). Rein wird es erhalten durch Fillen einer
Caleiumechloridlésung mit Nat
und Trocknen des N.Ill‘tll‘T'r-(,'j";l.lf,‘_

CaCl, 4 Na,CO, CaCO, 2NaC
Priifung Auf "‘\i" licarbonate, ;

droxyd ( teln des Salzes mit ausgekocl
e
bein

1f, Ausy

mmearhe

aschen

das Filtrat reagiere neutral und hinterlasse
keinen Riickstand
(mit AgNOy), Aluminium, (
moniak in essigsaurer Losu
Kalkwasser zu der essigsal

Ca(OH), = Mg(OH), - (CH

Sulfate (mit Bariun

)s

leinmpl I
gnesium (Zu
en Losung: (C ;

00),Ca),

linmferrocyanid).
Zu #uBerlichen Zwecken findet unreines Calciumearbonat

le, Creta pra

in der Form der Schlammkrei

den ',[[_'.!»Hl\l‘i‘lt_'l! Auster nschalen, i_!il!l'!l:i(‘ Ca
Anwendung

Caleiumsilikat, CaSiO,, ist neben anderen Silikaten
(Kalium-, Natrium-, Bleisilikat) ein wesentli r B wnd-
teil der verschiedenen Glassorten; s. S. 65,

Barium und seine Salze.

Barium findet sich in der Natur
Schwerspat, BaSO

s Witherit,
betila ol
Bar

zur Darstellu
Der Schwerspat wird zu ¢
ithen mit Natriumcar
Glithen mit Kohle in

1

Bariumsuperoxyd, Bariumhyperoxyd, BaO,, wird
Erhitzen von Bariumoxyd, BaO, i I 1
sstellt: weilles, in Wass O
gtellung von Sauerstoff

.8, 17) d

wliches Pulver, d

msulfid, Schwefelbarium, BaS, wird durch
des Schwerspats mit Kohle erhalten:
BaSO, -} 4C = BaS |- 4CO.

Es dient in der toxikolc




ler
en

Barium und seine Salze. Radium. 91
reinem, arsenfreiem Schwefelwasserstoff, technisch zur Dar-
~ 1 —

Bt  von Lithopone (s. u.).

itum, Bariumchlorid, BaCl; |- 2H,0,
von Bariumearbonat in Salzsiure und
stellt, BaCO,; -+ 2HCI BaCl, --H,0
formige, an der Luft bestind
; n kaltem, in 1,6

ieren dar,

Ben,
ilbernitratlosung ei
z leicht

iederschla
>, Auf Schwermetalle (mit H,8), auf Al-
illen der wiisserigen Losung mit H,S0,, das
lasse beim Eindampfen und Glithen k
auf Kisen (mit Kaliumferrocyanid), auf f

INg
n

(Reaktion).
Bariumnitrat, Barium nitricum, Ba(NOjz),, wird
onat in Salpetersi dar-

losliches Salz;
auf Schwefe

sung

und

rden.
inm sulfuricum, BaSC
vt vor und
sung mit  Sc

Wi
, kommt
kann kiinstlic 1
wwefelsiiure erhalt
ngsmitteln unlos
Anstrichfarbe vielfach Verwend
Blanc fixe. Mit Bariun
die Namen Venezianerwei
eill, HollinderweiBl. Lithopone ist ein
Bariumsulfat und Schwefelzink, das durch
von Zinkvitriol auf Schwefelbarium entsteht:

3as A BaSO, ZnS.
N adi "
Radium.
R findet sich in sehr geringer Menge in dem

yrz, einem bel Joachimsthal in Béhmen vor-
Mineral. Man gewinnt das Radium aus den
len, die man bei der Darstellung von Ur |

1pe

[
komme
I




vt, dann in das
Barinmbromid durch vi

sieren moglichst getrer

Radiumbromids erklirt sich aus c
es g 10000 kg Uranpecl

n scnon

dem

Magnesium und seine Sal
in der Natu
i )., Mag

), = EH0 0, (O
1rit, 2MgCl, -

wgnesium ist

Magnesium findet
varbonat, M 1esit,
bonat, Dolomit, MgC
KCl}6H,0, Tachhyd
Kieserit, MgSO.—H
in den Polysilikaten Ta
yaum, Asbest, Serpentin, Oli
t, Magnesiumglimn
mehlorid und -sulfat

Magnesiumoxyd, !
indem man Magnesium
gnesium carbonicum, s0
der Masse herausgenommene Probe, mibt wi
anceschiittelt, auf Zusatz von Salzsé
braust, also alle Kohlensiure aus
fallt nach der Gleichung:
4Mc(CO, - Mg(OH), |- 4 H,0
Uber die Darstellung

onesinmehlorid s. S. 93.
oxyd leicht wieder Kohlens
geht es in Magnesiumhyds
Bestandteile des frither
vgl, 129,

esia u

bis eine

b zieht
Mit Wa
(OH),

llen Antidotum Arse

S.
M

weiBes, feines, leichtes, in Wasser fe

bildet ein

ss Pulver.

ta, Gebrannte M agnesi
unlos.




m=

und seine Salze.

iure zu einer Fliissig-
moniumechloridlésung und
Natriumphosphatlost
ibt (f“-NI' P }1)
und erkalten ge-

i erdiinnter Sch
nach Zusatz von

, mit Mg0O g

schwach alkalisch re:
wenig Riickstand hinterl
ntwickele sie nur weni
Jasser, mit MgO geschiittelt,

g ich mit
nur schwach). Auf Schwermetalle (mit
sen (mit Kaliumferrocyanid), Sulfate (mit Barium-
‘hlor (mit Silbernitrat).

nesiumehlorid, MgCl,, Magnesium chloratum,
h in den Kalisalzlacern Mitteldeutschlands in
o Mencen im Carnallit (s. o. 8. 92). Es dient zur
Darstellung von Salz beim Uberleiten von iiberhitztem
W dampf iiber M ilorid spaltet sich das Chlor
ls Chlorwasserstoff ab, Nebe 1|!:“»Llui\ erhilt man Ma-

.sinmcehlorid bildet weille 1\|.~t alle, die an feuchter
der hygroskopischen senschaften des Salzes
on nach sehr kurzer Zeit zerflieflen.

Schwefelsaures Magnesium, MgS0O, ), Bitter-
salz., kann auf verschiedene Art und gewonnen
len: entweder durch Beh: wnullm'r von \l 16 fnv\mnu‘ul:n
t mit verdiinnter Schwefelsa an
h Dolomit, Mg "() -} CaCO,, mit Schwefel-
das dabei ‘bildende iH Wass bleibende
{ \\;|‘f] dann lV'l-'“ beendigter Reaktion wvon
wie unléslichen Gips getrennt. Zurzeit werden
I (ieserit, MgS0 - H0,
ere Zeit unter

Salzes aus
wird mit viel Wasser kii
rewohnlichem Druck erhitzt,
liche Sulfat mit 7 Molekiilen
Eisen '.'i 'd bei

hr lang
r in das leicht
allwasser iibergeht

Ltwa, \mi; indenes

alle n Verfahren ch wie beim Caleinmphosphat
(S. weh Chlor oxydiert und dann zlm'vh Zusatz von
Magnesiumhydroxyd Eisenhydroxyd gefillt.

Magnesium sulfuricum, Magnesiumsulfat,

farblose, an der Luft kaum verwitternde,
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prismatische Kristalle von bitterem, salzigem Geschmack,
loslich in 1 Teil kaltem, in 0,3 Teilen siedendem
Wasser, unléslich in Weingeis
gibt mit Natriumphosphatlosung bei Gegenwart von
Ammoniumehlorid und Ammoniak einen w
linischen, (MgNH,PO,), mit Bariumnitratlosung einer
iederschls

Die wasserige Losung

Y Toielhi s
Wwell, Kristal-

weilen, in Siuren unloslichen 1

Priifung. Auf Zinksulfat und Oxalsdure — diess
Verwechslungen sind schon vorgekommen! (die wiisse

*ir),
vani

Lésung reagiere neutral), Arsen (mit Zinnchl
metalle (mit HyS), Eisen (mit Kaliumf
( Silbernitrat). Zur Priifung auf Na,S¢
das z mit Ca0 (je 2

s

oy
) und lasse das Ger
10 com Wasser und 10 cem Weingeist 2 Stune
Dann fiigt man 40 cem absoluten Alkohol zu und

Das Filtrat soll mit Kurkumatinktur (bes
losung) sich nicht rot firben; NaOH, das s
in Alkohol l6slich ist, firbt Kurkumin rot

12,80, - Ca(0OH), — 2NaOH - CaS0,.
ist in Alkohol unléslich.

[s

Mg(OH
Magnesium sulfuricum siccum
Magnesiumsulfat, wird darge

100 Teile des obigen Salzes so lange
erhitzt, bis sie 37 Teile an
haben: seine Zus:

gefihr der Formel

[lisierte Salz.

gepriift wie das krista

aures Magnesium v
ich in der Natur
t, Magnesi
mdern ein
wechselnde
enthiilt; » wiirde man es viellei

carbonicum bezeichnen.

halten, indem man eine Losung wvon M

Es wird erl
nesiumsulfat bei etwa 50° mit Natriumecarbonatlos
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setzt. Unter Entweichen von Kohlendioxyd fillt dann ein
Niederschla . bis zur Entfernung aller Schwefelsiure
] ganet und dann bei 609 —65° getrocknet
haltenen Stiicke werden zerricben und
sehr leichtes Pulver; nimmt man
ei 509, sondern in der Siedehitze des

ssers vor. so hekommt man ein viel schwereres Priparat.
Magnesinm earbonicum, Magnesiumearbonat,
Priiparat des Arzneibuches, hat, da 05 g des-
selben nach dem Gliithen nicht weniger als 0,2 g Riick-
stand hinterlassen sollen, ungefihr die Zusammen
setzung 4 MgCO, Mg(OH), LH,LO. Weille, leicl

lose zusammenhiingende, leicht zerreibliche Massen oder

ein weilles, lockeres Pulver. HEs ist in

lich, i

n aber schwach alkalische Reaktion.

unlos ihy
In verdiinnter Schwefelsiiure 16st es sich unter Kohlen-
sdureent It

atz von Ammoniumechloridlésung und iiberschiissi

iissigkeit, welche nach

ung zu einer

em

(mit H,S), Eisen
(mit Bariumnitrat),
rnitrat) ; Natriumecarbonat
o hinterlassen beim Glithen mine
der, mit Wasser geschiittelt, ein Filtrat
eine opalisierendc
als 0,2 g k-
richtice Zusammen-

tens

Ammonoxalat
aleium); verbl

nicht

Talk, kommt in der Natur als Mineral vor
die Zusammensetzung 3MgSiO, i E
sich fett ithlen

en sich nicht veriindert.

weibes Pulver, das beim

ter und schwerer Talk.

Speckstein ist besonders
Alumen plumosum, Asbest, ist wesentlich Magnesium-
ts yusmittel fiir Tiere findet er unter der Be-
ralaun oder Federweill Anwendung.

als

elcanung




und s

Zink findet in Deutsc (
Belgien, Schweden als Zinkspat, Ga Lap
calaminaris, ZnCO;, Zinkblende, ZnS, Kiese lzinkerz
(kieselsaures Zink, Zn,Si0,; - H,0).

\1:;-: geinen ] rzen wird das Zink cewonnen,
Risten in Zinkoxyd iiberfiilhrt unc
Kohle gliiht:

G Zn - CO.

freie Zink stilliert bei etwa 950° {iber und
sen aufgefangen; Cadmium, das Zink fast st
hon bel etw 3 if i_‘i‘w;\

in Vo
gleitet, dex
ein graues, sprodes Metall von kristallinischem C ;
sich in verdiinnten Siuren wie auch in warmer konzen-
trierter Alkalilauge unter Entwicklung von Wasser
In der toxikologischen Chemie findet metallis
namentlich Anwendung zum Nachweis von A

ff 16st.

Gutzeit und Marsh (siche Toxikologische Che ), bei
welehen Reaktionen ein absolut wngewendet
werden mufl. Seine Anwendung { Zink-
blech, Zinkdraht und in Form v 1 ist eine

EI.'III.' gedehnte. Zincum raspatum
zum Nachweis von Nitraten, s. Bd. III

saure

Zinkoxyd, ZnO. Das Arzneibuch
sorten Zinkoxyd aufgenommen, ml-v';« und remes. Das

ere wird technisceh dargestellt, in uwl.]l].m
Zink an der Luft verbrennt u die Zi
htet [i:.:i‘T_‘l“' Killf‘i,‘,
zu dullerlichen Zwecken
demy Namen Zinkweill findet es auch al
farbe Anwendung. Das reine Zinkoxyd w_,-m.\l;mt man
len einer Zinksulfatlosung n Natrium-
der Niederschlag (basisches Zinkcarbonat)
wird abgesaugt, 'uw:u\'.‘m"n-m. bis das Natriumsulfat
Natriumecarbonat vollstd

in Kammern verdic

3
we :
wendung

carbon

t|1_f

itberse

und das




und seine Salze.

fernt ist, und dann litht, bis eine aus der Mitte

Masse entnommene Probe nach dem Anschiitteln

Zusatz von Salzsiure nicht mehr auf-

7i

Zineum

bildet ein

inkoxyd,

ey g :
beim Erhitzen gelb werdendes,

hes, in Wasser unlosliches Pulver.

aniol

sigsilure), auf
mnheit
pure),

auren

Priifune. Auf Zinkcarbonat (mit Ls
Calecium, Magnesium (bei deren Anwes

hiissice Natronlauge die Losung in Essi
Jodkalinm fiallt aus der essig
Jleijodid,

(CH,C00), Ph — PhJ, -}- 2CH;CO0K).

Priifung. Auf Arsen (mit Zinnchloriir), auf Sul-

Chloride (mit Ba(NO,),, AgNO;), Carbonate (mit

siure), Caleium (Ammonoxalat), Blei (Kaliumchro-
1 fremde M 1le (mit NH; und (NH,).S), M:
nesium (mit Natrinmphosphat), Salpetersiure (mit
1,50, -} FeS0y).

wird

Zinkehlorid, ZnCl,, Chlorzink,

A1 en von eisenhaltige A
wird dhnlich wie beim Calciumphosphat
xydati mit Chlor durch Zinkoxyd als
J1t, die filtrierte eisenfreie Lisung bis zur
mpft, wobei das Zinkechlorid in Form
sehr hygroskopischer Masson zuriickbleibt, die
olche oder in Stangen gegossen in den Handel kommen.

o

Ver(

Zineum echloratum, Zinkchlorid, bildet ein
i der Luft leicht zerflieBliches Pulver oder
Stangen. Es ist in Weingeist und W

schmilzt beim KErhitzen, zersetzt

, Pharmazeutische Chemie. I. 7




dabei unter AusstoBur g w I ne
lifit einen in der Hitze en e D1
1 Losung reagiert e hl

losung mit Ammoni

schul des Ammoniaks I6sliche Niederse

1
\
Salz ist ein Bestandteil des Liquor An

Zinco jlnf;{ to.

’riifung.
Wasser, ein Nic

mufi
Salzsiure wieder ); Sulfat
nitrat), Sehwermet 1lh lmlf NH, und
\il:;?'ww und a
I\il S, das Fi

'ull “(.(u»‘(n\ 204 Ri

alische Erden

trat hinterlasse beim ]'AJlxi.‘w;:.ill n  und

tand).

’

ineum jodatum, Zi
Einwirkung von Jod auf
Weilles, sehr zerflie
léslich; es ist enthalten Liquor A1
Zinco jodato, Jodzinkstirkelssune.

Schwefels; s Zink,
weiller Vitriol: das rohe

durch R¢

kblende

bildende
Salz, durch
entfernt

93, ¢

durch t.\\
oxyd.

Zincum sulfuricum,
lose, in trockener Luft ]
Teilen Wa
Die wi

ser lgsliche,

rige I,nln.‘uug‘ reagiert sauer und

e
mit Barin



Blei und sei

emen weilien, in Salzsiure unloslichen Niederschlag.
v ronlauge wird in thr zuerst eine Fillung

durch einen Uberschull der Lauge ent-

steht eme klare, farblose Fliissigkeit, in der durch

N

sserstoff ein weiler derschlag erzeugt

sen, Blei, Aluminium (mit iiber-
m Ammoniak), Schwermetalle (mit H,S), Am-
(mit Natronlauge), Salpetersiure (mit H,S0,
), Chloride (mit AgNQ,), fre )y (Schiitteln
: t liimnt und mit

morx

| )

L ni

nicnt)

. {1
und seine Salze.

W Blei Ve vor, die
S ‘l: o r. PbO.
' \ \ Bb PbCO,, Rothl 1 rriinblei-

X Vitriolbleie

von metallischem T namentlich

ol r n ihn entwe mit Iisen
ellt (Niederschlagarbeit), wobei nach der Gleichung
Ser, PbS e Pb HeS

das Blei frei wird, oder man unterwirft ihn dem Rst

prozefi. Durch ¢ der Luft entstehen Blei

xyd Blei unzersetztem

umsetzen, Realtionen,

wlichen lassen :

verwendet;
iffen wird,

gen technis
wenig ang
ellung der Bleikamr
In seinen Verbindungen




me

grol 1
Luftstrom d 2 bO : aus si
Bleierzen gewinnt man es Nebenprodulkt

Erhitzt ma;

Gewinnu

des Silbers (vgl
"

oxyd bis zum

S50 (
ychen, und
hem Erk 3 Pulver ( rgliatte), 1
amem | 1 rotlich Pulver (Gold-
tte). Massicot nll"ifl"\_\ll. das ~ durch Glithen von
onat oder Bleinitrat gewonnen wird, wobei man

t, dal} ein Schme

emperatur nur so hoch steige
des Oxyds vermieden wird.
PbCOz = PbO |- CO,.

Pb(NO,)s = PbO -+ O |- 2NO0.,.

L

oder rotlich gelbes Pulver, in

wargyrum, Bleiglitte,

verdiinnter Salpetersiure zu eine

keit loslich, welche mit Schwefe

einen schwarzen, mit Schwefelsiure
Natronlauge loslichen Niederschl
s

durch Glithen héchstens 1

T
LOon

verdiinnt

in grolen

tellung anderer Bl




Blei und seine Salze. 101

Minium, Mennige, Pb,0,, wird in den ,,Mennig-
teien® durch 24 stiindiges Erhitzen von Blei-
an der Luft auf 300°—400° dargestellt,
3PbO O Pbh.O,.

4
Sie bildet ein rotes, schweres, in Wasser unloshiches
ure bildet sie

Pulver. Beim Erwirmen mit Salz
unter Entwicklung von Chlor einen weillen, kristalli-
nischen Niederschlag von Bleichlorid, PhCl
Priifung. Auf Bisenocker, roten Bolus, Ziegelmehl
(erhitzt man 2,5 g Mennige mit Salpetersiure, Wasser und
H,0,, diirfen hochstens 0,035 g ungeldst bleiben
Pb,0, -4 HNO, = 2Pb(NO;) L PbO, -} 2H,0;
das Pb0, wird durch das H,0, reduziert zu PhO).
Mennige kann man auffassen als eine Verbindung von
PLO, mit 2PhO oder als das Bleisalz der Bleisdure:
H,PbO, — PbyPbO,.
Sie wird zur Darstellung von Pflastern, Empl. fuscum, —
Minii u. a., benutzt.

3e

Bleisuperoxyd, Pb0,, Plumbum hypero xydatum,
wird aus Mennige durch Erwirmen mit Salpetersiure be-
reitet. s. oben. Braunes, schweres Pulver, das bei Gegen-
wart von Zucker oder Oxalsiure von warmer Salpetersiure
gelost wird.

Bleichlorid, PbCl,, Plumbum chloratum, aus
Bleinitrat und Salzsiure, kristallisiert aus Wasser in Nadeln;
in kaltem Wasser ist es schwer, in heilem leichter 16slich.

Bleijodid, PbJ;, Plumbum jodatum, fallt aus einer
Bleisalzlosung durch Jodkalium als schweres, gelbes, in
etwa 2000 Teilen Wasser 16sliches Pulver aus. Beim Glithen
)

it es Joddimpfe aus.

Bleisulfat, PhS0;, Plumbum sulfuricum, aus Blei-
acetat mit verdiinnter Schwefelsiure; schweres, weilles, in
Wasser fast unlésliches Pulver, das sich in Natronlauge oder
basisch-weinsaurem Ammoniak 16st.

Bleinitrat, Pbh(NO;),, Plumbum nitricum, wird
durch Erwiirmen von Bleioxyd mit verdiinnter Salpeter-
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Zementkupfer gewinnt man h rsetzung  von
Kupfervitriollosung mittels FEisen, I
Cu; als Nebenprodukt gewinnt man
Sehr reines Kupfer erhilt |
Kupfersalz ren.

(S..133);

Elektrolyse von

Metallisches Kupfer findet eine sehr ausgedehnte An-
wendur zur - Darstellung wvon Kabeln und
Leitungsdrihten wird es in grollen benutzt. In

geinen Verbindungen tritt es einwertig und zweiwertig auf,
man unterscheidet Cupro- oder Kupferoxydulverbindungen
und Cupri- oder Kupferoxydverbindungen.

Kupferhydroxydul, CuOH, entsteht der Einwir-
kune von Natronlauge auf Cuprosulfat. Erwérmt man eine
Traubenzuckerlosung mit Fehlingscher Losung, wird das
Cuprisulfat znnichst zn Cuprosulfat reduziert, aus dem
dann die Natronlauge das CuOH, erkenntlich an de
tretenden gelben Streifen, ausfillt. Reines Kupferhy
ist ein gelbes Pulver. Beim Erhitzen, schon unter Wasser,
oeht es unter Abgabe von Wasser iiber in

Kupferoxydul, Cu,0, das auch durch Schmelzen von
Kupferchloriir mit Natriumcarbonat und Ausziehen der
Schmelze mit Wasser erhalten wird, Rotes, in Wasser un-
losliches Pulver.

Kupterhydroxyd, Cu(OH),. erhilt man beim Versetzen
einer Kupfersulfatlosung mit Natronlauge bei gewdhnlicher
Temperatur als hellblauen Niederschlag, der schon beim
Kochen mit Wasser in Kupferoxyd und Wasser zerfillf.
Weinsiiure verhindert die Fillung des Kupferhydroxyds; fiigt
man aber zu der Lésung Traubenzucker, reduziert dieser
infolge seines Aldehydcharakters das Hydroxyd zu gelbem
Hydroxydul, das bei weiterem Erhitzen in Wasser und
rotes Kupferoxydul zerfillt. Auf diesen Reaktionen be-
ruht der Nachweis von Traubenzucker in Harn und von
Invertzucker in Sirupus simplex mittels der Fehlingschen
Lisung.

Bremerblau, Neuwiederblau, Kalkblau sind
Mischungen von Gips mit Kupferhydroxyd.

Kupferoxyd, CuQ, Cuprum oxydatum, erhilt man
beim Glithen des aus Kupfervitriollosung mit Soda gefillten
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Jodkalium auf Kupfersulfat in

ercarbonates als schwarzes, in Wasser

20uS0, -1 2Na,00;, -+ H,0 = [CuCO, - Cu(OH)
2Na,80, 1 CO,.

[CuC0; + Cu(OH),] = 2Cu0 - CO, + Hp0

yferchloriir, CuCl, erhiilt man als weilles, in W
iches Pulver bei der Einwirkung von Salzsi

unl
Kupferoxydul.

Ha 0, entsteht beim Auf

Kupferchlorid, CuCl

von Kupferoxyd in Salzsiiure. lwrunv, in \\'.‘I_H:-c‘r und Wein-
oeist 10s Nadeln.
Kupferjodiir, CuJ, entsteht bei der Einwirkung von

Losung neben
freiem Jod. -
CuS0, 12K = Cud +J 4K,

Ku E‘-“W ydiir ist weil; es ist ein Zwischenprodukt bei
winnung von Jod aus dem Chilisalpeter (S. 13). Ver-
wendet man beim Nachweis von Traubenzucker in Harn
(S. 104) eine bekannte Menge von Kupfersulfat, lift sich
nach obiger Reaktion durch Zusatz von Jodkalium und
Titration des frei gewordenen Jods die Menge des Zuckers
berechnen.

Cuprum sulfuricum erudum, Rohes l\upluuuli at,
CuS0O 5H,0, blauer Vitriol, wird technisch im grofien
aus '!{upix rglanz gewonnen, indem man diesen an der Luft
rostet und die Masse mit Wasser auszieht (CuS—-40

_(CuS0,); die den Kupferglanz stets begleitenden Eisen-
verbindungen gehen dabei zum grofien Teil in Eisenoxyd
fiber. Auch durch Auflésen von technischem Kupfer in
Schwefelsiure wird das Salz dargestellt. Das rohe Kupfer-
sulfat bildet blaue, meist groBe, durchsichtige \wnw ver-
witternde Kristalle oder kristallinische Krusten. "Die wiisser
Losung reagiert sauer und gibt mit Ammonialkfliis
im Uberschull eine tiefblaue, l\l.‘u'e oder fast klare l*lllsﬂm
keit, Tritbungen riihren meist von Eisen- oder Aluminium-
verbindungen her.

(‘up n sulfuricum purum, Reines Kupfersulfat,
CuS0O, H,0, Reiner Kupfervitriol, laBt sich aus
nohnm Vitriol nur sehr schwer durch Umkristallisieren ge-
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5 !
Ca I
i uprum r |
ire A
L 1 h |
el ;
ures 1pfer, !
b Fillen einer Kupfersulfatlosung mit arsenicer f
Scheelesche
1 rrun, das frtiher wviel als Farbstoff Verwendi

n . J
. o
nth n
£ —
[ I O v
1 ) vhren wird

werden zun
)

! AU I andelt getrocknete

F; Chlox bildet. Die

¢ i I Eisen unter
L Zu Das sich
1 2 Ag 1 FeCl,)

{ i genommen und aus dem

abdestilliert.
] 4 8 die sehr wenig Silber ent-

las Pattinsonier
Blei wird
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schmolzen, beim Erkalten s len sich K
Blei aus, die mechanisch entfernt werden;
wird so oft wiederholt, bis der Gehalt an |

t Im Treibofen wird die Masse de
'n von Luft so lange erhitzt, bis alles
verbrannt ist (Treibarbeit). Dieses {
Offnungen ab. Die letzte iiber dem Silber
Haut von Bleioxyd zerreilt mit einem
ische Silber kommt zum Vors i
P LN

Das Parkesieren beruht darauf, dall ge
Zink silberarmem Blei das Silber vollkommen entz
nach dem Erkalten scheidet sich die Zinksilberlegierung, da
sie sich mit Blei nicht mischt, an der Oberfliche ab, sie
wird vom Blei getrennt und aus ihr das Zink durch
Destillation abgeschieden.

Das nach di Verfahren erhaltene Silber (Werl
silber), das immer noch Verunreinigungen enthilt, d
zur Darstellune von reinem Silber. Man erhitzt es unter
Zusatz von Blei, wobei die fremden Metalle oxydiert werden,
withrend reines Silber zuriickbleibt.

Will man im kleinen aus Silbermiinzen (die deutschen
Silbermiinzen bestehen aus 90°/, Ag und 10%/, Cu) reines
Silber gewinnen, so lost man diese in Salpetersiure, falli
mit Salzsiiure das Silber aus und reduziert das Chlorsilber
nach dem Trocknen durch Schmelzen mit Soda:

2 AgCl - NayCO0y =2 Ag - 2NaCl - O - CO,.

nn unter Uber-
lei zu Bleioxyd

rch sei

Argentum foliatum, Blattsilber, wird aus reinem
Silber dargestellt, indem man Silber zuniichst zu diinnem
Blech auswalzt und dieses durch Hémmern zu diinnen
Blittchen ausdehnt. Silber lifit sich zu so diinnen Blitt-
chen schlagen, daBl 1000 gem 0,15 g wiegen.

Priifun Auf Kupfer, Blei, Wismut (Blattsilber
sei in Salpetersiure klar und farblos ldslich; der durch Salz-
siure erzeugte Niederschlag sei in Ammonialk farblos 16slich).

Argentum colloidale, Kolloidales Silber, Coll-
argolum, erhiilt man bei der Reduktion von Silbernitrat
durch Ferrosulfat bei Gegenwart von Natriumeitrat; griin-
oder blauschwarze, glinzende Blittchen, die sich in Wasser
kolloidal ldsen.
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11t

Silbernitratlosung mit S
Pulver, das in We
1 ist.

3r. und Jodsilber, AgJ, ents

g shen
von Silbernitrat auf Bromide bzw.
n- bzw. Jodbestimmung nach Mohr;

rch Filllung von Silbernitrat-
alten.

2NaOH = Ag,0 + 2NaNO; - H,0;

ver, das, mit Wasser angeschiittelt, rotes
g 1 ut; es findet Verwendung bei der Dar-
stellung von Silbernitrat aus kupferhaltigem Silber (s. unten).

itricum, Silbernitrat, AgNO,;, wird am
Auflésen von reinem ber in Salpeter-
U aus ipferhaltigem Silber (Silber-
inen Silbel t herzustellen, lost man es
s> und dampft die Losung zur Trockene ein;
der Metalle vollzieht sich nach d Glei-

JAg { HNOQ, = 3AgNO,; - NO -}-2H,0;

3Cu S8HNO, 3Cu(NO;), -2NO 1 H,0.

s dem Silbernitrat und Kupfernitrat enthaltenden
tfernen, erhitzt n die Masse

1 (Rotglut), wobei Kupfernitrat

Cu0 420 +N,0, sich zer-

unzersetzt schmilzt und dem

entzogen wird; oder man

: beroxyd Ag,0 in Kupferoxyd iiber und
filtriert die Losung des Silbernitrats dann ab,

Ao.,O 2 AgNO, CuO. Silbernitrat kristallisiert in
istaller ecen 2000 schmilzt es unz

rhombischen K

und kann dann in Formen gegossen werden (Arg
nitricum in baecilli eu fusum; Héllenstein, I
infernalis).

Weibe, gl nde oder grauweiBle Stibchen mit kristal-

Bruch, in 0,6 Teilen Wagser, in etwa




14 Teilen Weir
moniakfliissigkeit

I
Priifung. - Auf freie
neutral); auf Kalium-, I
HCl vom AgCl abfiltrierte
dampfen keinen Rii %

in Ammoniak sei klar und farblos).

Bslich; die

)

stand

Argentum nitricum cum Kali
1itrat, Argent
i und 2
und in

oder grauweifie, harte Stibchen von

Gehaltsbestimmung s. Bd. IIIL.

A1 tum nitricum cum Argento chlor P t
90°/, AgNO, und 109/, AgCl.
Quecksilber und seine Salze.
Quecksilber kommt nur selten gen v
Schwefelquecksilber (Zinnober), finds sich
trichtlichen Mengen bei Moschellandsberg (Rh
in Spanien, Idria in Mexil
*hin Die Gewinnung h R nd
nnobers sich, wobei die Q ) l
“‘v(fl‘lw. o itzt 7
1 Hg 1 F
erdimpfe g 1ieht in Id ir
. sog. A 1

ernen VYorlag
u, Pb) veru

verdunn

wodurch di¢

durch w

1 1 gelost werden, od
lation im Vakuu Quecksill
Temperatur flii
das in Salpetersiure ohne R

itzen vo
kstand sich
arrt bei — 399 und

13.,096; es




nommen das Eisen, bildet es
der Menge Quecksilber fest oder
sches Quecksilber findet ausc hnte Anwend

‘mometern,
» zur Gewinnung von Silber und Gold (S. 1(
Salben, Pflastern.

Priifung. Auf fremde Metalle. Sn, Shb (es sei in
Hitze fliichtig und in HNO, vall

16slich.

Unguentum hydrargyri einereum, Graue Quer
8 salbe, enthilt 33 /2% metallisches Queclksill
) ung s. Bd. ITT.

Kolloidales Quecksil

ber, Hyrgol, erhilt man dur
duktion von Mercuron

ratlosung mif Stannonit
uschwarzes, in Wasser mit brauner Farbe

'ClIl

Queck

I ien von Ver !‘.'ﬁi!:_‘_-:‘. die
curo- oder Oxydulverbindungen. in denen
tig ist, und Mercuri-
lenen i

Qu
latum ni

oder Oxydverbindungen, in

oxydu
hlaue

auf Mercurosalze.
2HgNO, |- 2NaOH I

zinelle Aqua phagedaenica nic
h Anreiben von Kalomel mit
Quecksilberoxydul als wesentli

), existiert in zwei Modifik
n, und in einer gelber

beroxyd, Hg

istallinisel
1ell sind.

yrum oxydatum r

rum, Rotes Queck-
Mercurius praecipitatus ruber, wird

ilber in heiller
is zur Trockene ein-
man mit dem

indem man Quec

oleichen




Gewicht Quecksilber ui

vorsichtig

(I\v\\ |]

am
nimmt dabei eine *um!\h

lange, bis |

in Rot iil
Quecksilbernit
zerreibt man den Ri
. . Zrab
auct ithn ab, wischt ihn
bei gelinder Wirme.
3Hg I“\'U ,l'-l\\l

wiede

stets  noc

zerfallt es in

‘riifung.
roten Bolus (es
verdunnter Sal:
(mit Oxalsiiure
unten), auf basisches
H,50,4 und
m Glithen

osung darf

mit

1011

rom oxydatum via humida paratum (
8 Quec ksilberoxyd. Zur Darst W

m-:ti in Wa

=
unda dalese

ausgewaschen und

309 getrocl

nnter
hitzen zerfa
iitteln mit
Bes, krist: .ll.ula:un !HI‘.\

COOH COO

COOH OO
(Unterschied von der roten Modifi
wird).
ufung.

Analog wie beim vorigen
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kehrt

GieBt man bei der Darstellung umge
ie 1 heidet

1Iroter
o]

el &
Jesilbe v.i\lm
ite, Quecksilberchloriir,
11t uuit\w Sublimation eines
rehlorid, HgCl,, und metallischem
ches von schwefe em
ksilber und Chlornatrium :

HgClL, Hg — 2 HeC(Cl,

NaCl 2H(Cl Na .‘{:\”1.
hlig-kristallinis
mit Wasser von mitgerissenem
getrocknet und fein gepulvert.
bildet i“‘i 100 facher
l 1?:-\wi[im

cksilb

"‘I‘i 1'1 1at, schwere, sen, wird
i m:‘n Wascl
ilberchlorid befrei
wonnene Quecksilberchlorii
rung ein deutlich kristallinisches,
s ist in Wasser und Weingeist
zu schmelzen, fliicht 1
schwiirzt es ~ir‘h unter Bilc flmzv von Queck-
0, woher der Name Kalomel, von zalouélas

zerrieben ,

Schwer-

hlll” Auf Kreide, Gips, Bleiweill
( n Erhi ist es nicht vollkommen fliichtig), auf
?5131.‘” (mit _\:Lii]'(‘Tki'i\lj_"\‘ entwickele es nicht NHj),
'\\':;m i:xxlm rchlorid (Schiitteln mit Spir. dil., Pri-
filtrates mit AgNO,; und mit H,S).

man bei der ation des Kalomels die
Dimpfe desselben mit Wasserdimpfen zusammentreten,
lichten sie sich beim Abkiihlen zu einem Pulver, das so
in verte |l st, wie es sich durch Pulvern nicht er hen
hiilt so das Hydrargyrum echloratum vapore
il[ rch Dampf bereitetes Quecksilber-
eiles, bei starkem Reiben gelbliches Pulver,
100 facher VergriBerung nur vereinzelte
en soll. HEs fithrt auch den Namen
Lpeur.

Wie bei dem wvorigen P

S0

ein v

bei

Lrat.

sche Chemic




Metalle.

Auf feuchtem Wege stellt man der
Hydrargyrum chloratum via humi
man Mercuronitratlssung mit Kochsalzlésung fi

- NaCl HeCl NaNO,. Er ist noch feiner wvert
der Dampfkalomel, gleicht ihm aber sonst in allen
aften. Durch Einwirkung des Lichtes bi i
Kalomel leicht Quecksilberchlorid und metalli )
silber, 2HgCl = HgCl, - Hg, weshalb es in dunkeln Gl
aufbewahrt werden mulfi.

Hydrargyrum bichloratum, Quecksill
HgCl,, der Sublimat, wird dargestellt 1. d
Quecksilber in Konigswasser,

3HgCl, -4 H,0 -2NO, 2. durc }
gilberoxyd in Salzsiure, HgO - 2H(!I Hg
Losung wird bis zur Krist
Salz durch Umkristallisieren gereinigt.
mation eines Gemisches wvon Quecksilber
( natrium, H 2 Na(l H
( nene Rohpr wird d
(Hydrargyrum bichloratum
Umkristallisieren aus Wasser

W durchsecheinende,

die beim R

{ lten Kalomel
paratum, d

s
mdem

sation eingec

en mit dem )
ibt einen ge
es und ist wvollkommen
16 Teilen kaltem, in 3 Tei ied
Weingeist und in 17
3 blaues Lackmu
Natriumehlorid neu
l Silbernitratlésung ein weiBer, durch
Uberschull ein schwarzer Nied

riifung. Verunrein
] (i“l‘
Pastilli hydrargyri bichlor
bestehen aus einem Gemisch gleic
Chlornatrium, das mit einem Teerfarbstoft
die einzelnen Pastill sind 1 oder 2
bildet
f, das

neutraler Reaktion l6st. G




Quecksilber und seine Salze. 115

Alembrothsalz, Sal Alembrothi. :’\1:1|:mn‘u1m-
chlorid —Quecksilberc hlorid, HgCl, +— 2 NH,C

H,0, kristallisiert aus Losungen, die die beiden .\d/u
i:w_ dem angepebenen Verhéltnis verhalten, aus. Es ist in
mit neutraler Reaktion loslich.

l‘u'aum\num bromatum, Quecksilberbromiir,

HoBr, wird gewonnen aus HgBr, und Hg durch Subli-
mation, #hnlich Kalomel, oder durch X illen von
waronitrat mit KBr; schweres, weilles Pulver, unigslich
ser und Weingeist.
:‘:ll.lr'\!um bibromatum, Quecksilberbromid,
wird gewonnen durch Eintragen von Quecksilber in
weile Blittchen, schwer in Wasser, leichte
l6slich.

Hydra
dem man Quecksilber (8 Teile)
Jefeuchten mit Al-
silberkiigelchen
ht die Masse

rgyrum jodatum

le) unter bisweiligem I
zusammenreibt, bis Qu
erkennen sind. Man
Alkohol aus und trocknet bei gelinder

tabschluB. Quecl erjod entsteht
zen von Mercuronitratlosung mit Jod:
2NO,Hg -J HgJ -+ (NO3),Hg.

Wass Alkohol und Ather unl@sliches

1t sich lusrut zersetzt.

zZa

bijodatum, Quecksilberjodid, Hal,,
ird durch Sublimatlosung mit Jodkalium-
Sinne der Gleichung HgCl 2KJ =HgJ, -+ 2KCl
ein Uberschull von Jodkalium ist vermeiden,
damit die in Wasser leicht lésliche Doppelver-
_ 2KJ bildet. Der Niederschlag wird ab-
isgewaschen und bei 70° getrocknet. Scharlach-
ulver, das beim itzen im Prol rohr zuniichst
0 wird, dann schmilzt, bei weiterem |=lnl/.< n sich voll-
stindig verfliichtigt und ein gelbes Sublimat gibt, welches
i Erkalte allmihlich wieder rot wird. Es ist in
leilen kaltem und in 40 Teilen siedendem Weingeist,
kaum in Wasser ch.

Priifune. AufZinnober, Mennige, Quecksilber-
oxyd, -chlorid (es lose sich klar in Weingeist, die Losung

g




beroxydulnitrat,

um oxydul

verdiinnter Sal

4 HIN(

ng krista

wirkung kalt

Aus der
viel Was
sischen Sal:

setzt sich unte

Itigem

t Losung war frither
drargyri nitriei o>
Millonschen Re
dient (s. Toxikologische C
Quecksilberoxydnitrat, ¥
nitricum oxyd 1m, entsteht dur
silber in warmer Salpetersiure:
3Hg - 8HNO, — 3Hg(NO
Das Salz k
nissen der LoOsungen mit vers
Kristallwasser, es ist ein Zwischenprodukt bei der Dar-
stellung des f.)llwli\\”}:( J‘i:'\._‘\([‘-’ (5. 112,

n s ;_‘i>|'1|‘|‘-‘.\‘\}r‘_l\:\

unzer

stallisiert je nach

Quecksilberoxydsulfat, HgS0,, Hydrargyrum sul-

isen von Queck-

furicum oxydatum, entsteht beim

silber oder Quecksilberoxyd in konzentrierter, heifler, iiber-
schiissiger Schwef iure.
Heg - 2H,S0, S0, .0
HgO - H,50, H,0.
Das Salz dient zur D: n Kalomel; es bildet
weille M mit 15fachen Men dender
Wassers i das Hydrargyrum su m.,

HgS0, 1+ 2HgO

rpethum minerale

Hydrargy praecipitatum album, Hydrargyrum

amidato-bichloratum, Weilier Quecksilberp
i

pitat, Hg , wird dargestellt, indem man
AT

Losung unter Um n la

oder so viel

n
m

W



Quecksilber und seine Salze. 117
shlag wird auf einem
n der Fliissigkeit all-
1isgewaschen und, vor Licht

ein wenig vorwaltet. Der Nied
Filte sammelt, nach dem
mihlich mit 18 Teilen Wasser
ber 300 getroc
eaktion verliuft nach der Gleichung

I
i

Hg NH,CL
NH,
ene Vorschrift ist genau einzuhalten, da Ab-
weichungen von derselben in bezug auf Konzentration der
Losung, Temperatur usw. ein anders zusammengesetztes,
unter Umstéinden auch ein gefirbtes Priparat liefern; z. B.
NH, HeNH,
B - H,0 =NH,Cl -}- O¢
cl “HgOl
ipitat bildet eine weille Masse oder ein weibles,
amorphes Pulver, in Wa ganz unloslich, in er-
wiarmber Salpetersdure leicht 16 Wird er mit Natron-
lange erwirmt, so scheidet sich unter Entwicklung von
Ammoniak gelbes Quecksilberoxyd ab.

Priifung. Auf Kalomel (in verdiinnter sigsaure
ipi beim Erwirmen vollstindig léslich), auf
aren Priazipitat, Kreide usw. (Prizipitat sei
beim Erhitzen fliichtig, ohne zu schmelzen).

Der schmelzbare Prazipitat kann durch Fillen
von Alembrothsalz, HgCl,.2NH,Cl, mit Natriumcarbonat-
losung oder durch Eintragen einer Quecksilberchloridlésung
in eine ammoniakalische Ammoniumechloridlésung erhalten
werden, Er ist aufzufassen als

Cl NH,CI
Hg . NH,Cl oder als Hg s
NH, NH,Cl

Quecksilbersulfid, HgS, ist in zwei Modifikationen

bekannt.

. Hydrargyrum sulfuratum nigrum, Schwarzes
hwefelquecksilber, entsteht durch Fillen einer (ueck-
salzlosung mit Schwefelwasserstoff; HgCl,

2HCL Das frither offizinelle Hydrargyrum
1m nigrum, Aethiops mineralis oder Queck-




118 Metalle.

Quecksilber und Schwefel gewonnen und enthielt 5
schwarze Modifikation neben unverindertem Schiwefel. y
2. Hydrargyrum sulfuratum rubrum, Rotes Schw |
felquecksilber, ot sich in der Natur i
Cinnabaris; es kann kiinstlich durch t
von schwarzem Schwefelquecks r mit Ke 1
oder durch Sublimation von Quecksilber 1 e
halten werden.
Rotes Pulver, wm » Sal
dure, Salpetersiure, 16slic
Priifung. Auf Mennige (Salj
dunkel), auf andere Metalle (Sc §
fung des Filtrates mit H a rsen-, Antim
fide (Erwirmen . Zusatz von HCI 2 -
y
ismutocker
mutgl i
md redi
1)

acke,
it ist ein weilllic
einem Stich I

Rotli

diinnter Schwefelsdaure

chon bei {

Kolloid Wismut, wird
von ischer Wismuttartratlosung mit
cher Zinne riirlosung in der Wéirme als dunkel-
, in Wa jsliches Pulver er n.

Losungen neutraler Wismutsalze in
in Wasser, das ) Mengen i

ireiel




Wismut

und seine Salze.

die Eigentiimlichkeit, daB sie beim Zufiigen von viel W
unter Abscheidung basischer, unloslicher Salze zersetzt
werden: vel. auch 8. 120 unter Bismutum subnitricum.
Bi(NQy)s -+ Hy,0
Neutrales
Wismutnitrat

Bi(NO

H,0 — BiOCl --2HCI

Wismut- Wismut-

chlorid oxychlorid

foxyd, Bi,0,

Glithen von Wismutnitrat, s.
: tirg

eht als gelbes Pulver beim
ITI: Priifung von Wismut-

m chloratum, ent-
und bei der
] sen, die
1, BiOCL

t werden (s.0.).
Wismutoxyjodid,

wird durch Ein

jodatum,
von Wismutr in

von Jodkalium und

NO
trium-

elrotes

_H,0 -} KJ = Bi0J -

etat fithrt die freie Salpete

Wismut

Wismut y )s +-06H,0, Bismutum nitri-
entsteht beim Losen von Wismut in Salpetersiure;
stark sa ersaurer Losung kristallisiert es mit 5 Mole-
as ‘wischenprodukt bei der

um (s. 5. 120).

1 W

rstellung

Das Salz ist ein
Bismutum subni




Auf Bl
ar), Kupfer
Arsen [tl!\‘ LiGs

Caleium (ir
satz von
des Gliihri

Zinnchloriir nicht dunkler), auf Chlor ( .m
auf Sulfate (mit Bariumr auf Alk -
illen des Bi mit H,S, Verdampfen des Filtr ':.
Geh: sstimmung 8. Bd. TIL

Basisches Wismutnitrat
ismut wird in h
] st und die Lisung nach de
gegossen: euwa vorhandenes Arsen 1|
Bismut ungeldst zuriick. Die Losung 1 zur Kristallisation
eingedampft, die Kristalle mit \ zerrieben und dann
unter Umriihren in siedendes Wasser eingetragen. Der
Niederschlag wird abgesaugt, nachgewaschen und bei 30°
getrocknet. Nach der Gleichung

2Bi-} 8HNO; 4 6 H,0 = 2[Bi(NOy); - 5H, 0]} 2NO
entsteht zunichst neutrales Wismutnitrat ; reibt 1
mit W gt die Anreibung in sic ‘lv‘
ein, so scheidet sich (‘Lll.]J.‘l.“i*-('h-ml]_i]'_'tL‘E_\.H[It'\-‘ Wi
aus, das je nach der Temperatur und der M
wendeten Wass eine vers dene Zusammenset
zeigt; aus diesem unde ist es nétig, zur Erlangung ei
vorschriftsmi ren Priiparates die vom Arzneibuch gegebe
Vorschrift in allen Punkten genau einzuhalten.

Weilles, mikrokristallini
es soll beim Glithen unter Ex
79—82°%/, Wismutoxyd hinterla
Arzneibuches entspricht ein
Zusammensetzung Bi(NO,)
hin die Strukturformel Bi(N(
Zersetzung des neutralen Salzes
hiernach durch die Gleichung

Bi(NOg); - 2H,0 = Bi(NOg)(OH), - 2HNO,
formulieren.

Prifung. Auf Ammoniak (mit Natron
bonate (mit H,S0,); sonst wie Bismutum nitri
haltsbestimmung s. Bd. IIL

Bismutum subecarbonicum, Basisec h-iuxlu lensaures
Wismut, (Bi0),CO;--1/,H,0, entsteht i i

Bismutum subnit
\1 agisterium Bismuti

e g

sser an und tri

enge des an-

g

ZUng
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W unloslicher N ag beim Fillen einer Wismut-
nitratlosung mit vtrinmearbonat.
1d 1 I coine Sals
Gold und seine Salze.
Cold findet sich vornehmlich in gediegenem Zustande,
als Fundstitten seien hervorgehoben Kalifornien, Br en,

Siidafrika. Australien. Die Gewinnung des Goldes, das ich
oft in winzigen Kérnchen in Gesteinen eingesprengt findet
reschieht entweder durch einfaches Schlimmen des fein
gepulverten Gesteins fiir sich (Schlimmver ahren) oder
unter Zusatz von Quecksilber (Amalgamationsverfahren).
Das Gold setzt sich zu Boden oder es verbindet sich mit
dem Quecksill zu einem Amalgam, aus dem das Que k-
sil abdestilliert wird. Nach dem Cyanverfahren zicht
man das gepulverte Gestein mit !\.1111\.1]|lunlu~mr- bei
Gegenwart von Luft aus und fillt aus der so entstandenen
Losung von Goldeyaniirkaliumeyanid das Gold mit Zink aus,

2Au-l- 4KCN - H,0-} 0—=2KO0H ~ 2 AuCN . KCN,
2 AuCN. K( - Zn 2 Au-} Zn(CN), . 2KCN.

Das so erhaltene Gold enthilt stets noch geringe

i nung beider Metalle geschieht durch

welch |w't1u Siuren Gold nicht losen.

Gold findet in Form von Blattgold, Aurum folia-
tum, das ihnlich wie Blattsilber ds stellt wird, Verwen-
dung zum Vergolden von Pillen.

atum aecidum, Goldchloridchlor-
.HCl--4H,0, entsteht beim Auflgsen

Wasser.

Aurum chlor
wasserstoff, Aul
von Gold in Konig

Au--4HCl-}- HNOg AuCl,. HC1 - 2H,0 4~ NO.

B l'liu:hlm-lln der Losung erhilt man es in gelben
Massen oder i\‘ stallen; die 5°/yige Losung findet Anwen-
dung als \lnulhlllh'\'u’(ll' (s. Toxikologische Chemie). Mit
Chlornatrium zusammen bildet es das Auro - Natrinm
chloratum, Natriumg ni( chlorid, ein gelbes, in Wasser
leicht lésliches Pulver, das frither offizinell war. Man er-
hilt es durch Auflosen von 6,5 Teilen Gold in einer Mi-
schung von 8 Teilen Salpetersiure und 24 Teilen Salzsiiure;




Metalle.

ribt man 20 Teile Wasser und
hinzu und dampft die Lo
ade ;unter Umriithren zur Trockene ein. Das Pulver
enthilt 629/, Natriumaurichlorid, AuCl,-NaCl--2H,0, 1
38°/, Chlornatrium. Weinge it ihm
Doppelsalz.

Aluminium kommt

ines Uxydes, 9

kristallisiert als Korunt

Chrom rot), Saphir (d
Ay

altiges Alur

J.\]l”i\;!“:”?\][)'{'\
rewonnen,

ichten,

seinen Salzen ist

Al,O,, die Tonerde, das
1 X .l,i !1' 8

in Wasser unl erhalt
Alumina hydrata, Tonerdehydrat, A(OH), H,0,

:\I'gi“:a lk}\".i]"d(.il. Alaunlosung wird in eine heille Soda-
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Aluminium und seine Salze. 123

eingecossen und der Niederschlag abfiltriert, aus-
gewaschen und in lauer Wirme getrocknet.

AL(80,); -+ 3N2a,00, |- 3H,0

3C0,.
Wasser und in Weingeist unldsliches
in verdiinnten Siuren und auch in
oe unter Bildung eines Aluminates;
'd durch Chlorammonium

Al(OH), -} 3NaOH = Al(ONa), -~ 3H,0,
Natrium-
aluminat

Al(ONa); -+ 3NH,Cl = Al(OH),

minium sulfuricum, Aluminiumsulfat, Aly(S0,);
Aluminiumsulfat ist ein Zwi ‘“"Hih)-lll\u bei
tellung des Alauns, s. 5. 124; m: i gewir
ehandlung von n eisen- und kalk-
609/, iger Scl lsii

3NaCl - 3NH,.

es tech-

Schwefel obei Kie

sli abscheidet. Das reine offizinelle
man durch Auflésen von Aluminiumhydrox;
Isiure dar. Das Aluminiumhy
Nebenprodukt bei der ]
T7) o aus Bauxit (S. indem man
iithen mit Soda in Aluminiumoxydnatrium
dann durch Kohlensiure in Aluminiumhydroxyd

7
aer

Ilinische Stiicke, welche sich in 1,2 Teilen
1 leichter in heiliem \\ asser losen, in Weingeist
ch sind. Die v Lisung reagiert sauer
t sauer und zusammenzichend; sie gi
tlosung einen weifien, in Salzsiure unl
einen farblosen, gallertigen, im Ubersc
loslichen Niederschlag, der sich
Zusatz von Ammoniumchloridlosung wieder ausscheidet.
Priifung. Auf Schwermetalle (mit H,S), Eisen
(mit Kaliumferrocyanid), Arsen (mit, Zinnchloriir), freie
H,80, (wisserige Losung wiirde Nafriumthiosulfatlosung
5,04 1,80, — 8 180, - Na,80, - H;0).

&
ui

=]

riben,




Das Aluminiumsulfat und ebenso das Ferr
Chromsulfat und das Mangansulfat haben die i
mit den Sulfaten des Ka s t1 und Ammoni
isomorphe, im reguliren Oktaeder kristallisierende D
salze zu bilden, die den Namen Alaun fithren; alle
Alaune haben 24 Molekiile Kristallwasser. Die Formeln
einiger Alaune sind z. B.:

K, 80, -|- Al,(80,), - 24 H,0 Kalialaun,
(NH,),80, 24 H,0 Ammoniakchromal
(NH,),S0, 24 H,0 Eisenammonium: ;

Alumen, Kalialaun, Kalialaun findet sich in kleinen
Mengen natiirlich bei Neapel, ,neapolitanischer Alaun
Kiinstlich wird er auf den Alaunhiitten aus Alaunstein
(S. 122) und aus Alaunerde (8. 122) dargestellt. Alaunstein
wird auf 500° erhitzt, wobei er unter Freiwerden von
Wasser in Aluminiumoxyd und Alaun zerfillt, welch leta-
teren man mit Wasser auszieht.

[Ko80, - Al(80,),; -4 Al(OH),] [KsS0, -} AL(80,),]

4)3
2A1,0, - 6H,0.
Alaunschiefer wird in
et, wobei sich zunichst
siure bilden.
H,0 70 =TFeS0, - H,80,.
Die Schwefelsiure zerlegt dann den Ton in los
miniumsulfat und in unlésliche Kieselsiure. die sich
sammen mit unloslichen Eisenoxyden abscheidet. Das Ri
produkt zieht man mit Wa aus,
(S. 133) soweit als méglich auskris eren und f
dem TFiltrat Kaliumsulfat. Das sich ausscheidende Al
mehl wird dann durch Wiederauflosen und Umkristallisieren
gereinigt.
Kalialaun bildet farblos durchscheinende, harte,
edrische Ki r kristallinische Bruchstiicke, die
ifig oberflichlich bestiubt sind und in 11 Teilen Wasser
I6slich sind; in Weingeist sind sie fast unléslich. Die
rdsserige Losung reagiert sauer und schmeckt stark zu-
sammenziehend ; sie gi mit Natronlauge einen wei
lertigen, im UberschuB des Fillungsmittels l3slichen
Niederschlag, der sich auf Zusatz von Ammoniumechlorid

Alaunerde oder
shtet und
reie Schwe

FeS, -

gescl

und

o
¢

den Eisenvitrio

Rla

kris
oeh
Gey




Aluminium und

wieder ausscheidet. In der gesittigten wi
sung bei kriftigem
Niederschlag, Bariumni

Weinsiure

Eisen

ung., Auf Schwermetalle (mi
i wirmen

(mit Kaliumferrocyanid), Ammoniaka
nit X-‘tl"i[l}?il!iff).

Gegenwart von wenig Kalium-
sieren, so scheidet er sich in
vher Alaun,

Alumen ustum, Gebrannter Kalialaun,
tellt, indem man 100 Teile A
-hstens 500 stehen 1aBt, |
ren haben, den Riicksta
Umriihren in einer Porzellanschale bei
iithersteigenden Temperatur, bis von der
1ige noch Teile tbrig sind. Weilles
n Wasser sich langsam, aber voll-
lost. In seiner Reinheit entspreche er den an den
isierten Alaun gestellten Anforderungen. 100 Teile
gebrannter Alaun sollen beim Erhitzen hochstens 100/, an
Gewicht verlieren.

Al2(S04)3., wird darg
im Trockenschr
30 Teile an (
1itzt man wr
v 1600 ni
1iglichen ]

das in 30

cht ver

Die Feldspate erleiden mit der Zeit durch die Ein-
wirkung des Wassers und des Kohlendioxyds der Luft eine
Zersetzung: sie verwittern; es bilden sich in Wasser 16s-
liche Alkalicarbonate und Caleiumbicarbonat, die mit der
Zeit ausgewaschen werden. Die zuriickbleibende Kiesel-
siure bildet zusammen mit Aluminiumoxyd in wechselnden
Verhiiltnissen den Ton, der je nach den ihn begleitenden
Beimengungen verschiedene Bezeichnungen fithrt. chr
eine Ton heifit Kaolin, Porzellanerde, Bolus
alba, s. u. Gewohnlicher Ton enthiilt neben Aluminium-
senoxyd, Eisenhydroxyd, Sand, Kalk; er ist
h oder bldulich. Ton mit viel Eisenhydroxyd
Ocker, Terra di Siena, Gelberde, Umbra; viel
icarbonat enthaltender Ton heillt Mergel; enthilt
Sand und Eisenoxyd neben organischen Verunreini-
cungen, heilit er Lehm,

wel

noch
h, 1ot

Bolus alba, Weiller Ton, Argilla, ist moglichst




Metalle.

126
reines Aluminiumsilikat und entspricht in seiner Zusammen-
setzung durchschnittlich der Formel

A1,8i50, -|- 2H,0 = Al,(HSi0,)s -} Hs0.
Er bildet eine weille, zerrei
etwas zil
L-I'(]i:l‘ -\l

liche ende, durchfe

, im Wasser zerfa

nde, aber nicht

Priifung. Auf Kohl 1ire (Au usen HCI);
beim Abschlimmen 1} keinen nd i
stand.

Bolus rubra, Roter Bolus, v tes Eisenoxyd
enthaltender Ton.

Rise 1 seine Salze

iIsen und seine dalze.
Fisen ist eins der verbreitetsten Elemente, s¢ vich
ten E R isenerz, Himatit, La 16

itis,
droxyde
eisenerz,

brauneisenerz, Raseneisenerz: Hy-

sens, Magneteisenerz, Fe0,, Sj

C0,, Eisenkies, i
{ g arzneilic

mit

ur Zus , und man e

produkt

Beisen oder Roheisen, das 3—59/,

enthilt, teils chemisch gebunden,
Aus dem Gube

; Schmiedeei
t [Kir

mengt.

FrischprozeB
L

. 1

indem man Roheisen ux

t, wobei nstoff zum

y Mengen Schmiedeeisen, so

herden schmi

n auch durch den B
0,1

20/

wer

Schmie

11, €
entweder aus Schmiedeeisen durch Zufuhr 1
— Zementstahl — oder aus Gubeisen durch Entziehung
von Kohle

1
eisens

hieht entweder durch 1
shherden ischstahl

unter Luftzutritt — Puddelstahl

ofen




Eisen und seine

Bessemerbirne; in dieser wird Guflleisen unter Einblasen
von Luft entkohlt, als Endprodukt erhilt man Schmiedeeisen
isen, 8. 8. 126), das durch Zusatz von Roheisen
ahl (:.u\‘,.ri:thj ibergefithrt wird. Aus phosphor-

nerzen gewinnt man durch Zusatz von Dolomit,
H‘ alsNe yroclulst die Thomasscehlacke, die
Muu"u is

CaCO,. N
,III‘L‘L"-[‘T:‘"
enthiilt und gemahlen als wertvolles Diingemittel verwendet

1

1 hes Caleiumphosphat, Cay(PO,), . CaO,

phosy

wird — Thom: hatmehl.

inen Salzen tritt Eisen zwei- und dreiwertig auf:
n heifen Ferro- oder Oxydulsalze, sind
oef letztere heillen Ferri- oder Oxyd-
gelb, braun oder violett.
1armazeutische Verwendung finden g
rtes Eisen sowie E

sio

pulvertes und

alze.

Ferrum nl.!u itum, Gepulvertes Eisen, \x}ni in

brikmi gewonne th m man mog reines
N zZun lEH!lI Feile 1 ein grobes ll |\:' ver-
wandelt, (ltw dann durch Bearbeitung in Stahlmérsern fein

as so erhaltene Pulver (die Eisenfeile,
matura martis) wird dann durch Ge-
intereinander 1
irch  d: weiter
trennt, das dann noch-
:n wird nicht verwendet, da
Schwefel, Silicium, Phosphor

getrennte,
eudert und d:
r von dem gcroberen

1
renda

1
Fenoe

und Kupfer
Feines, s ] \w"::rl--;.
Pulver; es enthalte mindestens 989%/, metallisches
wird vom M: angez und durch wverdiinnt
vefelsiure dure unt klung von Wasser
rofler Verdiinnung
anidlisung einen 1en Niederscl
Auf Graphit, Kohle, Silicium,
rd. HCI hinterbleibt ein Riickstand .lim
ras schwirzt Bleipapier), auf Cu
illen der oxydierten salzsauren
{ ’ Zusatz von H,S), Arsen
6sen des Fe in HCl und KClO; nach ren des
rs und Filtrieren Zusatz von Zinnchloriir, Bd. III).
shaltsbestimmung s. Bd. IIL

hweres metallis

i I o
O4er ¢

2




Ferrum reductum, Reduziertes
“ indem 1

T M
N  wber

te noxvd, I

: y 1 1 . Pt Y
einem Rohr aus schw zbarem Glas n
lunkler Rot undse t =
i 1pts
97 (
— )
icht.

rtrépfchen
Vasserstofistrome

erkalten u

dparat dem Rol

rrooxalat
(COO

14
R

wird vom Mag

nmen

raphit, Kohl:
, Natriumecar
1Iswaschen  «
mit geschi
li|lfl,'|1 hochstens 0,152/,
lassen). Gehaltsbestimmu Bd.
Eisenhydroxy Fe(OH),, erhilt
Niederschlag beim Fillen
unter Abschlu
FeSO, - 2NaOH

Der Niederschl 70y

ynat, her
ischenpr
2|4 Q \‘ 3

von mang
sy B

dro

kstand

L zieht T 1
ch dabe iin, schlieBlich braun.
Ferrioxyd, Ferrum oxyd
REisenoxyd, wird rein d

fe

i sesquichlorati das Eisen I
und s nach dem Abfiltriere:
;e Rl auch dw
imnitrat und Ausziehen der Schn
werden. Braunrotes, in Wa

lze mat
unldslich
ohes Eisenoxvd, das zu te hen Zw
let, wird als Nebenprodukt bei der
iiure 3

ewonnen (8. 5. 2




Eisen und seine Salze. 129

isch gefiilltes Ei

ihydroxyd, Fe(Ol bei 30°

» 1t es unter Wasserverlust iiber in

‘errum oxydatum fuscum, Fe(OH), - Fe(OH). O,
inell war.

as etwas

1 h
I Ooin

Ferrum oxydatum saccharatum s im organ. Teil.

Ferrihydroxyd, Fe(OH),, Ferrum hyd
erhilt man d
Ammoniak 1

yum , Hisen-
'<'§i[€\i'id-

rch Tillen einer Ei

FeCl; - 3NH,0H = Fe(OH); - 3NH,Cl.
In hoherer Temperatur erhilt man
> (s. unten). Eisenhydroxyd

ich in Si

rewohnlicher Tempera

s mere ll’}—'
t ein brauner, volumindser
en wie auch in Eisenchlorid-
und in Zucke vart einer
Natriumhydroxyd 1 (s. organ. Teil).

esse hat das noch von der Phar-
nommene Antidotum
fundens dall arsenige
vollig unlosliche und un-
‘l\"‘.\\'[[ o1t
. 3H,0.

s Verbindung gibt aber nur das frisch gefilite
1 Fe(OH),, nicht die wasseriirmeren Hydroxyde
und O Fe. O.Fe(OH),, welche aus
)s bei dessen Aufbewahrung von selbst
: bilden. Des mullte das Arsengegengift im Be-
darfsfalle stets durch Mischen einer mit Wasser verdiinnten
I wem FEisenoxyd (S. 134) mit einer
esiumoxyd in Wasser frisch bereitet

macop

Arseniei. Sec
mit Eisenhyd

34 hatte man
roxyd ei

das arse

e(OH), =

Lésung von schwet

Anreibung von May

werden.
3Fe,(S0,);

.1 von Fisen in Salzsiure: Fe--2HCI=—FeCl,
1. Der hierbei stets auftretende unangenehme Geruch
von Kohlenwasserstoffen her, die aus dem Kohlen-
des Hisens sich bilden. Das Salz kristallisiert mit
lekiilen Wasser in griinen Kristallen; Losung war
1 r als Liquor ferri ehlorati offizinell und ist Zwischen-
produkt bei der Darstellung des Liquor ferri sesquichlorati.
M

Pharmazeutische Chemie. I. 9

nnhei




130

Ferrum jodatum, Eisenjodiir,
dem man 41 Teile Jod mit 50 T
dann unter Kiihlung allmihlich
trigt; Fe |- 2. I Aus der
es sich beim Eindampfen in griinen, sich le
den Kristallen mit 4 Molekiilen Wasser ab.
obigen Gewichtsverhiltnisser
Salzes ist der Liquor

Das Salz oxydiert

filtrierten

e 50° ! ;'i“ ir"‘_._n y

Abscheidung von Jod und i
Zucker v - rane el I
i s ferri jodat :
jodatum sacel )
} 0 s |.“ 4
und gewo
mit Kaliumf ‘ o
Ferr: 17 < i D
Ferr z also OXyaie L LT 1
iure wird unt ""
h
mit dod d

Eindampfen ents

7 N . 3 In
Verlustes an Chlor etwas i'l*i']'[i\\.![uj\'\wj‘ i
. s : ik v e
chlorid zu Ferrioxychlorid )
FeCl, 3H,O Fe(OH)
3 2 i

Klare, gelbbraune Fliis




Eisen und seine Salze.

te 109,
geril
nchloridlosung wird durch Silbernitra
ch Kaliumferrocyanidlésung ein blauer
reerufen.

Priifung. Auf freie HCl und freies Cl (beim An-
1ern de Ammoniak keine Nebel bilden und J¢
rkepapier 1 geblint werden, vgl. 8. 9), auf
it f sche Erden. Al-

. Eisen, hauptsiichlich als
n Menge Ferrioxychlorid.

Ni

171111
121N K-

I'ro-

Cu, alkal

mit NH,, Priifung des 1
tand); dieses Filtrat wird
H,SO, und FeS0,), Sulfa
nit K, ,FeCy;). Pr r
pfen des Lig

hil

O
Dg\3)a
rithio-

sulfat,

ste Praparat enthilt etwas Ei
y E._wLm- (“II‘]\I‘{II'[! VOIL
ni richtig darg

Gehaltsbestimr

den sich

sesquichloratum, Eisenchlorid,
rhiillt man, wenn man 1000 Teile Ei
losung im Wasserbade auf 483 Teile eindampft und
an einem kiihlen, trc
i trockene, an f
nde Masse,
ist loslich ist.

senchlo

wen Orte erstarren lal
euchter Luft zerfliefende,
Wi e in Wasser, Wein-

me e

geist und Atherweir

Ammonium chloratum ferratum, Eisensalmiak,
ein Gemisch von FeCl, mit NH,Cl, wird durch Eindampien
von 9 Teilen Eisenchloridlosung mit 32 Teilen Ammonium-

g*







Eisen und seine Sal

gollen, mit 10 ¢ | Kal. acet.
he Schicht abscheiden).

Ferrum sulfuratum, Eisensu P,
eisen, wird kiinstlich erhalt durch .'rfw:vlm-v
der berechneten Mengen Tisen und Schwe
Massen, die sich in wverdiinnter S i
rstoffentwicklung losen.

unter Schwefel-

Ferrum sulfuricum crudum, Roher Eisenvitriol,
iiner Vitriol, Vitriolum Martis, besteht im we
ichen aus FeSO,--7H,0. Er wird technisch aus Eisen-

e, 2€ wonnen, indem man diesen durch Rosten in
umwandelt und dieses an ft Luft sich

FeS 140 =— FeS0,; die Masse wird mit
aund bis zur Kristallisation eingedampft.
T iol ist fernmer Nebenprodukt bei der
des Alauns (S. 124) sowie des Z ymentkupfers
ine Bezeichnung Kupferwasser oder

sent-

. )- \‘.UE‘_!'[‘
Kupferrauch rihrt.
Grine Kristalle oder ltT'\ 51
meist etwas feucht und
mit 2 Teil

,, welche

a lmM he Bruchstiick
Oberfliche weiBlich bestdubt
sser eine etwas triibe, sauer
ammenziechendem, tinten-

goll einen erheb-
I nur Spuren von

Priifung. Die wiiss
lichen Bode icht
Kupfer e en;

Ferrom Ferrosulfat, FeSO,- 7H,0,
u\ll..nl \\-u! herg 2 Teile

en ur
H,S in saurer Losm

indem man 2
lisen rni einer Mischung aus 3 Teilen Schwefelsiure und
0 Teilen Wasser unter Erwirmen 18s

an in fa Teile Weingeist, saugt
‘Wein-
me 1m
sches,
r Luft verwitt les Pulv £ ‘ullml ; Teilen
]'l:th".l—” O Diese Lésung gibt
iefblanen, mit Barium-
ure unloslichen Nieder-

riert n
stallmehl ab, wischt es mit
es schnell h'J gelinder W




riifung. Auf basisches I
ychtem W r sei klar un
kaum), auf Cu, Mn, Zn, Erdalkalien,
dieren mit HNO,, llen mit NHg, F
(NH,),S; Glithriickstand sei nicht iiber

Ferrum sulfuricum siccum,
FeS0, -+ Hy0, erhilt man,
Ifat auf dem Wasserbade erw:
an Gewicht verloren 1
Pulver, das sich in W
opalisierenden Fliissigkeit
Anforderungen an die Reinheit d
Seine Zusammensetzung en 1
Gehaltsbestimmung s.

Ferroammoniumsulfat,
furicum ammoniatum,
blau-griinliche Kristalle; das S
Mo ]
worden
100 o
und
zur Ki

vben.

Formel FeSO,

pesige
fiir die g
1z). Man erhilt
Ammoniumst

felsaur

ation ei vmpft.

Liguor sulfuriei oxydafi is Lésung von
Ferrisulfat, I 4)g in Wa ; sie o [1t, in

at in Wa und mit
iure oxydiert.

6 FeSO, +3H,80, 1 2HNO,

dem man

und

.\'lwll.

aus. 7. finde

Indika (s. Bd. III).
Ferrum earbonicum, Eis
It i Zustande eir

Zeit

+ a1l 4
stellt In rein




bindungen des Mangans. 135

an der Luft sich sehr leicht unter Gelb- bis Braunfirbung
oxydiert. Da reduzierende Substanzen (Zucker) diese Zer-
gotzung sehr wesentlich vermindern, hat das Arzneibuch
eine solche Mischung als

Ferrum ecarbonicum saccharatum, Zuckerhaltiges
Terrocarbonat, aufgenommen, Unter moglichstem Luft-
hluB wird eine Kisenvitriollssung in eine Natrium-
rhonatlésung filtriert, der so erhaltene Niederschlag von
Eisencarbonat nach dem Auswaschen noch feucht mit einem
Gemisch von Milchzucker und Rohrzucker eingedampft.

eSO, - 2NaHCC FeCO4 -+ Na,S0, - 5 - H0.

Griinlich-craues Pulver, das schwach nach Eisen
schmeckt: es enthalte 9.6—109/, Eisen. In Salz ist
es unter ‘\H["tllﬁzllllt‘l']lu\‘IE]ull[‘ Zu einer g lich-gelben
) i Die Losung gibt mit Kaliumferrocyanid
‘.'.iw anc alinmferricyanid einen blauen Niede
Das Priparat stellt ein einfaches C
I mit Zucker dar, eing

Auf Sulfate (mit
immung s. Bd. III.

n Phosphaten des Eise st wichtig das pyro-
senoxyd, e, (Ps0:)s “9H,0, das
Fisenchloridlsung mit Natriumpyro-
in Wasser unldslicher Niederschlag er-
TSC Im.a von I\. .|=\1-w'n\'m: 10sphat ]()‘\L

T 1
5\ n le

Verbindunegen des Mangans.

t der Braunstein oder

Das verbreitetste Manganerz i
Pyrolusit, MnO,, weiter findet s Mangan als Braunit,
Mn,0,, Manganit, Mn, 04 I Hausmannit, MngO,,
Manganspat, MnC , M m'f Lllh.( nde, MnS. Mangan bil-
det mit Sauerstoff v Verbindungen, Manganoxydul, MnO,
Manganoxyd, Mn,0,, Manganoxyduloxyd, Mn,0,, und
Ma nsuperoxyd, MnO,. Ferner bildet es zwei ‘4.1 iren,




1siure,

IMnO,; beide Sturer mcl nich m
von Sal bekannt, die Salze der 1
zersetzl und gehen schon an I
manganséiure iiber,

‘:]ul]u.!rl-.upvln\\(!. ‘\Jr:fl findet sich als Pvrolusit,
Braunstein, und di s A n ri

LL I Dar-
Darstellung

stellung anderer Manganverb en sowie
von Chlor. Natiirlicher Braunstein bildet wuschwarze
Massen oder Stiicke, sein Gehalt an MnO., ist wech 1

durchschnittlich 609/,
Manganum sulfuricum, MnSO,--4H
rhitzen von Braunstein mit konzentrier
MnO, -| 4 \lnl*'-“ H,0 0.
Kri vasserge h alt sind abh von

temperatur: 200—300 hil 1
mit 4 Molel i'm-;'_ H.0. 1
lsliches Salz.

t es ;iwmm—'

in \\'.(;.-:

Kaliumpermanganat,
KMnO,. Zur Darstellung sc
Zusatz von Kaliumhy
mangansaures Kalium, K
gung der Real etzt man
Korper (KNO,, KCIO,) zu;

MnO, 2K0OH 0 KoMnO, H

roxyd

Man lost
nganat durch
in Kalium

Schmelze in Wasser und

tinleiten von Kohlendioxyd in «

¥

., allein durch
Chlor wird linmmanganat in
wandelt ;

MO, -2H,0
MnO4 |- Cl

it

K.

die eine ander
filtr und
aure Kalium, K,
nzentrierte
in dunlke

Ash




des Chroms.

: Bildung von Kaliumper-
Bezeichnung ,,mineralisches

dunkelviolette, fast
lich in 16 Teilen
uroter Farbe.

linm permanganicum

stahlblau glinzende P (
en siedendem Wasser mi
verindert Lackmusfarbstoff nicht und
y, schweflice Siure, Oxalsiure, Wein-
und erende Substanzen unter Abschei-
dune eines braunen Niederschlages entfirbt.

Priifung. Auf Sulfate, Chloride, Salpetersiure
o losen in Wasser, reduzieren mit Alkohol, Filtrat
fen mit _l;elf_\:(_)::)z. AgNO,, iE::H(,]A_':-J.“E'h()_l).

Verbindungen des Chroms.

Chrom kommt vor als Rotbleie PhCrO,, und als
Chromeisenstein, Cr,05.Fe0. Es det drei Reihen
von Verbi die (unwichtigen und unbestindigen)
( es zweiwertig, die Chromisalze, in
und weiterhin die Chromsiurever-
ableiten von der Chromsiure, HyCrO,,
Cr,0,; in freiem Zustande sind beide
annt. Zum Unterschied von den Salzen
der Chromsiiure bezeichnet man die Salze der Dichrom-
t als saure Salz z. B. K,Crg
Kalium, eine Bezeichnung, d

0, saures chrom-
keine Berechti-

, erhilt man aus Chrom-
n Niedersch

mhydroxyd, Cr(O

alaun mit Ammoniak als grau-b

‘hromsulfat, Cr,(S0y); + 18H,0, entsteht beim
mhydroxyd in verdinnter Schwefelsiure; i

1 Oktaedern.

alialaun, Alumen chromicum, K,30,

24 H,0, erhilt man durch Einwirkung von

romat und Schwefelsiure:

Kalinmdic
K,Cry0; - HsS0, - 880, |- 23 HyO = [K80, - Cry(S04)s

- 24 H,O].
ich sind.

Dunkelviolette Oktaeder, die in Wasser 1¢




Acidum chromicum, CrO;, Chroms#ure (richtiger
<hr(=m‘.‘ ureanhydrid, C mmmllm cyd), wi
indem man L(‘Il/[ sntrierte Kaliumdichroma
ntrierter Schwefelsiure zersetzt.

K,Cr,0, 4+ H,80, = 2Cr0, |- K,S0,
;Iumlm-\\n. das nach dem
wird durch
lichst von der anhaftend
Tontellern trockener Luft get
dnzende, in Wasser und in

a4 gewon-

ung mit

Braunrote,

leicht stalle, die beim Erhi 1 mit
Chlor ex [n reinem Zustande ist es nicht ze Blich.
Pri Auf H,S0 mit Bariumnitra waf Al-
7 4

mit Wasser, ([Lc Filtrat darf

beim Vi

‘mm 1 hi mc"w;.n,
umn

11t

illﬂ

senoxyd - und

sser und
Molekiile

Ka

1I Umkri von &l‘-:,:
getrennt und rt wird.
2C 4K, CO;, +-4Ca0 170 =4 K,Cr(
4Ca ; 10
H,S0, K,Cr,0, -+ H,0.

triumdi
‘hromei

1 durch Umsetzm
Kaliums:
>wonnen)

Na,(

Junke )-rote,
1 1 1
okell schmeiz
Die
1'1‘1

umnitrat),

!';E]f noxalat

(mit




Osmium.

Gelbes chromsaures Kalium, K,CrO, Kalium
chromicum, wird, wie oben angegeben, technisch aus
in sewonnen. Aus Kaliumdichromat It es
swinnen, indem mai sen Losung mit Kalium-
so lange versetzt, Firbung der Losung
rein gelbe geworden ist.

0, -} K,00, = 2K Cr0y 1 CO,.
ser leicht losliche, in Alkohol unlésliche
illung

K,Cr
Gelbe, in W
talle. Es findet in der MaBanalyse bei den ¥
analveen Anwendung als Indikator, empfohlen von
Bd. III). :
Chromsaures Blei, PbCrO,, Bleichromat, ent steht
ber Niederschlag bei der Umsetzung von Chromaten
Yleiacetat. Es findet Anwendur als Malerfarbe

1oelb, Parisergelb, Hamburgergelb) i

nig Natronlauge bildet es einx isches Bleich
PhCrO; + PbO (Chromrot, hromkarmin, Chrom-
orange, Chromzinnober).
Chromsaures Silber,
bildet sich als roter, unléslicher Nieder
¢ von Silbernitrat auf Kalinmchromat (s.

als gel
I

ron

romadt,

tes, be

2CrO,, Silberchromat,
.iE.\_‘_f bei der I"Jill-
Mafan:

nium.

chemischen Elemente,

das schwerste ¢
oehort zu den Platinmetallen, Beim Uber-

bei 4000 iiber sehr fein verteiltes

das T xyd, das s

N !"}:Hll]-f

Uberosmiumsiiurcanhydrid, 0sO,, desse
verflichti und in Vorlagen aunfgefangen wird.

bis he oder griinlich-graue, zer-
i von stechend-chlorihnlichem Geruch
( der Name von 66 Geruch), die in Wasser los-
lich si und an d uft Dimpfe ausstolen.
. Kaliumosmat, X.,0s0,, entsteht beim Schmelzen von

KOH und KNO,; braunrotes, zerflieBliches

Osmiun
\ leicht loslich.

’ Pulver,
Os finden arzneiliche Anwendung; bei
hrer H abune ist weoen ihrer iiberaus giftigen Wir-
ung d npfe auf die Augen sehr groBe Vorsicht geboten.
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Aus fhluf ber Gymnofpernten bon
Dr. 5. Bilger, fujtos am fgl. Boe
tanijdjen Garten in Verlin-Dabhlent.
Wit 31 Figuren. Nr. 393,

Bodentinde von Dr. B. "l;mrfct in
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’Ijnrm(l{d)z Pihdiatrie von Profefjor
Dr. . Wenganbt, 1_|‘( b. Srren-
anftalt Friedbrididberg i. Hamburg.

2 Binbden. MNr. 410 u. 411.
worftwiffenidaft v. Dr. 2Ab. Edyvap-
pach, Prof. a. b. Fotjtatadb. Cher
walbe, Abteil.«»Divig. b. b.Dauptita
b. fjorjfl. Verjudisiveiens. Nr. 106.
Fortbilbungéfdulwefen, Dad beuts
fie. nach jeiner gejdidyil. Cntivids
Tung u. i. fein. gegentvdrt. Gejtalt b.
9. EGierds, Revijor gewerhl. Fortbils
bungsidulenin Edlesiwip. Nr.392.
Sranten. Gefdidite Franlend b. Dr.
Chrift. “M‘l]cl:, sml preuf. Staats-
ardhivar a. D., Miinchen. Nr. 434.
Frantreidh, Fransifijde Gejdidyte
p. Dr. M. Eternjeld, Prof. an ber

Univerjitit Verlin. Nr. 85.
Frantreid). Lanbesl. b, Frantreid) v,
Dr. Rid). Neufe, Direft. b. Lhers
realidhule in Spandau., 1, Bdndd).
9. 23 ALD. im Tert u. 16 Land-
jhajtébild. auf 16 "m Nr. 466,
— — 2, Binbddyen. it 15 bD.
Tept, 18 Lanbidy
feli u. 1 lithogr. fat te. !
Framgdiifd-beutided Gefpradsbnd |
pon G, Francillow,
vrientaliich. €eminar u. an b.
pefahodyjdhule in Berlin, Nr
vranjbfiidhe Urunmmt:t on €
grrancillon, Lehrer am oriental.
ntinaz unb an bder Hanvelhodijdule

Rerlin, RN, 729,
ramoitide “nnncl--!mrcwunhru\, b,
il Rrof. TH. be Beauxr, Officier de
I’Instruction Publique. %r. 183.
Franzofijdes Lefebudy mit Worter
perzeidinis von Eyprien Francillon,
Qeftor a, oriental. Eeminar u. a. 0.
Sanbeldhochichulei Verlin. Nr €43,
Frembdwort, Das, nn‘srnnmcn v. Dr.
Rub. m(:nwqu Leipgig. Mr. b65.
Frembwivierbud), ‘s:nnm:ﬂ von Dr.
fRub. Kleinpaul, Leipaig. MNr. 273.
Fuge, Crlduterung u. Anfeitunp jur
SKompofition berfelben b, ‘LLL‘I
Gtephan Strefl in Leipzig. N, 418

Sunttionentheorie von Dr. bwumo
Sinopp, PBrivatbogent an ber Uni-
verjitdt Berlin, 1: Grunblogen ber
allgemeinen Theorie ber analpt.
Funftionen, Mit 9 fFia. Nr. 668,
— — II: YAnenbungen ber Theorie jur
Unterjuchung fpesieller analptijdier
Funttionen, Wit 10 Figuren, Rr. 703.

Leltor am |
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| Gebirgdartillerie.

Funttionentheorie, Ginleitung in bie,
(Theorie ber Tompleren BJahlens
reifen) von Max Moje, Dberlehrer
an ber Goethejdhule in Deutide
Bilmersborf, Mit 10 Fig. Ne. 58L
Fufartillerie, Die, ihre Drganifation,
Bewafinung u. Ausbilbg.v. Splett,
Dberfeutn. im Lehrbat. b. Fupart.=
@&dhiegichule u. Biermann, LCberr
leutn. in ber Verjudysbatt. b. Art..
Pritfungslomnt. N, 35 Fig. N, 560.
Garbinenfabrifation. Textilinbujtrie
II: %Weberei, Wirlerei, Lojamens
tiererei, Spiten: u. Glardinene
fabritation w Filzfabritation von
Prof. Max Giirtler, Geh. Req.-Rat
im Stal. "mh-:n\lc verbeamt 3ju
Berlin. Mit 29 Figuren. Nr. 185,
®as« und “‘lﬂy[cruum[lntlnncu mit
Ginfdiug ber Abortanlagen von
Prof. Dr. phil. und Dr=Jngen.
Cbuard Edir in Darmftabt Mit
119 Abbifbungen. Mr. 412,
Gastraftmafidinen, T Die, v. Jng. Alfred
Siridife in Riel. 2 Banbden. Wit
116 6D, u. 6 Tajeht, M. 316 1. €51,
Umlhuinlcr und Hoteld von Arditelt
Dler in ; [oorf. TI: Die
eile u. bie Ginridhtung bed
aujes. Mt TU Fig., Nr. 525,
— — II: Die verjchiebenen Arten von
Gafthaujern, Wit 82 Nr. 526.
Die Eutwidiung
ber Gebirglartillerie von flufe
mann, Oberjt u. KRommanbdeur ber
1. fFelo-Art.~Brigadbe in SKonips.
berg i. Pr. Mit 78 Yilbern und
fiberiidtatafeln. NHr. 581.
Genoffenidiaftéwefen, Das, in
Deutfdland v. Dr. Otto Lindede
in Ditffelborf. 9ir. 884,
®eobiifie bon Rrof. Dr. €, Reinhers in
Hannover. Neubearbeitet von Dr.
G. Firjter, Dbjervator a. Gel oD
Sujt. Potébam. M. 68 AbLL. Nr. 102.
— Bermeffungdtunbe von Diplont.-
Jmg. ‘8. Werkneifter, Oberlehr. a.b.
{. Tedn. Edhule
frelbmeijen u. 9
1466L, II: Der Theobolit. Txi
nometr. u barometr. Hihe
Tadpmete. IM.1002AbDD. Nr. 468,468
®eographie, Geididite ber, von Prof
Dr. Stonrad fretidymeti.Charlotten-
burg. Mit11 Kart. im Tegt. Nr. 624
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sur Eelbjtbelehrung auinmm(‘h‘
gEueiI. v. Prof. Dr. GCherh. Fraasd
in Gtuttgart. Mit 16 AbLilb. u.
4 Tafeln mit 61 Figuren. Nr, 13.
®eometrie, E'hmn}(tirlw, ver Gbeii

B, q_‘mf Dr. M.

burg. it 52 §
— — NAufgabenfammiung gur nas
Iytifdien (eometrie ber Ghene von
0. ThH. WBiiellen, Profejfjor am

.\ml. Realgpmnajium in &djivdb.- |

®mimb. INit 32 Fig. Nr. 256.

— — ped Maumes von ‘Prof. Dr. WM.
Eimon in Ctrafburg. Mit 28 AL-
bilbungen. 9r. 89.

— — Nufgabenjammiung gur Anas
[ptifden Bepmetrie bed Raumes
pont ©. ThH. Viirllen, Profefjor am
figl. Realgymnajiumt in Scdywab..
Gmiind. MWMit 8 Fig. JWr. 309.

— Daritellende, von Dr. Robert
Paugner, Brof. an D Univ. Jena,
I. 9Mit 110 Figuren. Nr. 142,

— — II. Mit 40 Figuren, Nr. 143,

— (Ebene, von . Wiahler, Profejjor
am Gymnajium in W,  Mit
111 3weifarbigen Figuren. Nr. 41,

— Projettive, in jonthet. Behaudlung
von Dr. §tarl Doeblemann, Prof.
an ber lniverjitdt Miinchen. Mit
91 Figuren. Nr. 72.

®Geometrifde Optil, (‘-iufilhrmm in
pie, von Dr. . Hinridhs in Wil-
merdbori-Berlin. Ne. b

Geometrijded Seidnen von . Beder,
Architeft u. Lehrer an ber Vau-
gemerfichule in Magdeburg, neube
arbeitet pon Prof. J. Bonbetlinn
in Mimijter. Mit 290 Figuren und
23 Tafeln im FTert. Nr. 5S.

Germanijdie Mnthologie von Dr. G.
Mogl, ‘Brof.a.0. Univ.Leipaig. Nr.15.

®ermanifde Syradwijfenidaft von
Dr. Rid). Loewe. Nr. 238.

Gefangstunjt, Tedmi? ber deutiden
@ejangstunit von DL Noé u. Dr.
Hand Joadyim Mojer. Nr. 576.

Gefdhidftds und Warenhiinjer v. Hans
Sdliepmann, Sonipl. Baurat in
Berlin, I: Vomt Laben jum,,Grand
Magasin‘*‘, Mit 23 Abb. MNr. 655.

— — II: Die 1weitere Cntwidelung
b. Wanfhduier. Mit 39 AbBH, Nr. 666,

Gefdidiswijjenfdaft, Ginleitung in die,
p. Dr. Gmit Bernheim, Prof, an

ber lUniv, @reifswald. Nw, 270

i‘mo]ugi: in fursem Sudzug f. Gdulen | Befdbiiie, Die mobernen, ber Fufs

artillerie v. Mummenhoff, Oberits
Teutnant w. fommand. b, Thite, Fup=
actillerie Reats. N, 18, 1: Vom Un
treten b. gejopenen Gejdiibe bis
aur Berivenbung bed raud)jdva-
dien Bulverd 1%0—1890. Mit
50 Teptbilbern. Nr. 884,

— — II: Die Guiwidlung ber Heus
tigen ®ejdhiibe ber Fufariillerie
jett Ginfithrung ved raud)jdivaden
Puloerd 1890 bid zur Gegenivartl.
Wit 838 Teztbilbern. MNr. 362.

Gefdwinbigleitdregler ber Srafimas
{dyinen, Die, v. Dr.-Jng. H. frdner
in {riebberg. Mit 33 Fig. Nr. 604,

Gefessbud), Biirgerlides, jiehe: Red)t
bed Biirgerliden hh]mhud)e«

Gejundheitdlehre. Der menjdlide
Storper, fein Bau und feine Titig=
Teiten v. G, Rebmann, Coherjdulrat
in faridrube. Mit Gejunbbeits-
Tehre vont Dr. med. . Geiler. Mit
47 AGLilb. u. 1 Tafel. MNr. 18.

Gewerbehygiene von Dr. G. Roth in
Potsbant. Nr. 350.

Gewerbewefen von Werner Sombart,
Brofeffor an ber Handeldhodidule
Berlin, 1. II. . 208, 204,

Gicwerblidie Arbeiterfrage, Die, von
Werner Sombart, Prof. a. b. Han-
peldhochichule Berlin, Nr. 209.

®Gewerblidhe Vauten. JIndujirielle
unbd gewerblide Bauten (Speidjer,
Lagerhiufer u. Fabrifen) v, Ardyi-
telt Heinr. Salymann in Ditjjelborf.
I: Allgemeines iiber VUnlage und
Stonjtruftion ber inbuftriellen und
getverblidhen BVauten. Nr. 511.

— — II: Gpeider unb Lagerhiujer.
Mit 123 Figuren. Nr. 512

Gewidtdwefen, Maf=, Miiings u. Ges
widytdwefen v.Dr.Aug. Blinb, Prof,
a.b. Hanbeldichule in fdn. Nr. 283,

Giefereimaidinen von Dipl-Jng.
@mil Treiber in Heidbenbeim a. B,
it 51 Figuren Nr. 548,

Glads und Teramifdie Jnbujtrie
(Inbuftrie ber Silitate, bev Hinfle
lidhen Baufteine unb bed Miir=
tel3 I) v. Dr. Gujt. Rauter in Char=
Iottenburg. Mit 12 Tafeln. Ne. 233,

Gleidftrommaidine, Die, vou Ing. Dr.
fingbrunner in Londbon, Mit

81 Figuren. Nr. 257,
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Grundbudiredht, Dad fl‘rm(‘lle. von A‘:c‘m‘ bo LI\U Steujd)
£oerlanbedaericdytér. Dr.§. Szebid)e mann und Lompagniedjef,
mar in Dresven. TNe. 549, jdhid)tlidhe Ent
Sanbdeldpolitit, Andwiir Dr. | YUuzpange b. L
Heint.  Sieveling,
ber Univerjitit 3i

1 Gpos mit “lm

von Dr. & M

[. Hriedri

Kinipsberg i. B

Lade, nmmn vort Dr. farl

1. (Die Fette un
7a

X | 20, Jahr

Hetau
st

Heije
It

(5}

bt
Hiere
[§]

e
Hodyi
m

in

9
Polz,
I
9
N
Hotel

I
W
@
Dydr
i
$nai

Jber
&
3
th
9
1
Jnbi



ant
U

arl
mo
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\ in Ditjjelvorf. - It
. bie Beredyni
u. Liftungsanlagen. Wit
e, M d
Die Husfiihrung ber Heir

et Deis

191 Figuren. MNr. 343.
Hefjen. Lanbedlunde ved Giro

fersogtumd Peffen, ber Probing
HeifensNafian und bed Fiirjtens
thmd MWalbed v. Brof. Dr. Geory
®reim in Darmijtabt. Mit 18 Ab-

bilbungen unb 1 farte. Nr.
Hicroglpplien von Geh. Regier.«

Dr, 9b. Grmarn, Prof. an der Unis

perjitat Werlin, NHr. 608,
Hodipannungs stedinit, Omruln‘ in bie

nm‘\cntc von Dr.-JIng. §. ,mdlc‘t
burg- “*imrﬁurr Mit92 Fig.
09.

Auiban, Gigenjdaften u.
bung v. 3ng. Prof. Herm.
“mlm in Brewen. Mit 33 Abb,
MNr. 459,
Hoteld. Gaithiufer undb Ho von
Mar Wohler in Diifjelborf.
Aejtanbdteile u. b. Ginrid
fthaujes. Mit 70 Fig. Nr.
— — 1I: Die verjdhiebenen Arten vont
Gajthaujern. Mit- 82 Fig. Nr. 626.
Hauber, Dipl-Jng.
Mit 44 Fig, Nr. 3¢
Hogiene b Stiibteband, .LlE, von
Prof. H. Chr. Nupbaum in Haie
pver, IRit. 30 ALL. Nr. 348,
‘I‘.‘ulnum dwefens, Die, von
0 un’nu in Hane
it Jn“lw(h Ne 3.
obtrnmc ‘albinfel. Lanves funbe ber
Nberijden Halbinfel von Dr. Frih
Negel, Prof. a. b, Univ. W m\lwn'p,
9R. 8 Sartdhen u. 8 LD, im Te
1 Rarte in Farbendrud. Nr.
Indifche Neligio nemumtu-on Brof.
Dr. Ebmund Hardbb. Nr.
,\umummrn -nmmunnrnlrfmlt vou
Dr. . Meringer, ‘l.r\f\n“r an ‘M't
Univer]. ®raz. M. 1 Tajel. Nr. 59
mﬁuinirllc 1. grmcrulm‘e ‘bmum
(Speicher, Lagerhaujer u.Fabrifen)

o ‘\umm‘l Heinr. Calymann in |

: pemeinesd ith. An=
lage u. Stonjtruttion b. inbuftriellen
u. geiverblichen Bauten.. Nr. 511,
- — II: @peidier unb Lagerhiujer.
Rit 123 Figuren. Nr. 512,

w. Liftungsanlagen, Mit |

InfettionSfrantfeiten, Die, unb thre
Berhittung von Stab3arst Dr. 8.
Hoffmann in Verlin. Wit 12 vom
Berjaijer geseidneten ALLiloungen
unb einer Fiebertafel. Mr. 327,

Anfetten. Dad Tierreid V: Jnfelten
p. Dr. 3. ®rof in ‘mm.ul(um.-un

poloa,), MMt 56 A6H.  Nr. B

Ttmrlunrutculrhrc b. SMufifbic. Profefj ot
p % \Ilmm‘\uun in Chemnig. I:
i

— — 1I: Notenbeifpiele. MNr
3mmrnircdnunm pon Dr. JFriebr.
Sunifer, Neft. b. Realgnmmnajiums
u. b. ..in'mumuulc in @oppinge.
Mit 89 Figurenm. Nr.
Jutegralvedpmung.  Nepetitorinm 1w
Aufgabenfanymiung zur Integrals
rednung von Dr. Friedr. Junier,
MRett. Realgymnajiums u. ber
©oerrealichule in Goppingen. Wit
52 Figuren. Nr. 147.
Jfvael. Gejdidite Jfracld bid auf
bie nru:"tmrhc Beit von Lie. Dr.
. Benzinger. Nr. 1.
Jtalienife i-mwclntulrcmuuhcm 0.
SBrof. Alberto m”iinu' Oberlebhrer
am Stouigl. Injtitut S, &, WUnnune
siata in Flovens. 9. G
Jtalienijdje “imnturm'rllidltc bon
Dr. Sarl % L"IFIZ, Y 1UEI'HU1 II‘l Dll
Univeriitdt Mitnchen
hmcuhmlmc I: O
O. Sierds. Vo

:um—&;ulfm.x in €djlegiig. Nr.
Sallwiauon, Die, im Wiafhinent

Altenburg. Wit 63 Abb. Nr.
RKiltemajdinen. Die thermobyna=
mijden Grundlogen ber idrmes
frafts wnd Saltemajdinen von W
NRittinger, Dipl=Jug. in Manns
betm. Mit 73 Figuren. Nr. 2.
Samerun.  Die deutfdien Solonien
I: Togo mm Stamerun von RErof.
Dr. faxl Dove. Mit 16 Tajeln unbd
eiter lithoar §ie Mr. 441.
\mmui um Defejtinte .,Et‘ﬂllllg'l.\'t, eine
.un:mc:t unb Grubfiige voi “‘u‘u or
Fierjdh, Sommanbdeur ded furhejjijd
‘JEiuuM‘r-Qun. Rr. 11, RNr, 732,
Stampfesformen . Sampfedweije ber
I anterie bon , Therftlenttant
beim Stabe 0es 1 en
Suianterie-Negimentd Nr. 148 ‘n

Bromberg. Mit 15 AEbilogm. N, 712,




ftanal: unb Sdleufenbau von He-
gierungdbaumeijter Otto Rappold
in Stuttgart. Mt 78 AbG. Nr. 585.
Sant, Jmmanuel, (Gejd)idte b. Philo-
fophie B, 5) v. Dr. Bruno Baud),
Brof. a. b. Univ. Jena. Nr. 536
Rartell u, Trujt v. Dr. &, Tidi
in Diifjeldorf. Ne.
Kavtenfunde von Dr. M, Groll, Kavtos
m.m.lul Berli Sanbdien, I: Die
sBrojettionen. 56 fFig. Nr. 30.
— — 1I: Der Sarteninbalt u. bas Mej=
fen auf Sacten, Vit 39 Fig. Nr.599.
savtographifde Aufnahmen u. geo-
graph. Ortsbeftimmung auf Reijen
von Dr.=3ng. ®. Hugershoff, Prof.
an ber Forjtafabemie su Tharanbi.
Mit 73 Figuren. Nr 607,
Katholijden Kivde, Gejdidyie ber, von
ver Mitte bes 18. Jahrh. bis
Ratifanifden Sonsil von Gel
Pat Pri. D IMirdt i. Gottingen.
Saujminnijhe Red)t3funbe, I: Dad
Wedyjelwejen v. Red)tdanwalt Dr.
fRub. Mothes in Leipzig. Nr. 103.
— II: Der Handeldftanb v. Redhyidaniv.
Dr.jur.®B.Epringer, Leipzig. Nr.545.
Soujminuijded Hednen von Prof.
Richard SJujt, Oberlehrer a. Dd.
Offentl, Hanbelslehranjtalt b. Dres.

bener Saufmannidaft. L. II. IIL
NRr. 139, 140, 187.
Keiljdrift, Die, von Dr. B Meifsner,

0. Profeffor a. b. Univerfitit Breslau,
Mit 6 Abbilbungen. Nr. 708.
Seramifde Jndujirie. Die Jnduftrie
ber Silitate, ber Hinjtlidhen Bau.
fteine und des Mirteld von Dr.
Guft. Rauter. I: Glas= u. feram.
Subujtvie. Wit 12 Taf. Nr. 2¢
fevzenfabrifation. Die Seifenfabri-
fation, bie Seifenanalyfe unb bie
Serzenfabrifation von Dr. §al
Braun in Berlin, (Die Fette u.
Hle IL) Mt 25 AbL. Nr. 836,
Stiautidou. Die deutfdhen Kolonien

II: Das Siibfeegebiet und Kiaus
it

tidhon v. Prof. Dr. 8. Dove.
16 Taf. u. 1 lithogr. farte. N
.Rinheéred)t 1. Sinderjdug von 2
9. G. Wenbel in Grunewald. N, 693,
Sinematif von Dipl-Jug. Hand Pol-
jter, 2A§jijt. a. . SLal. Tedn. Hody-

fcule Dresben. M. 76 ULD. Nr. 584.
fivdienvedit v. Dr. E. Gebling, orb.
Brof. v.Red)te in Erlangen. Ne.877

14

Rlima und Yeben (Biollimatologie)
von Dr. @ilh. R. Edarbt, Affift. an
ber Offentl. TWetterbienftjtelle in
Weilburg. MNr. 629,

Alimatundbe I: Allgemeine Klimalehre
vonProf. Dr. W. Kippen, Weteoro-
[uge DLL nd\-(-ll‘llt[e Hamburg. Mit
7 Eaf. 2 Figuren. 9Nr. 114.

ﬁulumnlqeq(turllrr von Dr. Dietrid)
@dyafer, ! huunur ber Gefchichte an
ber Univerjitat Berlin. Nr. 156.

Stolonialred)t, Deut{d)es, von Prof. Dr.
D. Goler von Dmlnl‘mll, Gtubiens
bireftor b. Akabemie fiir lonmunale
Berwaltung in Diijjeldotf

Someten. "lm‘unumle. G
mwegung u. Entfernung b.
fL\rum‘ v. 2. 7. MEbius, neu bearb.

Dr. Herm. Sftobold, Proj, an bexr
llm'\ alnl_ II: fometen, Meteore
em. Mit 15 Fig.
2 i‘llttmh"l Nr. 529,
fommunale Wirtidaftspilege von
Dr. Aljons ﬁ{ieﬂ, DMagijtrataajjeiior
in Berlin. MR, 534,

Sompofitionslehre. Mujilaliide For-
menlehre v. Steph. Krehl. L. I, WM.
viel. Notenbeifpiel. MNr. 149, 150.

Stontrapuntt, Die Lefhre von ber jelbs
ftanbigen Stimmfiibrung v. Stepl.
Strepl in Leipzig. MWr. 390.

Hontrolhweien, Dasd agritulturdemiidie,
pon Dr. Baul Kicjde in Leopolds
hall-Stofifuct. Fr. 304.

Roorbinateniyjteme v.Paul B Fijder,
Oberl. a. b. Lberrealidjule su Groks

Qidyterfelbe. Mit 8 Fig. Nr
fioryer, Ter menidlide, fein

und feine Titigleiten vou . Rebd-

mann, Dberidhulr. i. Rarls ube. Mit

Glejundheitslehre von Dr. med. §.
Geiler. M.47 AL, u. 1 Taf. Nr. 18
nftenanidilaq fiebe: Beranidylaaen.
Stredits und Banfwejen von Feh. Ober
regienungsrat ¥ ilhelm Lerid, Prof, an
ber Univ. Gottingen, N, 733,
Qriegsianifban, Die Entwidlung bed
Striegéidiifibaned vom Altertum
bié ur Neugeit. BonTjard sdywarz.
®eh). Marinebaurat u. Sdijfbau-
Direftor. I. Teil: Dad Jeitalter et
Ruberidifie u. ber zegelidiffe f.b.
Striegsdfiibrung yur See vom Ulter=
tum bis 1840, it 32 AUbL, Nr. 471.
— — IL.Zeil: Dad Beitalt. bex .am f=
fchiffe f. . Rriegdfiihr. §. See v, 1840
big gur Neuseit, wiit 81UbH. Nr.472-
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friepBwefend, Geididie ped, von Dr. |
emil Danield in Berlin. I Dad |
antife Rriegéefen, Nr. 488, |
— II: Das mittelalterliche frieqd |
wefen. Jr. 498, {
— — TII: Das friegdiveien ber Neus |
jeit. GriterTeil. Nr. 518 I
IV: Tasd friegstvefen der RNeus ‘

aeit. Beiter Tell Nr. b3T.

— Vi Das Striegdivefen ber Jeus
seit. Dritter Teil. Nr. 568,

— — VI: Das Sriepdveien ber Neu-
seit. Wierter Feil. Nr. 670.

— ZVII: Das ftriegdivelen ber Neu-
seit. fiinfter Teil. Nr. 671,
Rriftallographie v. Dr. T8. Bruhns, |
Brof. a. b. Beraatabemie Elauds= |
thal. it 190 Abbilb. MNr. 210.‘

Rriftalloptif, Ginfithrung in bie, von
Dr. Eberhard Budyald . Miindyen.
aMmit 124 Wbbilbungen. RNe. 619.

@ubrun unb Dietridepen. Mit Ein-
feitung und Worterbud) von Dr. £.
9. Qiriczel, Brofefjor an ber ni-
perfitat TWirzburg. Nr. 10,

Gultur, Die, ber Renaiffance. (Ee-!
fithng, fotidung, Didtung v, Dr.
Robert . Arnold, Rrofefjor an ber |
niverjitat Wien. Nr. 189, |

Qulturgeididte, Dentide, von Dr.
Reinh. Giinther. Nr. 56.

Qurpendidtuifion. Wigebraifde Kure
wen von G. Beutel, Oberreallebrer
i VaibingenEnj. s furvenbistuje
fiom. Nit57 Fig. im Tert. Nr. 4

Qurafdrift fiehe: CStenographie.

Qitftenartillerie. Die Eniwidlung ber
Sdiffés und Kitftenartilleric bis

jur Gegenmwart . Storvettentapitin |

Huning. Mit A6H, u. Tab. Nr. 606.
fade. Oarse, Lade, Firnifle vou Dr.
ftarl Braun in Berlin, (Die Fette
unb Ofe IIL) WMr. 337,
Lagerhinier. Snbujteielle unb pgee
werblide Bauten. (Speidjer,
Qagerhanjer u, Fabrifen) von
Architelt H, Salzmann, Diifelhorf.
1: YWllgem. fiber Anlage 1.Stonfirnit.b.
inbufte. 1. gewerbl, Bauten, Nr. 511,
— — II: Gpeidier u. Lagerhaujer.
aMmit 129 Fig. Nr. 612
Qénbers und BVillernamen von Dr.
Rub. Sleinpaul in Leipaig. Nr. 478.
Qanbfirafenban von fal. Dberlehrer
9, Stebmann, Betriebdbirelt. a. D.
{.\Mapbebirrg. Wit 44 Fig. RNr.598.

Sanbpwivtidaftliche BDetriebslehre b,

. Qangenbed in Grof-Lidterfelde.
M. 227.

eanpwirtidafiliden Mafdinen, Die,

bon_Katl Walther, Diplom.~Jna.
in Mannhein. 3 Banbdhen. Mt
pielen 2Abbilbgit. Nr. 407—409

Pateinifde Grammatit, Grunbrif ber

— Eyprade,

Lanbhilzer, Die. Suragef

]

venditgadiabrifation, Die

Lidt.

fatein. Gprachiehre b, Prof. Dr. W.
Rotjdy in Magbeburg. e, 82.

Gefdyidyite ber Tateinis
fdien Spradie v, Dr. Friebr. Stols,
SBrof. an b.lniv, Snndbrud. Nr.492.

| Qateinijdies Sejedud fie Dberrealfdulen

und sum Selbftftudinm enthaltend:
Gifars fampfe mit den Germanen
und ben iweiten Punifden Nrieg v
Profeijor Qic. theol. Johanmed
mann, Oberlefrer an ber §tlinger=
Oberrealiule in Franffurt o .
it Vofabular. MNr. 713
ite Befdrel
pung ber in Mitteleuropa einhetmi=
fchen Baume unb Straudper, joinie ber
widhtigeren in  Ghirten gejogenen
Laubholzpilangenvon Dr. & 8. Jeper,
Profefjor an per Stgl. Foritafabemie
Tharanbdt. Wit 74 Textabbilogn. und
6 Tabellen. Ne. 718,

Nebens
proputte der, bon Dr. phil. §&. R
Qanage, Diplom-Fnpenienr. Mit
13 Figuren. Nr. 661.

Theoretifde POiit TL Teil:
fidt und Warme, Lon Dr. Sujt.
Sager, Prof. an ber Tedin, Hodye
fchute in Wien, M. 47 ALD. Nr. 77

apgarithmen. Rierjtellige Tafeln unb

Gegentafeln fiir logarithmijches .
trigonometrijdjes Rednen zwet
Farben sufommengeftellt von Dr.
Herm. Schubert, Prof. an der Ge-
lehrtenjdyule besd Sohanneums in
Hantburg. Nene Ausgabe v,
Dr. Robert Dangner, Rrof. an ber
Wlniverjitat Sena.  Jix. 81,

— linfitellige, von Trofefior Anuauft
bler, Direftor ber I 1. Gtac
oberrealfchule in Wien. M. 4

2opif. Riydhologie unbd Logil jur Fins
fithrung in die Philofovhie von
Profeffor Dr. TH. Eljenhans. Mit
13 ®iguren. Nr. 14.

Lofomotiven. Gifenbahnfahraenae
pon . Hinnenthal. Is Die Lolo-s
motiven  9Nit 89 ABH, im Tegt u.
2 Tafeln. Mr. 107,




2othringen.  Geldidite Lothringend | Martte und MarMhallen- fHic Lohensds
von Dr. Herm. Derididweiler, Gelh. mittel von Ridard Shachner, Stant.
Regierungsrat in Strafburg. Nr. 6. Baurat in Minden. 1: Jwed und Be
— Yandesfunde v. L\lm‘xz.utumngen beut, von Mactten u. Martthaller (3
b. Prof. Dr. M. CLangenbed in Anlage u.Ausgeitalt. 11 : Martt]

CGirafiburg i. € Mit 11 AbD. u. bauten. “H:laulh Abb. Nr, 719 1,720,
1 Starte. 9. 215, | Piajdyinenbau, Die Kallulation in,
Litrohrprobiertunbde, faalitative b. 3ng. H. Bethmann, Dos. a. Tedm.
Analnfe mit Hilfe dbed Lotrohrd Ultenburg. Wit 63 ALL. Nr. 486,
von Dr. Miart. nmmlom in Freiberg | — Die Materialien bed Majdiinens
i. @a. Wit 10 Figuren, HNr. 488, | baues und ber Eleltrotedinit von
2fibed. Lanbesfunbe b. (\}rur.ncr,onw Jnaenieur Prof. Hermann Wilba.
tiimer ‘Uttrﬁtnhnrg t, ber Freien Mit 3 Abbilbungen. Nr. 476.

lz.ﬁnmcymu_r Liibed v. Dr. Gebald | Mafdjineneiemente, Die. Kurjgeiafe
Edywarg, Direftor ber Mealjchule teg Lehrbud) mit Beiipielen fiir bas
gum Dom in Litbed. WMit 17 Ab- Eelbjtjtubium u. b. praftijchen Ge-

bilbungen unb Racten im Text und braud) von §Fr. Barth, Oberingen.

1 lithegraphijdien Karte. Yir. 487, in Nilrnberg. Mit 86 Fig. Nr. 3.
Luftelettrizitdt von Dr. farl fibler, | Dajdinengeitnen, Lraftijdied, von
fenjdjaftlidiem Dilj3arbeiter am Dbering. Rid). Sdiffuer in Warm-
3;'0,“‘“ Preufy. Deteorologijdys brunn. I: Grunbbegriffe, Ginfade

Majdyinenteile bis su den Hupves
lungen. Mit 60 Tafeln. Nr. £89
— — II: Lager, Niems un. Se

Yiagnetijdien  Obfervatorium  in
Potsbam. Mit 18 ULBDL. Nr. 849
Luftialpeter. Geine Gewinnung burd)

ben eleftrijden Flammenbogen von id}t‘ib_en,lfiqhn:[iber, srpihcnuunw .
or. ®, Brion, Prof. an dber fgl it 51 Tafeln. Ir. 690

Bergatavemie in Freiberg. Mit | Mafanalyfe vor Dr. Oto Rihm in
50 figuren. Nr. 616. | Dacntitadbt. Mit 14 Fig. Nr. 221,

Lufts nud Meeresitrd mungen von Dr. | Mafi=, Wiinge und Gewiditswejen von
Grany Edulze, Direftor ber Navis Dr. Uugujt Blind, Profejjor
gationdjdhule au Liibed. | Dandelsjchule in foln. Nr
bilbungen und Tafeln. 'Us.tmmlur:nuunf-n-cfml

Litftung. Heizung und "uttnnﬂ um!‘ in bie mobers

Jng- Johannes Korting in Tijjel- L‘”_"”“)‘ o.8§,
borf. I: Das Wejen unb bie Be Bttarbelt
Liiftungs-
Mit 84 ig ‘J(r 842,
II: Die Uusfibrung ber
npd= unb  Litftungidanlagen.
Wit 191 fFiguren. MNr. 343.
nlI]cr, ‘,)J?artm unb -L[il‘ﬂl. .Ulurnrr ‘

nittel j. Fejtip
rerfudye. Mit 58 Fig. Nr, 311,
tetallbriijung und Priifung
{ iali Majdiinens
— Baumaterialpritjung. —
erpriifung. — Sdymiermictel=
priffung. — Ciniges tiber Metallo
graphie. Mit 31 Fig. Nr. 312,

1- “n.mmhmm‘n m‘riv[mn n. *L-
@, Bexlit, Oberlehrer am RNitolai-

gimuaitin gu Leipgig. Nr. 7. | Mathematifdhe .‘nrmrliummlunn unb
Daguetismus, Theovetifhe Bhyjif Repetitorium ber Mathematit, ents
ILI, Teil: Gleftrizitit u. Mague

mus. VBon Dr, Gujtav Jager, Lrojf.
an per Tecdhuiidjen Hodyichule Wien.

‘ Daltend bie tiditigiten Formeln i,
i j
Wit 83 Ubbilbungen. e, 78,

Lebriite b. Arithmetif, Nlgebra,
uqmrmnhcu Analyiis, ul\mm&iw-
metri¢, ©rereometrie, ebenen und

Miilzerei. Brauerciweien I: Midlzerei 1~‘m"||mc‘ ‘...",u.‘nomrir'v, matl).
von Dr. B. D i, Divettor b, Gieographie, analpt. Geometrie ber
Lifentlidien und 1. Sadyj. Rerfuchs» | Gbere und bes Raumes, ber Diffes
ftation fitr Brauerei und Milzere, rentiak. ‘m'vnmlrul nunge. 0.5,
fowie ber Brauer- und Malzerjdyule | ‘M.rnm Prof. am gl ‘!\mmuu

gu Grimma. Ne. 503, | inSdpw-@mind. MW.18 Fig. Rr. 5

16

1]
Wiete
Ii
q
b




Mathematil, Gefdidte ber, von Dr.
9. Gturm, Prof.
l‘nl‘l.["‘! tn . Seitenitetten.

Maurers unb -.,I(‘llll]l‘(ll[‘lﬂl‘bl‘lft‘ll on

Prof. Dr. phil. undb Dr.-Jng. Eb.

Gdymitt in Darmitadt.

Mit vielen Abbilo, Ner. 419—421,

Gr, 28

Medanit, Theoret. Bhyfit I Teil:
886, Dedanit und Mrujtit. Von Dr.
ens Gujt. Jdger, Brof. an ber )~
on nifdien podyidjule in Wien. Mit
ba 19 Ubbilbungen. MNr, 76,

Medanijdie Tedinologie von Geh. Hofs
‘Lir.JTl"i\z “1 Liibide in Brauns
Nx. 340, 341,
'“ltztltmn:rn. unoe stunde . Grofe
i]rr,unmmer “Jmﬂruunrn u. ber
,\m:n 1. Danfejtabt Litbed von

: balb -H“vm,, ireftor ber

e zum Dom in Litbed. Mit
:klmlb mm Text, 16 Taf. und
Lithographie. Nr. 487.

17
1 $arte in
Medlenburgijche Geididite von Ober

lehrer Lito Vitenfe in Neubranden-
burg i. M. HNr. 610,
Mebizin, Gejdidte bn

von Dr. med.

et phil. Paul Diepgen, Privat-
21, bL\:m!! fiir Gefch nm: ber Miebizin
on in Freiburg i. Br. It Ultertum.
JeL Nr. 679.
- S!J}cnc-'!unbc. Bhyiifdie, von Prof,
ng Dr. tharb m H, “l'!u‘wlm.n &
als borit urbu b. Deutidjen Seewart
5 in Hamburg. Mit 39 ‘.‘[!:-hilmm;‘;ru
al= im Tert undb 8 Tafelu, Nr. 112,
)e. Meeredftrimungen. Lufts u, Mecreds
ig ftrdmungen v. Dr. Frang Sdulze,
i Dir. b. Navigationsfcdyule ju Liibed.
1 it 27 AbD. u. Tafeln. Nr. 5
na WMeliorvationen v. BVanrat Otto Faujer in
it U]E wangen. 2 Wbden. Wit vielen
— &ig. v 891/92, |
ele Wenfdlide Kirper, Der, fein Ban u,
0= feine TatigPeiten von €. Rebmann, |

Dberidulrat in Karldrube.
1D funbyeitélehre v. Dr. med. H, e
1ts ler. Mit 4 0b. 1. 1 Tafel. Ne.1
1. ‘.U‘:cmllnrlmv[}im fturze, pemeinfafp-
T, lidhe Darftellung ber Lehre von ben
0 ”u:.ﬂlmu.:! en Segierungen unter |
10 diichtigung bex Me tall
h. Lrof. E. Henmna. Brof.
er L. Bauera. fal. Materialpriifun
[ amt (Gr.=Lichterfeibe) b, . Tedn
0. Hochidh Berlin. I: AUllgem.
1. Feil, ALL. 1m FTert unb 5
1. Lidhtbilbern auf 3 Tafeln. Ne. 432,

am E“Lrgnm- I

3 Banbddyen.

Morgenland,

Nirtel.

Munbarten,

| Metallvgraphie. II: Epes. Teil. Mit
49 AbD. tm Tert unb 37 Lidytbilbern
auf 19 Tafeln. MNr. 433.

| m etaliurgie von Dr. YAuguft Geis in

tansjand (MNorwegen). I. II.
‘.Uu. 21 Figuren. Nr. 313, 314,
Mieteore, ftronomie. Grife, Betwes

gung u. Entfernung ber Himnields
torper pon A. F. Mobiusd, neu bes
arbeitet non I>r rim. $obolb,
io.fiel. I1: Someten,
errenfyitem. *U(lt
iig. u. 2 Gternfarten. Nr. 529,
Meteorviogie v. Dr. BW. Trabert, Brof.
an ber Univerjitit TWiem. Mit 49
ALBilD. Ianw.
Militir
dang 1
‘J_‘nhmrﬂrmrcl{:t
Grujt Mayer, ‘cwr an b. niv,
burg i. €. 2 Bbe,

l[‘ [

Straf

Nr. 371, 372.

Mineralogie von L'm'l]emwr Bergrat
Dr. ®. Braund, Brof. an b. Unio.

Bonn. Mit 132 AUbbilb, Nr. 29.
Minnefang und  Sprudididitung.
Walther von der Bogelweide mit
Nudwahl aud Minnefang und
Sprud)didtung. Mit Ynmerfungen
. einem Worterb. von O. Giintter,
‘l“l‘ . an b, Lberrealjdule u. an b.
Zedm.Dod)icdhulei. Stuttgart.Nr.23.
Mittelhodoentide Didtungen ausd
mittelhodbentiher Frithzeit. Jn
Auswabhl mit Einleitg. u. IWoriere
bud) her eg. bon Dr. Herntani
Janten, Stbnigin  Luifee
Gdjule 1, Konigéberg i.Pr. MNr. 137,
Diittelhndybentihe Grammatil. Der
Nibelunge N6t in Andwahl und
mittelhod)beutide Grammatif mit

Iury. Worterb. v. Dr. W. Golther,
B a. b. Univ. Rojtod. Nr. 1.
Mooje jiehe: Algen, Moofe und Farn

pilangen.
Geididite bed alten
Morgenlanbdes b, Dr. §r. Hommel,
$rof. an b, Univer Minden.
Wit 9 Vilbern i 1 Rarte. N, 43.
hologie unb Crganograplie ber
flangen b. Lwl Dr. 9. Nordb=
hauje iel. 08,123 ALDL. Nr. 141,
Tie Jnubujivie b. FHinjtliden
Baujteine und bed Mirteld von
Dr. &, Rauter in Eharlottenburg.
Mit 12 Tafelu.. Nr. 284,
Die beutfden, von Prof.
Jteid in MVeaing. Nr. 605.

Dr. o.




Mundarten, Plattbeutide, von Dr. I Neugriedifd « beutided Gefpradids

Hubert rimme, Profejfor an ber
Univerf. Miinjter i. W. Nr, 481,
Miingwefen. Mafs, Diings und Gea |
widitswefen von Dr. Aug. Blind, i
Brof. a. b. Hanbdelsjdule in soln.
M. 283. |

Maener, ThHomad. Martin Luther w |
Thomas Murner. Audgemahlt wu. |
m. Einleitungen u. Anmert, verjehen |
von Prof. ®. Bexlit, Oberlehrer am |
Mifolaighmnaf. su Leipaig. N 7.

WMiuiit, Seimidite der alten nud mittels
alterlidhen, v. Dr. 2. SMopler in
Gteinhaufen. 2 Bodh. Mit gablr.
A66. u, Mufitbeil. Ne. 124 u. 347.

Mufitalifde Atujtit von Brofefjor Dr.
faxl Q. Gdafer in Berlin. Mit
86 bbilbungen. MNr. 21.

Mufital. Formeniehre (Rompofitionss
fefre) von Gtephan Srehl. I IL
it viel. Notenbeifp. Nr. 149, 150,

Mufitifthetit von Dr. Karl Grunsiy in
Gtuttgarr. Nr. 344

Mufitgeiidite ded 17. Jahriundertd b,
Dr. Starl Grungty i.Stuttgart. 9e.239.

Mufjitgefdidite bed 18. Jahrhunbverts
pon Dr. Starl ®@runsty in Stuttgart.
I. JI. & 710, 725,

Muiitgefcdhidite feit Begiun ded 19.
Safhrhundverid v. Dr. §. Grunsty
in Gtuttgart. I. II. Nr. 164, 1635.

Mufitlehre, Allgemeine, von Stephan
Strefl in Leipgig. RNr. 220.

Nabdelhiolzer, Die, von Dr.§. W. Neger,
SRrof. an ber Konigl. Forjtafabemie
st Tharandt. Mit 85 Abbilbungen,
5 Tabellen unbd 3 Karvten. Hr. 355,

Mafhrungdmittel. Grnihrung 1, Nah:

- tittel v, Oberitabsacat Prof.
o. Bijdyoff in Berlin, Mit 4 Ab-
bilbungen. Nr. 464,

Nautif, Kurzer Abrif d. tdglid) an
Porb bon Hanbelsidyiffen angeiv.
Feild b. Gdiffabrtstunve. Bon Dr.

bud mit befond. Beriidjiditigung b.
Umgangdipradie v. Dr. Johannesd
Stalitiunatid, Doz. am Seminar fiix
prient. Gpradie in Berlin, Nr. 537,

Neunjehnted Jahrhunbert. Gefdidite
bes 19, Jahrhunvertd von Osfar
Jiger, 0. Honorarprof. a. b. 1niv.
Bonn. 1.Bdd).: 1800—1852.91.216.

— — 2, Binbden: 1853 bid Enbe bed
Sabrhunberts. r. 217,

Neuteftamentlide Seitpefdidie von

Lie. Dr. 3. Gtaer!, Prof. a. ber

niv. in Jena. I: Dex hiftoriide u.

tulturgeidichtl. Hintergrund b. Ur-

drijtentums, M. 3 Larten. Nr. 325,

— — II: Die RNeligion b. Jubentumd
im Beitalter bed Hellenidmus und
ber Rodmerherridaft. Mit 1 Blans
flizse. MNr. 826,

Nivelunge Not, Der, in Audivahl und
mittelhochbeutidhe Grammatil mit
furzem Worterh. b. Dr. 8. Golther,
Prof. an der Univ, Rojtod. Nr. 1.

Norbamerilanifde Literatur, Gefdidte
ver, bon Dr. 2eont fellner, Prof, an
ber Univ., Gzernomwis. 2 Hdden.
Mr. 685/86.

Nordvifde Literaturgeididite I: Die
igldnd, u. noriveg. Literatur bes
Mittelalters v. Dr. Wolfg. Golther,
Syof. an ber lniverjitat Rojtod.
Jr 254.

Nugpflanzen von Prof. Dr. J. Beh-
rens, Worft. b. Grofherzogl. fand-
wirtidhaftl. Verjuddanft Anguiten~
berg. it 53 Figuren. Nr. 123,

fle. Die Fette 11, Ole jowie b. Seifen~
u. ferzenfabrifation u. b. Harge,
Qade, Firniife mit ibren widtigiten
Hiligftoffen von Dr. farl Braun in
Betlin. I: Ginfiihrung in b. Chemie,
Befpredhung einiger Salze u. ber
Fette und Ole. RNr. 885,

Ple unb Riedijtoffe, Atherifde, von
Dr. §. Modufien in Miltip. Mit
9 Abbilbungen. Nr. 446.

Frang Schulze, Dir. d. RNavigationds
fchule au Litbed. Mit 56 Abbilbon.
MNr. 84.

Nenenglifde Lauts und Formeniehre von |

Dr, Eilert Glivall, Prof, an ber Unjv.
Lund, Ne.

e
Seugriediffes Lejebnd (Edrifte und
‘lgﬂlléfurarllt) mit Gloffar, gefammelt
und erlautert von Dr. Johannes. €.
Stalitfunatis, Dogent am Lrient, Sem,
ber Unip, in Verlin, N, 726,

18

Optit. Ginflihrung in b, geometrijde
| 77 Dptir pon Dr. 8. Hinrichs in Wil-
merdborj-Berlin. Nr. 532
Drientalifhe Literaturen. Die Daupts
fiteraturen bed Drientd von Dr. R,
Paberlanbt, Brivatboz. an b. Unis
perfitit Wien. 1: Die Literaturen
Djtafiend und Jnbiensd. Nr. 162.
— II: Die Literaturen ber Perjer,
Cemiten unb Tilrfen. Nr. 168,




Prientalijde YHeratuven.
lidhen Riteraturem bed Crientd
von Dr. ¥%Unt. Baumijtart. I: Gin
ieihc:'.;;_ —

opt. Gdyrifttum. M. 527.

: Dad drijtlidearabijdie unb

bag dthiopijde Sdrifttum. — Dad

driftliche Sdyrifttum der Armenier

unb ®eorgier. Nr. 528,

Driénamen im Deutiden, Die, ihre |
ibre Derfunit von |

Entoidlung 1.
Dr. Rubolf

rinwul in Leipzig-

0. L
Litafrita. Die nmnmcn
III: Pftafrifa von Prof. Dr. §.
Dove. Mit 16 Taf. u. 1 lithogr.
ftarte 587
Diterreid). Ojterreidifdie Gefdidite
von Prof. Dr. Frans v.frones, neus

it

beardb. von Dr. farl Uhlivs, Prof.
a. b, Unin. Gr I: BVon b. Urzeit
b. 3. Tobe Mlbrechts 1.

(1439). Mit11 € af. Mr. 104,
— — II: Bom Tobe fonig AlbrechtsI1.

bid 3. Weftf. Frieben (1440—1648
Mit 3 Stammtajeln. Nr. 105,
Lanbedfunde v. Lfterreidllngarn

von Dr. Ulfred ®Grund, Proj. an
0. Univerjitat Prag. Mit 10 Tert
illuftrationen u. 1 Karte. N 14,

Opibiud MNafo, Die Wetamorphoien
ved. Jn Audiwabl mit einer Ginleit.
u. Anmerl. herausgeq. v. Dr, Jul.
Hiehen in Franfjurt a. M. Nr. 442,
Pidagoail im Grundrif von Profejjor

Dr 8. Rein, Direftor b. Bibagog.
Seminars a. b. Univ, Jena. Nr. 12,

— @efchidite ber, von Oberlehrex Dr.
D. Weimer in Wiekbadben. Nr. 145.

Paldogevgraphie. Geolog. Gejdidte
ber Meere unb Fejtlanber bon Dr.
Frany Sofjmat in Wien. Mit 6
Sarten. Yr. 406.

Palidollimatologie von Dr. Wilh, NR.
Edardt i. Weilburg (Sabn). Nr. 482,

Paliontoingie von Dr. Rub. Hoermes,
Profefjor an ber Univerjitat Gras
MMit 87 Abbilbungen. MNr. 95.
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pon Dr.
Univerj. Wien. Mit 9 ALDilbungen,
Rr. 460,
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Parallelperipettive. Redjtmintlige il
ihiefvintlige Aronometrie v. Prof.
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121 Figuren. Nr. 260,

| Berfonennatnen, Die beutiden, v, Dr.
Rud. Kléinpaul in Leipaig. Nr. 422,

Peru. Die (Furh([[elemmnteu von
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leitung, Bolivia und Peru. Mit

16 Tafeln u. 1 Lith. farte. MNr. 652,

| Betrographie v. Dr. . Bruhns, Proj.
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Mt 15 Abbilbungen. Mr. 173.

Pilanze, Die, ibr Bau und iHr Leben
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Rippert in Ejjen u. Eenjt Lange
bed in Groj-Lidterfelbe. Nr.
Lilanzenbiologie o, Dr, 2. *JJhun[u,
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Pflangenmorphologie, Morphologie
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Anatomie der Pilangen von Prof.
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Cdymitthenner, 2jjijt. a. Botan.
Smititut b, chm Hodichule farlse
tube. Ny, 2561,
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— II: Griverh u. Verlujt, Geltende
machung u. Sdut ber Hedyte von
Dr. Paul Lectmann, Profejjor an
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Sdifid« und Khitenartillerie bid yur
Gegenwart, Die Entwidlung ber,
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rof. a.b. Univ. Erlangen, N, 523,

II. Ubteilung: Die einzelnen

nulbverhiltniffe bon Dr. Paul
Lertinann, Profeffor a. b. Unis
perjitaf Crlangen. Nr. 324,
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I1: ‘“‘rbucl, FBirterei, Lofanens

tiererei, Spisens und Gardinen=
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elverbe»
. Rr.185,

| =g,
mitabt, %

iaeit. e, 684,

rudybiditung,  YSalther vom ber
Bonelweidbe mit Auswahl ausd
Pinnejaong unb Spruddiditung.
Mit Amnmne 3
bud) v. o (iintier,
Dberrec tleun. anber T tijde
Yodijdjule in Etuttgart. Nr. 23,
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Gtoatdlehre, MUilgemeine, von Dr.
Permanm Rebhm, Prof, a. b. U
verjitdat Strajiburg i. G Nr. 4

Etaatdredit, Allgemeined, von Dr.
Julius Hatjchet, Prof. b. Medjte
an  ber lniverfitat ®Gditingen.
3 Banbdien. Nr. 4156—417.

Etaatdred)t, Preugifdesd, von Dr. §

Eomlo, ‘J.H‘nf. a. b. Uni

t . 2 Teile. Nr. 298,

Stabtitrafenban bon D 23ng.Geor
in Berlin. WMit 50 AbL. Nr, )

Etammesfunde, Deutide, von Dr,

Rudolf “}Elw a. 0, *Brof. a. b, Nnib.

Wien, M. 2 Satt, . 2 ~ai. Nr. 126,

&tati? von 9. Hauber, Dipl..3ng.
1. Teil: Die _Qh'unblehrﬂ: ber Stas
1t frarrer Stovper. Mif 82 Fig,
Sir, 178.

— — IL Teil: ﬁingcwanbic Statil.
Mit 61 Figuren. Nr. 179

~— Graphifde, mit bejonb. Beriid-
!Lcu:m. ver Einfluplinien von Sal.

Oberlehrer Dipl-Jng. Dtto Hentel
in Denbdburg. 2 Teile. Mt 207 Fig.
R, 603, 695,

Gttlmlmulnrurlrtn. Manrers
Steinhauerarbeiten von Brof. Dr,
phil. und Pr.-Jng. Edbuard Sdymitt
m Darmitadt. 3 Banbdhen, Mit
vielen Abbilbungen, Nr, 419—421,

@tellwerte.  Die Sraftitellwerte ber
m ennulmru von ©. Sdeibner, Kl

. D. in Berlin. 2 Bind

UbLilb, Mr. 689/90.

medjanijden  Stellwerle (m‘r

Bl

und

L!m‘lll.lnllllrn von &, &dyeibner, K
Lberbaurat a. D. in Perlin, 2 Bind
dien. ¥ 9 AbDild. Mr. 674 u. 688,
Stenographie. Geididte ber Stenos
graphie von Dr. rthur Mens in
fonigdberg i. Pr. Nu. 501.
Gtenographie n. b. Shjiem v, F. X.
(\iuurlﬁllcrnrr von Dr. lberi
Sdiramm, mhc»‘wtt:\micnu: in
Dresber. Rr. 248.
— '.i‘ir:li:brmlrrithc-.» ®abel3berger-
fdien ©yjtemd von Dr. WAlbert
L jramm, Lanbedamidajjeijor in
Dresben. Nr. 868.
Etenoqravhie. Lehrbud) b, Bereins
fadhiten Deutiden EStenographie
(Ginig. » Gyjtem  Stolze » ©dyrey)
nebjt Schlijjel, Lefeftitden u. einem
‘.'*Eni]mm pon Profeijor Dr, Amijel,
Oberlebrer bed Sabettenforps in
Lidyterfelbe. MNr. 86,

L

Stenographie, Redefdrift. Lehrbud ba
dredejd) iy . wy|h otolzes Edyred
nebjt sungsbeiip., Lefejtiiden,
Sechliifiel unb einer Unlettung aur
Steigerung ber ftenographijchen
Fertigleit wvon  Heinvid)  Drdie,
amtl, bad. Qanbdtagsftenograph in
Starldrube (B.). r, 494,

Stereodjemie von D Webefind.
PBrof. an ber 1nive t Tiibingei.
Mit 34 Abbildbungen. Nt. 201,

Stereometrie von Dr. M. @lajer in
Gtuttgart. Mit 66  Figuren.
Ne. 97.

Sternfhitem. Aftronomie. Groje, Be-
twegung u. LElttl'ermumh Himmelss
forper 0. A. §F. Mobius, neu lwcarb.
p. Dr. Herm. Sobold, Brof. a.
Univerj. Riel. II: Kometen, 'JE
teore u. bad Gternfpjtem, INit
Fig. u. 2 Stemfarten, Nz

'lt‘lztrnnltutt ved Uuslanbes, Die,

. Beh. S[icrmmn,ml £, L‘.dJ‘UElEJ
in Berlin, Ne.

Stilfunde v. ‘lrur. hinrl Otto Harts
man in Stuttaart, Mit 7 Bollbild,
u. 195 Tertillujtrationen. Ne. 80.

Stodiiometrifde Yujgabenjammiung
von Dr, Wilh. Babhrdt, Oberl. an
b. Dbercealidule in Grof=Lidter-
felbe. Mit ben Rejultaten. Nr. 452,

Strajienbahnen von Dipl-Jng, “[un

Woshart in "‘ui}:nhl‘m. Mit 72 Ab»
In[mnmcn

Strategie bon & L jor im fal.
Eachi. Sriepdmin. i, Dresd Nr.505.

Strime und Spannungen in Starls
ftromueten v. Jo0j. Hersoq, Dipl.-
Eleftroing. in Bubapeft u. Clatence
Felbmann, Brof. b. Eleftoted)nit in
Delft. Mit 68 ALD. Ny. 456.

Sitbamerita. Gefdidte Sibamerifasd
von Dr. Hermann Lufjt  Is
fpanifche Sitbamerita (Ehile, Av
tinien 1mb die Heineren Gtaaten)
Nr. 6

e=

‘Das portugieiijdie Giib»
amerifa (Brajilien). RNr. 672.

@iibjeegebiet. Die peutiden Kolonien
II: Dad Siibfecgebicet und Sians
tfdhou v, Prof. Dr. . Dove. M. 16
Taf. uw. 1 lith. fKarte. Nr. 520,

Talmud, Die Cutitehung bes Tals
mudd von Dr, &, Funt in BVoslo-
wit. Nr. 479.

Talmubproben von Dr. &. Funl in
YBoslowis. Nr. 683,




FedinijdChemif{die Analyfe von Dr
®. Lunge, ‘Prof. a. b. Eibgendi).

PLolptedin. Sdule in Biirid). Wit |

16 9bbilbungen. MNr. 195.
Etmnum-ﬂnmifdw Sedmungen v, Ehem.
. Deegener. Mit 4 Fig. Nr. 701.
Tednifde Tabellen wid Formeln von
Dr.-gng. W, Miiller, Dipl-Jng.
am $Sgl. Materialpriifungdamt zu
(»w|.-"1mlr1refbc Mit 106 Fie
auren., Nr. 576
Tednifdes .urtvrbu[‘h enthaltend bie
mwidytigf “iuﬂ‘mu!r .‘J_iimdx ne=
bauwed, Sdhiffbaues b. Eleftro=
tedynit von Erich nre‘\s in “’-\t‘llm.
I. Teil: Dheh.~-Cugl. Nr.
— — II, Teil: Cupgl=Diid). Nr. "‘H
— — III. Teil: Dtich.»Franz. Nr. 4
— — IV. Teil: Franz.Dijc). Nr. 454.
Tedinologie, Allg.chemifdh. v. Dr.Guijt.
Rauter in Eharlottendburp. Nr. 113.
— Medianifde, v. Geh. Hofrat Brof.
A, Liibide in  Braunidiveig.
2 Bbe. Nr. 840, 341,
Teerfarbitoffe, Die, mit bef. Beriicd-
jichtig. ber fonthetijch. Methoben v.
Dr. Hand Budyerer, Brof. a. b. Kal.
Tedn. Hodyjdyule, Dresd. Nr. 214,
Telegraphenredit v. Poftinfpettor Dr.
jur, lfred Wolde in Bonn. I: Cin=
leitung. Gejdyichtliche Entwidlung.

Die Stellung b. beutfd). Telegras |
phenvefend im difentl. Rechte, all« |

gemeiner Teil. Nr. 509.

— —1I: Die Stellung b. beutjd).Teles
arapheniwefend im difentl. Redyte,
befonberer Teil. Das Telegraphen=
Gtrafred)t. fRed)tdverhalinis b.
Telegraphie 3. Publitunt. Nr. 510.

Telegraphie, Die elclirijde, v. Dr.
Sub. Relljtab. Mit 19 Fig. Nr. 172.

Teftament. Die Entftehung bed Alten
Teftamentd v. Lic. Dr. . Gtaerxt,
Prof. a. b. Univ. Jena. MNr, 272,

- — Die Cntftehiung bded Neucn
Teftamentd vb. Prof Lic. Dr. Caxl
Glemen in Bonn. Nr. 285.

Tertilindbujtrie, I: Spinnerei und
Bwirneret v, Proj. Mar Glirtler,
Geh. Neg.~Nat im Kpl. Lanbesge-
werbeamt, Berlin, M.9 Fig. Nr.184.

— II: Weberei, Wirlerei, Pofamens
tieverei, Spiken= und Garbinens
fabrifation und Filzfabritation
p. Prof. M. Giirtler, Geh. NRegies
mngdrat i, fol. Lanbedpewerbes
amt ju Berlin, . 29 Fig. Nr. 185.

e

Eernlmmnim. I11: @ijderei, blu-

i:'“i» t)m] Fac
bujtr, i.ftrefeld. Wi it
Tertiltednijde Ihl1er)uu|u:u;umexnu-

ben von Dr. m Majjot, Pro
feifor an tei= 1. Uppres
turjchule Strefeld. i
jfopie ber Tegtilm
92 Figuren. Nr. 678.
m;cr..wammunf (Zednijde Warme=
lehre) v. . Walther u, WM. Rottine
ger, Dipl.-Jng. Wi. 54 Fig. Nr. 242.

Thermodynamit (Tednijde Wdarmes
lehre). Die thermodynamijden
Girunblagen der Warmelraft= und
Sdltemajdyinen von M. Rottinger
Dipl.=3ng. in Mannheim. Nr.

Ihiivingijde Gejdidte v. Dr. Cmijt
Devrient in Leipsig. Ne. 352,

Tierbiologie. Abrify ber Viologie der
Tiere v. Dr. PHeinrid) Simroth,
Brof. a. b. Univ. Leipzig. It Ents
ftebung u. Weiterbilbung ber Tiers
welt. — Beziehungen ur organ.
RNatur. Mit 34 Abbilb. Ne. 131,

— — II: Begiehungen ber Tiere sur
organijden Natur. Mit 36 Abbilb.
9ir. 654.

Tiere, Entwidlungdgeididte der, von
Dr. Sobs, Meifenbheimer, Prof. ber
Hoologie a. b, Univerfitdit Jena.
I: Jurdung, ‘PBrimitivanlagen,
Qarven, Formbilbung, Embryonals
hiillerr. Mit 48 Fig. Nr. 878.

— — II: Drganbilbung. Mit 46 Fi=
guren. Nr. 379,

Tiergeographie v. Dr. Urnold Jacobi,
Profefjor ber Foologie a. b. fal
Forjtafabemie ju Tharandt, Wit
2 $arten, W 218,

Tierfunde von Dr. §Frang v, Wagner,
Prof. a. b. Univerfitit Graz. Wit
78 Abbilbungen. Mr. 60.

Tierreid), Dad, 1: Siugetiere b. Obers
ftubiene. Prof. Dr. Surt Lambert,
Borjt. b. Nol. Naturalientabinetts
in Stuttgart. M. 15 AL, Nr. 282,

== JII: Reptilien und Amphibien von
Dr. ffrang erner, Brof. a. b. Mniv.
Wien. Wit 48 ABL. JMr. BR3,

= IV: Wijde von Prof. Dr. Mag
Rauther in Neapel. MNr. 356.

— V: Snfeften bon Dr. §. Grof in
Neapel (Stagione Joologica). Mit
56 Ubbilbungen. MWr. 594
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Tierreid), Dad, VI3 Die wirbellofen

Tiere von Dr. Ludbw. Bohmig,

Brof. b. I a, b. Univ. Grai.

I: Nrtiere, Sdyivamme, Nefieltiere,

Rippenquallen und Wiivmer. Wit

74 Fips MNr. 439,

I1; Srebie, Spinnentiere, Taus
Weidytiere, Moostier~
, Armfiifer, Stadelhauter und
Manteltiere. WM. 97 Fip. Nr. 440,
Tierauditlefive, Allgemeine undb {pes

aielle, vonr Dr. Paul Rippert in

Gifen. MNr. 228,

Tijmlers (Sdyreiners) Arbeiten I: Mas
terialien, Handwerldzenge, Ma-
fdjinen, Gingelverbinbungen, Fuf=
biben, Fenjter, Fenjterladen,Treps
pen, Aborte von Prof. € RVieh=

Urchitett in Kom. Mit 628

n auf 75 Tafeln. Nr. 502,

Togo. Die beutfden Kolonien I: Togo
und fanterun von Proj. Dr. faxl
Dove. Mit 16 Tafeln und einer
lithographijden Sarte. Nr. 4441.

Toritologifhe Chemie von Privat-
bozent Dr. €, Mannheim in Bomu.
Mit 6 Abbilbunpgen. MNr, 465.

Trigonometrie, Gbene und fphirijde,
pon Prof. Dr. Gerh. Hejjenberqa
in Breslauw. Mit Fig. Nr. 99.

Tropenhingiene b, Mebizinalrat Prof,
Dr. Rod)t, Diteltor des Jnjtituts
fiir Sdifis= und Tlurcnhnuf

heiten in Hamburg. Nr. 369.
Sartell und Truft von ])r

TidhierichIn in Ditfjelborf

urf;rrh(idl -bentides Gefprii

Cmil ©metanfa, ao. P

uwm Univ. ‘Llr’ﬂ M. 7
Tidedijde (nmnunnnr bon Ih
anfa, . ait ber bi
iD. .Lma .
Tjdedriidied Lejebud) mit Gilojjar bon

Dr. Emil Smetanta, ao. Prof, an ber

bohm. Uiiv. Prag. Nu. 728,
Turnen, deuridhe, v, Dr. Hubolj

&ald), ‘Brof. a. Konig Georg Nnnm

in Dresben. Mit 87 AbL. N
Turntunft, Gefdidte ber, von D

bolf ®Gaid), Brof. a. Konip Nru.‘u

@pmnuafiumin Dredben. Veit 17 Ab-

bilbungen. MNr. 504,
lingarn. Lanvedtunde von Ofterreid:
lingarn von Dr. AUljred @Grund,
Brof. an ber Univeriitat Brag. Wif
10 Textilluftr. u, 1 Farie. Nr, 244,

27

1t|tntlrt|'rf| beutides Gefpradsbud) bon

Wilbelm Tolnai, Prof. an ber

m.ullv ). Bilrgerf chrerinnen=Bil-
bungdanjt. in Bubapejt. Nr. 739,

Ungarijde Literatur, Wejdidie der,
von Prof. Dr. Ludivig Ketona und
Dr. $rang Ssinnyei, beide an ber
Univerfitit Bubapeit. Nr. 550.

Ungarijde Spradiechre v, Dr. Jojef
Sginnbei, 0. 9. Prof. an ber Unis
pervitit \)’nmnnm! )

ullﬂﬂl’lldlt.?r Lejebud) mit (hluimr bon
Dr, 8ilhelm Tolnai, Profeffor an der
ftaatlichen “iurﬂmpmun[Ju‘rnlluu
Bilounpdanjtalt in Bubapeft. N, 694

nterridtswefen. We)midyte d. deuts
ffhen linterriditSwefens von Prof.
Dr. Friebrid) Ceiler, Direltor bes
fgl.  @pmnafiums gu  Ludau.
. Teil: Von Unfang an Hid zum
Gnube b. 18. Jabhrh. RNr. 2

— — JI. Teil: Bom “h‘glmt bes
19. Jabhrbunbertd bi8 auf bie

Giegentwart, N, 276,

— Dad hilere unb mittlere Unters
vidtéwefen in Dent{dland von
Edulrat Prof. Dr. Jatod Whd)-
aram in Qihed, Nr. 644,

Unterfudiumgdmetfodern,  Anrifulturs
demijdie, von Profeffor Dr. Emil
Dajelhoff, Vorfteher ber lanbivirt=
[haitliden BWerjudyditation in Viars
burg in Heffen. Nr. 470,

rgefdidite der Menfdifheit bon Dr.
Moril Hoernes, Rrofejjor an ber
Lniv. Wien. IMit 85 AbD. N, 42,

- | Urfheberredit, Dad, an Werfen ber

Zitevatur und ver Tonfunjt, bad
Lerlagdred)t unb dbad Urheberred)t
ant Werlen b, bilbenben fiinjte u.
PBhotographie v. Gtaatdaniv. Dr. F.
@dlittgen in Chemnis. Nr. 361.
lirheberred)t, Dasd beutjde, an litera-
tijhen, Tinjtlerijden u. getverbl.
Sdydpfunpen, mit bejonbererBe«
viidjidytigung ber internationalen
PBertrdge von Dr. Gujtap Rauter,
antvalt in Eharlottenburg

3.

\ll‘ru Sultur der Mrzeit von Dr.
Worik Hoernes, o. b. Prof. an der
Ilniv. Wien. 8 Banbd). 1: Stein-
jeit. Nt 40 Vilbergrupp. Nr. 564

— — II: Brongezeit. Mit 86 Bilber
aruppen. Nr. 565,

— — IIN: Gifengeit. Mit 85 Bilber
pritppen. Nr, 566,




Bettoranalyfid von Dr. Siegfr. Valen- )
tiner, Prof. an ber Beraalabemie haflen), ihre
in Elaus it 16 {Fip. Y. 354, waltung v

Renesuela. Gordbillerenftaaten bibliothelar in G
von Dr Wilhelm Gievers, Brof.  Volfs hch un n Imﬂlr- ﬂlluﬂm
an ber Univerjitat@iegen II: Geuar
bor, Eolombia u. "-‘l‘uv,m‘l‘
16 Taf. u. 1 lithopr. Karte 653,

Leranfdlagen, Dad, im {,mrhl:m:.
Surzgefafted Handbudy iib. b. We»
fenn ». fojtenanjdylags v. "mni:m

(:
politit b.

Emil Beutinger, Ajiiftent an bet Dr.3.vanb. Borght, Berlin. 9Nr.1

Tednijden Hodidule in Darme | Baffen, Die blanfen, und die Sehu

jtabt. Mit vbrelen Fig. Nr. 885. waffen, ihre G g ben Del
Qirrv:inimcemmrn. Landedfunbe ber Beitber Lanbst

Bereinigten Staaten von Nords twart nt. bejonber

amerifa bon Profefjor Hein | ber Waffen in Lm'r-

sijdher, OF nhi‘h‘ reid llngnn‘ unb freid) bon

Nealghmnajium in Berlin. I : . Gohlie, fFeuerve
gl 22 Rarten und Figuren im in Bexlir

afeln. Nr. 381, bilbung

ftarten tm Tert, “‘larmmet.tlrrﬁtm wmmmmm'

tr. 38 Had, Prof. a. €

it Gtuttgart.

Walved, Lanbedlunbe d

Q zogtums Hefien, ber B umu; Hefe

vore Dr. Suliud Jiehen. I Eine |eu-‘1m1lnu lmb bed Fitrftentums

Teitung und Meneid. MNr. 497. | 3 Geozg

Bermefjungdlundbe von  Divl-Jna. in Darmijtabt. Wit 13 Wb«
B. Wertmeijter, Oberlefrer an ber bungen unb 1 §farte.

ftaif. Tecdhn. Gdiu [L in Strapbur , im Bersmaje or:

1o 8 erlautert von

T

ZTert und 14
— — IL Teil: M
17 Tafeln u. 1
Lergil. Die Geb

le

ieren. k
LI ST et “lwc\u . Zrigono-
metrijdje u. barometr pohenmeie |

fung. 'mlmmhu Mit 109 Ab-
bilbungen. MNr. 469 |
Berfiderungdmath atif von  Dr. |
Alfred Loewy, ‘Lrojeffor an ber
Univerfitdt Freiburg t. B. Nr. 180
Berfiderungdwefen, Dad, von Dr. iur.

r| llllD “w

Roul Molbenhauer, Lrofejjor ber :uctl Hu‘ncv
Rerjiderungdiwijfenidyaft an  ber fcheid,
Hanbeldhod chule I: Allges fehinenbau- u.
meine Berficherungs . . 2 burg. Mt 151 Abbilb.
— — Il: Die ciu‘w‘tum ]u‘hm | Warvenhin ﬁhmﬂ 3

siocige. dir.
Berfiderungs -luucu, A.c.mui m‘- mnt Dr.
Hand Hilbert in Berlin.
LBislterfunde v. Dr.
landt, T u. I Ru
Gammiung b. naturhijt.

3 delung bex
. faujhaufer. 89 AbL, 9r. 656.
nvnvun3“*~nrcutuubc von Dr. Rarl Hafiad,
feums u. Privatbozent a. b, Univ. of, u, Qeiter ber L I, Hanbeld»
Wien. Mit 56 AbLIlD. M. 73, | emie in Graz. I Teil: Unorga
Bilternamen. Diinbers u, Bilfers nijche Waren. M. 40 AbH, Nr, 222,
namen von Dr. Rudbolf Kleinpaul | — — IL Tei Crganijdie Waren.

in Qeipzig. Ny, 478, Mit 86 Abbilbungen. MNir.
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. Mai lb'.!L B0
A bera, Mitglied bes
nlwr. mts ju Verlin. Nr.
Wiirme. IThearetifdhe Bhyfit II

let . “*v.umr. Bou Dr. C
p. Tedn. Hodyjdjule
Nbbilbgn. Mr. 77.
H.L?mmn‘mhmnirl}.nrn. Die thermos
ponamifdien  Grunblagen  ber
Riirmetvafts u, Kiltemafdinen
pon M. Mottinger; Divlom-Sng.
in Mannpeim. Wit 73 Fig. Y.
Witrmelehre, Tedinifde, (Thermodys
namif) v. £. Waltber u. M, Nottine
act, Dipl-Jna. it 54 Fig. Ne. 242
Wiifderei. Tertilinbufirie ITI: i
fherei, Wleidjerei, Fivberei unb
ifire Hilfsitoffe von Dr. TWilh.
‘lhmu Brof. an ber Preud. Hoh.
Hule filr Tertilinbujtrie in
Strefelb. it 28 Figuren. Nr. 186,
TWafier, Dad, und feine Verwendung
in Yndbujtrie und Gewerbe v, Dr.
Grnft Qefer, Dipl-Jng. in Saals
felp. Mit 15 ‘Jlbuil'cuun('u, Nr. 261,
aifer und Abwifier. Jhre Bujams
m"uhhl.t,n "lmrtf'ihnm 1. Unters
of.Dr. l_ulﬂ Hajelhoii,

n Hejjen. Ne. 473,
Wafferinjtallationen. Gads und Wafs
ferinftallationen mitGinfdiuf ver
MNbortanlagen v. Prof. Dr. phil. u.
Pr.«Jng. Couard Sdymitt in Darme
. Rt 119 ALLIb. Ny, 412
fajjerfrajtaniagen von TH. Riimelin,
Regierungsbanmeijter a. D., Ober-
eur in Dredven. Is Bejdreis
it 66 F

Figuren. Nr. 667.
Waflerturbinen, Tie, von Divl-GFna.
8. Holl in Verlin. I: Allgemeine

Die Freijtrabhliurbinen. WMit
Abbilbungen. MNr. 641,
II: Die Nberbrudturbinen.
ie “,Sﬂfit‘rirnﬂn:!lgﬂcn. 102
e, 542,
'uum ber Drtfdiaften v,
Senraud), Prof.
an ber \lhl z 1 »\,,)uuumtle
Stuttgazt, Mit 85 Fig. N, 5.

| Bed)feljtromerzeng

20

Heberei, Tertilinbuftrie I1: Weberei,
Wirlerei, ‘Bofamentiererci, Spits
aens . Gardinenfabrifation und
wilzfabrifation von ‘Prof. “'uh

ler, ®eb. T'Hrui uni} srat

al. Sanbd

Berlin. Mit 29 F

"

mn }up, Sarl
‘J:umlnﬂnn, an ber [ L
‘zu'imw]n]m Hidjule in Wien,
INit 40 Figuren. Ny, b
Wedfelwefen, Das, v. Red)
Rubolf Mofhes in Leibzig.
Wehrverfaffung, Deutjde, vo
Sriegdrat Karl Enbres, vort
Sriegsminiit. i. Wimdyen.
L!‘Eerfacunumiminm jitr Holzbears
beitung, Die, von Jng. Profejjor
Dernan ‘lml‘m in Bremen. Mit
Abbilbungen. Nr.
Werlzeupmaidinen fiy Mietal(bears
beitung, Die, von Jng. Prof. Hers
mann Wilba in Bremen, I: Die
Med) men de: l‘:t‘l[\{]lﬂ]hﬂl\hl'
: Die §
it 319 966, Nr
— — II: Die Vohr- unb &
majchinen. Die Hobel-, Shapings
u. Ctofmajdhinen. Die Sdgen
1. dyeren.  Antrieb u. (uul:
bebarf. it 208 Abbilb. Nr.
Wejtpreufen, Landestunbe ber Pr
ping Wefthrenfen von Frith Braun,
Dberlehrer am figl. Bymunafium in
Graubens. Wit 16 Tafeln, 7 Terts
tarten w. 1 lith. farte. Nr. 570.
Retthewerd, Der uniautere, von
nvalt Dr. Martin Wajier-
nin Hamburg. I: Generalilaus
Reflameausiviichie, Audvers
vejen, Angeitelltenbejtediung.

idigung, Firmens
Bhraud, ‘Bmm‘ uuu
Aus

PO s [
MWjrbellofe Tieve. Das Tierveid) VI:
Die mwirbeaofen ere von Dr.
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i .Dllnut &, u. b. H. in Berlin W 10 n. Leippig

@, J. Gifdhen’ie Berlags

LBolfspiydologie

Das Seeclenleben im Spiegel der Spradye
Vot Dr. Rubdolf Kleinpaul.

Preis: brojchiert M. 4.80, gebunven M. 5.50.

Dex & Berfajjer beginnt in der Ginleitung bded Werfed mit dem
Nachiveid, wie iiberhaupt eine Pinche in bie Welt gefommen und
ten Naturfindern der Beqrifi eines mlmnbtqm ‘“Euuun aufee-
gangen ift und fjdilbert bann i arofen 3iigen bdie Sedidjale und
oie Hauptbegebenheiten, die eine miifige Menae b|t|t"ll m“mbmu!
Menjcdhen zujchreibt: jein romanfajted Gemiitaleben, jein geplogtes
Alltagsleben, jein Naturleben, jeine Crjahrungdwijjenjdhajt, jein
Zroumleben, feine CHtofen und fein feben mnac) dem Tobe. Cr
entidelt die jenjualiftijhe Crfenninistheorie bed Volfed. Mit beis
ibiellofer Rithnbeit wich im BVerfolg jeiner Unjchauungen der BVorhang
bort ber mhcilm“.i Werlftitte bed Geifted weggezogen und dem
philojopbijchen Jdh auf ben Grund gegangen. Bum erftenimal und
mit u[ults‘unct Sunft wurdbe hier an die Grundlagen bed pihco-
logijchen Wijfensd felbft gerithet und von bem hergebrachten Schema-
tismud an bie Worte und ihren jidhtbaren Urjprung appelliert. Auf
die einfachften Begriffe ber Seelenlelre, ber Rogif und der Moral
jillt daber ploglich und iiberrajdhend ein Helled Sdlaglicht — man
jieht ben Frieven und benm Kummer, tvie er gemefen ift, und ven
Gdymers, wie in ein Laofoon gejithlt Hat, man jieht die Geduld
tragen, ven Verjtand jtehen und bie Jntelliceny lefen — ber Gruud,
der ureichende Grund, dbad Wifjen i(lhfr erjcheint in jeiner mafhren,
uu'wcuuhm'cn unb unbverkinjtelten & (|t. 7 eine Uminalzung der ge-
famten philojophijdien Terminologie tritt ein, und dennod) ijt e3 feine
neue Phantajie, jondern nur eine Wiederherjtellung bed Alten, Eine
gebiirgerten und minniglich Befonnten,
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