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L. Einleitung *).

JLia chimie estune science francaise; elle fut consti-
tué par Laveisier dimmortelle mémoire.* Mit diesen hoch-
tinenden Worten |i'“:'i|_‘ A |i||”l ‘l"u'rLl rtz seine _.Hilr-:f*'li!‘l' des doc-
trines chimiques® in dem 1865 von ihm herausgegebenen ,Dic-
tionnairede Chimie® ein. Veranlaft durch eine (gelegentlich einer

anderen historischen Peststellung gemachte) kurze Bemerkung R. Fit-

igs?!) suchte Wurtz den Sinn dieser Worte in einer Erklirung®)

riffene Satz hat zu einem Mili-

¥

wesentlich herabzumildern: .Der angeg

Inisse Veranlassung geceben, das anfhéren mubB. Indem ich
Lavoizsier als den wahren Urheber der wissenschaftlichen Chemie
msehe, habe ich ausdriicken wollen, dall diese Wissenschaft franziisi-
schen Ursprungs, dali sie in Frankreich geboren ist. ... Ich erlaube
mir noch hinzuzufiigen, dal die obige Erklirung jenes Satzes: ,Die

Chemie ist eine franziisische Wissenschaft' nicht nur aus dem folgen-

den Satz: .Sie wurde von Lavoisier begriindet, dessen Andenken

terblich ist,' sondern auch aus dem ganzen Ton und Inhalt meiner
Darlegung klar hervorgeht ®). Im Sinne dieser Erklirung lief Oppen=
heim in seiner deutschen Uehertragung der Wurtzschen Schrift die
Bingangsphrase: ,Die Chemie ist eine franzisische Wissensehaft® als
unpassend fort und gab den Satz einfach wieder mit den Worten:
.Die Chemie, als Wissenschaft, ist durch die unsterblichen Arbeiten
Lavoistiers begrindet worden® 1),

Jakob Volhard?® machte zwei Jahre nach Erscheinen der
Wurtzschen Abhandlung die Frage: ,Ist man berechtigt, Lavoisier

als den Begriinder der Chemie zu betrachten?®® zum (Gegenstand einer

then Falkul

Von der philosophi der Friedrich-Willielms-Universitit zu
Berlin genehmigte Inaungural-Dissertation.

Speter, Lavoisier und seine Vorliufer |
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kritisch-sachlichen Betr

chtung. Ausgehend von einem Ver

Lavoisiers mit Karl Wilhelm Scheele, dem erfahrenste:

wewandtesten Chemiker jenes Zeitalters, kommt er zur St hlubfolgerung

daf Lavoisier, der nirgends einen neuen chemischen Gedanken ge-

qubert, der keine neue chemische Methode eingefithrt®), der aut chemi-

schem Gebiete lf_-'"1"|';1lil°.'.-’.il ein  Dilettant awesen, mit

nichts weniger als eine neue Aera der chemischen Wis:

geleitet habe. Seine Lehren bedeuteten nicht einmal einen Spru

der alten Chemie in die Chemie der Neuzeit, sondern sele

Prinzip und Material eine Frucht der phlogistischen Theorie; . die reife

Frucht., die sich aus der Bliite des Stahlschen Geistes entwick

ehenden und nach-

s Glied einer Kette mit den vorhe

habe* 7), se1 sie

folzenden Lehren unlislich verkntipft und stelle somit nur ein Sta linm

einer sich allmiihlich und stetiz vollzichenden Entwicklung dar.

Wenn Volhard offenbar zu 'I'i_‘_’ll!"'h vorg

angen 1st, Welnl

hestrebt war, die allzustarke \-.-1'|-..-1'r':.i.|-]1u-|:_" Lavoisiers

suriickzufithren, so sind sein

‘ranzosischen Chemiker aufs richtige M:

von echtem historischen (eiste getragenen Untersuchungen iiber die

i 1'|:|-|' %;i'l:-iii_’l” von :,||:ij|"l|i

wahre Bedeutung La volslers in

orisch feststehent

Werte. Volhard zeigt uns an der Hand

Tatsachen in scharfsinniger Weise, wie Lavoisier aus den 1771

1772 veriffentlichten Versuchen Joseph Priestleys Ideen falit
und SchluBfolgerungen zieht, die er dann in einer am 1. Novem-
ber 1772 zwecks Wahrung der Prioritiit bei der Akademie der Wissen-

schaften deponierten Nate als von ithm tatsichlich g

Beobachtungen, als seine eigenen Entdeckungen

in der Ueberzeugung, dafi es ihm ein leichtes sein wird,

fiir diese ang

‘||1 en I'u-lli-.ii'i|" 11

.'II-.'I'11"||i'I'.- 1'-\'|x':_f|' blich von i]||1| oem

hald zu erbringen. Es liBt sich aber ohne viel Schwi

weisen, dafi die aus seinen nun tatsiichlich eigenen Versuchen ge-

sogenen Schlufifolgerungen nicht aus diesen, sondern aus d

wiihnten Versuchen Priestleys abgeleitet sein kinnen, wenn er a

rontlich (in einer Fubnote) ausdriicklich bemerkt, dall er bei An-

gL L

stellung dieser seiner Versuche von den Arbeiten Priestleys keine

Kenntnis gehabt habe. In weiterem Verfolg der schon von Hermann

Kopp festgelegten Tatsache, dafi Lavoisier in seiner Abhandl

iiber die Natur des Elementes, welches sich bel der l‘;:!];ﬂ.:—I:!U;JIE mit

den Metallen verbindet, Priestleys mit keinem Worte BErwihnung

tut, der ihm doch erwiesenermalien [u-;'_«c’i]l“t']l vorher Mitteilunge

dariiber cemacht hat, wie man aus Quecksilberoxyd und aus Mem

PO 1 LSRR B AN PR SRS o kY SRS
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eine Luftart erhalten konne, in welcher Kerzen viel besser brennen
als in gewthnlicher Luft, weist Volliard auf mehrere. ebenso schon

von Kopp aufgezeichnete markante Fille hin. wo Lavoisier mit

gen Ruhm des scharfsinnigsten und genialsten Inter-

dem srechtmil

preten der Versuche anderer® ®} auch noch .den Kranz des erfindungs-

veichen Entdeckers verbinden® ) wollte, den er aber nich erlangen
konnte, ohne ,den Verdiensten seiner Vorginger nahe zu treten* %),
Er fiihrt aus, daB Lavoisier in seiner Abhandlung iiber die Analyse
des Gipses aus dem Jahre 1768, unter den unbedeutenden Arbeiten
anderer Chemiker die Untersuchungen Marggrafs hieriiber unerwiihnt
lasse '1), obwohl diese ehenso wie dessen iibrice Werke damals all-
gemein zu den bekanntesten ziihlten; daB er in der historischen Ein-
leitung zu seinen .Opuscules physiques et chimiques® wohl die Kennt-
nisse der verschiedenen Forscher iiber die Luftarten von van Hel-
mont bis auf Lavoisier ausfilhrlich schildere, dall er aber die
Arbeiten eines Black und Cavendish tiber die fixe Luft und die

1

Kaustizi unvollstindig und ablehnend erwithne, die Binwinde DR

diese jedoch aufs ausfiihrlichste hespreche, so dali seine eigenc mit

Blacks und Cavendishs Untersuchungen sich deckenden Resultate
als neue Entdeckungen sich darbieten: dal Lavoisier in dhnlicher
Weise bei der Beschreibung seiner Versuche iiber die Zusammensetzung
des Wassers aus Wasserstoff und Sauerstoff, die thm bekannt gewordenen
Ergebnisse der Arbeiten Cavendishs. iiber die Bildung von Wasser aus
brennbarer und dephlogistisierter Luft, einfach ignoriert habe. Nach
diesen Feststellungen muB Volhard vermuten, daf Lavoisier sich
des Mangels an Fihigkeit, chemische Tatsachen selbstiindig zu ent-
decken, bewulit gewesen sein miisse: .es pllegt nicht das Gefiithl von
Reichtum und Ueberflub zu sein, welches zu Eingriffen in fremdes
I

volsiers ') sich auf rein gedanklichem und physikalischem Gebiete be-

ntum Veranlassung gibt®!?). Wie glinzend auch das Genie L a-

wiihrt: ohne die chemische Grundlage der Oxydationstheorie, die

Kenntnis der Eigenschaften des Sauerstoffs, wiren Lavoisiers Vor-
stellungen fiber die Natur der Verbrennung nie bis zum letzten Ende
durchgefiihrt worden, nie durcheedrungen und ebenso spurlos in Ver-
oessenhelt geraten, wie die eines Rey, Hooke und Mayow.

Die Gesetzmiifigkeit in den Fortschritten der Wissenschaft hat

ihre Analogie in dem Gesamtverlauf der .\-:‘.illl't']':-'!'lll,-j]lll|]§_;‘L*.’|_ Natura

non facit saltum! Die Entwicklung der menschlichen Wissenschaften
vollzieht sich ebensowenig sprunghaft; sie erfolgt allmiihlich und

stetig. Erfahrungen, die sich im Verlaufe von Jahrzehnten und Jahr-




5 gemein-

hunderten anhiiufen, dringen férmlich zur Auffindung

Een ai{il AR

aftlichen Gesichtspunktes. Newton und Leibniz fiith

oloicher Zeit und unabhingiz voneinander dazu getrieben,

- und Integ

wendig gewordene Methode der Differenti

zur Anwendung zu bringen, wo fiir die Mechanik und Mathematik

die endlichen Formeln sich erschéipft hatten und fiir die Philosop

sine unendliche Entfaltung der Zeit und des Raumes erf rderlich wurde.

o
=
3
1
1§

Lothar Meyer und Dimitri Mendelejeff gaben ebenso beide.
gleichzeitig und unabhiingig voneinander, der Summe der bis dahin

gemachten Erfahrungen und Vorstellungen iiber die gemeinschaftlichen

Beziehuncen zwischen den chemischen Grundstoffen

schen System der Fllemente® einen prignanten Ausdruck Die Zeit
war reif dazu! Eine derartig zusammenfassende Vorstel var not-

W >.'El|1 1 o :‘l'uul'lliu'!l_

Sinne war es auch ebenso Lavoisiers Z

sel es durch ihn od

In

, die pneumatische Theorie . . . nicht anfzufi

_nahezu unmigli

¢ durch einen anderen Mann von erleuchtetem

Geigte® 1), Als ein soleher ,anderer

Mann von erleuchtetem Geiste®

Pierre Baven, Lavoisier an die Seite zu stellen

ster 9. 48). wenn er auch bei weitem nicht so rasch seint

twicklune und seine Ansichten zur Geltung brin

(edanken zur
ltonnte.
i

mer Fall, daf derartice Gedanken, Hypothesen, Theorien u. s. w.,

ist nun anderseits in der Geschichte der Wissenschaften ken

80 8i

die die beobachteten Tatsachen und die darans gewonnenen V

stellungen zum Ausdruc brachten und zuosammenfafiten, schon

resprocher

Miinnern

in friitheren Zeitlinften von hervorr

rstanden, von der Mitwelt vilhg

]

wurden ., daB sie aber unve

achtet blieben, um erst spiter, durch andere Forscher meist

entwickelt, zur Anerkennung gebracht zu werden. Fis

eben damit zusammen, dalf die Summe der Kenntnisse jenes Z

nicht so weit gedie

1en war, um eine solche, spiiter als notwer

Glied zu dem letzten in der schon bestehenden Kett

[dee zu einer zusammenfassenden Erklirung notig

anken eben noch nicht reif,
iiehtlichen Werd

Wissenschaften feststellen, dall solche Lehren. wenn sie sich 1

Zeit war fiir diese (

wieder bei Beobachtung des entwicklungsgesc

her als noch so !'Et'|'_=li_‘_" erweisen, niemals vermocht haben, die

wicklung der betreffenden Disziplin um bedeutsamen Schritt

vorwirts zun bringen. Der grofie franzisische Naturphilosoph .

- o ll
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Lamarck hatte 2z B. schon 1809, im Geburtsjahre Charles Dar-
wins, die geheimnisvolle Frage des Schépfungsproblems ganz im
vleichen Sinne wie dieser zu beantworten gesucht; sein gedanken-
reiches Hauptwerk, die ,Philosophie Zoologique®, war jedoch seiner

Zeit viel zu weit voraus und entbehrte jener reichen Fiille von er

fahrungsmil gesammelten Bewelsgritnden, auf welche

Darwin, fiinfzig Jahre danach, mit grébtem Erfolge sich stiitzen

konnte. John _\Iél.\.'i'\.\' 1st ein Lfi'l':llil-xil klassisches B ‘\'[Iil'] aus dem

vorphlogistischen Zeitalter. Hundert Jahre vor Lavoisier hatte er in

einer der ganzen gelehrten Welt verstiindlichen Sprache seine Ansichten

oe 1 egt,

iiber die Natur des Verbrennungs- und Atmungsprozesses da

die er durch experimentelle Beweise erhiirtete und die iiberaus klar

und folgerichtig diese Erscheinungen zu erkliiren vermochten. Dessen-
imgeachtet gerieten sie, ohne je zur Geltung gelangt. zu sein, rasch in

Vergessenheit, bis man sie nach Lavoisier auns dem Staube der

Bibliothe wieder auserub. s ist*. wie Oersted so treffend

zum Ausdrucke brine

.eine ewige und herrliche Wahrheit, dali das
Genie in den heiligen Stunden der Begeisterung weit iiber den engen
(tesichtskreis des Zeilalters hinausblicken kann: aber es ist ebenso
cewill, dafi Il héher es iiber seinen ZI'”';:_‘;L'HI_PF:-'I_'I'I steht, eos sie desto
schwerer zu sich hinaufziehen kann® 19),

Nicht menschliche MiBigunst allein, vielmehr die GesetzmiBig-
keit mn dem entwicklungsgeschichtlichen Werden ist es also, was
solche ihrer Zeit weit vorauseilende Lehren und ihre Urheber nicht
zur Anerkennung gelangen lialit,

Erst der Nachwelt mit ithrem weiteren Sehwinkel ist es griiften-
teils in gerechter Pflichterfiillung vorbehalten, das Andenken solcher
Manner zu wiirdigen und ibren Lehren, wenn auch verspitet, Aner-
kennung zu zollen. Neben dem Sinne fiir die historische Gerechtig-
keit tritt hier auch jene so menschliche Schwiiche, die Eifersucht, in
Erscheinung. Beim Bekanntwerden einer Erfindung, Entdeckung,
Theorie u. de |

Richfigkeit der Angaben. Sind die g

erhebt sich zuniichst meist Widerspruch gegen die

iuberten Zweifel unbegriindet,

so wird bald der Nachweis zu erbringen versucht, daB die als neu
ekannt gewordenen Tatsachen oder Ideen schon frither, bei ilteren
Autoren, aufzufinden seien. Fiir die historische Forschung be-
deutet dieser Yorgang hiiufig einen Gewinn. Auf solche Weise wurden
z. B. die interessanten Ansichten eines Jean Rey und eines John
Mayow in Beziehung zu den Lehren Lavoisiers gebracht und da-

durch der Vergessenheit entrissen,

o

i
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Vom entwicklungsgeschichtlichen idpunkte aus 1st es selbst-

verstindlich, daB auch der zweite und gribite Reformator der

Chemie, Antoine Laurent Lavoisier. neben seinen Vorgingern,

den Phlogistikern, auch seine Vorliufer hat. Wohl sind et

derselben schon hiufic zum Vorwurfe historischer Betrachtungen ge-
macht worden, doch findet sich die wichtige Frage, ob und inwiefern

solche Lehren Lavoisier beeinfluft haben mbgen, 1n ithersichtlicher

Darstellung kaum zuverlissig und ausreichend beantwortet, ebensowenig

wie eine kritische Gegeniiberstellung dieser Vorliufer vorlieg
Zudem ist die Verfolgung des Schicksals solcher Lehren, wie
bei Mayow, zuweilen HuBerst liickenhaft.

Es erweist sich darum als eine ebenso notwendige wii

auch interessante Aufgabe, diese in der historischen Chemie

fithlbare Liicke auszufiillen, in der Weise, dafi nach e

kritischen Betrachtung der Phlogistontheorie und ihres
Sturzes durch die stufenweise sich entwickelnden Lehren
Lavoisiers, die namhaftesten Vorliufer desselben: Pierre
Bayen, Michailo Wassiliewitsch Lomonossow aus dem phlo-
gistischen, John Mayow und Jean Rey aus dem vorphlo-
vistischen Zeitalter, einer eingehenderen Betrachtung

unterzogen w erden.

II. Die Phlogistontheorie und ihr Sturz durch Lavoi
1. Die Phlogistontheorie.

Johann Joachim Becher'') hatte

n seiner Physica sub-
terranea ™) gelehrt, daB alle unterirdischen (unorganischen) Stofte
erdicer Natur seien, und aus drei Grunderden bestinden: der Terra
prima, fusilis seu lapidea (verglasbare Grunderde), der Terra secunda,
pinguis (brenunbare Grunderde) und der Terra tertia, fluida (merkuria-

lische Grunderde). In allen Metallen seien jene drei Grunderden vor-

e

handen., nur in verschiedenen Verhiiltnissen miteinander vereinigt. Alle
mineralischen Salze wiirden aus genauer Mischung der mineralischen
Frden mit Wasser erzeugt; auf diese Weise entstehe besonders eine
gewisse Ursiiure (Acidum primigenium), woraus weiter alle iibrigen

Siiuren in der Natur gebildet wiirden, Bechers verglasbare, brenn-

bare und merkurialische Grunderde als Prinzipien der Schmelzbar-
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keit, Brennbarkeit und Fliichtigkeit, stehen im engen Zusammenhange
mit dem Salz, Schwefel und Quecksilber der Alechimisten. Unter allen
diesen Begriffen und Vorstellungen ist seine Annahme der brennbaren
Erde in den Metallen und in den anderen entziindlichen Kérpern am
alleemeinsten und fruchtbarsten gewesen. Sie hat sich auch am
|ii]ll!,[':=l'L~I| erhalten 1),

Geore Krnst Stahl'?), dem wir die Kenntnis der besten
Schriften Bechers wverdanken, hat zweifellos die ersten Ideen zu
seiner Phlogistontheorie aus jenen Werken geschipft. Die ,Physica
subterranea®, die er 1702 neu herausgab, nennt er bald ein ,Opus sine
pari®, bald bezeichmnet er es als ,Primum hactenum et princeps®. In
seinem als Anhang hierzn verfafiten ,Specimen Becherianum, funda-
menta, documenta et experimenta sistens® entwickelt und vertieft er die
Becherschen Ansichten. Des dfteren betont er dabei: .Becheriana
sunt, quae profero®. Darin geht er in seiner Bescheidenheit jedoch
zu weit.  Aufstellung und konsequenter Aushau jenes hberiihmten
Systems wurde sicherlich nur von ihm allein ins Werk gesetzt. Hatte
ihm Becher den ersten Keim des Phlogistonprinzips geliefert, so hat

Stahl dieses durch seine geniale Verwertung und Befruchtung in

hohem Mabie zu dem seinigen gemacht.

Stahls L Principium inflammabile seu Phlogiston®, die Terra
pinguis Bechers, war brennbar. Alle brennbaren Korper miiBten
dieses Phlogiston mehr oder weniger enthalten. Selange in einem
brennbaren Stoffe noch Phlogiston vorhanden sei, brenne er. Beim
Verbrennen entweiche das brennbare Prinzip und ein nicht mehr brenn-
barer Korper bleibe zuriick. Wie die brennbaren Kirper als aus
'hlogiston und unverbrennbarer Basis bestehend anzusehen seien. so
miiften auch die Metalle als eine Vereinigung von Phlogiston mit den
durch Erhitzen resultierenden Metallkalken (unseren Metalloxyden) be-
trachtet werden. Nur durch Zufuhr des fehlenden Phlogistons kinnten
die beim Erhitzen an sich unveriinderlichen Metallkalke wieder in
?'lll.'-l:lll |“1|J1_"
dieser Ansicht. Durch Erhitzen der Metallkalke mit der phlogiston-
reichen Kohle werden die Metalle wieder erhalten. Stahl betrachtete

das Phlogiston, iibereinstimmend mit der Vorstellung Bechers

gefithrt werden. Die Erfahrung bestiitige die Richtigkeit

, als

sme auberst feine Krde, die wegen ihrer starken Tendenz, sich mit
anderen Stoften zu verbinden, in vollkommen reinem Zustande niemals
dargestellt werden kinne, wohl aber unter gewissen Umstiinden sich
aus den brennbaren Substanzen in Form wvon Rufi abscheiden lasse.

Die Theorie Stahls {iber die Verbrennung unterscheidet sich von
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der Lavoisierschen Oxydationstheorie nur dadurch, dali er eine Ver-

hindung dort angenommen hatte, 1 eine Ziersetzung,

und umeekehrt, stattfinden mul. sah

Kirper, in den Metallen zusammengesetzte Stotie. Dies

seines hauptsiichlichsten Irrtoms, Wenn er s auel

Aristotelischen Auffassung der Elemente it hatte, so warer

fiir ihn doch zusammengesetzte Stol Hitte er di

einfache Korper, als Elemente betrachtet, so wire er in konsequenter

Weise auch zu demselben Ziele gelangt wie Lavoisier. Die groli

prinzipielle Inkonsequenz seiner Theorie, die Gewichtszunahme der

Metalle bei ihrer ,Entphlogistisierung® war 1hm wohlbekannt. Dies:

Schwierickeit schien ihm aber in dem weiteren Ausbaue s s mystems

durchaus kein Hindernis zu bedeuten. KEr verzeichnet sie, ohne sicl

Rechenschaft dariiber zu geben. Fiir ihn galt es eben nur, die Gleich-

artigkeit in den Erscheinungen zusammenfassend zu behandeln

Die Aenderung der Form bei der Kalzination ist ithm Fiithrer genug

bel der :‘(,LJHIIIIIIHJlHl'.'llli”_'_L' der heobachteten Tatsachen

Stahl hatte aus den wirr durcheinander gestoptten Riu der
Empirie mit Hilfe seines Prinzipes ein durchsichtiges Lehrgebiiud
der Wissenschaft errichtet. Weder Ordnung noch
der Chemie bis dahin den Namen einer Wissenschaf
Sie ;-,"|ir']| vielmehr lange einem sanktionierten Kodex
setze, in dem nur dem begiinstigten Zunfteingeweihten zu
r~2:||:r|. :‘:t-if l-i]|| I H‘_-i]i. vion -|i||L|1'|||iI'_ti¢_'|i--l' .‘=i:.'l'|l .*i'.' dem “-'ti-' d X
itbersinnlichen I','J'.«L'Illl-}ni||'.j_’.'c-r] nither als der realen Welt. Sie iiber-
sah einfach die Gesetze der Natur, ihr Nutzen fiir das Leben war
stets mehr zufiilliges Ereignis. Ihres eig (tebietes nicht miich
-Il:al:I' .“-ll_' '.L:-i]!n_'n -‘"'L']||>:1;-’,\1'-_-|'|{_ x‘.'.'e'L"l\' -II'Ii. /IIH- it s1e
bald der Medizin als dienende Magd unterordnen. Krst cl
Stahlsche System wurde der Chemie der Selbstzweck gegeben, erst
dadurch wurde sie zur Wissenschaft erhoben®?)

Anderthalh Jahrhundert lang etwa bestimmte Stahls Syst
die Linien der chemischen Wissenschaft. Wenn die Lehren eines
Rey, Mayow keine neue Aera in der Chemie hervorruf konnten,
weil sie ihrer Zeit weit vorauseilten, so mufite die Stahlsche Theorie
hinwiederum, wie jede auf Erfahrungswissenschaft begriindete Theore,
einer auf breiterem und sichererem Grunde aufgebauten Lehre wel
Stahl hatte eben bloB fiir den Zustand der Chemie in seinem
alter ein System entwickelt und konnte damit nur das Gel
fassen, das vor ihm lag. Er wollte auch nicht mehr. fine Theori
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fiir die Erfahrungswissenschaft aller Zeitalter aufzustellen, vermochte

er nicht. Es wire dies fibrigens ein Beweis filr den Riickgang jeder

Wissenschaft. Eine Erfabrungswissenschaft, die eine solche Theorie
fiir alle Zeiten vorausnimmb, muf notwendigerweise als stagnierend

betrachtet werden.

Die erste Liicke in dem Stahlschen Systeme ergab sich aus der
Betrachtung der Gewichtszunahme von Metallen bei der Verkalkung.
Das Blei. welches sich beim Verkalken im Sinne Stahls dephlo-
gistisiert (oxydiert), nimmt an Gewicht zu. Trotz des Verlustes eines
seiner Bestandteile wird sein Gewicht grifier. Bei der Zufithrung von
Phlogiston, in Form von Kohle (bei der Reduktion), miifite das re-
sultierende Metall ein hitheres Gewicht zeigen als der Metallkalk. Die
Tatsache spricht aber dagegen. Stahl suchte dieses mit seiner Theorie
im Widersprueh stehende Faktum nicht zu verbergen. Er verzeichnet

sie in seinem ,Specimen Becherianum®, ohne von dem Widerspruche b
troffen zu sein. Wie er sich ausdriickt, geht bei der Verkalkung des
Bleies ete. das IJlJEI]_‘_L'iHliF]l weg, ..nilg’ll'itil" Gewichtszunalme er-
fol

ot (,quamvis lithargirium, minium, cinere plumbi, sub ipsa sul
caleinatione, majus pondus acquirant, quam 1psa prima assumfa guan-
titas plumbi exhibuerat®) und wird ber der Reduktion wieder aufge-
nommen, wobei sich ,nichtsdestoweniger® eine Gewichtsabnahme

zeige (,nihilocesius in reductione perit non solum illa portio quasi

super numeraria, sed inberit notabile pondus de tota, quoque primo
assumta quantitate®). In keinem seiner Werke finden wir eine An-
deutung dariiber, dall er sich von der Ursache dieser widerspruchs-
vollen Verhiiltnisse Rechenschaft zu geben versucht hiitte.

Stahls Schiller Juncker®!) suchte die Gewichtsvermehrung bei
der Verkalkung [wie etwa vor ihm Scaliger®'®) u. a.| in Verwechs-
lung der Begriffe des spezifischen und absoluten Gewichtes durch die
Annahme zu erkliiren, dal der durch die Kalzination verdichtete erdige
Teil des Kalkes diesen um so viel schwerer mache, als das kalzinierte
Metall an Volumen abnehme. So gebe ein bestimmbes Volumen re-
gulinischen Antimons heim Kalzinieren ein kleineres Volumen des
Kalkes, der nun aber cerade deshalb schwerer sel, wogegen bei der
Ueberfithrung des Kalkes in Metall das Volumen zu-., das Gewicht
jedoch abnehme. Es seien dieselben Verhiiltnisse wie bei der Wolle,
die umsomehr wiege, auf je kleineren Raum sie zusammengeprelit sel,
wie bei dem Ziezel, der nach dem Brennen kleineren Raum, aber
groferes Gewicht habe.

In anderer Weise bestrebten sich H. Th. Scheffer?®?®) und
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Chardenon, der Schwierigkeit des Widerspruches beizukommen, Sie
schrieben einfach dem Phlogiston negative Schwere **) zu. Es mufBte
bel dieser Annahme das Gewicht der mit diesem verbundenen Stoffe
leichter werden, da ihr wahres Gewicht um eine dem negativen
GGewicht des darin enthaltenen Phlogistons gleiche Menge vermin-

dert sei.

Noch leichter erkliirte sich Guyton de Morveau®!), in An-
lehnung an diese Anschauung, die Gewichtszunahme. Fiir thn war
das Phlogiston bloB nicht absolut, sondern nur relativ leicht, indem
er nimlich das spezifische Gewicht desselben kleiner als das der Luft
anmahm. Bei der Verbindung mit den Metallen machte dies so be-
schaffene Phlogiston diese filr die Wigung in Luft leichter, genan so
wie etwa eine Schwimmblase am menschlichen Korper, trotz der Ver-
mehrung des absoluten Gewichtes, dessen Dichte derart vermindere,
dali er auf dem Wasser schwimmen kionne. Zur Ilustrierung seiner
Anschanung fithrt er an, dall zwel gleich schwere, an einem Wage-
balken unter Wasser befindliche Bleiwiirfel sofort einen Unterschied

zeigten, wenn man an dem einen Wiirfel von Blei ein Stilck Kork

‘estige, da er trotz jener Belastung doch leichter werde. Guyton
de Morveau griindete seine vermeintliche Lisung des Widerspruches
auf eine Hllusion, nach der das Phlogiston bet den mit thm verbundenen
Stoffen ungefihr die Funktion eines Luftballons versehen sollte.

Wiihrend der eine Teil der Chemiker sich bemiihte, irgend eine

plausible Erklirung fiir den auffiilligen Widerspruch in dem phlo-
4

gistischen Systeme zu finden, kiimmerten sich die meisten jedoch nicht
um eine Erklirung fitr die Gewichtsvermehrung bei der Kalzination,
da diese Erscheinung als eine mehr zufillige betrachtet wurde. Ma
hielt itberhaupt das Gewicht eines Stoffes nicht filr etwas Unverinder-
liches, besonders da man |ml'-_1'v der Ansicht war, dall man beim
Kalzinieren einer bestimmten Gewichtsmenge eines Metalles und darauf
folgendem Reduzieren des gebildeten Kalkes, nie die ganze urspriing-

lich angewendete Gewichtsmenge des Metalles zuriickerhielte. Hs ist

also nicht so unbegreiflich, dali man diese Meinung von der Veriinder-
lichkeit des Gewichtes tiberhaupt und die beim Kalzinieren und Redu-
zieren beobachteten Gewichtsinderungen als unwesentlich fiir die Erkli-
rung dieser \'nr_[,_r;}in;'u- ansah., Man iau'—*_f;li'l;_‘i'v sich mit den im Sinne der
Phlogistontheorie gegebenen Erklirungen und iiberlief es den Physikern.
fiir die Erscheinungen Erklirungen zu finden, wie das Gewicht emes
Korpers variabel sein oder weiter durch Verlust eines Bestandteils des

Phlogistons mehr Gewicht anzeigen kiinne.
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Im groBen und ganzen wurde aber das Prinzip anerkannt, daB
bei chemischen Umwandlungen das Schwererwerden eines Stoffes das
Zutreten von etwas, das Leichterwerden dagegen das Weggehen irgend
eines Stoffes anzeigen mull. Die letzten Anhiinger der Phlogiston-
theorie waren durchaus nicht unzutreffend in ihrer Auffassung guan-
titativer Vorgiinge, wie dies unter anderem schon daraus hervorgeht.
dafi sie die Konstanz der Aequivalenzverhiiltnisse von verschiedenen
Stinren und Basen auffanden (Bergman, Richter).

Mit der Kenntmis der verschiedenen Luftarten und besonders seit
der Entdeckung des Sauerstoffes beginnen die Widerspriiche in der
phlogistischen Lehrmeinung immer deutlicher die Unhaltbarkeit dieser
Theorie z
viele. Wirkungen zu, doch miemals wurde beantwortet, was dieser

zeigen. Man schrieb einem Stoffe, dem Phlogiston, so

eicentlich sei? Existierte dieses Prinzip in realer faBbarer Form,
oder war es bloB hypothetisech? Und wenn sein wirkliches Vorkommen
anzunehmen sei, welcher Stoff ist es: ist er einfacher oder zusammen-
ges

hervorragende Gelehrte Zweifel an der Existenz des Phlogistons aus-

tzter Natur? Schon zu Beginn des phlogistischen Zeitalters hatten

gesprochen. Spiter war es Buffon?%), der ohne Umschweife aus-
sprach, daB jenes Phlogiston nur in dem Systeme, nicht aber in der
Natur vorkomme. Die Begriffe fiber dies unnitig angenommene Prinzip
seien dunkel und verworren, moch niemand habe dasselbe darstellen
und vorzeigen kinnen. Dagegen wandte sich Macquer®®) mit dem
Argumente, dafi die Existenz eines Stoffes sich erweisen lasse, auch
ohne daB man denselben isolieren und in einer Flasche eingeschlossen
vorzeigen kinne; aus der bloBen Nichtdarstellbarkeit knne man durch-
aus nicht etwa auf Nichtexistenz eines Stoffes schliefien.

Stahl sell

t hatfe es wohlweislich unterlassen, einen bestimmten
brennbaren Stoff als das ,Phlogiston® zu charakterisieren und hatte J
nirgends in seinen Schriften den Anschein zu erwecken gesucht, dal
er jemals das Phlogiston rein isoliert hiitte. Er gibt nur an, in welchen
Stoffen das Phlogiston besonders reichlich enthalten sei. Rull aus
Kohlen ist fiir ihn die reinste Form des Phlogistons, denn es ver-
brenne ohne jeden Riickstand an der Luft. Spiiter hielt Cavendish,
der Entdecker des Wasserstoffs, diesen fiir identisch mit dem Phlo-
riston, eine Annahme, fiir die besonders Richard Kirwan mit
grofiem Eifer und Exfolg eintrat,

Was geschah nun mit dem Wasserstoff-Phlogiston, wenn Metalle,
Schwefel, Phosphor, Kohle in geschlossenen Gefifien verkalkt wurden?
Das Phlogiston sollte doch bei diesem Vorgange entweichen, das
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Jbrennbare Prinzip®, der Wasserstoff, mubte sich doch auch in dem

GefiBbe vorfinden lassen! Wenn man dann auch die Reduktion de
.\Ie'iillslll‘._‘-ii-:' Illif'i-. |:-i I\.I\-rl.h-:-.l']'rﬂl , Unter \.-'I'}‘,;.I'|| aul Iu- l'li |i-|

hierbei erfoleenden Wasserbildung und Gewicht ibnahme

konnte, so ir man _'-l':||u"‘|! aulfer s le, diese Theorie n it der Tat-

VDTl

Rinklang zu bringen, daB eine Reduktion von M

';l!ll,‘ﬂ'du\_\."]_ -'~.i|I_'|' ]\‘\-.\.-C.-&i 1‘*—'[11|’-- |'il-|"'_'_';‘—'lill'_. | g

helich sel

‘||'.-|l|.~::~'|-|'-|'l: Fetilen, :i”.l'ill ’-il.]J'l'|I |':1'-I:i|'r'.|'i'

verschliellen konnte,

Als man sich endlich vor der Tat

daf eine Verbrennung ohne Lebensluft (Sauerstoil) unmog ich ist, zab

B

kliche Mithe, um durch neu

erde

man sich alle

durch neue Ansichten, das Wesen des Phlogistons derart

1eine der Wahrheit tilr befr

dafl man sich mit dem S«

konnte. Man gab selbst wertvolle Entdeckungen aul, um nur das

System retten zu kénmen. In Wirklichkeit ¢ab es aber Systen
der Chemie mehr. Die Tatsachen quollen I

des Lehroebiiudes und konnten nicht ohne emn-
ceordnet werden, Fs brach eine Zeit des onums  kimpfes der

war, durch alle n Inkonsequenzen

Parteien an, wo man bes

oo
las P'h 0gl=

das alte Svstem den neuen Anforderungen anzupassen. .

ston sollte auf dem Thron des Systems b

“ R
etben. und doch war es so

von seinem alten Wesen zuriickgekommen, dali es sein KrAnder michi

|I'|L':' _\.n-n—.“'l

en wiirde® 7). Die Bemi

mehr erkannt ha ungen

sichten bedeuteten fast eine Gefahr

in thren verworrenen

Bestehen der Chemie als Wissenschaft, indem sie in den Empiris

\.Ila'l' Vor r‘|ll|l'_'|-|"[i."\l-']|l'.'| '/’.I'il FAR "|-[|.|'\4'|'| I{I'll-ll'il'

2. Antoine Laurent Laveisier.

Zu dieser Z

Jeinem alternden Manne

che System auf Abw

, als das pl

“ — wie H. Kopp~)

eht — .welcher vorzugsweise auf das blickt und nur das als

1 Zeit gearbeitet

yer

maBgebend betrachtet, was er selbst in seiner best

hat, alles zu seiner Kenntnis I\;wllll:u-]l;lv .\---le' den ],l-!:n‘--l. und Aut-

fassungen anzupassen versucht, die er sich damals ausgebildet

seitdem fiir wahr gehalten hat, und alles das fiiv weniger erheblicl

hiilt, was mit jenen Auffassungen unvert

olich ist*, zu dieser Zeit

vollzog sich innerhalb der Chemie eine Revolution, hervor

lische Umfassung

durch einen Mann, der durch die enzyklopi

wissenschaftlichen Studiums im Besitze von weitgehenden m
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schen. phvsikalischen und chemischen Kenntnissen, durch angeborenen

Scharfsinn und erworbene Beobachtungsgabe ganz besonders dazu be-
fihiot war, das gefihrdete Schiff der chemischen Wissenschaft aus
den umbrandeten Klippen der Irrlehren in das ruhige Fahrwasser der
Fortentwicklung hinauszusteuern. Dieser Mann war Antoine Laurent

Lavoisier®?). Er verstand es, die physikalischen Methoden und Hilfs-

tel jener Zeit, die wir heute als integrierende Bestandteile der

chemischen \\-ir-'_\'u-l';at'|;ji|'f ;|n-1||l'=--'hc‘1|. auf die 1':|'.1.-;L'i|ril]11l1;_f I"iLI'llliHi'.Ell'l'

wwen anzuwenden, wobei er zu Resultaten gelangte, die die Stahl-

sche Lehre zunichst entbehrlich erscheinen liefen, spiter aber zur

Verwerfung brachten.
Lavaisier war zu Beginn seiner selbstiindigen Beschiiftigung

der Chemie durchaus Phlogistiker. Er hatte die Chemie so kennen

aelernt, wie sie damals in Paris 1 der ||i|li}'_5i:-_~'ti.-<:_-|u-n Anschauungs-
weise selehrt wurde. Die Verfolgung der sukzessiven Umgestaltung
seiner Ansichten zeigt deutlich, daB er erst allmihlich, wenn auch in
verhiilltnismibig kurzer Zeit, von den phlogistischen Lehren abkam und
ein diesen entgegengesetztes System aufstellte.

Am 1. _\:rr\'l'lnlwr 1772 di-|||lr]il--|'l|3 er ber der Akademie eine
Note, die 1m Mai des JIIJIl_'_!"l'IZIII.'II Jahres erdffnet und bekannt wurde,

fol

der Schwefel beim Verbrennen., weit entfernt an Gewicht zu ver-

den Inhaltes®*"): .Vor acht Tacen etwa habe ich entdeckt, dali

lieren, vielmehr an Gewicht zunimmt; d. h. daB man aus 1 Pfund
Schwefel viel mehr als 1 Pfund Schwefelsiure erhilt — die Feuchtig-
keit der Luft abeerechnet: ebenso ist es beim Phosphor. Diese Ge-
wichtszunahme rithrt von einer sehr betriichtlichen Menge Luft her,
die sich wiithrend der Verbrennung fixiert und mit den Diampfen ver-
hindet.

Ich schlof aus diesen Tatsachen, weleche ich durch mir ent-
scheidend scheinende Experimente konstatiert habe, dalb das, was man
bei der Verbrennung des Sehwefels und Phosphors beobachtet, wohl
bei allen den Korpern, die bei Verbrennung oder Kalzination an Ge-
wicht zunehmen . statthaben konnte, und ich habe mich iiberzeugt,
dal die Vermehrune des Gewichtes bei Verkalkung der Metalle auf
der gleichen Ursache beruht. Das Experiment hat meine Vermutungen
vollkommen bestitict: ich habe die Reduktion von Bleiglitte in ge-
schlossenen Gefifen vorgenommen und beobachtet, dafi sich in dem

Moment, in welchem der Kalk in Metall iibergeht, eme betriichtliche

Mence von Luft — das 1000fache Volumen der angewendeten Gliitte

entwickelt. Diese Entdeckung scheint mir eine der interessantesten
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seit Stahl; ich glanbe daher mir die Prioritit derselben sichern zu

sollen, i}l-'|<,-|'1| ich dieses in die Hinde des Sekretiirs der Akademie

niederlege, wo es geheim bleiben soll, bis ich meine Experimente

veriffentlichen werde, ®
Niihere Angaben iiber die hier erwihnten Versuche mucht

Lavoisier jedoch nicht. Erst in den .Opuscules physi

1
miques® *1), itber die auf Geheif der Akademie, durch de Trudaine.
_\];|i|§l1|_'|'. |' “el_\ Iiru] [Iilllt'f am .l [Jq-;.r:-j“-l-,--r ]:T: |.-.-:; Vil

dem Erscheinen, ein Bericht erstattet wurde. finden sich die

Verbrennung und Verkalkung beziiglichen Versuche au

schrieben. Nach der historischen Betrachtung der Arbeiten
Entwicklung luftférmiger Kérper bei der Verbrennune, der
und dem Aufbrausen®?), im ersten, folgen im zweiten Teile,
Forschungen iither das ]|.|\|'_\. n einer gebundenen elastischen Fliissiokeit
in einigen Stoffen, und iiber die Erscheinungen, welche aus

bindung, oder Bindung, entstehen® ®¥). Nachdem er im (1.

durch Versuche bewiesen hat, daB in den Kalksteinen und I

eine elastisehe Fliissigkeit, eine Art Luft in fixer (fester) Form vor-

handen sei, die emen betriichtlichen Teil ihrer Gewichtes ausmacht, und

daB diese Luft die hauptsiichlichsten physikalischen Eigenschaften der

Luft besitze, wenn sie ihre .Schnellkraft* wieder erhalte: dall dieselb

elastische Fliissigkeit, die in der Kreide vorzufinden sei, auch in den

fixen und fliichtigen Laugensalzen (Alkalien) enthalten wire, ie

-

habe als zu den Laugensalzen

zu der Kalkerde niihere Verwandtse

(2. und 3. Kapitel); dafi Losungen von Quecksilber und Ei

Gewichtsvermehrung durch Kreide oder Kalk wefillt wiirden, der Ge-

wichtszuwachs bheim Fisen aber grisBer sei als beim Quecksilber, b

beiden hinwiederum mit Kreide mehr betrage als mit ,Kaleh® (Aetz
kalk), letzterer aber noch einize Anteile einer elastischen Fliissiokeit
enthalten miisse (4. Kapitel); stieg ihm die Vermutung auf, 1
'.'.iIlllrr-55||ill'i-cc'ill_- Luft oder eine in derselben enthaltene elastische Fliis o=

keit irgend welcher Art unter bestimmten Umstinden sich mit Metallen
zu verbinden vermoge. Von dem Beitritte dieses Stoffes rithrten die
Erscheinungen der Verkalkung, die Gewichtszunahme der Metalle bei

-||_‘|'.-:|.-“3l'!|. und andere hisher 1_[||,;J|":'['ir_‘ulij_'.'u[“_| erkliirte FErscheinungen

her, Mutmallungen, die durch mehrfache Tatsachen gestiitzt wiirden

Erstens konne die '\-l']‘]{:u.]|\|u|_f_y der Metalle in ¢ schlossenen, luft-

oen, zweltens vollziehe sich diese um so

|t.‘l.'!'|'t; G sfifien nicht erfol

schneller, je griiBere Oberflichen das Metall der Luft biete

sei bei jeder Verfrischung (Reduktion) in dem Augenblicke
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ganges aus dem kalkfirmigen in den mefallischen Zustand ein Brausen
zu beobachten, eine Frscheinung, die nichts anderes als eine Entbin-
dung elastischer Fliissigkeit aus dem Kalke bedeute. Der Motallkalk

enthalte also eine elastische Fliissizl

in fester Gestalt, welche
ihre fluidale Form im Augenblicke der Reduktion wieder erhalte.
Die mit Mennige und Kohlenstaub in eisernen Retorten oder Flinten-
liufen angestellten Reduktionsversuche ergaben nun in der Tat beim
Erhitzen die Entbindung einer elastischen Flilssickeit. Lavoisier
stellte fest, daB weder Mennige noch Kohle allein eine nennenswerte
Gasentwicklung geben. Die Wahrnehmung, dafi die bei der Redulktion
entwickelte elastische Fliissigkeit aus der Vereinigung der Kohle mit
der Mennige resultiere, bringt ihn ,unmerklich auf sehr vichtize Be-
achtungen iiber den Nutzen der Kohlen und der kohlichten Stoffe
iiberhaupt; bei den Wiederherstellungen der Metalle dienen sie, wie
die Schiiller des Herrn Stahl meinen, den Metallen das verlorene
Brennbare wiederzugeben? oder gehen sie in die Zusammensetzung
der elastischen Fliissigkeit selbst ein?® %) Seiner Ansicht nach ver-
stattet aber der damalige Zustand der Kenntnisse hieriiber noch keinen
Ausspruch! Unter Reserve @ullert er die Anschauung, daB alle ela-
stische Fliissigkeit aus der Verbindung eines J\'x"aj'qlu_-l'a', er sel fest
oder flilssig, mit einem entziindlichen Grundstoffe, oder vielleicht S0
dem reinen Feuerwesen entstehe und daB von dieser Verbindung die
elastische Beschaffenheit abhinge. In diesem Sinne sei der das Ge-
wicht der Metallkalke vermehrende Stoff eigentlich keine elastische
Fliissigkeit, vielmehr der fixe Teil einer solchen Flissigkeit, welcher
seines brennbaren Grundstoffes beraubt sei. Somit sei die Wirkung
der Kohle und aller kohleenthaltenden Stoffe die. der gebundenen
elastischen Fliissigkeit das Brennbare, das Feuerwesen und gleich-

zeitig die davon abhiing fluidale Natur wiederzugeben, Diese von

der Stahlschen Ansicht abweichende Angchauung lasse sich mit der-
selben doch noch in Binklang bringen, da es moglich sei, daff die
Kohle bei den Reduktionen einmal dem Metalle den verlorenen ent-
ziindlichen Grundstoff und dann der im Metalllkalke gebundenen elasti-
schen Fliissigkeit den ihre Schnellkraft bedinzenden Bestandteil wieder-
gibe. Lavoisier wiederholt hier, daf man iiher einen so schwierig
verstiindlichen Gegenstand jedoch nur mit der eriifiten Behutsamkeit
ein Urteil wagen kiénne.

Lavolsier, der bisher das Dasein einer gebundenen elastischen
Fliissigleit in den Metallkalken nur durch die im Augenblicke der

Reduktion erfolgende Entbindung bewiesen, will nun auf entgegen-
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esmial, beim U

oesefzte Art H’.I'E_!_‘:{'I‘.. dab auch _it-c gange eines Metalles

Lell

in seinen Kalk eine Absorption derselben elastischen Flilssig
in derselben Menge, wie auf umgekehrtem Wege entbunden, erfolge.
Angestellte Versuche (6. Kapitel) mit Blei, Zinn, einer Legierung

1

[y
ktem FEisen., lassen ihn zu den

von Blei und Zinn, und nall verka

Schlubfolgerungen kommen, dali die Verkalkung der Metalle in freier

-

Luft besser von statten gehe als in einem abgesperrten Luftvolumen;

lafh man in einer gegebenen Luftmenge die Verkalkung nur bis zu

der Verkalkung er-

einer gewissen Grenze treiben kionne; dali die
folgende Abnahme der Luft beinahe der Gewichtszunahme des Metalles

entspreche; dalB, iibereinstimmend mit den Reduktionsversuchen, dic

Verbindune der Metalle mit einer elastischen Fliissigheit unter Ge-
wichtszunahme bei der Kalzination erwiesen sei; daf nicht alle atem-

. Metall-

liissigkeit,

111

bare Luft als solche bei der Verbindung mit dem Metalle :

kalke verbraucht werde, sondern eine besondere elastische F
welehe mit der Luft gemischt sei und nach deren Erschopfung die Ver-

kalkune unter einer Glocke nicht mehr moglich wiire%). Aus diesen

) Ty BORS
SeNI0R-

1 die Verkalkung in g

Versuchen schlieft Liavoisier noch, d

senen (Gefiifen nicht oder wenigstens mur im Verbiiltnis des in dem-

selben eingeschlossenen Anteils bindbarer Luft erfolgen kinne, und
dal bei der Verkalkung in luftleeren GefiiBen keine Gewichtszunahme

statthaben diirfe., Schliefilich memnt er aber nach all’ dem Voraus-

gegangenen: , Vielleicht wird die Verkalchung eine blofie Beraubung

des Brennbaren in dem Verstande sevn, in welchem Hr. Stahl es

nahm* ®%). In einer am Schlusse dieses Kapitels gemachten Anmerkung
oibt Lavoisier an, daf er von den Priestleyschen Versuchen,

ither die Verkalkung der Metalle in abgesperrten Luftriumen, keine

Kenntnis gehabt habe, als er seine eigenen hier in Frage kommende:

Untersuchungen angestellt hitte. Wihrend Priestley, vor ihm,

bei der Verkalkung eine Abnahme der Luft um ein Fiinftel, man
mal um ein Viertel des Umfanges der angewandfen Luft konstatieren
konnte, hiitte er selbst die Volumabnahme, wenn er sich auch des
orififen Tschirnhausenschen Brennglases bedient, nieht iiber ein

Sechzehntel bringen kénnen. Er daher auf die Vermutung

kommen, dall die bindbare elastische ceit der Luft vielleicht

zeitweise oder an manchen Orten hiiufiger als anderswo in die Er-

scheinung treten kiimne, daB sie an Wohnorten der atmesphiirischen

Luft in orifierem Verhiiltnisse beigemischt sei als in Gegenden, wo
die Luft immerfort erneuert werde. also in der Ebene, Giirten usw.

sichenden Versuchen mit den einerseits durch

Aus den verg
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«Brausen®, aus Kreide mit Sechwefelsiure, anderseits dureh Redulktion,
aus einem Metallkalk mit Kohlepulver erhaltenen elastischen Fliissig-
keiten (7. Kapitel) folgert er, dafi sich zwischen diesen beiden Luftarten
eine villige Aehnlichkeit in ihrem Verhalten gegen Kalkwasser, Kalk-
erde, brennende Stoffe und gegen Tiere zeige; daB diese beiden Luft-
arten aus einem von Wasser, Kalk u. s. w. bindbaren und einem
schwerer aufnehmbaren Teile zusammengesetzt seien, letzterer Bestand-
teil kimne bis zu einem gewissen Grade das Leben der Tiere erhalten,
verhalte sich mehr der atmosphiirischen Luft gleich und sei in etwas
betriichtlicherer Menge in der bei Metallreduktionen entwickelten
elastischen Fliissigkeit, als in der aus Kreide mit Schwefelsiure ent-
bundenen enthalten; dali die Schidlichkeit dieser elastischen Fliissig-

keit nur in dem fixierbaren Bestandteile ihre Ursache habe. da sie

bei geringerem Gehalte daran den Tieren weniger nachteilic sei; daf

endlich noch nicht zu entscheiden wiire, ob der bindbare Teil der
beim Auftbrausen und bei der Reduktion freicewordenen elastischen
Fliissigkeit etwas von der atmosphiirischen Luft Verschiedenes oder aber
diese selbst es sei, der etwas hinzugefiigt oder entzogen worden wiire.

In dem (9.) ]{H]liil-|. liber die ”\-L‘]'I.Jl"\.'f'lllllll_'_’: des [']m.-;[lilm‘:\ und
der Entstehung seiner Siture®, filhrt Lavoisier aus, dafi er Diffe-
renzen in den absorbierten Luftmengen gefunden habe. Nie hiitte er
mehr als ein Fiinftel des angewandten Luftvolumens zum Verschwinden
bringen kinnen, der Phosphor unter der Glocke wiire nur durch neue
Luftzufuhr zur Entziindung befihigt. Er wire dadureh auf den Ge-
danken gekommen, dali sich die Luft der Atmosphire oder eine
andere in der Luft enthaltene elastische Fliissigkeit, von unbestimmter
N

binde. Um dies nun zur Entscheidung zu bringen, bestimmt er

atur, bei der Verbrennung mif den Dimpfen des Phosphors ver-

mit aller miglichen Genauigkeit die Gewichtszunahme der brennenden
Dimpfe der Phosphors. Er stellt fest, dafi die absorbierte elastische
Flissigkeit um ein Viertel mehr wiegt als die von uns eingeatmete
Luft, dab es also der schwerere Bestandteil der Luft sei, der sich
mit dem Phosphor verbinde. Lavoisier fragt sich nun, warum nicht
efwa in der atmosphiirischen Luft als Dampf verbreitete Wasser
dieser schwerere Teil der Luft sein kénne. Ohne Zweifel sei das
Wasser zur Nithrung der Flamme erforderlich. und die Luft nur bei

Gehalt an Wasserdampf zur Unterhaltung der Verbrennung tauglich.

Er raisonniert nun folgendermalien: ,Ist diese Lehre von der Ein-
saugung des Wassers wahr, so miiiten dreierlei Dinge daraus er-

wachsen: 1, dali das Abbrennen, anstatt aufzuh@ren, sehr lange fort-

-]

Spetoer, Lavoisier und seing Vorlinfer 2




wihren muf. wenn man der unter der Glocke eingeschlossenen Liuft,
in welcher der Phosphor brennt, zu Diinsten gewordenes Wasser in
dem Verhiltnisse wiedergibt, in welchem solches eingesogen worden
ist: 2. daB in solchem Falle an dem Umfange der Luft keine Ab-
nahme mehr in dem Verhiltnisse stattfinden muli, in welechem der
Phosphor brennt; 3. dall, wenn man einem Umfange Lult, m welcher
man Phosphor verbrannt hat und welche hinfolglich an Wasser er-
schopft ist und beinahe ein Fiinftel abgenommen hat, zu Diinsten ge-
wordenes Wasser wiedergibt, man threm Umfange einen Zuwachs er-
teilen muf. welcher der withrend dem Verbrennen erlittenen Abnahme

gleich ist*®7). Wie nach unseren heutigen Anschauungen zu erwarten
15t

stufenweise zu semen spiferen Erkenntnissen gelangen konnte,

. traf diese Annahme, die so recht zeigt wie Lavoisier erst
nicht zu. Aus dem Vergleich der spezifischen Gewichte des Wassers
und des bei der Verbrennung vom Phosphor absorbierten unbekannten
Stoffes schlieBt er wieder, daB es entweder die Luft selbst oder eine
andere, in der uns umgebenden Luft in einem bestimmten Verhiiltnisse
vorhandene elastische Fliissigkeit (von unbekannter Natur) sein miisse,
die solche fragliche Wirkungen iubere. Der Erginzungsbeweis wird
dureh Versuche mit Phosphor, Schwefel, Schiefpulver, Salpeter und
Schwefel im luftleeren Raume erbracht, wobei natiiclich keine Ver-
brennungserscheinungen zu beobachten sind. Zum Schlusse versucht
Lavoisier, ob die Luft, in welcher Phosphor gebrannt hatte,
durch Zumischung eines Drittels aus Kreide Schwefel-
siureentbundener Luft die Eigenschaft annehmen w lirde,
die Verbrennung wieder unterhalten zu kdnnen; mit nega-
tivem Erfolge.

Bis zu dieser Stufe war Lavoisier im Jahre 1774 in seiner
Erkenntnis des Verbrennungsvorganges und der Verkalkung sowl

der Wirkung der Luft hierbei gelangt. Wenn man vorausgegangene

und gleichzeitige Avbeiten eines Boyle, eines Black, eines
Priestley u. A. vergleicht, so wird man ohne viel Schwierigkeit
herausfinden. daB die Lavoisierschen Versuchsergebnisse nichf
neu waren. Die aus den Versuchen gezogenen Schluffolgerungen
lehnten sich ebense an frithere Ansichten verschiedener Autoren
(Cavendish, Rutherford, Black, Rouelle) an. Lavoisier st
cich iiber die verschiedenen Luftarten, welche starre Verbindungen
einzugehen vermdgen, nicht ganz im klaren. Wie hier, ist auch aus
mehreren Stellen seines Laboratoriumjournals #%) deutlich zu erkennen,

daB er die fixe Luft (Kohlensiiure) fiir den Bestandteil der atmo-
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sphiirischen Luft hiilt, welcher sich mit den Stoffen bei der Verbren-
nung oder Kalzination verbinde. Hs geht dies auch daraus hervor.
daB er den im Kalk durch Hitze nicht austreibbaren Lufthestandteil
ebenso fiir Kohlensiiure anspricht. Besonders charakteristisch ist hier-
fiir der letzte Versuch (s. oben). Obwohl er genau weill, dab einer-
seits in fixer Luft ein brennendes Licht verloscht, anderseits Luft,
worin Phosphor verbrannt wurde, die Verbrennung nicht unterhalten
kann, prift er doch, ob in der Mischung dieser beiden Luftarten ein
Licht brennen kdnne
Was aber beim Lesen der Lavoisierschen intwicklungen be-
sonders und sofort auffillt, ist die scharfe. immer wieder auf ex-
perimentelle Beweise sich stiitzende Logik. Man erkennt hier
bereits die Klauve des Léwen., Was er auf Grund von Tatsachen zu
schliefien glauben darf, mulf wieder in irgend einem neuen Versuche
seine Stiitze finden. Im anderen Falle verwirft er seinen Ausgangs-
gedanken,
So priift er nun die fiir ihn sonst schon sichergestellte Tatsache
(s. oben 5. 16), daB sich beim Verkalken der Metalle. wie Blei oder
Zinn, unter einer in Wasser oder Quecksilber gesenkten Glocke, mittels
eines Brennglases eine Volumabnahme der Luft zeige, die etwa genau
so viel betrage als die Gewichtszunahme des Metalles, weil diese Ver-
suche mit denen Boyles in seiner Abhandlung iiber die Schwere der
Flamme und des Feuers im Widerspruche stinden. Dieser habe Blei
und Zinn in hermetisch versiegelten, gliisernen Gefifien verkalkt und
idie beobachtete Gewichtszunahme auf Rechnung der Stoffe des Feuers
und der Flamme, die durch das Glas hindurchgegangen seien, ge-
schoben. Lavoisier schlieBt nun: Rithre die Gewichtszunahme der
in geschlossenen Gefifien verkalkten Metalle vom Stoffe des Feuors
und der Flamme her, so miifite nach der Boyleschen Versuchs-
anordnung die ungeiffnete Retorte samt Inhalt an Gewicht zu-
genommen haben. Wenn hingegen die Gewichtszunahme der ver-
kalkten Metalle weder von einer Verbindung mit Feuerstoff, noch von
einer anderen, durch das Retortenglas hindurchgedrungenen Substanz
herrithre, so miisse das GefiB, nach der Verkalkung des Metalles
darin, nicht schwerer werden, sondern nur zum Teile luftleer sein.
Nur beim Oeftnen des Geflifies wiirde, durch Frsatz der vom Metalle
aufeebrauchten Luft durch eindringende frische Luft, sich eine Ge-
wichtsvermehrung des Ganzen zeigen. Die Resultate der Versuche,
' die nach seinem Tagebuche vom 14. Februar 1774 datiert sind #Y),

basieren auf genauen Wigungen, Er bediente sich einer Wage, von
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der er glaubt, .dab es kein Werkzeug dieser Gattung gibt, welches

\'n!HiL’lllll]lx"]lrl' i*i'i'_l l:t ['!'H“llli('l'JI :l%.-i i‘]r'_:'vi!:]i.-hv :-";.L|L-i' .i‘l‘jl-'u','l oo~

lungenen Versuche mit Zinn und jenes einzigen bis zu Fnde gebr:

Experimentes mit Blei, dali man in einer gegebenen Luftmenge nur
eine bestimmte Menge Zinn verkalken kinne; dal die Menge des ver-

ausfalle als in

kalkten Metalles in einer geriumigen Retorte gril
einer kleinen; jedoch lasse sich hierbei ein genaues Verhiltms zwischer
der Menge des verkalkten Metalles und der Geriiumigkeit des Gefilies

dall die hermetizch abgeschlossenen

nicht als feststehend behaupt
Retorten keinen Gewichtsunterschied zeigen, ob sie vor oder nach der
Verkalkung des Metallinhaltes auf die Wage

har die Gewichtszunahme weder dem Feuerw

aebracht werden, was of

S
gen noch einem anderen,

auBerhalb der Retorte befindlichen Stoffe zuschreiben lasse; dafl bei

Verkalkung des Zinns die Gewichtszunahme dem Gewichte der

bierten Luft genau gléich sei, ein Umstand. der die Gleichheit der

spezifischen Gewichite von dem absorbierten Anteile der Lult

atmosphiirischen Luft erweise. lur ubt nun noch diesen Schlufi-

)y der mit den

iliefien zu konnen, ¢

folocerungen die Annahme ansel

ein wenig

Metallen bei der Verkalkung sich verbindende Anteil der La
schwerer, der hierbei zuriielbleibende Bestandteil jedoch etwas leichter
als die atmosphirische sei. Die atmosphirische Luft wiirde unter dieser
Voraussetzung das mittlere spezifische Gewicht dieser beiden Luft-
arten haben.

Lavoisier ist sich bewulit, dall trotz aller Sorgfalt und Ge-

ithbric lassen, jed

l!.ilL]:l_E:Lil."i':' diese Versuche noch viel zu verlang 1

_dies ist doch Schicksal aller derer, welche sich mit physischen und

chemischen Forschungen beschiiftigen, dab sie einen neuen Schritt,
welcher zu tun ist, wahrnehmen, sobald sie den ersten getan haben,

etwas liefern, wenn sie warten

und sie wiirden dem Allgemeinen 1
wollten. bis sie das Ende der Laufbahn erreicht hitten, welche sich
nach und nach darbietet und sich in dem MaBe weiter zu erstrecken

scheint, in welechem sie vorwiirts gehen, sie Ii!ll'l'll}.’.llail'lil_'l:lt'l'."_:!"
2

Finen neuen Fingerzeiz hab er aus diesen Versuchen jedoch erhalten.
Der Umstand, dab ein Anteil der Luft sich mit Metallen zu Kalken
verbindet. der andere Teil derselben Luft jedoch hierbei villig unbe-

teiligt bleibt, bringt ihm auf die Mutmabung, dab die Luft der Atmo-

aphiire keine einfache Luft, sondern aus sehr verschiedenen selb-

en Stoffen zusammengesetzt sei. Ohne die Resultate einer Arbeit

stiinda;
iiber Verkalkung und Reduktion des Quecksilbers vorwegzunehmen,

glaube er doch mitteilen zu kénnen, dafi die Luft der Atmosphire
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nicht ganz zum Atmen tauglich, vielmehr nur durch den Bestandteil
hierzu |'.]L.'§k:.ll..|l|.|r_’:t sel, der sich mit den Metallen bei der '\-vr'l-:.'l”illllg:‘
verbinde. Der bei dem letzteren Vorgange iibrig bleibende Bestand-
teil sei eine Art Stickluft (mofette), die weder Atmung der Tiere
noch Entziindung der Stoffe unterhalten kinne. Doch es scheint ihm
.nicht allein die Luft des Dunstkreises offenbar aus zwoen Feder-
haften Fliissigkeiten, von sehr verschiedener Beschaffenheit, zusammen-
gesetzt zu seyn®, er vermutet auch, ,dafi die schiidliche und stick-
luftige Luft selbst sehr zusammengesetzt sey*+?),

Vergleicht man die vorliegende Abhandlung, die tatsichlich erst
im Jahre 1777 erschien, jedoch in den Memoiren der Akademie fiir
das Jabr 1774 aufgenommen ist, mit dem ,umstindlichen Auszuge®
welchen Lavoisier in der dffentlichen Sitzung der Akademie vorge-
lesen, und ,welcher im Journale des Hn. Abbé Rozier abgedruckt
worden 1st®'"), so {fillt sofort auf, daB in der Zwischenzeit (1774
bis 1777) wesentliche Aenderungen vorgenommen worden sind. In
dem ilteren Auszuge spricht er durchaus nicht von einem atembaren
Luftbestandteile, der sich bei der Kalzination der Metalle binde, er
gebraucht vielmehr Ausdriicke, die direkt auf _air fixe* (Kohlensiure)
deuten. Bel der Kalzination werde, wie er darlegt, der Luft der in ihr
enthaltene ,Partie fixable® oder besser ausgedriickt ,la partie acide*
entzogen. DaB ihm stets die Kohlensiure als verkalkendes Prinzip
vorgeschwebt haben mufl, geht unzweifelhaft aus seinen Laboratoriums-
aufzeichnungen hervor, wo *%) angefithrt ist, daBf er sogar noeh im Mirz
des Jahres 1775, bei der Reduktion des roten Quecksilberoxydes durch
einfaches Krhitzen, eine Entwicklung von Koblensiure erwartete.

Welchen Anteil an der Erfassung dieser seiner Kenntnisse iiber
die Erscheinungen der Verkalkung und Verbrennung haben nun die
gleichzeitigen Forschungen anderer Autoren?

Lavoisier hatte einen Auszug seiner Versuchsergebnisse am
12. November 1774 in der Akademie gelesen. In einem vom 30. Sep-
tember 1774 datierten, zwischen den Papieren Lavoisiers gefundenen
Jrief Scheeles'®), ersucht ihn dieser, er mége fiir ihn Silberkarbonat
mit der grolien Linse erhitzen, er selbst besitze keine solehe. Das
hierbei entwickelte Gas miisse bei seinem Gehalte an fixer Luft vor-
her von dieser durch Stehenlassen der Glocke iiber Kalkwasser befreit
werden: .Ulest par ce moyen que jespire que vous verrds combien
d’air se produit pendant cette réduction, et si une chandelle allumée
pouvait soutenir la flamme et les animaux vivre la dedans. Je vous
serai infiniment obligé, si vous me faites savoir la résultat de cet
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expériment® *¢). Obwohl man keinen Nachweis dafiir hat, dall
Lavoisier diesen Versuch wirklich ausgefiihrt hat, ist dies héchst
wahrscheinlich schon aus dem Grunde, da er Scheele als bedeutenden
Chemiker wohl zu schiitzen wufBte. Lavoisier muflite also bei seinen
im November desselben Jahres zu anderen Zwecken (s. weiter unten
angestellten Brennglasversuchen mit einem Gase bekannt geworden
gein, das die Eigenschaft des reinen Sauerstoffs zeigte.

Zu demselben Ziele wurde er aber auch durch die spiter zu
besprechenden Versuche Bayens und besonders durch persinliche
Versuchsmitteillungen |'L'il.’Hllt’l\'.~' cofiihrt. Priest ll.'_"' hatte am
1. August 1774 Mercurius praee. per se (iiber Quecksilber) mittels einer
grofen Brennlinse erhitzt und hierbei ein die Verbrennung lebhaft
unterhaltendes Gas erhalten®”)., Im Oktober 1774 kam er mit Lord
Shelburne nach Paris und war hier bei Lavoisier, in Gesellschaft
mit le Roy, Macquer und anderen franzosischen Chemikern, zu Tische
zeladen. Wie er selbst angibt *®), erzihlte er bei dieser Gelegenheit
von diesem soeben von ihm entdeckten Gase und dessen merkwiirdigen
Eigenschaften. Priestley teilte in dieser Gesellschaft auch mit,
woraus er diese Luftart erhalten hatte.

Von der Kenntnis dieser thm mitgeteilten und bekannt gewor-

denen Resultate Anderer erwiihnt Lavoisier in seiner eben betrach-
teten Abhandlung niehts. Er erkennt aber mit seinem scharfen
Blicke sofort, daB sich hier Aussicht auf Losung des Problems der
Verkalkung, in ihrer Abhingigkeit von der Luft, bieten miisse. Er
macht sich eilends, schon Anfang November, an Versuche mit dem
Praecipitatum per se. Mit groBerer Sorgfalt werden diese (gemein-
schaftlich mit Trudaine) am 28. Februar, 1. und 2. Mirz desselben
Jahres in dem Laboratorium de Montignys fortgesetzt und an
31. Mirz, in Gegenwart des Herzogs de la Rochefoucanlt,
Trudaines, de Montignys, Macquers und Cadets, von neuem
wiederholt. Die Resultate wurden in der ,Abhandlung von der Be-
schaffenheit des Grundstoffes, welcher sich mit den Metallen wihrend
ihrer Verkalkung verbindet und ihr Gewicht vermehrt® verdffenthicht.
Sie wurde in der Sitzung der Akademie der Wissenschaften am
26, April 1775 vorgelesen und am &. August 1778 nochmals vorge-

tragen. Vor der zweiten Verlesung wurde sie nochmals durchgesehen

und in einigen wesentlichen Punkten umgeiindert. In ihrer nrspring-
lichen Form findet sich diese Abhandlung in Roziers Journal®?) in
der redigierten Fassung in den im Jahre 1778 fiir das Jahr 1775

erschienenen Memoiren der Akademie °").

= = LT Ak 0 S T i B o, M . o, S R




Er beginnt mit der Fragestellung: ,Gibt es verschiedene Arten
von Luft? Ist es, eine Art von Luft auszumachen, hinlinglich, daf
ein Korper in einem dauerhaften Stande der Ausdehnbarkeit (expan-
sihilité) befindlich sey? Sind endlich die verschiedenen Luftarten,
welche die Natur uns darbietet oder zu deren FErzeugung wir ge-
langen, besondere selbstiindige Stoffe oder Abiinderungen des Dunst-
kreises?51) Er will sich hier jedoch nicht mit diesem umfassenden
Gegenstande im ganzen, sondern nur mit einem einzelnen Falle be-

schiiftigen; er will nachweisen, dali der Grundstoff, welcher sich mit

den Metallen bei der Verkalkung vereinigt, ihr Gewicht vermehrt und
sie in den Kalk iiberfilhrt, weder ein Bestandteil der Luft noch eine

hesondere in der Luft wvorhandene Saure, sondern die Luft als

Ganzes, ohne Veriinderung, ohne Zersetzung sei %), und zwar erweise
sich die aus dieser Verbindung wieder freigemachte Luft als reiner,
atembarer, zur Unterhaltung und Verbrennung geeigneter als die der
Afmosphiire.

Die meisten Metallkalke wiirden nur durch unmittelbare Be-
riithrung mit kohligen Stoffen oder durch Substanzen, welche das,
ywas man Phlogiston nennt* enthalten, reduziert. In dem richticen
Verhiiltnisse zugegeben, verschwinde aber die Kohle, woraus folge,
dali die bei der Reduktion entbundene Luft keine einfache Substanz,
gondern eine Verbindung gewissermalien der vom Metalle und von
der Kohle entbundenen elastischen® Fliissigkeit sei. Diese Betrach-
tungen hitten 1hn zwecks sAufdeckung des Geheimnisses der Wieder-
herstellung der Metallkalche® veranlafit mit Metallkalken zu operieren,
welche sich ohne Zusatz anderer Stoffe reduzieren lieflen. Die Bisen-
kalke hiitten diese Eigenschaft wohl gezeigt, doch hiitte er bei der
Reduktion derselben keine GewiBheit gehabt, ob er die Erscheinungen
der unter der Glasglocke angesammelten Luft, anderseits der bei der
Versuchsanstellung a priori mit vorhandenen atmosphirischen, mag-
licherweise der aus dem Eisenkalke entbundenen Luft oder aber der Ver-
bindung beider zuschreiben sollte. Lavoisier experimentiert daher mit

einem Quecksilberkalke, der diese Nachteile nicht zeige. Er will sich zu-

niichst iiberzengen, ob der Mercurius praec. per se, der rote Priizipitat, zu
der Klasse der Metallkalke zu rechnen ist, ob er als solcher mit - Phlogi-
ston, um mich des traditionellen Ausdruckes zu bedienen®, die niimliche
Luftart wie die tibrigen Metallkalke giibe. Er reduziert nun den Kalk
mift Kohle in einer kleinen Retorte und erhiilt dabei ein Gas, das siimtliche
Eigenschaften der .fixen Luft* zeige, wie sie auch bei dem Reduktions-
produkte der Mennige mit Kohlenstaub, bei dem mit Siiuren aus
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Kalkerdstein und kohlensauren Alkalien mit Siéuren entweichenden
Gase, bei dem durch Girung aus den Gewiichsstoffen u. s, w. ent-

weichenden Gase zu beobachten seien, nimlich: 1. Liashichkeit in

Wasser bheim Schiitteln: dieses Wasser zeige alle Eigenschaften der

Sauerbrunnen und #ihnlicher Wiisser: 2, Letale Wirkung dieses Gases

auf Tiere in einigen Sekunden; 3. Verloschen der Kerzen und iiberhaupi
aller brennbaren Korper; 4. Fillung von Kalkwasser: o. Absorption
in Laugen, denen es seine kaustischen Eigenschaften hierbei nehme

Nun geht Lavoisier an die Reduktion des Quecksilberkalkes,

inen Retorten (mit sehr

ohne jeden Zusatz. Er erhitzt in ganz kl
langen, schmalen Hiilsen) und fingt das entwickelte Gas liber Wasser
auf. Aus 1 once Quecksilberkalk erhielt er so 7 gros 18 grains Queck-

silber (90,7 "o, berechnet 92.6%) und 78 pouces cubiques®®) Gas

(= 154 cem: fiir trockenen Sauerstoff bei 0% und 760 mm berechnen
sich 1585 cem). Hieraus folge, angenommen dab aller Gewichts-
verlust des Quecksilberkalkes der entwichenen Luft zuzuschreiben sei,

daB jeder Kubikzoll derselben etwas weniger als *s eines Granes

wiegen miisse, welches dem spezifischen Gewicht der Luft sehr
nahé kiime. Mit der erhaltenen Gasmenge stellt er Versuche an, und

@h

er findet mit .vieler Bestitrzung®®™) (s. oben 8. 21, auch Anm. 44),

e Kalkwass

T

dab s
nicht fiille, sondern nur auf eine beinahe unmerkliche Art tritbe; dal

dafi sie durch Wasser nicht absorbierbar sei;

sie weder durch fixe noch durch fliichtige Alkalien gebunden wiirde,
und diesen ihre kaustischen Eigenschaften nicht nehme; daf sie Metalle
wieder zu verkalken vermige, und dali endlich ihr Volumen durch
Lo

Volumteil Stickoxyd ebenso wie atmosphiirische Luft vermindert
wiirde: kurz, die erhaltene Luftart besitze keine Eigenschaft der fixen

sie sich

Luft. Nicht nur, dafl sie auf Tiere nicht tidlich wirke, ze

gie die Verbrennung wvon

gum Atmen tauglicher, ebenso unterhalt

Kerzen und Flammen lebhafter als gewohnliche atmosphiirische Luft.
Liavoisier i1st darum davon iiberzeugt, dali diese Luft nicht allein
gewdhnliche, ja sogar weit reinere Luft als die in der wir leben,

sei. Bs scheine ihm erwiesen. daB der Grundstoff, welcher sich bei

der Verkalkung mit den Metallen verbinde und ihr Gewicht verme
nichts anderes sei als der reinste Anteil der uns umgebenden Luft,
der hierbei aus dem fluidalen in den starren Zustand iibergehe,
Wenn man nun diese reinste Luft, bei Reduktionen von Metallen mif
Kohle, als fixe Luft erhalte, so rithre dies von einer Verbindung der
Kohle mit dem reinen Anteile der Luft her, und es sei sehr wahr-

scheinlich, daf alle Metallkalke nur gewihnliche Luft geben wiirden,
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wenn man sie, wie den Quecksilberkalk, ohne jeden Zusatz reduzieren
kinnte. Alles von der Luft der Metallkalke Gesagte lasse sich auch
auf die aus Salpeter durch Verpuffen gewonnene Luftart anwenden.
Man wisse, dafl diese Luft groftenteils sich wie die fixe Luft ver-
halte; da nun aber die Verpuffung des Salpeters nur bei Gegenwart
von Kohle oder von anderen Kirpern, welche ,Bremnbares* enthalten,
stattfinden ktnne, so miisse man annchmen, dafi eine Umwandlung
der in dem Salpeter enthaltenen gemeinen oder atmosphirischen Luft
in fixe Luft erfolgt sei. Die Tatsache, dafi gemeine Luft durch ihre
Vereinigung mit Kohle fixe Luft ergebe, lasse zwar die natiirliche
Schlufifolgerung ziehen (wie es Priestley getan), dal die fixe Luft
nichts anderes sei als eine Verbindung der gemeinen Luft mit Phlo-
giston; bei aller Wahrscheinlichkeit spreche jedoch viel dagegen. Die
Frage miisse noch unentschieden bleiben, er hoffe aber bald die Griinde
fiir diese seine Zweifel vorlegen zu kinnen.

Aus dieser Ucbersicht itber die Liavoisiersche Abhandlung in
ihrer urspriinglichen Form erhellt sein Standpunkt im April 1775
dall es atmosphiivische Luft als Ganzes in ibrer miglichst reinsten
Form sei, welche die Verkalkung, Verbrennung und Respiration be-
dinge. Ganz anders sind nun seine Anschauungen in der 1778 (in den
Memoiren der Akademie fiir 1775) erschienenen Abhandlung zum Aus-
drucke gebracht. Da ist es nicht mehr die Luft, die als Ganzes, Un-
zersetztes sich mit den Metallen verbindet, sondern ihr reinster, der
Gesundheit zutriiglichster Teil (n’est autre chose que la portion de
Pair la plus salubre et la plus pure); da ist die nach seiner fritheren
Ansicht im Salpeter in fester Form vorhandene ,de I'air commun, de
I'air atmospherique® nunmehr ,la portion respirable de l'air de I'atmo-
sphére®, also micht mehr gemeine atmosphiirische Luft, sondern ,der
zum Atmen taugliche Anteil der Luft des Dunstkreises®®%), welcher
emer der Bestandteile der Salpetersiiure sei; da geben die Metall-
kalke fast insgesamt, wie Mercurius praec. per se bei der Reduktion
ohne Zusatz, nicht mehr ,de I'air commun®, sondern .de l'air éminem-
ment réspirable*: da erfolgt beim Verpuffen des Pulvers nicht mehr
eine Umwandlung ,de l'air commune en air fixe®, vielmehr ist der
Fall ,l'air fixe est le résultat de Ia combination de la partie éminem-
ment réspirable de I'air avec le charbon“; da ist die unsichere Frage,
ob die fixe Luft im Sinne Priestleys eine Verbindung der gemeinen
Luft mit Phlogiston wire, bestimmt dahin beantwortet, dal die fixe
Luft eine Verbindung der zum Atmen tauglichen Luft mit Kohle sei;
da ist die Bemerkung, dab die Luftart des Mercurius praec. per se
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ibr Volumen genau so wie die gewdhnliche Luft durch s Volum
Stickoxydzusatz vermindere, ganz weggelassen; blof die Hufiere Form
und ein grolier Teil des Inhaltes ist bei dieser, mit Hilfe der his
zum Jahre 1778 erworbenen Kenntnisse vorgenommenen Retouche, bei-
behalten worden,

Wie geschickt Lavoisier die Versuche Anderer zur Unter-
stlitzung seiner eigenen Behauptungen heranzuziehen weill, geht aus
seiner am 20, April 1776 in der Akademie gehaltenen Vorlesung:
«Memoire sur D'existence de I'air dans acide nitreux et sur les moyens
ide décomposer & de recomposer cet acide” *%) hervor, wo er im Gegen-
satze zu seiner sonstigen Gepflogenheit ausdriicklich anerkennt, daf
unter den in dieser Abhandlung vorkommenden Versuchen, wenn man
es genaumnehmen wolle, kein einziger sei, von welchem sich Priestley
nicht den ersten Gedanken zueignen kinnte. ,Da* meint er
.uns die nimlichen Tatsachen aber auf einander gerade entgegen-
stehende SchluBfolgerungen gefithrt haben, so hoffe ich, daB man mir
wenigstens nicht das Eigentum der Folgerungen streitig machen wird,
wenn man mir auch vorwerfen wollte, Beweise aus den Sechriften
dieses beriihmten Naturkiindigers entlehnt zu haben®?7),

In dieser Abhandlung treten Lavoisiers Ansichten iiber die

Zusammensetzung der Luft deutlicher hervor. Unter Bezugnahme auf

seine in den Opuse. phys. et chim. dargestellten Versuche iiber die
Verbrennung des Kunkelschen Phosphors im abgesperrten Luft-
raume, wo er aus der 15 ausmachenden Volumabnahme einerseits und
der Gewichtszunahme des Phosphors anderseits die Schlufifolgerung
gerogen habe, daB die hierbei entstandene |'l]n!~[']lu|'.‘:i'lll."|' zum Teil
aus Luft oder wenigstens aus einem in der Luft befindlichen luft-
foirmigen Stoffe bestehe, wird er bei der ferneren Analogie der
Schwefelsiurezusammensetzung auf die Vermutung gebracht, daf iiber-
haupt alle Siiuren groftenteils ans Luft bestinden und sich nur durch
die Verschiedenheit der zu dieser Luft sich beigesellenden Grundstoffe
voneinander unterschieden. Dlese ziemlich wahbrseheinliche Mut-
maffung sei bel der Anwendung der Erfahrung auf die Theorie in
dem Sinne bestiitigt worden, dall es nicht die Luft allein, sondern der
reinste Teil der Luft sei, der sich in der Zusammensetzung aller
Siuren ohne Ausnahme finde, und daf diese Luft dem Siuren ihren
Charakter verlethe. An der Salpetersiiure zuniichst wolle er nun seine
Betrachtungen der Priifung unterziehen.

Lavoisier analysiert die Salpetersiure, indem er in ihr Queck-

silber lést und die entwickelten Gasmengen auffingt. Nach dem
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Aufhtiren der spontanen Gasentwicklung und Lisen des gesamten Hg
erhitzt er in demselben Gefifi, und erhiilt dabei eine frische Gasentwick-
lung, bis das Quecksilber wieder in metallischer Form erscheint (das bis
auf wenige grains genau wiedergewonnen wurde). Die letzten Apteile
der Gasentwicklung enthalten Luft von griferer Reinheit als die der
gewihnlichen Luft, es sei dieselbe Luftart, welche er aus dem Mer-
curius praec. per se dargestellt und die Priestley aus vielen Stoffen
mit Salpetersiure erhalten habe. .Zu gleicher Zeit war das Queck-
silbersalz (Merkuro- und Merkurinitrat) zu einem schnen roten Nieder-
schlage geworden, und wie ich fortfuhr, es bei einer gemiiBioten Stufe
des Feuers zu treiben, so erhielt ich von demselben in einer Zeit von
7 Stunden 224 Wiirfelzolle einer viel reineren Luft als die gemeine
ist, in welcher Lichter mit einer viel griéfieren, breiteren und lebhaf-
teren Flamme brannten, und welche ich nicht verkennen konnte, son-
dern allen ihren Merkmalen naech fiir die nimliche halten mubBte,
welche 1ch (sic!) aus dem unter der Benennung des Quecksilbernieder-
schlages wvor sich bekannten Quecksilberkalke erbalten hatte, und
welehe Herr Priestley aus sehr vielen Stoffen durch die Behandlung
mit dem Salpetergeiste erhalten hat*?%). Hier schon, und nicht wie
Hermann Kopp annimmt %) erst 1782, findet sich die Beanspruchung
der selbstindigen Entdeckung des Sauerstoffes.

Noch auffilliger und unangenehmer empfindet man dieses skrupel-
lose Vorgehen gerade bei der Frage iiber die Entdeckung des Sauer-
stoffes, wenn man die Bemerkung Lavoisiers in seiner 1785 (fiir
das Jahr 1782) erschienenen ,Abhandlung iiber ein Mittel, die Wir-
kungen des Feuers oder der Wiirme bei chemischen Operationen be-
triichtlich zu vermehren® liest, wo es heilit: ,Man wird sich erinnern,
dafi ich in der Ostersitzung 1775 dem Publikum die Entdeckung einer
neuen Luftart ankiindigte, die ich einige Monate vorher mit Herrn
Trudaine in dem Laboratorium zu Montigny gemacht hatte, eine
Luftart, welche damals noch ganz unbekannt war, und die wir durch
die Reduktion des Mercurius praec. per se erhalten hatten. Herr
Priestley, der diese Luftart beinahe zu gleicher Zeit mit mir ent-
deckte, und ich glaube selbst noch wohl vor mir und sie vorziiglich
durch die Verbindung der Mennige und verschiedener anderer metalli-
schen Substanzen mit der Salpetersiiure erhielt, nennt sie dephlogisti-
sierte Luft, aber da spitere Versuche lehrten, dab sie allein das Leben
der Tiere, welche Atem holen, unterhalten kiénne, so nannte sie der
Verfasser der Histoire de I'Acad. und nach ihm die meisten Che-
misten Lebensluft® *").




Aus diesen Weorten erhellt so recht deutlich die Unverfroren-
heit, mit der Lavoisier sich zu den Entdeckungen anderer For-
scher zu stellen vermochte. Iy habe das Gas aus Mercurius praec.
per se, Priestley aber ,aus sehr vielen Stoffen durch die Behandlung
mit dem H?I]ll{'ig'i'f_{l'l‘}-‘tl‘“ gewonnen! Hatte nun nicht |'I'it'.-'11‘-l\ per-
stnlich,in Gegenwart von anderen franzisischen Chemikern, Lavoisier

von der Darstellung dieses Gases aus eben diesem Mercurius praec.

per seé berichtet? Lavoisier | diese Tatsache stets verschwiegen,
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hier aber geradezu die tatsiichlichen Verhiiltnisse mit
unwahr dargestellt.

Nachdem Lavoisier um seine obige Abhandlung weiter zu
verfolgen die Salpetersiiure analysiert hat, bestiitigt er seine An-
schauung durch die Synthese der Siure, indem er Salpeterluft mit
Jreiner Luft® bei Gegenwart von Wasser mischt. Hierdurch beweist

er das Vorhandensein .der Luft oder vielmehr einer reinen 1

| (wenn
es erlaubt ist, sich dieses Ausdrucks zu bedienen) luftigeren (plus air)
als die gemeine Luft in derselben®. Als Stiitze fiir seine Ansicht
dient ihm noch die Beobachtung, dab weder der Salpeterluft (Stick-
oxyd) noch der reinen Luft (Sauerstoff) saure Eigenschaften zukommen.
Bei seiner Salpetersiiuresynthese (22 Volumteile Stickoxyd mit 12 Teilen
Sauerstoff) erhielt er eigentlich Stickstoffdioxyd, das sich in Wasser
sofort zu einer sauren Fliissickeit liste und mit Kali angeblich wahren
Hul!n-iu-a' gab, alles Reaktionen, die ihm notgedrungen als fiir die
Salpetersiiure charakteristisch erscheinen muliten. Um konzentrierte
Salpetersiure bei dieser Synthese erhalten zu kimnen, nimmt er die
Mischung der beiden Gasbestandteile iiber Quecksilber vor, aufl dem
eine kleine Laze Wasser schwimmt. Je nach der angewandten Wasser-
menge sei die Sdure mehr oder weniger konzentriert gewesen. Diese
e Siure
das Quecksilber unter Salpeterluftentwicklung angreife, was ein neuer

Versuchsanstellung miisse rasch erfolgen, da die entstehe

Beweis fiir seine Ansicht iiber die Zusammensetzung der Salpetersiiure
sel. Statt der reinen Luft kénne man ferner zu diesem Versuche
auch gewdhnliche atmosphiirische Luft nehmen, es sei aber eine vier-
mal grifiere Menge von derselben erforderlich. Wiihrend hierbei die
idensiert werde, werde
von der angewendeten Menge der atmosphirischen Luft nur 'i—7s

gesamte Salpeterluft verbraucht oder besser ko

verbraucht und der dabei zuriickbleibende Teil sei zur Unterhaltung

der Verbrennung oder Respiration nicht mehr fiihig. Somit wiire
anch fernerhin erwiesen, dall die Luft, welche wir einatmen, nur s
wirklicher Luft (véritable air) enthielte, und daB diese Luft in unserer
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Atmosphiire mit 3—4 Teilen einer schéddlichen Luft, einer Art Stick-
luft (mofette), gemischt sei, welch letztere bei einer etwas betriicht-
lichen Menge die meisten Tiere titen wiirde. Die folgenschweren
Wirkungen des ,Kohlendampfes® auf die Luft, sowie eine Menge
anderer Luftarten lassen die Atmosphire gerade an der Grenze
scheinen, an welcher sie den Tieren bereits schiidlich wiirde.

Ob bei diesen Vorgiingen Phlogiston in Frage komme, wagt
Lavoisier bei der Wichtigkeit der Frage nicht zu entscheiden: da
aber das angewandte Quecksilber nach Beendigung der gesamten Gas-
enthindung in genau derselben Menge, wie zu Anfang vorhanden sei,

e nichts darauf hin, dal} dieses Metall Phlogiston aufgenommen

yeegeben habe, wofern man nicht behaupten wolle, dafl das
zur Reduktion des Quecksilbers etwa erforderliche Phlogiston durch
die Gefi

dem Stahls und seiner Schiiler verschieden, es ginge auf den Grund-

ile gedrungen sei. KEin solches Phlogiston wiire aber von

stoff des Feuers zuriick, auf den in den Korpern gebundenen euer-
stoff, emne Lehrmeinung, die von dem Stahlschen Lehrgebiiude ab-
fithre und dazu noch #lter als dieses sei. Zum Schlusse wendet sich
Lavoisier gegen die Ansichten Priestleys, dem er iibrigens die
Ehre fiir das Interessante in der vorliegenden Abhandlung zuerkennt,
Die Luft enthalle nicht (wie Priestley meine) Salpetersiiure, sondern
umgekehrt die Salpetersiure enthalte Luft und ,diese einzige Be-
merkung gebe den Schliissel zu sehr vielen Versuchen, welche in

dem . und 5. Abschmtte des 2. Bandes des Herrn Priestley
enthalten sind®.

Einen weiteren Ausbaun der Verbrennungstheorie Liavoisiers
bedeutet die am 16. April 1777 verlesene Abhandlung ,Ueber die
Verbrennung des Kuneckelschen Phosphors und die Beschaffenheit
der Siure, welche durch diese Verbrennung entsteht® ®'). Er weist
hier nochmals auf seine fritheren Versuche iiber denselben Gegenstand
hin, dall die Verbrennung des Phosphors mit einer Luftabsorption
und Gewichtsvermehrung des Phosphors verbunden sei. In einem
abgeschlossenen Volumen atmosphiirischer Luft verschwinde nur s

" eines anderen Gases zuriickblieben. Diese

dieser Luft, wihrend
restierende Luftart sei nicht dichter als die atmosphiirische Luft, ihre
Dichte hiitte sogar eher ab- als zugenommen. Véllie von der Be-
schaffenheit einer Sticklutt (moufette), kiinne sie weder Atmung der
Tiere, noch Verbrennung oder Entziindung unterhalten: er nenne sie
daher Stickluft der Atmosphiire (Moufette atmosphérique). Diese Luft
werde, mit ebenso viel aus Blei- oder Quecksilberkalk dargestellter
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dephlogistisierter oder besonders atembarer Luft vermischt, als beim
Verbrennen absorbiert worden, wieder zum Atmen tauglich und er-
halte iiberbaupt die Eigenschaften wieder, die sie vor der Verbrennung
gerelgh,

Aus diesen Versuchen mit Phosphor und analogen mit Schwefel
macht nun Lavoisier Riickschliisse auf die Zusammensetzung der
Atmosphiire. Er stellt die Behauptungen auf, daff die atmosphiirische
Luft sich, wie er es schon verschiedene Male vorausgesagt habe, aus
ungefithr Y1 dephlogistisierter oder zum Atmen tauglicher und ¥
schiidlicher Stickluft, von unbekannter Beschaffenheit, zusammensetze:
dafi der Phosphor beim Verbrennen nur auf den vorziiglich zum
Atmen tauglichen Anteil der atmoesphirischen Luft wirke, ohne die
Stickluft irgendwie zu tangieren, weshalb man diese Luft als einen

bei der Verbremnung bloi passiv sich verhaltenden Stoff anzusehen

habe; daB endlich die Vitriol- und [']|c=.~'J.-|'|HJ' iure iiber die Hiilfte
ihres Gewichtes aus besonders atembarer Luft bestehe,

Lavoisier hatte bisher seine Verbrennungstheorie nur auf die
Fillle angewandt, wo bei der i\lum'll'[ltiun des Saunerstoffes withrend der
Kalzination keine gasformigen Verbrennungsprodukte auftraten. An-
geregt durch die Versuche Priestleys®?), iiber die Wirkung der
Luft bei der “:-r*|-it'.'L[illr]_ der ,durch sehr .a|-||i||'flﬁi|'.r|i'_{|' und sehr
kitzliche Versuche einer ganz neuen Gattung zu beweisen gesucht,
dafi das Atmen der Tiere die Eigenschaft besifie, die Luft, wie die
Verkalchung der Metalle und verschiedene andere chemische Prozesse,
zu phlogistisieren und dall sie nur erst in dem Augenblicke zum Atmen
tauglich zu sein authirte, da sie mit Brennbarem (Phlogiston) iiberladen
und gewissermaben gesittigt wiirde® ®%), beschiiftiot er sich mit Ver-
suchen iiber die Atmung der Tiere. In seinem beriilhmten Vortrag

vom 3. Mai 1777 %) wendet er sich gegen die Ansichten Priestleys,

die er mit vi

m Erscheinungen im Widerspruche findet, und kommt
auf Grund seimer eigenen Ansichten zu einem diametral entgegen-
resefzten Resultate.

Er erhitzt zuondchst in einem durch Quecksilber abgesperrten
1d Nichte

lang und findet hierauf eine Kontraktion ven s des urspriinglichen

Luftvolumen eine bestimmte Menge Quecksilber 12 Tage w

Volumens und einen zur Einatmung, Verbrennung und zur Reaktion
mit Stickoxyd ungeeigneten Luftriickstand., Der entstandene rote
Quecksilberkalk liefere ber der durch blofie Hitze bewirkten Reduktion

fast wenau so viele Luft zuriick als das Quecksilber aufgenommen

habe. Durch Zumischung dieser Luft zu der bei der Kalzination des
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Quecksilbers zuriickgebliebenen Luftart erhalte man die gemeine atmo-
sphirische Luft in genau demselben Zustande wieder wie vor ihrer De-
komposition bei der Verkalkung des Quecksilbers. Daraus ergiilben sich
die strikten Beweise, dali %k der atmosphiirischen Luft als Stickluft
zgur Unterhaltung des Atmens der Tiere. der En[zﬂm]ung und Ver-
brennung der Korper untauglich seien; daB blof !4 der Atmosphiire
der Atmung dienen konue; dal Quecksilber bei der Verkalkung nur
diesen heilsamen Teil der Luft absorbiere und hierbei Stickluft itbrig
lasse; daBl man endlich durch Vermischung dieser beiden Luftbestand-
teile wiederum atmosphirische Luft erhalte.

Diese Verhiltnisse bei der Verkalkung der Metalle finden auch
anf die Vorgiinge bei der Tieratmung statt. Ein sSperling, der in
ein durch Quecksilber abgesperrtes Luftvolumen von 31 Wiirfelzollen
gebracht werde, erleide in etwa einer Stunde den Tod. Das Volumen
der Luft kontrahiere sich hierbei nur ganz unbedeutend. héchstens
um ‘so des Ganzen. Die zuriickbleibende Luft sei aber von der
atmosphiirischen Luft verschieden, sie liosche Flammen aus und werde
durch Salpeterluft nicht beeinfluit, und scheine iitberhaupt sonst der
beim Verkalken des Quecksilbers zuriickbleibenden Luftart sehr dhn-
lich. Sie unterscheide sich aber von jener anderen Stickluft dadurch.

dafl sie Kalkwasser fille und ibr Volumen mit kaustischem Alkali

zur Kontraktion bringe. Der nach dieser Behandlung von der Luftart
zurlickbleibende Gasrest erweise sich nunmehr als véllie identisch mit
dem bei der Verkalkung von Quecksilber zuriickbleibenden Luftriick-
stande

Die durch das Atmen verdorbene Luft kiinne in der Weise wieder
regeneriert werden, dall man ihr erstens durch Kalk oder Aetzalkali
die fixe Luft (oder wie er sie nun nennt, die luftformige Kreiden-
sdure, acide crayeux adriforme) entziehe und zweitens die verlorene
Menge zum Atmen vorziiglich taugender oder dephlogistisierter Luft
wieder zufiige. Notwendigerweise milsse der Atemprozeli das Umge-
kehrte dieser beiden Stufen bedeuten, wobei zwei Maglichkeiten der
Erklirung sich ergiiben: entweder werde der atembare Teil der Luft
beim Durchgange durch die Lungen in luftformige Kreidensiure (CO,)
verwandelt, oder aber es finde dort lediglich ein Austausch der einge-
atmeten heilsamen Luft gegen ein ungefihr gleiches Volum dieser
Kreidenséiure statt. Wenn die Erfahrung zwischen diesen beiden
Schlufifolgerungen noch keine Entscheidung gestatte, so spreche fiir
die erstere Moglichkeit der Umstand, daf die vorziiglich zum Atmen

taugliche Luft durch einen Zusatz von Kohlenstaub ganz und gar
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in luftférmige Kreidensiiure verwandelt werden kinnte, wogegen

die zweite Ansicht darin eine Stiitze finde, dali viele Stoffe durech ihre

rhe erhielten, wie
1

sich nun aus der roten Farbe des Blutes wvielleicht sehlieBen, dafB

Verbindung mit der atembaren Luft eine rote F:

z. B. Quecksilberkall, Mennige und Colcothar (Totenkopf). 5 liefle
genan so wie beim Quecksilberkalke und der Mennige die Rite des
Blutes von der Verbindung der vorziiglich zum Atmen tauglichen

ils, der vorziiglich zum

Luft oder .von der Verbindung des Grun:
Atmen tauglichen Luft® **) herriihre.

Ob nun beim Atemprozell der eine oder der andere Vorgang
tatsiichlich stattfinde oder aber, wie Lavoisier eher anzunehmen ge-
neigt ist, beides zugleich erfolge: als Tatsachen seien erwiesen,

dall durch das Atmen nur der reine, vorziiclich zum Atmen tauglic

Anteil der atmosphiirischen Luft in Reaktion gezogen werde, wi
der stickluftige Teil als lediglich passiver Bestanditeil die Lungen
unvermindert und unangegriffen ||:'.:-.r\:H'l‘1:: dall die \ll":':\:L”\ILU.\_"' Vo1l
Metallen in einem gegebenen Volumen von Luft nur bis zur Er-
schipfung des zum Atmen tauglichen Luftbestandteiles gehe: dali Tiere
in einem abgeschlossenen Luftvolumen nach Aufnahme des griifiten

Teiles jenes zum Atmen tauglichen Luftanteiles oder Umwandlung in

luftférmige Kreide re und mnach Hinterlassung des Luftrestes als
Stickluft, zu Grunde gehen; und dali endlich die nach der Verkalkung
der Metalle zuriickbleibende Stickluft von der beim Atmen der Tiere
restierenden Luft keineswegs verschieden sei, sofern nur die letztere

von der luftférmigen Kreidensiure befreit werde.

Die Verfolgung der Arbeiten Lavoisiers bis zu diesem Zeit-
punkte, die etwas eingehender zu besprechen nitig erschien, um ein

Bild von der Arbeits- und Denkweise dieses Mannes zu gewinnen,

zeigt nirgends, dali er bisher von der Phlogistontheorie Abstand ge-
nommen hitte. Erst in der 1777 erschienenen ,Abhandlung von dem
Verbrennen der Lichter, in der Luft des Dunstkreises und in der,
vorziiglich zum Atmen tauglichen Luft® %) erkliict er, daBi er im Be-
oriffe sei, ,Stahls Lehre vom Brennbaren durch eine Reihe von
Versuchen zu bestreiten® "%), Bedenkt man, daB Lavoisier seit 1765
sich mit der Chemie selbstiindig zu beschiiftigen anfing, so ergibt sich,
daf es doch eines, wenn auch verhiltnismifiig sehr kurzen Zeitraumes
von etwa 12 Jahren bedurfte, um in ithm ernsthafte Zweifel an den

phlogistischen Lehren aufkommen zu lassen, Es ist also lediglich
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Fiktion, wenn von den Lobrednern Lavoisiers®®) mit grofiem Pathos
der Glaube zu erwecken gesucht wird, dafi Lavoisier von Anfang
an sich die Aufgabe gestellt hiitte, an Stelle des phlogistischen Lehr-
gebiiudes ein neues zu errichten, als ein Forscher, der nie von den
phlogistischen Lehren befangen gewesen sei. Ebensowenig plausibel

sung, dafl Lavoisier darum zur Bezweif-

erweist sich die Auff;
lung und Verwerfung der Phlogistontheorie gefiihrt wurde, weil er
Lkein Chemiker® gewesen sel (Volhard)!®).

Eine kurze Uebersicht ither die Stellingnahme Lavoisiers zu
der Phlogistontheorie im Laufe dieser 12 Jahre wird am deutlichsten
zeigen, wie er, urspriinglich Phlogistiker, erst allmihlich von diesem
System abkam:

In seiner ersten, 1768 von der Akademie zu Paris gelesenen
Abhandlung iiber die ,Untersuchung des Gipses® ®"), spricht er von
.dem Bremnbaren (Phlogiston) der Kohlen oder der brenzlichten Oele
des Holzes®, ohne sich etwa zweifelnd iiber die Existenz des Phlogi-
stons auszulassen,

In seinen Ausfithrungen (1772) iiber Elementarfeuer ™) bemerkt
er wohl, dali das Wesen des Phlogistons nicht villie erkannt sei,
doch 1iBt sich hieraus und aus den anderen Darlegungen auch nicht
im entferntesten etwa eine Bestreitung der Existenz jenes Phlogistons
herauslesen,

Seine Versuche zur ., Verfrischung der Mennige in einem Flinten-
laufe® |siehe oben 8. 15] (1774) mittels Kohle lassen ihn (nachdem er
nicht entscheiden will, ob die Kohle oder .kohlichten* Stoffe iiberhaupt
dazu dienen, ,wie die Schiiler des Herrn Stahl meinen, den Metallen
das verlorene Brennbare wieder zu geben,” oder ob sie in die Zusammen-
setzung der ,elastischen Fliissigkeit® [der entstandenen €0, ] eingehen)
vermuten, dali die ,hauptsiichlichste Bestimmung der Kohle in allen
kohlichten Stoffen, welche zu den Wiederherstellungen (Reduktionen)

angewandt werden, die sein wiirde, der gebundenen elastischen Fliiss

keit das Brennbare (Phlogiston), das Feuerwesen, und zu gleicher Zeit
die davon abhiingende Schnellkraft wieder zu geben®. Und er be-
tont. da weiter, dall ,wie abstimmig diese Meinung auch wvon der
Stahlschen zu sein scheinen mag®, diese sich .doch vielleicht mit
derselben vereinbaren® lasse. Man kann hieraus ersehen, daf er sich
zur Zeit durchaus nicht so sicher fiihlt, wenn er seine von der Stahl-
schen Theorie abweichende Erklirungsweise darlegt.

Im Jahre 1775 vertritt er noch durchaus den phlogistischen

Standpunkt, wenn er in seiner ,Abhandlung von der Beschaffenheit
i t Vorliufer, =

Speter, Lavoisier und seins
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des Grundstoffes. welcher sich mit den Metallen, wihrend ihrer Ver-

kalchung verbindet und ihr Gewicht vermehrt® '*) (siehe oben 5. 22)
von der Reduktion der Metallkalke spricht. Als diese Abhandlung 1778

in den Memoiren der Akademie fiir das Jahr 1774 gedruckt wurde, ist

da, wie wir oben (8. 25) verfolgt haben, seine Anschanung mit Hilfe
der bis dahin gewonnenen Erkenntnisse eine wesentlich andere. Man

findet hier nicht mehr die Sitze und Ausdriicke, die in der ursp

lichen Fassung sich auf die Anerkennung des Phlogistons bezogen.

In seinen Ausfithrungen (siehe oben 3, 26) iitber das Vorhanden-
sein der Luft in der Salpetersiiure®?) (1776) meint er, dafi bei der Re-

duktion des durch Salpetersiure verkalkten Quecksilbers dureh blolies

Erhitzen, nichts fiir die Mitwirkung des Phlogistons spreche, wofern
man nicht annehmen wolle, dali jenes zur Reduktion erforderliche
Phlogiston durch die Gefiliwinde gedrungen sei. Dies wiire aber ein
Phlogiston, das schon iilteren Ursprunges sei als das Stahlsche, da
es auf den Grundstofi des Feuers zuriickgehe. Hier ist Lavoisier,
wie wir spiter (5. 48—50) sehen werden, erst nach Baven zu
dieser Hrkenntnisstufe gelangt.

Jetzt erst schickt sich Lavoisier an®®), die Stahlsche Phlogi-
stontheorie zu bestreiten. In seiner ,Abhandlung vom Verbrennen

iiberhaupt®, die er im September 1777 verlas, erklivt er die Phlogiston-

theorie fiir ,eine Lehrmeinung, eine willkiirliche Voraussetzung, welche
einige von den Erscheinungen, beim Verkalchen und Verbrennen, zwar
erkliirt, wenn man sie einmal angenommen hat®, doch glaubt er,
dali .das Stahlsche Lehrgebiiude bis auf seine Grundlage erschiittert
werden® **) wird, wenn er dieselben Erscheinungen auf entgegengesetzte

Art, ohne Annalme eines Feuer- oder Phlogistonstoffes erl

konne. Nach seiner Anschanungsweise sel man vor allem nicht ge-

notigt, ,wie Stahl tat, zu behaupten, dali Kérper, welche am Gewichte

zunehmen, einen Teil threr Stoffe verlieren® Er wiederholt jedoch

hier, dali er nicht die Absicht habe an Stelle der Stahlschen Theorie
Leine streng erwiesene Lehre, sondern nur eins ].I'.lll'lill'i-‘llll'i_L:' an ihre
Stelle zu setzen, welche 1hm wahrscheinlicher, den Gesetzen der Natur

gemiiber zu sein und nicht so gezwungene Erklirungen und wenigere

Widerspriiche zu begreifen scheine® ™), In seiner ,Abhandlung von
einem besonderen Verfahren, den Phosphor, ohne Verbrennen, in
Phosphorséiure zu verwandeln® ™) (1780) gibt er zwar zu, dall di
Verteidiger der Stahlschen Lehre fiir die Vorgiinge bei der Ein-
wirkung von Salpetersiiure auf Phosphor eine andere ,sehr annehm-

+ " 1 1.7 : . - . Lo 1
liche® Erkliirung hitten, und er ist ,weit davon entfernt, zu behaupten,
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dali sich diese Erklirung, bei dem damalizen Zustande der Kennt-
nisse, nicht behaupten liefe® 7°), doch setze sie unbewiesene Tatsachen
voraus. Im iibrigen habe er mit seiner neuen Lehre nur zu zeigen ver-
sprochen, dall man bei der Erklirung der chemischen Erscheinungen
von der Ammahme eines besonderen Grundstoffes. des Stahlschen
Phlogistons, absehen konne und er hoffe, daB er sein Versprechen
auch erfiillen konnen werde.

Die Ansichten Lavoisiers hatten trotz ihrer Klarheit und ihrer
experimentellen Beweisgrimde zu dieser Zeit nicht vermocht, die Phlo-
gistontheorie ins Wanken zu bringen. Nach seiner Theorie konnte
man eben nur die Verbrennungs- und Verkalkungserscheinungen ohne
die unbewiesene Amnahme des Phlogistons ungezwungen erkliren.
Zudem konnte das neue System Lavoisiers iiber die Bildung der
Metalllosungen in Siuren unter gleichzeitiger Entwicklung von brenn-
barer Luft nicht so hefriedigenden Aufschluf geben als die Phlogiston-
theorie. Man wubte, daf} in allen Lisungen von Metallen in Siuren
das verkalkte Metall mit der betreffenden Siure sich verbindet
Daritber herrschte durchaus kein Zweifel. Woher erhielten nun die
Metalle den zu ihrer Verkalkung erforderlichen Sauerstoff und ferner,
woher stammte der beim Aufltsen sich entwickelnde Wasserstoff ¢
Die Neo-Stahlianer erklirten das leicht, da fur sie das Phlogiston
mit dem Wasserstoff identisch war. Nach ihrer Anschauung waren
Metallkalk und Wasserstoff-Phlogiston die Bestandteile der Metalle,
beim Auflésen sollte einfach das Phlogiston entweichen und als
brennbare Luft in Erscheinung treten. Lavoisier wulite wohl. dal
diese Erklirung irrig sein mufite, da der Metallkalk schwerer ist als
das aus ihm darstellbare Metall, doch vermochte er ebensoweniz diese

Erscheinungen in anderer Weise zu begreifen. Dazu bedurfte es erst

der Erkenntnis iiber die Z“-“'-H|l||]|l']l.‘:i‘!’:{l]|]lf_l" des Wassers.

Lavoisier war im Sinne seiner Anschauung, dall bei jeder
Verbrennung ,der verbrannte Kérper durch Zusatz des Stoffes, welcher
T, der Ansicht, dal

auch bei Verbrennung der aus wiisserigen Siuren mit Metallen ent-

sein Gewicht vermehrt, zu einer Siure werde"

wickelten brennbaren Luft eine Siiure entstehen milsse. Seine (zur Fest-
stellung der hierbei auftretenden Verbrennungsprodukte) im Herbst des

m Winter 178182 unternommenen Ver-

Jahres 1777 und weiter
suche verliefen jedoch, da er zur Bindung der Verbrennungsprodukte
Wasser und wiisserige Losungen alkalischer Stoffe anwandte, resultatlos,

Warltire, ein Verwandter Priestleys, der schon 1777 be-

obachtet hatte, dall in einem mit Wasser abgesperrten Luftraume ver-
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brennende .brennbare Luft* (Wasserstoff) nach dem Krloschen Nebel
zeigte, fand 1781 bei (gemeinschaftlich mit Priestley unternommenen)

Explosionsversuchen von Wasserstoff-Luftgemischen, in geschlossenen

Kupfer-, besonders aber Glasgefiifien, an der Inmenwandung stets
Feuchtigkeit, ein Umstand, der ihn in seiner schon lange vertretenen
Ansicht bestirkte, dalh gewdhnliche Luft infolge ihrer Phlogistisierung
ihre Feuchtigkeit niederschlage. Bei diesen Versuchen fand Warltire
Abnahmen der geschlossenen Gefifie an Gewicht, was er auf die bei
der Explosion entweichende Wiirme zuriickfithren zu miissen glaubte.
In demselben Jahre wiederholte Cavendish diese Explosionsversuche,
wobei er viel grifiere Glasgefiife verwendete. Er konnte jedoch keine
Gewichtsinderung konstatieren. Er fand vielmehr beim Verbrennen
von 500000 Grain .brenmbarer Luft® mit der 2Y:fachen Menge ge-
wihnlicher Luft und Durchleiten der Verbrennungsprodukte durch
einen 8 Fub langen und etwa 9 Zoll im Durchmesser zeigenden
(ilaszylinder mehr als 135 Grain reines Wasser, woraus er f
11

dafl die gesamte brennbare Luft und etwa der gewdhnlichen Luft
in reines Wasser umgewandelt wiirden. Cavendish veriffentlichte
diese Versuche in seinen ,Untersuchungen iiber die Luft® in den
.Philosophical Transactions® von 1784,

Im Verlaufe seiner interessanten Ausfithrungen gibt er hier an:
JIm letzten Sommer (1781) teilte einer meiner Freunde (Charles
Blagden) Herrn Lavoisier diese Versuche und die aus denselben
gezogenen Schliisse mit, nimlich dall dephlogistisierte Luft Wasser
sei. dem das Phlogiston entzogen wurde. Lavoisier war damals
weit davon entfernt, diese Anschauung fiir richtig zu balten. Hr
konnte sich, bevor er die Versuche selbst wiederholt hatte, nur schwer
zu dem Glauben entschlieBen, daf zwei Luftarten in ihrer ganzen
Menge in Wasser iibergefithrt werden konnen® 7%). Tatsiichlich hatte
auch Blagden bei einem Besuche in Paris im Juni 1783 den Mit-
oliedern der Pariser Akademie, unter ihnen auch Lavoisier, von
dieser Entdeckung Mitteilung gemacht.

Die Raschheit und Sicherheit, mit der Lavoisier von dieser
Mitteilung Nutzen zu ziehen weili, ist in gleicher Weise fiir seinen
Scharfblick wie fiir die Skrupellosigkeit, mit der er die Entdeckungen
anderer filir sich in Anspruch nahm, charakteristisch. Auf Aufforde-
rung der Akademie wiederholte Lavoisier in Gemeinschaft mit
Laplace am 24. Juni 1783 den (ihm eben bekannt gewordenen) Versuch
Cavendishs in seiner Wohnung, Wenige Tage darauf teilte Laplace

Deluc in einem Briefe ™) nach Genf mit, dali sie bet der Wieder-
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holung des Cavendishschen Versuches der Umwandlung von
Wasserstoff und Sauerstoff in Wasser noch nicht wiilten, ob das Ge-
wicht des erhaltenen Wassers dem der beiden Gase entspriiche.
JDieser Versuch mufi mit der griBten Aufmerksamkeit wiederholt
werden, denn er scheint mir von der allergriiiten Wichtigkeit zu sein® #").

Ueber die erhaltenen Resultate machte Lavoisier am 12. No-
vember 1783 in der offentlichen Vorlesung Mitteilung. Im Dezember-
heft des von Rozier herausgegebenen ,Journal sur la Physique*® #1)
erschien hiervon ein Auszug, woraus deutlich zu ersehen ist, daf die
Versuche angestellt worden waren, nm die Versuche von Cavendish
zu verifizieren. Die bei der Verbrennung von Wasserstoff-Sauerstoff
erhaltenen 5 gros Wasser enfspriichen ungefihr dem Gewicht der
beiden vereinigten Luftarten, und es sei schwer, den Gedanken zuriick-
zuweisen, dall bel diesem Versuche Wasser kiinstlich dargestellt
worden sei, und daB die Bestandteile dieser !"]l‘lssi_\__{];eii. brennbare und
dephlogistisierte Luft seien, wenn man von der bei der Verbrennung
frei gewordenen Feuermenge absehe.

Wie stellt nun Lavoisier die Sachlage dar? Sein Bericht iiber
diese Versuche erschien 1784 in den fiir das Jahr 1781 gedruckten
Memoiren der Akademie®®), wo bemerkt ist, dal} diese Abhandlung
bei der offentlichen Versammlung Martini 1783 verlesen wiire und
nachher einige Zusitze in Bezug auf die Versuche Meusniers?®) ge-
macht worden seien. Lavoisier will sich, ,weil man iiber den ersten
Entdecker Zweifel gemacht hat®, wer sefunden, dalf sich als Resultat
aus der Verbrennung der Lebensluft und brennbaren Luft Wasser
hildet, .in die Folge der Versuche, die ihn darauf oehracht haben,
genauer einlassen® ®4). Im September 1777, wo er von den Versuchen
Macquers (Dictionn. d. Chim., 2, Aufl., Art. Brennbare Luft) aus dem
Jahre 1776 oder 1777 (der auf einer in die Flamme brennenden
Wasserstoffs gehaltenen Porzellantasse Wasser beobachtet habe) noch
nichts gewulit hiitte, sei er zur Berichtigung der Ansicht Bucquets,
wonach beim Verbrennen von Wasserstoff fixe Luft entstehen solle,
auf solche Verbremmungsversuche gefithrt worden. Die Bildung von
fixer Luft habe er mit Kalkwasser nicht feststellen konnen. Beim
Wiederaufnehmen dieser Versuche im Winter 178182 sei es mit
destilliertem, sehwach alkalisch gemachtemn Wasser nicht miglich ge-
wesen, in dem Verbrennungsprodukte der brennbaren Luft eine Spur
von Siiure nachzuweisen, was ihn umsomehr in Verwunderung setze,
als er erfahren hitte, dalB bei jedem Verbrennen eine Siure entstehe
(aus verbranntem Schwefel z. B, Vitriolsiiure, aus Phosphor Phosphor-
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siure, aus Kohlen fixe Luft), und ebenso hiitte nach seiner festen Ver-
mutung analog durch das Verbrennen der brenmbaren Luft gleichfalls
eine Siure entstehen miissen. Bel diesen in geschlossenen Gefiifien
vorgenommenen VYersuchen sei eigentlich kein Verlust zu beobachten,
nur der Stoff des Feuers, der Wirme und des Lichtes verméchte durch
die Poren der Gefifie zu dringen, die beiden Luftarten, brennbare und
Lebensluft, kinnten jedoch als schwere Kirper nicht verschwinden
Es sei darum nitig gewesen, die Versuche genauer und im grofien
anzustellen

JDen 24, Juni 1783 machten Herr de la Place und ich diesen

\'u-i'.~1|r|| i Gregenwart 'll.'r' “I.‘t'l'-'lz le Roi, de Vandermonde, ver

schiedener Akademisten und Hrn. Blagden, jetzt Sekretiir der kéni

Societit in London., Dieser letztere berichtete uns, Herr Cavendish

habe schon in London versucht, brennbare Luft mit Lebensluft in ver-
schlossenen Gefilen zu verbrennen und habe eine betriichtliche Meng:
Wasser bekommen* ®

Lavoisier stellt hier die Verhiltnisse fast iiberzeugend so dar,
als ob er lediglich in Konsequenz fritherer Versuche zu dem Ex-
perimente iiber die Synthese des Wassers gekommen sei. Abgesehen
von den oben angefiihrten gegenteiligen Angaben, beweist ein wahr-
scheinlich zu Ende des Jahres 1785 geschriebener, 1786 publizierter
Brief Blagdens an Crell ®%), direkt, dab ,Lavoisier (anstatt auf die
Entdeckung durch die Verfolgung der Versuche geleitet zu werden,
die er und Herr Buecquet im Jahre 1777 anzustellen anfingen) be-

wogen wurde, von neuem dergleichen Versuche anzustellen, blof durch

die Nachrichten, die er von mir — Blagden und unseren

Cavendishs und Priestleys englischen Versuchen erhielt, und

daB er wirklich nichts entdeckte, was ihm nicht vorher, als m in
d ausgemacht und erwiesen, angezeigh war.” Dieser, ge vor

Lavoisiers Tod veriffentlichte Brief blieb in seinen Angaben villig
unwidersprochen, Weder Lavoisier noch irgend ein anderer der
hier in Betracht kommenden Beteiligten versuchte eine Widerlegung.

Ueberhaupt hat Lavoisier niemals selbst die Gewichtsverhiilt-
nisse bei der Verbremnung von Wasserstoff-Sauerstoff genau fest-
zustellen vermocht. In seiner erwihnten ,Abhandlung iiber die Zer-
legung des Wassers® erklirt er selbst, daB es ihm und Laplace
nicht miglich war, die genane Menge der Luftarten, die verbraucht
worden sei, wegen der Undichtheit der aus den Gasbehiltern in die
Verbrennungsglocke fiihrenden ledernen Réhren zu bestimmen. ,Der

Satz, daB das Ganze den Teilen gleich sei, gilt aber sowohl in der
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Physik als Geometrie; nun haben wir aber in diesem Versuche nichts
als reines Wasser ohne Riickbleibsel bekommen, und glauben also
recht zu haben, wenn wir behaupten, das Gewicht sei dem Gewichte

der beiden Luftarten zusammengenommen gleich gewesen®®7). Man

sieht, dali er zuniichst in seinen Schliissen sehr vorsichtiz ist, auch

wenn er gleich weiter sagt: .Da der Versuch, den ich eben erzithlt
habe, sehr bekannt ;.:':-\\'nu'nit-_'ll war, so berichtete ich ii|]‘. den .'ﬂltl:"l'l"ll
Tag den 25. Juni 1783 der Akademie und zweifelte nicht, den
Schlubi daraus ziehen zu konnen, das Wasser sei keine einfache Sub-
stanz, sondern das Schwere derselben bestehe aus Lebensluft und
brennbarer Luft.® Als nun aber von mehreren anderen Forschern die
Gewichtsverhiiltnisse genauer und iibereinstimmender gefunden werden
und seine eigenen Versuche iiber die Analyse des Wassers immer mehr
sich den erwarteten und tatsiichlichen Verhiiltnissen anpassen, be-

hauptet er nun, dafl er selbst die Gewichtsmengen des Wassers als

gleich der gegebenen Gewichtsmenge von Wasserstoff und Sauerstoff

mit Sicherheit gefunden habe. Mit einem neuen Apparate will er
diese Arbeit wohl wieder aufnehmen, um sich selbst nachtriiglich
von der Gewichtsgleichheit zu iiberzeugen. Wie Georg W. A, Kahl-

-

banm nachgewiesen *®), hat aber Lavoisier mit seinem verbesserten
Apparate gar keinen Versueh ausgefithrt, und so ist lediglich der
Wunsch fiir die Tat genommen, wenn Lavoisier in seinem ,Traité
elementaire” !lu'!ili'.lll\lF‘E. dab er die Versuche ausgefiihrt habe und
daB er die Versuchsdetails bald veriffentlichen werde. .Lavoisier
hat niemals eine exakte Bestimmung der Gewichtsverhiiltnisse bei der
Zusammensetzung des Wassers, zum mindesten in einem einzigen Ver-

suche nicht, ansgefithrt® 89).

Wie wenig genau Lavoisier es mit historischen Tatsachen

mmmt, geht auch aus jener Stelle®?) hervor, wo er angibt, daf er

bereits am 25, Juni 1783 morgens der Akademie iiber seine aus den

Versuchen am vorhergehenden Tage gezogenen Schlufifolgerungen he-
richtet habe, wonach die Gewichtsverhiiltnisse der verbrannten Gase
gu dem entstandenen Wasser mit einiger Sicherheit festgestellt worden
seien. Eriomern wir uns dagegen, daB noch am 28. Juni Laplace
an Delue berichtete 7"), daB sie noch nicht wiiten, ob das Gewicht
des erhaltenen Wassers dem der beiden Gase entspreche, und dab der

Versuch mit der grifiten Aufmerksamkeit wiederholt werden miilite,

Mit dem ihm eigenen scharfen Blicke erkannte Lavoisier so-
fort, dab die Erkenntnis {iber die zusammengesetzte Natur des Wassers
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seinem Lehrgebiiude als wesentlichste Stiifze dienen werde. Seine
Theorie erhielt den letzten und wichtigsten Ausbau und erwies sich
in allen ihren Teilen als fest begriindet. Nur nach der Entdeckung
iiber die Zusammensetzung des Wassers war es 1hm miglich, alle
chemischen Vorgiinge ohne Annahme eines Phlogistons zu erkliren.
Lovoisier konnte nunmehr mit gréifierem Erfolge das Wasserstoff-
Phlogiston bekiimpfen, denn es war ihm nun ein leichtes zu beweisen,
dafi in fast allen Fillen die Enthindung von Wasserstoff mit einer
oleichzeitizen Wasserzersetzung verbunden war.

Seine Angriffe gegen die Phlogistontheorie nehmen nun einen
anderen Charakter an. So bemerkt er in einer _.:\“'_fi'[ll-.-i]i" Betrach-
tungen ither die Auflisung der Metalle in den Sduren*®") betitelten
Abhandlung, die in den Memoiren (fiir 1782) im Jahre 1785 er-

schien, jedoch bei dem Umstande, dafl darin auf die Zusammen-

setzung des Wassers Bezug genommen ist, keinesfalls vor 1783 ver-
fafit sein kann, folgendes: ,Man wird sich vielleicht verwundern,
dali ich in allen f\h]l;:]l!“illt;:’t-]l_ die ich seit n-:.||ij_'!-!| Jahren der Aka-
demie mitgeteilt habe, wie auch in den jetzigen mich des Wortes

Phlogiston noch nicht ein einziges Mal bedient habe. Wer sich er-

innert, was ich darii in meiner Abhandlung iiber das Verbrennen
(Mem. de I'Aec. a. 1777, S. 592) gesagt habe, wird leicht die Ursache

erraten, mir scheint nimlich die Existenz dieses Kérpers ganz und

gar hypothetisch. Dieses Wesen, das Stahl zuerst in die Chemie
einfithrte, hat nicht Licht hineingebracht, sondern vielmehr eine dunkle
und unverstindliche Wissenschatt fiir diejenigen daraus gemacht, die
sich damit nicht besonders beschiiftigen wollen. Das Phlogiston ist der
Deus ex machina der Metaphysiker, ein Wesen, das alles erklirt und
eigentlich nichts erklirt, dem man wechselweise enteegengesetzte Eigen-

schaften oibt. Doch ich werde in besonderen Abhandlungen auf

=

diesen Gegenstand zuriickkommen und mich genau auf alles einlassen,
was mir nitig scheint, um zu zeigen, dafi die KExistenz des Phlo-

nicht bewiesen 1st, und dall man ohne es alle Krschei-

oistons o
nungen in der Physik und Chemie erkliren kann., Was ich aber
hieriiber zu sagen habe, ist noch nicht villig reif, und vorher mufi
ich Rechenschaft von meinen Unfersuchungen iiber die Verwandt-
schaften des Sanerstoffs mit verschiedenen Substanzen geben®®!)

Am schiirfsten und gefestigisten geht Lavoisier gegen die
phlogistische Lehre in seinen ,Bemerkungen iiber das Phlogiston.
Eine Entwicklung der 1777 bekannt gemachten Theorie des Ver-

brennens und Verkalkens®??) vor, einer Abhandlung, die in den Me-
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moiren der Pariser Akademie filr 1783 im Jahre 1786 erschien. Ob
dieselbe iiberhaupt vor der Akademie gelesen worden ist und wann
das etwa geschah, liBt sich mangels sicherer Angaben nicht fest-
stellen. Man ist geneigt, mit Kahlbaum-Hoffmann®") anzunehmen,
dafi sie unter keinen Bedingungen vor 1785 geschrieben worden ist,
da sie die Erkenntnis der zusammengesetzten Natur des Wassers
durchaus voraussetzt. In diesen seinen Ausfiithrungen, die in jeder
Hinsicht aufierordentlich klar und logisch sind, bemerkt Lavoisier
in dem BewuBtsein, daB sein Vorstoli gegen die althergebrachten An-

sichten auf Widerspruch stoflen und erst nach Ueberwindung vieler
I g

Schwierigkeiten zur Geltung gelangen werde, gleich zu Anfang: ,lch

bitte meine Leser, wenn sie diese Abhandlung zu lesen anfangen,
sich so viel als miglich von allen Vorurteilen los zu machen, um die
Erscheinungen zu sehen, die sich ihnen darstellen, alles zu verbannen,
was Raisonnement hineingelegt hat, sich in die Zeiten vor Stahl zu
versetzen und auf einige Zeit, wenn moglich, zu vergessen, dafi seine
Theorie .i::IEHIl?\ existiert hat® "'..}. Stahl, der .sich nie duorch sein
System die Ehre verdient haben wiirde, ein Patriarch der Chemie zu
werden, und eine Art von Revolution in dieser Wissenschatt zu be-
wirken®, wenn er bei der Ansicht stehen geblieben wiire, dali brenn-
bare Korper infolge eines Gehaltes an einem brennbaren Stoffe ver-
brannten, Stahl habe zwei wichtige Entdeckungen gemacht, die von
jedem System und jeder Hypothese unabhiingig seien und ewige
Wahrheiten bleiben werden, erstens dall die Metalle brennbare Kérper
seien und daB das Verkalken alle Erscheinungen des Verbrennens
zeige, und zweitens, was noch wichtiger sei, dafi die Eigenschaft zu
verbrennen oder entziindbar zu sein, wvon einem auf den anderen
Korper iibertragen werden kdnne. Stahls Theorie iiber das Ver-
kalken der Metalle und das Verbrennen iitberhaupt konne die schon
seit alten Zeiten beobachtete. von Hnl'.'[n' bestitigte und zur Zeit als
sicher festgestellte Tatsache, dall nimlich alle brennbaren Kérper
beim Verkalken und Verbrenmen an Gewicht zunehmen, nicht er-
kliren, umsoweniger als nach Stahl aus den Metallen bei ihrer Ver-
kalkung und aus den brennbaren Korpern bei ihrer Verbrennung das
Phlogiston, ein schwerer Kérper, weggehe, und diese Stoffe somit an Ge-
wicht nicht zunehmen, sondern verlieren miiften. Die Chemiker nach
Stahl hitten diese Schwierigkeit so viel als moglich vor sich selbst
zu verheimlichen gesucht. Macquer habe in der ersten Ausgabe
seines chemischen Worterbuches®®) von dieser Tatsache kein Wort

erwihnt, geschweige vielleicht versucht, sie zu erkliven. Baumé?®"),

g%

i




{2 —
dessen Chemie kurz nachher erschienen sei, habe den Widerspruch
zwischen der Theorie und den Tatsachen sehr wohl gefiihlt und dabei
aber den Mut gehabt, eine Verbesserung des Stahlschen Systems
vorzunehmen. In jener Zeit, als Baumé mit der Abfassung und dem
Drucke seiner Chemie beschiiftiot gewesen wiire, habe ihn selbst

(Lavoisier) ein bei allen Metallreduktionen wahrnehmbarer Um-

stand, daf nimlich in dem Augenblicke der eintretent Reduktion

von Metallkalken ein betrdichtliches Aufbrausen erfologe, zu

Untersuchungen iiber diesen Gegenstand gefithrt. Er sei zur
lichen Schlulifolgerung gelangf, daB sich bei diesem Vor
Gas®") entwickeln miisse, das er in einem Apparate zu sammeln und

aufzufangen versucht habe. Im November 1772 hiitte er in einer

Schrift an die Akademie gezeigt, dafi bei der Reduktion der Mennige,
d. h. in dem Zustande, wo sie in Blei {ibergehe, eine grofie Menge

elastischer Fliissigkeit entstehe, die der vislhig fihnlich sei, welehe man

ans der Kreide, der Kalkerde, den autbrausenden Alkalien, den gfiren-
den l'{iir||1-l'|'_ u. 5. w. erhalte.

Diese neuen Tatsachen wiiren im Widerspruche mit Stahls und
Baumés Systeme gewesen. Durch Modifikationen hiitten Macquer
und noch viele andere es versucht, die Stahlsche Phlogistontheorie
derart zu gestalten, daB sie zur Erklirung der widersprechenden Er-
scheinungen ausreichend erschien, Jedoch wiire durch diese Chemiker
aus dem Phlogiston ein unbestimmtes principium gemacht worden,
das nicht strenge definiext werden konne und somit zu allen Er-

+Bald 1st es

klirungen passe, zu welchen man es gerade benitig

bald nicht, bald ist es freies Feuer, hald

ein schwerer Grundst
Feuer mit erdigem Grundstoffe verbunden, bald geht es durch die
Poren der Gefiile, bald kann es sie nicht durchdringen, es erkliirt

zugleich die Kaustizitit und die Milde, Durchsichtigkeit und Undurch-

teus, der

sichtigkeit, die Farben und Farbenlosigkeit. Es ist ein Pr

{ ]

seine Gestalt jeden Augenblick verindert® *%).
J B

Es wiire darum Zeit — fiilrt Lavoisier in seinen kritischen
Darlegungen fort — die Chemie auf eine genauere Basis des Rai-
sonnements zuriickzufithren, Tatsachen und Beobachtungen von dem
Systematischen und Hypothetischen zu scheiden und die Grenze an-
zugeben, zu der die chemischen Kenntnisse zur Zeit gekommen wiiren,
damit die spiiteren Chemiker in der Folge von diesem Punkte aus-
gehen und sicher zur Beftrderung der Wissenschaft fortschreiten
kinnten, Nach lingeren Ausfithrungen {iber seine im Widerspruche

mit der Phlogistontheorie stehenden Versuche kommt er dann am
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Schlusse zu dem zusammentfassenden Riickblick: .Ich wollte in dieser
Abhandlung nur eine neue Entwicklung von meiner Theorie des Ver-
brennens, die ich 1777 herausgegeben habe, vorlegen, Ich wollte
zeigen, dal Stahls Phlogiston ein Wesen der Einbildung ist, dessen
Existenz in den Metallen, dem Schwefel, dem Phosphor, in allen
brennbaren Korpern blofi nach Belieben angenommen ist, daB alle
Erscheinungen des Verbrennens und Verkalkens sich einfacher und
leichter ohne |']||n_1,"§.~:lsl]l als mit dem [']lltij_fi.ﬂnu erkliiren lassen. Ich
srwarte nicht, dal meine Gedanken auf einmal sollen angenommen
werden, der menschliche Geist gewthnt sich an eine Methode zu sehen,
und diejenicen, welche die Natur aus einem gewissen Gesichtspunkte

it 1thres Lebens angesehen haben, finden sich nur

withrend einer Z
mit Mithe in neue Ideen. Die Zeit muB meine Meinungen bestitigen
oder widerlegen, unterdessen bemerke ich mit vieler Zufriedenheit,
dafi junge Leute, welche die Wissenschafi ohne Vorurteil studieren,
Mathematiker und Physiker, die noch zu den chemischen Walrheiten
einen unbefangenen Geist mithringen, nicht mehr an das Phlogiston
im Stahlschen Sinne des Wortes glauben, und diese ganze Lehre
filr eine mehr verwirrende als niitzliche Grundlage ansehen, um darauf
die Chemie fortzubauen®"?).

Diese zum besseren Verstindnis in ihrer Ausfiithrlichkeit wieder-
gegebenen Worte sind als das von Lavoisier iiber die Phlogiston-
theorie ausgesprochene Verdammungsurteil zu betrachten. Das
Lavoisiersche System fithrte nun die Bezeichnung als ,Antiphlo-
100y - der englisch-irische Che-

miker, 1787 benannt hatte. Die Anhiinger Lavoisiers hatte Sage"?)

gistische Hypothese®, wie es Kirwan

(wahrscheinlich schon vor Kirwan) als ,Antiphlogistiker® bezeichnet.
Das Todesurteil vollstreckte Lavoisier — um im Bilde zu
bleiben in einem farmlichen Autodafé iiber das Phlogiston.
Dieser eigenartige und hochst sonderbare Vorgang ist von einem
+Herrn von E* in Paris® an den Herausgeber der Chemischen An-
nalen, Lorenz Crell, in einem Briefe ") vom Jahre 1789 be-
schrieben: ,lch habe hier ein besonderes Schauspiel erlebt, was mir,
als einem Deutschen, sehr unerwartet war und unzemein auffiel. Ich
sah den berithmten Herrm Lavoisier im Arsenal ein férmliches
Autodafé iiber das Phlogiston halten, worin seine Gattin (die wirk-
lich viele Kenntnisse in der Chemie hat und verschiedene chemische
Schriften iibersetzte) die Opferpriesterin machte, Stahl zur Verteidi-
oung desselben als Advocatus diaboli erschien, wo bei allem dem

aber doch das arme Phlogiston, auf Anklage des Oxygens, zuletzi




verbrannt wurde. Halten Sie dies nicht fiir eine scherzhafte FEr-

iblich wahr. Ob nunmehr denn die

findung von mir; alles ist bucl
Sache des Phlogistons unwiderruflich verloren sei, oder was ich
sonst dabei dachte, darum I'I':l_‘_'l-ll sie mich mnicht: aber i]:l.« ;_;.—,ala-l_-.-
ich gern, i1ch frene mich, dall die Szene nicht in meinem Vater-
lande war.”

Lavoisier fithlte sich 1789, zu jener Zeit als er die Komidie

des Phlogiston-Autodafés auszu

tihren sich bemiiBigt fand, in seinen

Lehren fest begriindet, denn in seinem . Traité elementaire de ( 1e* 108
hatte er ein harmomsch abgerundetes System  der wissenschaftlichen
Welt vorlegen kénnen. HEs gelangte bald zur Anerkennune, wenn sich
auch viele eingefleischte Phlogistiker heftig gegen die Annahme dieser
Lehren striiubten. Ihre Gegengriinde erwiesen sich aber wenig stich-

haltig, soweit sie nicht an die schwichste Stelle des Lavoisierschen

Systems, seine Achillesferse, ankniipften: an die ither die
Natur der Wirme und des Lichtstoffes und ihrer Rolle bei chemi-
schen Vorgiingen. Lavoisier #uflerte iiber die Natur des Wiirme-
stoffes schwankende und unsichere Ansichten, je nachdem es fiir die
jeweilige Erklirung eines Vorganges vorteilhafter erschien. Indem er
|'t'l\1-;'1

obne Annahme eines ,reellen materiellen® Wirmestoffes. -Calorique®,

01y, daB die Entstehung gasttrmiger Korper sich nur schwer
verstehen lasse, sagt er von demselben ,Calorique®: ,Unabhiingig
davon, daB dieser Ausdruck ,Calorique® gut in unser System hinein-
pabt, so bietet er noch einen anderen Vorteil, nimlich dadureh. daf
er sich allen moglichen Meinungen anpalit, weil, rigoros gesprochen,

wir nicht emmal gezwungen sind, anzunehmen, dafl das Calorique ein

1
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wirklicher Stoff sei, sondern daB er die irgendwie oeartete [
sei, welche die Molekeln der Stoffe auseinander treibt, man sich also
die Tatsache in einer abstrakten mathematischen Weise vorstellen
kann.®* Ueber die Natur des Lichtes ist er der Ansicht, dali es eine
Modifikation des ..f.".l[ilj'ilillt*.-{" oder umgekehrt sei, dafi sich aber bei
dem dermaligen Zustande der Wissenschaft nichts sagen lasse.
Ebenso widerspruchsvoll, wie Lavoisier den Wirmestoff hald
als jreellen materiellen Stoff*, bald als ,Ursache, welche die Molekeln
der Stoffe auseinander treibt® betrachtet, sind auch seine Ansichten
iiber die Entstehung der Gasarten mit Hilfe des Wiirmestoffes. Nach
ithm ist einmal jede Gasart aus ,Calorique®, als einer Art imponde-
rablem Lisungsmittel, und aus dem wiigharen Grundbestandteile,
seiner Base, zusammengesetzt19%), ein anderes Mal aber fithrt er aus,

dall jenes ,Calorique® nicht nur alle Kérper von allen Seiten umgebe,
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sondern auch die zwischen den Molekeln befindlichen Zwischenriiume
austiille,

\\'ga;_r_u_-” 1hrer 1,1[]]::;1|_|,1r}1‘:1}1i1i1|.:.'tf' konnte ].:! \'HiFiil,' 5 die mif 1\\-:.-1!'!1!1'-
und Lichterscheinungen verbundenen chemischen Vorgiinge nicht ein-
wandfrei erkliren. UnumstéBlich fest stand fiir ihn aber das Stofi-
erhaltungsprinzip, das wir heute das Gesetz der Erhaltung des
Stoffes nennen, wiewohl er es nirgends in seinen Schriften priizise oder
annithernd priignant zum Ausdruck gebracht hat. Ansiitze zu emer
deutlichen und bewubten Aufstellung dieses Gesetzes finden sich jedoch
in einigen seiner Arbeiten. Schon im Anfange seiner Beschiftigung mit
chemischen Fragen, in seiner Untersuchung iiber die Umwandlungs-
miglichkeit von Wasser in Erde, findet er es als das sicherste Mittel,
die Versuche in hermetisch geschlossenen Gefillen zu machen ,und dabei
eine genaue Rechnung von dem Gewichte des Gefibes und des zu
diesemn Versuche angewandten Wassers zu fithren: denn wenn es das
Feuerwesen wiire, so durch das Glas ging und sich mit dem Wasser
verband, so miibite sich nach vielen Uebertreibungen ein Zuwachs am
Gewichte der Stoffe zusammen, das ist des Wassers, der Erde und des
(GGefilies zusammengenommen, finden. Die Naturkundigen wissen nim-
lich, dabB das Feuerwesen (matidre du feu) das Gewicht der Kérper
vermehrt, in welchen es eine Verbindung eingeht®, und ,dies*
meint er .durfte aber nicht geschehen, wenn die Erde auf Kosten
des Wassers oder des (Gefifies erzengt ward, sondern alsdann mufbte
sich notwendig an einem oder dem anderen dieser beiden Stoffe eine
Abnahme am Gewicht ergeben und diese Abnahme mulite genau der
Menge der abgeschiedenen Erde gleich sein® %),

Wenn Lavoisier in seinen ,Allgememen Befrachtungen iiber
die Auflisung der Metalle in den Siuren® zwar erklivt, dab es bis
dahin noeh weit sei, ,eine mathematische Genauigkeit in die Chemie
bringen zu konnen®, so glaubt er doch am besten die Metallver-
kalkung durch Siuren und auf deren Unkosten durch die Beweis-
erbringung zeigen zu kinnen, daB z. B. Salpetersiure beim Auflisen
von Metallen darin nach entsprechender Zersetzung eine Portion Sauer-
stoff verliert und die Metalle um eben so viel an Gewicht zunehmen,
und ferner die Analogie der nassen und trockenen Verkalkung dadurch,
dal er die Idenfitit des der Sidure entrissenen und mit dem Metalle
sich verbindenden Stoffes mit dem Sauerstoffe feststellt.

Wenn wir ven der Fassung dieses Gedankens (in der oben,
S. 38—39, verfolgten Abhandlung ilber die Zusammensetzung des

Wassers vom Jahre 1781): ,Da aber in der Physik nicht weniger als
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in der Geometrie der Satz gilt, daB das Ganze gleich ist seinen Teilen
u, s. w.*, absehen, so diirfte sie am allgemeinsten in dem 13. Abschnitt

seines . Traité élémentaire de Chimie® zum Ausdrucke gebracht sein, wo
er ,Von der Zerlegung der oxydierten Planzenstoffe vermittels der
weinichten Girung® (Vergirung von Traubenmost, Zucker) spricht.
Die ‘l]u"]"rliiusl der Giirung sei eine der auffallendsten und auBer-
ordentlichsten, die die Chemie zeige. HEs miisse hierbei untersucht
werden, 1. woher das kohlensaure Gas, welches fre1 werde, 2. woher
der erzeugte Alkohol komme, und 3. wie ein siiBer Stoff (Zucker) sich
in solcher Weise in zwel verschiedene Stoffe umwandeln kinne, wovon

der emme brennbar und der andere #uberst unverbrennlich sei. Um

GrewiBheit iiber diese Fragen zu erlangen, hiitte man zuerst die Analyse

der Natur des giirungsfihigen Stoffes und die Produkte der Girung
genau kennen miissen, .denn michts wird weder in den Operationen
der Kunst, noch in jenen der Natur erschaffen, und man kann als
id

Grundsatz annehmen, dali in jeder Operation eine gleiche Menge Sto
vor und nach derselben da sei; dal die Eigenschaft und die Menge

der Bestandteile eben dieselbe bleibe, und dalfl nur Abinderungen

und Modifikationen entstehen.* Er fihrt dann fort: ,Aul diesem
Grundsatze beruht die Kunst, Versuche in der Chemie zu machen:
celt,

man mub bei allen eine wahre Gleichheit oder Gleichférmig
zwischen den Bestandteilen des Korpers, den man untersucht, und
denen, die man durch die Zerlecung nur aus demselben herauszieht,

voraussetzen., Da nun der Traubenmost kohlensaures Gas und Alkohol

oibt, so kann ich sawen, daf der Traubenmost = der Kohle
Alkohol i1st.®

Lavoisier hat hier, im Vorbeigehen, das Gesetz der Er-

haltung des Stoffes ziemlich klar ausgesprochen. Wir werden

(8. 54) sehen, daBl Lomonossow ihm hierin zuvoreekommen ist.

Lavoisier hatte nun die Phlogistontheorie beseitigt. HKin neuer
Greist war in die Chemie eingezogen. Es stellte sich fiir Lavoisier
und seine franzisischen Anhinger (u. a. sind Fourcroy, Ber-
thollet, Guyton de Morveau als bedeutendste zu nennen) die
Notwendigkeit einer neuen chemischen Nomenklatur heraus. Vollends

den Anstol hierzu gab die als Folge von Diderots und d’Alem-

8 Arts

berts ., Encyclopédie ou dictionnaire raisonnée des sciences, d

et métiers® (1751—1772) 1782 erschienene ,Encyclopédie méte

par ordre de matiéres®. deren von Guvton de Morvean hes I‘-i-l";li't;-r
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chemischer Teil im Jahre 1786 unter dem besonderen Titel: ,Ency-
clopédie methodique de chimie* herausgegeben wurde. Tlatsiichlich
entstand nun eine neue Nomenklatur, die im Jahre 1787 als _Mé-
thode de nomenclature chimique par Fourcroy, Lavoisier, Guyton
de Morveau et Berthollet*!'"") der Akademie vorgelest wurde.

Durch diese Wendung war die Sache Lavoisiers die der
franztsischen Chemiker geworden. Es erhielt durch diese
Nomenklaturaufstellung den Anschein, als ob Lavoisier an der
Begriindung und dem Aufbau des antiphlogistischen Lehrgebiudes
nur beteiligt gewesen sei. Und es ist héichst charakteristisch, dafll
derselbe Lavoisier, der ohne jede Skrupel sich die Entdeckungen
anderer aneignen wollte, gegen diese Verkleinerung seines Ruhmes
in eceharnischten Worten Stellung nimmt. In seinen ,Details histo-
riques sur la cause de I'augmentation de poids qu'acquitrent les sub-
stances metalliques, lorsqu'on les chauffe, pendant leur exposition i
Iair® 178) .rief er* — um mit Dumas !'"Y) zu reden .In einer fast
am FuBe des Blutgeriistes geschriechenen Reklamation aus®: ,Cette
théorie n'est donc pas, comme je l'entends dire, la théorie des chi-
mistes {']':tllt;ll:.\". elle est la mienne, et c'est une Fll‘lJ[H‘l'l"tl; que |-
réclame auprés de mes contemporains et de la postérité.® Und das
ist derselbe Lavoisier, der es sonst .mit historischen Wahrheiten

nicht so genau nimmt*17),

ist versucht worden, in grofen Ziigen ein

Im vorhergehenden
Bild von der stufenweisen Entwicklung der Lavoisierschen
[ehren zu geben. Die Genialitit in dem Aufstellen neuer Prinzipien
und Erf

keit, mit der er eigene und von anderen

en neuer ldeen, die hervorragende Kombinationsfihig-

gemachte Entdeckungen zu
verkniipfen wubte, die Ausdaver bei der Verfolgung und Geltend-
machung seiner Ansichten waren als lichtvolle Ziige dieses Gemiildes
einzutragen. Wenn man aber sein skrupelloses Verhalten gegeniiber
wichtigen Entdeckungen Anderer niher ins Auge falit, so ,fithlt man
peinlich die Verpflichtung, in die Schilderung eines wissenschaftlichen
Charakters, welcher so viel Licht bietet, auch die Schatten eintragen
zu miissen, die leider nicht fehlen: die Geschichtschreibung legt je-
doch diese Verpflichtung auf, und sich ihr entziehen, wire gleichbe-
deutend damit zu schmiilern, was anderen zukommt*'*!), Diese Ver-
pflichtung erwiichst uns auch bei der nun folgenden Betrachtung

seiner namhbaftesten Vorliufer.

Y

¥

Z47! H
L 5

3

4




III. Pierre Bayen.

Zur Zeit, als Lavoisier in seinen Ansichten iiber die Ver-
brennungs- und Verkalkungsvorginge noch auf der Erkenntnisstufe
stand, daf die .air fixe*, ,partie fixable*, ,la partie acide® (Kohlen-
siure) der Luft es sei, die sich mit den verbremmnenden Stoffen bezw.
verkalkenden Metallen verbinde, also zu Anfano des Jahres 1774,

veroffentlichte der franzdsische Militirapotheker Pierre Bayen
in den Observations sur la Physique'*) des Abbé Rozier, der da-
mals alleinizcen naturwissenschaftlichen Zeitschrift Frankreichs, eine
Reihe von Untersuchungen iiber die mit und ohne Kohlezusatz vor-
oenommene 1_'“'{][]5{“‘\!]] des ‘Jllt'('%iﬁi”)!.']']\':i”\"l'.‘-' zu Metall,

Die Abhandlung im Februarheft dieses Jahves''!) enthilt Be-
obachtungen iber das Verhalten von Quecksilberkalk beim Erhitzen
mit Schwefel. Bayen erhitzte die mit kaustischem Alkali aus salpeter-
gaurer Quecksilberauflisung oder Sublimatlosung gefillten Nieder-
schlige, mit Schwefelblumen vermengt, in kleinen Retorten auf dem
Sandbade und beobachtete hierbei die fulminierende Wirkung. Mit
flintenschufihnlichem Knalle explodierte die Retorte. Ks entging Bayen
keineswegs der Gehalt der Niederschlige an Sture der Losung und an
Fillungsmitteln, und er meinte darum urspriinglich, daf die Explosion in
dem Salpetersiiuregebalte des Quecksilberkalkes ihre Ursache habe. Dem
widersprach jedoch die Tatsache, dal} die aus der salpetersauren Lisung

ausgefillten, ausgewaschenen, getrockneten und durch vorsichtiges

Erwirmen von der anhaftenden Salpetersiiure villig befreiten Queck-
silberkalke noch viel heftiger detonierten, ebenso wie die aus Sublimat-
losung mit reinem Kalkwasser gefiillten Niederschlige, die a priori
keine Salpetersiure enthalten konnten. Die Detonation fand Bayen
schwiicher, wenn er die Mischung in einem eisernen Loffel iiber Feuer
hielt. Ir konnte hierbei die Bildung von Zinnober feststellen. Alle
mit verschiedenen Fillungsmitteln von ihm erhaltenen Quecksilber-

niederschliige verhielten sich in Mischung mit Schwefel ebenso, auch

das durch Liésen wvon Quecksilber in Salpetersiiure, Kindampfen
und vorsichtiges Erhitzen des Abdampfriickstandes bis zur villigen
Vertreibung der Salpetersiure dargestellte rote Prizipitat. Er ist
schlieBlich der Ansicht, daB die .|':_\].-|n=-il1|: von der \-l‘l']'in']‘“i_'.:' des
Quecksilbers mit dem Metalle herriihre.

Jeim Erhitzen dieser Quecksilberniedersehlige mit phlogiston-

haltigen Stoffen beobachtet Bayen nun eine vollige Heduktion zu




= A8 ==

Quecksilber. Die aus salpetersaurer Quecksilbersolution oder aus
Sublimatlisung mit Kalkwasser erhaltenen Priizipitate erlitten sogar
beim bloflen Erhitzen fiir sich, ohne jeden Zusatz von phlogiston-
haltigen Stoffen eine Reduktion. Alle Quecksilberniederschlige wogen
dabei bedeutend mehr als das durch die Reduktion erhaltene Queclk-
silber. Durch blofes Erhitzen in Quecksilber iibergehender Queck-
silberkalk verliere s seines urspriinglichen Gewichtes, Baumé habe

eine solche Abnahme von !

ro gefunden.
Auf den Umstand, daB die Quecksilberniederschliige mehr wiegen,

als das in ihnen enthaltene Quecksilber, ging ]3}”‘\- en bald darauf11%),

im April desselben Jahres, niiher ein. Er ist der Ansicht, dafi dies

auf dem Gehalt der Niederschlige an anhaftenden Siureresten und
Fillungsmitteln, teils aber auch auf der bis dahin unbekannten
Ursache der Gewichtszunahme der Metalle bei ihrer Ver-
kalkung berubhe. In Uebereinstimmung mit Lavoisier fithrt er die
Gewichtszunahme auf die Fixierung einer elastischen Luftart, .un
fluide élastique®, zurtick. Im Gegensatz zu Lavoisier verschlieBt
er sich der Annabme, dafi diese Luftart etwa Kohlensiure sei,

Zur Beweisfithrung fiir seine Ansichten wiederholt er seine frii-
heren (nach eigener Angabe dem Lavoisierschen Versuche mit
Bleioxyd und Kohle analogen) Versuche der Reduktion von Queck-
silberkalk mit Kohle, wobei er in der Tat unter Verschwinden eines
Teiles der Kohle eine elastische Fliissickeit erhielt, die durch Wasser
absorbiert wurde. Die Stahlsche Lehre — meint er — reiche zur
Erklirung dieses Vorganges aus, da man sich vorstellen kénne. daf
Phlogiston aus der Kohle in die Zusammensetzung des Metalles ein-
gehe oder vielleicht in die der elastischen |"|1“l.~::-'|-,l_;']in'i|'-._ oder aber nach
den Gesetzen der Affinitit aus dem Metallkalke die elastische Fliissig-
keit verdriinge. Diesen Ueberlegungen widersprechen jedoch seine
Reduktionsversuche ohne jeden Zusatz phlogistonhaltiger Stoffe. In
einer Retorte erhitzter Quecksilberkalk ergab 90% fliefendes Queck-
silber und ein iiber Wasser auffangbares Gas [aus 1 once®®) und
6 grains Quecksilberkalk erhielt er 1224 cem Gas]. Dieses Gas, das
er von Kohlensiure (wegen der Unléslichkeit in Wasser) und von der
atmosphiirischen Luft 1%) fur verschieden hiilt, charakterisiert Bayen
nicht weiter. Er hilt es fiir ein salzig-zusammengesetztes Wesen. Er hat
offenbar kemne Ahnung davon, dafl er Sauerstoff dargestellt hat. In
sehr logischer Weise zieht er jedoch die Schlufifolgerung, dab Queck-
silber beim Verkalken kein Phlogiston verliere, viel-

mehr sich mit einer Luftart verbinde. wobei deren Gewicht

Speter, Loavoisier nnd seine Vorlinfar, i
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die Gewichtsvermehrung des verkalkien Metalles verursache. Da dies

nun mit den Lehren der Stahlschen Phlogistontheorie nicht in Ein-
klang zu bringen ist, sagt er sich einfach von derselben los, indem
er erklirt, daB er die Ausdrucksweise der Phlogistiker nicht linger
gebrauchen werde.

Als er in seinen im Februar 1775 verdffentlichten ''%) Unter-
suchungen ither Mercurius praec. per se (Quecksilberoxyd, durch Hr-
hitzen von Hg an der Luft erhalten) dieselben Resultate wie mit den
auf andere Weise dargestellten Quecksilberkalken erzielt und ferner
gefunden hat, daB alle Quecksilberkalke, gleichgiiltig ob sie durch ein-
fache Kalzination von metallischem Quecksilber an der Luft oder durch
Eindampfen von salpetersaurer Quecksilbersolution oder aber durch
Filluong von Quecksilberauflosungen mit kaustischen Alkalien gewonnen
waren, sich als gleich erwiesen hiitten, insofern sie alle etwa die-
selbe Menge an elastischen Fliissigkeiten lieferten, sich ohne Auf-
brausen in Siuren listen und sich mit Gold nicht mehr amalgamieren
kénnten, da verwirft er nicht blof das Phlogiston Stahls, sondern
auch das Meyersche ,Acidum pingue®''®), zu dessen Annahme er
bis dahin geneigt hatte. Das Feuer als ,cause mstrumentale® sei nu
Ursache davon, daB sich das Metall mit der elastischen Fliissighkeit
verbinden kinne. Diese elastische Fliissigkeit stamme zweilellos aus
der Luft her, was besonders durch die (am 12. November 1774 be-
kannt cewordenen) Versuche Lavoisiers iiber die Kalzination von
Metallen in geschlossenen Gefiiflen *?) sichergestellt werde, Welcher
Bestandteil der Luft hierbei in Akbion trete, dariiber habe er keine

Vermutung, umsoweniger als seine Versuche iiber diese elastische

B
§
!

Fliissigkeit zu wenig zahlreich wiiren, um sich eine Ansicht fiber die
Natur dieses Luftbestandteiles bilden zu konnen. Hochst wahrschein-
lich finde er es, daf jemer durch Auflisen von Quecksilber in Sal-
petersiure dargestellte und durch Erhitzen von der Salpetersiure be-
freite rote Quecksilberkalk ein (Gas enthalte, das von der Salpejer-
shiure herstamme.

Bayen hatte vor April 1774 aus rotem Quecksilberkalk eine
Luftart dargestellt, die Quecksilber in roten Kalk verwandelte und

die er als einen wesentlichen Bestandteil desselben erkannte. Die I

Tragweite dieser Entdeckung offenbart sich ihm sogleich, denn er {

verwirft auf Grund derselben die ganze Phlogistontheorie, Er ver-

gffentlichte seine Versuchsresultate und Schlubifolgerungen in der ein- {
zigen chemischen Zeitschrift Frankreichs. Vier Monate spiiter, am

L. i"LL'.j_'.'li:ii [?71 erhielt |'1'En‘a[|1;_\' auf dieselbe Weise seine _de-
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phlogistisierte Luft®. Im Oktober 1774 macht Priestley Lavoisier
persinlich Mitteilung iiber die von ihm erhaltene nene Luftart, ,Es
erscheint dann ganz unglaublich®, — betont Jorgensen — .daB
dieses in einer Gesellschatt von franzosischen Chemikern nicht zur
Sprache gekommen und hierdurch die Versuche Bayens nicht zur
Kenntnis Priestleys gelangt sein sollten®!1%). Noch unglaublicher
mutet aber die Tatsache an, dall Lavoisier in seiner am 26. April 1775
und am 8. August 1778 nochmals vorgetragenen ,Abhandlung von
der Beschaffenheit des Grundstoffes, welcher sich mit den Metallen
withrend 1hrer Verkalkung verbindet und ihr Gewicht vermehrt* %),
worin er besonders tiber die Zerlegung des roten Quecksilberkalkes
sehr ausftihrlich spricht, Bayen mit keiner Silbe erwihnt,
Bayen, dessen Untersuchungen fiir das Vorschreiten Lavoisiers
in der Erkenntnis der Beziehung der Metallkalke zu den Metallen
erhebliche .-'\]Ill:lllr-'pH!IL[l' bildeten. ,Wie bitter ist der Vorwurf®

bemerkt hierzu Kopp'*%) — _welchen Delametherie gegen
Lavoisier erhoben hat: \Lavoisier voulant s’approprier la dé-
couverte de Bayen (parce qu'il n'etait pas de 1'Académie) sur la
revivification du précipité rouge, ou oxyde de mercure, sans
addition de matiére charbonmeuse, et se qu’il disoit contre la doctrine
du phlogistique, celle de Cavendish sur la composition de Ieau,
ne parla jamais de ces belles expériences. Je reclamai pour eux: il
ne me l'a jamais pardonné.

,D'autres ne me pardonneront pas non plus d’avoir rendu justice,
a Gahn, a Bergmann ... Il faut m'arvéter: jeu ai peut-etre déja
trop dit: mais la vérité triomphe, et c¢’est tout ce que je recherche.
Revenons & notre sujet®!2!),

Lavoisier hat Bayen den Faden fiir die weiteren Untersuchungen,
nach dieser Richtung hin, entrissen. Mit Ende des Jahres 1775 lassen
Bayens Bestrebungen fiir diese Frage nach, Er konnte mit der
rasch vorwiirts eilenden Denkkraft Lavoisiers nicht rivalisieren und
gab darum schon nach kurzer Zeit seine so schin begonnenen Arbeiten
iiber diesen '--ii'_‘_."!']l.‘-'iilllll auf, Hr ist I]rlll'l]fﬂ”rﬁ der erste Phlo-
gistiker gewesen, der auf Grund experimenteller Hinweise
in verhiiltnismifig kurzer Zeit zur Verwerfung der Phlogiston-
theorie gelangte. lhm gebiihrt als Vorliufer Lavoisiers ein
Teil des Ruhmes, den jener fir sich als Begriinder des antiphlo-

gistischen Systems in Anspruch zu nehmen wufite **2),




IV. Michailo Wassiliewitsch Lomonossow.

Wie die Ansichten eines Mannes auf einem wissenschaltlichen
Gebiete sich weit iiber das Nivean seines Zeitalters zu erheben ver-
mbgen, ohne aber auch nur im entferntesten eine Einwirkung auf den
Entwicklungsgang dieser Wissenschaft auszuilben, ja sogar bis in die
neueste Zeit vollis unbekannt bleiben konnen . zeigt am besten das
Beispiel des ersten russischen Physiko-Chemikers Michailo Was-
siliewitseh Lomonossow. Als einer der grifiten Schriftsteller 1229)
RuBlands schon zu seinen Lebzeiten anerkannt, traten neben seinen

poetisch-, philologisch- und historisch-literarischen Werken seine wissen-

sohaftlichen Arbeiten auf dem Gebiete der Physik und Chemie vollig

in den Hintergrund, umsomehr als eine ganze Reihe seiner wichtigen
Werke als Manuskripte in den Archiven der Akademie der Wissen-
schaften zu St. Petersburg vergraben blieben. Hs ist das Verdienst
B. N. Menschutkins, der, durch Zufall auf das Studium der physi-

lkalischen und chemischen Werke Lomonossows cefithrt, wiihrend

sweier Jahre die gedruckten und als Manuskripte in den Archiven
vorhandenen Abhandlungen dieses Mannes gritndlich durchforschte,
diese Arbeiten der Vergessenheit entrissen zu haben.

Die Resultate seiner Studien legte Menschutkin in einem russi-
schen Buche 2% nieder, die Hauptergebnisse seiner Arbeit falite er in
giner (deutsch veschriebenen) Abhandlung ***) zusammen, der wir hier
mangels anderweitiger literarischer Quellen in den Hauptziigen folgen.

Lomonossow lebte 1?%) zu einer Zeit, wo die Phlogistontheorie

durchaus noch in voller Geltung war. Er erkliirt jedoch die Ver-
brennungserscheinungen ohne Zuhilfenahme des hypothetischen Phlo-

gistons. Die ersten Versuche auf diesemn Gebiete finden sich in seiner

Dissertation ,Meditationes de caloris et frigoris causa® 125) Bei der
Besprechung der Boyleschen Wahrnehmungen (vergl. 5. 19) iiber die
Gewichtszunahme der kalzinierten Korper schlieft Lomonossow im

Gegensatz zu der Boyleschen Erklirung (mit wigbarer Feuermaterie),

dafB iholich wie die Gewichtszunahme eines Metalles beim Glithen in der
Flamme brennenden Schwefels in der Vereinigung desselben mit den
Partikeln der Siiure des Schwefels ihren Grund habe, auch hier die Gre-
wichtszunahme durch Vereinigung mit den Luftpartikelchen erfolge.

In einem Br an den berithmten Mathematiker Leonhard Euler

vom 5. Juli 174812%), in dem er mathematisch zu beweisen sucht,

By = A deha s o ﬂ’———"-r"'wv—m .




dafi die Dichte der Materie eines Kirpers seinem Gewichte nicht pro-
portional sei, kommt er auch auf die Frage der Gewichitsvermehrung
von kalzinierten Metallen zu sprechen: ,Diese (eben erwiithnte) Theorie
hat auch ginzlich die Meinung iiber die Existenz der in den ge-
glithten Korpern fixierten Fenermaterie niedergeworfen. Es besteht
kein Zweifel, daBb die Partikelechen der Luft, die fortwiihrend um
den kalzinierenden Korper schweben, sich mit ihm vereinigen und
sein Gewicht vermehren. Wenn es aber Versuche gibt, wo in ge-
schlossenen (Fefiifen doch eine Gewichtszunahme beim Kalzinieren statt-
gefunden hatte, so kiinnte man das vielleicht so erkliiren, dafi nach-
dem die Kohiision der Partikelchen aufeehoben ist, ihre Seiten, die
vorher durch die gegenseitige Berithrung gebunden waren, jetzt fiir
die Wirkung der Gewichtsmaterie frei geworden sind und daher stirker
qum Zentrum der Erde gedriickt werden *27).

Um zu emer richtigen Auffassung ither die Kalzination von
Metallen in luftdicht geschlossenen Gefifien zu kommen, wiederholt
Lomonossow im Jahre 1756 die Boyleschen Versuche, iiber deren
Resultate er folgende Angaben macht: ,Iech machte Versuche in luft-
dicht zugeschmolzenen glisernen Gefifien, um zu untersuchen, ob das
Gewicht der Metalle durch reine Hitze zunimmt. Diese Versuche er-
;';.]:;-n_ daf die Meinung des hbertihinten R. Boyle falsch ist, denn
ohne Zulassen der duleren Luft bleibt das Gewicht des ver-
brannten Metalles dasselbe.® Diese und andere hierher zehirige
Versuche ]-l':l'la.cir|1[.l.:_'|=.' er in einer Dissertation: ,De ineremento pon-
deris per calcinationem® niederzulegen. KEs Lift sich jedoch nicht
feststellen, ob diese iﬂlh:tiu“ﬂ!l_‘.’,‘ I|-l_' aeschrieben worden ist,

Wie wir bei der Verfolgung des Entwicklungsganges Lavoisiers
(s. oben S.19) woesehen, hatte dieser 18 Jahre nachher dieselben
Versuche mit dem gleichen Erfolge angestellt. In seiner Erkenntnis
iiber die nihere Beschatfenheit des Verbremnmungsvorganges war aber
Lavoisier weiter fortgeschritten, da ihm die Arbeiten eines Black,
Cavendish, Priestley u. a. iiber Luftarten férdernd zur Seite
standen. Er konnte mit Sicherheit vermuten, daf nur ein Bestand-
teil der Luft bei der Kalzination in Aktion trete. Lomonossow,
dem solche Arbeiten naturgemiifi nicht die Bahn geebnet, konnte aber
seinerseits nur von der Luft als einheitlichem Stoffe sprechen.

Dalfi Lomonossow in der prinzipiell quantitativen Auffassung

f']'.l_'!]li-‘*'l'[ll'r ‘\.lr:'f_g'
vor, daf er alle seine chemischen Versuche quantitativ mes-

send verfolgt. Aeuberst charakteristisch und interessant sind hier-
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fiilr seine Ansichten, die uns einer seiner Schiiler '*%) wortgetreu iiber-
mittelt hat- qh'h denke. es existiert kein Gelehrter, der nicht wiibte;
was filr eine fast unendliche Masse chemischer Versuche es gibt, und
dabei kann er nicht verneinen, dal fast alle Autoren iiber solche
wichtige Gegenstinde, wie Mall und Gewicht, vollstindig sehweigen,
Wieviel aber dieselben in physikalisch-chemische Versuche Wahr-
heit und Scharfsinn bringen, zeigt deren Beniitzung jedem, der
fleifig solche Versuche macht. ... Ohne MaB und Gewicht kénnen
wir nicht einmal die Erscheinung, die schon von anderen beobachtet
wurde, sicher wieder hervorrufen: dieses erkliirt, warum viele be-
schriebene Versuche selten oder niemals wieder gelingen. Darum,
wer physikalisch-chemische Versuche machen will, muB unerliBlich
die erwihnten Hilfsmethoden, Maf und Gewicht, immer beniifzen.”

Lomonossow, der durchdrungen war von der Ueberzeugung,
dafi alles in der Natur mit MaB und Gewicht erfolgt, mufite auch auf
die beiden Fundamentalgesetze der Physik und Chemie stofien, auf die
BErhaltungsgesetze der Energie und des Stoffes. Wiihrend er ersteres '*?)
weniger deutlich zum Ausdruck gebracht hat, falit er das letaztere '")
in dem erwihnten Briefe an Euler priizise in die Worte: ,Alle Ver-
inderungen, die in der Natur stattfinden, geschehen so, dab, wenn
es irgendwo hinzukommi, in gleichem Male es irgendwo anders ab-
nimmt. Wenn daher ein Korper etwas Materie gewinnt, so verhert
ein anderer ehensoviel. Dieses Gesetz der Natur 1st ein alleemeines
und selbst bei den Gesetzen der Bewegung anwendbar: Ein Korper,
der durch den Impuls einen anderen in Bewegung sebazt, verliert von
seiner eigenen Bewegung so viel, wie er dem anderen iibergibt.”
Daf Lomonossow an dieser seiner Anschauung durch zahlreiche
quantitativ-chemische Versuche die Stichprobe gehalten hat, geht aus
seinen simtlichen Arbeiten unzweifelhaft hervor. Zwolt Jahre spiiter
wiederholt er seine Worte iiber dieses Gesetz in seiner 1760, ,Ueber
die Starrheit und Fliissigkeit der Korper® gehaltenen russischen Fest-
rede, ein Beweis, dab sich sein Glauben an dieses Gesetz standfest
erhalten hat. Eine solch bewulite und umfassende Prizisierung
iiber eines der wichtiosten Gesetze der Chemie finden wir bei La-
voisier nicht. Bekanntlich hat erst in jiingster Zeit Landolt durch
prizise Versuche die Giiltigkeit dieses Gesetzes experimentell™?)
scharf festgelegt.

Es brauncht nicht ausdriicklich hervorgehoben zu werden, dab
Lavoisier von den Arbeiten dieses seines hervorragenden Vor-

liufers durchans keine Kenntnis gehabt hat. Sie blieben in ihren




wichtigsten Teilen bis in die neueste Zeit verborgen. Fragen wir uns
nach den Griinden, die Lomonossow veranlafit haben, diese seine
wichtigsten Lehren unveréffentlicht zu lassen, so kommen wir auf

enartice Verhilltnisse. Lomonossow wagte es einfach nicht,

seine mit den herrschenden Lehrmeinungen derart kollidierenden An-
sichten zn seinen Lebzeiten zu publizieren, um keinen persinlichen
Anfeindungen und Nachteilen ausgesetzt zu sein. Dies erhellt auch
aus dem Umstande, da Lomonossow, der sich in seinen wich-

13 pirgends zum Phlogiston bekannt hat, in einer Ab-

ticsten Werken
handlung .De tinctura metallorum® (1745), die er zur Erlangung der
Professur an der Akademie geschrieben und in einer zwecks Bewer-
bung um einen Preis bel der preufischen Akademie 1749 abgefaliten
Preisschrift ,De Nitro® das Phlogiston hiiufig in bejahendem Sinne er-
withnt, um die Mitglieder der russischen bezw. preuliischen Akademie,
als Anhiinger vesp. Freunde Stahls, auf seiner Seite zu haben. ,Im
ersten Falle wollte Lomonossow die Professorwiirde sicher er-
lanzen, im zZweiten hoffte er dadurch den Preis zu gewinnen® '3%),

Dafi die bekannt gewordenen Arbeiten Lomonossows
wihrend seines Lebens die verdiente Anerkennung nicht gefunden
haben und nach seinem Tode in Vergessenheit gerieten, findet, wie
Menscehutkin sehr richtig ausfithrt, in den Umstiinden ausreichende
Erklirung, dali viele Abhandlungen Lomonossows unbeendete
Bruchstilcke blieben, daB seine Ansichten seiner Zeit zu weit voraus-
gilend waren, und dafi neben der aufierordentlich einflulireichen und
fruchtbaren Titiglkeit auf schriftstellerischem Gebiete seine rein exakt-
naturwissenschaftlichen Anschauungen véllig in den Hintergrund ge-
driingt wurden. Vernachliissigt und nach seinem Tode vergessen %),
blieben viele seiner Werke verloren, .aber was geblieben ist, geniigt,
um Lomonossow als Physiker, Chemiker und Physikochemiker
hohen Ranges zu kennzeichnen®'*%). Seine wissenschaftlichen Ideen
sind jedenfalls denen Lavoisiers ebenbiirtig, und es darf mit einem
hohen Grade von Wahrscheinlichkeit angenommen werden, dab Lomo-
nossow im Zeitalter Lavoisiers bei Konzentrierung seiner Geistes-
kriifie auf die rein chemischen Fragen dasselbe Ziel wie jener ebenso
leicht erreicht hiitte.
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V. John Mayow.

Robert Hooke ™% hatte in einem 16065 erschienenen Werke

(in seiner ,Micrographia®), worin unter dem Mikroskop betrachtete klein:
Gegenstinde beschrieben und abgebildet sind, die Grundziige einer
originellen Verbrennungstheorie entwickelt. Die Luft ist nach seiner
Ansicht ein allgemeines Aufliésungsmittel fiir alle brennbarven (sul-
phureous) Substanzen, und zwar lediglich infolge eines Gehaltes an
einem Bestandteile, der mit dem im BSalpeter fixierten Hhnlich oder

vielleicht sogar identisch sei. Auler diesem auflisenden Bestandteile

der Luft bestehe diese jedoch hauptsiichlich aus einem bei Verbren-
nungen sich inaktiv verhaltenden Stoffe. Von dem auflisenden Be-
standteile sei in der Luft verhiltnismibie wenig vorhanden. Wegen
ihres geringen Gehaltes an jenem auflosenden Bestandteile sei darum
die Luft mit den brennbaren Stoffen bald gesiittigt. Fiir andauernde
Unterhaltung der Verbrennung sei weiter stets neue Luftzufithrung er-
forderlich. Jener Luftbestandteil lose die verbrennlichen Stoffe aulier-
dem nur bei geniigender Temperaturerhibhung auf. Alsdann gehe aber

diese Aufliisung unter Fenererscheinung vor sich. Das Feuerphiinomen

erweise sich infolgedessen als blofe Bewegungserscheinung. Die Pro-
dukte dieses Auflisungsvorganges seien luftférmig, flissig oder fest.

Weit reicher an dem aufltisenden Prinzipe als die Luft, sei ge-
schmolzener oder rofglithender Salpeter. In emem bestimmten Raume
dieses Stoffes sei ungleich viel mehr enthalten als in einem gleiche:
Luftraume. Eine kleine Menge Salpeter kiinne eine grofie Menge ver-
brennlichen Stoffes aufliisen und diese Auflisung erfolge daber mit
grofier Heftickeit und Geschwindigkeit. Bei Verbrennungen in ge-
schlossenen Gefiilen hire diese dann auf, wenn die in dem abgeschlos-
senen Luftraume enthaltene Menge des Auflésungsmittels mit verbrenn-
lichem Stoffe gesiittigt sei. Lasse man der Luft besw. ihrem auf-
lisenden Bestandteile freien Zutritt oder ernenere man die verbranchte
Menge

so kinne die Luft ebenso kriittig wirken wie der Salpeter, analog wie

desselben durch erneute Zufuhr, z B. mit Blasebilgen u. dergl.,

selbst ein schwaches Auflésungsmittel durch Anwendung eines Ueber-
schusses oder durch hiufige Erneuerung denselben Erfolg wie ein starkes
Auflosungsmittel erziele,

Hooke findet seine \'r1't'l|]‘l'l;llllllj_fs-'“!vm‘il‘1""'| durch Beobach-

tungen und Versuche bestitigt, die er jedoch nicht anfithrt. Seine all-




gemeinen Gesichtspunkte sind darum eher Spekulationen als etwa Fol-
gETUNZEN Aus experimentellem Ausgangsmaterial. Seine Auffassung,
daf die Luft bei Verbrennungen eine Art passiver Rolle lediglich
als Auflisunesmittel fiir die Stoffe spiele, findet sich spiiter be-
sonders in dem phlogistischen Lehrgebiiude weiter entwickelt, wo der
Luft bekanntlich die Aufgabe zugesprochen wird, das Brennbare (das
Phloziston) aufzunehmen.

Der Grundgedanke dieser Hook e schen Verbrennungstheorie aber,
daf nimlich in der atmosphirischen Luft neben einer verhiltnismiifig
grofien Menge eines bei Verbrennungen inaktiven Bestandteiles, eine im
Vergleiche hiermit weit geringere Quantitit eines anderen Luftbestand-
teiles vorhanden wire und dab dieser es sei, der auf die brennbaren
Stoffe bei erhiihter Temperatur seine Wirkung ausiibe, dieser Gedanke
wurde schon nach etwa zwilf Jahren in auBerordentlich fruchtharer
Weise zur Entwicklung einer Verbrennungs- und Atmungstheorie he-
nutzt, die wegen ihrer durchsichtigen Klarheit, ihrer umfassenden Be-
trachtungsweise und der ihrer Zeit weit vorauseilenden Gesichtspunkte,
noch heute unsere volle Bewunderung erweckt. Es ist dies die Ver-
brennungs- und Atmungstheorie des englischen Rechtsgelehrten, Arztes
und Naturforschers John Mayow 1*%), die er 16749, in seinem
29. Lebensjahre, in seinen ,Tractatus Quingue Medico Physici® zur
Kenntnis der wissenschaftlichen Welt brachte.

Mayow iuflert gleich zu Beginn seiner Abhandlung: ,De Sal-
Nitro: & Spiritu Nitro-Aereo® **?) die Anschauung, dali die iiberall
ausgebreitete atmosphiirische Luft, die durch ihre geringe Dichte der
Schirfe unseres Gesichtes entgehe und dem dariiber Nachdenkenden
gleichsam ein nichts bedeutender Raum zu sein scheine, ein gewisses
alleemeines Salz von der Beschaffenheit des Salpeters, oder Feuer-
und Lebensluft (Spiritus sc, Vitalis, Igneus), die im hichsten Grade
girungserregend sei, enthalte. Zur niitheren Erklirung jenes salpeter-
luftigen Salzes geht er zuférderst auf den Salpeter ein. Nachdem er
dessen Bestandteile, eine sehr ﬁlpl]-"]';il‘i.]';_{c,: Siure und ﬂ['li']lf[.!_','l::i oder
festes Laugensalz, sowohl durch Z ersetzen als auch durch Zusammen-
setzen bewiesen, und dabei den damals in allen Salzen angenommenen
Schwefel verworfen hat, widerlegt er die herrschenden Ansichten iiber
die Bildung des Salpeters. Die Erde kimne nicht den fertigen Sal-
peter aus der Luft haben: blofi der flichtigere und feinere Teil des-
selben stamme ans der Luft her, das (tbrige liefere die Erde. Der
auf solche Weise ans der Erde gebildete Salpeter bestehe grifitenteils

aus fixem Alkali, das auch im heftigsten Feuer nicht flichtiz sei.
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Wiithrend der Destillation des Salpefers verfliichtige sich (zum Beweise
dafiir) nur seine Siure, in der Retorte bleibe dagegen Laugensalz zuriick,

In dem 2, Kapitel '*') geht Mayow nun auf den Ursprung des
|l|".'1‘]|.li_u'-.-|:| Teils des HEL]]'IE'i!'['r‘. auf die H;lhu'li-l"»i]ll!‘v ein, mit den Worten:
. Ostenditur Spiritum Nitri quid compositum esse eumgue partim ab
aere, partimque i materia terrestri ortum ducere, Primo de Parte

1 - H P S x r i F y R . o
ejus Aered.* Er gesteht, dal er anfangs im Zweifel dariiber war, ob

nicht vielleicht die Salpetersiiure selbst in Form von feinsten Teilchen
in der Luft schwebend enthalten sei, die alles durchdringen und beim

Auftreffen auf fixes oder fliichtiges Alkali gemeinen Salpeter geben

wilrden, eine Hypothese, fiir die er selbst einige Griinde anfiihrt. Er
verwirft sie jedoch, da die Salpetersiiure eine viel zu schwere Substanz
wire, als dafl sie auf solche Weise sich in der atmosphirischen Luft

schwebend halten kinne. Die Salpetersiiure sei dazn feucht, zer-

stéirend wie die Flamme, und wirke auf das tierische Leben vernichtend
ein, wogegen der luftartige Teil des Salpeters, was er auch immer
wiire, direkt zur Unterhaltung des Feuers und des Atmens erforder-
lich sei. Die E:li]rl‘[l..‘l'f-::“llll'l' des H:l]]u'h-r% kiinne also nicht als solche
aus der Luft herrithren, vielmehr habe nur ein Teil dieser Siure in
der Luft ihren Ursprung, Welcher Bestandteil der Luft zur Bildung

der Salpetersiure beit

at, dies lassen ihn B o y1esche Versuche schliefien.
Diese hiitten aufier Zweifel gesetzt, dall etwas Luftartiges, was es auch

{quidquid sit), zur Entstehung des Feuers sich als notwendig

pe
weise, da ein im luftleeren Raume angeziindetes Licht weit schneller
;H].»;I{i:ﬁ:.'ll:','r.'||.-i in eimem mit Luft gefilllten. Diese Tatsache beweise
auch am deutlichsten, daB eine unter der Glasglocke brennende Flamme
nicht, wie einige annihmen, durch ihren eigenen Rauch, als vielmehr
durch Beraubung des zur Unterhaltung derselben notwendigen Iuft-
artigen Bestandteiles verlische. In einer luftleeren Glasglocke wiire
mehr Haum zur Aufnahme des Hauches als in einer luftgefiillten vor-
handen, es miifite darum, bei jener Annahme, die Flamme in einem
luftgefiillten Raume eher verloschen als in einem luftleeren. Zur
Entstehung des Feuers seien also gewisse Luftteilchen erforderlich.
Diese feuerunterhaltende Luftsubstanz sei aber nicht die gemeine Luft
selbst, vielmehr nur der feinere und wirksamere Teill derselben, weil
ein Licht unter der Glasglocke trotz Vorhandenseins einer noch be-
triichtlichen Luftmenge doch verlische. Auch kinne man nieht an-
nehmen, dall die Luftteilchen, welche unter der Glasglocke waren,
durch die Verbrennung des Lichtes vernichtet oder zerstreut wiirden,
da sie auf keine Weise durch das Glas hindurchgehen kinnten.
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Die zur Erhaltung der Flamme notwendigen Feuerluftteilchen
geien im Salpeter als dessen wirksamere und feurigere Teile vor-
handen *42), Mit Schwefel vermischter Salpeter verbrenne im luftleeren
Raume, ja sogar unter Wasser sehr schnell, wovon man sich iiber-
zeugen kinne, wenn man eine am einen Ende geschlossene Réhre mit
fein zerriebenem Schiefpulver fitlle, dasselbe mit Wasser bis zum steifen
Brei anfeuchte, in der Riéhre zusammendriicke, an dem offenen Ende
anzimde und dann umgekehrt in Wasser tauche. Das Schiefpulver
verbrenne unter dem Wasser ginzlich. Wenn nun auch das Experi-
ment zeige, wie dasselbe Pulver auch im luftleeren Raume abbrenne,
so sei dies der sprechendste Beweis dafilr, dafi der Salpeter die zur
Flammenbildung notwendige Feuerluft in sich trage, so dafi er zum
Verbrennen aus der gemeinen Luft nichts bediirfe. Zur Entziindung
jeder schwefelhaltigen **%) Materie sei Feuerluft notig, sie mige aus
der gemeinen Luft oder ans dem Salpeter stammen. Im luftleeren
Raume verbrenne darum kein Schwefel ohne Salpeterbeimengung. Zur
Entziindung des Salpeters''%), der hierbei immer eine schweflige
Materie (materia aliqua sulphurea) erfordere, sei Beimischung der
Feuerluft von aullen nicht notwendig, da er im luftleeren Haume rasch
genug verbrenne.

Mayow erklivt die ihm nachtriglich bekannt gewordenen Ver-
suche Boyles fiber das Verbrennen von SchieBpulver im luftleeren
Raume mittels des Brennspiegels, bei denen sich die Flamme nicht
wie sonst itber die ganze Masse des Pulvers verbreite, sondern nur
bei den von den Sonnenstrahlen getroffenen Kirnchenpartien in FEr-
scheinung trete, mit seiner Theorie sehr richtig. Das SchieBpulver
kitnne im luftleeren Raume und unter Wasser nur vermittels der in
ihm vorhandenen Feuerluft verbrennen. In freier Luft fehlen die Feuer-
luftteilchen der atmosphiirischen Luft, die sich im Salpeter befiinden,
niemals, um die Flamme zu nihren. Im luftleeren Raume seien aber
die Feuerluftteilchen des Salpeters nur in einigen Kérnchen mit den
Schwefelteilchen innig beisammen, und diese ligen nicht immer in der
unmittelbaren Niihe der angeziindeten Partien. Wegen des unter-
brochenen Zusammenhanges der Feuerluftteilchen (ob particularum
igneo-nifrosarum  seriem interruptam) verldsche darum im luftleeren
Raume die Flamme bald,

Aus seinen bisherigen Darlegungen folgert nun Mayow, daf
der Salpeter die zur Entstehung der Flamme erforderlichen Feuerluft-
teilchen in sich selbst enthalte und daB, wenn ein Teil des Salpeters
aus der Luft herriihre und diese Feuerluftteilchen in dieser vorhanden
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wiren, der luftartice Bestandteil des Salpeters nichts anderes als seine
fenerluftigen Teilchen seien. Und weiter wiiren die feuerluftigen Teil-
chen des H;t]]-c[ul'.\' auch in der HEi]EIL'[t']'r‘illliF'n,' vorhanden, da der luft-
artige Bestandteil dieses Salzes i dessen Siure und nichf in dem fixen
Alkali, dem anderen Bestandteile des Salpeters, enthalten sei. Das
gleichzeitice Vorkommen dieser Feuerluftteilchen sowohl in der Sal-
petersiiure als anch in der atmosphérischen Luft veranlaft Mayow nun,
dieselben als , Particulas Nitro-aereas® oder ,Spiritum Nitro-aereum® '4?)
zi bezelchnen.

M ayows Spiritus Nitro-aereus ist in Wirklichkeit der Sauerstoff,
Ueber dessen Natur lifit er sich im dritten Kapitel aus'*%). Wenn
der luft- oder feuerartige Bestandteil des Salpeters oder, was dasselbe
wire, das Salpeter-Luftgas (Spiritus Nitro-aereus) in der Salpetersiure
vorhanden sei und deren wirksamen Bestandteil ausmache, so folge,
dafi diese Luftart von einer salpeterartigen Beschaffenheit sein
miisse. Sie sel jedoch an und fiir sich weder eine Siure noch ein
fixes Alkali. Die aufierordentlich feinen, scharfen und #tzenden Teil-

chen dieses Spiritus Nitro-aereus seien sowohl beim Feuer als auch

der Salpetersiiure die Ursache der alles zerstorenden Wirkung dieser
Agentien, Bei der Verkalkung von Metallen frete er an diese und ver-
ursache dadurch eine Gewichtsvermehrung derselben. Die Erfahrung
beweise, dafl der durch die Sonnenstrahlen verkalkte Spiefiglanz ein
Betriichtliches an Gewicht zunehme. Diese Gewichtszunahme kinne
nicht anders erkliivt werden, als daff der Spiritus Nitro-aereus wiihrend
des Verkalkens an den Spiefiglanz dbergegangen sei '17) Ebenso
rithre beim Verkalken von Spiefiglanz (mit Salpeter in einem glithen-
den Tiegel) die Gewichtszunahme von dem in der Flamme des Sal-
peters im Ueberflusse vorhandenen Spiritus Nitro-aereus, der an jenen
ithergehe, her.

Der zur Verbrennung und Verkalkung erforderliche Spiritus Nitro-
aereus sel ein gemeinsamer Bestandteil aller Sduren, indem er sich
mit verschiedenen salzigen Teilchen (particulis salinis) verbinde. Diese
letzteren witrden hierbei in den flilssiven Zustand iibergefithet. Die
Verschiedenheit der Siuren sei auf die Verschiedenheit dieser mit dem
Spiritus Nitro-aereus sich verbindenden Salze zuriickzufithren. Trotz-
dem zeige sich unter den Siuren die grifite Aehnlichkeit und Ver-
wandtschaft durch den gemeinsamen Bestandteil '*%). Bei dieser Ge-
legenheit wendet sich Mayow gegen die verbreitete Anschauung, daff

im gewohnlichen Schwefel fertig gebildete Schwefelsiure vorhanden s

die bei der Verbrennung desselben zur Ausscheidung gelangen solle, Es
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sei nicht wahrscheinlich, daff eine solch fressende Siure in dem Schwefel
schon vorhanden sein kiinne, der doch eher einen siifilichen, keineswegs
aber einen sauren Geschmack errege.

Der gemeine Schwefel enthalte aufier den ganz reinen Schwefel-
teilchen noch ein gewisses Salz (salem quendam) von fixer oder viel-
mehr metallischer Beschaffenheit, welches mit den Schwefelteilchen aufs
innigste verbunden sei. Diese salzartigen Teilchen wiirden durch Stéfe
der Teilchen jenes Spiritus Nitro-aereus in Bewegung gesetzt, gerieben
und verkleinert (particulae sulphuris salinae . .. cerebris particularum
nitro aerearum ictibus verberentur, atterantur, comminuanturque), bis
sie schwertférmig zugespitzt und so diinn wiirden, dall sie in fliilssigen
Fustand ibergingen. Auf solche Weise giiben die nunmehr verflissigten
salzartigen Teilchen des Schwefels die gewthnliche Schwefelsiure,
Mayows Erklirang hat trotz des Unrichtigen darin, doch einen guten
Kern! Gegen die erwihnte Anschaunung argumentiert er an einer
anderen Stelle 14%%) mit der Schlufifolgerung aus dem Experimente, daf
man  beim Zusammenschmelzen von Alkali und Schwefel eine von
Vitriol giinzlich verschiedene Substanz erhalte. Im Schwefel von vorn-
herein vorhandene Schwefelsiiure wiirde diese ohne Aufbrausen erfol-
gende Vereinigung sicher verhindern,

In seinen Ausfiihrungen {iiber die Girung ") weist Mayow
nochmals ausdriicklich darauf hin, dafl zur Verbrennung eines Stoffes
der Spiritus Nitro-aereus sich notwendigerweise (wie beim Schiefi-
pulver) in dem zu verbrennenden Stoffe selbst befinden oder aus der
Luft zugefithrt werden miisse '*%). Dasselbe sei auch bei der Giirung
von Vegetabilien der Fall.

Von irrigen Voraussetzungen iiber das Wesen der Elastizitiit
der Gase ausgehend, kommt er im 7. Kapitel ') auf eine Reihe
richtiger Versuche und Beobachtungen, Als ausgemacht nimmt er
an, dall die Luft einige zur Entstehung des Feuers durchaus not-
wendige Teile (die er sonst Spiritus Nifro-aereus genannt habe) ent-
halte und daf diese beim Verbremnungsprozefi verzehrt wiirden, wo-
durch die Luft sich nunmehr zur Unterhaltung des Feuers giinzlich
untanelich erweise, Dies erhiirtet er dureh einen hiibschen Versuch%%),
[n einem durch Glasglockensturz tiber Wasser abgesperrten Luftraume
1iBt er ein Licht brennen, bringt es nach nicht allzulanger Zeit durch
Eintauchen in das Wasser zum Verloschen und gestattet mittels eines
in den Luftraum ragenden, gebogenen Héhrchens das Entweichen der
rkeitsnivean

=]

geprefiten Luft (aer compressus), letzteres, damit das Fliissi

innen und aufien gleichbleibe. Er ist sieh bewufBt, daffi hierdurech
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das nun erfolgende Aufsteigen des Wassers innerhalb der Glaselocke
teilweise verursacht wird, doch sei dies nicht die einzige Veranlassung.
Das innerhalb der Glocke verbrennende Licht nehme die Teilchen des
Spiritus Nitro-aereus aus dem Luftraume weg, so daB sie mit der
iufieren atmosphirischen Luft nicht mehr im Gleichgewichte sei. Dureh
folgendes Experiment mit demselben Apparate wird dies bestitigt. Er
bringt eine leicht brennbare Substanz (Kampfer, woran mit Schwefel
impriignierter Zunder befestigh war) in den eingeschlossenen Luftraum,
stellt das Wassernivean vermittels des gebogenen Rihrchens innen
und auBen auf gleiche Hohe, schipft dann vom #uBleren Wasser so
weit ab, daf das innere Wasserniveau hiher steht, bringt das Ganze
in ein grifleres, mit Wasser gefiilltes Glasgefif und lifit nun das
durch Berithrung mit den Hinden warm gewordene Luftvolumen auf
seinen fritheren Stand zuriickgehen. Durch angeklebte Papierstreifen
bezeichnet er den Wasserstand innerhalb der Glasglocke und bringt
nun den Zunder-Kampfer und das Licht durch Brennlinsenhitze zur
Entziindung. Nach dem Temperaturausgleiche des Luftriickstandes
fand Mayow den inneren Wasserstand iiber dem signierten Niveau
und das Volumen um etwa den dreifiigsten Teil geringer als vorher 199),
Hs gelang thm nicht, die Kerze mittels der Linse nochmals zu ent-
ziinden, was ihm zu beweisen schien, daf die Luft durch die Ver-
brennung der ersten Kerze, ihres Sauerstoffes bis zum giinzlichen
Unvermogen einer weiteren Unterhaltung der Flamme beraubt wor-
den sel.

Zur welteren Bestitigung seiner irrigen Hypothese iiber
die Elastizitit der Luft fithrt Mayow eine Reihe einwandfreier
und wichtiger Beobachtungen iiber die Analogie zwischen dem Atmungs-
und VerbrennungsprozeBl an. Fin unter einer Glasglocke (iiher Wasser)
eingesperrtes Tierchen verursache eine Konfraktion des abgesperrten
Luftvolumens. Diese Raumverminderung, gemessen nach dem Fr-
sticken des Tierchens, koénne durch Wasser festgestellt werden, das
man erstens bis zu dem bezeichneten Standpunkte der Glocke, un-

mittelbar nach dem Einbringen des Tierchens, und zweitens bis zur

Marke nach dem Ersticken desselben im Glase auffiille, VOorausgeseusl,
daff man alles im Glase Vorhandene unveriindert darin belasse. Die
Luft werde in ihrer Elastizitit und an Umfang um so viel vermindert,
als der erste gemessene Raum grifler als der zweite sei. Auf diese

erversuchen eine Abnahme der Luft

Weise hiitte er bei verschiedenen 1

um ‘14 beobachtet. Aus diesen Versuchen gehe unzweifelh

h rvor,

dafi die Luft durch die tierische Respiration ebenso wie durch das Ver-
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brennen ihrer elastischen Kraft beraubt werde, daf die Tiere und das
Feuer dieselben Luftteilchen verbrauchten ***), was noch der folgende
Versuch beweise. Kin zngleich mit der brennenden Kerze in den ab-
ceschlossenen Luftraum eingesperrtes Tierchen konne nicht viel mehr
als die Hiilfte der Zeit Atem holen, als es sonst gelebt hiitte. Nicht
der Rauch der Kerze sei hieran etwa schuld, zumal das Tierchen auch
nach Erloschen der Flamme und Verziehen des Rauches noch lebe.
Mit dem letzteren Umstande habe es folgende Bewandtnis, Zur Ver-
brennung der Kerze sei stets Ueberfluf an hinzustromendem Spiritus
Nitro-aereus erforderlich. Sobald diese Luftteilchen, wie dies im ab-
geschlossenen Luftraume der Fall sei, nur sparsam und langsam zur
Flamme hinzukiimen, verlische die Kerzenflamme auch gleich., Fiir
die Tiere sei dagegen auch ein geringer Teil dieses luftigen Lebens-
prinzipes (pabuli aerei) geniigend. Darum lebe das Tierchen auch noch
auf Kosten der nach Verlischen der Kerzenflamme iibrig gebliebenen
Luftteilchen, und sterbe nicht eher, als bis diese ginzlich durch Atmen
verbraucht wiren. Hierin liege der Grund, warum die Kontraktion
des Luftvolumens, worin ein lierchen erstickt wire, mehr als zwei-
mal so viel ausmache, als die eines Raumes, worin eine Flamme er-
loschen sel,

Mayow erkennt, daB bei der Verbrennung und dem Atmen eine
Luft zuriickbleibe, die zur Unterhaltung dieser Prozesse durchaus un-
tauglich sel. KEr mimmt die atmospbirische Luft als zusammen-
gesetzt an, Seine Vorstellung ist jedoch durchaus mechanischer
N

weise Descartes beeinflufit., Er sieht die Luft als aus biegsamen,

tur. Er ist darin hauptsiichlich von der mechanischen Anschauungs-

verzweigten und zwischen diese eingelagerten, harten, elastischen Luft-
teilchen (Spir. Nitro-aer.) bestehend an. Die Volumabnahme bei der
Verbrennung und Respiration erklire sich dadorch, daf die harten
Teilchen des Spiritus Nitro-aereus bis zu elnem gg-\\"lr-':-':-ﬂ Grade zn-
sammengedriickt und verbogen wiirden, wodurch die Elastizitit der
Luft teilweise zuriickgehe. Man hat hier den Eindruck, dali Mayow
iiber diese Vorstellung sich selbst noch nicht ins klare gekommen ist.
Das hebt er aber sehr richtig nochmals hervor, dafi im Salpeter die
Luft nicht als solehe, sondern nur deren feinere, wirksamere und
feurigere Bestandteile enthalten seien.

Warnum tritt die Luft zum Feuer? fragt sich Mayow. Er glaubt,
daff die bei der Verbrennung ihrer dichten Teilchen des Spiritus Nitro-
aereus beraubte Luft durch die umgebende Luft in die Hihe getrieben

werde. Als einer der ersten wohl beobachtet er, dal der aus den
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Lungen ausgeatmete Luftrest (bel seiner Versuchsanstellung wurde die
Kohlensiure vom Sperrwasser absorbiert) leichter ist als die asinuasllnj]i]—
rische Luft. Er bewundert in poetisch-schwungvollen Worten die gitt-
liche Vorsehung, die in weiser Voraussicht die Hinrvichtung getroffen

habe, daff die ihrer salpeterluftigen Teilchen und ibres Lebensprinzipes

beraubte Luft [aer particulis nitro-aeveis, spirituque vitali privatus 15%]
durch den Druck der iibrigen Luft in die Hiohe getrieben werde und
frische Luft an ihre Stelle treten konne. Nach seiner Ausicht werde

die in die Hohe getriebene, zum Atmen untaugliche Luft dort mit

frischen Teilchen des Spiritus Nitro-aereus gesiittigt'%%), und in letzter
Linie stammen letztere von der Sonne her,

Was Mayow schon im Jahre 1668 in seiner Abhandlung ,De
Respiratione* iiber den Atmungsvorgang bewiesen, legt er nun in dem
(8.) Kapitel: ,De Spiritu Nitro-aereo quatenus ab Animalibus hau-

ritur® 17} mit groBerer Sicherheit dar. Seine zur Ansicht der dama-

ligen Physiologen gegensiitzliche Behauptung, dafi die Luftteilchen beim
Atmen in die Blutmasse iibergingen und dort ihres Spiritus Nitro-

aerens beraubt wiirden, findet er durch folerenden Versuch bestitigt. In

eine birnenformige Glasglocke bringt er ein Querstibehen, hiingt daran
(nach Umstiilpen der (ilocke) ein glasiertes kleines Gefifi, das bis zur

, und befestigt nmuttels eines Bind-

Hialfte mit Salpetersiiure gefiillt
fadens ein Biindel von Eisenstiickchen derart um das Querstibchen, daBl
es durch Nachlassen oder Anziehen des Fadens von aufien, in die Salpeter-
siure eintauchen bezw. ans derselben herausgehoben werden kann, Ihe
=0 vorbereitete GGlocke bringt er in eine mit Wasser gefiillte Wanne, stellt
vermittels eines in den Glasglockenluftraum hineinragenden gebogenen
Rihrehens Innen- und Aullenniveau des Wassers gleich, schopft vom
Aufienwasser so viel ab, dali das Innenniveau einige Zoll héher als
draufen steht und markiert nach dem Temperaturausgleich den Wasser-
stand in der Glasglocke. Er lifit nun das Eisenbiindel in die Sal-
petersiiure tauchen, bis der abgeschlossene Raum mit dem entwickelten
Gase gefiillt ist, entfernt das Biindel aus der Sdure und libt erkalten.

Er findet dabei eine Kontraktion von 'i des urspriinglichen Luft-

volumens '*¥), FEbenso nun, wie von diesen girenden Dimpfen aus
der Salpetersiure und Eisen die Llastizitit der Luft vermindert werde,
milsse die Blutmasse (eine stark giirende Feuchtigkeit) die Luft durch
Aufnahme des Spiritus Nitro-aereus aus derselben teilweise ihrer
Elastizitiit berauben. Mayow sucht weiter zu beweisen, daB beim
Atmungsvorgange der Spiritus Nitro-aerens der Luft in den Lungen

von der Blutmasse anfeenommen werde; daf ihnlich, wie Kiese beim




Uebergance in Vitriole sich erhitzten, auch hierber éime mit Wiirme-
entwicklung verbundene Girung erfolge; dafl die bei Tieren infolge
stiirkerer Bewegung beobachtete erhihte Wiirme, in der erhthten Aut-

tikeln jenes Spiritus Nitro-aereus und in der damit ver-

nahme der Pa
bundenen stirkeren Atmung und stirkeren Girung im Blute ihre Ur-
sache finde: F'I'lt]'IL'L. dald die hellere Farbe des arteriellen Blutes durch
Verbindune der Nitro-aereus-Partikeln mit dem dunkleren venisen Blute
zu stande kiime.

Nachdem Mayow bisher gezeigt, auf welche Weise die Luft
Jverdorben® werden konne (deperditur), untersucht er (9. Kapitel) 1°¥),
ob sie mnicht aufs neue wieder darstellbar sei. Zu diesem Zwecke

taucht er in ein mit verdiinnter Salpetersiiure gefillltes Gefili ein an-

deres Glasgefil mit der Oeffnung nach unten so tief ein, dal es fas

mit der Fliissighkeit fiillt wird. In die Oeffnung des Glasgefiilies

(Flasche) bringt er zwei bis drei Eisenkiigelchen. Er beobachtet die
Entstehung von ,Démpfen®, die sich nicht kondensieren (halitibus
UG LRI condensandis). Dasselbe erfolee auch mit Schwefelsiiure und
Eisen. Ob diese in dem Glasgefifle angesammelte Luft gemeine Luft
sel oder nicht, kinne man nicht ohne weiteres entscheiden. Tatsichlich
verhalte sie sich aber beziiglich ihrer Elastizitit wie gemeine Luft.
Verschieden sei sie von dieser, weil Tiere in derselben nicht leben
kimnten. Mayow erhielt also in dem ersteren Falle Stickstoffoxyd,
das er in dem oben erwihnten Versuche zur Luftanalyse unbewulbt
ancewandt hatte 192, Bei dem anderen Versuche (Schwefelsiure - Eisen)

‘1 SeInen

hatte er Wasserstoff in Hinden. Hiitte er, wie ['I‘il‘.\'i]v}' ]
Arbeiten iiber Gase es stets tat, diese Luftart mit einer brennenden
Kerze untersucht, so wire er sofort auf die Brennbarkeit derselben

aufmerksam geworden.

Es wiirde zu weit fithren, die iibrigen, #iuferst interessanten
chemischen und physiologischen Arbeiten Mayows zu verfolgen. Die
im vorhergehenden betrachteten Ansichten und Versuchsanstellungen
dieses hervorragenden Forschers diirften geniigen, um seine Anschau-
ungen kennen zu lernen. Die Klarheit und Richtigkeit seiner Schlufi-
folgerungen, die auch durch stellenweis irrtiimliche und inkonsequente
Auslegungen an Wert nicht allzuviel beeintriichtigt werden kénnen,
wirken fiberraschend. Sie muten manchmal geradezu modern an. Und
doch sollten sie, fiir etwa ein ganzes Jahrhundert lang, der Vergessen-

heit anheimf:

Bnater. Lavy




* b, L i T e 5 M R o b SO
— b —

Mayows Ideen finden unter seinen Zeitgenossen weni
Boyle, auf dessen Versuche unser Autor hiufig zuriickgreift, scheint
die Arbeiten Mayows wenig giimstig beurteilt zu haben. obwohl er
sicherlich bemiiht gewesen sein mull, in dieselben emnzudringen, Wenn
er den Namen Mayows auch nirgends in seinen Schriften anfithre,
so ist es zweifellos auf Mayow und d Arzt Th. Willis1%1) zu
beziechen, wenn er in seinen 1674 erschienenen ,Tracts® %) das fiir
die Verbrennung und das Leben erforderliche unbekannte Etwas in der
Luft, in seiner jedoch noch skeptischen Art, fiir ,eine in der Luft ver-
breitete fliichtige Substanz, fliichtigen Salpeter oder eine andere unhbe- |
kannte siderizche oder unterirdische Substanz® |diffused throuch the
air, whether it be a volatile nitre, or (rather) some yet anonimous sub-
stance , .-il\‘.l'!']'l'Ii] or .-'|l||H'I'1':|1'.|_-'r||| erlliirt Ueberzeuct ist er aber
hiervon auch spiiter niecht, da die Existenz eines Salpeters von dieser
fliichtigen Beschaffenheit in der Luft durch die Verfechter dieser Lehr- |
meinung durch keinen Versuch sicher bewiesen wire10%),

Daff trotz piinktlichen Erscheinens von Ausziigen aus den Mayow-
schen Arbeiten in den Philosoph. Transact, (Nr. 41, 5. 833; Nr. 105, !
5. 101), diese Ideen nicht zur alleemeinen Kenntniz und Ge o o=
langen sollten, daran war nach der Ansi Donnans 194)
Boyle etwas schuld. Im Einklanre damit meint Ramsay, dab Boyle
Jin eimem Alter von 52 Jahren zw )8 seine eigene, fest gegriindete
Meinung hatte und Argerlich war, dali sie durch die, wenn auch gut
begriindeten spekulativen Betrachtungen eines so jungen Mannes zer-
stiirt werden sollte® 15%). I

Im Gegensatze zu den rein chemischen und physikalischen An- |
sichten fanden Mayows physiologische Lehrmeinungen eher Ver- |
breitung, wenn auch hier keine rechte Anerkennung zu verzeichnen ist. !
Hieritber suchten zu Ende des 19, Jahrhunderts Richard Lubboek 19%), .
G, D. Yeats' ") und A. N. Scherer'®®) genaue Ermittlungen an- }
zustellen. Lubbock, der die | Verdienste dieses grofien Naturforschers. l
des i'{e-fr|r-l'!-'. vielleicht des Newtons unter den Scheidekiinstlern®
in ihrer Wiirdigung als gerecht empfindet, weist darauf hin, daB unter
den von ihm angefithrten iilteren Sehriftstellern einige ,nur als Freunde
Mayows, aber nicht als Verteidiger seiner Meinungen betrachtet |
werden miissen®. Daffi Mayows ,chemische Physik® weniger Beach- fl
tung gefunden habe, wiire darin begriindet, ,dall Stahls Theorien sehr a
bald ins Pubhkum kamen, deren Urheber sich mehr auf eine warme I

Einbildungskraft, als auf die Uebung der Urteilskraft durch miihsame

Induktionen oder sorgfiltize Forschungen zu bernfen wulite®. Yeats, 8
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der vollkommen davon iiberzeugt ist, dafi Mayows Schriften sich mit

betriichtlicher Schnelligkeit in Europa verbreitet 1

ten, findet jedoch,

dali diese gar nicht in dem Sinne ihres Autors verstanden worden sejen.

Fast alle Schriftsteller, die Mayow erwiihnten. verwechselten seine

Feuerluftteilchen mit den Salpeterteilchen %), Darum eben, weil sie
Mayow nicht oder aber mifiverstanden hiitten. seien dessen Meinungen

von einigen Autoren verworfen worden, withrend andere wiederum ihm

[deen zugeschrieben hiitten, an die Mayow selbst nie gedacht habe.
Mayows . Physik® sei in einem Zeitalter erschienen. das sich durch
eine Anzahl grofier Gelehrter, I'}u_‘. le, Newton, Lower, Willis u. a..
ausgezeichnet habe, in einem Zeitalter, wo die Physiker mit der Unter-
suchung der Newtonschen und Cartesiusschen Lehren und die

Scheidekiinstler mit der Stahlschen Theorie vollauf ir[-s‘-l:ilﬂj_n_{t ore-

wesen wiiren. Fiir den in jungen Jahren verstorbenen Forscher kinnte
es kaum miglich gewesen sein. solche Schwierigkeiten mit Erfole zu
iiberwinden, selbst wenn dessen Theorie noeh so wahr und sein System
noch so fest gefiigt sein mochte. Mayow hitte unmiglich einen Ver-

1

suchen eines anderen die Flut allgemein angenommener Meinungen

terdicer |

en kinnen, ,der kithn genug war, mit Theorie und Ver-

ditmmen zu wollen®, und es sei kaum wahrecheinlich. daB viele ihren

literarischen Rubm werden aufs Spiel haben setzen wollen, um Lehren

in Schutz zu nehmen, welche eine allgemeine MiBbilligung zu erfahren

schienen®. Ihes s 1e, weshalb Mayows Meinungen erst
mehrere Jahre nach seinem Tode die Aufmerksamkeit der wissenschaft-
lichen Welt auf sich gezogen hiitten. Wenn nun von einzelnen her-
vorragenden Naturforschern jener Zeit die Werke dieses Mannes mit
Bewunderung gelesen worden seien. so habe man seine Ideen jedoch
nicht so weit zu begreifen vermocht, ,daB sich ein System daraus
hiitte ableiten lassen, Zu dergleichen wissenschaftlichen Fortschritten
war der (eist des Zeitalters noch nicht reif. und so geschah es, daf
Mayows Theorien sich in der grofen Masse streitiger Lehren ver-
loren® 167),

Mayow hatte, wie wir ehen gesehen, nicht blof die Existenz
des Sauerstoffes vorausgeahnt, sondern auch seine durchgreifende und
wesentliche Bedeutung fiir die Verbrennung, fiir die Respiration, fiir
die Metallverkalkung, fiir die Saurenatur vollauf erkannt und ihn darum
als den wichtigsten Grundstoff in der Natur ausgesprochen '79), Was
Boerhave so lebhaft gewiinseht71). daf dieses unbekannte Etwas
in der Luft entdeckt werden mige, ging durch Priestleys und

Scheeles unabhiin

gig voneinander gemachte Entdeckung

‘J 1tl'.-'

=)
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Sauerstoffes in Erfilllung. Der Spiritus Nitro-aereus Mayows war
endlich gefunden.

Wer vermochte nun den Zusammenhang zwischen der Priestley-
schen bezw. Scheeleschen Entdeckung und der Mayowschen Vor-

stellen?® IDiese E'i'-'if.__" ist vom historischen ."L.I;lI:|'[|-IiI’.i_\'.1|-

AUSEINL

aus von wichticem Interesse, da sie uns den Ausgangspunkt fir die

Rehabilitierung Mayows zeigh. Sie ist. abgesehen von undeutlichen

fend beantwortet

und ve

steckten Andeutungen, bis heute nicht zutr
worden.

lTTi ."“.i'll"\]'l' Ly = |

Priestley machte seine Entdecku
bekannt. Die Schrift Scheeles wurde im Jahre 1780 von J. 1. Forster

lische iibersetzt!?). Hier fithrt der Uebersetzer in emer Noti

aus, dafi Mayows Spiritus Nitro-acreus (den er, wie auch Haller,

ils in der Luft schwebenden Salpeter auffafit) wohl in der ,de-

phlogistisierten Luft® (Sauerstoff) Realitiit angenommen habe. Er wirtt
die Frage auf, ob Mayvow denn seine Theorie so wenig itherzengend

der geringste An

durch ]",xln'l'ir:']--:ﬂl- eestiitzt habe, daBb ihm n

Entdeckung der dephlogistisierten Luft zu 1en werden

PTG

kinne? Es sei auf jeden Fall sehr merkwiire eine solche Vor-

12,

ndlichen Versuchen von seiten

ausahnung durch eine Reihe von g

sweier Forscher ihre Bestitigung gefunden habe, Minnern, die von
Mayow sicher keine Kenntnis gehabt hiitten,

s ist Forster das Verdienst zuzusprechen, daB er als erster
auf Mayow in diesem Zusammenhange hingewiesen haf. Durch diese
seine Betrachtung wurde die Anfmerksamkeit der Forscher auf die

enkt. wie sich aus dem folgenden ergi

\] !I_\'il‘u\n 3-|'|||"| 1|i|'|'|';

Zwei Jahre spiter schon beschiiftigt sich Jonathan Stokes

De Aere IJ-.']|||}|lj_fi-";r"-=.ll" LiE)an

in seiner .Dissertatio Inaug

mehreren Stellen mit .‘\I:|‘\||u' von diesem 1|'|'~|\'.I|i:~'[l'.1:||.'|'l' aus, Dpi

ften dureh ,eine

(1801) erwihnte er!7%), daf er auf Mayows Scl

etzers von Scheeles Abhandlung
tiber Luft und Feuer, der, wie er glaube, der verstorbene gelehrte

Naturfors

worden sei

schen Uebex

Aeufferung des eng

her Heinhold Forster gewesen wire, aufmerksam gemacht®

Christian Ehrenfried Weigel, der verdienstvolle Ueber-

setzer der Lavoisierschen Sechriften, gab 1784 177) einen austiihr-
le: Mayow

hat, teils eeradezu, teils bei Gelegenheit anderer Untersuchungen, die

obe

lichen Auszug der Mayowschen Schriften. Aus

acht, und da emn

Luft sehr zum Gegenstande seines Nachdenkens ger

nenerer. in der Folee zu gedenkender Schriftsteller geradezu hat dar-
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tun konnen, dali er unter seinem salpeterluftigen Geiste (Spiritus Nitro-

aerens) Herrn Priestleys u. a. dephlogistisierte Luft verstanden habe,
so darf ich einen Auszug seiner AeuBerungen hier nicht weglassen® 17%),

aus dieser Stelle geht unzweifelbaft hervor, daf er durch Forsters Note
gum Studium der Mayowschen Schriften angeregt worden war. ,Dieser
in der Folge zu gedenkender Schriftsteller® ist, obwohl Weigel diesen
in der Folge nicht ™) erwiihnt, eben kein anderer als Forster!'®’).
Weigel, einer der umfassendsten Literaten seiner Zeit, mufite dem-
nach die Forstersche Uebersetzung in Hiinden gehabt haben.
Wiewohl Johann Andreas '.‘“'t'lkli_'l'l_'l‘i“'}, der in Oesterreich
und Deutschland) am meisten fiilr die Wiirdigung Mayows eintraf,
nachweislich®®) schon 1782 dessen ,Tractatus quinque® gekannt
hatte, wurde er aber erst durch Weigels Hinweis auf die umfassen-
den Gesichtspunkte und die wahre Bedeutung des Mayowschen Systems
anfmerksam, denn erst im folgenden Jahre (1785) '%) merkt er an,
daBf Mayow ,eines hesonderen, im Luftkreise befindlichen Wesens, das
zur Erhaltune des tierischen Lebens und des Feuers notwendig ist,
und das mit der von Dr. Priestley entdeckten dephlogistisierten oder

brennstoffleeren Luft viel iihnliches hat* Erwihnung tut. In einem

spiteren (1793) Werke weist er unter den Autoren, die auf Mayow
wieder aufmerksam gemacht hiitten, auf Weigel an erster Stelle hin.
Es zeht nun daraus hervor, dafi Scherer nur in Kenntnis der Weigel-

schen Quelle, wo der Name Forsters nicht erwithnt ist, jene Note

nicht gekannt hat und darum auch nicht weil, dafi jener Forster
zuerst den Zusammenhang zwischen der Mayowschen Vorausahnung
und der Iil'i‘.'.‘-[|1‘\'~'-|\'_‘I1_'|:n'l'|l':-d']]l'l] I‘]u';l]r['h";ln_-_f |-{'g|'i|1|'z-:| l|:|1i.t‘.

Nach dem Vorangegangenen kann dariiber kein Zweifel hestehen,
dali Forster den ersten Anstof zur ,Wiederentdeckung® Mayows
geoeben hat. Schon vom Ende des 18. Jahrhunderts bis in die neueste
Zeit hinein verwirren sich jedoch die Angaben der verschiedenen
Autoren iiber diesen Punkt. Bald wird Beddoes'¥%), bald Weigel '3%),
bald Blumenbach 1%%), bald Seherer '37) angefithrt, von denen jeder
als erster die Arbeiten Mayows wieder hervorgeholt haben sollte.
Forster ist an solchen Stellen nirgends namhaft gemacht.

Die ..‘n\-i-'|1<'l'11|-|<-]1|1|\,}_{" Mayows \'n]l',:nll_{ sich nun in 1'|Jlj_ft‘;|:|e'J'
Weise. 1785 wies Blumenbach '%%) in wenigen Worten auf Mayow
hin. Erst 1790, also 10 Jahre nach Forster, beschiiftigt sich der
erwithnte Beddoes'?) iffentlich mit Mayow, indem er in einem
Briefe an Edmund Goodwyn seinen Gedanken iiber unseren Autor

Ausdruck verleiht und dessen Werke in einem Anhange in kritischer

Ty
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Auswahl priift. Beddoes, der Blumenbachs Anmerkung zitiert,

anliert sich iiber Forster, ohne dessen Namen zu nennen. sehr

go=

). Er ist der Ansicht, daB niemand durch die _Note*

ra
oraehit

jenes [

wsebzers (Forsters) zum Studium der Mayowschen Werke

ot worden 1sf wie wir gesehen haben, ist er im Trrtum.

Direkt oder indire hat er diese Anregung auch Forster zu ver-

danken! 1793 laBt J. A. Seherer — der nach seiner eigenen Anoabe

erst Ende 1792 von dem Beddoesschen Werke erfulir. als seimne
Schrift sehon vollendet war semmen ,Beweis® erscheinen In der

Encyclopédie Méthodique® wendet sich Foureroy ) wecen Beddoes

mit den Worten: ... . Dr. Beddoes faisoit sonnet la trompette de la

resurrection sur Mayow Nach etwa 3 Jalhren (1799) publiziert

er hiervon einen Auszug in den .Annales de Ch woranf
dann Briefe an Nicholson 1#%) K-
klarungen gibt. Der franzisische Gelehrte fiihrt er aus erteils

dem Englinde

14

r ::lilil_\ll‘-'-' zwar _'_"I'l?!’ll'n- Lob. doch be r_1‘||| ar 1

iitzung von dessen Ansichten wesentlicl

Q. e lertilmer, und

den Anschein, als ob er (Fourerov) weder Mayows |

LR b -]--:‘| r.;:-i.-l, von ‘.'.|-|r'|||-r|| .iu-i||-:' A

e, begriffen hiitte. Wiirde
croy gewulit haben, dall jener Autor in seinem 27. oder 28, J:

gestorben se1, so wiirde er wohl nicht behauptet hal

in dessen Hinden oerissen sei er nur die

]I:Ii'r'_ \-1\.:5?- i‘ii!r.'l' r“r' I.l':-.:u'jl-- von I)|r_'-.\|||-|-.; |'1.[|[;i;4_ 1
erscheine unbegriindet.
Kin Ja

Werke %) . worin er die Geschichte

v vorher (1798) beschiiftiet sich . D). Yeats in einem

pneumatischen Chemie von

yras bis auf Mayow behandelt, sehr eingehend mit Mayow

unid lE_l'."'.*-'{'I'L n‘"!-('EIi"i{.‘Cill. .-l'llll';' :“I'HI:I'LII'! I--‘-‘(ili'.l:l ‘\[|I|I|| =N :'_ .i(-|'

sNestor of American science®, erbrtert diese Frage mm dem Sinne, wie

ein Mann samb seinen 1izenden Entdeckungen und Werken sowohl
in seinem Vaterlande als aufierhalb desselben in wenizer als hundert

-|:I|-‘l'€'|' S0 Senr vergessen ‘-'{l"]'l}l'ﬂ |\'|Ir"||[|,-, '|;ii'= weder ]"]'5=|J;-\'Jj|g |i|_-_~_::~'|-g|

Wasserhose, noech Sched

Erklirung dessen Entdeckung der

dephlogistisierten Luft, noch Girtanner dessen Erklirung der Muskel-

ULors ube

bewegung, noch ein anderer die Bemerkungen jenes .

Atemholen und den Zustand der unzeborenen Leibesfrucht und des
noch nicht ausgebriiteten Hithnchens kennen eelernt hiitten.
Wenn nun anf Lubbocks und Yeats Ausfithrungen hin (siehe

weiter oben) Jonathan Stokes in einer lingeren Betrachtung 197

seine Ansicht von 1782 villig umstiBt und von der Bedeutung Mayows
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nichts wissen will, so bemerkt hiergegen A, N. Scherer sehr richtig,
dall Mavow nach solcher Auffassung .noch mehr als Lavoisier hitte
leisten miissen. So bestimmt, wie Herr St. (Stokes) es verlange,

konnte sich Mavow freilich nicht alles erkliren® 198).

Nach einem Zeitraume von rund 100 Jahren hatte man endlich
die Lehren Mayows und ihren Urheber zu wiirdigen gelernt, Von
dem Zeitpunkte, wo Forster hiersu den Anstofi gegeben, bis heute

hat das Interesse filr diesen hervorragenden Forschere

ragr

Lden I\-t-]:lt'l'.
ht den Newton unter den Scheidekiinstlern® 15%), _den ersten

Antiphlogistiker, und 1m 16, Jahrhunderte der Chemie beinahe das,
was Lavoisier der Chemie seworden® '*9). nicht nachgelassen, was in

zahlreichen Abhandlungen®*?Y) zom Ausdrucke kommt.
Hat nun Lavoisier diesen seinen Vorliufer gekannt? Hat er
dessen Schriften Anregungen zu verdanken? Hat sich Lavoisier je-
1

mals fiber Mayow gefiuBert? Das sind Fragen, deren Beantwortung

jetzt versucht werden soll.

Lavoisier hatte, dem ersten Teile seiner .Opusculus physiques*

nach zu schlieflen, umf:

ssende Studien fiber Luft, Luftarten u, s. w.
:‘u".l'll"‘-l-H. In semem historischen “ﬁr]{il]il'li ') hat er .'liw!‘, Wiv:-t']th]l

Chr. Ehrenfr. Weigel, sein Uebersetzer, bemerkt (a. a. 0.). .manche

der #lteren Abhandlungen, die ihm nicht unbekannt gewesen sein
konnten®, dort, wo es seinen Ruhm etwa hiitte verkleinern kénnen,

sicher

b ot Fleifd i

rgangen®. Wenn man es auch nicht direkt
nachweisen kann, so lifit sich unter Berileksichtigung des wenig ein-
wandirelen Verhaltens Lavoisiers in anderen ihnlichen Fillen. mit
einem hohen Grade von Wahrseheinlichkeit sehlieBen. dafi er
die Mayowschen Ideen gekannt haben mufl, Es wire zu viel he-
hauptet, wenn man sagen wollte, daB er aus den Schriften Mayows
sein Dystem geschipft hiitte *''). Dazu waren die Wege dieser beiden
Forscher zu verschiedenartig. Anregungen mufi er jedoch wohl
hieraus empfangen haben,

Nach 1780, wo sich das Interesse den Schriften Mayows zuzu-
wenden begann, mufite nun Lavoisier auf alle Fiille auf Mayow auf-
merksam gemacht worden sein. Der in London lebende Portugiese
Magelhaens, der Lavoisier iiber Verschiedenartiges stets auf dem
laufenden hielt, diirfie 1hn wohl sicherlich unterrichtet haben. Die
Stelle aus einem i':l'it'|lt~ M a ;‘_"1-”.‘1“&-‘ an Madame Iail\'ll:i.‘:]ll']'. also

lautend: ,(uand, apres les découvertes de Lavoisier, on lui opposa

—— ~ e T N T R T g —— e —T Py e -




Mayow, dont il n'avoit jamais entendu parler, il chargea son ami

Magellan, qui habitait Londres, de lui procurer les ceuvr

s du savant

anglais. H:L_t_fi-”;lll s'adressa en vain i tous les libraires de Londres;

il lui fub impossible de trouver une exemplaire des oeuvres de
Mayow*20%), diese Briefstelle steht mit den Tatsachen im Widerspruch,

da dieses Werk in dem damaligen Kataloge der Royal Society **%) ent-
halten war und iiberhaupt nicht etwa zu den Seltenheiten gehirte "),

Wenn man bedenkt, mit welch unglaublicher Unve
Lavoisier die Entdeckungen einicer seiner Zeitgenossen fiir sich he-
anspruchte, wie sehr er bestrebt war, seinen Ruhm zu heben — was z, B.

typisch auch aus der Stelle hervorgeht: ,Diese sonderbare Erscheinung,

B eine sehr fliichtige Substanz (C,H.OH), deren Bestandteile bheim
Verbrennen sich zerstreunen lassen, doch ein Residuum oder vielmehr

ein Produkt liefert, welches mehr wieoct, als sie selbst, 1st b

Physikern entgangen, war auch villig unerklirbar, ehe man wubBte, dal

die Lebensluft beim Verbrennen in den Kirpern fixiert werde, ein Um-
| T i pooo i g

stand, dessen Entdeckung ich mir glaube zuschreiben zu kiénnen ™ *

so wird man mit der Behauptung nicht fehlgehen, dafi Lavoisier ab-

geneigt war, jemand neben sich wiedererstehen zu s

hiitte teilen miissen. So

etwa den Huhm seiner Entdeck:

auch in diesem Falle, anch nachdem er sicherlich von Mayow gehort

hatte, durch einfaches Stillschweigen sich der Unannehmlichlkeit

zogen haben, Mavow, wenn auch nur als Vorliaufer, anerkennen
zu milssen. Wir werden bald sehen, wie sebr er sich bei Jean Rey,
der nicht im entferntesten an ihn heranragt, in geharnischten Worten

regen eine Anerkennung striubt.

£
=

V1. Jean Rey.

Bis 1 das scholastische Zeitalter hinein erhielt sich die Anzichi

der alten Philosophen, dafi der Verbrennungsprozefi eine unter
» Zex

Art sei, obwohl viele Beobachtungen vorlagen, die fiir die Notwendig-

scheldung von elementarer Feuermaterie erfolger tirung cewisser
keit des Luftzutrittes deutlich sprachen. Die hierauf fuliende Phlo-
gistontheorie baute diese Anschanung bekanntlich weiter aus, in dem
Sinne, dafi die bei Verbrennungs- oder Verkalkungsvorgiingen erforder-

liche Luft blof zur Aufnahme eines aus den brennbaren Stoffen ent-
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weichenden Etwas, des Phlogistons, dienen sollte, daf ihr also lediglich
eine passive Rolle zuzuschreiben sei.

Der erste Scholastiker, der im Gegensatze zu diesen An-
schauungen die Verbrennungs- und Verkalkungsprozesse als synthe-
|

tische Vorginge auffalite, war ein franziisischer Arzt, Jean Rey
Veranlaft durch eine briefliche Anfrage ®*"7) von seiten eines Apothe-
kers Brun in Bergerac, machte er die Frage, warum Metalle beim
Verkalken an Gewicht zunehmen, zum Gegenstand emer emmgehenden
Untersuchung, als deren Resultat er im Jahre 1630 eine Schrift her-

ausgah 20%), In der Vorrede erkliirt er, daB er dieser Frage .einige

Stunden intensiven Nachdenkens® ) gewidmet habe. Wenn er in
dem Glauben, die richtige Erklirung gefunden zu hahben, seine Unter-
suchungen bekannt gebe, so siihe er die Gefahr voraus, dab er in den
Ruf eines Verwegenen komme, wo er gegen althergebrachte, von den
meisten Philosophen seit Jabhrhunderten anerkannte Theorien verstofie.
JAber wenn es gilt, eine als richtio erkannte Wahrheit :|ll:im].-%}ll‘.'_'t'hl::!_

ist Schilchternheit nicht am Platze* *°). FEr glaube jedenfalls der
Oeffentlichkeit durch Herausgabe dieser seiner Schrift zn niitzen, selbst
wenn dieselbe semem Rufe nicht allzuférderlich wiire.

Von den 28 Kapiteln dieser Schrift beschiiftizen sich die ersten
15 mit einleitenden f'i'v:*'icili.*]IIEI]L'I"]I. Er sucht nachzuweisen, dalfl alle
Materie unter dem Himmel Schwere besitze (1. Kapitel). Die vier
Elemente*'%), in hoberem oder geringerem Malle mit dieser Higen-
schaft ausgestattet, verdankten dieser ihren Platz in der Natur. Denn
die den ganzen Haum unter dem Himmelsraume erfilllende Materie sei
stufenweise dem Erdmittelpunkte geniithert worden, zuerst das
schwerste Element, die Erde, dann das dieser an Gewicht am niichsten
kommende Element, das Wasser, hierauf die Luft und schlieBlich, als
das leichteste Element, das Feuer. Den Begriff der ,Leichte® miisse
er unbedingt verwerfen (2. Kapitel). Wenn er ihn trotzdem gebrauche,
so sel es nur, um die Bezichung eines Stoffes von geringerem Ge-

wichte zu einem solchen von griberer Schwere zum Ausdrucke zu

bringe »Was aus dem Schatten wiirde, wenn es keine Korper giibe,

das geschieht mit der von Natur aus erfolgenden Bewegung nach oben,
wenn wir die Leichte anerkennen® (3. Kapitel) *'t). Wasser steige
zwar sofort in die Héhe, wenn Erde in dasselbe eingeworfen werde,
jedoch nicht infolge einer ihm eigentiimlichen Leichte, vielmehr durch
Verdriingung von seiten der schwereren HErde. Luft und Feuer
seien in diesem Sinne ebenso als schwer zu bezeichnen und bewegten
sich von Natur aus nach unfen (4. Kapitel). Die Schwere der Luft

QT =y e T L T S e




Sal 0

r

folge aus verschiedenen Tatsachen. So kinne kein Pfahl aus dem

Erdboden herausgezogen, k noch so tiefer Brunnen auseeschiipft

werden, ohne dafl die Luft sofort den nun fehlenden Raum einnehme.
Dies kiinnte man ebenso vom Feuer erwelsen, wenn man mit ihm
ebenso wie mit Luft zu operieren in der Lage wire. Doch wi

das von der Luft E

r Aehnlichkeit der Wesensarten dieser beiden Stoffe angingie,
Wenn

Dis ninaut

hei

wiesene auch auf das Feuer zu iil

man einen beiderseits o

ien Kanal vom Erdmittelpu

on des Feuers mit den vier Elementen in ithrer

11 'jil' “'

) = 1
mnd man nun die

aas “'::“_I.I. I|

natiirlichen Aufeinanderfolge ausgefiillt

unterste Schicht vorhand

APIASSen, der

‘*'r=-||- einpnehmen und seinen |'|:ll'rf. wiederum der Luf

schlieflich das Feuer folgen miifite. Nach Entfernen der nun zu un-

terst befindlichen Wasserschichte wiirden Luft und Feuer entsprechend

!.::|'||!'i"|i'|{|,-||\ S0 |E;I|'| |||'i |"U'I-l,'|?.!||!_‘_l' I:il'.‘-('i‘" :“.'|||-r-|-,=- ||||.L|'||| |,|' =5 |'.|-::|-|'

den ganzen Raum des Kanales Ins zum Erdmittelpunkte an , da
ehen alles entfernt wurde, was dieses Element hierin zu behi ver-
miichte. Dieser Vor g sel aber nicht aus der Ursache erfolet, um

1 leeren Raum aufkommen zu lassen. .Denn es ist oanz sicher.

dali das Leere, das das Nichts ist, keinen

wird“ 2%, Die Ursache dieser Erscheinung sei lediglicl

der verschiedenen Schwere jener Elemente.

Rey erklirt nun (im 6. Kapitel): ,Mein Hauptbestreben war
bisher, jedermann davon zu iiberzeugen, daB die Luft Gewicht besitat:

denn ich behaupte, dafi sie die Ur

ache der Gewichtsvermehrung beim

1f niher

Verkalken von Zinn und Blei ist* 21%). Bevor er aber
eingeht, wie dies erfolgt, stellt er noch einige Ueberlegungen an., Die
Erkennung des Gewichtes einer Sache kinne entweder durch Vernunfi-

schliisse oder mt Hilfe der Wage erfoloen. Auf ersterem W

er zur Annahme der Schwere bei allen Elementen und

irt worden

ebenso miisse er jene alte Lehre umstoBen, wonach bei der Trans-
mutafion eines Elementes®*'') in ein anderes das Gewicht zu- oder
abnehme, je nachdem Verdiinnung oder Verdichtung erfolge. Die

mit der Ursubstanz der Elemente ver-

Schwere sei eben derart innig

fi sie davon nicht getrennt werden kinne. ,Das Gewicht jedes

einzelnen Teiles liegt mit ihm schon in der Wiege, und er trigh es

mit sich bis zur Bahre. Das Gewicht ist stets das ¢

s1che, '_:'|1'i\'3|_

an welchen Ort, in welche Form oder auf welches Volumen die Materie

gebracht wird® 215), Auf Grund spekulativer Erwigungen findet

¢r seine Annahme bestitigh. Hr neigt iiberhaupt dazu, das Stu-




dium der Schwere eher durch Vernunftschliisse als durch die Wage
zi bestimmen (8, Kapitel). Letzterer Weg sei niimlich grob und nicht
ohne Tiauschung. Der Irrtum, dali die Luft kein Gewicht habe, riihre
eben daher, dall das Wigen gewihnlich in der Luft, zuweilen auch

im Wasser vorgenommen werde. und nun kein Element in seinem

eigenen Medium Schwere zeige. Wenn er nun beweisen wolle, dal
die dem Kalk von Zinn oder Blei sich beimischende Luft es sei, die

deren Gewichtszunahme verursache, und die Feststellung der Zunahme

eben mittels der Wage in der Luft geschehe, so miisse er diesen
.

Widerspruch beseitigen Kapitel). FEr behaupte darom, daf die

Luft in ihren Telchen veriindert und an Gewicht vermehrt werden
kilnne, und dall diese derart veriinderten Luftteile durch Wiigen
in der gewohnlichen Luftsphiire dem Gewichte nach bestimmt wiirden

[

ENrwe I| *

mit Gewichtsvermehrung verbundene Veriinderung der Luft kinne

BRpR

durch Zumischen irgend eines anderen, schwereren Stoffes
oder durch Verdichten ihrer Teilchen oder aber durch Trennung von
en. Von diesen drei Mig-

 Ee +o . | - ] . ¥ {f2s -
lichkeiten entschliefit sich Rey fiir die zuletzt ange

thren weniger schweren Bestandteilen exfi

filirte. Nach semer

Ansicht wird nimlich Luft (ebenso wie alle @ibrigen Stoffe) durch

regchieden. Wenn das

Hitzewirkung in feinere und schwerere Teile

Fener, wie er bewiesen zu haben glaube, beim Erhitzen der Luft darin
Teile verfemere und :|||.~1'|:i-i-]\'. B0 u'l_'lla' diese 5:':!|L-il[l!!|_s_l; ]1r1l‘.\'x-l|c|i}_-':
weise mit einer Verdichtung und Gewichtszunahme des Riickstandes
Hand in Hand (14 [‘;:!]li‘n'i .

Nach diesen vorangegangenen Erklirungen gibt er nunmehr (im
16. Kapitel) die ,Formliche Antwort auf die gestellte Frage, warum
Zinn und Blei beim Verkalken an Gewicht zunehmen®, mit den
Worten:

+Die Gewichtszunahme kommt von der Luft; sie wurde im Getilh
durch die intensive und lange withrende Emwirkung der Ofenhitze ver-
dichtet, schwerer und anhaftend gemacht; sie vermischt sich mit dem
Kalk (wozu das hiufige Rithren verhilft) und hiingt nun fest an dessen
kleinsten Teilchen. Wie der Sand schwerer wird, wenn man ihn mit
Wasser durchriihrt, und dabei ein inniges Gemenge entsteht, so ist
auch dieser Vorgang aufzufassen® #1%),

In den folgenden Ausfithrungen widerlegt Rey die Ansichten
einicer Autoren iiber die Ursache dieser Gewichtszunahme, Nicht das
Schwinden der himmlischen Hitze, die dem Blei Leben verleihe, oder
der Tod des letzteren, vermehre das Gewicht beim Verkalken, wie

Cardani?'’) glaube; auch die von Scaliger*®*'¥) angenommene Ver-
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zehrung der im Blei vorhandenen luftigen Teile durch

(18. Kapitel) sei nicht die Ursache hiervon, ebensowenig wie der von
Caesalpinus?®!'?) erwithnte Rufi (19, Kapitel). Dal diese Gewichts-
zunahme micht vom Gefifle (20. Kapitel), micht von Dimpfen der

ot
el

Kohle (21. l\':&pituil‘ nicht wvon einem fliichticen Salze der Kohle

L

(22. Kapitel), nicht von einem fliichtigen Merkursalz (23. Kapitel) und
nicht von einer durch den Kalk angezogenen Feuchtigkeit (24, Kapitel)
herriithre, beweist Rey in schlagender Weise durch die Tatsache, daf
Antimon beim Verkalken mittels eines Brennglases, trotz des Verlustes
durch Verdampfen, doch an Gewicht zunehme. Die Ursache hiervon
sei nmichts anderes als .die Luft, die durch die Sonnenstrahlen erhitzt
wurde, dicker und schwerer geworden ist, sich unter den Kalk mischi

und dessen kleinsten Teilen anhaftet® 229). Dies best

oe auch seine

Ansicht von der Zunahme des Gewichtes bei Zinn und Blei, da durch-

aus kein Unterschied zwischen der Gewichtszunahme des Antimons und
der jener Metalle hestehe.

DaB der Kalk auf selche Weise nicht bis ins Unendliche dureh

fortwithrend verdickte Luft an Gewicht vermehrt werden ki

sai
einfach darin begriindet, dafi der Kalk diese Luft nur bis zu seiner
Siattigung aufnehmen kinne, was auch in dem Wachsen des Gewichtes
nur bis zu einem gewissen Punkte zum Ausdrucke komme (26, Kapitel).
Nach einer Erirterung, warum andere Kalke und Aschen nicht an Ge-
'I;L!ll

Blei nicht ebenso wie Zinn beim Verkalken Gewichtsvermehrung zeige

wicht zunihmen (2Y. Kapitel), widerlegt er noch Bruns A

(28, Kapitel), und beschlieft mit den Worten:
Ihe Arbeit war mein,
Ler Nutzen dem Lieser,

Gott

allein der Buhm®* #21)

Jean Rev hat also vor Torricelli und Otto von Guericke
die Schwere der Luft als unbedingt feststehende Tatsache erkannt.
IMes allein schon ist ihm als hohes Verdienst anzurechnen. Seine Aus-

Me-

talle sind zwar nicht einwandfrei, doch tragen sie den Keim zur richtigen

fithrungen ither die Ursache der Gewichtszunahme der verkallcte

Krklirung in sich, Seine Gesichtspunkte haben zwei prinzipielle Fehler,
was wir aus einer kurzen Betrachtung seiner Anschauung sofort er-
kennen werden. FEr behauptet zunichst, dafi alle Stoffe, sowohl ein-
heitliche als zusammengesetzte, durch Erhitzen sich in leichtere und
nach Entweichen dieser in zuriickbleibende schwerere Teile scheiden.
Die auf solche Weise veriinderte Luft hinterlasse einen schwereren,

klebrigen Anteil, der den verkalkten Stoffen anhafte. Das Gewicht
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dieser anhaftenden klebrigen Luft kiime beim Wiigen in der gewthn-
lichen Luft durch die gribere Dichte zur Geltung. Durch Anhaften

an den Kalk bis zu einem gewissen Grade, als dieser eben bis zur

Siitticung in sich aufzunehmen vermioge, beobachte man eine bestimmte

Gewichtsvermehrung bis zu einem gewissen Punkte.

also in der Annahme, dal

Der erste prinzipielle Denkfehler lie

die Wiirme _il'lli']l Stoff in leichtere und schwerere Teile scheidet. l;'\
hat die Luftverdiinnung durch Erhitzen irrig gedeutet. Der zweite

prinzipielle Irrfum izh 1N

r Ansicht .'1,1|.-'j_l|'(«fi1‘:"|r|-;[. dali die Luft als
solche, wenn auch im verdickten Zustande, sich an den Kalk (nicht
an das Metall!) anhi

mehrt werde. Iley erkannte nicht, dal der Metallkalk nichts anderes

nee und dal hierdureh das Gewicht desselben ver-

ist als ein 1lll'|'i|jil|i=.|nl:' von seinem Metalle mit der Luft.

Trotz dieser Irrtiimer mull man mit Hermann Kopp*®*®) er-

ren, dafi das Reysche Werk ,ein Muster ausgezeichneter Unter-
suchung aus der damaligen Zeit ist, und die erste Anniherung zur
besseren Erklirung einer Erscheinung, deren richtiges Verstiindnis

spiiter

uf das ganze System der Chemie reformierend einwirkte®. In

diesem Sinne ist Rey zweifellos als Vorliufer Lavoisiers an-
zusprechen.

Reys Anschauungen blieben von der Mit- und Nachwelt un-
beachtet, bis einige Autoren, wie Jac. RHeinb. Spielmann ?®%),
M. de Bordeu®:t), M. J. Corvinus?2®®, M. Sage®*% in ihren
Schriften seiner Erwihnung taten. Er wire jedoch ebenso wie seine
wenig verbreitete Schrift véllie in Verwessenheit geraten, wenn nichi
Pierre Bayen in einem Schreiben an den Abbé Rozier*®") die
Aufmerksamkeit auf ihn gelenkt hitte. Im Jahre 1777 veranstaltete
dann M. Gobet **5) einen Neudruck der Reyschen Schrift und fiigte
dieser Ausgabe einige Briefe (Reys an den Pater Mersenne, an den
Apotheker Brun. sowie die Antwortschreiben) und erklirende An-
merkungen hinzu. Chr. Ehrenfr. Weigel lieferte bald einen aus-
fithrlichen .-'\||_\-,f.||g'3?5"|, und in neuerer und neunester Zeit bemiihten
sich verschiedene Autore

), diesem scharfdenkenden und seiner Zeit
vorauseilenden Manne seinen verdienten Platz in der Geschichte an-
ZUwWelsen,

Reys Vergessenheit geht auf dieselben Ursachen zuriick, wie

wir es schon bei John Mayow dargelegt haben. Seine Zeit war ein-

fach nicht reif dazn! Das Tatsachenmaterial war zu wenig ausreichend
fiic die Erhiirtung seiner Anschauung, Fallt doch die erste Kenntnis

der Luftarten in ein spiiteres Zettalter. FEr war aullerdem nicht be-
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strebt, auf Grund seiner Ansichten neue '

tsachen autzufinden.

auf zwanzig Fakta gegriindete Theorie soll deren dreifiie erkli
:

fithrt zur Entdeckung der zehn anderen. — Wenn ein Autor sich

darauf beschriinkt, die zwanzie bekannten Fakta anzufithren. und nun

Frucht ohne

1 Gedanke

inne hilt, so scheint uns sei
Leben. Daraus entspringt jene giinzliche Vergessenheit, der man si
ithergibt® #31),

ibrigt sich die Frage, ob Lavoisier die Anschanuneen

Es er

g g . y .y
fannt hat #*?), eine F race, die ich an einer

Bis zum Jahre

die

anderen Stelle bereits zu beantworten versucht

iines Vorliuofers ge

1abe #4Y),
1775, dem 'f”.l'l-lp-.l:llhh-. Wi ]i;:_‘. en durch seinen oben erwihnten Brief
die Aufmerksamkeit der gelehrten Welt auf das seltene Werk dieses
Mannes gelenkt hatte, diirfte dies wohl kaum der Fall gewesen sein.
Dann mufl aber Lavoisier entschieden von der Hv_\'m'hn-r'l Schrift

der Gobetsche Neu-

Kenntnis genommen haben, umsomehr, als 1777

|i|'|||'|\' erscaienen war. ]-|].|' .‘“Iil”.' 11 .-.:-i]||-|' ,\i1|.',J]|ri||.|~ __J‘}l-5|._.-|'|;|p!-_|'|_-|

iber das Phlogiston, Eine Entwicklung der 1777 bekannt gemachten

Verbrennens und Verkalkens® *%%). wo er nach Hinweis

Theorie d

auf semme zur Erklirunc

+ der Verbrennungs- und Verkalkungserschei-

nungen gerichteten Vi che, ausfithrt: ,5o iiberzeugend auch die Ver-

suche waren, worauf ich mich s Zte, 80 hng man doch, wie gt

lich, an, zuerst die Fakta in Zweifel zu ziehen. hieraut den
die gern das Publikum iiberreden, alles Neue sei nicht wahr oder alles
Wahre sei nieht neu, die ersten Keime dieser Entdeckung in einem

sehr alten Schriftsteller. Ohne die Authentizitit des Werkes zu priifen,

1 [

von welcher man sich bemitht hat, jetzt eine nene Auflage zu liefern,

habe ich doch mit -'illi{,:'l.-lll \--.-:‘;_‘ 1 € :il.'i]'.‘ll. dall ein un LI'Ii'ii~|'|!-'.~'

Publikum urteilte, eine unbestimmte. nur igeworfene Behauptung;
durch keinen Versuch unterstiitzt, um die sich kein Gelehrter bekiim-
merte, kinne nicht verhindern, dall man mich nicht als den ersten
Entdecker der Ursache, warum die Metalle beim Verkalken an Gewichi
zunehmen, ansehen sollte®, diese Stelle bezieht sich zweifellos auf Rex

und die Gobetsche Neuausgabe der Essays.

Trotzdem finden wir in k » emnzigen Publikation. in keinem
Werke Liavoisiers den Namen Reys erwithnt. Nur in den nach
seinem Tode erschienenen, unvollstindie gebliebenen Mémoires de Chimie

Bd. II, 8. 78 2%%) nimmt Lavoisier zu dieser Frage deutlicher Stel-
lung **%): ,Jignorois alors ce que Jean Rey avoit derit & ce sujet

en 1650; et gquand je l'aurois connu, je n'aurois pu regarder son

opinion & cet égard, que comme une assertion ¥

ue, propre a i




honneur au génie de 'auteur, mais qui ne dispensoit pas les chimistes
de constater la vérité de son “Jlilli“ll par des 1-xFu,‘I'i--m'|-.~!." J. G Chil-
dren?®®7) dicfte aber nicht ganz im Unrecht sein mit seiner Ansicht,
dali Lavoisier Rey gegeniiber dasselbe Verhalten wie gegen Priestley
bei der Entdeckung des Sauerstoffes beobachtet habe, wenn er auch
mit der Vermutung zu weit geht, dab die Gobetsche Ausgabe der
l""."' schen Essais auf Veranlassung Lavoisiers selbst oder seiner
Anhiinger aus dem Buchhandel verschwunden und dadurch sehr selten

ceworden wire,

VII. SchluBwort.

Es kann keinem Zweifel unterliegen, daf die Chemie als Wissen-
schaft schon vor Lavoisier bestanden hat. Stahl war es, der
durch seine Phlogistontheorie den Grund zu dieser Wissenschaft oe-

legt hat. Tr ist

der erste Reformator der Chemie.
Stahl hatte seine Idee des Phlogistonprinzipes aus den Becher-
schen Werken geschiiptt. Er unterlifit es nicht, dies mehrfach und

ausdriickli

hervorzuheben, ,Becheriana sunt quae profero!® betont

die ,Physica subterranea® Bechers steht er nicht an, bald als ein
Lopus sine pari® zu rithmen, bald als ,primum hactenus et prineeps® u. i,

hervorzuheben, Eine witrdige Art, wodurch seine eigene Gréfie sich in

umso hellerem Lichte abhebt. Wie ganz anders ist dagegen in dieser

Hinsicht das Verhalten Lavoisiers, des zweiten und griiferen Re-
formators der Chemie. Wichtige Entdeckungen und Versuchsergebnisse
seiner Zeitgenossen, die er fiir die Entwicklung seiner Anschauungen
in genialer Weise zu verwerten weili, mimmt er einfach fiir sich als
eigene Entdeckungen in Anspruch. Die ihm frither oder spiiter be-
kannt gewordenen Lehrmeinungen gleichzeitiger oder dlterer , Vorlaufer®
erwihnt er bei keiner Gelegenleit, aus Furcht, dal sein eigener Ruhm
verkleinert werden kénnte, Dagegen ist er in vielen Fiillen sehr darum
bemiiht, sich die Ehre der ersten Entdeckung irgend einer Tatsache
oder Anschauung nicht entgehen zu lassen.

Ha

material ein chemisches Lehrgebiude errichtet, und erwies sich das

te Stahl aus dem ihm zur Verfiigung stehenden Tatsachen-
Fundament dieses Gebidudes im Verlaufe der Zeit zum Tragen weiterer

Bauansiitze als zu schwach, so brachte Lavoisier durch heftige

VorstiBe diesen Bau zum Einsturze und fithrte aus seinen Triimmern
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und ans den seither von anderen wissenschaftlichen Arbeitern auf-

)
LAy

cestapelten Baumaterialien, auf breiterer und sicherer Grundlage,

assenderen Plane ein modernes Lehrgebii

Hatte Lavoisier das Phlogiston, das Fundament des Stahlschen

nach emnem umt

Lehrgebiiudes, in einem formlichen Gerichisverfahren vernichtet, so

wirft dies auf seine wissenschaftliche Auffassung ein  eigenartires
Licht *°®).
Gleichzeitig und vor Lavoisier war von emnem |!;:|_".'-".:.
- ¥ ] | ~ | - . 1
e1nem l,-_;]'nr.-l]h:k.ﬁd':\.\', .\I ayow ‘.II'.:l ||t'\ der Urund Zil einem solchen

st waren Pline und Skizzen zur Bauausfithr

Lehroebiiude

o !
liefert worden. Ging der erstere zu langsam zu Werke, so dali er erst

au zu erheb-

in Anfiincen war. als Lavoisier bereits seinen Au

icher Hihe gebracht, so hatten die anderen einfach kein Material,

fiihren, Diese gleichsam Fde

um einen solchen Bau wirklich aus

Grundmauern nicht hinausragenden Lehrgebiiude blieben unbeachtet,

siersche Schoptung die Aufmerksamkeit aut

bigs durch die Lavoi

n sicher bhenutzt,

-‘]||{: \\Il]'!||'. l-'l':fli l.;:\ilj.‘iil'i“ der J; Yens ])l

orQ

der von den mehr oder weniger reifen Skizzen er anderen Miinner

Kenntnis erhalten hatte. wollte seinen Ruhm nicht mit diesen seinen

reteilt sehen. Er wollte das ganze Werk als sein eigenes,

Vorliufern ¢
als ein ausschlieflich und allein aus seinen eigenen Kriften heraus

vollbrachtes angesehen wissen.

s ist darum — um im Bilde zu bleiber Lavoisier emem

eichen, der aus fremdem B:

Baumeister zn verg material, und wohl

queh an der Hand fremder Pline und Skizzen, ein grobes Febinde

nach eigener konstruktiver Auffassung ausfithrt und dieses sowohl m

Hinsicht des Materials als auch in bezug auf planmiibige Ausgestal-

tung als sein volli Eigentum anerkannt sehen will. Trotz seines

genialen Werkes wirft diese seme Eirenart starke Schatten auf seinen

die keine oratorische Schiinfirberer zu

waftlichen Charak

'\\i_-n-!n'“.‘:l'
'Ill'.ﬁt.-i'ii}_ft-l'! vermag
Mit Kopp ,fith

derung eines wissenschaftlichen Charvakters, welcher so vi

t man peinlich die Verpflichtung. in die Sehil-

] Licht bietet,

aunch die Schatten eintragen zu miissen, die leider nicht fehlen; die

Geschic

itsschreibung legt jedoch diese Verpflichtung auf, und sich ihr

end damit, zu schmilern, was anderen #zu-

entziehen, wire gleichbeder

kommt* 111},
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| nicht ganz 1m |
1. Lavoisier, in den Mem, de Math. et de Phys. Present.
AT " 7
Herrn Lawv

(Analyse du Gypse, I

Acad. R,

1768, 5. 341—385 Siehe auch die dentsche
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ier angibt, ,nach der
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ahren zu haben, dali Hr. Marggraf in den Ab-
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indlung
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Jrieiie
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En

hte Beobachtungen gar nicl
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ateinizchen 1ms lentsche dbersetal
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‘Brs, wenn er s Histoire d Tome 11,
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Crell. Die neuesten Entdeckungen : 1784
150—165.
n seiner Histoire iiter Supplementt
Lit.-Anm. 95.
madorff, Versu e allocemeinen Ges emie

1806, 5. Al

28) Die Entwi

Hu.

ung der Chemie in der ne
i nd. Neune Ze

ish 1743,

Wissens utsel

.i;.\'llj.‘iil"!' wurde am 16.

g, zu Paris Sein vermigender Vater lieh ihm eine

ehong te Mathem ronomie, Mineralogie, I

Den Unterricht in der letzteren Wissensehaft e

(ieognosie

stehenden Rouelle. Im Alter

durch den in

wandte er sich, urspriinglich iiber die Wahl semer Let ensbahn 1

2 vorher die Akademie wegen der
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die |

it Riicksicht auf diese Arl
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worde eln
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ars, zum Mitglie
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Paulze. Unter dem Ministerium Turgot

Salpet
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ie |

oawinnen. Die Beamten der Reg
Wohnung

b uni

Al

n nach S
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b Anleitungen zur kiinstlichen KEr
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T S e
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die Wissenscl
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31) De voigier, Tome 1
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). Bande (Greifs-

kun rausgegeben, in einem 2, u.
durch H. F. Link mit einem 4. u.

14} vervollstindigt wurde. Diese Sammlung fithrt den Titel:

reetzt nnd mit Anme

Sammlor 5. Bande (Grel

Id 1792 bezw

Herrm Lavoisier, Mitglied dex Ktnigl, Akademie der Wissenschaften zu Paris,
nhveikalisch-ehemische Schriften® Der Einfs it halber 1st hier

fast ansschlie
82} Ibid. 1. Teil.
rend der Verbr

unden we

ich diese vortreffliche Uebersetzung zitiert.
i ] der elastischen Ausfliisze,
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Zu diesem unter

K I“:'|J:'1 n e

dem Titel: Luftarten
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: 4 a 1
#lleren una
ie Absicht Lavoisiers in der Uebersetzung
a1 Abha
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enen, nid ||[ £
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e, wo er annehmen mubte, dal .1

Lavoisier m
LAafl si

167—3806. Der Au
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"
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szug ans d
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T) ersehen (3

gedacht, dal die w

it, hierbel
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bleibendes reduziertes Silber.
nents and Obgervations. London
C. per se, de

as Salpete

, wur Vert

t: The do
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n der Akademie sehr

1 in den Memo
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Ilte nach e
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' 1
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nden Fs Lavoisi
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tion, sans
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an  wil
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des Mi
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1,
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sur la formation et fabrication

o1
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I: Recus

en wird. Ihe Nachforschungen Jorgensens ergabe

Seiten starker, 1776 gedrockter Band (auf 8. 601—617),
ilich )
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ommenen Aeni

sicl enangaben b diinken. Am 12. Aj

lesen 1777 wieder eingeliefert und hierven ein
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Ibid. 5. 383

i

Chemie in der nen

S. 306—422,

. JAnUAr

ung iiber diesen Gegenstand am
wurde in den Phil. Trans. 1777, 66, 220 abge-
iff. Kinds of air, Vol. IIL. 1
zur (Geschichte der Luftarten®.
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67) Ihid. 5. 67.
68) 80 besonders Dumas in seinen Vorlesungen iiber Phi

=, 110 i

Chemie. Deutsch von C
Siehe Anm. 11. Weigel a. a. 0. Bd, II, 8.

. Rammelsberg. Berlin 1

[ * 1 - U
Lavolslar, | i

T0) QOeuavy

i re de l'instroction publique et des Cnlt I'om, 1I
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erst vom Jahre 1723 an in Frankreich g
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naitre, qu'il n'en ait rien pénéteé dans les pays 1

T1) Mé re sur la combustion en general. Mém. de | ces

I (1785), 8.

Ann. 17

o, 186

76) Ibid. 5. 289

8. 178, m der - Abhandlung vom

erhaupt®.
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3. Aufl, Dentsch von Max Huth. Halle a. &.
ist falsch., A

‘harles Bla

b an}einer anderen Stelle (5.

len im Jahre 1781 Lavoisie

1
o

ilich ist dies ¢

mitgeteilt habe. I'a

Muirhead, Correspondence of

heorie of the c‘--l|1}:l|:-ilj<'1: of water,
nchte der Chemie.
des Wassers, 3. 271.
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JNous

\,:;ﬂr_ﬁ..-_ welehe Lave

von Laplace an
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ier in seinem spiterer

d'e

5 gros hinaufsetzie.

83, Tom. XXIII, 8. 453.

d. Royale des se. pour 1781, i Paris 1784. Siehe di

Obsery. 8. 1. Phys. 1
M

|'\,ri;_r1',\:|--‘y,t von D. H. F, Lint

unge des Wass

isiers Angabe (sieche Linek, 1. c. & 22) erhiel

xmie im Winter

s Ki von der Aka

ksicht auf die iirostatischen Mascl

inen® sich mit

wn nicht ,anf eine vorteilhatte

Weise br
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hten, wo wir sie in grofer Menge ver ten®. Diese Ve

bewies
'i|=._E| ne ,\]i:ll'.

ndteil desselben ist. |

Abhandlung, worin zung des Wass

5]
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igkeit keine einf

diese I

Zu er

brennbare Luft im grofien

Hrn., Meusnier und Lavoisier® (Linek 1. c. ¥ _'_'l'.\"‘-‘.'ll den 21. Ap
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Chemische Annalen S. 88 ff.; Kopp, G ichte

der Chemie, 1II. Teil. Braunschweig 1845, 8. 270—271, Fulinote; Kopp, Bei-

triige (siehe Anm. 80) S. 269, Anm. 70 daselbst.
=1 ]_inl’"l\ | T R 5

W. A. Kahlbaum und A
» im

enst Hoffmann, Die Einfiih-
wm in Deuntschland., 1L Al

besondes

1ierschen Thec

rung der

s an der F zusammensetzen-

Ueber den .

n aus der Geschichte der . Heft. Leipzig 1397,
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8. 150—165:

q0) A. a. 0. 8. 165, Kahlbaum und Hoffmann stiitzen sich | ihren

1=a0

stellungen auf die durch Berthelet (La Revolution chimigue, Pa

yratorinmsanfzeichnungen Lavoisiers, besonders aber auf eine

tlichten Le

Il kommen fibersehene tigkeit fiir

Sechrift, die von gro

p Ausammen des Wassers ist, auf ¢

die (Geschichte d - Neue chemisd

che Spr. stoph Girtanner®. Berlin 1791.

Nomenklat
90) Linck L c. (Bd. 1V),

o fiir die den Chri

174—197. 91) A. a. Q. 8. 175—176.

Siehe auch Ceuvres, T, I, 8. 623 ff. u

§9) Linck 1. e. 8. 285

S 505

Acad, d. Seiene. P Vann. 17

Literaturangabe in Anm. 88, &5, 20.

0. 8. 256,

95) Dicta

.";‘-'Hl{l' gontenant la théorie et la ]H'illi-‘ ne de cette

, i |'Hi-lnli:'|' naturell . it la midecine et

ale ete., & Paris 1766 und 1768, 89 (12%. Vol. I, 1. Nachgedruckt
Vol. I—II1, 8% Von K. Wilh: P6rner unter dem Titel: ,All
etischer Ordnung, aus dem Franzi
Feil 1, II 1767,

-jence, son application & la physig

|'éeconomie anim

rdon 17

remeine Beg

2 der Chymie, nuch alpl

schen iiber und mit Anmerkungen vermi

Leipz

s

[1I 1769 ins Deutsche iibe

96) Manuel de chymie 1766.

volsiers .-'\"-||:i'.||t:_l_‘ ; Wortes .Gas® sieche seine ”]ll]tl'l.l\

cigues et chimiques, T. 1, & Paris 1774 oder Weigel (I e} Bd. I, 8. 6, Fulino

hen Ghoast, we

pg Geist bedeutet. Die Englinde

18

kommt vom holling

sn den nimlichen Begriff durch das Wort Ghost und die Deutschen durch
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Diese Wiirter haben eine zu grofie Aehnlic

n daran zweifeln kinn
be.®* Vergl, des Verfs. Ausf
des Nameéns Gas™ m der I,'i|s-]:-__}",|l-_'_ (ll'(:-l'lu'n. Bd. XXXIV (1910), S. 193/194.

98) Linek a. a. 0. {gieche Anm. 92} 8. 311. 09) Ibid. 8. &
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y on Phlogiston®. Vergl. Richard

100) In seinem 1787 erschienenen

Kirwans Esqu. Physisch-chemische Schriften. Aus dem Englischen von D. Lorens
I1. Bd., 2. Stiick, 1788, 8. 2 3992 ',E:L" das Phlo

iichtliche Vorurtl

ton und die B

Crell,

standteile der Siuren,* 3. 244: ,Viele be
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he 1 diese Wissenschaft

beide mii unden :

kur

158, B0 Wirsi
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3. rvon Kenntnis Die
.\I.l
v nennen, zeltgendssischen

\utoren tat

der L nur J. Chr. Wieg
des Wachstums und der Erfindungen in 1emie
. Bd. 11, Yo

der dazu
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getzung gab 8, F. Hermbstiidt unter dem Titel:

rlin und Stettin
. 161 u. 162 Die auf das Stoff-

tungseesets bezilgliche Stelle im Original vergl. Oeuvres Bd. I, S, 101.

izchen Chemie.* Be

104) Siehe (euvres Ueber die Ansichten Lavoisiers
11, 8. 282—390: Lineck (L. o) IV,
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Wiirme ete., vergl
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dt und seine Li
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- verstehen
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hydrogéne -+ calorique!
der Yweiten Abhandlune. Von der
Moglich-

‘enheit des Wassers und den Vers

v 1
a1 ., -||;1'|':' 'u'--!|-||-- man

lung in Hrde, ha len® vom Jahre 1770.

Méthode de no

1'|"-Ii||-|'i|-,

xtrait de: nelature chi-

Morveau, Lavoisier, Bertho

et de Fourcroy,

au systéme de caractéres chimiques adaptés tte nomen-

1 (1787) 8. 210

ratz et Adet. Obszery. & 1. |'||I\:~', T3

deutsche Ushertragung von K. v. Meidinger. Wien 1

th seinem Tode ersclilene moires de Chimie, Tome

cond. Cinguieme Mémoire (vergl. die Anm. 2 3. T8—87, siehe 8. 86—87

o (siehe Literaturanm. 68) 8. 158, Duomas

) Domas-Rammel

bemerkt hier +Dieser neue Sehlag verursachte ihm viel Kummer.*®

110) K
111) Kopp (siehe Li

hlbauvm-Hoffmann (l. ) S.158.

Anm. 28) 5. 205—206.

112} 1725 zu Chi

rne geboren, widme

e er sich in Paris pharma-

wlien. Bei

rend des Siebe

hervorragenden Leistungen auf diesem Gebiete

fithrigen Krieges die Inspektion der Feldapothelken

Heeres iiberwiesen. Hr war Mitglied der wdemie, Gegen
1 i er sich mehr mit chemischen Studien. Er starb

Arbeiten wurden von Parmentier und Mala-
1

Titel: ,Opuscules imiques® in 2 nden 8% zu Paris 1798

1j|.i|.'r-|'.¢\|_"!i-: ancienne of .-I||.I|Ilg'l'|||'

sgicounrt) gecebene

le Dr. Hoefer, Tome

iéme,

; Hoefer, und La Grande neyelo-
e, Paris, 8, 940. FEine ,Notice Historique sur Bayen; Lue

de 'lnstitut national, le 15 Germinal, an 6, Par le at.

secrét. de la classe des sciénces

yeiques® izt in den Annales De

26, & Paris, An V]e (1708), 8. 278—288;

M v [T LI
n der az. 1

von Parmentier ist in dem Rec. périod.

246, zn finden.

hysique, sur I'Histoire naturelle et sur

ST e AN R IR T R 4 ST TR R MRS T W ST
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les Arts, avec des P

setzb unter dem

tontes les Acade

et Metier
I, 1V,
nal de gewithlt ist) X

8 Bd, VIII | s Mitarbei
XXVII, wo de lan Metherie als Mitarbeiter zuerst genannt wird., 1794 hirt

1. 8. w. bis 1

as Erscheinen auf. la Metherie wisder riindet mit den

ur les sciences

prinei

differentes branches

115} A. a.
116) Aus

g Quecksilber und 40

prechendes Gas,

ENnEen — I"II!I imn L

Verlust von 70 grains (nicht 58, wie ~Anm.

ahr das Gewicht de en 40 Oncemal ¢

ausmachen sollten. Diese nach seiner Meinung also
aft

rn. de Physique B

TEN.

von Johann Friedriech

Versuchen =zur niitheren Erkenntnis ungelis

Leipzig 1764, 2. Aufl., Hannover 1770) entwicke

beim Brennen aus dem Feuer ein Causticum oder

diesem  kaust verleihe und

milde Al

wl der Kalzi

lien diese mache. Dieses

wn der Luft mit di

(rewicht. Mit

ien gefiilltes Quec

zu, weil

s Acidum pingue von den Alkalien auf das

119) Jérgensen (Lit-Anm. 56) 8. 146. Man mub es mit

fallend finden, dall Priest Vorwort zu ;':'\'Ia, and Ohb

:rfen Lul lie ¥

Bezng anf die Entdeckung der dephlc

veranlalt se1. Jé

auf hin

gensen wenst

Abhandlung, worin auf die beiden ersten n wird, in

Rozi ions (V, 147) gedru

Lavoisiers .‘Ili'-1<'i5|||l__f iiber ?."'I']"::'IIII.'_' des roten |

dali Priestl

Lit.-Anm., 49—50) sich findet,

inen Exp. a. Obs.)

seinen Darl leckungen des Saverstoffes gerade diese Arbeif

gungen iiber die En

volgsiers kritis var!

3. 143 FuBnote.
121) Journal de physique, de chimie, d'Histoi
nillet 1209, Tome LXIX, 8.
le m d |

120) Kopp (si

naturelle et des arts. Pax

J. G Delametherie, J

122) Verg

die Ste

Grande En pédie (sieche Lit.-Anm. 11%2):

lla pas

ne entre |

maing; malheureusement il




n pent d que ses travaux, malgré leur impatance, n'enlevirent rien @
112):

géne, et prépara les voi

oloire de Lavoisier,® ferner N graphie (siehe Lit.-Anm.

.. .. découverte importante qui conduisit & celle de 1'ox;

imie moderne.®

ische Schriftsteller

zeiten berfihmte rus

Der schon zu seinen L

Physiko-

huotkin als 1|

orracsender

t meuerdings von Men:

unten) erkannte M. W. Lomonossow sind ein und die-

gelbe P Wenn F. Hoefer in seiner Histoire de la Chimie (Tome

18

Jous citerons au nombre des chimi

leuxieme, i Pi a75) angibk:

sgeg: Mich, Lomonosow, ¢

il ne faut pas confondre avee le poéte de ce
fli
) M. W. Lomonossow als Physikochemiker, Beitr

Seiten, VII

nom.,w 80 |||_1|':\’_\-{. At Iiil"‘: Wigdernm saimme ob .|[l'i|l‘ Art _{i_ _\I‘.HI. '_f I

Geschichte

in Rufil af. u. 15 Abb.

St. Petersburg 1904. 3

5, mit Bildnizs Lomonossows Auf Veranlassungr des Verfs. und in

et

Annalen der :\;;',I"|;||'|;h]||>:-crhlpi|i-', |‘|"_-|J?.i'_:' 1905, 3d. 1V,

wird von B. N. Ménschutkin eine ahl der

then Abhandlungen Lomonossows in  deuntscl

srn heransgegeben werden,

bild Lomonossows ist ein sehr wechselvolles. Etwa

im Dorfe Denissowka an der nérdlichen Diina, 70 km von Archang:

30 h

ging er, emn einfu Bauer, 1 damlich nach Moskau, die
in der

istlichen

zi kinnen.

den wir ihn in Kiew, wo

pmie |']|i|--_~..]:]|:|-, Physik und Mathematik studieren wollte, er kehrte jedoch,

rngschli Lehren der Aristotelischen Philosophie, nach
i dor!
Wissenschaften ge
is fitr d
ften, dall er zusammen mit zwei anderen Studenten zur ¥

uf Kosten der Ak

- Spasski-Sehulen wur
gehickt, nm da
Natur

teren Aus-

fick., Als bester Sck d

in die Aka

er ein solches Verstindi

2ENSC

lemie nach

lung, besonders in Chemie und Metallurgie,

der 1de geschickt wurde. Christian Wolff, Ehrenmitglied der russ:
schen Akademie, nahm sich in Marburg dieser Studenten an und leitete ihre Aus-
Von Marburg aus ging Lomonossow 1739 nach Freiberg, 10 h

um schlieBlich nach unstetem Hernmwandern in den Niederlanden und

nd wieder Marburg suchen. Nachdem er hier geheiratet, kehrte

im Anslane 1741 nach Petersburg zuriiek, wo

er bei der Akademie zum Adjunkten ernannt worde. Vom Juhre 17

Oniversitiit

rsburger iiber Chemie, El!,'_\'-iil{:lll‘.:il'hl' h'u-n-__"l'iI!-i:il- und russi-

und wurde dann 1745, auf Grund seiner Dissertation ,De tincturis
¥
i ]l‘."

qmie

metallorum®, an der Akademie zum Professor de Chemie erwiihlt. Aunf s

he Labi

ywratorinm filr (

sche w |:~‘~'l'[|:-1'|:"

1748 das erste

bter Gliiser.

1
erstellung ge

I
das erste Mosaikbild za ver-

3 gich hier zunilchst mit

it seinen Sehiilern eelang es ihm 1

fertimen, zum Zeichen ihrer Anerkennung einen

Landsitz in der burg zum Geschenke machte. Auf diesem Guie
htete noch heate ex erende Glasfabrik. Vom Jahre 1752-

chen, um dann der

11785.

machte 1en Versu
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K 1 (37
8 TG N S SR

a4 L

1B VOn Sseinen renden Leistungen auf dem Gebiete d

seine physik

litanae 'l

schem Anszuge

alomistischen

1Zeén mit u

1N oI

antamen vi aeris ela

e, =, 230: siehe ferner Crell

Yo T bh &
der Lunft

derWaalsi

,,"~:|].!.!|-

unoen aufzonehmen vermae, Als slek
wn Materien sah er als Ursache d
I g der . lechen an,
Aufer in dem Menschutkinschen Wi ber Lomonossow Phy
Sinne fast 1 a1 i i

palte 2089—2100% Lt =1

von den Mift n in den e

15t von

der Kai

ernieren. Gmelin zitier
1798, I I
in Anlehnuor

d. I, 8. 449, 450 u.

die Mer

De incremento ponderis

e Menschutkin

in seiner

——




ne menstroorum chymicorum in genere

mit den 1 i11|;_'-L|'.-'I|:'-||','.n|:' - :||'}_"||||;-'1'.1||-.'? er In

eimmes fesuen

cen Austand ger:
in Was

nur auf Kost

o auch in dem F wo sich ein Sal

fwegung kann, miisz

Salzes in Was ihre vers

Bewegung von deén

wtikeln aufoehmen,

se¢ langs:

angen an

Wiirme bedeutet, so wird der Prozel

Da nun Bewerung der P
T

Anschanunesweise ergibt sich, dab Lomonossow sich di

serleatel sein.

rigy

r Umwandlun

in Arbeit wohl bewubt

n sein mag.  Aufierdem erhellt 4o e

ern s

klare Anschanung, o

. 1 .
verloren gehen kann ,

mung tri

iroendwo QUi

) Menschutk

1dolt, | 1%

die Erhaltung der Mas

)9, KEinen Ausdr

m Umsetzungen.

das Gesetz der Erhaltthe des Stoffes hat

Kahl nachweisen (a. a. 0. 8 15) schon

fls erst

aux

W de Oeuvres de

eide T. II, 8. 856,

ature ne fait rien de rien et la matiére

£
um den Fassur

IMONO850 WS

schrieben (in

von denen di¢ ersien 2echs

1cam 17

glten sind.

gpiner Ab

VOriusgesenen

inen letzten Wi
Motto gese

scheint hervor

ich bedaure nur, dali ich

o Tk 1
chetilig «

ur Entwick

was ich Vaterlandes,

konn

ten und zum Huohm d lemie anternommen und

jetzt am Ende h sehen, dall alle meine niitz-

eines Lebens mub

A 1 ! ¥ y 1
ybslchten mit mir sterb

8 1t interessant, den

lbid. =,

hysik zu

mischen Werke,

N in Zusammeng

mie und fiber ihre hungen zu
1741), =s¢

den Aenderur

mather nem ersten ¢

K#rpern be

lerungen in den Bewegungen de
iker die W

etze der Chemie

a5 ':\H:'|'"!'.- ihre Ursache h

M

miisse man als Chy

ik umd Mechar

schen, um die

de guerst behe

ts tber die Bewerune der Pa kiénnen., Die stete

nus den (ese

herleiten zu

Zusammena t von Physik und Chemie sei zum richtigen Verstiindnis der

unerliiblich, .die Chemie* et er in seiner Rede ;Ueber die Niite-

die

hkeit der Chemie® (17




95 —

. .
in seimen

k deren Auge genannt werden® (Menschutkin L e. 3. 21

itkalische Chemie (siehe Anm. 1!
» za bilde

niert: ,Die

-|-.|'i at -_:-|:',i|-|.ad'||--||- '\'m'|-=
Pt

de

nen |

ist die aus den beiden Dok

kalischen Chemie im 8§ 1 folgendermalfien de

die auf Grund der Sitze und Ver

nie ist eine Wi

suche der Physik die Ursache davon nachweist. was in den zusamnengesetzten

die chemisehen Operationen gescl Sl emische Philo
sophie genannt werden. ist r glinzli von ‘

weraen , si

gen

v i der nicht nur keine Erkli

Mengchutkin

mnis gehiillt si

Robert Hoocke h—1702) wurde an der

]

mischen Unters

ungern

fannt, dem or ber dessen ¢l
32 Mitelhied der Royal Society

7) Hoocke ste

Jahre

iere Entwicklung

in Aussicht, doch hat er

gur Aunsfiihrong

\ls einzige authentische Quelle fir biog

138)

: :
Detra

hn Mayow sind die ,Athenae Oxom
Alex.

I3
Lt

mig, |

hat: .lch kann

was Woods Athenae

hen erfolete za London

in der ,Harveian Oratior

Medical Journal,

Dt. « n Mayow* von A. Crum Br:
& A, Gibson, New Series, Vol. VI,

bezw, 116) die betreffende Stelle

nburgh and London

-Il‘ll'll :\l LY ow

im ersten Ma

Oxonlenses® mnet
selbe als Beleostelle zwecks f."|||i_-_:‘-1--”Il:!'_:’ pInIger ma-
hier nochmals Platz finden:

akt tory All The Writers

n 1i||' most A

[ertiimer in den Literaturanga
1.9 An

ition

Athenae Uxor
Who

of Oxford

itient and Famous Uni

have had their

Henry the Seve

om The Fifteenth Year of Ki

1500, to the Authors Death in November 1605 Representing The B
all those Authors 1 Prel
t1 Li » Fate and ( of their Writing
The Fasti, or Annals, of the said University.

|5_\.' .\!;LLH]‘.I\ Wood, M.A. In Two Volumes The second ition, v ;
: l 500 new Livi

the great

Preferment, and Death
To whisch are :

ELTIEL

Much Corrected and Enlarged: with the Addition of
the Auth anuseript. London MDCCXXI, Volume the Second
pag. 683, Ny, 5
John M

in Cornw

Original M

of his Name living at

a genteel Fami

vow, descended f

h of 8t. Dunstan’

11, was born in the Pari

B

Fleetstreet London, admitted Scholar of Wadham G

16 Years, chose probationer fellow of

tember 1661

won the recommendations of Hen, Cover

ry Fsqu. one of

e he had & Legist's place and took the

1
|




idied Physik and bekame noted for his Practice therein, especially in the
r-time, in the City of Bath, but better known by these Books, which shew
Pregnancy of his E';lrfk

De Re

D Hachitide, traet. un.

piratione, tractatus unus

: Oxon 1668, 69 ete. oct.

Of both which Tracts is a large Account given in the Philosophical Trans-
actions, nu. 41, p. 2835, An. 1GG8.

]Jl' L}

nitro & spiritu acerbo

De Respiratione Foetus in utero & ovo Ox 1674 in a large oct.
De motu musculari & spiritibus animalibus

Of 1

iese three last (which were printed again with the two first) is a large
Account given in the I’ili]'i*lf[}llit'ill T : p. 101 ete. And all
paid hig last debt to Nature
of the Ancher in Yorkstreet near
ovent Garden, within the Liberty of Westminster (having bieen married a
her to his ¢

hundred seventy and nine, and was buried in the Church of 8t. Paul in Covent

ansact, un 105

ther at the Haoue 1681 oct. He

five were printed t

in an Apothecarys House, bearing the Sign

|

little before mot albog.

ntent) in the mont of Sept. (1679) in sixteen

Garden. OUne Joh. Mayow was Minister of Catistock in Dorsetshire, and
published certai
1

KT

Sermons, in 1630 and after, but of what University he was. I
'w not yet; nor where Jo. Maio was hed, who was Author of the Pope's
Parliament, wher

in are throughly delivered, and brightly blazed out, the paltry
trash and tromperies of h

and his puling Prelates &e. whereunto is annezed
the Life of

Fasti Uxonienges,

Lond, 1591 o,

160. Ann. Dom. 1865 Batch.

f Law. May 30 Joh. Mayow of

pag. 181. Amn. Dom. 1670 Doct. of Law.
All. s Coll.

He was now, and after, a process'd Physician,

July 5. John Mayow of

Mayow lebte also von 1645—1679 und erreichte somit ein Alter von
34 Jahren. Vergleichen

wir die diesbeziiglichen Angaben einiger Autoren, die
sich mit M : 11

gt haben:

ow beschi

Th. Beddoes IiBt ihn in einem Briefe [Letter from Dr. Beddoes respecting
's Account of the I

1scoveries of Mayow To My, Nicholson, wvom
: A Journal of Natural Philosophie, Chemistry, And The Arts. By

William Nicholson, Vol. 111, June 1799, 1

ondon, S, 108; vergl
Medizinisches Journal nach D, Bradley und D. Willich fiir
arbeitet und mit Origi

uch Physisch-

Dentschland be-
nalbeitriigen vermehrt von D. Karl Gottlob Kiihn, Leipzig
1800, S. 294, 5] 27 oder 28

Jahre alt werden: _Had My F. (Fourcroy) known
that Mayow died at 27 or 28 ., =

G. D. Yeats, der ,Usher Mayows Entdeckungen® in dem eben zitierten
Physisch-Medizinischen Jq tellt, fiihrt an

2 9. 440} u. a. avs: | Fiir einen Mann, welcher in seinem zweiund-
-eifiigsten Jahre starh . ¢

g

rnal, 8. 487—441 Betrachtungen ange

LT -
e1ner «

Nach Th. Gerding (Geschichte der Chemie. Leipzig 18267, 5. ) wiire
Mayow im Jabre 16

F.J. Hartog giht

reboren,

in seiner Biographie iiber M ayow (Dietionary of National
rraphy Edited by Sidney Lee, London 1894, Vol. XXXVII, 8. 175—177) als

avoisier und seine Vorlinfer,

S TP T NIV T A 4 ) Ty, S N

AT TR T L T T




hr desselben 1640 an. William Ramsay (Die Gase der Atmos
eschichte ihrer Entdeckung. 3. Auil. utseh von Max Huth, Halle a. 5.
1007, S.9 u. 10) fithrt auf Grond von Mitteilungen P. Hartogs (siehe Vor-
e | ]
1643 und dessen Lebensdauer mit 87 Jahren an, und ebenso ist (nach de

Geburtsi:
und die

¢ ibid. S. VI) das Geburt

wort zur zweiten englischen Auflag ahr Mayows

Quelle: Hartog) bei F. G. Donnan (Ostw. K1. d. ex. Wissensch, Nr. 12
.f.ig 1901, S. 47) 1643 als Geburts
Man kann aus dieser Gegeniiberstellung und

n Ang

Autoren iiber eine leicht fe

rows zu finden.

lem Ve

i

gprue hen in der folgenden Anmerkung

shenheit u. s. w. falsc

istellende Tatsache, Beg

Angaben machen, w :e auf ihren Gerenstand beztigliches kritiklos von ande

Autoren iibernehmen. * Solche, wenn auch nicht immer wesen he Iertiimer,

sehleichen sich dann jahrzehnte- und jahrhundertelang durch die Literatur hin-

]
( werden. Wie in anderen Dis-
sehr von Wert,

durch. bis sie durch (uellenstudium aufge

]
=

ziplinen ist es auch bei geschichtlich ¢hemischen Studien

stets bis auf Quellen zuriickzugehen.

ngen Mayows finden datus quingu

1, 8 w. Wien 1

n van Kaathoven® (siehe Index Catalogue of

Titelport i | nack g_tl'l:'.]l]l-l in: J. A. Bcherers Bewe

(,Fischer {

The Library of T on-General's Office, United
1887, Vol. III, ferner: N
C. F. Buchholz, L. von Crell, Hermbstidt, Klaproth, J. B. Richter,
A. N. Scherer, J. B. Trommsdorff, heransgeg Adolf F
len, Berlin 1804, [11. Bd., 6. Heft: Disciples of ilapiog, by Sir Ben-
jamin Ward ki 1900, Vol. I, 8. 198; Ostwalds Klassiker dex
en Naturwissen Leipzig 1901, Nr. 125.]

ge Titel des Werkes lautet: T

agit De Sal-Nitro, Kt Spivitn Nitro-Aereo Secundus De

tes Army, Washington

eues allgemeines Journal der Chemie, von

dinand

chardson, Lo

atus Quingue, Medie
iratione. Tertius De Respiratione Foetus In Utero, Kt Ovo. Quartus De
Motu Musculari, Et Spi
Mayow LL.D. & Medici: Nee non Coll. Omn. Anim, In Univ. Oxon, Socii. Oxoni
E Theatro oniang. An. Dom. M. DC. LXXIV.

daB dieses Werk 1674 zum ersten M.

itibus Animalibus., Ultimus De Rachitide, Studio Joh.

ergchienen ist.

Vorher, 1668~ hatte M o seorsim editi:

Quorum prior agit de 1

yow zwel Abhandlungen: Tractatus d

sivatione: alter de Rachitide. Oxonu 1669, heraus

- pctatus

gegeben, die dann zuo Leiden 1671 nachgedruckt wurden. In den
bel undus De R

quingue” sind diese b n als Tractatus s

. Abhandlo tiome.

Secunda editio auctior et amendatior* (5. 267—308), beww. als: . Lractatus
ntus De R

rs Secun 3, 107—152) einverle

chitide. Cni Methodus medendl annectitur. }

t.  Die Ausg

be dieser beiden ! ndlu:

su Leiden 1671 ist wobl lediglich ur

befugter Nachdruck gewesen, nicht etwa eine

awelte Auflage,

Aus der unsicheren Angabe Johann Jakob Mangetus' (Bibliotheca Scrip-
tornm Medicorum, Veterum Et Recentiorum, Tomuz Secundus: Pars Prima, Geénevae

MDCCXXXI, 8.-287

Tractatus gquingue

LEx ed yetur:

=
i
=
=]
¥
C

w.. Oxonii 1669 in 8 Ibidem & Thes: Scheldoniano

Autoren ihre fa

hahben




= T e

Ch. Ehrenfr. Weigel (Einleitung zur allgemeinen Scheidekunst

erstes

otick

!;l.‘i]l'.".i','_( 1788, 8.

3, Fuinote 137}: ,Jo. Mayow, Trac
Mang. Seript. Med. T. I. Pars II, S, 23
174, go

us . 5 w. Uxon

7 (ist auch falseh, ver

oben) u.

H. Kopp, Geschichte der Chemie, 3, Teil, Braunschweig 1845, S. 184: . Von

ihm (Mayow) erschienen 1668 Tractatus duo de respiratione prior, alter de rachi.

1 Tractatus quinque u. s. w.*, forner ebenda 8. 14: i seinem Trae-
: 0, 1669 und 8, 191: .Tractatus duo de re-

tide 1668 und besonders Tractatus quingue medico-physici
» 309, ferner 4. Teil (1847), S. 148 u. 290 und
7. Auch in das nenere Werk K opps (ziehe Lit.-Anm, 28,
o 116) 18t dieser Irrtum il
S. M. Jérgensen (s

iritu nitro-a

ebenso 2. Teil (1844), 8

rgegangen.

Lit-Anm. 56, S, 115): seiner einzigen (sic!)

@ physico-medicl, welche er in seinem 24. Lebensjahre 1669
b...  (Die ,Tractatus quinque® sind auberdem nicht das
1 in seinem , Versuch einer kritischen Geschichte der Atmungs-

regeben von Karl Sudhoff

Geschichte der Medizin, hera
1909, Bd. II, Heft :
erst 1669 in Oxford

2 2. 8326): ....John Mayow, welcher in seinen zu-
evschienenen Tractatus quingue . . .*

Man sieht hieraus wieder, win selbst bedeutende Forscher mangels eigenen

'n verfallen koonen,

llenstudidms Trrtitme

Die zweite Auso

e dieser « T'racts

us quinque® erfolgte 1681 unter dem
is Mayow Londinensis Doctoris et Medici, nee non Coll. omn.
ii. Opera Omnia Medico-Physica, Tracta-
tibus quingue comprehensa. BEditio nov

Johann

anim. in uniy

rsitate oxoniensi Sor

ssima, figuris aeneis adornata. Hagae-
Comitum, apud Arnoldum Leers. Anno MDCLXXXI. In hollindiseher Sprache

erschienen diesge

ben zun Amsterdam 1788, Deutsch wurden sie 1799 heransg

unter dem Titel: Johann Mayows chemisch-physiologische Schriften. Aus dem
Late hen il
Nebst einer
1799,

2t von D. Johann Koellner, Pfarrer zu Tiingeda im Gothaischen.
D. Alex. Nicol. Scherer F. 8. D. R. Mit 6 Kupfern, Jena
inn Christian Gottfried Gipfert (456 ister), Die von
herer (Allg. Journ. d. Chemie 1798, Bd. I, 2. Heft, Inte
1, 8. 5 . Anzei Mayows Schriften betreffend*) anger

In weichen er

]i.'_:l'l'.?’-

ten Nachtrige
1

der Mayow-
htungen anstellen wollte, sind nicht geliefert

er den Gang, Zusammenhang und Wert
schen Ideen eusammentasspne
worden. Die Ul

etzung geschah anf

Grond der Oxforder Originalausgabe won
h Art des Amsterdamer Nachdruel

1674, ,wobei nae

der Memoires der Pari

%

Akademie die S

ten des Originals an dem Rande bemerkb sind® (Vorerinnerung
les Herausgebers XI1), Als Jeuvres chimiques et physiologiques par Jean Mayow*®
f n sle 1840 zu Paris von H. C. Gaubert et Leop. Ledru in franzdsischer

neraus

geben. FEine Auswahl aus den Ma
G. Donnan in Ostwal

rowschen Arbeiten ist von

8 Klass, der ex. Naturw. (Nr. 125 »Untersuchungen iiber
den Salpeter und den salpetr
lohn M:

2ezun

:n Luftgeist, das Brennen und das Atmen. Von

jow ", Leipzig 1901) besorgt worden, 1907 erse hien eine englische Ueber-

1l works. Heing a

ation of  tractatus quingue

%y Alembie Club Reprints Nr. 17, XXIII u. 341 S,
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Cap. I, De Sal Nitro, 5. 1—&.

en, Igneaque Spiritns Nitri,

wetatus gquinguoe 1. e 3. 1—2
141) Ihid. 8. 9—21. De Parte As
142) Ibid. S. 12.
WAm quamennque s
143) . Sechwefelbaltig®

las

is igneas, ad flam-

arbitrari fas sit, partic

sti sesurias, in sal nitro hospitari®

Sehwef

tend mit ,bren:

ist nach der damaligen Auff . Brennbarkeit oder Ver

was den St

kalkungs ghkeil ve zip der Stoffe. Die Terra

pinguis, improprie sulphur dicta® Bechers und das .Phlogiston® Stahls decken

gich mit diesem ,Schwefel®.

144) Mayow glaubt, dal der Salpeter durch Sehwefel verbrannt wi Auch

16): .Unde sequitur nitrom in flamma ab ipso

die bald folger

quibus prorsos

excitata, ]|;1|"\i|'l'||:|-\ tantum igno-aereas, nentiquam vero sulphure

destitnitur, suppeditare® L6t nicht anl «
145) S,
munes Particulas Nitr

» richtigere Auffassung schl

a. O 18. .Quocirca particulas istas igneas, nitro,

aereas, sive Spiritum Nitro-aereum in futurum

niuncug

2]1—31 .De

31. ipiritus Nitro-
sauerstofl’ als Feuerluft

. An einer and

ist der

ihn ,Spir vitalis, ignens® und auch (S.

| LJHEr pull
findet sich die Benennung: ,Mercurius Nitro aereus,” besor

s z, B. (8. 47) heiBt: ,Inter Principia rernm maturalium prineip

Sniritus nitro-aereus, qiui merito Mereur nuncupetur,® ferner (5. 50): Spirius,
| | I

give Mercurius Nitro-aereus® 1. o. & UL
147) A. a. O. 5 25,
cinatum, hand parum in pondere augets

Antimonium,

sque illud praeterenndum est,

uti experientiii com-

us ¢ :
pertum est: guippe vix coneipi potest, unde angmentum illad Antimonii, nisi 4

igneisque ei inter ealeinandum infixis, procedat.”
{4 (in dem Kap. IV, 8. 31—46: De Li
wte Terrestri Spiritus Nit

1lis mitro-aere
148

Ortu; item de

gquorum Acidorum

Jtamen inter

14 acida quascungue

ma est, & similitudo; inque iis omnibus particulae nitro-aev igrne-

affinitas may

tantur.®

veluti in subjecto 1don
143a) A. a. O,
149) A. a. 0. K
mentationes ad rerom ortum, sive inferitum tendentes, ab eo oriuntur.®
150) Ibi -61.
151) A.a. 0. 8, 96—1

0, hosy

8. 47—65: . iritu Nitro-aereo, quatemis Fer

: Vim Aeris Elasticam # .‘"}-','I'ﬂ‘.'. Nitro-Aereo pro-

venire. Item de modo quo Aer particulis Nitro-aereis de nove impraegnatur.

Obiter de Elementis Ignis & Frigoris.®

152) A, a. 0. 8.98 ff. Die Versuchsanordnung ist in seinem Werke auf

1 dargestellt. Di Abbildung ist, nebst zwei anderen hier

ei Jorgensen (s, Lit-Anm. 56, 8. 119 bezw. 116) zu finden,

withnenden, auch 1
153) Die Orig

omperi, aerem per lucernae deflagrationem in spatinm ex parte cir

lis subductis,

inalstelle (a.a. 0. 8. 101) lantet: ,quidam calew

1
1:

minus, quim anted redactum esse.* Ks geht daraus deutlich hervor, dall Mayow

sine Volumverminderung von blef !0 eder ea. 3 Volumprozenten beobachtet 1
Nagh ner V

zielen. wo die Kohlensiure dazu nicht villig absorb

suchsanordnung konnte er aunch ke

1. Koellner (siehe Lit-Anm. 139: S. 99) dbersetzt hier: abe nach
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angestellter Berechnung gefunden, die Luft durch das Verbrennen der Kerze

3

in einen 30mal kleiner gebracht warde,® was natfir-

h falseh 1st.

F. G. Donnan (siehe Lit-Anm. 139: 5. 24) bege
, We

sic!) thres Volumens

einen noch gréberen

rrin rsetzt: ,Auf di ise fand ich, dal die Luft durch das

wenn er

r.\\':'i ]-'Iir'.t U’l-!n';u".l.'i \.'.'I||'-'E T l

Brennen ainer Kerze ar

15t wohl kaum eine Uebersetzung, die  miglichst getren nach der lateinischen

von 1681 remacht worden® (. e. 8. 51) Es wiire iibrigens fiir den

iten Herausgeber kein Vorteil, dafl er bei seiner Usbersetzung von den

1en bekommen® hat

en, vor erschienenen Uebertragungen ,keine zn se
). Er hiitte = B. bei Scherer (Beweis ete. 8. 46) eine richtige Uebertragung
snden Stelle

i1 moch Ramsay (Lit-Anm, 7

nden.

2. 14): Der Volumverlust

3 Prozent der angewandten Luftmenge.®

154) A.a. 0.8 107—108: ,utique credendum est, Animalia, Ignemque par-
ticalas ejusdem generis ex aere exhaurire.”

8. 127. Hier nennt er den Bauerstoff, seinen Spiritus nitro

itae summé necessarinm.”

t Priestley erkannte die Bedeutung der Vegetation fiir den kon-
Laft,
-161.
oita ut pars circiter guarta ‘spatii, quod in vitro eo
intis tur.® Mayow

stanten Sauerstoffeeha
157) A. 5. O. &
158) A, a. O, 8

antei. ab asre occup

tum est, nunc ab L] gente ten

gibt vorher an, dab die beobachtete Kontraktion 8 Querfinger betrage: ,Nempe
A gquae mox ab halitibus praedictis ad dieitos eirciter tres infra metam

signatam  deprimebatur, jam ad digitos plus minus tres supra eandem

1dit*, nachdem nimlich das Wassernivean gleich am Anfang um etwa 3 Quer-

ar die markierte Stellung gesunken, dann bis zu dieser wieder zuriick-

, nach etwa 2 Stunden, iiber dieselbe um ebens

und schliefilic

ncht nun, ob

kung des Gases aus der Salpeter-

silore und d n eine weltere Kontraltion werursache, Das Wasserniy

wird hie

nn

el von dem S r her-

dann nur vm 2 Querfinger wieder, obwohl die zweite

nde der ersten Kontrakiion um etwa 5 Querfing

unt ickt und stei

Reaktion weit iger als die erste war. Selbst bei der dritten Entwicklung

L/

glich ma

in demselben Luftvolumen konnte die urs kierte Stellung
¥ v - . s - ll
& Wuerfinger iiber dem #iuferen Wasserniveau) nicht zuriickerreicht werden, K
nert,

dali er diesen Versuch mehrere Male sorglfiltiz, mit demselben I
folge, wiederholt hube. Diese widerspruchsvolle Erscheinung sucht er mit Hilfe
mechanistischen Auffas Luftelastiz

SUNE titt — nafilich irrig Z0 er-

eeherer (siehe Lit-Anm. 138: 8. 70) mucht in einer Anmerkung auf einen

1l

anoe

Irrtam Mayows aufmerksam: ,Was die Verminderung in dem Um-

fange dieses Luftgemisches bet

ft, s0 wird sie 1m Orig auf 3 Querfinger an-

. Es erhellet aber aus dem weiteren Verlanfe, dal es 6 Querfinger heillen

soll.* Nach obigem stimmt dies aber nicht! Sie betrug tatsiichlich nur 3 Quer-

finger, von der markierten Stelle aus gemessen,
go

o G i 2 h A st w
159) A, a. U. 8. 161—172: .Utrum Aer de novo generari possit.
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¥g B
221, 224) und Priestley beniitzte es erst 1772 (E

on diff. kinds of Air, London 1774, B

dieses Gas 1727 dar (V

getable staticks,

, 5. 112) zur Luftanalyse.

161) Willis nimmt, 3 Jahre nach dem

tatus duo”, m seiner 1671 zo Lugd.

ph inis in calentia s

Wiirme

accensione” ein

ys. med. de sang

erforderliches, «

e des

Blutes bedingendes ,pabulum nitrosum*

in der Luft an.

ms about some hidden gualities of Air, Oxf,

1674,

wie Donnan a. a, 0.

(S, ern 1674 nen.
Ed. 1744, Bd. V, 8. 117, in der ‘nach Boyles Tode
1692 seerebenen general history of the air,

A, a. 0. (Lat-Anm,

dies der

8. 51. Wenn nun

ill, so hat Boyle der «

il

ganzes Jah theor her Fntwicklung geraubt,® so kann dem nicht 1

stimmit

Wenn Ideen notwendig gew

i sind, so dringen sie auch

duarch. " dazu sein. Und dies war hier nicht der F
S, 10. 1

choren war er zur }".1-11‘ alsa Ma VOwWs T'ractatus duo® (1669) er

1

nicht zu. 1627 o

Boyle damals 52 Jahre

ait war,

gchienen, 42, und 1674 (wo die

wetatus quing e alt!
tik des Fami § Dr. Albe
der i'||('||',i|' mn I‘.".'|||1 und |'-1||,i. ‘||:‘. \j--|.-1_ 1'|||,

iat hier vielle
HI;I)[:[l- -]?ir; 7

ht zur Charakt

und

bl

z 1908, 527

3
ich von ande

iten), das

Abbildungen nach Originalen, Leij

le Beleuchtung erfahren hat, die hier in Fr:

.-ir||- |-||r-.i.r|-r-

re kommende
168) w i

‘zugebe

: Wir kommen nunmehr zu

tréeuen

(sic!) Boyles, der zwar Arzt war, aber doch etwas Vorziigliches in dex
Chemie geleistet hat, John Mavow
ft ein

der bei der Verkalkung von Metallen sich (sic!) ver

1e, daf in der

5). Seine Annah

(reboren 1

1

atm wen L

rens oder nitro

8 ]'-_‘:.'||| i

er, den er spirit

nannte, enthalten s

2l

anch im Salpeter vorhanden ist, sowie das Atmen unterhiilt und das ventse

zum arteriellen macht, mubte ihn duor

1 Vertiefung und Erweiterung der
achtungen zu der richtigen Deutung der Verbrennun i
Tod 1679 de

v vielleicht, wenn dies t

bereitete d

erfolgreichen Leben diese

und es v re Freignis nicht so frith eingetreten wi

die Chemie in der Entwicklung schneller vorangeschritten.®

arnal (vergl. Anm. 138) S,

166) Physikalisch-Medizinisches Ueber

Mayows Entdeckung bezw. 436.
1e dort 5. 440 u. 441.

s, 1803, Bd. X, 8. 571. LKl

167) Ebenda 8.
163) All

trag zur (eschichte Mavows ';_.‘_:-s']'i'['rj

41,

zemeines Jonrnal der Chem

169) J. A. Scherer (Bew

m. 8. w. 5. 129) macht ebenso darauf aufmer

enigen Schri

tsteller Mayows Werk entwe nicht st oder

sam, dall die

Wenigstens 1 aufr

ksam genug gelezen hiitten, die von Ma

w angiiben,

dieser habe unter seinem salpeterluftigen Geiste (Spiritus Nitro-aereus) blob einer
5

Ipeter in der Luft ode
Selbst der

wenigstens dessen Siiore verstanden oder angenommen.

o
=

Haller (in dessen [lementa Physiologine Corporis Humani,




= | R

\uctore Alberto v. Haller. Lansanne, Tomus Tertius MDCCLXI, 8. 334, § XIII ;
Bibliotheea Anatomica, Tiguri Tomus I, MDCCLXXIV, 8. 560 § DIII) habe Un-

'cht, wenn er von Mayow erwithne, dafl dieser einen in der Luft schwebenden

WPpeter  angenomir

i habe, der durch Einsaugen in die Lunge Blutwiirme er-
N
it in spiritug animales,
* ignem, & sanguini calorem imperfiat. A#rem per respira

zeuge (vergl, die Stelle in

zweitgenannten Literaturangat itrum statuit

rem obvolitans, quod in pulmonem resorbtum al

tionem elaterem

ST ar

uem ab eo suo hill'l] i);lill'ilt::-_ ”;l E]g_ r ~c<_"|1|_'i||u;. 1.:L',.~c;;|:]||]q_'];| .“ HYDWS
vom Jahre 1674 nichi selbst gelesen zu haben,

0) In Erginzung zon der in Anm, 146 zitierten Stelle ist nachzutragen:
<utpote qui substantin maxime subtilis, agilis, aethereagque, idemque non tantum

ibilibus, sed etiam in animalibus v

2, motusque primarium instrumentum

est; uti infra ostende bor.®

i

tlementa Chemiae, Leiden 1732, Bd. I, 8. 500: ,Latere in aere oceul-

vitae cibum ... Chemiel asseruerunt; quid vero illud sit, quomodo agat, quid
ie effici

172) Ueber den Anteil Priestleys, Scheeles und Lavoisiers an der
les Saunerstoffes

Anm

in obscuro habetur, Felix, qui detegat!®

e
deciung

l. die interessanten und ausfilhrlichen Darlegungen

';"l.}_tl.'.l:"'ll-‘\

178) In seiner Sehrift ,Uesber Luft und Feuer®.

174) Chemical Observations And Experiments On Air And Fire. By Charles
William Scheele. Translated From The German By J. R. Forster, London
MDCCLXXX. Siehe 8. XII—XIV ,Note of the Tramnslateur®: ,John Mayow,

in his Opera Omnia Medico-physica., Hi

e 1681, 8 vo. has abready given some

hints

ut that part of our common atmospherical Air, which properly

or respiration, or in which the flame of a candle

than in the same bulk of our mixed common Air, This ec

i

mgr iz the maosat proper i

will burn long

stituent part our common Air Dr. Priestley has called dephlogisticated

and Mr. Scheele empyreal Air; it is easily produced by heating red lead,

moistened with spirit of nitre; and Dr. Priestley observes, that dephlogisticated

Air is 2 compound of spirit nitre and earth (See Experiments and Observations
on Air, vol. I, 8. 54, 55, 62, 63, vol. IIl, 8. 41). This above mentioned John
, that some salt-petre, dr even ad
in the Air; which when br

Mayow pretends

al spirit of nitre flies about

eathed enters the lungs and yields in the human body

be animal spivits and heat which it communieates to the mass of the blood. By
egpiratio

1 that kind of
which he supposes in common Air. — This dephlogisticated Air, howewer,
obscurely, seems to be hinted at in Mayows Dis

+ Air loses that elasticity which it had obtained fr

rtatione de
Salnitre & Spiritu Nitri Ativeo; item in the Diss. de Respiratione, contained

in the above Opera. The honour of the discovery of this kind of Air is so much

of Dr. Priestley and Mr. Scheele, though neither knew of the other's

» that there is not the least doubt about it: Bubt is it less certam,

that Mayow proved his theory in a manner so little convincing by Experiments,

il e cAannot

wve the least claim to any discovery? 1t is only curious, that a
loose hint, thrown out at random in that age, shounld at such a distance of time

in @ new, more circumstantial and ample mammer be confirmed in a series of

periments by two Philosophers who certainly knew nothing of Mayow.®

Ueber Johann Reinhold Forster (geb. 1729 zu Dirschau, gest. 1798 zu

o —

e
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shaften und Kiin

1847, 46.

u. a4, die Allgemeine Enzyklopiidie der Wissens

Halle

NE

hen von Ersch und Gruber: FErste Se

AUSCT

ion, Leipzig

876
175) Edinburgi MDCC, LXXXII, 40 Seiten, S. 13 (vergl. ferner 8. 30—31

38): Aer Dephlogisticatus, Synonima: Spiritus nitro aéreus. Mayow, Tractatus V

Medico ]jlll\.'.‘\'il.". 12, Oxon 1674, &. 28,

De Caleinatione Metallornm 8. 28. ,¢) Ponderis incrementum guod

metalla ealeinatione

absorpto oritur. Primus qui [

ceipiunt, ab :

occe pon-

deriz incrementum afris absorptioni attribuit, est Johannes Rey, Anno 1

nostras vero Mayow, Anno 1674, distinctiue adiri dephlogisticato, qui spiritus
nitro aéreus ab illo dicitur, adseripsit. Tract. 28.%
D¢ Respivatione 3. 30—31: et

in seculo adre dephlo-

ntis cherimis

ticato auguratus est iste ingeniosissimus, Mayow, experi

Priestley.®

) Physisch-Medizinisches Jo she Lit.-Anm. 138: (1801) 8. 5783—5H88

layows Entde neent) 8
177) In seinen Bei

riigen zur Geschichte der Luftarten (siehe I

178) Ebenda S. 12,

179) Weigels ,Beitx
er in der Vorrede darin (
+ Beit

es verstatten mégen, und mit emem Re

» zur (Gesch. d. Luftarten® sind nur im er

zter Abschnitt) verspricht:

wird so bald erfoleen, als meine

ister geschlossen werden.

Nachforschens konnte diese Fortsetzung, die gewifi sehr wertvoll geworden wiire,

nicht ermittelt werden, Sie ist eben nie erschienen, obwohl Weigel, der e

1831 starb, zur Abfassung Zeit und Mufie gehabt hiitte. Entgegen den Angaben

vinig_.-r Werke (Das Gelehrte Deuotschland oder Lexikon der _il‘T_?.t lebenden deut-

schen Sel angen von G, C hr,. Hamberger

dftsteller, Ang

1, 5. Ausgabe, Lemgo 1800, Bd. VIII, 8. 3804; Neuer

I. . Meus

[lmenau 1835, Artikel 246, S.

Deutsehen, 9. Jahrgang, 1831, 2. Teil, :
|_,-:]|'|]'|||,|’[i:—2‘-'i,'|_':‘,}:—: Librorom ||_1Li inde ab Anno MDCCL usque ad annum MDOCCX XXII

ceben von

und heraus

finibus |.;':|-!i|'1';|1-,:, beart

5. 179), d

in Germania et in terris o

von diesen Beitr} 3 l|1||

Chr. G. Kayser, 6. Tell, Leipzig
1784 1

keit andere

tatsiichlichen Unanffing
1ts Nachrichten von

ew. 1795 1 anber

erschienen seien, spreck

thentischere Quellen (D. H, Biederste

jetzt lebenden Schrifts rn und Rigen, Stralsund 1822,
2, 146—149 bezw. 15 das Jahr 1795, hers

gegeben von J. G. P. Miller, Greifswald 1795, Jabhrgang 1796), dall nur der

N in N"IJ\'HI"!H‘!IRI]

» Neune kritische Nachrichten fiir

erste Teil gedruckt worden ist. Ob Weigel die Fortsetzungen iiberhaupt ver

fafit hat. it sich mit Sicherheit verneinen.

aus der Stelle unzweifelhaft hervor, wo Wei
44)):

iedenen Luftarten erst

150) Dies geht aunch

Mayow zu wiirdigen versucht (3. ez also #zu bewundern ist, dal ver-

]

>l'l|i:'liz'];t' oer !ll‘lll't".il']]:-': unterscn B0 ].|1;g_'-' ]I'rll'll]ll'l- !lii||e-|'

erforscht sind.® Diese Worte klingen fast wie eine wortgetreue Uebersetzung der
betreffenden Stelle in Forsters Note.
Weig

Begriffe der ,reinste

1] findet iibrigens Mayows Frklirungen, trotz der Verwechslung der

T 1||':'

A enderun;

n Luft* und des Feners bei jenem, bel einiger

Ausdriicke mit _einigen neuneren Lehren® sehr wohl vereinbar.




— 105 -

181) Johann Baptist Andreas Scherer, g
in Wien, N
C. von Wurs

Liexi

. 1755 zu Prag, gest. 1844

1eres vergl. Biographisches Lexikon des K rtums Oesterreich von
bach, 29. Teil, Wien 1875, 5. 207—210, ferner Bi

kon der hervorra

endsten Aerzte aller Zeiten und Volker, herausgege

A. Hirseh, Wien-L i 1887, Bd. V, 8. 217—218.

182) In seiner ,Kudiomet:

sive methodus aeris atmosphaeriei puritatem
examinandi. Viennae 1782% wiirdigt er Mayow als Entdecker des zur Analyse
5z .0b-
tinnerat hie ... &x solutione ferri in ;||-|'|_1|;||,i agquae ||'|’.;i‘r'|[]'l:lii- dilutio :-[JEl'il'.H nitri.

der Iuft damals verwendeten salpetrigen Gases (NO). Aus der Stelle (

lum aerenm, temp reistens frigidissima; nomine spiritus nitri aerei

hoe ingignivit, cum no itroso idem® ist =sogleich zu ersehen, dab ér Mavows
nicht verstanden hat, denn M:

n ausdritcklich fiir eine Luftart erk

Lehren nals no

vow hat die Luft aus

1

aerens-Partikeln sei (vergl. dessen Tractatus a. a. 0. 8. 169: ,Quippe aura ista,

iirt, die frei von Nitro-

lpetersinre und Fis
;||:J||;1 ;|||i]r.;|_§_ ant i_|;|r'|-1'||;| |l,\5]|i|_"l]'t|,]="i 3 \'i I'::I:-C['i:i-.' agque, ac aer iT]l'inl].|[1lH ]IC.':II‘|:
i ibusque destitnitur®).

183) Geschichte der Luftgiitepriifungslehre fiir Aerazte und Naturfreunde,

8, vits

& tamen eadem ||;|1'li|-‘.1|'.-:~ mitro-aer

5, Bd. I, 8.3, Anm. (¢). An einer anderen Stelle (Bd. II, 8. 147) spri

Wien 1

er schon vom Mayowschen Luftsalpeterge

der mit der brennstoffleeren Lu
Aehnlichkeit habe.

184) A. Crum Brown (siche Lit.-Anm, 1

o8 117): ,As far as [ know,

i, Thomas Beddoes was the first distinetly to recognise Mayow's claim. [t

is interesting to mote that not only did Dr. Beddoes discover this Cornishman
) had been dead and forgotten for more than a hundred years, but that he
od fortone to disc

ver a living Cornishman, a chemist of greater emi-

ence than Mayow, for Humpry Davy was the superintendent of Dr, Beddoes’
Pneumatic Institution® (Ueber d

Frage wver

letztere, nicht hierhergehirvige, interessante

iibrigens u. a.: ,Denkwiirdigkeiten aus dem Leben Sir Humpry
Davys

ausgegeben von seinem Bruder John Davy, Deutsch bearbeitet von
D. Carl Neubert, Leipzig 1840, Bd. I, 8. 87 u. f£).

185) Scherer a. a. O. (der in der Lit-Anm. 138 unvollstiindig angefiithite
Titel seines Werkes lautet: Beweis, daf Johann Mayow vor hundert Jahren den
Grund zor antiphlo
Andre

istis

en Chemie und Physiologie

egt hat. Von Johann

a8 Scherer, Wien 1793) in seiner _Vorerinmerung® 5. XVIL

186) Ramsay (siehe Lit-Anm. 78: S. 11): ,Nachdem durch Lavoisiers
Theorien die

dlteren Theorien |

titrzt waren, erinnerte erst wieder Blumen-
baech in seinen Institutiones Physiological (soll wohl heifien: Physiologicae) an
die Arbeiten :ﬂ.‘ll\'zl\\'.-."

187) J. B. Trommsdorf (siche Lit.-Anm. 27: 3. Abteilung, 8. 124—1¢
Wenn er den Namen Scherers auch nicht erwi
Mavow ist es

int, so geht dies aus den Stellen:

vor allen, den man als Vorlinfer des antiphlogistisechen Systems

ansah, nachdem ein Deutscher sein Andenken in der Wissenschaft erneuert hat®
ond ,Man kann M ayow — so sagt sein griindlicher Lobredner — als den ersten

.-'l.ll1.!|a'_|-

yristiker ansehen® unzweifelhaft hervor, — Uebrigens scheint Donnan
auch dieser Ansicht zu sein, da er (a. 2. 0. 8. 51) das Scherersche Werk in der
ung an erster Stelle anfiibrt.

138) Jo. Frid. Blumenbachii TInstitutiones Physiologicae, Goetting:
MDCOLXXXVII in seiner .Sectio XI De respiratione ejusque usu primario® 8.

chronologischen Aufz

Y A BT
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§ 145, Anmerkung. Vergl. die mit Zusiitzen von Joseph Eyerel vermehrte
deutsche Aunsgabe, Wien 1789, S. 90.

189) Chemical Experiments And Opinions Extracted From A Work Publi

In The Last Century, Oxford MDCCXC; 8. I—XII ist der Brief an Edmund
Goodwyn, datiert Ox 12. Feby. 1790, 8. 1—68 ist die _An:
Chemical Opinior zu finden. — Bei Donnan (a
1 i dieses Werkes

den Ohservations sur la phy

sis of Mayow's

S, 51) ist o«

18 Erschei

in
90, Tome XXXVI,
el: Extrait I'Un OQuvrage De
Bd. IV,

.w., Berlin 1795
203,
190) A.a. 0. 8, XXXVI: How far what is

ayow, in the English
"s Essay on Air and Fire, | i

translation of Sch in directing the

» curiogity tows

any person who was them by that recomme

it may be c 2], that et 1
191) A Paris, L'Ann

bis 409 bezw. 380, kung.

5 om experimental inves

IV (1596) De La {"]”I!?..i"[il". Artikel

Ou Recueil De Mémoires Concernant La Chimie Et Les Arts Qui En
oy, Adet, Hassen-

. 30 Nivise, An
VIl e Tome Vingt-Neuviéme, A Paris, 8. 42—90, unter dem Titel: ,Consid

Dépendent; Parles Citoyens Guyton, Monge, Bertl

fratz, guin, Vauquelin, C. A. Pi Chaptal, e

1ons

Sur les Expériences de Mayow, faites a la fin du 17¢ siécle, extrs

naire encyclopédique, tom III, art. Chime; Par le cif
. 1800, 8.

193) Siehe Lit.-Anm. 138. Vergl. auch das Phys.-Med.

194) Ver,

195) Observations On The Claims Of The Moderns, T¢
L’|]-l]g[i,~'1_‘.' And P v. London 1798. Verg
Journal a. a. O. it.-Anm. 138) und das Physis

Phvsisch-Medizinische Journal (siehe Lit.-Anm. 1
s

g

904,

el. Anm. 164 und Textstelle 3. 108.

Some Discoveries

giol Alex. Nic. Scherers .

Mediz. Journ, L

~Anm. 168

Textans

e Lit-Anm. und dazu gehi

ert sich (8. 243) zu der Ansi

hiezw., 188 (sie
S, 108/109). Yeats
(siehe Anm. 190) fo

author of this

ngen auaf

Beddoes iiber Fo

ndermafien: ,Should it be asked says Dr, Bedds

had read Mayow, and should it be replied, yes; t

it he understood him; will tha be also answered

let it again be

affirmative

196) 1764—18381. Lebte in New York und gab von 1797—1824 das Med
Repository heraus. Vergl. das

197) Physisch-Mediz.
198) Al
199) 1. A. Sch
200) Eine Zusammenstellung dex
I. .

zifierten Literaturstellen aufgefithrt, wobei der Vollstindigkeit halber auch auof

ysisch-Mediz. Journ. a. a. Q. 8. 139,

1Irn. . m. UL

siehe Lit-Anm. 1
Berlin 1802, Bd.
VI der Ve

Mayow ist nirg

der Chemie.

gemeines Jourr

er, Bewels u. s

Literatur

geien darom in chronologischer Heihenfolge die hier noch nicht

oohen.

die . referierenden® Werke Riicksicht genommen ist, — Grofes Vollstindiges

Universal-Lexilkon Aller Wiszenschaften und Kiinste, Welche b ero durch mensch-
lichen Verstand und Witz erfunden und verbessert worden. Halle und Leipzig

1739, Bd. XIX, 8. 2447, Artikel ,Mayow®. Allgemeines Gelehrten-Lexikon.
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seegeben von Christ. Gottl Jocher. Leipzig 1751, Dritter Teil, 8. 333,

kel Mayow®. Fortsetzung und FErginzongen zu Ch. G. Jéchers allge

angen von J. Chr. Adelung und vom Buchst. K
for V, Spalte 1113—1114.
[he Artilel. — Dictionnaire Historique De La Médecine Ancienne Et Moderne,
Ou Mémoires Disposées En Ordre Alphabétique. Par N, F. J. Eloy, A Mons

P Y
, Tome Tr

meinem Gelehrten-Lexiko. Ang

zt von H. Wilh. Rotermund., Bremen 1813, Bd.

sme, p. 204-—05, Mayow (Jean).

ze eingr pragmatischen
irereschichte der Medicin. Von J. D. Metzger. Kb § 251,

J. A, Bcherer, B d zu den
i der lebenden Organismen gelegt haben. Wien 1802. — Nouvelle

Jours. Sous

weig, dab Mayow und Pechli

mps Les Plus Reculés Jusqu” A N

Pariz 1861, Tome Trente:Quatrieme, p.:
I.a Chimie. Par Ferd. Hoefer. A Paris 1843, Tome Deuxidme,
p. 260—270. Ferdinand Hoefer, La Chimie Enseign

e Par La Biographie

De Les Fondateurs. Paris 1865,

68—T70. — The Chemical N And Journal

Of Physical Science, Artikelserie von George F. Rodwell: .On the SBupposed
X1V

rbeitet von Th. Gerding.

Nature of Air prior to the Discovery of Oxygen.® Vi
. XV (1866)

866), p. 295 und

schichte der Chemie, Be

W. |\'.||nf':, Der Kreislauf des Stoffes. l.-‘i[-?

1868, Bd. I, 5. 84, Bd. 11, 8. — Dictionnaire Eneyelopedique Des Sciences Mé-

dicales. Directeur: A Dechaml Paris 1872, Deuxiéme Se Tome Cinguieme,
3. 551—5 1 Du XIXe Siécle. |
Larougee, Paris 1873, Tome Dixiéme, p. 1385—86. Kopp, Beitr
5, Drittes Stiick, S. 242—43. — La Grande
yelopédie Inventaire Haisoné Des Sciences, Des a5 Iit Des Arts. Paris,
Tome Vingt Troisiém, p. 466. — Discours Préliminaire Sur Le Développement Et
Les Pr Recents De La Chimie. Par M. E. Frémy. Paris 1881, Premi¢re Parte,
Gaz. lek. Warszawa 1883, 2, p. 2, 28, 47, 84, 102, 146 (F. Naw-
rocki). Biographisches Lexikon der hervorragendsten Aerzte aller Zeiten und
Villker. Herausgegeben von A 6, Bd. IV, 8. 185.

,Er (Mayow) ist bereits Vorliiufer der antiphlogistischen Chemie,

Grand Dictionnaire Unive Pierre

VR T
g6 zur Lxe

schichte der Chemie. Braunschweig 187

sett

ogust Hirseh, Wien Leipzig 18

Die Stelle hie

ren Vertreter bekanntlich Lavoisier

d Priestley, Cavendish u. a. spiter
wurden® enthiilt im Nachsatze einen starken Irrtum. Priestley war bis an semn
Lebensende Phlogistiker, Cavendish bekannte sich 6ffentlich ebensowenig
als Anhiinger des antiphl. Systems, M. Berthelot, La Revolution Chimigue,
Paris 1890, rnaux, Histoire de la chimie. Paris 1891, T. I, p. 1056—111,

Meyer, Geschichte der Chemie. Leipzig 1905, 8. 96. -
A History Of Chemistry. New York And Bomdl 19016,
0, 50. Wilhelm Ostwald, Zeitschr. f. physikalische

eipzig 1908, Bd. LXIV, Heft 2, 8. 255. ,Biicherschau®, der Mayow mit
den Worten bewertet: ,Bekanntlich bandelt es sich hier um einen Vorgiinger
oisiers, der auf induktivem Wege «

p. 22

Chemie 1

ie Existenz eines Gases von den chemischen

Sauerstoffs erschlossen hatte, das er den spiritus mifro-aetherens

ist diese I

ntke,

dstung, w nschaftlich gesprochen, erheblich hiher

einzuschiit

s die spiitere Lavoisiers, der die g:KFu‘.l’illH‘[ltr'”lZ Kenntnis von
emes derartigen G

pf der Phl

Existenz durch 8

sele und Priestley erhielt und nur
ygistontheorie umzuwenden brauchte, um ihn in den der Oxy-

orie. umzugestalten.* Der hier erwilhnte ,Sp. nitro-aetherens® soll wohl
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»=5p. Nitro-aerens® heifien. Derselbe, Der Werdegang einer Wissenst I,

1908, 5. 20.

201) J. A. Scherer (,Beweis® a, a. 0. ,Vorerinnerung® S, XTI uni

Koellnerschen Uehers tzung L c¢. 8. X und XI) weist diesen Qe

entschiedenste zuriick. rens hoffe ich, wird sich niemand beif 1,
der Selbsterfindungsehre des Herrn Lavoilsier ... das ingste zu entz 1

ist, daBl er durch « n Forschungsgeist,

Indem es w or Zweife
1 ohne allen ¥

folge gefithrt worden ist* w. a. a. 0. M

gleich genauere Versuche und Beoba

Unters

JAungen, a

leichen E vows Schriften

P
g

¢ eines Lavoisier zu

scheinen oft oanz d

, und hin und wieds

selbst die Vermutung gewagt, Lavoisier miisse Mayows

und aus 1hnen wie

1ieht gesch

g0 wenig ist sie halth Die Begriindung, di

er sich doch

sein

» Lavoisier ihn gekannt, so hiitte er ihn gewill nicht v

nde seiner opuscnlug chimiques

rsten Bi

g0 sehr im e

chie der Gasologie vollstindig zu bearbeiten® ist j

tig. Vergl., auch T

hemitht hatte, die Ge

ommsdorff a. a, 0. (Lit-Anm. 27

durchaus nicht s

8. 123, der sich Scherers Ansichten ganz anschlieft.

202) Grimaux, Lavoisier, Paris 1888, p. 107. 18
~Anm. 78: 8. 59, Anmerkung) und Iecilio Guare i, Storia Della Chimieca,
111, Lave Sua Vita E Sue Opere. Torino 1903, S 5 oder Sonderheft S, 81

a

Ramsay, ibid. und Gu;

204) In der B

e Du Chimiste, Publiée Par M. Longchamp. Paris

»L'exemplaire que nons avons
ne T, 3158.

1673; I'in

B Ie

Tome Septiéme, 5. 113, ist =. B.
i i la Bil
chancelier d'Oxford est du

le sous la

yeux est iothéque Roy:

18 |li;|1'|>:'.||; :

Il ¥y o une autre édition imprimée a ln Hage en

pression porte la date de 1674.

thst wahrscheinlich — allerdings nicht bewiesen — daB dieses

1651*. ist hii

Werk in jener Bibliothelt schon zu Lavoisiers Zeiten vorhanden sewesen
205) Abl

ndlunge iiber « Verbindung des Sauerstoffs mit dem Weing

1

Link a. a. 0. Greifswald

dem Oel ennbaren Ko
1794, Bd.
Avec les M Mathen
Paris MDCCLXXXVIIL, S

ge

bezw. 8. &

[-]i.»'tcf.l'-- de I'Académie Rovale des sciences
e MDCCLXXXIV

MTEs

itique et de Physique, Anni

206) Geren Fnde des 16. Jahrhunderts zn Bugues im Dey ement der

eines Hi

dem Besitz

Dordogne geboren, hielt er sich bei seinem Bruod
f

Gegen KEnde seines Lel

ischen Studien.

sich g

und widn

hammers, a z physikalischen und chem

18 war er in einen Kriminalprozefl verwickelt und h

thre

zudem noch hiiusliches Mifigeschick, Sein Tod erfolgte im .

207) Von umfa
Bestrebungen, unterhielt er einen ausgedehnten Briefwechsel mit
den Ze it

* Tage Zinn verkalken wollte, nahm ich 2 Pfund 6 Unzen feinsten engli

sendem Wissen und lebhaftem Interesse fiir a

genossen. Bruns Brief lautet in der Ueh

sfzung: H

die

senkessel und sehm
stunden
Jlen.

aunen fand ich aber 2 Pfund 13 Unzen und kann mir

Metalls. gab es in einen auf offenem Herde stehenden E

unter stiindigem Rilhren ol

n

jeden Zusatz bei starkem Feuer, Nach et

1 einen rein weifen Kalk, den ich woe, um den Verlust festzus

erhielt

Zu meinem grijfiten Fr
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nun nicht denken, woher di 7 Unzen Zunahme gekommen sind. Ieh machte

nun den gleichen Versuch mit 6 Pfund Blei, wobei ich nun 6 Unzen Verlust er-

lch bat verschiedene Gelehrte, anch Doktor N., um ihre Ansicht, chne je-

loch die Erklirung dieser merkwiirdigen Tatsache zu erfahren. Ihr Scharfsinn

1 bewithrt hat, wird hier ein

sich vorziiglich auferhalb des Alltig

gbenst, sich mit dem Studiom

1, und

h bitte Sie ganz erg

dieser F z2u heschafticen. S wiirden mich sehr ver n, wenn sie

ber dieses W

208) ,Fssais sur la recherche de la eca

mir Auf under geben kinnten.

yar 1 in et le plomb
1

augmentent de poids, quand on les caleine. Bazas 1630, 8°.% Diese Schrift wurde
Children ins Englische iibersetzt (The Quaterly Journal of
nee, Literature, and the Arts. London 1821, Vol. XI, p. 72—83, 260—271;
Vol. XIT, p. 54—64, 294- 1822, Vol. XIIT, p. 186—141; 278-—286).
Neuerdi I ] en (Ostwalds Klassiker der exakten
Wissenschaften

1821 wvon J.

von F. Iehenhituser und M. Speter). Wir folgen

hier dieser deutschen Uebertragung.
209) Ibid. S, 8.

210) Die scholastischen vier Elemente: Krde, Wasser, Luft und Feuer.
12) Ibid. 8. &, Ibid, &. 12.

wif Aristoteles

211) Ibid. S.:6. 2

214) Nach damals |

hrt, waren die vier Elemente ineinander ll‘.LI'.L':IlII]I'HI

rrschenden Annahme, die |

Al

215) Tbad. 8. 11. 216) Ibid, =,

217) Hieronymus Cardani (1501—1576). Polyhistor, Arzt und Mathe

matiker, in seinem Buche De rerum subtilitate, 1553.

218) Julias C

car Sealiger (geb, 14534 zu Riva am Gardasee, gest. zu
Pl 0]

& adversus Cardanom de subtilitate.

Aoen in Frankreich), Polyhist sh und Mediziner, schrieb gegen Cardani

e ]'iHL-!L,l;;1'L||||-I~; EX0OLE

219) Andreas Caegsalpinus (geb. 1519 zu Arezzo in Toskana, gest, 1603

Eu'--,'-||] war Professor der Medizin und Botanik in Pisa, spitter am [‘\IHI_‘.{iu della
Sapienza in Rom Professor der Arzneikunde

220) A, a, 0. 8. 40, 221) Ibid. 5. 42.

22N e nschweig, Dritter Teil (1845), S. 133.

Institutiones Chemiae. _-\l'gl-n‘t:)['u:i 1766, P 215

hte der Chemie. I

)¢

Recherches sur les Mal
Dis:
Mine

Rozier, Observations sur la physique, P

idies Chimiques |
is factitii, A

10 sistens histe gentor. P. I, 1766.

gie docimatique.

i 1775, Tome V, P. 1,

p. 47

32. [(Uebersetzt in den Beitriigen zu den chemischen Annalen von D, Lo-
renz Crell. Erster Band. Helmstiidt und Leipzig, 1786. Drittes Stiick, 1785,
LAusziige aus Roziers Beoba ber die Physil
XVIII, Bayens Br

he Gewichtszunghme einer Verbindung der Metalle selbst mit
reiben,

, Naturhistorie

=

ntungen 1

f an Hrn. Rozier*). Bayen liBt irrigerweise

Luft zusc

s oeht aus den Reyschen Ausfilhrungen deutlich hervor,
dali er diese t-|_~\.|.'jr||1;_\,c.l-““-.|,|-||“1_.‘- alg sine Folge des Herantretens der Luft an
die Metal

298} Kesays ... Nouvelle Edition, Revue sur 1

kalke auffabt.

semplaire original & aug-

mentée sur Manuseripts de la Bibliotheque du Roi et des Minimes de Pa

Avec des Notes, a Paris 1777, angezeigt in Rozier, Observations, T. X, 8. 239.

oy
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229) Beitrige zur Geschichte der Luftarten. Greifswald 1784, T4
S. 1—11.
230) J. Stockes (siche Lit.-Anm. 175). Ency

Pharmacie Et .‘l|"til'|]lll'gjell|l‘, La Chimie, par le ‘Ii1‘J"'-‘.'|| 'l"u||rg;|'.;l-.-_

lopédie .‘!jl".lll'll:l;.l’l':il'. Chi

ert. — J. Hoefer, Histoire de la

8 ist Jean Rey er

Tome II, p. 245—258. — Dumas, Die Philosophie der Chemie, Berl
1839. 8. 52 und 151. H. K oOppP, 8.a. 0. Siehe anch dort 8. 145, 178, 819, —
chreibung. Von Alexander von Hum-
1 1847, 8.1

s Anm. daselbst 3. 518, . 90. Grimaux,

Kosmos, Entwurf einer physischen Welt

fibinge auch dic

boldt. Zweiter Band. Stuttgart und I FAVE

gehi Paris 1888,

p- 106—107. Berthelot, La Revolution (

iimique, Paris 1890, p. 830—81. —

Ramsay, Die Gase der Atmosphiire. Halle a, 8. 1907, 8. 16;: Derselbe, Vergangenes

und Kiinftiges a 1909, 8.

der Chemie, Leipzi

Siehe ferner; Gx
Nouvelle Bi

2, Paris-1

Viertes Stil

Ann. von L. v. Crell, 17
Paris 18

Grrand Dic

Tome LXII, 8. 70; Biographie Univers

onnaire. Paris 1875, Tome XIII,

5, o, 106 0. 8

s Jorgensen-Ortwed Speter, Die Entdeckung des
Age XIV, 1909, 8. 144). Eine
ys 18t von Maurice Petit, Paris 1907, veranstaltet worden,

Sauer (Samml. u. chem.-techn, Vort

Neuwauflage der Ess

die Anmerkung

WO auc

n Gobets und eines Dezeimeris angefithr

enerdings sind die Verdienste Reys von E. O. v. Lippmann gewiirdigt worden.
hen) XXXIV, 8. §

Dumas, a. a. 0. 8. 53.

ann Christian Wiegleb

Jol

g von

in seiner Uebersetzung

Torbern Be

MIECUTOIN asvam, & madid

1dungen

secali VII ad mediom Seculi XVII (Geschichte des Wachstums und der

in der Chemie in der sben und mittleren

Berlin und Stettin N, 234

zu der Stelle: ,Johann Rey macl
dafi die Meta

Zunahme des Gewl

31 der Kalzination schwerer

hts von ﬂ'iil:{l‘:{

tiker an: ,Diese Schrift (die I

n grundialschen

3¢ itken zom ersten Male, auf welchen

Lavoigier ein
nenes chemisches .‘“'I'.'ur'l. begriindet hat.*

Siehe Lit.-Anm. 208, 8. 47—48 der
284) Siehe Wei 0., Bd. IV,

i
uieme _'ll.l'zlllui:'u-,

a]l-Linck,

jues, sur la ca

poids qu'acquis métalliques, lorsqu'on les

237) The Quaterly Jonrnal Vol. XI, 8. 74.

238) ,Durck Nichts hat sich Lavoisier® fubert sich Volhard

— .80 als Dilettant gekennzeichnet, als durch das Autodafé iiber Stahls funda-
hl iiber das Ziel

Lavo

1sachiel

menta chymiae,® eine Aeullerung, die
Lit.-Anm, 5, 8. 46.)

menta (.‘-]l_‘.‘!:lj?l-"' Stahl S, sondern

i hemer

ier nicht fiber

Verteidiger Stahl als ,Advoecatus di
oben 8. 151).

[ —
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