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Schule der Pharmacie

in 5 Binden

Dr. .J. Holfert, Dr. H. Thoms, Dr. E. Mvlius, Dr. K. F. Jordan.

Band I: Praktischer Theil. Bearbeitet von Dr. E. Mylius. Mit 120 in
den Text Iruekten Abbildungen. Zweite verbesserte Auflage. In

reis M. 4,

Leinw. oeb

Band II: Chemischer Theil. Bearbeitet von Dr. H. Thoms. Mit 106
in den Text godruckten Abbildungen. Zweite verhesserte I\I!I|:|_-,;-,-

Leinw. Preis geb. M. 7

Band III: Physikalischer Theil. Bearbeitet von Dr, K. F. Jordan.

Mit 142 in den Text Iruckten Abbildungen. Zweite, sehr vermehrte

und verbesserte Auflage. In Leinw. geb. Preis M. 4,—,

Baud 1V: Botanischer Theil. Bearbeitet von Dr. J. Holfert. Mit 463
in den Text cedruckien "L]'||i;|lllll;:'.'ll. Zweite vermehrte und ver-
besserte Auflage. In Leinw. geb. Preis M. 5,

Band V: Waarenkunde. Bearbeitet von Dr. H. Thoms und Dr. J.
Holfert. Mit 184 in den Text gedruckten Abbildungen. In Leinw.

I} 58 die Behule der Pharmacie sich ihren Platz als hevor-

tes Lehrbuch fiir Anfinger in der pharmaeceutischen Litteratur

rosichert beweist der kurze Zeitraum, welcher zwischen dem
Erscheinen der ersten und zweiten Auflage der vier ersten
Biinde wverstrichen ist.

Dieser Erfolg ist ohne Zweifel dem Umstande zuzuschreiben,

chung im

dass das Bueh den gesammiten Lehrstoff, dessen Behel

‘."ilii:'-' NeXamen 3'_"1'|'|||'||I I'l \‘\',:|'||_ |]i|'!|l erwa 'it. I|'I||']\'"||I,'_" ".'l_il-llwz':i_"‘.'ﬂ:-'

sondern denselben in anschaulicher und leichtfasslicher
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An Stelle des pharmaki tischen Theiles liessen die Verfasser

n treten, welcher sich Waarenkunde betitelt, und

28 der neben der Kennzeichnung, Prifune nnd Werthbestimmunge der

en anch diejenige der Chemikalien zom Gegenstande hat.
I

shien Theile des Eingehens auf die Beschaffenheit d

R |'ii-"'|'; |"-.'|| wnrde es |.|'|:-- '\.'il'!" 1|'|IIZ-I'I|I'|'-"

A Sithi » s R \ ; ey 4 W1 i o 1 i
8- Apotheken vorriithizen Chemikalien zu entrathen und Priifung und

d Werthbestimmung derselben zusammenhiingend zu behandeln [ies

dieselben Gesichtspunkte, w

|| sechon  won |-| ei

Abtrennung der Pharmakognosie als besondere Disciplin von der
e I\"I..'I""'l-lllx'".: il

qm Lehrbuelis

Botanik veranlasst haben. Chemisehe und botanizscl

68 letztere Pharmakognosie genannt, haben somit

= eine visll o .'::":iu-__- l_:-'||.lll-i:-'l._:' oy funden.

Eine grosse Zahl guter Abbildungen erlei

ik das Verstiindni

Berlin, Ende 1598

Verlagsbuchhandlung von Julius Springer.
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sotanischer Theil

learbeitet

Dr. J. Holfert.

Dr, J. Holfert, Dr. H. Thoms, Dr. E. Mylius, Dr. K. F. Jordan.

Zweite vermehrte und verbesserte Auflacve,

Mit 465 in den Text gedvickien Abbildungen

Berlin.

Verlag von Julius Springer.
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Yorwort.

il gowordenen Aufirag der Verlags-

wehhandlung, fir die ..Schule der Pharmaecie® den botanisehen

pharmakognostischen Theil zu schreiben, fand ich willkommene

Grelegenheit, denjenigen Lehrgang in praktischer Durchfiihrung der

ntlichkeit zu iibergeben, nach welehem ich bereits eine Anzahl

Kenntnisse mit Er-

lingerer Fachgenossen in der Aneignung
tole unterstiitzt habe
Als leitender Grundsatz diente mir — wie den iibrigen Herren

Verfassern — die Absicht, den Anfiinger durch klare Auseinander

setzungen und ohne Weitschweifigkeit in die hetreffende Hilfswissen-

sehaft eingaweihen, ohme .i"':""h hierbei das ':||I.||'|I|;|L'|-!]I'_|:t.l'|||' Inter-

esse in solechem Maasse hervortreten zo lassen, dass die Auffassung

der Hilfswissensehaft als eine selbstiin Wissensehalt dadurch

itbusse erleide,

Daszs es im botanischen Theile gelungen =ein mige, bel
der Abmessung des Lehrstoffes das Zuviel zu vermeiden, will ich
hoffen. An Lehrbiichern der Botanik, welehe aunf breiterer Grand-
lage den oo in das Studinm der Botanik einfiihren, ist kein

Mangel: Dr. Carl Miiller’s Medicinalflora ist besonders fir die
Jenizen jungen Pha ernet, welehe von vornherein eine

besondere N

tiesen anch zu empfehlen ist, so fiihrt das Studinm dieses Buehes

rmacenten

ung fiir Botanik in sich fiihlen; aber so sehr es

e oder gar nur zZwei-

ithri

den Apothekerlehrling, der naeh drei

Jihviger Lehrzeit in Chemie und Physik, Botanik und Pharmako-
;—'“'-‘\-i" '_':I":-llll o1l ill':-d'i:l.'ll_"l'l'. -i'i2| sill, ||-f-:,'||", z1 weilt, Fiir ||_i|-

|1"-||'|-"Z||13I!' des vorstehenden Bunehes waren weit engere renzen,
namentlich im svstematischen Theile, vorgezeichnet,
\ndererseits glanbe ich auch vor einem Zuwenig mich gehiitet

1 haben. Das Bewegen in allzu engen Grenzen lLinft auf nichts




1 dem Werth

hesond

ic

B ZLUI11

Platz ein, als zum allg
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worhen
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Von den Abbildungen, weleche im  botanischen Theile der

soChle der Pharmaecie® enthalten sind. ist nur ein kleiner Theil
mir selbst entworfen worden., Die iiberaus reiche Answahl
= unter den im Besitze der Ve lngsbuehhandlong efindlichen Holz

Verthenernng des Buches

sehnitten und der Wunseh, eine unnithige
Zu vermeiden, liessen es geboten erseheinen, sich der vorhandenen

ehizem Maasse zun bedienen. ball

Abbildungen in moglichst aus

fand eine Anzahl der von Dr. Hermann Hager entworfenen Ab-
ldungen nmmentlich im morphologischen Theile Verwendung, des-
\h- | :"lll'.’. in diesem und den foleenden Theilen _",|;|i|i||||'.|i,'."'i'l: YOIl

i - Dr. H, Potonié, Dr. Carl Miller, Dr. Th. Hartig, Dr. R. Hartig

of. J. Mdller., Die jedesmalige Namensnennung bei den im

o Besitze der Verlagsbuchhandlung hefindlichen Abbildungen unter

jedoeh #. Th. auf Wunseh der Autoren selbst mit we

Ausnahmen, bei denen es auf bestimmite Einzelheiten., namentlich

im gnatomisechen Absehnitte, ankommt.

der Hoffnung hin, dass unsere jung

genossen den botanischen Theil, ebenso wie die {ibrigen Biinde der

sochule der Pharmaecie®™ zur Aneignung der in der Gehiilfenpriiffung

von ihnen geforderten Kenntnisse mit Erfolg benutzen migen, und

Werde fiir etwaige Verbesserungsvorschlige Jedermann stets dank

Berlin, Juli 1893.

Dr. J. Holfert.




Yorwort zur zweiten Auflage.

Die zweite Auflace hat in einigen Punkten eine Vermehrung

erfahren miissen. Es sind dabei alle Wiinsche der Kritik beriick
sichtigt worden, obwohl auch die Zahl Derjenigen nicht gering

eine Beschrinkung des Gebotenen, namentli

Systematischen Theile wiinschten.

teren sind

hinzugefilet worden und zwar, zur FErzielung eines

Ausdruckswe unter erweiterter Benutzung den

Termin
Das Eichler'sche System ist aus dem auf Seite 1%
Grunde heibehalten worden.

Altenberg lecember 15935,

Dr. J. Holfert.



Hilfsmittel fiir das Studinm

Hanzoen

ine essen der Planzen AR
} Uil ng und Auntbewahren der PHanzen
ulinm der PHanzenanatomic |
o Gebranch des Mikrvoskopes
b Herstellung mikroskopischer Sehnitti
Behandlung ther Pritparats
Llomn
1l

Aenssere Gestalt der Pllanzen, Morphologie,

ormen der Wurzel- m

Dig Kelehbliitte

Die Blumenhlitter

Die Stan

e Bliithenformeln

[ aame

Sy

VACORENG same

Inhaltsverzeichniss,

Botanik,

£

24

3



Innerer Bau der Pllanzen, Anatomie.

o]
|
1
1k
114
15
Phaners samenptanzen . . ek S

li_'. MNGSPerme Nacktsamiose Grewiiehs:

Coniferae, Nadelholzgewiichse



1 BT § o 1E
o | 1na SATNIL < : 1
Al |«
MO0 Lk Vit
il 1 157

162
163
S 162

G A5
sehaumeewichse . . S I e i ]

150
1=
L= : : :
en i i
Gilnsefusspewiichse . . . : ER R R i 127
Nel v 3
Hahnenfossgow . . .
A L
Vondsameneewichse . .
Berberitzengewdichse . . o . o oo . =
| TRt LRI
Mvris et
o













Kinleitung.

qm Namen Botanik oder Pflanzenkunde bezeichnet
Inam -|i-'_i--lli_1_'_|' Wissensc

Z01m {Feren

1aft, welehe die Kenntniss des Planzenreiches

tand hat. Da nun das Panzenreich und seine einzelnen

Glieder sich von verse

edenen (zesichtspunkten aus betrachten lassen,

S0 unterscheidet man verschiedens Zw e der Pllanzenkunde,

Zuniichst filllt an der Pflanze ihre fdussere Glestalt auf und man

nennt den Zweig, weleher sich mit diesen Betrachtungen bheschiiftigt,

i

tie J,|-|||"|- von der Gestalt der J'H:J:I:’.l'll, oder .1l|l.ﬁl'|'h"|l-'_','i"

dus dem griechischen uopg) = morphe, die Gest:

It and Aoyos =

die Lehre). BSodann bemerkt man bei dem Zerschneiden

und Zerlegen ei Pflanze, dass der innere Bau derselben ein sehr

Vielgest ist; man erkennt, wenn nicht mit blossem Auce. so
Ver

e aus einzelnen Zellen besteht, und aus der Lindenrinde oder

altig

toeh schon bei sehwacher

lundermark, dass

Osserung, am Ho

'|;|-;~...]!

g :
Uer Leinp

lassen sich ohne weiteres lange Bastfasersruppen
!

Der Be

chtung des inneren Baues der Pflanzen er-

aber erst dann ein

ranz ungeahnt weites Feld, wenn
man das Mikroskop benutzt, mit dessen Hilfe man die Bilder der
Sehnittfiiichen bis in das Tausendfag

Z1l beobae

¢ und noch stirker vererdssert

der Botanik, we

iten vermag. Der Zw
der Erkenntniss ¢
o

cher sich mit

ser Verhiiltnisse befasst, heisst die

.ehre von

In inneren Bau der Pflanzen oder Anatomie (aus dem grie-

Chischen awd = ana, durch, und Towos tomos, der Se

initt).
Beide Zweige der hotanisehen F

schung lehiren jedoch nur, fertize

1
Fory

men zu betrachten und sie alle
Ordnug

falls vom Gesichtspunkte der An
im Raume zu b

theilen. Thren Werth erlangen beide

“Ist in Verbindung

mit einem dritten Zweige, welcher das Studium

Shensyvo

in der Pflanze zum Gegenstande hat, der
Lehre v

m Leben der Pflanzen oder Physiologie (aus dem

BChischen guoic

hysis, die Natur),

Sthulée der Pharmacie. IV, 2 A




Fine vollkommene Trennung dieser drei

kunde ist nur fiic Denjenigen von Werth, weleher mit

zelnen derselben bereits in gewissem Maasse

¢ der reinen Morphologie, Anatomie oder I

jeder Zeile die Kenntniss der anderen beiden

tzer der ..ocihule de

Studirenden vorans. Da «

el 1 mMorpiolonrls

vh =ich die Nothwendis

sowohl wie auch In inatomiscne

branchen, 80 erg

me der Ptlanze dier

einzelnen On

zu erliutern, also di

hung derse

PHanz mit der Besehreibung

daher im wvorliezenden \
der Morphologie, der andere Theil mit der Anatomie
worden.

Fin vierter, und in gewissem BSinne der ilteste

specielle oder systemat soche Botanik genannt, w

1 o Ty -
auen Besehreibung dex

neben dem Ziwecke der gen

7] L
I

die Hy||]1’|i|'|;-nl_l_' derselben, d. h.
liche oder kiinstliche) zum

Weitere Zwi

nicht in den Rahmen dieses

der Pflanze ;

oehrbuches g

|-;||:'|l-|-t,=_:i-' oder die Lehre von den Krankheiten

der Pflanzen und die Pflanzenpalfiontologie oder

von den vorweltlichen Pflanzen.

lil'lil]l':-| inm Stande sein goll, dieselbe ginzlich unvorberd

Zweiz der Pflanzenkunde ist die Pflanzenbeschreibt

die Pflanzengeographie oder die Lehre von der vVer

edi

|
und 1
Wrie s
& b

weleher




Hilfsmittel fiir das Studium der Botanik.

Anlegen des Herbarium.
H

Botanik muss, wie jede Naturwissenschaft. praktisch erlernt
wWer

len, und die Meinung ist ganz falsech, dass man durch das
otudium wvon Biichern allein, selbst unter Benutzung der besten
Abbildungen, die néthigen Kenntnisse erwerben konne.

Auch in der Bekanntmachung des Reichekanzlers vom 13, No
Vember 1875, betreffend die Priifung der Apothekergehiilfen, wird
der Nachweis gefordert, dass der junge Pharmaeceut sieh withrend
Semer Lehrzeit praktisch mit der Botanik beschiiftier habe, und
“war durch die Bestimmung, dass bei der miindlichen Priifung

ein withrend der Lehrzeit angelegtes Herbarium vorgelegt wer-
den muss,

Wie schon auns der Fassung dieser Bestimmung hervorgeht, ist
die Hauptsache nicht das Vorhandensein des Herbarimm id den

Hinden des Priiflings, sondern vielmehr die Gewiihr dafiir. dass

dersell dureh das Anlegen eines Herbarium sich mit den in der
betreftenden Gegend gedeihenden Planzen in morphologischer und
systematischer Hinsicht vertraut gemacht habe:; denn alle mit dem
Anlegen des Herbarium verbundenen Beschiftignngen sind geeignet,
botanische Kenntnisse zu vermehren und zu befestigen: Bei dem
Botanisiren priigt man sich n. A. die Hiufigkeit des Vorkommens
der Avten Gattungen und Familien ein, beim Bestimmen lernt man
die Merkmale der Pflanzen bis ins Eingehendste kennen und beim
Einordnen @bt man die botanische Systematik anf das Erfolg
reichste,

Das Zustandebringen eines Herbarium ist das Resualtat der
['4-.';_5r1u[<-|1 vier Beschiiftigungen, welche sieh zeitlich enr an einan

der anschliessen, némlich:




| Hilfsmittel fiir das Studium der Botanik

1. Sammeln

2. Bestimme 1 PHanzen ;

3. Pressen der Pflanzen, Trocknen, Prip:

{. Einordnen der Pflanze

Sammeln der Pflanzen.

Botanigiren.

Das Sammeln der Planzen soll nicht etwa das beiliad

sein, sondern es 1muss

wentlicher Spazi

Ernst das Anles ‘ium hetrei

Anfange wird

Wee

anschicken, Im

[Imegebung; ei and oder eine

withren. aber bald macht es 8i I!--I'!::_'.
suchen der Gegend zun gehen.

7u solechem Ywecke rilstet man sich

ans. die zur Einsammlung der Pflan

schaften

Es sind dies:

1. ein handfezster Hanzenstecher:

e W
s Taschenmesser;

3. el oder an Stelle derselben besser:
i, 5 |'!!-;|-.‘?..-|'--_-\',||. :'!||'|--.--\|- hew., |'- -:.I|ii‘—i""|!:l!':"'.
Da man danach I 1185 1 lanzen, wel T
sammelt. dem Herbarium mbglichst so vollstindig einzuver en

dass man sich daraus ein vollkommenes oder nahezn vollkommenes
Bild der betreffenden Pflanze machen kann, so empfiehlt es sich

das Abschneiden

hender Theile nur bei Holzge

gunehmen: in diesem Falle trennt man

schiefen Schnitt von den Zweigen., Bei Krautgewi

fichlt es sich, dieselben m

elichst mit der Wuar

em
dent

Erfordernisse beim Bestimmen der Planzen. Hiufig,

. oft ist das Vorhandensein der Wurzel eins der

lockerem Erdreiel, kann man die ganze Pflanze mit einem geschiekten

Griffe unversehrt ausreissen. [st dazs Erdre
Wuarzel 1

s0 hed:

r hat man Zwiebelgewiichse vor sich,

techers .‘\I'-' |

ht zerbrechlich, o

man des Spatens oder Pflanzens

mit welechem man zunichst vorsiel

utin die PHanze herum absticht, um dieselbe dann anszuheben.

ogenannte Botanisirstocke, an welche sich ein Spaten ansci ratther




sammeln der PHanzen 5

lidsst, sind, sofern sie sehr solid gearheitet sind, aueh verwendbar,
neist aber nicht praktisch. Das Mitnehmen eines Kriiekstockes
um Zwe

amit heranhelen zu kdnnen. Zu letzterem Zwecke eignet

herabzubi 1 oder Wasser

empfiehlt sieh iberdi

pllanzen
il

noch besser ein an einer Schnur befestigter Angelhaken, mig-

NSt ein vierspitziger.
Zum Unterbringen und Transportiren der gesammelten Pflanzen
glebt es zwei verschiedene Methoden. Einige ziehen den Transport

botanisirtrommel, andere in der Gitterpresse vor. Ver

2t man die erstere, so man die PHanzen neben einander

I die Trommel oder sondert sie, wenn man eine Trommel mit zwei
Fiehern verwendet, derart. dass man in das eine sperrige und

izen legt, in das andere

'I'.'|'|Iil:" Gewichse, anch woll die Wasserpil:
die Krautgewiichse. Die Verwendung der Trommel hat jedoch viele

Uebelstinde. Tst dieselbe nicht ranz angefiillt, so besehiidizen sich

stecher, @& nuch Prof. Aschorson, b sopenannte

die. Pflanzen gegenseitig ¢n durch die schiittelnde Be-
Wepung, Ist an einigen Wuarzeln Erde hingen geblieben, was meist
nicht zu wvermeiden ist, so werden dadureh die Bliithen anderer
Planzen, namentlich wenn dieselben nicht eanz trocken sind, be
sehimutzy; Kronenblitter fallen leichter ans: auch ditrfen die PAanzen
in der Trommel nicht welken, weil sie zu Haunse aus einander ge-
sucht werden miissen. Endlich lassen sich die weiter unten zo he-
'“'-'-:“"\':.II'LH'I'!J Ziettel mit der H|.'I"[ll|ll|'1lH'ZI'iL'II.‘IZl[I.'_"' schlechter daran
befestigen, fallen leicht wieder ab, kommen dann durch einander
und weprden anch wohl dureh l-'-'-||L'J|ri;_,r]§.-i1 unleserlich.

(ranz anders ist dies bei der Verwendung der (zitterpresse als
H:L1|L1||--I|||.-||.J:--. welehe in jeder Hinsicht der Botanisirtrommel vor
Zuzichen iat. Diese 1:'i|£l-|'i|]'!':-'m'!] ':_.\lJlJ. 2) lassen sich ||l'||'lh"]||
anl der Wanderung mitfiihren und kénnen am Handgriffe getragen,
Oder an einem Riemen umgehangen oder bei grossen Fussreisen
auf den Riicken resehnallt werden., Es existiren zwei Formen
dieser p Die dltere Form nach Auerswald (Fig, 2a)

=

réssen im Handel.




6 Hilfsmittel fiir das Studiom der Bot

und besitzt vier Ketten zum Ver

schluss. Die Patentpflanzenpresse von K. W. Mi

Abh. 2h) hat den i der Schmalseite, be SRR 1y
Ketten und ihre Gitterplatten werder durch Federkr: FA) NEen

kt. Aunch fir lingere B

& t 1 3 " . i Handal
zeptornister sind 11n Oanael.

R—1
il
stehend
needer nacht (Abb., 3
Neet s 47 e ]
lrientalis Kuropaea
e Sl ek 5 Stnndoit
Auf diese schreibt man unterwegs mit ft den Standort

Notizen, welche bel

und etwaige sonst

1 kdnnen Nennt

schon nnterwegs den Namen der PHanz

nehmenden Bestimmen eine Erleichterung

ein erfahrener

otiren, nm

&0 wird man

lediglich zur Bestiiti

tates zn benutzen. Die Yettel befestl an dem Ste

in einem  Blatt indem man sie mit fler heider




oder

Imitee

=ammeln der PHanzen

spangent nen Planzen legt man

formig dariiber schiebt. Die gefu

nun unterwees zwischen die |"||«.-.-|::|],fr- ackete, brauecht dabei je-

doch nieht so genau auf ihre Lage zu achten wie spiiter., wenn man

knen in die Presse legt, Es empfiehlt sich, von jeder

sle¢ zum Troce

PRanze mehrere Exemplare mitzunehmen, da man von wenighliithigen

rewiichsen meist mehr als ein Exemplar zum Bestimmen allein ver

braucht, Das Einsammeln mit Zwischenlagen von Fliesspapier in

der Gitterpresse, an deren Stelle man in gleicher Weise eine Mappe

pe oder Leder verwenden

mit Deckel und drei EKlappen aus I
at den Vortheil, dass die Pf
itig nicht heschildigen, dass kleine PHanzen beim Aussuchen

Kann, nzen auf dem Transport sich

der Sammelschiitze nielt fibersehen werden kimnen, dass die Exem

derselben Art bheisammen liegen bleiben wie sie hineingelegt

1 nicht abfallen und dureh-

sind, dass die Standortbezeichnunge

ass endlich die PHanzen zu Hause

ander kommen kinnen und

as abgewelkt und gleichzeitiz auf einer Ebene ausgebreitet an

kommen, so dass das Einlegen in die Presse viel leichter zun be-
igen ist, als wenn dieselben durch die Spannung ihrer

e dem platten Ausbreiten zwischen die zuom Pressen bestimmten

I'-I'“"-"I'i"l'|-lzrn Widerstand entgegensetzen. Voraussetzung ist da
- | zu Hause vor

bei, dass das Bestimmen alsbald nach der Anku

genommen wird, wihrend man in der Trommel gesammelte PHanzen

allenfalls einen T gograr linger in einer Umbhiilllung von

wehtem Fliesspapier im Keller anfbewahren kanm.

Filr das Einsammeln von PHanzen heachte man noch folgende
Winke.

¢ von zwanzig verschiedenen Pflanzen, die man im Anfang ja

Man hiite sich davor, Anfangs gar zu viel zu sammeln. Exem-

sehnell heisammen haben wird, diirften reichlich genug sein, wenn

ler mit Sorgt

stimmen a alt durchgefiihrt werden soll. Spiiter,

vorkommenden Gewiichse dem Her

wenn man die am hi

arinm einverleibt hat, wird man gut thun, sich an weniger be-
Tetene Wi
Abzustreifen, Waldbléssen aunfzusuchen und namentlich den Liinfen

1ialten, Feldraine, Launbwiilder und Gebiische

Zu

Kleinerer Gewiisser zu folgen.

Die Botanisirgiinge unternehme man nicht in der Tageszeit der

grossten Hitze, aber auch nieht unmittelbar nach Regen., Miglichst

itere

Withle man dazu die Morgenstunden, doech ist aneh der s

\:""'5|-'Ii||.|:.', dazu g rnet,  Sind die PHanzen nass, 80 ver

8l2 beim '|'|-;‘||-.!...|'| leicht die Kronenblitter und behalten beim

Procknen nicht die natiirliche Farbe, sondern werden dunkel, ja

B

=ar sehwarz.,




] Hilfsmittel

fiir das Studn

Man withle, wo es angiingie ist, lxe

Entwicklungsstadien ans, da hitufie das Vorhandensein von Friicht

ader wenigstens abgebliihten Blumen zwm Bestimmen unerlisslicl

i Namentlich gilt dies Cruciferen und Uml e
denen jedoch meist alle Entwicklungsstadien an ein
Exemplar vorhanden sind.

Jedenfalls aber mache man es sich zur Aufeabe. nur Planze:

in vélliger Blithe zo sammeln, auch Farne nur mit Sporenhitufchen,

da (rewiichse ohne Bliit n (Farne ohne Sporenh:

Studinm werthlos sind. Bei Pfanzen mit

Bliithen versiiume man nicht, nach den Bliithen

Biumen)

guniichst an demselben Exemplar {(me

13

falls erfolglos ist, falls also zweihiius

vorl sich in der N

ihe nach Exempl

sehle

:hits umzusehen. Bezligliche Notizen

¥

dem Standortzettel anzubringen.

Benutzt man zum Einsammeln Trommel, so

Pflanzen in das Notizbuech oder in die etwa

Taschenflor: Das Mitnehmen der letzteren hat jedoch, weni

s, meist nicht den davon erhofften Vortheil

Bestimmen der Pllanzen.

Das Bestimmen der PHanzen ne

alshald mach der Ankunft zu Hause vor. Erfithrt dasselbi

Aufsehiub von auch nur einer Stunde, so versidume man we

nicht, die Pflanzen sammt der Presse oder Mappe inzwischen in de
Keller zu legen. Hat man mit der Trommel botanisirt, so nehme

man die Pflanzen ans dieser heraus und bringe sie, mit einer Hiille

fenchten Fliesspa 5 nmgeben, gleichfalls in den Keller.

In letzterem | dem B

MUISs man vol nmen das
ie Fxemplare jeder Art in einzelnen Hiiu
auf dem Tische ausbreiten. In ersterem Falle legt man die

=

melte sortiren und d

oder Mappe aufgeschlagen neben sich und braunecht darin nur wi
in einem Buche weiterzublittern.

Beim PHlanzenbestimmen hat man eine Anzahl Geriiths
welehe namentlich zum Zerlegen der Bliithen unerlisslich sind.
;'l']|-"|]'1-|| dazu:

1. ein Skalpell zum Anferticen won Sechnitten durch

Fruchtknoten u. &, w. (Abb. 4a

3



£

!'i“l' :":il‘Jll'l'l'i'

Trennen v

¥

ol

Bestimmen der

Pilanzen.

zum Aufschneiden von

anbeefissen u. s.

B

w. (Abb. 40):

thenhiillen,

)

Ah-

3. l'i-lli'_','l' Nadeln zum Sondire (Abb, 4¢);:
4. zwei Pineetten beliebiger Form zum Auszupfen der Blumen
blitter, Festhalten von Gegenstinden u. s. w. (Abb. 44d):
b. eine Lupe zur Besichtigung kleiner Pflanzentheile unter
Vergrosserunge.
Diese Apparate sind meist zu sogenannten botanischen Be-
Stecken vereinigt im Handel kéaflich (Abb. 3). In der Hand-

Habung derselben muss man sich eine gewisse Fertiekeit aneignen,

—
——

r Pflanzen
on Pincetis

Unter den zahlreichen Biichern zum Bestimmen der Pflanzen
Wihle man dasjenige aus, welches Einem am besten zusart oder
Yon einem
Wiithle

erfahrenen Fachgenossen empfohlen wird. Entweder
man eine der Speeialfloren, welehe dadureh, dass sie nur die
]J”'“ii’."h des betreffenden Gebietes beriicksichtigen, das Auffinden
inter der geringeren Anzahl von Pflanzen erleichtern, oder man
arbeite sich gleich von vornherein in eine der Floren fir Deutseh
land ein, welehe den Vortheil bieten, dass man ecine grdssere Anzahl
¥on Gattungen und Arten glei

lernt, Die

i von vornherein nebenher kennen
bekannteste unter diesen, welche Nord- und Siiddeutsch

land

ieh beriicksichtigt,
Il.l'l' r"""llll”lll]'.'a fiir

]-I"T.'L von H.

A. Garcke; daneben
Deutsehland von . Wiinsehe, Die illustrirte

Potonié,

ist diejenige von

welehe eine grosse Verbreitung gefunden




wrd- nnd Mitte

aas zechweizi

ldeutsehland,

jeche Gebiet ist neben

Pllanzenkunde, 1

anli neunerdin anch eine solehe i

kursions-Flora von A. G
(). Wiinsche

nestimmen am sichersten naci

let erschile

das gesammite

g Schulnaturg

ennen: Preussen: Rhein

Von Speci
- Wit

Karsch, Beehhaus;

i Hessen-Nassan : and-Mi

[annover: |

mer, K. Fiek: Pommern: Th. Fr.

Schlesien: W

Prov. Preussen: O
Harz: W. Re

won- und Iserg Fire:

P. Ascherson u.

ff: Schleswig-Holstein: P. Knuth, P. 1

tram; Karpathen: Sa
W. Winkler: Bavern: K.

1. Kemmler, J.

Sachsgen: 0. Wiinsche:; Wiirttem

e, O, Kirehner

Martens

h e

M e

8-

enburg: E. Boll, 18t u. L. Kranse: Oldenbua

Hessen: Doseh w Beriba: Brannschw ":',_' W. B
H. Yogel, H. llse,
Sonder, C. Noldekes |
Fr. Buchenaun: Liibeck: Haecker:

Abhil

Dentsehland, benutze man nur zur Bestiitieunge des bheim

d, G, Lutze. R, Schinheit: Hamburg: O.

ineburg-Lanenburg: O, Nol

I th "enn: H
BASE- LOLATINEZ €I ¥

du werke, wie z, B, Schlechtendal-Hallier’'s Flora
I




gefundenen Resultates solchen Wer

11

Ren

man das za bestimmende Exem-

1& passende Abbildung. mit welcher

den daranter ge-

aufzusuchen

» man PAlanzen zu bestimmen hat, Idisst sich nicht besehre

Benutzung der Floren von selbst.  Die-

zwel oder mehrere einander

selben st llen stets

gegentiberstehen, z. B. Bliithen zwitterig oder eingeschlee

verwachsenbliittrie oder

das Perigon fiinf'blittirig oder fehlend,

vorhanden., ob die

stanboefiisse

Laubblittter ganzranc

leantwortung

welche man,

sowile von Nadeln,

Zuhilfenahme

familie, Gattung und

angehirt. Man

rewissenhaft.

die Charakter-

Yweeke des Be

flrenthiimlichkeiten

dieselben anch ein-

erforderlichen

man sich ber

nnd Linné'scher

aoben erwithnten Standortzettel,
aul einem nenen Zettel von gleicher Gestalt m

Pflanze; diese wird nun dureh

wenn nithig,
heftet ihn an

Troeknen zum Einlegen in das

Herbarinm e 18t gemacht.

Pressen der Pllanzen.

Trocknen, Priipariren.

Pressen der Pflanzen

heisst zatreffen

die Verlegnng aller

hierbel, der PHanze

itiirliche Lage zu geben

Farben so gut

1es miglichst weich ist,

drei oder mehr Bogen an

Packeten zn

Nachdem dies ge-

Trockensehrank

iiber cinander

und bestimmten

zersehneidet

man sie ent-




 dag Studiom der Botanik.

von etwa Dreiviertel der Hohe eines Foliobogens

und presst dieselben neben

folze, dass links der Wurzeltl ref die
Mitte etwaize Zwischentheile zu lieg kommen (Abl

Male um,
v -'I|:|-|'l'i||"_'| und héchstens bel unbebliittert
ist (Abb. 6b).

n in die g

kleben, oder man knickt den Stengel ei

rnete Lage
cl¢

nicht mehr so prall and widerstandsfithig

wenn sie in r Gitterpresse gesammelt

il
v Beis fiir das Einlegen von I I 5
im frischen Zustande. Blattwirtel driickt B itze
flach, ebenso die Bliithen, wvon denen es si f nige

Seitenansieht, einige in Vorderansicht zu bringen. Ist die Planze
i La

Bliitter und Bliithen nicht auf einander zu liegen kommen. auch

in e re ausgebreitet und miglichst dafiir gesor

Stenoel und Zweire sich niebt kreuzen, so legt man ein neues

L
- =
ut

1wl fiahrt so fort, bis

Papierpacket auf

nzen (jede unter
untergebracht si 1
Pau

mit dem Troeknen. Pllanzen, welehe dem Glattleg

Beifiigung des dazu gehiri

schliesst man wieder mit zwel oder

stand entgregensetzen, ordne man in der angedeuteten Weise

nachdem sie einen Tag lang in der Presse gelegen haben

aber una zolehe mit

etwas abgewelkt sind. Sehr zarte |




TS

LEILS
und

|.i|;a;:-
e in
anze

dass

Preszen der #en 15

Fiederbliittchen miissen im Gegensatz hierzu so friith wie
moglich in die richtice Lage gebracht werden. da dies sonst die

#rissten Schwierigkeiten wverursacht.

Hierzu stehen abermals verschiedene 1|T|'_u'|' offen. Meist ]||":||_:'|

man dags ganze Packet in die Gitterpresse und hiinet diese, sofern
g

die

Aft im Freien nicht aussergewidhnlich feueht an das offene

Fenster oder sonst an einen zugi

n Ort, Hat man sehr wviele

¥ " . . . s
Pllanzen zu trocknen oder bendthigt man inzwischen der Gitter-

Presse zum abermalizen Botanisirengehen, so ist es zweckmiissig,

ge Bretter vorriitl zu -halten, welehe die Groisse der Fliess

erbogen ringsum um 1 bis 2 em ibertreffen. In je zwei der-
""”l-.']| b

iender Dicke
ind umschniirt dieselben kreuzweise mit Bindfaden. Mit diesen

man dann PHlanzenpackete in entsprec

Packeten verfihrt man wie sonst mit der Gitterpresse. Schrauben-
Pressen zn verwenden. ist niec
ihrer Unhandl
lation

it vorteilhaft, weil., abgesehen von

keit, leicht zu stark gepresst und die Luficiren

dadureh beeintrichtigt wird.

Die zweite, meist schneller zum % fiihrende Methode des

T
i

Hanzentrocknens ist die im Trockenschrank, und zwar kann dazu
“Mtweder der geheizte Trockenschrank oder aber der mit wasser
Entzichenden Mitte
!.ll"i“'ll_

Man n

n, namentlich Aetzkalk, beschickte Verwendune

1z trocknen wie man will, jedenf:

s ist tirliches Um

geén in friseh getrocknetes wenn mglich noch warmes Papier,
Namentlich am zweiten und dritten Tage, geboten. Am vierten
Oder fiinften T

e pflegt dann das Verfahren, wenn nicht gerade

hegoy

Zur

iders uneii

1stige Trockenverhi
dieses 7

Mdem die Planzen, mit dem Rieken der Hand in Beriihrung me

tni=se \'c:!'lil-;'|-|:, beendet 21 w.'e-i:|.

Feststell

punktes bedient man sich des Gefiihls,

bracht, sich nicht mehr k hlen diirfen.

Fiir besondere Fiille merke man, dass man sehr dicke PHanzen-
halbirt oder von ihnen hinten so viel weenimmt, als ohne

eeintricl

der Vorderansichi mdelich ist: so bel dicken

bengeln, Wurze

: n, Bhizomen, Knollen, Zwicheln, Kompositenbliithen-
kKépfehen . 5 w. Wenn dabei klebriger Saft auf der Schnittfliche
austritt

kt man diese mit Wae

8580 hed

ispapier, um das Ankleben

im Fliegspa

ier zu wverhindern.

Sehr widerstandsfithige Pflanzen, namentlich Sedam- Arten,
Miisgen

L vor dem Pressen durch Eintauchen in siedendes Wasser

IITI"" indem man sie zwischen mehreren Lagen Fliesspapier mit
R (el " s 24 ”, ¥ w . - "
mem hejss n Plitteisen tiberfiihrt, abeetddtet werden, weil sie
= + 1 &

Y08t in der Presse weiterwachsen,




Papaveraceenblitthen miissen zZwischen

iesspapier getrocknet werden,

anstatt zwischen FI1

ausfallem. Man nimmt entweder filr die

bliitter so1

treffende Phanze je einen ganzen Bogen Konceptpapier oder legt

w1 davon unter und auf die einzelnen Bl

knen leicht sehwarz werden

he bheim T

Arten sowie Orel

Melampyrum nnd Centa

dem Pressen geschwefelt, indem man nach ca. ei 1
Schwefeldimpfe in einem festgesehlossenen Rat
ca. eine Stunde lang darauf einwirken Llisst. Die hierauf zunichst

shwundenen Farben stellen sich nach mehrti

icher Frische wieder ein

in ursprii

Tritt withrend des Pressens Schimmelbildung an den Pflanzen

und Verwendung

ool mil

ein, was jedoeh bel r

trockenen Papiers nicht g g0 |
Pflanzen mit einer 1Y/ igen spiritudsen Sublimatlisu
= . A

5%, Glyeerin zugesetzt I1st.

Ordnen und Aufbewahren der Pflanzen.

Die villig setrockneten PHanzen werden zuo fhewahren

MNSE sCOINALET]

Herbarium fertic cemacht, indem man sie n

weissen oder

cummirten Papierstreifen auf der inneven

Seite cines Fol hefestigt Man wverwende mnicht einfache
Blitter (halbe ), da sonst die trockenen, mehr wenigel

spriden PHanzen keinen Schutz haben und leicht beschidigt wi

* im Voraus, indem

den. Yum Aufkleben gummire man Paj

1

es mit Gummiltsung (stiirker als Mueilago) bestrei welcher

Procent Sirupus simplex zugesetzt sind: die Streifen schneide man

jedoch erst bei Bedarf. An den Fuss des Blattes, auf welehem

die Panze befestiet ist, sehreibe man nach nochm:

zten JI i den !.I'.- inischer

mit den Angaben der zmn Bestimmen be

and deutsehen Namen, Klasse und Ordnung nach Linné, natiirliche

h Unterfamilie, St von welehem

Familiec and wenn ndth

die PHanze entnommen ist und Fundzeit. Za Lwecke

aunch Etiketten im Handel, welche diese Ang:

fiesten vorkommenden Pfanzen aufeedruckt tragen. Solel
von Fmil Fischer in Oskar Leiner's Verlag erschienen; da eine

s8¢ Anzahl lil"i{"':l-l dennoch geschrieben werden muss, so el

reicht man aneh durch diese Etiketten nicht das gleichn




Orduen und Aufhewabren der Pflanzen 15 |

Lid )| |
|
e
ey |
lell
o
.
|
Vil |
|
11
1=t
chst
1641

1ZET

FINZE

die |

[ne I
B
|
|
|
|
|

| im

len

|'||

:

Lche

irer

- il

wWer |

a1

i

man

hem

4"[':"'

|||.|I i) wner " ™ .

Tussilage Farfara L
iche Gremeiner Huflattich,

.\.:,'n'-'_-H'J'-J'.\.'-'[ .‘H‘!JJ{JL'P'J'-fI-'H. r‘-’lJH‘fII-.hJ.el::r'_ H
[fer der Pawke, uter Pankow 1

15, Aprdd

ie Ausstntiung eines Herbarinmbaogens




16

zu erleichtern

sehen, das man vielleieht wiir

rholen. Ei

empfiehlt es sich, oben in der ]

Eeke die Linné’sche Klasse und Ordnung zu
solches Blatt wiirde dann wie Abb. 7
ein Herl

dasselbe vor

nnaet sic

mne zZun

st €5 ZWeCKIniss

I

daran gehen seine Schiitze nach dem natiirlichen

1T ,i*"i""l erst einie Hi dert

NanZer

reihen. Hierzu ist es erforderlich, sich stets nur eines und des-

selben DBuches zu bedienen: man withle dazu moglichst sogleicl

eine d angreicher F'loren eine Specialfora

Beim Hinreihen der PHanzen brings

einer (zat - zusammen in einen Gattungs:

H . 3 1 At oy | ] oroT
er sein kann, wie die Art-Bi

selben (K oncepl

hogen hir ren whhle man ein anderes Papie

Aktendeckel oder] papier. Man bezeichne Gatt

horen auf der Aussenseite entsprechend und bringe d

ihrem Inl in die daftir bestimmten 1'!.Ii'l""l Inter. 111

geeignetsten ist es, Mappen zu verwenden, welc 1

Band durchzogenen Pappdeckeln bestehen, so dass ihr Umfang
A

erweitern und verengern liisst.

n der gepressten Panzen existir

Die gesammelten PHanzen kinnen nun

gesetzt Zu Anscham

iwrszwecken zu dienen,

dies a sichsten. wenn man sie recht h#ufie einer Durel
i schiitzt man I am sicher
den Schimmel i
wrdieb, der Brotl s
man, wie obeén Ri
nnd da das 11

so empfiehlt es sich, die ganze Mappe

18- 11

mit ihrem Inhalt iz I S E

trocknen. Thiere aller Art, welche in PHanzensammin el
tanchen, tidtet man prlissigsten, indem man die betrelienae
Mappe mit ihrem I eine Kiste bringt, in welchi m el

chen 1 vefelkohlenstoff’ aufg:

zen einige Tage in der gut verschlossenen

Sehwetello nstoff’ gernchlos machen, 50 sci

Anwendune  mit ]““i,-_'-'l' Sublimatlbsung o«

Die Wirksamkeit desselben wird duw

h bheide Mittel nieht be-

eintrichtigt



Grebranch des Mikrozkopes

Studinm der Pflanzenanatomie.

Das Swdium der Planzenanatomie muss in der Hauptsache
der spiteren Ausl

lung des Pharmaceuten an der Hochschule oder
an der Tniversitiit vorbehalten bleiben. Mit dem Gebrauch des

Mikr iskopes aber sollte man sich hereits withrend der Lehrzeit ver-
trant

hen, um einen Einblick in die anatomischen Struktur-
verhiiltnisse der Pllanzen im Allge

meinen zu gewinnen und um die
Zum Verstiindniss derselben nithige Fithlung zwisehen den Be-

sehreibungen der Lehrbiicher und der praktischen Anschauung zu
Eewinnen.
Von diesem Gesichtspunkt allein ist die naehstehende kurze

\nleitung zum Gebrauche des Mikroskopes, zur Her

Jlange mikro-
SKopischer Schnitte und zur Behandlung mikroskopischer Priparate
41 betrachten. Zur cedeililichen
tomi |

Inangriffnnhme des pHanzenana-

Hhen Studinme wi

die persiinliche Anleitung e¢ines erfahrenen

Fachmannes stets erforderlich sein.

Gebrauch des Mikroskopes.

Withrend die Lupe (auch einfaches Mikroskop genannt) von

i durch sie betrachteten Gegenstande ein Bild entwirft. welches

n glejicher Lace des Gerenstandes aher v rrossert vom .\II,'_"C'

fpfunden wird (scheinbares, virtuelles Bild), entwirft die

fdem

”l'_':' kt =1 cehrte Linsi (Ohjektiv, Abb., 8 OB) des zusammen-

Fesetzten Mikroskopes ein verkehrtes and vergrissertes reelles

Bild, welehes durch die dem Auge zugewendete Linse (Okular.
dureh eine Lupe betrachtet wird und dem Aunre
essen nochmals vergrissert als scheinbares (virtnell ) Bild
uwmgekehrten reellen Bildes sich darstellt. (Niheres hieriiber
1111 |III.'|.'-E-i-'!i"'lll':'l Theil. All

Bilder erscheinen unter dem

e1Zt

Mikroskope daher verkehrt: rechts ist links und

|'|I|\'_». &t e

das Priipariren eines (Gegenstandes unter dem zu

Simengesetzten Mikroskope ist deshalb selbst bei Anwendung der
all wilchsten Vergrisserungen unmoglich. Ist dies erforderlich,

nt man sich dazu einer feststehenden Lupe (sogenanntes

Priiparir-Mikroskop).




Stativ, nnd dem darin bewe

Itenn
Der Spiegel ist nach zwel Seite

Aufder dem Mikr 1'%
den zuzunwendenden @5

Mikroskopes ‘hi
dem Objekttisch di
skopsiiule Ms, In ihr befindet

gsich ein Triebwerk, welches die

feine Kinstelln
wirkt und dureh die Mikr

meterschraunbe Mm

bewirkt man bei den meisten Insor

in der Hiilse H den Tubus T

weehseln . entfernt man  derx

a1 Instronientel

bei komplici

renannte Revolverapparate besitZzen

gunitichst das Okular aus den

um, indem man das Objekii




.-|"|}III'_E|

weh des Mikroskopes 1G

Zwischen die

der ruhenden linken Hand nimmt und mi

e rechten Hand dureh drehende Bewegungen den Tubus aus dem

Uewinde des Objektives lost. Umgekehrt verfahre man nicht, auch

hicht beim Einschrauben der Objektive, denn der in der linken

Hand rnhende Gegenstand ist dem Herunterfallen nieht anscesetzt.

ind dass dies eher dem werthvollen und leice
Ohjel

1t zu beschidie

v znkommt als der Mikroskoprihre, welche nur aus einem
1‘|"----i'|

evlinder besteht, L«

o t anf der Hand.
Will man einen auf einem Objektiveg

fischen liegenden durel

gen oder durchscheinenden Gegens

nd betrachten, so le

an denselben anf die Mitte des Objekttisches; versieht den Tubus

angegebener Weise mit einem schwaehen Objektiv und sehiebt

denselben unter leichit drehender Bewerung in die Hi

z _Iit'\.l-:.-s'll

Micht zu weit hinein. Nun setzt man ein ehenfalls sehwaches Okular

AUl und sueht, mit einem Ang:

dureh das Okular sehend, dureh

und Senken des Tubus mit der rechten Hand, den

chtes He

S, um ein dentlich

s Bild zn erhalten. Vermag man die Umrisse

des Bildes ers

t deutlich zu erkennen. so 1

man die linke Hand
#0 die Mikrometerschraube Mm und sucht dureh Hin- und Her

Arehen die Einstellung zu finden, welel

¢ das renaue Frkennen der

]"=||11'|||-'i||-|| mm mikroskopischen Bilde ermielicht,
I :

Bei schwachen Vergrosserungen ist der erforderliche Abstand

Zwischen 01

'kt und Objektiv grisser, hei starken Vergrisserungen
1 1 - 1 . s - 9 Yai P
PIt ausserordentlich klein, und es ist in diesen Fillen grisste Vor-

S1C0t

geboten, um nieht Objekt und Objektiv dureh nnvorsichtives

-\lll'ﬁ"l.m--l-n mit
Man
und mit

dem letzteren zu bhesd

iidigen,
betrachtet das Objekt, indem man beide Augen offen hiilt
einem derselben, meist mit dem linken (namentlich wenn

ian das 1

kt auf ein danebengelegtes Papier zeichnet), dure

das Okular in die Mikroskoprihre sieht. Die linke Handd

S8L 1man

i der Mikrometersehraube liegen, um durch miissiges Bewegen
Yerselben hohere und tiefere Schichten des ‘bjektes in das Gesichts
s - 3 . 1 13 1

Sz riieken.  Mit der rechten Hand bewegt man zuniiehst das

Ktelas hin und her, um alle Theile des Priiparates in das Ge

: d zu bekommen und denjenigen Punkt auszusuchien, welcher
f-fl‘ Dilhere Betrachtung ausersehen sein soll. Um diesen fest zu
Nalten, driickt man die Klammern K auf das Objektelischen, ohne
dabei das Deckglischen (siehe 8. 24) zun beriibren. Wil

nun einen Theil des Objektes in stiivkerer Versrisseru

lian r sehen,

=10}

Ver

FETOsser

Stellt. man diesen Punkt zuniichst noch mit der schwiicheren
mg genan in die Mitte des Gesichtsfeldes ein, weil bei

5L

M Abstand der Objektivlinse vom Objekt auf, welcher nothie




ren Vi 1L a1 das Gesichrst
renden P

stitrkerer Vergrisserung wicder

heim Weehseln  dd Objektiv Vil
3 geben, entferne zunichst das Okula
herans, nehme das Objektiv in die ru
den Tubus mit der Recht B

LR i T _
in die Linke, schraube den VLS

+ ] ] H
ol |‘-"' 1ten e, W

das Okular wieder auf

ohen: nur hat man mit zunel |i't'!|'|"|' VEIgTUSSeInE entsprecien

r dabei zu sein.

Starke Okulare werden

bestimmter Einzelhei

verdankeln.  Zunehimends

in eraster Linie durch Wechseln der O

Bei schwachen

Objekttische

htstrahlen

| wdvorrichtung B an. dii
Konturen des Bildes
:-:l'il- 21 '|i|'."' 111 ;(..‘-'l"l'.\"

gzweckentspree
it o al i
rensters I =
zuriickeewor 1lix (

&n |

LTI 1
Betrachtung unterzichen wi 50 geniigt es, d

v Arrahll iy T { " Vol i
Ter AnZEahl 1m eien 5 i L8 ) LB

dem Dee




al

Kommt es

uf an, auns

Zusammengesctzen Ge-

W ":'ls-!';n'“.,-H

nur die einzelnen Gewebe-Elemente nach ihrem Augs-

zu lernen, so schabt man von dem Ohjekte kleine

einen au dem ll-ls.i-- ktelischen befindlichen 'rl"'|'|'l'll

ll"""""'l' unid Z’.I'I'ff.li|||'l diese, nachdem sie _"'|-||-'||'f

eweicht, mit

iegen verholzte Elemente vor, so koeht

Priiparirnadeln. |

1 ar 1 1 1 . .
man das =chabsel in einem R

=6 mit Salzs

(GET unter Za

urem Kali und wiischt die isolirten Elemente dann

54tz von echlors

tureh Dekantiven mit Wasser aus, bevor man sie auf das Objekt-

gliisehen brinet

Wesentlich grossere Schwierigkeiten macht es, Theile eines

Zellrewebos 10 zur Beobach

em eewonnenen Bilde die

und Anordnunge der

elnen  Gewebe-Ele

ich hervorgeht, und noeh
Wieriger ist es, gleichzeitig
Inhaltsbestandtheile
cinzelnen Zellen beobach-

aunen Zn Konnen.

Planzenbestimmen he-

nannten Instromenten,

‘\-I-i"lll, "~|\;||!..-:'. =cheere

'Il'l"-'"li ‘|‘1|-|'|;x|-||-‘_r\ fiir den

vhhb, 8. Mikroskopir-Bestoek

| BT -
SianZenanatomen, des Rasir

Hessers: und

eines Glittemessers. Auch diese Instrumente sind zu
It ki Abb. 9).

Zweekmiissig ist es, von Rasirmessern zwei Exemplare in Ge-

stecken zusammenceste

‘Auch zu haben. niamlieh eins mit IKeilklinge fi harte Ohjekte

(Rinden Hilzer) und eins mit hohlgeschliffencr Klinee fiir zarte

hstiinde (frische Stengel, Bliithen u, s, w.). Die Schnittfiihrung

dem Rasirmesser hat derart zn geschehen, dass man die Klinee

threm hinteren

nde flach auf einer frischen glatten Schnitt

Hitelh : e = ; :
whe des in der linken Hand gehaltenen Objektes auflegt und
die

Heselbe dann unter mé

chst geringer Steilstellung langsam un

"II.II'!'“"-:i‘“-‘-i'_'j ohne abzusetzen dariiber hinzielit [Abh. 10),

y Um e¢ine rahige Haltung beider Arme zu erzielen, Il

I man
|

Herzu heide Ellbogen aunf den Tiseh auf., Ein Druck des Rasir

MEgsa

Ps auf das Objekt oder nach vorn ist zu vermeiden. Bei den




des Sehn

A :
ie mikroskopis

7 nicht

dareh Uebung jedoch
durch eine Anzahl zunerst ohne Xweifel mis

nicht entmuthigzen. Diass  einm Sehnitt zu

braucht der A:

r jedenfalls niemals zu be

35 TILEIL LR

Vorstellune von der Beschaffen-

S —

—.
.

———

ecines Gewebes machen will, den
Querschuitthilde und dem Liingssel i

al die Richtung nicht gen 1
len wewl men Bildern siel eine klare Vorstellong zu maehen.

Man ersieht dies dentlich an de

daraus aueh erkennen, dass es

itte zu mach

schiedene

des Querselnitt-Radius und einen

Mangente, In Abb. 1la (ein stellt die obere
i 1 e it e brailf s dar die Plhche
Fliche den (Querschnitt des keilfi far, die Fli#ch

I1 Abhb. 110

Isehnittiii

eheiben der eenannten drei
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Herstellung mikroskopischer Schuitte. 23

Theil jenes Fiehtenholzstiickes ergeben wiirde, wenn es direkt mit
tlem  Mikrogkop betrachtet werden konnte, rekonstruirt. Man enr-
Sl klar, dass, wenn beispielsweise der Radialschnitt nicht genan
stnkrecht (in der Richtung der Wachsthumsachse) gefiihrt worden
g wiire, eine Menge neben einander liegender Zellreilen angeschnitten
fi sem wiirde, und man wird begreifen, dass auf diese Weise eine
I Klare Vorstellung des anatomisehen Baues nicht ermoglicht werden
& Kann. Miv blossem Auge oder,
I Wenl néthie, miv Hilfe der
: Lupe wird man sich jedoch i
3 Iederzeit leieht versewissern
Kimnen, ob die Schnittfiihrung
; mithernd der gewiinschten
Riehtung  entsprieht. Man
Wird auch in der Regel eine
- r'e Anzall Schnitte
‘ben einander anfertizen
ind findet dann unter dem 4
M 1, welcher der #
seiben fiir das Studium am ’
Eeeigneisten ist,
Will man Sechnitte durch
Kleine oder diinne Gegen
stiinde anfertigen, so muss
man sich in verschiedener
Weise hel um die Ob-
ltkte in solehe  Form
211 bringen, dass sie sich in
n der Hand festhalten lassen
Ind dem Messer hinreichen

len Widerstand entoesen

efzen, Blitter klemmt man., mehrfach iiber einander gelegt,

Zwisechen zwei Korkhiilften ein. kleine Samen bettet man in ein

stlick Paraft indem man mit einer erwirmten Nadel darin eine
. Hohlung bereitet und das Objekt im wverfliissigten Paratfin er-
i starren ]isst.

Auch miissen die Objekte iiberhaupt eine zum Sechneiden ge-
| Clgnete Konsistenz haben. Trockene PHanzentheile brickeln meist.
e
1 Wenn sie nieht vorher in Wasser oder verdiinnter Kalilanee oder
A M verdiinntemn Ammoniak aufgeweicht sind; frische saftige Objekte
18}

gen miissen zuvor durch Einlegen in miissig starken Alkohol

werden.

=




mt man zum

Hilfe.  Meist wird man
dieser Weise fibertragen. Danr

eputztes Deckeliischen und

fen fallen. Etwa wvorhande

BSehnittes in en Alkoh = st o O b
eine orientirende Betrachtung bei miiss ger Verarisserung
ertie
Zur |:-'-III--I||IE-:'i||-‘. it stodlt man, wenn ma S \
Milk ‘0skop arbeitey, ar 1
und hereits cebrancl : <7
Wasser zur Aufnahme i [ {3
filtrirtem  destill i n ]

zum Beteuchten

der Instrumente. Dass das Mil

- dem Weglegen auf das Sorgfitltigste

tere villiz trocken gerichen sein miissen

]

Behandlung mikroskopischer Priiparate. b

Das auf dem Objektty nem Tropten W 1
befindliche Priiparat ilsst man ern man dass :
mit Reagentien zn behandeln wiinse nic 1 :
s0 kann ma S0l mittels des (Flasstales neben das Deckelise 1 4

n Tropfen verdiinntes Gilyeerin

Keit in demsclben Maasse wie das Wasser an i iles !
Deckgliischens verdunstet, nachziehen kann und 5 if “
diese Weise nach und naeh in zu liegen kommt ses f
ist dem Verdunsten bekanntlich nicht ause =

weiteres ein Aufbewahren des Schnittes




Behandlune mikroskopischer Priparate, a5

man mit dem Schnitt einige Reaktionen vorzunehmen

aben, und man muss das Einbetten in Glyveerin oder in ein inderes

tinbettungsmitte]l so lange aufschieben.
Um eine Streckung der oft geschrumpften Zellwiin
LEIE o \ i 1

Ig eme Aunfhellung des Bildes zu bewirken, setzt

shaparat ein sehwaches Alkali, meist verdiinnte Kalilau
Weise zu.

einen Tropten davon ree 1ts neben

if der anderen S

oder emem ausgedrii
*augt. Dies ist die Art und Weise, in welcl

wWarentien in Anwendun:

ten Haarpinsel al-

P | e
| Jees el

bringen pHegt. Da die Grundsiitze

I die Anwendung von Reaktionsmitteln bei hen Pri

shemisel

1 Uperationen iiberhaupt,

.. € 1 - . v "
aren, dass diese in einer indiff

o
werden,. Wil man einen mit wver

] g A ey z T
Schnitt heispiclsweise mit Chrom

behandeln n die Sehichtung der Zellwinde deut

Orireten zu lassen, s0 muass das Alkali zavor mit Wasser in

n Weize hinreichend wieder anscewasch

s mmss man stets auf die Verinderu

Ritcksicht

inen, welehe vorher anvewendete Reaktionsmi

tel an dem Objekte

h R q EEt l e Rl ) s
SWirkt ||:|!|-.-:._ Will N alsa Delsplelswelse stirkekirnen durel
Jodlisung sichibar machen, mit weleher sich diese intensi

v blau

s0 darf der Sechnitt nicht zuvor mit Alkalien b

=521 wiell dadoreh die

kirner welist

DEEW. verkl dn wilrden.
Die W irkung der Rearentien auf die Bestandtheile der PHanzen
Itheile kann im Ralmen die

hier nur kurz erwithnt,

arate verdiinnter Ka

len \inmoniaks oder einer N‘ill'i|||||i|.\||||I;'|||II'|':| |n[|g|'l'||||||':||!|_\'.i'-

Wsane 1

: bedient. Zum Nachweis von Stirke dient J

jodkalinm

lsung ellulose

zum Nachweis werholzter Zellmem-

achweis unveriinderter (

'‘Nloroglucinund Salzsiure (Rosenrothfi

‘hung ), zum Na
Yeis verkorkter Zellmembranen Chromsiure (Unldslich
'\-"ll\\l-_‘.-\'.'-l!', Eiweissstoffen Millon's Reagens (Rothfiirbung), zur

Dentlioly

keit), znm

lmchung von Zellkernen Alaunkarmin (Tiefrothfiirbung)

“um Nachweis von Grerbstoffen Eisenchloridlsung (Griin- oder Bl

trbnng)

0. 8. 9w, Nitheres hieriiber muss man, wenn man sich
rehendey

mit Mikroskopie beschiiftigen will, in Wilhelm Behrens'
n Laeitfi

I deér botanischen Mikroskopie®* und in den ., Tabellen zum

e ——————
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Gebrauch bei mikroskop hen Arbeiten®™ dessélben Verfassers nac

ikroskopischen Studinum liberhanpt

lesen. Jedenfalls wird beim I

e Anleit

des Lehrherrn < 15 andern er

iannes unentbehrl

In Kiirze mu

2 , s
PDaunerpraparate bescenriebe

am studi

1en die Freud

man einen gnten Schnitt, welcher

cerin li so kann man ihn, wi

chen hernm vollkommen trocken

int, dass das Deckse

sondern fest anfliect, soo

8 Deckelitschens derart

des Lacks

Ohjektelischen zu liegen kommt.

nde empfohlen: 5,0 Tere

40,0 Sandarak werden in 60,0 Spiri

nach und nach angeriehen. Den

Jjedesmali Gebraunch in ms und ihn unter
des Einschliessens in Glyveerin grosse
als jede Spur (lveerin., welehe sic

neben dem Deckeliischen auf dem |?|-_i-'|\'

spiter etwa durch zufilligen Druck auf

t, die Haltbarkeit des Lackes bee

noch die Einschliessung in Glyceri e; di

Debelstand, dass das Ohbij unter dem Deckegliis-

chen verbleiben kann. sonde

asse
werden muss, Die Gelatinemasse stellt dar, indem man
[REREY ‘temn Wasser

von 50.0 Glyeerin I6st und endlich 1,0

e in ¢ darin durch

Erwirmen und

NVATEL

L2t
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Behandlung mikroskopischer Pr

erwiirmten Ldsune bringt man aunf die Mitte ei

en Schnitt aus Glyeerin

erwitrmten Ob

jeKier diesen «

setrilet dann in

dschens und i

eichfalls er

mittels einer Nadel. Man lisst

wi

eranf schnell das g

o darauffallen, driickt dasselbe leicht darauf

ite Deckgliis

e entfernt nach dem Erkalten die darunter ;':"I'\'I'T_L.{'l"|||"!it'lll'

Gelatine, Den v6llig gesiiuberten Rand tiberzieht 1

oben angerehener Wei mit Maskenlack.

Die anfzunbewahrenden Dane

dparate  mussen

iketten auf den

nirt sein, Man bringt zu diesem Zwecke zwel E

rers an, auf welchen die Pflanze, der

bheiden Seiten des Objekttri

PHanzentheil, die Art des Schuittes, das Einbettungsmittel, die

mit dem Objekt vorgenommene Reaktion oder Firbung und

[iese

h das Datum der Anfertigung angegeben ist (Abb, 1:
1-|'.'|||.||'.'|1|- werden in gecigneten Kartons aufbewahrt, in welechen

ien, da soleher die Priparate ver

leder Druck auf die Deckgliise

erben kdnnte, vermieden wird.

e




Aeussere Gestalt der Pflanzen.
Morphologie.

Die Oreane der Pflanzen.

An allen Planzen, welche Hohenwachsthum zeiger

Haug hlich i htnnge d n Li hsend
weleh n n Mitte punkt: Eiri 1 dem
Zenitl BEOE lenkt il Y I li i
ldend
Dem Erdmittelpunkte zustrebens . Wurz i
Vom Erdmittelpunkte w enil bl L8 T
l 1 seitlicher I 1> 2 j Linie ren Vi
Zwelruneren stel
Nur an Stammorganen eingefiiet 1 It
An Wurzel-, Stamm- oder Blattorcanen sineefiiot Haaroreral
Wurzel, Stamm und Bliitter Abb. 13 4. st und bl) sins

'-E"'iii '-'i| -‘II*'i":i -"":I"‘-i VoI ||".- o1l

am Samenkor

und die Anzahl der Keimblitter

wrar gur Einthei
sammten PHanzenreiches Anlass rereben

Bei der Keimung durchdringt zunichst das Wiirzelchen, Radi
cula senannt (Abb. 13 w), die Samenschale und soret in weiter
unten zn erdrternder Weise fiir Wasserzufuhr., damit die Pflanze
welehe zur Zeit noch nicht Nihrstoffe aufnchmen und assimilirer

kann, mit Hilfe dieses Wassers die Nihrstoffe des Samens oder

der Keimblitter auflfsen und zu ihrer Ernithrung verwenden




Pilanzen. a9

{ ;"i!'lir’.l'i.'i:_' richtet sich das T‘;fi'illillit'|ll'?; (Abb. 13 &) in die ||-:'1|i".

el (Abb

falten, und wiihrend die Re

13 ) finden Gelegenheit. s

M1 Z0 ént

ausgesangten Samenkorns bezw,

die Keimblitter in Verwe oder vertrocknen, ist

¢ Pflanze, als ein getrenes

nbild ihrer Mutterpflanze
ratar A
Ustaaenn.

Die Wurzel (Abb. 14 ) zeichnet sich ni#ehst ithrem, nach dem

FErdmittelpunkte gerichteten Waehsthum dadurch aus. dass sjie nie

I

nie Blitter trilgt und dass die zahlreich aus ihr

ienden Seitenwurzeln (Abb. 14 sw) in der Mitte und nieht am
g mkreise der Hauptwurzel ihren Ursprung haben, wie letzteres bei

den  Seitenachsen der Stammorgane dicotyler PHanzen der Fall ist.

Hes hat seinen Grand  daring, dass der Gefissbimdeltheil in der
Mitte der Wi

Httellinie, die sich im Stamme theilt, a1

tlorgane liegt (wie dies in Abb, 14 dureh di

utet  ist) Hiernach

‘TR iyt

her Weise die Warzel eine der ||::|||-'

igaben, welche thr zufallen, erfiillt. Die Wurzel dient nimlich

g Zwel Zwecken, einem rein physiologischen und einem rein mechani

Der physiologisehe Zweck ist Aufnahme von Wasser




§ b g § i s L
sELden darin gelosten mineratsci

#zii  heschreiber

Ty 1 oran
Zweck hingegen

Ziweck

und Stamm v

ist, in welechem d nde und die abst

man doech frither hilafiz den 1

ausammentirel

rangren, die unter

als Wurzeln =zu 1
der ol aAmmoresansc LAbDb, 1 |
||--!'_||-|! \'\'I'.l,{- selintz v - Verletz 0 i'l' 0
dariiber ZUSAIN henden Anlagen I ter {
dies in 14 ersichtlich ist.

Die Blitter werden unterhalb des Vegetation es, sel es
er otamm e o f ana =z
dem Scheitel am nilehste Al nil

wie die LI

Ursprung im Umkreise und 1 (6 {

dies in Abb. 13 durch die £1

iitter verzweizenden Gefiiss I

cedentet ist. Unter den Blattorganen sind keineswegs allein dis

sewihnlich mit diesem Namen be el

stehen, sondern es ¢ n r
Bliithenblitter, Staubblittter und 1

der Bliithe.
Die Haare oder Trichome kommen an Wuarzeln sowo ai
Stenzeln und Blittern wvor. ie entstehen dureh Aussti T
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el | R .

o, "‘"‘Ii‘:_

7

e T oy o] Bk

v Oreane der Pillanzen.

o (riohilde

elejichviel ob das fertig

Theilung

mehrzellies wird.

¢ ginzel

Die Wurzelhaare (Abb. 15) sind diejenigen Organe der Warzel,

welehe das Wasser mit

i
J
i 1§ Hanre oder Tricl
reich aufnehmen. Sie

Wurzelspitze (Abb. 15 )

den darin '-_""'III_‘\-'.I']I Nihrsalzen A1E

dem Erd

f
= J
= { i
0
™
o 45 :
b
f/]
1 lisch L n {etwa 150 fach vergrissert

und sterben am Hlteren Theile d

stehen stets einige Millimeter hinter der

er Wurzel




bl \enssere Gestalt der

in dem Maasse ab, als die Wurzgel fortwiichst., Aunf die bedeutung
lle Thittigkeit der Wurzelhaare wird weiter unten WO von
Ernihrune der Pflanze die Rede ist. niiher eingesansen werden.

und der Bliitter. haben ngrtache Forn

Konnen einzcl

mehrzelligen wied

1 i (] 1y
tormig (g) oder isig in. Dis n (Driis
enthalten iitherisches Oel, andere enthalten Ly SR pAr 1

wie die Haare der Brennnessel, welche durch das Abbrechen ihrer
Kopfehen und das Ergiessen ihres Inhalts anf der Haut Brennen

lervorraien.

Formen der Wurzel- und Stammorgane.

auptwurzel, deren die Pflanze nur eine einzige

I Verzweigung meist zahlreiche Seiten- oder

. 17). Ist die Hauptwurze

.' f 11 \\ T
[k 11 \. Y
/ h;k NS
L IV, |11II {
i
nennt man eine solehe Form Pfahlwurzel (Abb. 18 Bleibt

| aAnptwiurze iedoech in der Aughildung zurtiick. indem si

ciche Nehenwurzeln ersetzt wie dies hei



22 und 23). Die Luftwurzeln der Orchideen. welche nur den {|

Formen der Wurzel- nnd Stammoreani aa

Nach ihrem Aussehen nennt man die Wurzel: ke gelfirmie
Abb. 20 a), spindelftrmie (Abh. 20 b), walzig, cvlindriseh,
fikdlieh, ribenférmig (Abb. 20¢) oder kuelie.

AfT
b

2 _-(
3

——fT T

Nach ihrer Festigkeit bezeichnet man sie, iibercinstimmendd mit

lirem mnern Bau, als hoelzige oder fleischig. Die Heischigen

Wurzeln dienen meist als Z‘_‘!l:-j(_']||-|‘,-|||':-,-:,",-::.-, besonders bei Planzen

e L

.
N
nit iiberwinternden Wurzeln und jithrlich absterbendem Kraut, Solelie |

177 1 P 1 . ¥ " % 5 v %
Wiurzeln sind meijst knollig verdickt { Wurzelknollen, Abb, 21.

Schuls der Pharmae IV




34 Aecussere Gestalt der Pflanzen. Morphologie

Zweck haben, Wasser aus der Luft anfzunehmen, die Sangwurzel

der Sehmarotzergewiichse, welehe die befallene Wirthspflanze aus

sanren (Abb. 24 5), indem sie in das Gewebe derselben eindring

und sich an dessen Gefissbiindel anlegen, sowie die Haftwurzeln

8

A 2
; | |

des Ephens (Abb. 24 a) und der Vanille, welche nur der Befestigu

1 finsserli

dienen. indem sie andere Gewichse 1
sind weitere besondere Formen der Wuarzel,
¥/

-_||_.
i

1 | .I"'|| !

An den Stammorganen (Stengeln) entstehen

stets nur in den Achseln wvon Bléttern, d. h. an den

Knoten, wie man die Stellen des Stengels, an dene

sitzen, nennt Die dazwischen liegenden Stengelolied:

Internodien. Stammorgane erkennt man als solehe, selbst wenn



Verswelzrung 55
sie. unter der Erde kriechend gefunden werden, stets an den Ansatz
stellen oder Narben wvon Blitttern, welehe den Wurzeln ausnahmslos
fechlen. Die unterirdisehen Stengelorgane treten in mannicfachen
Formen anf, z. B. als Ausliufer oder Stolonen (Abb, 25). das

sind lange und diinne, schnell wachsende, kriechende und mit so

iy

nnten Niederbliittern wversehene Stengel, ferner als Wurzel-

stbeke oder Rhizome, das sind meist karze, dicke und langsam
wachsende, zuweilen hinten absterbende Stengelorgane, z. B. bei
Polygonum Bistorta (Abb. 26), Veratrum album {(Abb. 27) und Cicuta
virosa (Abb. 28), als Knollen, z. B. die Kartoffeln, welehe den
Warzelknollen (siehe oben) in Form und Zweck gleichkommen, als
Zwiebhelknollen, z. B. Tubera Colehici (Abb. 29), das sind Ver

dickungen, an welehen sich neben dem Stengel ein oder mehrere
Niederbliiter ietheiligen, und endlich als Zwiebeln (Abb. 30). An
dieser letzteren beschrinkt sich der otengeltheil auf ein teller

formiges Gebilde, Zwiebelkuehen genannt (Abb. 300, am Grunde

nannten “wiebelhiiute Niederbliitter

(8. 5, 38), also Blattorgane sind. Wihrend also bei den Ausliiufern

der Zwiehel, wihrend die sop
iy
die Internodien gestreckt entwickelt sind, sind sie bei der Zwiebal

auf das Aeusserste verkiirzt (unentwickelt), die Blitter mithin auf

eine mehr breite als lange BStammaxe zusammengestaueht.

Yerzweigung.

Die Verzwei

oung des Stengee

s sowohl wie der Wurzel folet he-
stimmten Gesetzen und ist entweder eine monopodiale (von

f6roc =— monos, eins, und moic — pus, der Fuss) indem simmtliche

o




W] o - hel Seg

Fortsetzung des Mutterzweizes hildet

odann wiedernm zum 111¢ ) ren T o [I]
wird., =setz el diese Verzwe t, nnd ¢ I ! L& i
™
N
\'\.
= I /4 N\
. rIJ'.I )
\ N |

e \ A \ |I
* A j a, r
| .z N )
/ |2 'I .I" ok
( i3
M Ky

in Vergleich der Abbildungen Mund § in Abh. 31

s wie e

in seiner fe e Gestalt kaum von dem aus der monope

Zwelrnangs, anrenet

cabelice oder dichotome cung kann « ihn
liches (+ebilde ru Stande koma 3 e 1 IL
Verzweicung ist eine Unterform des Syi dinm und g¢ d
Weise vor sich, dass der an der Spitze des Mutterzweiges befind
liche Veretationspunkt sich theilt und zur Entwicklung zweler gaby
I r Zwelze Anlass giebt, Vo diesen beiden MTochtersweigen
kiinmnen beide wiedernm zu T T

werden (Ahbhb, 32, 1), oder aber d

derselben gwar abhwi chaelnd chniel 17 el 111
{Abh. 32 der endlieh jedesmal nox dem ant der =




Formen der Blitter

shiedenen Verzwe sarten finden

ein - PHlanze verein Sie sind dem
ebenso wit unterirdisehen Stamme und aueh der
Formen der Bliitter.
Blitter sind an der Pflanze in deén verschiedensten Formen
vorhanden., Man unterscheidet:
Keimblitter,
Niederblitter,
Laubblitter,
Hoch
Bliithenhlittter,
Letztere sind die Organe der Bliithe. An den Blittern sellist unter

and zwar (Abb, 33
attscheide oder V

den Blattsti

1 r Petiolus
die Blattspreite oder Lamina.

Letztere kann ganz oder gotheilt Der Blattstiel kann fehlen.

Keimblitter oder Cotyledonen sind die im Samen bereits vor
handenen Blitter, weleche bei den Monocotvlen = || einem, hej
| den Dicotylen zu zweien und bei den Nadelholzarten #zahl

reich wvorhanden =sind. Die Keimblitter sind '\l-llh:|'-||l\|.-;|

LAbb. 34)., hei |Ji|--:|_\'§1-||_ (Abb. 85 und 36) und bei n NWadelhdlzern

[Abb, 37) verschieden. Sie sind diinnhiintig (Abb. 36) oder Heischip




(Abb. 35) und enthalten im letzteren Fa selbst Reservi i
i te Ernithrung des Keimlings, oder er sl ig
lejichen Fwecke die Aussaugung des Nithrgewebes der Samen

Niederbliitter sind stets schuppenfirmig gestaltet und besitze

keme  oring uid AL e ehinden sich nar an nnterirdliscicll

und zwar einzeln (Abb. 38a) oder

pirt (Abb, 38 0) oder dicht zusammeng

verkiirzten Internodien wie bei der Zwiebel (Abb. 30).

1 \ /]
. /1
1
f A
{
\
!
1] | ¥
i 1 L
=
Al 8 hizoi or Sands
Htter sitzen mit breiter Basis ohne bhiattstic an, smd }
IEIViE und stels ganzrandig.

Laubbliitter bilden die iiberwiegende Masse der Blitter an den

Planzen. 8ie sind diejenigen, welehe im Volksmunde allein als



Formen der Blitter 39

Bliitter im gewihnlichen Sinne gelten, Ilhre Form ist fusserst I
mannigfaltig. Je nach dem Vorhandensein oder Fehlen des Blatt
stieles nnterscheidet man gestielte Blitter (Abb. 39 a) und sitzende
Bliitter (0). Zu letzteren gehdren auch die Nadeln der Coniferen (¢, l

Laubbliitter sind meist von griiner Farbe, auf der Unterseite hilufig

einem etwas matteren Ton Die Laubbliitter der Monocotylen

Vergweist-

in die Blatt-

sind meist parallelnervig, diejenigen der Dicotylen mei

e Nerven werden duarch die aus dem Steng

spreite eintretenden Getfiisshiindel gebildet Parallelnervige Blitter

nen die |

zend. verzwi i;‘|-||-L‘\ i';:'e':|||'!-‘—| reatielt, doeh |

etzteren auch des Blattstieles entbehren. Die Bliitter kdnnen ferner
stengelumfassend, herablanfend, reitend, verwachsen oder durch
Abb, 40}, Infk

(vostalt, welche die Blattfléiche annehmen kann, anterseheidet |

der aunsserordentlich verschiedenen

Wachsen se

{F- |

man, von verschiedenen Gesichtspunkten aus betrachtet, mam

5 fache Formen und gwar:




nacll der ap L&

thgerundete, spitze, stad respitzte  Blitt
nach der Basis: mie i EPIesston o
Blatter;
| A
L
| v
| / N\ | Vi
: F g |
5 J-
\\l |
. 1 -
" o -""-l.»-" - \ %
. / 1
@ < ; ) 1
by, 43, N
7 o
. O | i o
\ W |
g f = I | S “
| by 1 I Co 4 4
! F ./ / Sl | |
= - A / A | b
: l ] |
o F) ¢ o &
. Th der Blatt | 1

nach dem Rande (Abhb, 42): ganzran

zithnte (¢}, gewimperte, rekerbte (d),

BOWie |i_|-|=!u-i' ey (f) umd do

nach der Berippung (Nervat
fussformig () und fiederig (c) berippte Bliit

nach der Theilung der Blattfliiche

lappte (a), handformig

theilte (5) nnd zefi

fiedertheilige (a), nnpasrie cefiederte (b




Bliatter. s rieht auch -'i.-[.|..-'!

Blitter (Abb. 46), bei denen jedes

entsnrechende Theily

scheidet man:

fiederbliittehen

nach der Konsistenz: fleischig

HI'-::—-!" nlage der I3

spreite (Vernatio genannt) kann

flach, gefaltet, eingerollt, zuy

| eerollt, zusammengerollt el
schneekenfirmig, ihre Deckung

T (Aestivatio genannt) e,

N klappig, d gedreht oder rei
e tend sein.

| Der Blattstiel der Laub

blitter besitzt auf seiner Oha

seite meist eine lilngsrinnenformige
Vertiefung, welche das Ablaufen

des Regenwassers von der Blatt-

fliiche ermglicht. Er ist zuweilen
refliizelt (Abb. 47a), zuweilen auch
salbat blattartiz verbreitert (Abb.
175} und wird dann ein Phyl

lodinm genannt.

) Die Secheide der Laubbliitter ist diejenige

der

lattstiel, oder, wenn dieser fehlt, die }JJ-HI'I|1|:1"I.'|'







Formen der Blitter.

wechselstiindig, wenn die einzelnen ter, eine Spirale
iildend. in ungleicher Hohe einzeln in die Axe eingefiigt sind;

b) geoy nstindig, wenu je zwei derselben sich in gleicher
hen und

dhe gegeniiberst

jeher Hohe der

¢) gquirlstiindig, wenn mehr als zwei in g
Axe entspringen.

Um die (Gesetz
liven Blitter im Finzelfalle folgen, ermittelt man zwei in senk

ceit zu ergriinden, weleher die wechsel-

te Blitter und sieht dann zu,

rechter Linie iiber einander eingefiig

wie man auf dem kiirzesten in einer, jedes dazwischen

liegende Blatt berviithrenden Spirallinie von dem unteren zu dem

7 P 3 '
al\_\/—);/ ("ﬁ_-‘ \.':‘.,__:__..J : S

&

dariiher liecenden Blatte gels Fin soleher Umlanf von einem

Blatt bis zu dem senkrecht dariiber stehenden heisst ein Cyklus,

Im Falle 4 (Abb. 52) z. B. liegt stets das zweite tt in derselben

Linie. man braucht somit, wm in einem Umlaufe dahin zu gelangen,

nur zwei Blitter, also ¢, b, ¢, d, € n.s. w. zu berithren und driiekt
dies durch einen Bruech aus, in welehem die Zahl der Umliufe den

Zahl der dabei beriihrten Blitter den Nenner bildet;
‘alle B kann

ien simmtliche Blitter treffen,

Zihler und di

renwirtizem Falle also */,. In einem anderen F

In  geo

man nicht mit zwei senkrechten Li

sondern mit dreien, und man erreieht in Spirallinie das dariiber
liegende Blatt, indem man auf einem Umlanfe drei Blitter be
rithrt, also a, b, ¢, dy ¢, [, g w. 8 W.; man nenut diese Stellung

'[,-Btellung. — In einem weiteren Falle (¢ sind fint senkrechte




Y 11 il 1 i { 1
& Taict I
: cissen soelin rzegl 11
(&3 e in 3 12 en |
ausser seiner bezeichnenden Kiirze noch den Vorthei irlelchzeitio
den W 1] anszu icken, wi 1 lie Blittter 1 1L Eheni
projicirt, zu einander einnehmen wiirde: Divergenzwinkel g
[Lanie) LU B -
auf einer UDmdrehung zwel r. g0 ist der Divero i
1 i
auf eine Kben iiciren, auf weleher n nki
i A g .
von 180 ) (AbL. 53, 1 st dex 155 ¢ 5

ecinzelne Paar mit dem vorhergehenden und dem folrenden derart ab

woechselt (alternirt), dass die

verbindenden Linien sich rechtwinkeli

Blattstellung

denken, indem mehrere Paare g

mehrere Umdrehungen wed

zwischenliegenden  Axenstiicke (Internodien) in

Vi

et sind. In Abb. B3, 2 deuten die punktirten

darunter liecende P




45

S . Bl
rmen der bilatler

ne. so stellt Abhb. 53, 2 den Querschnitt dureh einen

: 1 o :
£11 |.|.|.I.|..|! dar. 2 griebt geehs-, acht- und

attquirle. Quirlstindige Bliitter sind beispielsweise

Vil

fitter. auch Deckbliitter oder Bracteen genannt,

i Bliitthenstiinden vor und stehen mit den Bliithen

den Laubblittern zuweilen

in rewisser Ortlicher Beziehung.

hitufiger aber von

sawellen diesen sorgar

ihnen in Farbe, Gestalt, Konsistenz und Grisse ausserordentlich

verschieden. Es besteht z. B, die Bliithenscheide (Spatha) vieler

Monocotvlen ( Abb, 54 )aus einem Hochblatte, ebhenso wird diec Anssen
hiille vieler Dicotylen (Abb. 56), Involucrum genannt, nnd der
Hilllkeleh. sowie die Spreublittehen der Compositen Abb. 53)
ldet, Mit der Axe des Bliithenstan
a1 besitzt die Linde (Abb. 57). Die meisten 1

von Hoel

Wiithen

wachsene Hoe

gitzen in der Achsel eines, wenn auch Kleinen Hochblattes, welches

der Bliithe bezeichnet wird. Auch am Bliithenst

i Decll 4
als Declkblatt

—_——




{6 \eussere Gestalt der Pflanzen. Morphologie.

fie noch ein oder zwei weitere oft schuppenférmige Hoe
blitter an. weleche als Vorblitter begeichnet werden,

Blitthenbliitter nennt man diejenigen

Bliitthen der PAanzen bilden; sie dienen mittelbar oder unmittelba

dem Zwecke der Fortpflanzung. Um zu

Theile der |’||II'|!='. auch f";';.'ll_l‘:_"l'llil.'\_-\l' and Fi 1enes

als nmgewandelte sind, mmss man heacl dass

an welcher dieselben oder wirtelig angeordnet sind meist
eine reducirte, d. h. derart in sich zusammengestauchte st i

tunesstellen der Blithenbl welehe man an der gt

wkten Axe iiber einander liecend erblicken wiirde, in einer hor

zontalen Ebene liegen, und zwar so, der Verjing

Axe nach oben hin entsprechend — der unterste Kreis den weite

sten und i

ssersten, die den Spross abschliessenden Fruchtblitter

hingegen den innersten Kreis bilden. Man vergleiche Abb. 55 4,

welehe eine typizehe fiintziihlize Blithe schematisch mit verlingert

Axe darstellt, und Abb. 58 B, welche

Ebene liegenden Blithentheile wiedergiebt. Einen

rigs nennt man ein Bliithendiag

Selte oY) Wit

Hinweelassune der Vorblitter a, § und 4, sowie des oberen Punktes
o ng J

weleher die Hauptaxe bedeutet, wird man in diesem alle Theile der

Abb, 588 A, wieder erblicken. Die Analogie der Bliithenbliitter und




Bliithe.

Die

thbliitter tritt in den mannigfachsten Erzcheinungen zu

e. Blattstiel und Blattfliiche an denselben

oder weniger di nnterscheidbar sind, dass ibre Insertion

an der Axe von denselben Principien beherrseht wird und ihre
Knospenlage sowie Knospendeckung derjenigen der Laubblittter

rleich ist.

Die Bliithe.

Die vollkommensten Bliithen setzen sich auns fiinf Bliithenblatt-

kreisen zusammen, und zwar:
pinem Kelehblattkreis,
ecinem Blumenblattkreis,
zwel Staubblattkreisen,
einem Fruchtblattkreis.

Einer oder mehrere dieser Kreise konnen an einfacheren
Bliithen fehlen. Ohne die letzteenannten Kreise, d. h. zwel oder
mindestens einen Staubblattkreis und einen Fruehtblattkreis, wiirden
dieselben jedoch aufhéren, Blithen im hotanischen Sinne zu sein.
Das Vorhandensein derselben bedingt wielmehr den Charakter der
Bliithe als Zeugungsort.

Sind beide vorhanden, sowohl der Fruchtblattkreis als beide

bez. einer der beiden Staubblattkreise, so nennt man die Bliithe
pine Zwitterbliithe (z B. die Bliithe vom Hahnentuss, Ranuneulus),
Fehit der Fruchtblattkreis, so heisst die Bliithe minnlich, fehlen
beide Staubblattkreise, so ist sie eine weibliche; in beiden Fillen
ist die Bliithe eine eingeschlechtige oder diklinische. Sind
die diklinisechen Bliithen beiderlei Geschlechts auf einer PHanze

vereiniet., =0 heisst diese mondeiseh: sie wird ditieisech fenannt,

wenn sie nur Bliithen eines Gesehlechts, und polygam, wenn sie
sowohl eingeschlechtige als zwitterige Blithen entwickelt. Den

Kelehblattkreis und den Blumenblattkreis fasst man beide unter

dem Namen Blithenhiille oder Perianth (von meod peri, um
und dedhos antlios. die Bliithe) zusammen. Fehlt das Perianth

g0 heisst die Bliithe nackt, andernfalls ist die Bliithe behiillt.
Die Staubblitter nennt man in ihrer Gesammtheit, da sie der

minnli
i-l:r'fl:l_J_ ArOpos ancer. Genit. andros, der Mann, und o120 oekos

hen Geschlechtsapparvat hilden, das Androecenm (von

das Hauns): die Fruehthlitter, als der weibliche Geschlechtsapparat,

werden als Gynaccenm (von pevaxeior = gynackeion, das Frauen

gemach) bezeichnet




TTWadcl

icse Verwachsung his

anderenfalls besitzt er mehr

ieisst dann getheilt wenn die

i I'-'I“|;‘~=I“.|II: ChLe

Verwachsung unterleg:




Die Blumenblitter, L1

mmreselmiissicen Blithen pflegen ein oder zwel Einsehnitte tiefer

als die anderen zum sein, und es kKommt dadurch der einlippige

und der .".\\".,I.I;;I!:"' Keleh zua Stande

Die Blumenblatter.

Die Bluomenblitter, Petala genannt, bilden die Blumenkrone,

annt Diie

wr Krone oder Corol

mmer sitzend., wie die Kelehblitter, sondern sind i mit einem

r schmalen, lingeren oder kiirzeren Btiele ‘vingefiigt, welechen man

den Nagel (Abb. 61wn) nennt, zum Unterschied von dem fliichen

firmizen Theile des Blumenblattes, der Platte oder Spreit
Abb. 61{). Die B
facher Gestalt (z. B. Abb. 61&).

ittspreite trigt zuweilen Anhiingsel von mannig-

Verwachsunege der Blumenblitter unter einander.

1
Sehr hiiufie sind die Blumenblitter mit ibren Rindern ver-
wachsen. Solehe Blithen heissen gamopetal oder sympetal znm
Unterschied von choripetalen, dialypetalen oder eleuthero-
Bliithen. Die Blumenblitter bilden, wenn wverwachsen,
trichterformice, rohrenfirmige (Abb. 608, ¢) oder glocken-
formige (Abh, 62) Blumenkr: Glockenftrmige DBlumenkronen
lkénmnen aueh im le verengert sein, wie bei Dizitalis (Abb. 63).
Vom Saum der Bliithe gilt dasselbe, was von demjenigen des
Kelehes gesact wurde. Die Verwachsung kann sich nur anf den
alleruntersten Theil erstrecken, wie z. B. bei der Sehwertlilie (Abb. 59},
| sie kann iiber alle Zwischenstufen hinweg soweit gelien, dass

1 nur noch unscheinbare Ausbuchtungen (Abb. 604, d)




An dem BStaubgefiis

bfaden oder das

itzenden Theil,




TS

515

Die Stau

Iften, Staubbente

nnektiy Abb. 61

cerung des Stanbfadens

1) ansitzen

ol

Thecae genannt
bildenden Mittel

ich- oder Riickenseite ¢ Anthere aufsitzen, wird
oder extrors genannt Jedes der Staubbeuntel

zumeist wiedernm

welche

) zenannt werden

efrmehtung

der Scheidewand ab., wie Abb. 66

dem Pollen det

Austritt, um durch den Wind

zwel neben
lie Pollensiic

und welche «

iss 108t sich die Aussenwand des

IT veranschanl

einander li

gende

ke oder Locula

len Polles d. 1

nze, enthalten. XYur Zeit

Pollenzackes von

1CNE, Una g

L hor | I Ll s thisr

f il I gesol Atis- Tl i [ETS

F T = Ve Palls I (i N, d Lili

| Anthy K 3 l I vl
iuaf’ weiblichen Befruchtungsorgane iibertragen zu werden. Die
Pollen selbst sind versc rpgl el nnd zwar trocken und glat

in Windbliither
Insektenbliithen.

tac

v anstatt a

T¢) bheoba
Iiod mir 1
lieh lang sein ul

bei Salvia officin

iimmert

fisse kKommen
Ferner kinn
e (Abb., 69

Abb.

69 .5) sein.

mehr  ods
hete, hiufieste und

n seinem Ende,

man es an der

r klebrig

typische Forn

nmn |Ii"|' md da "L||'\\'e'i|'|_l:l-_:'|'|‘. LCIEIeT., B0 .

seiner Mitte

Grasbliithe o

chten kann. Auch kann das Ko

1d das Anthers
alis (Abb, 68), wo
5] ehili

vor bei Ricinis co

%. zuriicl

en die Antherenfiic

4), oder gespornt

*

h an seinem

ansserdem

let ist. Lucl

ther

wie ilen

1 der stanberetiizse

B. kann das Kon

ament an
bei der Lilie
mmektiv ungewdhn

Ende tragen, wie

g zwelte Antheren-

verzwelerte Staub

¢nt. wie bei der Biren

n  Stietmiitterchen




Dag Aunsstrenen der Pollenkdrner
der Antheren unterstiitzt, wie z. B
Abh. 72).

\ls Staminodien bezeichnet

* des Androecenm, welehe

rEammert und funktionslos




blattiihnliche Gebilde Lockungsmittel fir Insekten bei

wiichsen, z. B. den Zingiberaceen darstellen.

aubblitter unter einander

nnter cinander an ihren Rindern vel

im ganzen Umkreise oder nur theil

weise., Diese Verwachsung erstrec loch mniemals auf die

Stanbbliitter in ihrer ganzen Linge, sondern es verwachsen ent
woder

1. nar die Stanbfiiden

Stanbhbheutel.

Beide Arten haben fiir Linné, welcher Zahl

d Anordnu

seinem  kinstlichen hed

Grunde legte, Veranlassung zur Bildung

der Pllanzeneinthellung 2z

besondercr Klassen e

en.,  Zu einem einzigen Biindel sind di

den Storeh-

Staubfiiden beispielsweise bei den Malven (Abb

sewiichsen und den Kiirbisgewiichsen wverwachsen (XVL

schnabel

Klasse Linné's): zwei Biindel bilden sie bei den Polygalaarten und

L

bhei den E ancheewichsen (Abb. 78 B), doch zithlt Linné zu
dieser seiner XVI 1

neun Staubfiiden zu einem Biin

auch « - Gewidlechse, bei denen

. Kl

lel verwachsen sind und das zehnte

+ (lips ist hei der grossen Familie

Staub

qss allein freigeblieben i

der Sehmetterlingsbliithler der Fall, Staubfiiden, welche zu mehr

als zwei Biindeln werwachsen sind, besitzt das Johanniskrant,
Hyperiewm.

7n den Pflanzen mit unter einander verwaghsenen Staubbeuteln
Linné's Rohrenbeutelige oder Syngenesia) gehort die grosse Familie

der Korbbliithler oder Compesiten (Abb. 604, e und Abb. 60 B, a).




|is . ¢ 3 ithiehen Sinne
ROINIME 111 | PETY ST

ler Keleh mit den Blumenblittern das Periecon bildet, wii

Mairl

Die Fruchtbldatter.

shitbhlitter nelimen stets den innersten kreis der Bliithe

ilso den Gipfel der Bliithenaxe ein und bilden den weiblichen Ge

schlecl tzapparat, as rvnaecenm. Sie heissen meh o 1
oder Carpide (von =aomsos karpos. die Frucht) und konn 211

weder einzeln oder zu mehreren in einer Blitthe vorhander

Das Fruchthlatt selbst ist fast nie stielt 1l {71
mit breiter Basid auf der Axe bez. dem Bliithenboden an. Da die
Fruchtblitter stets die Samen einschliessen ) i ' 11
Mittelrippe gefaltet und schliessen meist mit ihren Rindern
sammen. Stehen die Fruchtblidtter einzeln g0 verwachsen

beiden Riinder mit einander, wie es Abb. 76 a, b, ¢ in entwicl

reschichtlicher lge darstellt. Die Verwachsungsstelle bezeichn



1 | die Bauchnaht die der Mittelvippe des Blattes ent

Riickennaht. Offene. nicht progchlossene

Abtheilune von Gewitchsen, die Gym

n, gleichviel ob sie

T die Samen ent
Owarionm (Abb. 76 1 und I1).

11 t zu einem kiirzeren

oder lix . Fortsatze aus, welcher gerade oder gekriimmt sein
kann und als der Griffe oder Stvlus bezeichnet wird (Abb. 76 1 s¢).

weist verbreitert, von driis ', papilliser, klebrigel

Beschaffenheit und wird als Narbe oder Stigma (Abb, 76 I =)

o {*
— = fll a
L)

Die Narbe

i Theile des Griffels unterscl

fohlen, weil sie zor Aufnahme der Pollenkorner
ung dient; woll aber kann der Griffel fehlen; in sol-
chem Falle heisst die Narbe sitzend, wie bei den Fruchtb

chtknoten, Griffel und Narbe

LT

des Mohns (Abb, 96). Das aus F

westehende Gebilde wird Pistill oder Stempel genannt.

Verwachsunge der Fruchtbldtier unter einander.

Die Fille, wo nur ein einziges Fruchtblatt vorhanden ist, sind
wesbliithlern). Meist

verhiltnissmissie selten (z. B. bei den Schmetter

Bliithe mehrere bizs zahlreiche Fruchtblitter, and diese

enthiilt
wiederum nur selten jedes fiir sich geschlossen, wie bei

sind dann l
{). In diesem Falle

den Hahnenfussgewiichsen (Abb. 77, 1 und 7

1

it man von einem apocarpen rynoed

Spr




ch mehrere

‘nchtknoten

ruchtbliitter im Quersehnitt

einander verwachser

t werden und Abb, 78, 3

grebilde
Scheidewiinde.
Zmweilen
Fortsiitze in die
hezeichnet,

stiilpen sich von der
Hohlung hii
z. B.

Secheidewidinde

Verwachsung Frucht
Verwachsung zwische

Eine
Osterluzei

kommt nur bei




hsen (Orehideen) vor,  Bel letzteren ist die filamentlose Anthere

.-'.:,.!._ |';.|!,-| !I|-1;|'[| |".|!\i

e bhildet, 1

fcken, der Narbe, we

diese eigenthiimlichen Verhiiltnisse zum Merkmale einer besonderen
Klasse, der Gyvnandria oder der mannwei n (ewiichsi

XX. Klasse). Das duareh Verw: IS des Fruelt

dem Staubblattkreise zuo Stande kommende Gel nennt man ein

';\ NnNoste

Der Bliithenboden.

Da. wie bereits erwiihnt, die Anordnung der Inen Bliithen

5 Zins

blattkreise in erster Linie dureh da 1 sammtiicher,

sh an einer Axe iiber ¢ Bliithenth

kommen gedacht werden muss, so0o miissten

the anch die Einfiigungs- oder Insertionsstellen

liithentheile in einer Ebene liegen und ein etwas

kommenen

dieser Ehene gefilhrter Querschnitt den i

Grundriss der Bliithe veranschanlichen wie dies beil dem |'-.'III|-|:|1|
eines Hauses der Fall ist. Diese Querschnitte wiirden bel dem
Hahnenfoss und der Schlisselblume etwa obenstehende Bilder er
reben (Abb. B0, 4, B).

Indesszen erfahren die eben gescli

1 Ver

Verschiebung daduwrch, dass der Axentheil, welchem die B

del ltnisse hitaf

fithen

theile eingefiiet sind, sieh wvergrissert. Diezser Theil heisst der
Bliithenboden oder Torus. Er ist stets dicker als der Bliithen

stiel. dessen Gipfel er einnimmt, und wverbreitert sich hiufiz durch

intercalares Wachsthum zwischen Androecenm nnd Gynoeceumn

zi einem kegel-, seheiben-, becher- oder krngférmigen Gebilde, dem

Axenbecher. Die Stellung des Frucht

Receptaculum «

| knotens zu den oen Theilen der Blithe (Abb. 81) wird duareh

i diese \'1;]'_-'_-"5.",.-‘“-]'; des F{l'('r-l.I_;|.i'|||I'|'|].- entweder:







[iie Bliithendiagramme 59

e dann mit dem Namen Discus Dieser ist entweder

M {5 - 1 * | 5] - e - 4 -fy . + T -
nianeenaer ing oddel hildet « e rmige tsruappe

und Schuppen, die sich gewiihnlich zwischen Andr

Disens scheidet in de

ceom und (svnoeceum hbefinden,

ung von Insekten eine zuckerreiche Flissigkeit aus und

wird dann Nectarium genannt. Doch and

als Nectarien ausgebildet sein, wie z. B. die Blumen

Die Bliithendiagramme.

Ans dem =oehen (ess

rten eeht hervor, dass es hel einer srossen

Anzahl wvon Bliithen nieht mbtglich ist, dureh einen einzigen, in be

1 1T [ Tihrto 10| Tt T T} 1l
stimmeten cefilhrten Querschnitt sitmmetliche Theile

g0 zu treffen, dass aus dem gewonnenen (Juerschnittbilde die

g derselben zu éinander k

he, Um jedoch der

theile sich nieht zun begeben, welehe ein vollkommenes Bild

der ri rdmnn der Blhithentheile in sich vereinig

n Pro

llen

sitmmtlicher Bliithen

theile, einzchlicsslich deg Fruochtknotens in eine einzige geometrische

t das so entstehende B

zii denken und ne

LI .

Wissenswerthe zun veranschaunlichen. Es ldsst sich aus demselben

Stande, alleg iiber die Bliithe

hendiagramm ist

ersehen, ob die Bliithe regelmiissiz oder unregelmilssie ist, wie viele

Keleh-, Bliithen-, Staub- und Fruchtblétter dieselbe hesitzt. ob

VEI'W thsen echte oder falsche, oder

* getrennt

bheiderlei Seheidewiinde bilden. ob die Staubgefiisse in einem einzigen

Kreise oder in mehreren Kreisen ordnet sind, ob ihre Antheren

n oder nach innen am ubfaden angeheftet sind, ob

die Anordnung der Blithentheile eine kreis

cyklische

YOIl HUHAOS kvklos, der Kreis) oder spirali (aevklische)

ist, ja somar, ob die Bliithe eine Endbliithe (Terminalbliithe)

eine Axenhliithe ist, und in welcher Stellung sich dieselbe

ern befindet.

zu ihrem Deckblatt und ihren Vorbli

S0 st Abh. 82 4 der Grundriss einer durchweg dreizihligen, aus

Ulen fiinf Kreisen auferebanten, regelmiissigen Bliithe mit einem

Vorblatt, Abb. 82 B der Grundriss einer gleichfalls aus fiinf Kreisen

a auten, aber durchweg fiinfzihligen, regelmiissigen Blithe mit

o 1

zwel Vorblittern, Abhb. 82 C der Grundriss einer finfzihligen, aber




i

der Kelehblattlkrei

der dussere Si whbhlattkreis

15 1111 T 1
nonen |
man sie in dem typischen (durch verwandtschaftliche Verl
ler Panze ermittelten) Grundriss irch Kreuze an.
Jedoeh noch weit mehr lisst sich in diesen Bliithe: diagramms

zum Ausdruck bringen.

In Abb. 824 =z B. ist fiir Kelech- und Blumenblitter die eleich

rorm. gewithlt, and es wird damit angedentet lass die Kele

= PR
nicht als solehe an

estalter, sondern blumenblattartie anseebildet
sind und mit den Blumenhlittern zusammen ein Pericon bilder
In den Abbildungen B und € hingegen sind die Kelehbliitter al

aunssenseitiz deuntlich gekicelt markirt

inredentet ist. In Abb. 4 =sind die

Abb. B ‘-'.'i!"'i':_-._" .'Ll'.;_;'|-..~['."l|::|-|_



In den Abbildungen 4 und ¥ Keleh- und 1

Abb. 4 und B =zwei Kre

h in diesem ist ein Sia

t entwl

oridentet.

h lisst sich bei dem Blithendia

| PP 4 ¥
lm Fruehtknoten en

echte, in Abb., B fiinf ec

in Abb. ¢ eine echte und zwei falsche (nieht bis zur Mitte rei

sind und dass sie in Abb. 4

=cheidewiinde bilden, sowle dass die SBamen in Abb., A und

wiinden, in Abb. in der Mitte der Fiche

dieder der Blithe je

jisst i v evklisc Zeirt die Bliithe jeds

wie es bei den Ranunculaceen die Regel ist, so wird die
wevikliseh genannt.

Meistens wechseln die einz Organe der

betrachtet,

Kreise mit einander ab, so dass, von a

Kelehblatt nicht ein Blumenblatt, sondern erst

n Kreises, nimliech des #usseren

[t lattkreis folzre

ren das Blumenblatt

zu stehen kommt, wo

an weleher zwei Keleh

zusammenstossen. Man nennt dies die al

Bliithenblitter. =0 berihrt z. B. bei Abh.

Kelchblatt, el und ein F

erefiizse ist die normale und wird als di

sspm Bliithenbau besteht darin, dass die Husseren Staunb

ht seltene Abwei

1m bezeteh

~die inneren vor den Kelehblittern

vor den Kronenbliitter

diesem Falle wird das Androece

mmm einer ohi

81 B gegebenen Diag

nneren (statt des #Husseren Staubblattkreist

berithrt ein Blumenblatt, ein fusser

Fruehithlatt.

Blitthen., bei denen das Androecenm von einem
Wirtel gebildet

wird.

grdnune der Gesammutheit ihrer Glieder oder eines Theiles der

der dazwischenliegenden Kreise,

"||‘|i!-|||-'_l m

also ein Radius je ein Kelehblatt u

tl

Humen

n Abb. O sind dieselben zo zweien oder dreien wver

seine Stelle durch ein Kreuz an

sser der Zahl der Fruchtbliitier angeben, ob dieselben verwachse:

nte und

shende

1 B an

staub

nhlatt und cin inneres Staubblatt, Diese Stellung

ang aber von

rigfiisss

=) und




¢ i 5 3 R il 1 - 5
Winkel endlich ei echt g eis die Bliitg q
M JUEer transversal zveomorph 5 B f 1t
5
Y SO Q :
I' dazu besti
e
BT a e11s
] { bl 1 ~ 1
himte i
einzelng g
in jeden g S50 W le 2. B, die B €1
Abb., 824 lant
3 3 AD i (7 8.
Ist die Glicderza eines Kreis selir eros odi )
50 wird dies duoreh das nen o0 ansgedriickt
Fehlende Kreis: nicht wee ndern ers
Zahl dureh 0: die Vi von rliedern eines & eni
man duareh Klammer n, uand oh Fruchtknoter I ey
inter ist, durel ] nte B. G
iblittri ¥
Findet Verwachsune 1Zelner Kreise 50 fdas

Ober- und Unterlippe gebildet werden. so setzt man die Zahl de
zur Verwacl

BN

' Oberlippe zusammengetretenen



Zyveomorphie

wiirde

el R
Bliithenformel

dieht

| 8 ] ¢} 1
Bliithenstiels

srdboden entspringe

n der Rosette den | !'-!LI'IIII.!(i."" Bliithenstieles,

le eine der Blatt

Mehrzahl der Bliithen




[auptaxe
Tranhe
||;|!L|-i_| X
Aehre
Haup
Daolde

Kiopichen ((:




b) Die trugdoldigen, ¢ymdsen oder centrifugalen Bli

Tl i 1 il . 1 T - . il s
nensrandae [assen Formen unterseheiden:

1. Das Dichaginm. Dieses besteht aus wer Endbliithe und

unterhalb derselben in s Verzweignng ents

Seitenbliithen (Abb, 88, 1a). 11t die Endbliithe ganz wer, was
auch vorkommen kann, so nennt man das Dichasium ein gabe-
lires oder dichotomes Diehasinm (Abb. 86, 15h).

2. Der Wickel, Cic

des Hauptsprosses sich nur ein Nebenspross entwic

Innus. Dieser entsteht, wenn unter

zelt, aus diesem

selbst wiedermm nur ein Nebenspross zweiter Ordnung u, s, f,

Voraussetzung ist, dass dies abwechselnd links and rechts von der

rsaxe gesehieht (Abb, 86, 2a). Hat das Ganze eine ge-

n (Abb, 86, 20), so ist der Bliithenstand

1
.
-

=

L]

*
P
“u

i A

L
.
s N AR,

1
'™
iy
—-
-
ta
-]
?
=n
(=]
o

nur duareh die .“;In-|!|:;r|l;__1' der Deckblitter zn

ie Schraubel, Bostryx. Diese entsteht in gleicher Weise

iiede, dass die Verzwei

wie der Wickel, nur mit dem Unterse

I

g

nar nach einer Richtung hin geschieht. s existivt hier ebenfalls die
wewdhnliche (Abb, 86, 3a) und die gestreckte Form (Abb. 86, 3b).

¢) Die zusammengesetzten Blithenstinde kiinnen ans
lauter racemisen, oder aus launter r'l'\,'|:||"|-n-]|_ pder ans beiden i

bildet sein. Zunsammengesetzte Bliithenstinde kommen sehr hiufic

Man begeic

inet sie ziuneist der Zusammensetzung entsprechend

£ 1'» als Ddchasien in J]'t'.'|'||n-l';. Kipfehen iI: schraube

Diese Ausdriicke erkliiren sich von selbst.

Einige, und zwar besonders vorkommende, zusammengse
setzte Bliithenstiinde seien hier besonders erwithnt, da dieselben mii
besonderen Namen beleet worden sind., FEs sind dies:
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1 Li¥]
3. Die Rispe, Pan !
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gind, w es 7. B, bei dem We 4
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2 B il I pebed ¢ T silold
- 1
Die Frueht.
Da die Blithe nw
Innern eingeschlossenen
erfiillt, sobald J o (e
Windes oder 1 i
Blumenblitter uand il
sich meist von der Planze los, BTHERT
zueleich mit der fortsehreitends nnig
fach gestalteten Hiillen fiir die ]
eine verschie 1 1 L1
Fruchtblattaschicht 50 nnterscheidet I

ferti nach innen): Pericari Mesoeal

inid



An dieser Hiilllenbildung kinnen sich jedoeh noeh imdere Theils

so der Keleh (wie hereits il
1,

N . Tl o
o graschient, der bBlithenbo

her, wie es hiinfg
lle spricht man von Scheinfriichten.

n diesem
Die echten Friichte sind ansnahmslos nur aus den Fruel

bliattern (einschliesslich der Samenanlag

ite W

a) Trockenfriic
) I'.ll'5.*!'._'|[l1'5ll'i:||'.
Bei ersteren ergiebt sich ein wesentlicher Untersehied wiederan

Friichte zur Zeit der Reife entweder geschlosser

dadurch, dass
bleiben oder aber von selbst aufspringen, wonach man dieselben

ichte eintheilt. Man hat die echter

in Sehliessfi und By

Friichte also wie folet zn unterscheiden:

| | fj
|
N L ¥E .
o b \Ff d
’ o
Abl, 8O, B - Wby G0, Achiene von Silybor
Car \ ne Warian 1 vergriisser

a) Trockenfriichte.

[. Sehliegafriie

1. Nuss;

2. Achaend

3. Doppelachaene;

. Carvopse.

l. Kapsel.

2EIC,

Die Nuss besitzt ein holziges Pericarp (z. B. die Han

die Haselnuss. Abb. 89) und umsehliesst nur einen einzigen Samen.

E
0




Achaene he

sSamen (% B. Compositent

Die Doppelachaene

ieenthii
, welehe aus 2w ttern hest il Vi I
1 iesst einen Samer 1 1t e Frachtschale ver Clse
151 (& ] R eitft et (4] L1 roppelachaener chit 1
Theile, Mericarpien genannt (A 11
Die Carvyopse ist s ;
verwachsenen Hitlle bestehende

des W cens, des Welzens

Die Balgfrucht (Folliculus

iren Fruchtblatt gebildete VoI
111} ¥ i 1 i
p

kommende Frucht, w Z11 ar I 1t
springt o, 92),

Die Hiilse (Legumen) wird ebenfalls aus einem Fruchtblatt
gebildet, springt a1 zur Reifezeit an Baueh Riickem:
gleichze Sie ist den Leguminosen eiger \bb. 93).

e Sehote (Siligua)

zwischen denen sich eine false

14 i L
l0sen sich beide Fruchtbliitter klappenartiz von der Scheidewand a
sie ist den Crueiferen eigen (Abb r oals d
s0 lang wie b S0 nennt man sie 1E1 | Ahb. 94
Die Kapsel besteht aus zwei r Fruchtblitter vele
unter sieh wverwachsen sind (Abb. 96), Sie kann S
wenn die verwachsenen Rinc tlen nicht od

nur wenig nach i

en vorwilben oder aber mehrficherie. duareh




heidewiinde eetheilt, wenn die verw nen Rinder der
bhis zur Mitte reichen. Aunch k durch Wuehe

nehtbliitter nicht bis zuar

ttelrippen der einzelnen F

falsehe Scheidewinde gebildet werden

m die SAMEN ausZustronen

h die Kapsel,

nach der Art und Weise, in

o

Oeffnen vor drei Typen:

1. Das en  findet | Seheidewand  statt -
mmdspaltige pti le hiscenz (Abb, 970).
2, Das Anul findet durch einen Li qas in der Mitte

der Anssenwand .-"'l"' Faches statt — :'.I-"!|r|l:|lli:'-- oder loen

licide Dehiseenz (Abh. UVe

3. Das Aufspringen findet durch

Frennung der Scheidewiinde

und der Aussenwilnde statt - wandbriichizce oder septifrage
Dehiscenz (Abb. 974d).
Weiterhin kann das Ausstrenen der Samen auch gesche

indem sich Licher in der Kapsel bilden, wie beim Molin (Abbh. 96),

smiier il
Ifirmiz o

der indem sich der obere Theil der Kapsel deck
wie beim Bilsenkraut (Abb, 98). Man spricht dann von Poren-

kapseln nund von Deckelkapseln.




sirholz

mteinfrueht

n der inneren I et ¢ steinl
hildet; diese ist wiederum voa fls
wie ¢s bei dem Steinoh Kirs
er Wall ist
Beere (] i i ischfruech
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verden Ay Yy
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Scheinfriichte sind, hereits ang
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1 i
V.M
Ah {eid
Die Apfelfrucht, welch
Birne, der Qnuitte, der Mi pi

der

dem

Die

I

Fruchthoden

berresten des |\;|-i|-i;.--.

Rozenfrochi

kommen, nur sitze

fleisel TEWI

utlich von dem ihn

hervorg

grelk

Frucht
ngebhende

ront zu werden

Abb. 101) ist in

nmsehlogsen hleibt

OGILEeT

ale Samel




=
(BT

B

einzigen,

Ilass man scheinbar eme ein:

anfzitzen,

Deckl

beeren der Nadelholzgewiicl

Yustandekommen derselben lie

(Frune

betreffender Stelle Erfrterung finden,

7
[ |
Erdbeerfrucht ( Abb. 102) zeigt umgekehrte Verhiilinisse. Hier

er Bliithenboden den mittleren, fl Kegel, withrend die

SSEMEN SHAINen,

- == —

auf seiner ganzen Oberfliiche aufsitzen.
Unter

welfriichtehen,

Granatfrucht (Abb. 103) ist dwm
die Anacardienfrucht (Abb. 104) durch

Stande gekommen.

|'."|II'|5|"-'..'i'I'I".
io Fruchtstiinde sind, wie der Name sagt, nicht aus einer

1 sondern em '1_':1-\\.i:~1-..4-|| _-'Ll:?_.'|||| Bliithen hervorgegangen.

Frocht vor sich zn haben glaubt,

daher. dass derjenige Axentheil, welehem die Einzelfriichtehen
ischig wie bei der Feige (Abb, 105), oder samimt seinen
der Erle (Ahb. 106), geworden ‘ist.

Hittern holzig, wie 1
tesondere Erwithnung verdienen hier die Zapfen und Zapfen
Dem

(z. B. Wacholderbeerer

T AN besondere Verhiltnisse zu

le . welehe im '-.'\.""|"||.'!-'I|i"\-'l':|i'|| Abschnitte dieses Buches an




t LETTEY

zuriekzuf

Keimmunc

SaImel

oder

bl Der Samenkern Alhb,

1075 )

Der Bau der Samenanlagen.

Die wesentlichsten Theile der 8 il i
a D il;i-'_"III 1ente:
b)) Der Samenkern:
wler Embry cl.
A 107 1l | 1
den Sam ach der Befrnel
schale ans., 8i an einer Stelle eine

pyle genannt (Abb, 107




Theil seiner Gewebemasse, welcher

t. besonders ans, es ist:

Keimmunde

& oder I_'__'||!|'-'I"'||,-\:!|-|; (Abh. 107 e): seine nithere

bei der Erliinterune des Befruehtungsvor

Besprechung Vorliiufig genfigt es, zu wissen, dass mner

erfolgter Befruechtung der Embryo

halb des Embryosackes s

wler Keim bildet, aus welehem bei Keimung die nene PHanze

<[t Der Embrvosack vererissert s sobald der ]:Illiul'.'\-

d ¥ - P 3 h 1 30
r Befruchtung sich zu entwickeln bhe

50 gross werden, dass wvon samenkern zZwischen
bryvo nnd Intesumenten iibrie bleibt, inder
{ewehe des Samen v k hrt (res

hirt) wird. Wenn der E

it ihn ein Gewebe, welches die bei der Keimung

ithryvo nicht den ganzen Embrvosack selbst

reh die Entwick s Keimes

ieht hierans, de

tniss zu dem ihm amgebenden Ge

in seinem Verhd

wiebhe des Embryvosackes und dem ausserhalb des Embryvosackes

15 drei verschiedene Zustiinde her

lierenden Gewebe des Samenker

werden kdnnen

yseert sich derart, dass von dem iibrigen

Keimsack

bleibt, Der Keim selbst nimmt den Keim

ein, sondern wird von einem innerhalb des

i'\.'\."i""\ {

Keimsackes entstandenen 1 the, dem Endosperm, um-

"

Keim vergrdssern sich den

Dies ist der am stem vorkommende B

2. Der Kei

nsack und der

Bileibt Der K

von dem iibrigen Samenkern nichts

o ein, und es bleibt anech kein Platz

nimmt den Keimsack vall

fiir ein weiteres, innmerhalb des Keimsackes befindliches BEiweiss

rowebe., In diesem Falle spricht man von eiweisslosen Samen,

#. B. hei den Cruciferen.

3. Der Keimsa

ssert sich zw: er zehrt das nin-

k vi 2rg

auf. Dieses bleibt deshalb  als

ende Gewebe mnicht vélli

Perisperm (d. h. um den Keimsack herum entstandenes Eiweiss

'IIi[.'I]IIT auch |l'|"i"'1

rewebe) im reifen Samen bestehen. Gleichzei
der Embryo nieht den gesammten Raum des wvergrisserten Keim

saekes ein, und es bleibt um den Embryo herum noch Ranm fiir

Endosperm (d. h. innerhalb des Keimsacks entstandenes Eiweiss-
rewehe ).

Da in letzterem Falle jedoeh aneh das Endosperm in Folg
( des Embryos in Wegfall kommen kann, so existiren

verschiedene Arten von Samen:




1. Gerad

2. Gekrimmt
3. Umgzewendet

le Samenanlager
ihnen lieet

Abh. 107 1).
Fekrimmte Samenar
h der Anheftung 11

L '_.."'\"'il e
dammund ist der Ebene

gewendet (Abb. 107 11),

Umgewendete Samenanlagen kommen
g : g

Wi ibnen ist die Drehung nacl
llkommene, dass eine Kriimmune des Kerns

Anheftanesst

Der Keimmund

(Abb. 107 IIT).

liegt unmittelbar neben




Die Anheftung der Samenanlagen.

Das Verbindungsglied zwischen der Samenanlage und der
Samenleiste oder Placenta bildet der Nabelstrang oder Fani-
cnins. B ist:
kurz bei den aufrechten Samenanlagen;

lang und gekrii nt hel den gekriimmten

angewachsen bhei den
en (Abb. 107f).

Die Stelle, an welcher der Nabelstrang in den Samen eintritt,

lang und sel
Samenanlag
nennt man den Nabel (Hilom ). Derselbe liegt:
coreniitber dem Keimmunde bei den aufrechten Samen
anlagen:

segitlich vom K unde he

neben dem Keimmuande bei

¥

Die Stelle. an weleher der Nabelstrang endet; nennt man den

inneren Nabel oder die Chalaza; sie ist in Abb. 107 durch eine
nunktirte Linie bezeichnet und liegt stets am Grunde des Samen
kernes.

Die fiberwiegende Mehrzahl der Samen ist seitlich angeheftet,

und man unterscheidet dann wiederum, ob die Kriimmung der Samen
anlage nach oben oder nach unten stattfindet. Abb. 1081 zeigt eine
corade horizontale Samenanlage, II eine aufwiirts nmeewendete,
IIT eine abwiirts nmgewendete: Abb, 109 I eine aufsteigende auf
wiirts nmerewendete, JII eine aufsteigende abwiirts nmgewendete,
1T ei

abwiirts umgewendete Samel

, absteigende aufwiirts nmgewendete und IV eine absteigende




n | rECINEenen S
hiille verwachsene Nabelstrang
wird als |.'.|!-i_|' bezeichnet.,
Sami IS¢ ale, Testsa
eine inmere, sehr diinne,
nent, weleche meist aus dem inner
18t, und eine dussere Schicht, welehe o
wie bei d
|“|‘-'|- "]||i|i|'|' I'..""'II'.' -‘l.'i i !
Zuweilen, besonders bei
schicht fleisehie ie das sie

Johannisbeere und bei der Tomate,

wie beim Leinsamen, welcher sich beim

ciner dicken Schleimsehichi

kahl, aber sie kann auch




miwol

und bei den Samen des Weidenroschens (Epilobium) trigt die Sy

Ly Samme

und den Strophanthussamen. | letzteren

ausserdem eine gestielte oder ungestielte Haarkrone.

Einige 5

Wueh
Umen
oder

men hesitzen aunsserdem naelit

Nehmen dieselben von der

Auseane. so nennt man dieselben Samenmantel

). die filschlich ..Bliithe® genannte Muska

Muskatnusg (Abb. 110). Eine Wucherung

Samenmundes hingegen ist z. B. die sogenannte Caruncula

Ricinussamen

[Abb. 111).

e




Innerer Bau der Pflanzen.
Anatomie.

Die Zelle.

I'¢] anzen zn beg n
111 F: it welel W dersell 1
i ner PHang
sich vollziel Dies geschieht aus ; [ '
o lebensth i 'r o 12 I E'r
[hnen allein wohnt Lebenskraft 1 wiel |
Keimli o len
1 b il
:f 1i n Thi
i
'
it
St A
1 g : po—
1" 11w a (ria]
f .|! i | i
hiihi
Waths: 1 h Zell W [l kei YT I i | 1} i
nehr enthalten, und Daunerzellen ant [ Iben
Jedoeh ausnahmslos einmal und zwar bei Ents :
withrend der Dauner ihres Wael 5 wende Zellen rewesi )
Daunerzellen erfiillen ihre Be Planzenorganism
im Verban mit anderer Bie verdiener
nommen die Bezeichnung mehr chon
gie in diesem Zustande zu dieser Namengebune Verar SUnE
:'il'.Hl',l]ll'! stellen -.'i:'l ntlich nur NOCH Zellri 11 é

1 ist Bedeutung fiir den Organismus de




ckelten Grewilehse o

hahnen und wverleihen ihnen meehanis

Sehr unvollkommene Pllanzen,

ren Zelle

Nnur aus einmer i

Kileln sein Wil el

griigserung im Mikroskop deutlich wahrnehmbar

1L
z. B. die des Hetf

ein eingi: mindividuomm  darstellt
aber aueh betriichtlich gross werden und

e hilde:
Festiglkeit.

Algen

sind ;
ilzes. von denen ebenfalls Ii"li"
(Abh. 11

2

Vi

BINAl

I ¥ = el lie K
i n hig
Befruohlungsorgar o di b
eungen erfahren, ohne dabei anfzuhéren, eine cinzig:
Das gesammte Myeelinm eines Pilzes z. B. ist ebenfalls
(Abh. 113).
lanzen aber, welehe ein Hohenwaechsthum i

sonderheit die Phanérogcamen, bestehen

zahl von Zellen. Dieselben sind

zu Geweben verbunden. Sie hilden

einzelnen Zelle liegt eine T

itizgkeit oh,

Zusaminen
el

W

dag Bestehen des Ganzen zu unterstiitzen.

Theil derse lehensthiitier. Ein

erwithnten Zustand der Daunerz
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Aunsfithrung ingen (vergl.

protoplasmatischen Wandhbel

talt '.'||i._. idischer,




stickstoffreichen Masse des Protoj

s Protoplasing 21

Mikrosomen (von uezoos mikros, klein, und

Ob ihnen oder der

der Kirper) durchsetat

ama die Lebenskraft

ob sie beiden eigen ist. dariiber ist man noch im

vioplasma hildet in ganz jungen Zellen eine triibe,

(Abb. 114 4), welehe sich jedoeh alsbald in dichtere

ceitshliischen scheidet (Abb. 114 1),

dinzelne Flii

Dieselben werden grisser, und nur noch einzelne Plasmafiiden trennen

von einander,
lisel einem  eingi
Plasma vollkommen an die Wand :_"1"|".||'_.-_:'I wird (Abb. 114 0). Die

plasma entweder in isolirten Strdmen mit wec
oder in einem einziren Strome mit konstanter Rie
Man nemnt dies Cireunlation und Rotation

Der Rotationsstrom 1

Cytoplasmas.

bis endlich aneh diese zerreissen, die Fliissigke

en Saftrawme zusammenfliessen und das

in der Regel von Plasmastrémungen beg

et der Zellenwandung: in den

i 3
IV, 2 Auf }




Zellen, die ibn zeim

5 wie das | yi vierk vor
) uktur., Beine ewnnde:
md dureh sei Tiile vereint =1f neel
n im Innern ehsten n
Struktur in I'heilu e1 1

an diesem Vorgan 1 erst r Zellker:
iden entw n sich, indem 1 Kernfaden unter [
hervortritt, Dieser zerfillt in Kerns s v dens
L palining erfiihrt. Hi en  beld:

Die Inhaltsstoile der Zellen.

Wihrend Prot sma und Zellk die wesentlichen Bestan
theile der lebenden Zellen sind, d. Existenz b ngen,
die Lebensthi it des Protopla nnerh seiner Mass

oanze M

157 et LM
lem Bestimmung

stoffe kinnen sowohl

stickstofffreie sind
offe

namentlich

1

in welchem

waren. Als ZAellsaft
sgewaehsener Zellen fitllt.

den Saltranm au

Alenronkorner sind

cirper von sehr  ver-
schiedener Gestalt { Ahb., 1168). | rpisech sebauten Aleuronkiirnern
IHE8E erKennen: &) ein O5€ rrundmassae darin

dungen v wphorsanrer Kalk-Ma

TICS1a,

reiner Eiweisssubstanz.



Die Inhaltsstoffe der Zellen, 83

da sie in

Alkaloide kommen stets im Zellsafte

nze an Siaren, wie Oxalsiiure, Aepfe

Citronensiure,

Salze hilden. Liisst

gebunden sind, mit denen sie leichtlGsliche

i dem Mikros] |\:I|il.‘=!J:',,"l‘ hinzutreten. so scheidet sich

das freie Alkaloid meist in feinen Nadeln auns (Abb. 117}

ist stots relbst im
n 18t stels gelost 1T

As=pari

Zellsafte nund besitzt eine grosse v 1

Verbreitung im PHanzenreiche.
Fettes Oel und Fett finden
sich in kleinen Trépfehen im

rert, ni

Zellinhalt ein
Ii | .|| ‘il'l"l y"'ll"“ 'I-"l. DL TIET]L

(Mandeldl, Lorbeerdl, Kokosol
md  Friiehte (Olivendl), ancel

in Sporen (Lyecopodium).

ke (Amylum) kommt

in den manniegfachsten Formen

im Zellinhalt wvor, theils in
dnsten Kornchen am  Orte
ihrer F

cepannte Reservestiivke in ver-

theils als go-

tstehung,

liiilinissmiissie grossen Formen

und in soleher Menge, dass
. & Bpndtiing

einzelne Zellen vollkommen da

von erfiillt sind. Namentlich Samen sind wegen ihres grossen

-swirthischaftlicher Bedeutung,

kereichthums zum Theil von v

s0 Weizen, Roggen, Mais, 1 g, w. Die Formen der Stirke




sind ausserordentlic

Abstammunge mehr oder

Inulin v

tt die Stell

zomen von Compositen, Es

idet sich zuw

krystallen aus.

Zuckerarten
relist im Yellss




Die Zellwand.

Gerbstoffe sind ehenfalls meist gelist im Zellsafte. In ge

trockneten PHanzentheilen (Drogen) ist die Gerbstoltfldsung, wo sie

i Klumpen  ein-

vorhanden war, meist zn duarehsichtizen, ec
cotrocknet oder von den Wandungen der absterbenden Zellen

worden. In den Rinden sind meist oxydirte Gerbst

Ph
braune oder rothbraune bis schwarze Farbe ertheilen.

Pilanz
Kalk, oder aber an Alkalolde gebunden im Zellsaft der PHanze

obaphene) enthalten, welche denselben die charalteristise

nsiuren kommen frei oder an Alkalien. namentlich

vor, Seltener sind sie frei, wie z, B, Weinsilure und Citronensiinre
in den Tamarinden. Von den meist gebunden vorkommenden Siinren
sind zn nennen: Essigsiure, Propionsiiure, Buttersiure, Baldrian

Oxalsiinre, Bernsteinsiiure, Weinsi und Citronensiinre.

Die an Glyeerin gebundenen Fettsiiuren sind unter fetten Oelen
und Fetten bereits erwihnt worden.
Aetherische Oele nnd Harze treten in besonderen Zellen ent-

weder ftr sich oder mit Gummi gemengt auf. (Hiufiger jedoch

ist ihr Auftreten in Zwischenzellviiumen, welche duarch vorgeriickte
Veriinderungsvorgiinge entstehen.) Weitere Inhaltsbestandtheile sind:

Waehs,Gummiharze, Gummi, Kautsechuk, Glykoside, Bitter

Fermente oder Enzyme (Diastase). Die Entstehung

mancher Gummiarten jedoeh, sowie vieler Harze und Balsame be

ruht auf krankhaften (pathogenen) Verindernngen des Zellinhaltes
oder der Membranen oder sie entstehen in grossen nachtriiglich sich

men (Intercellularen), nicht in leben

hildenden Zwischenzellr

den Zellen,

Die Zellwand.

Jede i emem ;"{- llverbande bestehende Zelle und ebenso die
iiberwiegende Mehrzahl der freien Zellen ist von einer Zellwand
oder Membran umgeben. Dieselbe bildet im jugendlichen Zu
stande ein diinnes Hiutehen, welches ans Cellulose besteht. lit
zunehmendem Wachsthum verindert (verdickt) sie sich, und zwar
indem sie zwisehen die Molekiile ihrer Substanz entweder Molekiile
derselben Substanz (Cellulose) ader anderer Substanzen aufnimmt.
Ist diese Substanz Lignin. so sagt man, die Zelle verholzt (Holz),
ist dieselbe Korksubstanz, se sagt man, die Zelle verkorkt
(Kork), ist sie Kieselsfiure, 8o redet man von Verkieselung
der Zellen.

Entstehen aus einer vorhandenen Zelle zwei neue Zellen (auf

diesem Vorgange bernht mit wenigen Ausnahmen jede Vermehrung




von Zellen,

bereits erwithnten Kerntheiluness

le eine Hauts

n der Theilun

altet und zwischen ihren Sj

s Zellhautstoff ausscheidet

loselamellen (Abb, 119) werden erst

aen sie Umgenenden

Die Wandverdickunegen si
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anismus der Pllanze dienen nfl
connen anch ber neben einander o
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n Membury

1'1'.~|i;'|§|'i': hesonders dusrezZelcnnet

[ )i Membr;

nschnlenren |--'-I:"|:||',--|' Zellen, pesonders m der

Oberfiiche von Frichten und Samen., ktnnen bei der Be

mit Waszer zu Schl

i.':l '-'||'||I||-.':.-|;. '\.:liu:'.-;’
namentlich in Dauerze

verbi

n, zu Gummi un 1 eraen
Die Zellformen.
Zellen, wel vollkommen fir existiren und nac Erh el

bl ad | i yon muan

s i ‘||||-|| ?’.l'.‘u‘"ll

Bliischen- oder Sechlauchform (z. B

net werden

hyphen). Stossen nur zwei Zellen

der Berithrungsstelle bereits etwas



der Berihrungs-

“e¢llen an einander, so ergiebt sich aus der Zah
1:
i

Ivedrische Form (Abb. 120}.

n Kinfliissen anf die

Ausser diesen wvon aussen her bedingte
Gestaltung der Zellen liegen derselben jedoch innere Gestaltungs

zgu Grunde, welehe die Gestalt dem Ywecke anpassen, den

ndunoe

die einzelnen Zellen nach ih

im Oreranismus  der

Panze aunsfiillen sollen, ja diese (restaltung weit mile

die aus der Umgebung hervithrenden Einflisse, so i
in zweiter Linie gestaltend wirken. Dureh diese Ein

die Entstehune zweier eanz verschiedener Gestaltformen

herbeigefiihrt, niimlich:

ische (Gestalt,

chymaf

Lrestalt,

y) die prosenchymiti

sich auf die obenerwithnten Gestaltformen der

cfiihren, und zwar die G It der parenchy

freie
matischen Zellen auf  dic Bliischen - ( Kugel-) for

diejenize

prosenchymatischen Zellen auf die Schlanehform,
Parenchymatische Zellen sind demmnach polyedrische Zellen,
deren Form zwar auch eine gestreckte sein kann, deren Quer- nnd

en Winkel

tdanebhen,

lder jedoch im allgemeinen keini .“-'|II'*-!-EI.

wasehnittl

aufweisen (z. B. Abb. 120). Der Name (von magu (F

mtet daraanf

darauf, und viter = engehyma, das Eing

hin, indem bei diesem Bilde die Zellen anf einander stehend ge

dacht sind (Abb. 120),

indelférmig, an den En

Prosenchymatische Zellen sind s

itthild weist zwei

itzt, in einander eingekeilt; il Lingssch

zuge
oder mehrere spitze Winkel aunf. Der Name ist von A00S pros,

d. h. zwisehen einander geschoben ge-

gegen, ZWw ischen, a

dacht (Abb. 132 D).

Die Wandverdickungsformen.

Der Wandverdickungsprocess geht bei Zellen sowohl wie bei

(Geftissen (siehe 8. 99) nicht immer iiber der ganzen Wandfliche

eine, zwel oder

gleichmissiz vor sich. .-\'Ia;:_l'-w:c-|||-|-_ davon, dass nu




llllii'll|' verdickt
frei bleibt, bleiben aucl

unverdickte Stellen.

Verdickung

ice oder ring
dieser ursprii o
Wandfliiche entsteht die Form der
firmigen Verdickuneen (Abb. 127:4d) fi
bleibenden Wandpartien nennt man 1

7
. L
|
|
\
| u
(%
er For Qs
A .
i
i 1 IE. H

weilen sehr klein sein, Je nachdem die Wandverdickung spiralfirmig f

funden hat, zeigen auch die Tiipfel

ringférmi cul--l'.»-!-:!'.lii:-- Anordnung (Abb. 127d u. ). Da die Tiipfel

den Zweek haben, den Saftaustausch der Zel

henachbarten Yellen oder Gefiissen zn ermioglich

iipfel benachbharter Elemente stets auf ein:

Man merke sich f-'rl-'i'|:. i

ass diese Tiipfel nicht Locher in der Zell
:

1

nant sind. so

ern dass die urspri

iche, fiir Wasser und Fliissis

keiten dureh Cellulosemembran vorhanden bleibt. Eine

sondere Art von Tipfeln, sogenannte behéfte Tiipfel, entstehi
daduareh, das

die nnverdickte Stelle der Zellwand von depr W
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verdickungsschicht tiberwdlbt wird (Abb. 122). Die Celluloselamelle
wird dann innerhalb des entstehenden Hohlraums in der Zellwand
dem grisseren oder geringeren Fliissizkeitsdruck in der einen oder
der anderen Zelle entsprechend an die Wand angedriickt.

Die Wandverdickungen haben den Yweek, die Zellen und Ge-

vor dem Zusammengedriicktwerden von der Seite her zu be-

s etwa in gleicher Weise, wie z. B, eine

wahren. IEs geschieht

apphiilse durch Einlegen einer Drahtspirale vor dem Zu

diimne

SN mgredriicktwerden geschiitzt werden kann.

Den innerhalb der Wandverdiekungen frei bleibenden Holl

raum der Dauerzellen oder Gefiisse nennt man das Lunmen.

Die Gewebe.

Gruppen von gleicharticen Zellen, welehe sich in engerem Ver

bande zu einander befinden und denen znsammen einé gemeinsame

mzenorganismus zufillt, nennt man Gewebe.

Verrichtung im PHs

dem Zwecek, welchem die einzelnen Gewebe dienen, grup

man diese wiedernm theoretisch zu Gewebesystemen, und

zwar unterscheidet man, da die PHanze wie jedes andere organi

sirte Wesen 1) auferebant, 2) erndhrt, 3) und 4) geschiitzt

werden muss, um ihrem Endzweek, der Foripflanzung zu dienen,
im wesentlichen folgende vier Kategorien von Gewebesystemen:
1. Dem Aufban dienend:
das Bildungs- und Grundgewebe,
2, Der Erndthrung dienend:
das Auf

das Assimilationssvstem,

ahmesystem,

das |.I'iI'Jl.'f_F'H.=I\-1t'1II.
3. Der Festigung dienend:

das Skelettsystem.
4. Dem Sehutze dienend: [

das Hautsystem.

Bildungs- und Grundgewebe.

Unter den mannigfachen Gewebeformen der Pflanzen befinden
sich bestimmte Zellen oder Zellgruppen, weleche duarch die in ilinen
sich wvollziehenden Zelltheilungen die Masse des Pillanzenkdrpers
mithin

und die Zahl seiner Elemente vermehren. Sie stehen i




immbildet, 1 hel «den

gine Zwisd n Heolztheil und

Jegene Cambiumzone
wodnreh das
ermbglicht wird (sieh
den Farnen hing
Danerelemente iiber, und es bleibt kein (
Holztheile und dem Siebtheile der Gefiisshii

Panzen zeigen daher kein secundires Dick




Die Gewebe a1

Das Grundgewehe bildet im ersten Stadinm die Hauptmasse

len.  Ja das

der aus dem |’;i|I|I[|'_;_-",-._L_>".-'.-.'|~'I.|- hervorgeganzenen 7

. (Gawehe dor niederen Gewiichse; denen

dne Differenzirung

e all

der Gewebe fehlt, ist als Grundgewebe anfzufassen.

(Fewi o sondern sich allmithlich im Laufe der

anderen (Gewebesysteme aus diesem heraus. kEin

Hysteme  bhe-

bleibt jedoech zwischen den Elementen der iibrigen

yeten Unterstittzung bel der

stelien, und ihm fillt neben der di

Pflanzen die Speichernng der Nahrungsstoffe zu.

Ernfihrang der
Einfluss des

Demeemiiss besteht das ':l]".l:lli:_’,"'“I'.I'n-. g0 tief als der

Lichtes reicht, aus chlorophyllhaltigen, tiefer gelegen aus chloro-

phyllfreien Parenchymzellen.

Die Erndhrung der Pflanze.

. DBestandtheile der Pflanzen sind Wasserstoff,
Sanerstoff, 1
jostandtheil der Eiweisssubstanzen, Phosphor, Chlor, Kalium,

namentlich zuv

Die elementa
Kohlenstoff and Stickstof, ferner Schwet

als nothwen-

Caleium. Magnesinm und Eisen, welches letztere

Chlorophylibildung unerlisslich ist.




Innerer

Diese simmtlichen Bestandtheile nimmt die Panze zum TI

15 der Erde, m Theil aus der Luft in siech auf,

der Erde namentlich Sanerstoff und Wasserstoff in For VOl
Wasser, welches o

standtheile In Gesta

1
Caleinmphosphat, o nt 8
hiilt. Kohlenstoff wi den PHanzen in Gq n d zwar durch
die einen DBestandtheil atmosphitrischen Luft bildende Kohler
siure zugefiihrt: Sti ff entstammt vorwierend den stickstofl

Niihrsalzen des Erdbodens,

e Gewebesvateme, welehe
a) Die Wuarzelhaare, wel

anorganischen Nihrstof

(Aufnahmesystem

Blattrewebhe, welehes die A
Nihrstoffo :
c) Die Gef

der Luft bewirkt (Assimilationssystem):

sshiindel, welehe die Leitung der zu rart

te 1 und der verarbeiteten Stoffe in geliisti
den Orten ihres Verbrauc niLeitunessyvstem

Das Aufnahmesystem.

Withrend hei .““-.E:|||-!' und ‘L"I..:""\"_"lllll||:'fl': die

infolge der Durchdringba

ihrer fdusseren Haut

Wasser geeignet  ist haben die im Erdr

welelhi e erosso Mehrzahl aller

oben erwithnten Wurzelhaar

fliiche der Wurzeln zum Schutze o

sch
Erdreich mit einer Rinde bez. Korkschicht umgehen wird, welehe

fiir Wasser undurchliissiec ist. e Haut der Wurzelhaare

ist fiir Waszer durchliissio. Die Wurs are  befinde
bereits erwihnt, stets einige Millimeter oberhalb

und sterben hinten in demselben Maasse ab,

witehst, withrend vorn neue gebildet werden., Da

laare gleichzeitiz mit dem Wasser auch gel

nehmen und diese Liosung durch Zersetzung der
findlichen Kkleinen und kleinsten (iesteinstriimmer
welehe sich die Wurzelhaare anlagern (Abb, 125). so ersieht mar

aus oben Gesactem, dass beim Fortwachsen der Wa

neue Gesteinstheilchen in neuen

drei Wurzel

haaren in Beriihrong kommen und s

machung des Erdreiches durch die



Die Gewebe, 03

Bei den phanerogamen Sehmarotzergewiichsen vertreten Saung
oreane (Haustorien) die Stelle der Wurzelbaare, bei den Pilzen
das sorenannte Mvyeelinm: hei Moosen und anderen hiheren

|\.1'.'.|-|"5.:'.'12:I"'.'|. denen Wuarzeln '".i-l-:'lg,'|||_||] fehlen, nennt man die

Wurzelhaare, welche dort unmittelbar an dem Grunde des Ster

sitzen |3||i2’.lll\-:.\-'ll.

Das Assimilationssystem,

Die Gewinnung des Kollenstoffes aus der Kohlensiiure der

und seine Ueberfiihrung ranische Substanz wird bei der

anze als Assimilationsprocess bhezeichnet, withrend man beim

Phierreich diesen Namen filr alle Erndhrungsprocesse gebraucht,

hei denen eine Umbildung der gebotenen Nithrstoffe in die Korper
ler Assi
ophy 11

Crater

ismen stattfindet. Yuar Arbeitsleistung

milation sind alle dureh den Gehal
Theile der

sithetanz der Organ

cefiirbten




Innerer Bau der Pllansen \natomie
her das Assimilationssystem seinen Bitz in den d 3
Atmosphiire allerseits zugiinglichen Blittern. Die Cl

von Licht und Wirme diese ihre Funktion erfiillen kiénnen.

enthalten alle Blitter reichlich Ch

chlich aber auf der dem Licl

I Zien VOO y
Blattzeite, welche meist schon oberflichlich betrachtet, dem

A

I ¥
19§ 1260 i 1 ) 11 ir v 5
4 = - b

JII'

L
tiefer erin erscheint, als die Unterseite. e : o BT
sind an der Blattoberseite in schmalen, scehlanehformicen. recht
winklig zur Blattfliche neben nander gestellten

Zellen, densogenannten Palissadenzellen, anreordnet

Auf der Unterseite soleher

parenchym (Abb. 126sp). Dasselhe ist v

imen durchsetzt (desshalb anch Sehwammparenelvm genannt

n denen die durch die

e ) e
kohlensiinrehaltieze

der sie nmgebenden Zellen dem iiberauns interessanten, aber noel

wenig  al

kliirten Proeesse der Zerlepune anheim zu  fallen
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Welche Produkte es sind, die aus diesem Processe nnmittell:
hervoreehen. ist nmoch nicht bekannt. Man kann nur annchmen,
dass Kohlensinre und Wasser sich unter Ausscheidung von sauer
er Gleichung nmsetzen:

Co,+H.0 CH,O--20.

isprodukt Form

Danach wiirde das unmittelbare Assimilati
e |\l|i|1l'i'}"11':'=." sein, auns

aldehyd, CH,O, das denkbar einfacl

welchem man sich dureh Polymerisation der Molekiile und durch

theilweise Umlagerung der Atome die Mehrzahl der im Pfanzen-
srper fiberhaupt vorkommenden Kollenstoffverbindungen entstan

denken kann. darunter aueh vor Allem die Hauptbestandtheile

des Pllanzenkorpers, die Cellulose, die Stiirke und die Znekerarten.

Man kann sieh entstanden denken:

aus 2Mol. CH,0=C,H,0, (zlyvkol
und auch Essigsiure CH, — COOH:

ans 3 Mol. CH,O "..:”u.”-: Paraformaldelyd "||_,U g i
anel Milehstiure CH, — CH . OH COOH:

4 Mol. CH,0=C H.0, Erythritaldehyd;

us H Mol. CH,O {_-.J[J[:u“.. Arabinose, Cerasinose;

6 Mal. ( ]:;_ju C.H,..0, Formose, Tranbhenzucker, Frueht

siiurealdehyd CH, O — L VH

Mannitose:

zucker, Sorbin, Ino
aus 6 Mol. CH,O unter Austritt von einem Mol. H,0) = C,H, .0,
rke, Inulin, Amyloid, Gummi, PHanzensehleim;
inem Mol. H,0 = C,,H.,0,,

Cellaulose, St

ns 12 Mol. ( i'._,cJ mmter Austritt von e

Lk

|{-t§||')‘.:||':\-'l'_ Trehalose, Melitose, _\1-'|i|'f|.;~..-,

sichthares Produkt der Assimilationsthiitighkeit

inen #usserst kleine Stirkekdrnehen in denjenigen Zellen, in

gich abspielen. Dieselbhen  er

die Assimilationsvor

qnde sehr sonniger Tage, also

A oiehlich an
monders reichlich anm

kihmehen eehen aber

ilation. Die Stirk

nach sehr lebhafter Assi

Stilrke oder in Zucker

im PHanzenktrper leicht wieder in lslicl
arten fiber umd werden als solehe in geltizter Form im Zellsafte
forterefiihrt. Dies eeschieht zuniichst durch die G fiisshiindel
der Blatinerven, welche mit denen des Blattstieles, wo snleher
ile in Ver

rhanden ist, und weiterhin mit denen der Stengelth

stehen. um  auf dieser Bahn entweder zu den Orten des

Verbrauehs, den Vi ionspunkten, oder zu den Orten der

\ufspeicherung, den Samen, Knollen und Rhizomen hingeleitet
211 werden.

Anderseits werden dem Assimilationseewehe der Blitter dureh
in d Stoffe

die in den Blattnerven enthaltenen Gefisse alle diejenit

zurefiihrt. welehe ausser der Kohlensiure zum Zwecke der Assi




toffes in fiel ( ( el
Eiweisssiolfe eher den W if d
von | s man noch Vi O] {
s iiber di hlensiure nnd Wass
Dass dieselbe abel el st Minel offer
ey rt, sehliesst man aus der beobachteten Zufuly und dem Ver
brauch dieser Stoffe an hildungsstiitte
Von den mineralischen ffen k wen 1 silehli
Kalimm E L r
ah |
ermnm ] o |
1ls =i 5T il i
Aufbau der ZFellkerne Verwe finden £ Die An zent
der wisen, namentlich des Kalkes, erscheint not IWETIl] Zur N
isirung und der bei der E bildung enden
sehiidl Nebeny hauptsiichlich der Oxals -
in Kryst n (Drasen und Raphiden) in g n Mengen i1 I

Geweben ; E wahrzunelhmen

1
Fi

|

Das Iaftd B s :
assimilation sowol SLBL0!
Derselbe wird dureh :

nuseicbicem Maasse & der
einli

ch de

oren | [

lentung  der Planzer

Natur dadureh nicht beeintriichti
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Die Athmung. Der Athmungsprocess der Pllanzen ist wie beim

smus ein Oxydationsprocess, weleher zur Unter

rischen Obrg

rie

ihn E

der Lebensthitickeit erforderlich ist, weil dure I

halinng
erzengt wird. Um die Betriebskraft zum Leben zu erlangen, opfert

eil ihrer organischen Substanz, namentlich

die Pflanze einen

logischen Verbrennung, deren Endprodukt

Kohlehydrate, der pl

Kohlensiiure and Wasser ist,

120 L0, I, 0O

sind also zwei |.l']'-l'?l.“-l'I'I'L'l'.‘-"-".

Assimilation und Athmu

welche ganz unabhiingi anismus

von einander im pHanzlichen Or;
sich vollziehen, und withrend die Assimilation pur unter dem Ein-
1

werkstellig

ichtes darch die echlorophyll

oren Pllanzentheile be-

nsse des

1. findet die Athmunge durch alle Pflanzentl

r und N

i HE..

t statt, denn der duareh den Athm

nnunterbrochen T

process sich vollziehende Eintritt von Sauerstofl’ in den Chemismus
der Zellen ist ununterbrochen erforderlich, nm die lebendige Sub-
stanz des Protoplasmas im Zustande normaler Thiitigkeit zu erhalten

keit hemmen

o
I,'\.

und Umsetzungen zu verhiiten, welehe die Lebenst

oder aufheben kinnten.

Der des Saunerstoffes in den pHanzlichen Organismus

fichsen, welche mit un-

vollzieht sich bei héher organisirten Ge
durechlilss ]
Gffnungen und die Lenticellen. Nur Zellen, welche mit um

renn Epidermisschichten versehen sind, dureh die spalt-

robendem Wasser oder ur hender Laft direkt in Beriithrane stehen,

kiinnen diesen den Sauerstoff direkt entziehen, wiihrend die rings

von anderen Zellen lii mlos nmgebenen Zellen mehrsehichtiger

Gewebe auf die Zufiibhrung wvon Sauerstoff dureh Luftka

gsen gind, welche als Intereéllulargiinge den |'!|:!]IZ"II|{'..'I'.ll"]'

gewl

1 und Lenticellen mit der

durchsetzen und durch die Spaltoffnun
- stehen,.  Ein Theil derselben erfiillt

\ussenatmosphiire in Verbind

zugleich den Zweeck, die Verdunstung des Wassers zun bewerk-

und die anorganisclien

stelligen, welehes von der Wurzel aufste
eldstem Zustande) den

Niihrstoffe (die Salze der Erdschicht in

e der Er

Orten des Yerbrauchs zum Zwece dhrung, d. h. zur Bil-

Janstoffe zufithrt.

1 neuner I

=

Die Spaltéffnungen oder Stomata (Abb, 126F) sind nament-

Mittern, nnd zwar auf der Unterseite derselben, aber auch

deren Theilen der Pflanze in der Epidermis zerstreut und

bestehen auns Zellenpaaren, zwisehen denen je ein Intercellular

spaltenférmig endigt. Unter jeder Spaltdffnung befindet sieh im

Bahnl Plar

IV, 2. Aufl i




Innerer Bau der Pflanzen

gewebe ein grosser Interd

anuf-Abb. 126 a ersichtlich. Die Zelle paare, Schliess

sind durch eigenartic angeordnete Wandwverdi
FAVE

en ihmnen lierende Oeffnunge zu erweitern

und dadurch den Austausch der (Gase zwischen

Ire il' nach Bedarf

nmen der Planzen und der Atmosph

in Blatt bes

auf einem (uadratmi

:“:l;:ll

ie Lenticellen oder Nporen ersetzen d ~.,E

dffnungen an denjenigen Stengelorganen, an welehen ildung
stattfindet. Es sind Oeffnungen im Kor he, wel Fiil

1 bestehen, und deren Wandungen fiir Gase durchliissic Il
Sie nitteln den Gasaustauseh der inneren Gewebe n

der Weise, dass siec die (Gase
von denen aus sie sieh anf alle (3 des
Stammes von innen her zu vertheilen im
Das Leitungssystem.
[ Elemente, welche alle hiher ireanisirten (Gewichsi Vil

| i | 1 L1E [
osmotis 1 !""i""ll-'l.. hestii _ S
n und von Zellsaft ., welel AT1
mit Venen und Art m this AV

-
ehel
LITET
b
hiindel ZULre Alle drei
Jedes Gefiissbiindel od 1 Zwe

dem Holztheile
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Die Elemente des Siebtheiles (Phloéms) zind oder kdnnen sein:
1. Siebridhren:
2. 1.-_-||'i'|:f_|‘”|'[]:

3. Siebparenchym (Phlo&mparenchym).

Elemente des Holztheiles.

Die Gefiisse, auch Tracheen genannt (von dem latein. frachea,

die Luftrihre, da man als solehe die Gefiisse frither irrthiimlich ansah),

keine echten Zellen, Sie entstehen vielmehr dureh Versechwinden

hezw, Durchbrechung der Querwiinde in einer iiber einander liegen-
den Reilie von Zellen. Dies ist der Unterschied zwischen Tracheen
und Tracheiden, Zuweilen bleiben die Grenzen der einzelnen zn
einem (Gefilss verschmolzenen Zellen noeh als Glieder duareh Zuriick-

g an den Gefisswanduange

lassung eines vir rmigen Randwnls

jedoch verschwinden sie vollkommen. Die Linge

erkennbar, meist

der Gefiisse erreicht niemals die Liinge der ganzen Pflanze und

diriigt z. B. bei der Erle durchschnittlich 5,7 em, bei der Birke
12 em, der Ulme 32 em, der Eiche 57 em. der Robinie (filschlich
Acacie genannt) 70 em. Die Gefiisse jiingerer Yweire sind stets




zum vierten Jahre. o
Ywoe

14 em, emem dreij!

des tiir

5 em, bei einem

e 90 CI

, einem vierjiha

34 cem. Man darf

15 jedoch n B 1

kiirzer angelecten Gefisse wehtrielich 1

Ausdehnung gewinnen, sondern.es beruht d wranf,
clii eimer nenen Wachsth 1spe = len
(refilsse eine bedeutendere L errel Is die des

Vorjahres im aunscebildeten

1. im Verlanf
eines einzelnen Zweiges selbst zeiven die Gefisse an versehied n
stellen versehicdene iren und zwar so, dass die Grosse derselber

von der Basis des Yiwei

an - stetg

Mitte des Zweiges ihren Hohepunkt er

“':'il'/_l' Zu rasch zu einem ;_"I'I'E-I;,"I'Ii Maasse herabsinkt. Die Weit

der Geflisse ist sehr verschie

nnd wechselt zwischen 0,004 m

bis 0,83 mm. Nament

ich sind junge und primire Gefiisse

als spliter angelegte, sogenannte Gefiizse,
| che restalt der Wan s forn
i tiissen vorkommen, welche Princip jed g1

nicht von den Wandverdi

[ wen der Zellen unterseheiden, ist
richtet worden. Dde Namen
Nets

ziehen sich nur anf die Art

5. B8 bereits

isse, Leiter fitsse, Tiipfelgefiisse (Abh. 12

irer Wandverdickungen.
Die Tracheiden (von traches. die Luftrohre, das Gefiiss,

Eldog eidos, das Bild d.

sind Zellen von prosenchym:

1

spitzter) Gestalt.

zeérn, wo sie am hilufig
Die Verdicl der Wi
wie bei den Gefiissen. Namentlich
ler Nadell

lzer besitzen Gefiisse iiberhau

n vorkon

» findet in

- m 1
i den Tracl den o lzer vor | ver

Das Holzparenchym (Xylemparenchym) (A

wie schon der Name saot,

hitltnissmiiss diinnen, aber wie bei

Elementen, ebenf:

tlls werholzten Wiinden., Es

1 3 } s oy
o KOmMmt aper a

risseren Gruppen vor
rasseren Lrapper
Elemente des Siebtheiles,

Die Siebrohren entstehen, wie die Gefisse, aus Reihen

" o B - * } » 13 1
nderliecender wdoch kommen die Que
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mmen zum Versehwinden, sondern werden nur

Zellen nicht vollk

lGehert und bleiben als

renannte .";il';||||.'| tten

siebftirmig durel

hestehen (Abb. 128) idaher der Name Siebrihr

Hiufiz, aber

schief zur Liingsricht

Siehpl

!
Die Siebrohren kinnen bis zu 2 mm lang und

pnicht immer, stehen diese
der Siebrihren.
bis 0.08 mm weit sein. Da ihre Wandungen nicht oder nur in szl

em Maasse sich wverd q. keinesfalls aber verholzen, so

der Saftleitung (siehe unteén) nicht

werden alle Siehri

his zum Versehwinden ihres Lumen (Hohlranm

mehr dienen, hi

are, ihnen bhena arte Zellen zusammengepresst. |

durch k

Die Geleitzellen (Abb. 127 k) nmkleiden |

rleiten (daher der Name) die Sieb y |

men und unterstiitzen diesclben

1 in ihren Funk
Siebparenchym(Phloémparenchym

1 1 1 ¥ LT TR rlotod g
\bb. 127 m ennt  man orleichfalls

i A

schen Zellen,

inschaft mit den v

n Elementen im Siebtheile vor

Holztheile der Gefiissbiindel

del) fullt die Aufeabe zn, das

Wurzeln anfeenommene, Nibr-

nach den Assi

namentlich den

wo es zum Theil ver-

dunstet, zum Theil nebst den mitgefiihrten
Salzen in oben geschilderter Weise chemisch
oobunden wird:; — der Jiebtheil hin-

anze entstan-

dene Kohlenstoff- oder Stickstoffverbin

dungen nach den Orten ihres Verbrauehs zu fithren, also nach den
Vegetationspunkten und dem Cambium, wo sic als Baustoffe fiir
nene Zellen des Pflanzenkdrpers selbst verbraucht werden, oder
nach den Bliithen, wo sie zur Bildung der an Kohlenstoff- und
Stieckstoffverbindungen reichen Samen dienen, oder aber, wenn die
Pflanze im Herbste in den Zustand der Ruhe iibergeht, in die den
Winter iiberdanernden Theile wie Stamm, Rhizom, Knoellen, Wur |
zeln w, s, w. 1m Friithjahr, wenn die Wachsthumsperiode der Pflanzen :

ister Form wieder aus, nm Ba

wieder bezinnt, wandern sie in

fiir die neu zu bildenden Blitter und die jungen Sprosse zu liefern.




Anordnung der Gefidssbiinde
Concentriseh, collateral und radial

Im Leitbiindel (Gefisshiindel) konnen Holztheil Sieb-

theil versehieden zu einander ordnet sein

der |:-,-.fit'|'1 Theile der

i also

theil den Siebtheil oder der Sie | den Holztheil, so

[lr"l‘.'i""-:'\-]."l!|l|t'| |-:'|| concentrisches

1iannt, Dieser Fal

namentlich bei Farnen

selten bei Dicotvlen vor
Liegen jedoch Holztheil und Siebtheil nebe
zwei |

dlle moglich, wenn man die cezens

ZUur 1l"|-.lt','|_-!!:':llIi',:-;|,\|- des SProsses , welehe das Gefiis

gehdrt, in Betracht zieht,

a) der Siebtheil

trachtet, in der Richtung de
das

dann

wmian

b) der Siebtheil lieet in der Richtt
Holztheil (Abb. 129 8), dann ist das

A Bad: ¥ . 1oy
dés adias neben LE1m

refdsshiindel ein radia

Dies ist bei dem Wurzeloreanen der F:

Bei den collateralen (Gefiisshiindeln (Abb. 129 .4)

das nene Elemente erz B

ende Bildungsgewebe, Cam

in der Richtung der punktirten Linie nm den Stammmittel

punkt. Es ergiinzt sich zwischen den refiisshiindeln dureh nach
triiglich entstandenes Bildungsgewebe, sogenanntes interfasei-

culares Cambinm, zu einem geschlossenen Ringe. welel

aussen fortwithrend neue Biebelemente, nach innen neune Holz

elemente erzeugt und hierdurch das secundiire Dickenwaehsi hum
der Stammorgane bewerkstelliot,
[n welcher W einer Anzahl urspriingliel

getrennter collateraler Geflssbiind

thum ein Querschnittbild von demje

gen Aussehen entsteht, wie
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es der Querschnitt durch einen beliebigen Dicotylen-Stengel, -Stamm

liigst sich auns Abb. 130 ersehen. Die

oder -Zweig vergegrenwirti
vorhandenen Holztheile unterscheidet man

der ersten Anlage
primires Holz (Abb. 1304') im Gegensatze zu dem durch

in
1
al

s

keit des zwisehen den einzelnen Biindeln nach-

die Wachsthumsthiiti
friaglich anfgetretenen (interfascicularen) Cambinm entstandenen
speundiren Holz A% Die urspriinglich vorhandenen Markver
. mk bleiben bestehen, werden aber sehmitler und kenn

zeichnen sich als die primiren (urspringlichen) Markstrahlen

dadureh. dass sie das Mark mit der Rinde wie 1m anti shen,

eren Stadinm mit einander verbinden (mk'). Secun-

s0 auch im spi
diire Markstrahlen mi® endigen innenseits im Holztheile, aussen
seits im Siebtheile. Im Siebtheile ist das Verhitltniss natiirlich in
sofern ein umgekehrtes, als dort die primiren Elemente (p')
aussen. die secundiren (p?) hingegen innen, also ebenfalls wie
im Holztheile dem Cambium zuniichst liegen,

Es mag hier erwiihnt sein, dass infolge der im Friithjahr be-
deutenderen, im Spiitsommer geringeren Thitigkeit des Cambium
sich dentlich concentrische Kreise in den Dicotylenstiimmen unter-
seheiden lassen, von denen jeder eine Wachsthumsperiode umfasst
(Abb. 131). Denn im Friithjahr, zur Zeit wo die neuen Triebe sich
entwickeln. werden tracheale Elemente von grisserer Weite im Holz-

theile ausgebildet, als Im Spiitsommer. So entsteht abwechselnd




Pflanzen. Anatomie

weiten Gefiissen ond Fle rbatholz 1

welehe der Festicun lier

meist auneh d dunklere Firbung
y 1
Znm von den jur lehenst
dem
Anders als bei den Stammoreanen voll

wachsthum bei den Wurzel

radialer Gefiisshiindel (Abb

M einer radial gestellten Linie zwischen dem Holztheil uni Siel
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heil je eines Gefissbiindels (in der Abbi

lung die drei punktirten

Linien zwischen H und S). In diesem Falle entstehen an den

4 1}

[nnenseiten der Siebtheile durch Theilung des dort befindl

Grundgewebes neue Cambinmstreifen, welehe mach innen Holz

elemente, nach Siechelemente bilden., IThre Riinder

tzt vor den len zusammen und 1

unterbrochenen Cambinn

dessen anfinglich

Linie sich durch seine Thiltigkeit bald zu einem ring

lauf wie bei oo sabiindeln ausgleicht.

Festigungsgewebe, Skelettsystem.

Hauteewebe Schutz

Withrend das weiter anten zu besprech

Hanze

die |

Einflilsse Ortlicher Natar bildet, bed

meh eines inneren Schutzes, welcher sie regen

n Wind und Sturm schi

Schwerkraft sowie

natiirlich wm so bedentender sein, je grisse die

wren e

je mehr Angriffspunkte sie den ele

e rahi 1 nnd miissen

16 werden vom Wind

sen, um unter dem Gewicht

Baumstimme 1

hrer Kronen nieht zu brechen. strebefest sein, Wurzeln miissen, um

nicht zerrissen zu werden, zurfest sein u. & w. Zu diesem Zwecke

" 5 3 e Ay e a * 0 £ ach der Be
1l die Bastfasern vorhanden und SHC ) naciy  oer i

stimmune, welehe sie erfiillen sollen, in der Masse des flanzen

o Vertlicilunge
1

e ni 1 L o
ecimik mans

ien fiir 1l

irpers verschieden vertheilt, Die Prinei

Ihen, welche bei den Konstruktionen der ]

‘esten Organe einen Bas

licssen die =z

gebend sind; desshalb sch

fagerstrang kabelartig in ihrer Mitte ein,

sitzen einen Bastfaserring rings um einen Hohlkdrper a

issen in allen ihven Theilen von festigenden

(rewebeelementen durchsetzt sein.
Die El

systems, entweder wvon prosenchyvmatischer oder aber von paren

emente des Skelettsvstems sind, wie diejenigen des Leitungs

chymatiseher Gestalt. Die e
By

Ihre Wandungen sind stets mehr oder weniger stark verdic

T 5 n die [[.‘ll;||1|'.|”-': sie heissen

sern (Abb. 13250).

Lyt

fasorn oder "‘-In lere

et und

urch welehe sie mit

haben nur enge, oft spaltenférmige Tiipfel,

den Nachbarzellen in Verhindung stehen. [st die Wandverdickung

sehr =i K \'|.|':'|-_-'|"r.|'il||-[__ was zuweilen his fast zum Verschwinden

des Lumen geschieht, so bilden die Tiipfel auf dem Querscl
nur enge, schmale Kanitle, Bastfasern sind, ihrer Bestimmung ent-

sprechend, hitufiz sehr lang: solehe von iiber 1 m Linge sind nicht
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elten (wihrend Gefiisse von solecher Liinge nur

commen). Anders aneh

Liinge und vor. Sie kdnnen

1idel von erdsserer oder

auch 1

bezeichnete man die Bastfasern nur wenn sie in

der Gefiissbiindel (Rinde) vorkommen, als Bastfase

e
dii
Steinzellen oder Skl
. A T 190 i i
iden Abb. 132 =t und
S g shoesehe Vil

hymatischen B

 Kigenthiimlicl 1 d
len und diene:
Wit =
ihren  Forme hervory

11 I
» Zug- oder

itsiichlich  bestimmt, in

liickenlogem Verbande, =z.

bei Samenschale

schiitzend zun wi 1.

I'-‘i]'l'lll']ll\||:'r".L':|' n it \'|'1'\\'i|'.:'l'|]|] an den Kanten werdickte
Wandungen werden als Collenchymzellen bezeichnet. Ist die
Wandverdickung nur auf einzelne Punkte beschrinkt, so entstehen

tlie ell'\.':-\l-||:_1|||-'||, An dem betreffenden Punkte bildet sich duarel

Auflagerungen zuniichst cin Stiel, an dessen Ende durch Nen

lagerung immer weiterer Lamellen ein

steht, der schliesslich noch

VOI'Spri

Schutzgewebe, Hautsystem.

Zum Schutze gegen jfiussere Einfli

und zuar Verhind

ernng
der Wasserverdunstung sind alle Oreane der Pflanzen mindestens

mit einer einzellreihigen Epidermis oder Oberhant bekleidet. Die-

selbe besteht aus tafel- oder plattenformigen Zellen, deren Ausse
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wand verdickt und mit einer Korklamelle, der Cuticula, bekleidet

ist (Abb. 134a). K« ich and
¢

Regelung der Verdunstung

nen sind deshalb die Seite 97 erwiihnten Spalt-

ksubstanz ist fiir Wasser undurchdring

Verlust an Feuchtigkeit aus den PHanzen. Zur

hindert so

und zur Zufithrung von Luft nach den

Intercellulary
Sffnungen vorhanden (Abb. 12606), welche sich dem jeweiligen
Bedarf entsprechend Offnen oder schliessen, erweitern oder wver
engern.

Die Verdickungz der Aussenwiinde der Epidermiszellen verleiht

denselben eine erhfhte Widern

nach aussen. In stark

wasserleitenden Theilen grisserer
Gewlichse jedoch, wie z. B. bei
den Stiimmen der Dicotylen (Biume

md  Striiucher), sowie bei den

Wurzeln eeniiet eine einzellreihige
Epidermis zum Sehutze der inneren

(Gewebetheile nicht, da diese OUr-

gane sehiidlichen Einflissen won
aussen her stark aunsgesetzt sind.
In diesen illen wird die ]':|'1‘ll'l'llli=
bei fortschreitendem Wachsthum
dureh wvielzellreibigen Kork er-
setzt (Periderm), weleher eben-
falls aus platten- nnd tafelfrmigen
Zellen gebildet wird (Abb. 131 pd),
deren Membran jedoch durchaus

verkorkt und nicht nur, wie bei
der Epidermis, mit einer Kork-
lamelle versehen ist.

Wenn die Korkzellreihen bo

genfirmig sich in das Gewebe der

Rinde hineinschieben, so sondern
sie die ausserhalb des Korkes
liegenden Rindenzellen von dem Saftverkehr des Stammes ab,
bringen sie zum Absterben und veranlassen so die sogenannte
Borkenbildung,

Wo die Epidermis nicht durech Korkbildung ersetzt wird und
dennoch gegen aussen ein ausserordentlich starker Schutz nithig
ist. wie bei den Samen, wird die Widerstandsfithigkeit derselben
dureh ganz ausserordentliche Verdickungen ihrer Zellwand, die fast
bis zum Verschwinden des Lumen fithren konnen, erhtht. Man

findet solehe bei den hartschaligen Samen (Abb. 135).




Anch Verkiesi

Schutze geren lussere Hintliisse.

kung kommt an Sporer vor
Hickern, Stacheln, Warz

dem jeweili




Eintheilung der Pflanzen.
Systematik.

Die Verwandtschaft der Pllanzen.

iduum, d.

Fine einzelne Pflanze nennt man ein Indi

Wesen. welches selbstindig und ohne Beihilfe anderer,
eestalteter Wesen lebt und leben kann. (Fleichgestaltete Indiv

ihre Abstammung mit einander verwandt sind, d. h.

welche durch
gemeinsame Nachkommen eines Uralms oder eines Urahnenpaares
1, gehtren ein und derselben Art (Species) an. Um
sind, werden die durch

benrtheilen

7ii konnen, welehe Individuen gleichgestaltet
teri. insbesondere die Form

unsere Sinne wahrnehmhbaren Eigens
irpers beriicksichtigt, Jede Art oder

und der Aufban des P’lanzen
nale oder Kennzeichen, welche

Species hat ihre besonder

erblich sind und in der Nachkommensehaft nahezu unve

ndert

hervortreten.
FFalls jedoch durch Standort, Klima, jodenbeschaffenheit oder
Kunst Verschiedenheiten erzeugt werden, welehe, ob

chon sie (in letzteérem Falle hesonders) seh

eiirtnerische
g r auncenfiillig gein kinnen,
dennoch das Wesen der PHanze nieht #ndern, so nennt man diese

Blumenkohl, Kopfkohl, Blitterkohl und Kohlrabi sind

Varietiiten.
7. B. Varietiten der Art Brassica oleracea.

Withrend die Zahl der Varietdten bei den Kulturgewiichsen
anendliche ist, wird die Zahl der aunf der ganzen Erde vor

cine
auf zwei bis dreimal Hunderttansend gesehittat.

handenen Arten

In Deutschland allein mégen etwa 3000 Phanerozamen-Arten vor-

Die Zahl der Kryptogamen-Arten ist eine weit

kommen.
Die Arten selbst zeigen unter einander wiederum eine grissere

fig I h il

oder geringere Aehnlichkeit. Einige weichen nur in einem, andere
n aber in zahlreichen Merkmalen von cinander

in mehreren. die meiste
Aehnlichkeit schliesst

ahb, Von dieser orosserct oder :_'l'l'ill;_""l'

eren. oder entfernteren Grad der Verwandt

man auf einen
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Eintheilu

schaft und v in

niher verwandte Arten zu Gattungen (genus
renera). Die Zahl der

kannten ]

INEr0oa
man auf etwa 7000,

Jeder PHanze hat 1

nschaftswort, z.

jektivam gebranchtes Wort, z. B.

nennt dies dre Nomenklatur; dieselbe wurde d h Lin:
Hinter dem Pflanzennamen pflegt man den Namen des
jenigen Botanikers anzufiihren, we ; ffer

Namen g

rehen ha wiil manche 14 B
t ikern verschieden benannt word sind.
Das west ichste Merkmal wultung ihrer
weifischen Merkmale bei der 1 ab

e g, Loslisung oder Vermehrung und zwar hlech
12 oder nngeschlech reschieht, Die Fortpflanzung w n de

n in der verschiedensten Art und Weise anseefiihrt, und es
herrscht dabei eine solche Mannicf 1 L=
Crattung:, ja off emzelne Art hiel e
Eigenthiimlichkeiten besitzt, namentlich I
hryptogamen in gleicher 1
zieht. Auf diese Abwei
deren Funktionen ist die
dass sie in der Hauptsache

s-Formen u Oroan {

Auns den iberauns vielgestalti rangesart
freten zwei verschiedene Wi i
schlechtliche o1 dig g
schlechtliche oder

[Me veorel itive, ht 1 1e]

von Zell I o
Mutter] der naeh

einer gewi

selben Art heranw

Bei der sexuell

werden zweierl ripHanzu

mthiimlic

eiten ihrer Art in sich
hesitzen, zu Nachkommen
hevor ihnen Gelegenheit geboten

Frst wenn die weibliche Zelle den

h aufe

wommen und sich Lt
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Die Verwandtschaft der Pflanzen,

|;_! und ]M'_:'i!l!l‘. wachsend einen Nachkommen zu erzeugen.
r auf sexuellem

wicklungstil
Nene Spielarten- und V
W
Merk:

Beide Fortpflanzungsarten sind dureh das ganze Pflanzenreich

jetiiten entstehen mn1

wilhrend vegetativ erzeugte neue Individuen lediglich die

e ihrer Mutterpflanze zur Wiedererseheinung hringen kinnen.

verbreitet. KEs giebt unter den Kryptogamen sowohl, wie unter den

Phanerocamen einerseits Pflanzen, welehe sich nur auf vegetativem

amen Stecklinge, Ableger oder Senker

Weee vermehren (bei Phaner
welehe sich nur durch sexuelle Fort

senannt), anderseits sol

e, welehe sich beider Wi

vermehren, ferner sole

pHanzung
dienen und solehe mit Genel ionswechsel, bei denen ein regel-
miissiger W

orzengten Generationen aufiritt.

zwisclien vegetativ entstandenen und sexuell

bei Phaner

Die ungeschlechtliche Fortpflanzung geschi amen

meigt neben der :‘l-_--'hil't'!|';|il':'|l'|l_ und zwar spontan dureh Brut

wllen oder Aunsliufer, kiinstlich dureh

knospen, Brutzwicbeln, Ki
Ableger, SBenker oder Btecklinge.
len Charakteristik der Fortpflanzungs-Arten,

idet sich die Systematik. Sie grappin

Anf der specie

Formen und -Organe begri
lie PHanzen mit iibereinstimmenden Merkmalen und stellt dieselben

neben einander oder aus einander, indem sie den Werth und die

Bedentune ihrer Aehnlichkeiten uand Verschiedenheiten abschiitzt,
Ein in so geschilderfer Weise zu Stande gekommenes oystem

t man Natiirliches System, und zwar desshalb, weil es anf

aft der Gewlichse unter einander

der natiirlichen Verwandtse

1 die von Lamarck -'\'.11';.1’-':-||'||t--

weruht, — ein Beeriff, welcher duar

md von Charles Darwin ausfiihrlicher begriindete Lehre, die
Descendenztheorie, auch Selektionstheorie ge

wird. Da diese Lehre das Princip wertritt,

lass die Ureltern eines jeden Individuums nicht diesem ich, son-

dern niedricer orcanisivt gewesen sind, so stellt ein natir iches

Svetem eleichsam den Stammbaum des gesammien PHlanzenreiches
dar. Ein vollendetes natirliches System wiirde aber aus dem
rlich sein, wenn il Ver

selben Grunde nur dann aufzustellen mi

+ die Entwicklungsgeschichte simmtlicher PHanzen kennen

ahrtansende bere

saufe - der .

selbst derjenigen, welehe im

rt haben. als Arten zu existiren. Alle vorhandenen natir

Systeme aber miissen unzuliinglich sein und bleiben, weil

htlichen Erk

enntniss ent

r entwicklungsrese

die durch Mangel de

en miissen,

stehenden Liicken durch Spekulationen ausgefiillt wel

yiedenheit der einzelnen BSystemoe

rans  erklirt sieh die Verse
[

iedener Verfasser, n seinen Hauptumrissen kinnen wir




Emmtheilung anzen. Systematik

den Entwicklungsgang des Pfanzenreiches gleichwohl als auf
betrachten, und desshalb stimmen auch dis H tabit 1
II".'|' ||.'||'._|'Iil'lf.¢'|| ."‘i\'*—'ll' — .';Ill'!' i 11 i
Kiinstliche Pflanzensysteme.
Als man begann, die Pflanzen zu klassificiren, glaubte 1 1
en unbedingt nach einzelnen willkiirlich gewiihlten, an all
zen leicht erkennbaren Merkmalen ordnen |
sechuf daher kiinstliche oysteme, welche die t di
Wurzeln oder der Bliitter, der aber -

male, nach

auptzweck bei Aufstellunge dieser Syster

das praktisc Ziel, die einzelnen Pflanzen

bestimmen zu kdnnen. Unter 11 al

von Carl von Linné

angt, sondern eine geraume Zeit hi

allein beherrseht. Dasselbe hat die Bes
OTrEane

LI NB8lsst dessn

1 I'u"_'.'l'i”':'l_

erigsere hotanische Vorkenntni fles
selben ist darin zn erblicken, (reschlechts einzelner
Arten zuweilen Unregelmiiss aufweisen, und in solehem

Falle manche Pflanzen einer

der Fall ist, zuzugehiren sel

Anderseits vereir -;,_

sten und griossten Familien

ir in bestimmten Klassen,
[ V., 2, dia ]
Crueiferen in Klasse XV, 1 und 2: die P:
1 Klasse XIX, 1 hig s

iese Familien allein un

die Umbelliferen in Kla

Composit

ANEr0ramen,

Das  Linné’sche System

Die Klassenmerkmale bernhen im wesentlichen auf de

der 8

also der minnlichen B

117 i I, ¥ 1 . 1 +
und Benennung der

Een entwi

iler ille, oder der Bau der Fr Zahl u
der Stauhgefiisse. oder Gesch] htbark

in der XIX. Klasse) n. 5. w

srobend =i
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Uebersicht des Linné'schen Systems.

A. Die Klassen,

i, 1 I
o S i 1"
a5 Ct I 1 1 1
e. 1 we dor 8 "
| 0 s h
nn
g. 1838 1 5 I. Kl. Elnmi
. 2 Smnhgefiiss 1l. kl.
v 8 1L K1 |
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' - ¥. KL
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. 7 YII. K1.
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Vi i et i
¥ W o
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Natiirliche Pflanzensysteme.

Der Begriinder der Eintheilung der Pflanzen nach ihrer natir
lichen Zusammengehorigkeit ist Antoine Laurent de Jussieu.
Derselbe stellte im Jahre 1788 ein natiirliches System auf, welches
jedoeh im Anklang an das ein halbes Jabhrhundert vorher ins Leben
rerufene Linné'sehe System noeh vieles Kiinstliche an sich trug

und vornehmlich auf der Zahl der Keimblitter, der gegenseitigen

Stellung der Bliithentheile und der Beschaffenheit der Blomenkrone

n, weleches im Jahre 1813

aufeebaut war. In dem System hinge

Anguste Pyrame de Candolle aufstellte, wurde der Versueh
semacht. den inneren Bau der Pflanzen zur Charakteristik der
Hauptabtheilongen zu verwenden, wihrend in gweiter Linie dazu

die Bliithenhiille diente. Das im Jahre 1836 von Stephan End-

f den Wachsthumsaverschiedenheiten

der Pflanzen begriindet, und erst mit Adolph Brongniart’s System

licher angegebene System ist ¢

1rsresehichte

im Jahre 1843 begann man der fiir die ganze Entwicklu

des Pflanzenreiches so hoehwichtigen Gruppe der Nacktsamigen Ge

witchse. welehe das verbindende Glied zwischen den sogenannten

Kryptogamen und den Phanerogamen bildet, die gehiihrende Stellung
im System zu geben. Seitdem sind hervorragende Pllanzensysteme
von Alexander Braun 1864, von A. W. Eichler 1883 und von
Adolf Engler 1856 aunfgestellt worden.

Den Systemen von Braun, Eichler und Engler liegt im Grund-
prineip wiederum die Eintheilong Brongniart’s zu Grunde, withrend
die Grundziige der ilteren Systeme durch den Fortsehritt der morpho

ischen, anatomischen nnd physiologischen Forschung sich als auf

mehr oder weniger irrthiimlichen Voranssetzungen begrindet er-

wiesen haben.

Die Grundziige
der einzelnen natiirlichen Systeme.

Jussieu’s System.

Acotyledones, Planzen obne Keimblitter,

Monocotyledones, Planzen mit ¢inem Keimblatt

Dicotyledones, Pilanzin mit zwei Keimblittern.
Apetalae, Bl

Monopetalae mit ver wenhliittriger Blumenkron

Polypetalae mit getrenntl littrirer Blumenkrone,




Vasculares,

Exogenae, Pflan

sehnitt in einen an Umf

Diplochlamydeae, 'fHanzen
Thalamiflorae
Calsy
Corolliflorae mit

iflorae in

Monochlamydeae, 'flinzen
Endogenae, Pllanzen mit
nenden Getiisshiindeln
Cellulares, gsefissbiindellose Zi

Foliaceae, D

\;.1;}”:-”-, Blattlose,

Endlicher's System.

Thallophyta, Pflanzen ohne Gegen
Lgae.
Lichenes.
Fungi.

Kormophyta, 'lanz
Akrobrya, Panzen mit 1 T
Amphibrya, Pilanz

\eramphibrya, I
Umfane wichst

Gymnospermae, Nackd

Apetalae, Blumenkronlos

Gamopetalae, Verwachsenhl

Dialypetalae, (i

Brongniart's System.

Kryptogamae, Ptanzen ohne Bliit
Amphigenae, 1'{l |

Akrogenae, Pflanzen mit Stengel

LTLR est




en PHanzensystem

Phanerogamae, Pflanzen mit Bliithen
Monocotyledoneae, Einkcimblittrice Planzer
Albuminosae mit
Exalbuminosae mit ciweissfreien Samen
Dicotyledoneae, Mehrk
Angiospermae, (
Gamopetalae nut

Dialypetalae mit freien

Gymnospermae, Nacktsamige, mit offencn Fruchtknoten

ewiebe 1 den Samen,

Braun's System.

Bryophyta, Keimpilanzen

Thallodea, Algen, Flechten, ilze

Thallophyllodea, Charen, Moosi
Kormophyta, Stockpilanzen

Phyllopterides, Farne. Schachtelbaling

Maschalopterides, Birlappe.

Hydropterides, Wasserfarne.

Anthophyta, Bl
Gymnospermae, Nacktsamig
Frondosae, Uycadeen. '
Acerosae, Comicren.
Angiospermae, Bedeckisamige.
Monocotyledones, i
Dicotyledones, Zweikeimbl

fithenpflanzen.

Eichler's System.

lanzer Fortpflanzung durch Sporem auf nnge-

EKryptogamae, Sporen

ilichem Weee, oft mit Generationswechsel,

Thallophyta, Lagerpilanzen, ohne Hihenwachsthum.

Fungi, Pilze, Chlorophylllose Finlnissh wolmer oder Schmarotzer,

Schizomycetes. Spaltpilze.
Myxomycetes, Schleimpilze,
Eumycetes, Hyphenpilze:
Aecidiomycetes, As

Algae, Algen, Farbstofthaltige, s Ihatindie

[latilaginear

mycetes

sgimilivende Wasser-

bewolmer,
Schizophyceae,
Diatomese, Kie e,
Chlorophyceae, Griinalgen: Conjugatac, Xoosporea

raceie,
Fhaeophyceae, Braunalg
Rhodophyceae, Rothalgen,
Lichenes. Flecehten, Verzesellschaftungen vom Pilzen mit Algen




Phanerogamae, Samenpilanzen

Hepati
Musci,

Pleridophyta, Gefiisskryptogamen, mit Gefisshiindeln in Ste

LLE 1R W FA !'I

Equisetinae, Schachtelha
Lycopodinae, Biirlap
Filicinae, Farnrewilichso,

eschle lehem Weeao

Gymmospermae, Nacktsamige Gewiichse, Same von den Fruchthl
nicit
Coni
Gnetace
Angiospermae, Bedecktsamize Gewiichs
i I 1
I ol
!
] I
4 1 I { i
teihe, Seita Gie . Mo Caz
i Gy W n. dpes

7. Reil Heloblae., Sum

Dicotyleae, Zwi

[. Unterklasse. Choripetalae (und Apetalae). Getrennthblumen-

e i I Cupul L
L i {
TR I Ut [
phvl
1, Hoi richarti 1 I . P
. Reil { i \
o i !
1" L
i Polycarpicae, Viclfriehter I Lrac
! I L i g
neen A1 { F Nymypl
(it Rhoead Fam i 1

cifera
Cistiflorae. b




Die versehicdenen Pilanzensysteme,

]
Fasih
Malpighingss
Frangulinae. k
it ‘-I
14
16
1%
19, Rl 'T‘h\ '[llLlll'!.'I.... meidelbastartige. Fam
Wl Proten
20 R.lsiﬂurm Fam.: Kosaeon
21 Leguminos [*a
i ] M aeni
2 IIv.-,IA-rr-p.‘u".n.. A IR TIT TALLE L) 1o I'am
i losinoeciy Santalnecn Loraniha

I1. Unt VT liger 11
L Fam.: | |
2. Heih Fa I i
M
Rl i Fa L
e I (1]
| fse pel g
b, Lk I nye

B Ike
i 1
7. Reil Campanulir
elincear. #
B, RBubiinae. krpp
0

Apgregatas. hkay

Engler's System.

‘\Iyxothallophyta.. Sehleimpilze,  Acrasieane, Plasmor

T

E..ut]nllophyta. Pilze und Algen.
schizophyta, Spaltpilze und Spultal
Flagellatae. Geizscliragende: Achromatotligs

Phacoflagellatae.

i Bacil

Euphyeceae, Algen: P

Charales, Phi hyecae, Dictyotales, Ehodoplyed
I':um\'va:- oder Fungi, Echti Phycomyeetes
comyeetes. Li mlbeniomyeetes, Fungi imperfecti.

El\lbryophytﬁ .ﬂoldlogall'lﬂ Embryopflanzen it Sehwitrmbetruchtung,

paticae, Mused,

Bryophyta, Moosartige: He

Pteridophyta, Farnart

_|-!'|'-::-il-. 11.'.\|.-

Ll : "~:-||-|H.-.-||-‘. cetes,

jnles, Conjugatae

Filicales, Sphenophyllales,

|‘.-||:'l-|-:.||--—.

seinZophyceac

Ly




Gymnospermae, Nacktsanio ('

(Fingkosales, Coniferae. Gnetaloes
Angiospermae, Bedecktsamio
Monocotyledoneae, Finkeimbliti
(Pand F'un pl dar
I by
B
I
j Iy
| |
Fl
1 1"l 1
Liliiflorae. it

(Beitamir v, P Iusiicean,  Zir
Microspermas. %

Dicotyledoneae, Zweikeimblittric
Archichlamydeaes,
llatee. |

Rhamnales,

Emin-yophym siphonogama, Embryo



A, Fam.: Avalincew T

Umbellifior

Metachlamydeae oder Sympetalas,

vorgeschr

Ericales

Contor

Tubiflox

i hu phivsiolg
ist, dasselbe dem Stodinm anf der Univer
1°f g iin | i) 1 ¥
sieh ausser diinstlichen) Linmnd

raehe System

."'I'l'” ."'.'.':-\'l 1«
hfolgenden
beherrseht

hl
l'ext zu Grur
wim St

L : X
Rennin== o

mhitllung  ant

sche Systen




Die wichtigsten Pflanzen
in Reihen und Familien nach
Eichler’s System. i

Die Bezeichnung Kryptogamen und Phanerogame
erossen Groppen des Planzenreiches ist

korrekt. Dem Wortlant nach  wiire

,f.f_-."_'rr.'.'.l' kry ||':<-E. . verbereen und I"rl'.'.l"
zen sein, deren Befruchtungsorgane Auage
siechthar sind, die Phan 1 V g. off
solehe (vewdehse, deren n (Gestal
her mensehlichen Auge mehr oder weniper o
erseheinen. Seit der Vervollkommnung und idang

Mikroskopes aber hat diese Untersel

verloréen; nur wenn die Ueberset;

nnter dem Namen Kryvptogo:

hegereift. wel der Bliithen im

und deren Befruchtungsonr nir unter

deutlich gesehen werden k

hingegen unter dem Namen

nen jene Gewiichse zusammenfasst, welehe Bliithen tr

ind deren (ohne Beihilfe des Mikroskopes sichthare) Befruchtungs
rgane als metamorphosirte B n  haber g0 kinner
diese althergebrachten und Bezeiehnu c¢h

ithrem Wortl

In |'.1-I‘Irxl'lll~.l| sind die |.|';||'.:-|'||i'-.:-- bheider Hauy

nach Geltung bel

andere. Abgesehen davon, dass die Befrueht

wo solehe vor sich geht, vorzugsweise mit Hilfe des Wassers (der

Medinms stattfindet, wiihrend i Befruchtunge der Phaners

fast ansschlies

h in der Luft bezw. mit Hilfe von Ins
des Windes vor sich 1

geht, verbreiten die Kryptogamen sich
mittels Sporen, die Phanerogamen aber durch Samen.



b

nach Eichler's System.

richticer Sporenpflanzen, die

heissen  de

n samenpflanzen.

Dennoch miissen auch die Befruchtungsvorgiinge dieser beiden

einem und demselben (ve-

verschiedenen PHlanzengruppen w

sichtspunkte betrachtet werden. Auch bei der

Sporenbildung vorhanden, aber nicht die Spore es, sondern erst

inZenes Gebilde, eben der

eln sSpiaterés, aus derselben

losltst, nm den Aus

oamen, waolc
w nenen Individoums abzu

cangspunkt fiir die Entwicklung el

ven.  Man merke also: Bei den Phanerogamen oder Samenpt

ool F AR

16gen gich wvielzellice Gebilde, die Samen, welehe in ihrem

Innern die vielzellice Anlage oder den Embryo der Pllanze ein

sehliessen, von der Mutterpflanze los, withrend bei den Kryp

oder Sporenpflanzen einzellige Gebilde, die Sporen, losgeldst

von der Mutterpflanze, den Ausgangspunkt neuer selbstindiger Indi

viduen bilden.

Kryptogamen oder Sporenpflanzen.

Die Kryptogamen werden in drei Reihen eingetheilt, nimlich in
Thallophyten,
Bryvophyten,
Pteridophyten.
'“]:L“il]llil\'ll'rl sind ],:IQ'\'I":II|.'1I;J’.-"-] | WOl Jl-'-'f-:..r:.fl._' thallos, das
Gewitehs), . h, ihr ]'||.I.I'.J-’."[J'ii"l'|'l'|'

1 und grTom phyton, d

wiichst mach jeder Richtung hin und besitzt nieht das DBestreben,

die Spitze seiner Wachsthumsrichtung dem Zenith zuzuwenden; die

Thallophyten besitzen also weder Stengel noch Wurzeln. Zu den
Thallophyten gehiren:
Fungi, die Pilze, und
Algae, die
Aunch wiirden hierher Lichenes, die Fleehten, zu ziihlen sein,

wenn man sie als besondere Art von Gewichsen betrachten wollte,

was heut zu Tage jedoeh nicht mehr geschieht.
Bryophyten oder Moospflanzen besitzen Axenwaehsthum, d. b,
ttern versehene Stengel.

sie entwickeln kleine, mit einfachen Bl
Die Stengel enthalten aber keine Gefiissbiindel. Auch fehlen eigent-
liche Wurzeln. Die Bryophyten zerfallen in:
He
Musci, die Lanbmoose.

paticae, die l.l"l'«1'|'r.1-1-|-~|', undd

Pteridophyten sind die vollkommensten der Krypto

Blitter und echte Wurzeln und werden




lagra nehmen kdnnen. Die Pilze sind daher F 1is88 him
|=aprophyvter ofern sie auf fanlend il de i
l1i =l 1N o 11 | 1
sofern sie anf I urganisi
wuehern,
Utpilze
v

Schizomycetes, die Spaltpilze oder Bakterien.

Die Sehizomycete

Fortpflanzung) geschi

el 2 Bpor

I TS

rher oder thierise Krankheiten, und man nennt

pathogene Bakterien zum Unterschiede

NOT gen ., Vi 1
der Gresundheit n sit belspie
Microeocens prod Coeens der 1 I M. |
ler Uk 15 der Luncenen M. diphtl ( 1f | ]
Staphylococeus py i ler Eiterer

sarcina veatrienli
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Streptococens erysipelatis ist der Erzenger Rose genannten Hant-
sk heit,
Bacterium aceti (Abb. 188) ist der Erreger der Essiggiibrung,

sSpirillnm cholerae as aticae, Kommabacillug genannt, ist in den Dejekten
olernkranker vorhanden.

Bacillus subtilis, de

wrsacht Mil

Plerde, B. mal

it i
T TS
) i I |
g1 1
|
1 I E:+ } i
1 1 11 A 1
(i Mileh i Wl 139 0 jEni T I
At N B. 1 1 (L % 1 | tn etmiewerden
It
] ni = ({0 | il |

Myxomveetes, die Schleimpilze.
: ) i

Schleim, und pvsns

Die Myxomyeeten (von wifa =— myxa, der

kes, der Pilz) bilden scehleimig-rahmige Plasmamassen (Abb. 140

von weisser, gelber oder orangero * Fiirbung, welehe anf fanlenden

Substanzen, namentlich Holz, sowie auch an Pllanzenster

orsirecken von Plasmafortsiitzen
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kiinnen. Yur Fortpflanzungszeit umeiebt sich die

Membran und b

aporenbehiilten

schliipfen bei der Keimung

sehwilrmkorper

.'|1l-|'.:| 1

formen sind sehr mann

Plasa

K

imycetes, die Hyphenpilze.

Mit Ansnahme einiger wenicer Pilze - (Gostalt
4 Hefe, Abb. 146) besteht der Veg Hy |
s Zellfitden (Hyphen genannt, von o) hyphe, das Ge

mykes 2]
entstehen die
L] VOl einfachen i
thren E ien
renannt, 1 o
I'.
) 1ma Zi

und aneh bei Sel

mten Gewebeschicht (dem Hymeniunm, Abb. 144, 4,

Abb. 148, 2. 3) zur Ei
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Neben dieser ungeschlechtlichen Fortpflanzung hesteht auch

eine geschleehtliche Erzeurung von Daunersporen, welche die

Ueberdauerung ungilinsticer Vegetationsverhiiltnizsse, wie Kilte,

Trockenheit, Nahrungserschiipfung ermiglichen. Diese Dauersporen

anisirte Mycelzwei

entstehen entweder dadureh, dass besonders org

3, 4), oder aber durch Be

versehmelzen (o -:|-|||_'.Ii.-ii, Ahh, 14

shen dle (Qogonium ) seitens eines miinn

sorranes (Antheridinm, Abb. 142, 2).

lichen Befrn

LT

cehtlich erzengten Fort-

Ausser den gesehlechtlich und u
¢ Verfleehtung

pflanzungszellen bilden eine Anzahl Pilze (
ihrer Hyphen knollige Gewebekorper, Danermycelien oder

1 das Mutterkorn, Secale ecornutum), welehe

Selerotien genannt (Z.

sich mit Reservestoffen fiillen und unter

neten Husseren De

dingungen wieder keimen und Fruchttriger entwickeln,
Man unterscheidet fiinf Gruppen won Hyphenpilzen, ndmlich:
a) ]'i|_1-'||||'_)-,'|-.-'.e-- oder |".';|]'.'1I|‘-.-|J’.l'.

b) Ustilagineae oder Brandpilze,




1ecidiomvyveeties der Rostpi

\se myeetes oder Schlauchpi

Fiil_\ comycetes oder Fadenpilze sind in ihr

andaere pedeilhen nur aafl verwesenden Suhbst

Mucor M

Phytophiora fostans DeB
) st dor dic Kartoff

l'1'|'ulln-|.-|r;|- \

b) Ustilagineae, die B

Ustilago

Ie-l.‘ v reidebrand (Al =-:
EE Tilletia
k;d('i_ I'.l' A T

¢)Aecidiomyeetes, die B

| I i
B i
i I | Har 1 i
1
1 I =
N 1 | Wl Froe e 1 \
AT o F

Vol }
AL { L1t | 'l
11 1o sjgr | | t i
gl 1L ] tandenen (vex A A () 1
B n von einan 11
Lrénerationen 1 1 W spflan
(3 1 il Ad d 1 1 | 1 |
'| | :il Il
Pucecinia Graminis Pevgoon rost |
edeaht 1 nt Gretrei 1 i B

d) Ascomycetes, die Sechlauchpis

well die Sporen, dureh welel



Kryptogamen: Hyphenpilze, 129

im Inpern von keulenférmig oder kugelig angeschwollenen Endzellen
hestimmter Hyphen gebildet werden. Die betreffenden Zellen heissen

Asci oder Bporenschliiuche. Es werden meist acht Sporen oder ein

Mehrfaches dieser Zahl in einem Sporenschlauch gebildet. Daneben

kommen jedoch auch einzeln al

geschniirte Sporen (Conidien) wvor,

Die Formen der Scehlaunchpilze sind so mu es im

n dieses Buches nunmiglich ist, darauf niher einzugehen. Hier

Beispiele :

i'l;ni:'pp- purpurea Tulasne ist ein Schmarotzer vieler Grasarten, nament-

und liefert die Drore Secale cornutum. Der Pilz zeigt drei

lich des (etre

der Dauerzustand (Sclerotium) bildet die Droge. Im Juni, wen:

dag Goetreide zu 1

begrinmt, wind der Fruchtknoten, meist infolge von
Uehertragung durch Insckten, von den Sporen des Pilzes befallen und der so

Sehule der Pharmaeia, TV, 2, Aufl, 9
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e Honizthau htknoten der Grash

A |--:||||:-|'|;'|-_l\ i Tt Bis zumn

ilzen sich die Myeelfid b flmen
blauschwarzen, mit Beser veleher an =eind -y
Abb, 1 n
diec Reste des verkilmmerton Frochtknotens t Abh. 144 1 Dies 1st o=

Selerotium, die Dauverform des Pilzes,

mag. Im Friibjabhr mit den Kirnern a
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restielte Kipfehen (Abb, 144, 4] Jede Warze
3 Hohlrammes p (Perithecium), in welchem

s Spitze e

zahlreiche Asei) mit je acht fadenférmigen Sporén liegen (5 aj,

Werden dix

auf junge Getreideblii

e, nachdem sie heransgeschlendert, nun wiedernm

wen iibertragen, #o keimen sie zu Myecelien aus und ver-
:|!|| ISSen A= MNene di |||-[:I:‘I||:I'.|-ill;_ill'_'_'.

Exidia auricala Judae Fries bildet niipfehenfirmige

kirper anf Hollunderholz und war als i g Sambuei frither in Apotheken

eebrinchlich.
Morchella- (Abb, 145) und Helvella=Arvten sind die als Speisepilze be-
kannten Morcheln.
Saccharomyces-Arten, Hefepilze genannt (Abb. 146), welche die Fibigkeit
 Wachsthum “uckerart

besitzen, durch im Alkohol und Kohlensinre zu ver-

ernihren sich

'-\:||_I]-'|!|, '\'.I'||!I 1l eln Ilf.-".il‘- FAN I\II'II bl '||.:III'|I|"i|.I’_I'II AT i'IIII"[. el

cdorhh mest durch sSprossing, Und nouy an lI|--~-|=||I|.I|I'II 'Il!l':'li _\.I!I‘.'II:'I""-I angel
| = = &

viranlassten) Fillen bilden sie Sporen.
Penieillium-Arten bilden eine Groppe von Schimmelpilzen, die gleichfalls
cezihlt werden: dicselben schniiven ani pinsgelfiirmig versweigten Frucht-

hierher
hyphen 1 ihenweise Conidien ab (Abb. 147 a, g, x).

Erysiphe communis Link, ist der Mehlthanpilz (Fig. 147 P, U

e) Basidiomycetes, die Basidienpilze, haben ihren Namen
daher, dass die sporenerzeugenden Hyphenenden, welehe stets aus
ciner bestimmten Schicht (Hymenium) an besonders gestalteten
Fruehtktrpern (im Volksmunde als Schwimme oder Pilze be
zeichnet) hervorragen, zu je zwei oder vier kegelfirmigen Spitzen
answachsen, von denen jede eine Spore abschniirt. Diese Hyphen-
9%
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enden heissen Basidien (Abb. 148, 3b), Die Fruchtschicht

der Lamellen liegen (Abhb. 148, 11), welehe
an der Unterseite des Hutes (bei Hutpilzen, Aj

finden, oder an hervorragenden Zacken bei den Stache

ninm) kann beider

iriceae) sich he

(Hydneae) oder an der Imnenwand von Poren (bei der
poreae), oder aber die Fruchtschicht liegt im Innern einer
ranze wumschliessenden Hiille (Peridic)

Gasteromycetes). Wir miissen auch hi

f':i]l'.llu-i:.lill__; der Basidie

Buehes ahsehen. Die wesentlichsten Unterse

abtheilungeen

eae, Hydneae, |'|.|_‘\ poreae, Craster

ben angedentet worden.
Agaricus campestris L. (Abb. 148, 1

ste Champienon. Aus der Reih

il r, # B. A. procerus {
' Musseron; A. deli dex
1; Cantharellus cibarius r P
Kapuzinerpilz; B. cdulis Bul S

atus L., der Schmerling:; B. vari
B. tomentosus L.,

L., der Stoppelschwamm; H. imbricatum L.,

hovinus L., der Kuby

verschiedene Clavaria-, Hirschschwamm-Art

pilze aber ist giftie, darunter z

weleher sich dureh seinen r

Off. Polyporus fomen

besitzt einen ungestielten Hut und  liefert
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Kryptogamen:

al

lig Fyies gedeiht an alten Lirchenstimmen

Fries, der Feuerschwamm, ist jenem ihnlich, darf als Wundschwamm jedoch
nicht Verwendung finden. P. officing

s+ albus oder Funeus Larvieis frither im Arzneischatze ge

md war als
heiuchlich: an scine Stelle ist das darans dargestellte Agaricin getreten.

Algae, die Algen.

Yu den Alren werden diejenigen -|,.'I.=;_"1'I'|J!].'4:|24-1| :',_:'I'x;‘ill]ll. welche
+ selbstiindigen Assimilation

Chlorophyll enthalten und somit 2z
anorganischer Niihrstoffe befiihigt sind. Das Chlorophyll ist jedoch
nur bei einer Gruppe der Algen von griiner Farbe; bei den iibrigen
ist es blan, goldgell, braun oder roth. Die Algen werden ein-
getheilt in:

Schizophyceae, die Spaltalgen,

Diatomeae, die |(i|'hl'|;1|‘_','l'=1_

l'_||!'.::'->Fl|||\ ceae, die la'l"u"lll;l|l-_{!'ll.

Phaeophyceae, die Braunalgen,

Rhodophyce: die Rothalgen.

Schizophyceae, die Spaltalgen.

DieSpaltalgen(von ayélery=—schizein, spalten, und gizos = phykos,
die Alge) entsprechen in Bau und Vermehrung den Spaltpilzen. Sie
sind von spangriiner, blangriiner,

rother oder violetter, niemals aber o
rein chlorophyllgriiner Farbe, Ihre !’ |
Vermehrung geschieht dureh Zwei- =
theilung, daneben zuweilen auch _|

durch Erzeugung ungesehlecht-

licher Dauersporen. Die meisten

derselben sind von einer (Gallert-

hiille umgeben. |
Nostoe commune Vaucher, die Zitter- l }
re (Abb. 150a), bildet perlschnurartige k=3 =t -1

welche nach  Gewitterregen

in Pfittzen und Timpeln sichtbar

o0, @ Eine Nostoc-kol

hitlle nr
Oseillaria viridis Vaucher, der griine o

schwinefaden (Abb, 15084), 1st jene be

kannte Alge, welche als leicht bewegliche schwingende Fiden in Wasser
|I'-'II:[".Q' vorkommt und in mit Regenwasser L:l'['ii“Il'IL (#lizern alsbald cinen blau-

eriinen Beleg der Geflizswiinde bildet
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Diatomeae., die Kieselalgen.

Die Diatomeen (von dia dia, durch, und vouy tome, der

Schnitt) sind einzellig, hiufig aber zu bandfGrmige
[hre Zellh

benen Schalen, welehe me

Sehleim verbundenen Familien vereinigt

und besteht aus zwel insnander

cte, Gribehen, Streifen 1
Der lebende X

L

o
Pleurosigma, Surirella (Abb. 151 @), Seoliopleura (Abb. 151 %) und Am-
phiprora (Abb. 151¢) sind i I

dskelette  dieser und anderer THatoms

Kieselguhr,

Chlorophyceae, die Griinalgen.

In dieser .\l_'_','i'I:;:‘I‘Il|l|-l' (von J}_f;;.ru:_nl; = ¢hloros, griin, und wixoc
= phykos, die Alge), deren Gattungen und Arten gemeinsam durch

ibrem rein chlorophyllgrinen Farbstoft ausgezeichnet sind, kommen

dusserst mannigfache Verschiedenheiten wor. Die Fortpflanzung

geschieht entweder durch Versehmelzung des Inhalts zweier Zell

i1
benachbarter Zellfiiden zu einer Dauerspore (bei der Abtheilung der

Conjugatae, Abb. 152), oder durch eine eigenthiimliche Art der
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sehwilrmender Wimperkdrper,

Zweitheilung, oder durch Verschmelzung
ns dem Inhalt bestimmter

Abb. 153) sogenannter Gameten, welehe a
7ellen hervorgegangen sind, oder endlich durch Befruchtung des
Inhalts weiblicher Zellen vermittels minnlicher Sehwil
len. Abb. 154). Diese Vermehrungsart ist namentlich

||.|1;|'||"!|-.|'

Spermatozoll

,._.-J.

wisiblichen

wen Lelle (a

bei der in Bezug auf Verschiedenheit der (eschlechtsorgane stark

entwickelten Abtheilung der Characeae (Armleuchteralgen) eine sehr

vollkoemmene. (Abb. 15b.)
Spirogyra longata Kitzing bildet in flicssenden Gewdissern hilufig grosse

Rasen griiner sehwingender Fiden,
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Chara fragilis Desvaua

1 Sumpi

Nitella flexilis Agardh

welcne inres eiwrenthiimlicher

diben und Teichen v

Imenide )

Wiichses wegen Armlenchtera lren genannt

Phaeophyceae, die B raunalgen oder Brauntange.

Die Brauntange (von @aLos phaeos, dunkel) sind mit wenigen

Ausnahmen Meeresbewohner. Ihre olivenbraune I

‘bung riihrt von

einem dem Chlorophyll beigemengten braunen Farbstoff,

phaein her. Die Fortpflanzung der Braunt:

e oeschieht

524

schlechtlichem sowohl wie ar

[ unge

vollzieht sich dureh miinnliche und weil

schlechtlichem Wege, Die erst

iche Befruchtungs )
11 Hih
lickten Zweigspitzen des
Thallns gebildet werden, (Abh. 156, Ic. Die ersteren

Antheridien und Oogonien, welehe in klei

0 kuerel

luingen namentlich an den Heischir wver
bilden im
Innern mit je zwei Wimperhaaren versehene Schwii
tozoiden), die letzteren 2, 4 oder 8 Eizellen. di

‘T |_.“«||t-

5 dem Oogonium
frei werden und danach, durch die Sehwiirmer befruchtet. zn einer
Uospore sich entwickeln. Die Qospore keimt wieder zuom junger
Thallus aus. Viele Brauntange sind mit Schw
(Abb. 156, 1b),

mblasen versehen

Die in grossen Massen an das Land geschwemmten
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Tange verbrannte man frither und benutzte ihre Asche (Kelp oder
Varek genannt) namentlich an den Kiisten Schottlands und Frank-
reichs zur Soda- und Jodgewinnung.
LaminariaCloustoni Edmonston verdient erwithnt zu werden, weil ihre Stengel
inter dem Namen ,Laminaria® als Quellstifte fiir Wunden im Gebrauch sind.
Fueus vesiculosus L. (Abb. 156) fand frilher wezen seines Jodgehaltes

medicinische Anwendune,

Rhodophyceae oder Florideae, die Rothalgen oder
Rothtange.

Die Rothtange (von dodog rhodos, roth) sind ebenfalls fast
ohne Ausnahme Meeresalgen. Ihre lebhaft rothe Farbe riihrt von
Phyecoérythrin her, welches im Seewasser natiirlich unlislich ist,
dureh kaltes Siisswasser hingegen ausgezogen wird: Alkalien, sowie

der Einfluss des Lichts zerstiren den Farbstoff gleichfalls, wesshalb




Droren dieser

! ! 1
nfalls eine geschlecht und eine lect
Letztere gesc ht dureh Sporen, e
in Tetraden) zusammenliegen (Tetrasporen). e o
lichen Fortpflanzungsorgane bestehen in den 1 he
Antheridien, weleche unbewegliche, I
£ und des weiblichen Ka '] I’

von welchen ein Zellfaden (das Trichogyn, Abb. 1

1nch aussen reicht. An diesen haf durch das Wasser heran-

gespiilten Spermatien und vollziehen so Befruchtur

sultat ein sogenannier Fruochthaufen (Glomerulus) ist. Schwiirm

sporen werden bei den Roth

angen nicht gebildet.
Abb. 158) (auch Fueus erispus L. genannt

Off. Chondrus crispus Linglye
und Gigartina mammillosa Agardh (Abb. 159) wachzer 1 felsigen  Kiisten

Europas gowie Nordamerikas und sind die Sta

Andere G-Arten =owie Gelidinm corneum
der Droge , Apar-Aear®,
Alsidinm Helminthochorton K

wirde frither

eine Alee des Mitt

als Wurmmittel

LGOI TG




]\_|_\. plogamen: Flechten,

Lichenes. die Flechten.

Als Flechten bezeichnet man diejenizen Lagerpianzen, welehe

iden (Hyphen) mit chlorophyll

s einer Verbindung gegliederter F
icen Zellen (Gonidien) bestehen. Durch Untersuchungen der

Neuzeit und namentlich durch die Wahrnehmung, dass die Frucht-
kirper der Flechten mit denjenigen der Ascomyceten und einiger
Basidiomyeeten vollige Uebereinstimmung zeigen, hat es sich heraus-
vestellt, dass die Hyphen der Flechten Pilzhyphen und die Go-
nidien derselben einzellige Algen sind, von denen die Alge zwar
anch frei zu leben vermag, der Pilz aber in den meisten Fiillen
nur mit der Alge im Verhiiltniss gegenseitiger Forderung gedeihen
kann, Das Vorkommen der Flechten auf trockenem Gestein, wo
Alren allein nicht gedeihen und auf unorganisehem Untergrund,
auf welchem Pilze allein sich nicht zn entwickeln vermigen, wird
nur durch die Gemeinschaftlichkeit beider ermdiglicht. Der Pilz
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sangt die Luftfeuchtigkeit auf, so dass die Alge

entbehrliche Wassermenge vorfindet, withrend die
Assimilationsthiitickeit den Pilz ernithrt.
Die Alg ganzen Pilzhyphen-

geflecht zerstreut sein, oder sie sind in bestimmten Schichten des

1 kiinnen entweder ordnungslos

veflechtes angecordnet (Abb. 160, 2). Die Fortpflanzungr der Flechte:

bietet nichts, was nicht bei den Aleen und den

ilzen bereits erwiithn

witre. Die Fruchtt

des wvergesellschafieten Pilzes nennt

bei den Algen Apothecien. Man unters
nnd Beschaftfenheit des Thallus:
a) Strauchflechten (Abb, 160, 161),
b) Laubflechten (Abb. 162),
¢) Krustenflechten (Abh, 163),

d) Gallertflechten.
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OfF. Cetraria Tslandicn Acharius, Iskindizsehes Moos genannt (Abh. 161), gehirt
gu den Strauwchflechten und ist in kilterem e

Flechte bildet die unter dem Namen ,,Lichen Islandicus® gebriuchliche Droge.

ireseerenden bianfig, Die ganze

_ eleichfalls eine Strauchflechte, kommt an den Kiisten

an den Felzen der Canarischen Inseln

des Mittelliindischer namentlich
vor und ist die Stammpflanze des Lakmusfarbstoties
sSticta ';|='.':1|,|-||:|'.'i:1 L. eine an alten Laubwaldbiiumen bei uns hilufize Lauh

flechte, ist das obsolet rewordene Lungenmoos, Lichen ]|!I'||||-'IL:Il'iII~




Bryophyta, die Moospflanzen.

Die Moospflanzen sind simmtlich echlor

wicklung zerfillt in zwei Perioden (Generatio

Spore entwickelt sich bei der Keimung zunii

(Protonema genannt, Abb. 164. 3), und aus einer Knospe desselben

ooht die Moospflanze mit mé

nnd wei

hervor, Die Antheridien sind
de; jede Zelle derselben enthilt

schraubig gewundenes Spermatozoid. Die Archegonien sind

ielzellige Gel

firmig und bestehen aus einer Eizelle und einer Halszi Ile,

letztere gelangen die Spermatozoiden durch Vermittelune von Wasser
(Regen, Th:

1) zur Eizelle, Als Endprodukt dieses Befruchtunesvor

ganges wilchst unn

ittelbar aus der bef

uchteten Eizelle die Sporen
kapsel heraus, welehe im Gegensatze zu der erstrenannten

schlechtlichen Generation, die ungeschlechtliche Generatior

Die in der Sporenkapsel (Sporogon) ungeschlechtlich entstandenen
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T |

Sporen wachsen bei der Aussaat wieder zum Vorkeim aus und

veranlassen so aufs Neue die Entstehung der geschlechtlichen

(zeneration.

Wt

s, Marchantin poly-

Hepaticae, die Lebermoose.

Diese sind theils noch thallusartiz (Abb, 165), theils Hdhnlich
den Laubmooszen beblittert (Abb. 166), Die Kapsel der Lebermoose

Mittelstiule. Sie offnet sieh mit Zithnen oder Klappen

: ;
hat keine
{(Abh. 166). Zur Herausschleundernng von Sporen dienen hiinfig

sehranbenformige Schlenderzellen (Elateren).

Musci, die Laubmoose.
Die Laubmoose sind stets beblittert, Die Sporenkapsel Lat
meist eine Mittelsiule und enthitlt keine Schleuderzellen; sie springt
mit einem Deckel auf. Der Triger der Sporenkapsel ist
den Lebermoosen stets steif und borstenférmig

oberseits
im Gegensatz zu
(Abb. 167). Die Sporenkapsel ist meist mit einer Haube (Calypira)
hedeckt.

Polytrichum commune I Widerthon, war frilher unter dem Namen Herh.
Adianti aurei in der Pharmaeic gebriuchlich.
md Sphagnum-Arten bedecken meist in ansgedehntem

Hypnum - Arten
Herstellung  von

Maasse Torf- und Moorboden und hilden das Material znr

Moospappe.
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e
f [ = | 11 TGS

,
1
rvo
g M
Die Gefisskryptogamen, an denen, wie bereits erw Wurzel
Stengel und Blitter dentlich zu unterscheiden sind e o
{refiisshiindelstr! dnre
Zogen werden, zeigen in ihrer
Entwicklunge ehenfalls 1
renerationswechsel 121
doch von demienice er M
e VEersclhileden I s d
keimenden Sy ntwick
sich ehenfalls elmn \"I'E‘."":!
Prothallium genannt Abhb
168), welecher zum Unterse jedd
1 il e
er T'ri T il
welblie I TEAD
Antheridier oL y
: 1
1st (Abb, 1er' b

170}, welche ihrerseits wieder

Bei der Mehrzahl der Pteridophyten sind die
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und bei der Keimung geht

sich alle won gleicher Beschaffenhei
ans ihnen ein Prothallinm hervor, an welchem zugleich Antheridien

and Archezonien entstehen. Zuweilen sind aber auch die Prothallien

seisch, Diese Trennung der Geschlechter erstreckt

Zwellinsl

sich aueh zchon auf die Sporen und fiihrt zZur Ausbildung von

zweierlei Formen: den Makrosporen, in Makrosporangien er

n mit

zengt., auns denen bei der Keimung nur weibliche Prothalli

sonien hervorgehen, und Mikr

lenen miinnliche Prothallien hervorgehen.
ssehlechtliche, kormophyte (stengelbildende) Generation

||_.'I:-

hingeren den Moospflanzen sammt dem vorausgehenden

der ]'ic'l'.-'l'.:-gri'.\'1--‘! entsprieht dem Sporogon der Bryopl

Equisetinae, die Schachtelhalmgewiichse.

umpfpflanzen mit gegliedertem

Die Seh:
Stengel und Internodien. An den Knoten stehen Kleine schuppen-
formige Blitter, die hiufig tutenfirmig verwachsen sind, An der

sechs

Spitze der fruchtbaren Stengel sind gestielte schildférmi

le dhrenférmig angeordnet (Abb., 171, 1), welche

eckice Blattzrebi
an ihrer Riickseite mit Sporen angefiillte sackftormige Sporangien
tragen (Abb, 171, 2). Die Sporen selbst gind mit Schlenderorocanen

hen, welche zur Verbreitung der Sporen dienen (Abb. 171, du.4).

harmaele, TV, 2. Aufl. 10
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Equisetum arvense L, der Ackerschachtellalm (Abb

Herb, Equiseti minoris, E. hiemale L. als Herb. Fquiseti

theken gebriinehlich Ve unf htharen Triche dienen weren

es als | Zinnkraut® zum Scheuern.
Lycopodinae, die Birlappgewiichse.
Die Birlappgewiichse haben dicht 1

Internodien. Die Sporen werden in 1

gien ausgebildet, welche einzeln in den Achseln

zasammengedriingten Laubbliitter sitzen (Abb. 173

sSporen der Birlapprewiichse hesitzen keine Schlenderwerkzenen -

sie sind von gelber Farbe und von tetraiédrischer Crestalt.

Off. Lyeopodium clavatum L., das Schlangenmoos, licfert die Droee Lyot

rESIenten Sporen ).

Filicinae, die Farngewiichse.

Die Farngewiichse treiben unterirdisch kriechende, mit Spreu

schuppen meist dieht besetzte Stimme |

aus doenen



I\;j"\ ptogamen Farngewichse,

i
g Spor :
ihnliche griine Wedel entspringen. Dieselben sind im jugendlichen '
Zustande spiralig eingerollt. An der Unterseite der Wedelabschnitte |

10*



) oder

L ) &r an besonders
Wedeln (Abb. 174) befinde:

Jedes mPOAT

zarten Schle

eines, das

FEs sei hier 1o

envy --'|..-=|."..|-i,.-1||-|- lrefissk

en (Abb. 168) m

auf diesem mittelbar oder un

mittelbar ein geschlechtlic

mg  zwisel

1 & 1
miinnlichen, Sel

n Urganen, den Ant

und den weibl

enthaltenden Og

gonien (Abb. 169

Pflanz hervorgeht

AL
o i '_.I,-. S Off. Aspidinm  Filix wmas Swas
Abb. 17 Wurmfarn, ist die Stamn
der Drog E 15 1T, ;
Adiantum e { illor, Veneris
Scolopendrinm off lirschzung lie St e d
rither gebraunchte i:'|I||. Sl
Cibotinm B R tra liein hit C-Arten |
das Bl il die Sprevhaare des Rhizon
T 1¢ Rh I vpod

Phanerogamen oder Samenpflanzen.

Wiihrend bei den Kryptogamen die zum Zwecke de F
pHanzung sich von der Mu

crpianze

lozenden Gehilds

=poren sind, welche erst anf

irzerem oder lingerem Weo
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Phanerogamen oder .‘::lm--u]lll LN,

& Gesehlechtsoreane erzengen, findet bei den

renseitie befruehtend

ramen der Befruchtungsvorgang auf der PHanze selbst st

der ruhende Embryo wird, umschlossen von Theilen der

nze. als Same abgeworfen, wm nach ciner Zeit der Ruhe
1

deharticen, Individunm auszukei

zu einem, dem urspriinglichen g
Wie schon bei einer Anzahl Pteridophyten (den Sel

und einer Anzahl Farnen) die sporenbildenden Bliitter von

iachtel-

(3 eRQ ||i.-.-|il,~.|]'_-_1;||||- der Phe
camen anf besonders ausg

ithe genannt.

1 Pollensiicke.

in denen die miinnlichen Zellen

enktrner) enthalten sind, und

wehthlittter traren die Samen

in denen die weibliche

Das Pollenkorn ist das mi

Praothallinm der Phanero

gamel Iis bhesteht aber m

einer kleinen, dem

TTLTHR l':ll?'s'l"'\"ll"lllI'-'|I. una emer

rossen \.'l';;'l":.';li'\.'l'll Zielle. Jedes

viner zithen Haut

Pollenkorn istvor

1 1
ehen,

ie aus einer Ausseren

nnd einer inneren

Hiille (Ex
Intine) besteht. Die Oberfliche

ollenkorns ist hiinfiz von

In, Warzen und #hnlichen
Yuswiichsen hesetzt zwischen
denen sich diinnwandigere Aus-

tegtellen befinden, dureh welehe

iollenschlauneh, wenndas Pollen
korn die Narbe erreicht hat, herauszuwachsen vermag. Die Samen-
el einen ei n Embryosa (Abb. 179e).

mommen bei den (Gymnospermen,

¥

e enthiilt in der R

anlag

nnerhalb desselben werden (a

siehe munten) vor der Befruchtung nur sechs Zellen erzeungt, wel

sich len Polen zu je einer dreigliederigen Gruppe vereinigt

his zur Befruchtung nackt bleiben. Die dem Mikro-
pyvlenende (vergl
des Embryosackes benachbarte Gruppe wird als der E

en, Seite 72 und Abb, 107

. den Bau der Samenanl:

ppa rat
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Bie besteht aus der Eizelle und zwei steril b

Zellen, welche der Eizelle bei der Be

ucht anscheinend
lich sind und desshalb Gehilfinnen oder iden genannt

werden. Die Zellen am ente

brvosac

werden als Gegenfiisslerinnen ¢

ichnet.,
Apparat und _\]|{i]'

yidlen sind das weibliche

= - 'l 1 . q 2 13 VY
Gymnospermen ist dasselbe mehr als sechszellie w

vor der Befruchtunge den Embrvo aus.
Zwischen Pollenkorn und E

vollzieht sich der Baf)

Das Pollenkorn

entweder unmittelbar in  di
Mikropyle (bei den Gymnospermen, siehe weiter unten) oder
die Narbe des Fruchtknotens (bhei den
tativen Zelle auns

ie Polle

der Ve

AN

Auswiichse,
iingerem Wege erst die

zil den Eizellen
fithren (Abb. 179), wessh Phanerogamen als Embrvo

phyta siphonogama hezeichnet (von sipho, der Schlaueh, Abb, 179 ps

Der Pollenschlauch dringt durch den Keimmund oder die

pyle, bis er die Syner m o erreicht. Ist dies eeschehen. s
wandert die generative Zelle des Pollens durch die Svynerciden

hindurch bis in das Ei, und die Befruchtung wvollzielt

reh Verse

tu imelzung beider Zellen, G h da et
synergiden zu Grunde, indem ilre Substanz 11

Ei aufgesogen wird, Weiterhin wmg

Zellhaat, wichst geoen  das Innere des

sacks hin aus und bildet h wiederholte Ze
ing oder |':|II||I'l\-'«_ Der weitere Entwicklun it
sSeite 73 beschrieben,

Zur Uebertragung des Pollens auf die Narhe dier bi 1

Phanerogamen verschiedene hiehst sinnreiche Einriehtu

t'|-|--'|'II'IE_'—'.'II'I|‘_‘ geschiehit durch den Wind oder dureh Thie

durch Wasser. Letztere Art der Bef htungsvermittelung ist vor
wi nd den Kryptogamen eizren.
Bei windblithigen oder anemophilen Pflanzen wird

durchweg eine enorme Menge von

‘ollen erze

tragungsweise von den %

tligkeiten der Luftst
ist. Behuts Aufnahme des Pollens durch den Wind sind die

en Nad

mtel  sindd an

in Ki

chenform dem Luftzugr ausgesetzt, wie bhei

und Kitzehenbliithern, oder ihre Staubl

schwanken Filamenten auferesetzt, wie bei den Griisern. Die P
1

ollen
Kleben nicht und hiingen nieht duoreh ranhe Ober

- o "
Edrner selbst

liichen an einander, sondern entfallen leicht und lose den g
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Phanerosamen oder Samenpfanzen.

gtaubbeuteln. Die weiblichen Organe wiedernm sind zur Aufnahme

des durch die Luft zugefiihrten Pollens mit pinselttrmigen, hehaarten,
gefiederten oder langfiidigen Narben ausgestattet,

Die erosse Mehrzahl der Phanerogamen ist bei der Befruehtung
auf die Vermittelung von Thieren, namentlich Insekten angewiesen
(insektenbliithige oder entomophile
|ii|'jr1|1'_:'|' von Vigeln oder Sehnecken. Die Zufiihrang
wie bei den

Pflanzen), seltener

anf
Pollens zur Narbe ist in diesem [Falle nicht so sehr
hei entomophilen

Windbliithern dem Zufall anheimgegeben, s0 dass
PHangzen der Pollen nicht in 80 ver-
sehwenderisecher Fiille erzeugt zu
werdenbraneht. Um den Besuch der
Insekten in den PAanzen herbeizu-
fiihren, wird denselben Yuekersatt,
weleher als Nektar an versehi

enn Theilen der Bliithe abge

schieden wird, dargeboten, und

am sie von weitem her daz
zulocken, werden Diifteund bunte
Farben entweder von den Bliithen-
hlittern selbst oder in einzelnen
Fallen auch dureh Hochbliitter er

len der Insekten

zeungt. Der P
bliither ist in der Regel nicht staub
artie trocken, sondern Kkl hend, oder
mit rauhen haftenden Oberfliichen
versehen und der Bau der Blithen
so einrerichtet, dass die Pollen

kiirner an bestimmten Stellen des

Nahrung suchenden Thieres hilngen
bleiben und von ihm auf der filzigen oder klebrigen Narbe giner
anderen Bliithe abgestreift werden miissen.

Alle diese Einrichtungen sind dazu hestimmt, den Pollen einer
Bliithe auf die Narbe einer anderen zu iiberfragen und die Ueber-
viner und derselben Bliithe miglichst
Verschlechterung der

fracung zwischen den Oreanen
zu verhindern, weil anf diesem Wege ¢
Vachkommenschaft herbeigefiihrt werden wiirde. Am sichersien
Bliithen

wird natiirlich die Selbstbefruchtung vermieden, wenn die
eingeschlechtig sind. Wo dies nicht der Fall ist, und das trifft fiir
die meisten Phanerogamen zu, wird
Individuen dureh Dichogamie gesichert.
der minnlichen und weiblichen

die Kreuzung mit anderen

Hierunter versteht man

die Il]l,'_fl,c-il‘||;.',|-i:i;_"-' Geschlechtsr



Reife Ik mmen, so wird

ng wvermieden,

\I-- I.
bezeichnet
stanbbeute 1 1
entwickeln, un
kurze Staubgefiisse nnd di {
refiisse  hervorbringt., D 3 [nsek
rleich )
riithren, el
TTOSEET] i
chanisch FEreT
li Iben Bliithe
Die Phaner wel |
deren eine b ki i
¥ 12n entwick sind  dis
rymnospermi ¥ X
i S=2E11 Ly |'|'i" 0 trewii i
streng zn untersel
Gymnospermae.
Nacktsamige Gewichse.
Yie Bamenanlagen der Gy L (% 11 3
nackt, und omeoua sperma, sind nich 1L
emgeschlossen, wie bhei den Angiospermer il

en stehien nackt aunf einem offer aunsoehreiteter

den Achseln schuppenarticer Deck-

L1

Embryosa il die am nen Archep '

1 schon vor B 1 was hei e
Angiospermen erst nach der ] htung gesch Lies I

ist, da es vor der | cohildet wi ills ein
1117 l_;l':ll_il'lll'_'_l n (e _".'|--'|1'|'l\ PEogamer \NZUspr el
die zahlreich Z ZWe der wvier wie b

ospermen) an den Staubbliittern

183) erinnern an die in unbestimmter Zahl v
Behiilter der m#nnlichen Befruchtun:
Die¢ Po

Mikrosporen, die Samenanlagen Malkr sp

1siicke sind Mikrosporansien . die
I ! ] 4

sack die Makrospore.




Coniferae, Nadelholzgewiich

Die Gymnospermen umfassen
: I

Gunetaceen und Coniferen, von denen nur

wihnung werdient.

Coniferae.

Nadelholzge

Familie der

Die Nadelholzrewiichse sind aunsnahnslo

181). Ihre

Abb.

Klasse nach Li

und meist einhiiusig (XXI.
XXII. Klasse), ]
Iali ttern |_.\"-||_ 18

Die minnlichen Bliithen
welehe dhrenfdrmig zu

]’E‘\

an einer gemeinsamen Spit

¥
18 R

(Kitzehen ). weiblichen

Feordnet sind
vercinigt,

iler

.

die Samenanlagen

Achseln

verholzen die Fruehtsehuppen entweder unt

nahe an ihren

nur drei F

t, Holzpflanzen mit verzweigtem Stamm und nadel- oder schuppen
Bliithe

bestehien

ger Anordnung Fruchtsechuppen, wi

153

veadeen,

Er

‘amilien, die (

die letztere hier

wilchse.

5, wie schon der Name

n sind einegeschlechtig

gweihiusie
|J|I||l'f':

mé), selten

nur ans
miinnlichen Zapfen
zu Lapfen

Bliithen sind

wdel sitzen in spiraliger
Jehe anf ihrer Oberseite
der Reife

L Hei

1 hilden Holzzapf




Ei

ler PHlanzen. Systematik.

1 der Kiefer, Fichte und Tanne (Abb, 182),
und bilden Beerenzapfen wie bei dem
Diie

Harz

enthalten in allen

scheidet mehrere Unterfamilien der o onireren, je nach

orhandensein, Ausbildung und Anordnung de Fruchtsehuppen.

Die wichtirsten sind:

a) Taxineae,

blitter fehler
samen nicht verhiilles

I I.|i|'|"""‘i'|il'.ll'_ deren Samen
zwischen den Fruoehtblittern wi

nung, ehenso wie die
Nadeln) und bilden ei

zapfen oder dureh

und Verwachsen der Fruchtschuppen bei Juniperus di
sogenannten ]:e-\-l'--r./.;||-1'~-||_
c Abietineae, ebenfalls mit zwischen den :f,.||-:'-.-|:_=|-i uppen

verborgenen Samen, jedoch mit spira

Anordnung der
:/..'L|IILL'I]‘-".'!|I1F||n-‘_|_ deren jede aus J_}.-.-'!;u..-fll::-i|.- md Frue




155

Coniferae, Nadelholzgewiichse.

schuppe besteht. Jede Fruehtschuppe triagl zwel Bamen-
knospen. Die Zapfen sind stets holzig.

Erwihnenswerth sind:

Abls, 1856, Juniperus SBabina

a) Taxineae:
Art dieser Familie, ein beliebter Zier-

Taxns | a, die cinzige dent

banm Fir Parkanlagen, Der Same ist bei der Fruchtreife von einem rothen

1 nmgeben.

fleischigen Samenma
b) Cupressineae:
(M, Agathis Dammara Richard, ein immergriiner Baum des Indischen Ar-



Drannmy
Callitris

pHanze des S

Off, Juniperos communiz L.,

Oorer Strauch unserer

et Beere imapten, wizlicly

ST oentstenen wne

sSadebaum Abhb, 1865,
Zweipspitzen sammt Nadeln

¢) Abietineae:

Uff. Pinus silvestrizs L.

Michawe, P. Pinn !

stent semeinsam eine Anzabhl officineller dukte, niimlich Te
voraus durch Destillation OL 'Terebinthinae und als Ritcksta [
L ing Ping st w=serl o [Ha ] ] ]
lia n H s dieger wnd o wehfolgenden Ga
| T P Hitenlke \ < i | nki
L} il ~
Off. Larix Euro D.( Al 189 L. I L :
f 1 Ldsirchenterpenthi 1 e 1 H o I
Abies balsamea L., dic Balsamtanne. in Nox

stammptlanze des Bals

cinheimsche Edeltanne, Picea excelsa Link. die Fic
sehiede ihrer Nadeln vercel. Ahb, 181,
Angiospermae.
Bedecktsamige Gewichse.

Die Samenanlagen der A

permen VOTl
I

Iter, und omiona

oder zn mehreren in eine

theilunge aus., und die I | !
frochtung vor sich. Die 1 Hss
gebildeten Pollensiicke sind nur in regelmilssic beschriinkter 7
vorhanden (2 oder 1), miemals aber in wm estimmter Zahl wi
den Gymnospermen.

Unter den Bedecktsamigen Pfanzen werden zwei orosse Al
theilungen unterschieden, ni shi:

fn mit einem ;‘-"i‘.lllll.'H'l versehene: M nocory ] |

b) mit zwei Keimblittern versehe [

Die Zahl der Keimblitter ist Jedoch nieht Lntel
schied dieser beiden grossen PHlanzengruppen, 5 geher



Liligeeae, Lilienoewiicls:
damit eine
So sind in der Regel:

bei den Monoeotylen:

i Blitter
die Bliithen

Gefissbiindel

anf dem Luer

sehnitt des Stengels  zerstreut

Monocotyleae. Einkeimblitt

{. Reihe. Liliiflorae, Lilienbliithige.

Charakteristik: Regelmiis:

schwaeh zygomorphe, hypogyne od
{

stets mit Perianth und aus vo i
ausrebildeten dreiziihligen Cuirlen
knoten dreifficherig, Samenanlagen

pyvlotrop, selten atrop; Keim von

Familien: Liliaceae, Iridaceae, Amaryllideae, Juncaceae

Haemodoraceae, Dinscoresaceac, Bromeliac
Liliaceae.
Familie der Liliengew

Gattungen und Arten dieser

Bliithen, deren ecinzelne Orga
Anordnune fast durchweg der typischen
hen Abhb. 190).

Monoecotylenbliithe entspre

1] zZusamimen-

Diegelbe ist nach der I
gesetzt: P34+ 3 A 313 GHE, Der Kelch

hlattkreis und der Blumenblattkreis sind

gehmi :||I.-'ul{,__r1"llf|-l"'| und bilden

Pericon. Der Fruchtknoten ist stets drei
theilie und oberstindig und bildet zur Zeit
der Reife eine Kapsel oder eine Beere it
meist zahlreichen Samen.

Die Mehrzahl der |.-|.-il'['|_',.'_'l'\'u'\:iI':'.?*-l' atirbt

oberirdischen Theilen all Jich
rend die unterirdischen Wurzel-

?‘:\Ia;"

iiberdauern. Nur einige in

sanze Reihe wesentlicher Untersehicde Hand in Hand.

(aktinomorpl

Familie besitzen vollkommen

der Zwiebeln (2. B,

157

bei den Dicotylen:
verzweigtnervig

vier- oder fiinfzihlig

fiirmig vereint.

rice Gewiichse.

er epigyne Bliithen,
indigen vollkommen
hestehend. Fruncht-
anatrop oder cam

- Y i 1
Endosperm unmgeben.

riclhise,

ne in ihrer Stellong und

')

o
g

3 EE_\':II.'iII‘.ll-' oder I|'II|]"'I |

den Tropen wachsende




155 Eintheilung der PHanzen. Svstematik.
iy

Liliengewiichse, wie z B. die Alo# und der Drachenbaum. sind
aunsdauernd.
Die Gattungen dieser Familie lassen sich in drei Gruppen ein-

theilen, niimlich nach der Art ihrer Friichte in:

Lhb, 195, Colebhicum autnmnale, A bb, 184y

a) Lilieae, mit fachspaltigen Kapselfriichten.
b) Colehiceae (auch Melanthieae genannt) mit wandspaltigen
Kapselfriichten,

¢) Smilaceae mit Beerenfriichten.
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Liliaceae, Liliengewiichse.

Nachstehend sind die wichtigsten Gattungen und Arten der

Liliengewiichse aufgezihlt:')
a) Lilieae:

Off. Alo# vulgaris Lamarck

Miller, A. ferox Miller, A. lingua

191, A. spicata Thunberg, A. Africana

- ginil stimmtlich in den Tropen ein

Al 195, Smilax psendosyphilitiea

heimiseh und liefern die Droge Alo#. Da ihre Blitthen typische Lilienbliithen
gind. gehiirt die Gattung Aloé nach Linné in die VI Klasse I. Ordnung.
Off. Ureines maritima Baker (auch Scilla maritima L. genannt), die Meer-

1y Von einer morphologischen Charakteristik der Gattungen nnd Arten wird

hier desshall abeeschen, weil dieselbe im Rahmen dieses Buches nur ungeniigend

soeeben werden kiinnte. Diese kann ans Florenwerken, deren Benutzung fiir i

1 Lernenden unerlisslich ist, viel griindlicher und an der Hand praktischer

|'---i-|-n-1-- weil leichter pelernt werden.



VL 1 Abhb, 192
Bulbus Seilla

Lilinm

tulpe, Fritillaria imperialis L.

¢) smilaceac:

[ hiesg Giattung 15t refrenntoese

Off. Smilax officinalis Kunth
[ 8,

wachsende Smilaxarter

I.ll N |

Hyacinthus ori

b) Colchiceae:
Off, Colechicom antumnale 7
Herhstroitlos: VL -3 (Al

oy LA | |=--i..f- von

Off. Yeratrum album [/

WITZ I ' s Lzt
Abhb | era
{ hfituiy (3 I I ]
1 11 o .
Sabadilla of
Faly LT Ktz 1
i O alamerik I I

vphil 1
1 sind die Stammpfanzen von 1. S
d Chin lied Rhiz, i
| n o LS. i lasse |
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cilit gleichfalls nur in

Draceana Draco L., der Dracheénbaum,
und liefert Resi

Warimcrem I\. |||.':

Paris quadrifolin L., die Abb. 196), zeichnet sich

dadnreh aus, dase ihre Bliithe ansnahmsweise nicht dreitheilie, sondern vier-

dechall der VIII Klasse 4. Ordnung nach [inné an.

theilig ist, Sie gehdr
Asparagus officinalis L., der Spargel (Abb. 197) und Convallaria majalis
bezw, als Hierpes ‘

L.. das Maibliitmehen (Abb. 198) sind algs Kilchengs

hekannt.
Irideae.

nilie der Schwertliliengewiichse.

Von den ihnen nahestehenden Liliengewiichsen unterscheiden

sich die Sehwertliliengewiichse erstens durch ihren unterstindigen

y 1 1 i 1nr i . i . O | T
|':'|_=.<-||';|;||||1--|| und zweliens daduareh, dass nur der fuassere der boei-

den Staubblattkreise ausgebildet ist. Die Gattungen dieser Familie

sehtren daher siimmtlich der III. Kl 1. Ordnung nach Linné

an. und ihre Blitthenformel ist P33 A3+ 0 G, Die beiden

bl gestaltet,

el

sind bei Crocus (Ahb. 200) gl

Kreise des Per :
bei Iris (Abb. 199) verschieden ausgebildet. Bei Gladiolus ist die

1

-zyvgomorph. Bei Iris sind auch die Narbenlappen

Bliithe media

blumenblattartie gestaltet, bei Crocus sind sie tief gespalten. Die

eine dreifiicherige Kapsel.

Frucht

sind unterirdisch ausdauernd und |

Die Schwertliliengewii

oder gestreckte Wurzelsticke.

hesgitzen knolli
Off. Iris Germaniea L. (Abb, 199), 1. y.-.“l'.|.l Lamarck 1
n Rhizoma Tridis. Sie sind in den Mittelme

11

Florenting L.,

rlindern

vertlilien, ITI, 1. liefe

Bohuole der Pharmocie. 1V, 2. Aufl




P

s -
R gy aopTE

tem ldi

W .||':'| i

wild

bhe Bliithen.
Off. Croeus sativus L.,
ireitet, Von dies
unter dem Na

dern verl

1schen Geb
Gladiolus communis L.,

annsharmisch, IIT, 1, in Deutschland sehr

tammphanze ies Bullins

zen 1n Giirten kultivirt

2. Reihe. Enantioblastae.

Charakteristik: Blithen hypogyn, oft re
anlage atrop, Keim dem mehligen Niihirgewehe anliecer

Kriuter von oft grasiihnlichem Habitus

Familien: |'i'r'_-IJ‘-:-‘:l'|-i|!.'I-:--';lI , Restiaceae, K

laceae, Xyr

pen heimiseh.

ceae, Uommelinaceae, sitmmtlich nur in den T

3. Reihe. Spadiciflorae, Kolbenbliithice.

Charakteristik: Blithen hypogwvn,

aktinomorph, hi#ufig reduecirt, in Fel klein-
hliithizen an ihrer Basis mit einem * mehrere:
Scheidenbliittern (Spathae) versehenen n oder

.'\"'l-l'r'tll‘ir~|ll'|:,

Familien: Palmae. Araceae, Cyelanthaceae, Pandanac

'|‘_'-. |-||.|n'|': e, N

daceae

Palmae.

Familie der Palmer

Die Palmen sind durchweg in tropischem Klima einheimische
Holzpfianzen mit einfachem, meist unverzwei atamme  und

grossen  fiicherfirmizen oder fiec

(Abb. 201, 202), Das BStehenbleil

erfirmig ilten  Blivter:

n der Scheiden aller a

benen Bliitter giebt den Stimmen ein eicenthiimliches

Palmen charakteristisches Aussehen. Die Bliithen der Pal
selten einzeln, meist in hiingenden Rispen oder in Kolben (Abb. 202
der ganze Bliithenstand ist v

sinem  Hochblatt nwmegeben, Di
Bliithen sind entweder Zwitterblithen, zusammengesetzt nach der

Formel P3 3 A3-4-3 G2 gder sie

cotrennte
leed

Die Perigonbliitter sind meist unsch

heit, verwachsen oder frei. Die




A Arongewiichse, 163

eine Steinfrueht oder eine Nuss; sie ist urspriinglich dreifitcherig,

Fehlsehlagen oft einflicherig und einsamig., Die
Ordnung, Hexandria

wird aber durch
Palmen cehéren nach Linné der VI. Klasse 1.
Monogynia, oder der XXI. bezw. XXIL Klasse 6. Ordnung, Mo-
noecia bezw. Dioeeia Hexandria, an.

0ff. Coeos nueifera L., die Cocospalme, in allen Trope

liefert Cocosniisse und Ol Cocos, d. i, das fette Oel des San

trocknete Sameneiweiss ist unter dem Namen Kopra im Han

y StammpHanze der

Off. Areea Catechin L., in Ostindien einheimisch, ist

Sem. Arecas

Daemonorops Draco Blume liefert Resina (Sanguis) Dr

-.:'Ili‘-, idag ost-

indizehe Drachenblut.

afrikanische Oclpalme, aus deren Fruchtfleisch
das Palmal gewonnen wird,
ylifera L. (Abb, 201), ist die Stammpflanze der Datteln.

Ruiz et Pavon, deren fiberans hartes Endosperm

Phoenix d {

Phytelephas mac

nls somenannies v

Elfenbein zu Drechslerarbeiten fiir Knipfe u. s w.

Verwendunng :
Metroxylon Rumphii Martius (Abh. 202) liefert aus dem Marke secines

cLmiines den echiten Saso.
Araceae.
Familie der Arongewiichse.

vu den Arongewiichsen gehiren sowohl Wasserpianzen wie

Sumpf- und Landpflanzen. Sie zeichnen sich besonders durch ihre

\L.-1|'|-_-"

Bliithenstinde aus; dieselben sind kolbenformig und m
nde. wvon einem Hoehblatte, der so
11*

stens im jugendlichen Znst
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genannten Spatha, umbhiillt

ran (Abb. 203). =

weilen nar

1
besetzt, und die "‘|"f bildet dann eine

Bliithen sind entweder Zwitterbliithen (Abb, ¢

zusammengesetzt P53 4 3 A3 4+ 3 G® . sder

geschlechtie. In letzterem 1 stehen mieist 1 ren Theils
des Kolhens die weihlic 1 I yberer 1111 i Bliithi

Zwischen beiden

1l oberhalb der minnlichen

gsich z. B, bei Arum solche mit unauscebi leten

1 hitsorzaner
Abh. 203

Man unterscheidet drei Unterfamilien:

a) Areae mit getrenntgeschlechtigen Bliithen, « weib

im unteren Theile des Kolbens,

bl Orontieae it jv’:l\ifll'l'||:|':_[|||-['_-_ meijst --t'.|'l:_.|;,."|

¢) Lemneae, getrenntgeschlechtig, mit sehr reducirter Inflores-

cenz, kleine blattlose Wasserpflanzen.



(yperaceae, Riedgrasgewiichse, 165

a) Areae:

Arnm maenlatum L., XXI, 1, Gefleckter Aron (Abb. 208), besitzt spiess

fsrmize. oft braungefleckte Blitter. Der Kolben ist pumrpurroth, kenlig und wird

von der  Blitthenseheide fiberragt. Die Friichte sind scharlachrothe Beeren.
Liefert Tobera Ari.
b) Oronticae:
0Off. Acorns Calamus L., VI, 1, Kalmus Abb.

205, besitet =ehwert 1’.'i;|'|:ui-;.

Blitter. durch welehe der Kolben zur Seite pedringt wird. Die PHlanz

(stindien cinheimizseh, bei uns verwildert und wichst hau tadichlick
!

Rindern sumpfizer Seen.  Liefert Bhizoma Calami.

¢) Lemneae:
Lemna minor L. und andere L.-Arten, Wasserlinsen, XXIT, 2,

stehende Gewhsser mit ihren grilnen linsenfirmigen, unterseits  hewurzelten

Pilanzenkirpern

Spelzenbliithige.

{. Reihe. Glumifle

Charakteristik: Bliithen unterstindig, zwitterig oder

oder mit reduecirtem Perigon, mit

nack

eine Samenanlage enthaltendem Frucht-

38 Inflorescenz wviel- und kleinblithig, spelzen

Simmtlich mit linealen, parallelnervigen Blittern,

Familien: Cyperaceae, Gramineae,

Cyperaceae.
Familie der Riedgrasgewi chse.

Die unterscheidenden Merkmale dieser Familie von der nach-

rende:

foleenden Familie der Grasgewiichse sind f

Die Achrehen besitzen keine Hilllspelzen (Glumae), und jede

Snelze (Palea) versehen. Das Perigon

Bliithe ist meist nur mit einer 3p

fenlt oanz oder 1st dureh Boraten oder Haare vertreten l_.‘\.]\'l. 206 4.5

Der Fruehtknoten ist einficherie und wird von zwei oder drei Frucht-

der Griffel besitzt zwei oder drei Narben. Die

ittern gebildet;
Frucht ist ein einsamiges Niisschen. Die Fruehthalme sind knotenlos
die Blitter sind dementsprechend dreizeilig

und dreikantig, aucl
v

angeordnet. Die Scheiden der Bliltter sind nicht gespalten, wie bei

den Grasgewiichsen, sondern geschlossen. Die Riedgriser gedeihen

vorzugsweise auf feuchtem Boden und bilden sogenannte g,saure

Wiesen®, Die Bliithen der Riedgrasgewiichse sind hiufig zwei-

geschlechtiz und gehidren daher, wenn nicht der 111. Klasze 1. bez.

3. Ordnung der XXI. (selten XXII) Klasse 3. Ordnung an,




rande und

lampe 24

ilire nach der Bliithezeit zu langen weissen Haaren auswachs

charakteristisch,

Verkiimmern

itheilung der Planzen Svstematik

Man unterscheidet zwei Unterfamilien:

i) Uariceae mit getrennteeschlechtio

liche Aehrehen einf:

weibliche zusammen

b) Seirpeae mit Zwitterbliithen in mehrbliithige

a) Cariceae:

Carex

bb., 207), wiichst am Meeres-

Rhizome ans, welche

lich sind.

b) Seirpeae:
I, 1, in
Cyperus flaveseens L., O

Seirpus, Binse, vertreten

gahlreichen deutschen 3
| ie den Namen -

Arten

oyag, III. 1 hat der

i, Aunf nassen Triften hitnfig.

Eriophorum lat um Hoppe und andere Arvten, Wollgras, 11,

aul Sumpiwie FEIMen.

Gramineae.
Familie der Grasrcewiichse.

durch das Fehlen oder
Bliithen.

in zusammengesetzten Aehren oder Rispen vereint. Als durch-

Die Grasgewlichse besitzen kleine und

des Perigons sehr unscheinbare Dicselben



Gramineae, Graspewichs=c, 167

sehnittliche Bliithenformel (Abb. 208) lisst gich die folgende ansehen:
Sowohl die Bliithe selbst wie anch das ganze

PO+2A3-4+00G 2
I

Aehrehen sind wvon schmalen, harten, oft mit einer Granne v
sehenen Hitllblittern, Spelzen genannt, nmgeben.
200) auf die beiden Hiillblitter des Aehr
werden, vier Blithen

S0 folgen Z. H.

am Weizenihrehen (Abb.
c¢hens (g, und g.). welche Glumae genannt
mit je einem Deck- und Vorblatt (d und v),
welehe heide znsammen den Namen Paleac

«n.  Die bis zu hilutigen Schiippehen

fiihr
verkiimmerten Perigonbliitter heissen Lo
diculae (Abb. 2090, 1). Die Stanbfiiden
ler Gramineen sind sehr diinn, lang und
leicht beweglich: desgleichen die Stanb-
beutel. welehe in der Mitte ihrer Liings-

seiten am Filament angeheftet sind und
dureh den Wind behufs Ausstiiubens ihres
Pollens mit Leichtigkeit bewegt werden i\h.-

kénnen. Der Fruchtknoten ist aus der Ver-  spelx
wachsune von nur zwei Fruchthliittern her-

cgangen und dementsprechend von zwei federigen Narben

gekromt. Der Same verwilehst bei der Reife auf das engste mit

mil dien b
{v) umhil I
- und Viorspelao be frodt: o Laodicula:

gy und vier von je einer Deck-
Einzallliithe ;. € dieselbe von

Einzelbll

der Fruchtknotenwand und bildet eine Hautfrucht oder Caryopse.
Die Getreidekorner sind also keine Bamen, sondern Friichte.

Die Grasgewiichse sind einjilrig oder unterirdisch ausdaunernd
Charakteristisch fiir den ganzen Habitus

Tritieum repens).
Halm

der Gréiser ist der Stengel, weleher meist hohl ist und

An jeder Einfiigungsstelle eines Blattes befindet sich
welehe

nannt wird.
ein sogrenannter Knotern, d. h. t'E[Ll' '\-I'I‘-;HC‘L'I.IH;_',' des -“"II'[!,'_'."'L‘-".




||l--_'_"'|'_'|i!|i .:.\'._ also die

almes) durch eine

er der Grasgewilchse sind

g 't T {
traETy et Sie sind
Zespltzt, I am

Grunde no

'-'l'l"".'ll"' 1

welche VoTl

em Knoten bis zum andern reje

die eigent Blattilitehe erst an dem nie &1
Einfiigny g Knoten beginnt. An de wo di
Scheide ittiiiche iibere befindet sich ein farbloses
hitntehe relel Ligula oo 19

Alle Gras se, mit Ausnahme es Reis und de
mbus-Arten, 2. (bez. 3.) Ord-
I
Crattung leser Familie lassen sich in zwei Gira pen ei
theilen, und zwar in solche. bei denen es Aehrchen von 3

6 Hiillspelzen (Glumae)

ist; dieselben w

el
Gattung Panicum: Panicoideae genannt — i
2 vor jedem Achre 12n
(v iaeldene i
anicoidene:
Panienm miliacewm 1. e Hirse s Ostindien stag |
al ngsmittel angeban
1 Lhb. 210} = mit il 1=, iliss
reschlochtie und ochi |
Oryza sativa [ uler wiirmer K (A7
als Volksnahranesmitiel robant, st W = wiel
i1 Ik 1
il 1 £ i
b) Poaeideae:
Poa annua [, Rispengras nnd ander bos- At sind verbreitote W
Iy AT Gueck |
minis A hh Secale
Hordeum vul L., Gerste (Fig. 2184 Avena
sind
d bis 20 Met
In Ostindier |
doratnm 1.

Holens molli
L.,

TR



=

¢, brasg
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ung der PHllanzen. System

6. Reihe. Helobiae, Sumpflilien

Charakteristik: Bliithen hypogyn,

¥

11,
aktinomorph, mit Perianth, Stan ist mel 1]
sechs, Fruchtblidtter meist me Sal vhn
Endosperm, Sumpf- und Wasserkriiuter. s
Familien: Juneagineae, Alismaceae, Hydrocharitaceae,
.

6. Reihe. Secitamineae, Gewiirzlilien.

Charakteristik: Bliithen epigyn, stark zyvgom

oder asymmetrisch, Androeceum reduecirt,

weise blumenkronenartio at

knoten meist dreificher

durch Rhizome perennirende Kriuter
B

gewiesenen Blithen.

liittern und ansehnlichen, auf Insektenbestiinbung an

Familien: Zingiberaceae, Cannaceae, Marantacea

ferner Musaceae (Bananen, Pisange),

Familie der Ingwergewiichse.

Die Bliithen der Ingwergewiichse besitzen nur ein einziges

Staubblatt, und alle Gewiichse dieser Familie

ren daher der
. Klasse nach Linné an. Alle iibrigen der sechs im Monocotylen

typus vorgesechenen Staubgefiisse sind verkilmmert; die

#usseren Kreises zuweilen zu einem lappigen Blattorgan mit g

Mittellappen umgebildet. Nur das schuppenformige
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Marantaceae, Marantagewiichse,

Bliithe (Abb. 214v) beeintrdchtigt dorch seine seitliche Stellung

den sonst symmetrischen Bliithenbau.
lkommen ausgebildeten Fruehtblittter hilden einen

Die drei vol
1 vollstiindigen

nnters jren  dreificherigen Fruchtknoten mit

geheidewiinden. Die Frucht ist eine fachspaltige Kapsel oder eine
Beere, Die Ingwergewilchse sind mit Rhizomen versehene aus
dauernde Gewiichse, welehe ausschliesslich in den Tropen gadeihen.
die enthalten meist reichlich #therisches Oel.

Rost Inewer (Abb, 215), ist in Ostindien heimiseh

Off, Zingiber officinal
wnd liefert Rhiz Zingi i
(Mi. Elettaria Ca
Cardamomi. Vaterland
(Mf. Alpinia officinarnm Hanee

tamomum White, sowie andere E.-Arten liefern Fruct.

hfalls Ostindien,

in Si s heimisch, liefert Rhiz. Ga-

| LTI Erae.
Off. Curenma
aria Roscoe, Zittwi

ndien.

Gelbwurz, lefort Rhiz, Curcumae und €. Zedo-

PN

Die Heimath Deider ist ebenfalls Ost

Cannaceae.
Familie der Cannagewiichse.
Dicse Familie zeichnet sich dadurch aus, dass ihre Staub-
smmtlich in blumenblattartige Organe umgewandelt sind
i nimlich das der Axe zugekehrte (obere) Staub
Kreises eine halbe Anthere triigt. Die Gewilchse
der [. Klasse

refiisse

and nur ei
hlatt des inneren
dieser Familie gehdren also, wie die Zingiber:
Die Fruchtfiicher sind mehrsamig und

10
L}

1, Ordnunge nach Linné an.

der Keim der Samen gerade.
he Blumenrolr, I, 1, ist eine bei uns sehr he-

Canna Indiea L., das ind
liebte, aus Indien stammende Zierpflanze.

Marantaceae.
Familie der Marantagewitchse,

Diese Familie ist in ihren #usseren Merkmalen derjenigen der
die Bliithen sind ebenfalls unsymmetriseh,

Cannaceen gangz ithnlich:
eine halbe Anthere.

und nur das innere hintere Stanbblatt trigt
Jedoeh sind die Fruchtfiicher nur ein- bis dreisamig and der Keim
der Samen gekriimmt.

L. die Pfeilwurz, I, 1, liefert neben anderen Aricn

Maranta arnndinacea
Familie daz Amylum Marantae (Arrow Hoot),

Hieger und der vorhergehenden

d. i, das in den Rhizomen enthaltene Stirkemehl, zu pharmae utischem nnd

etischem Gebrauch.




7. Reihe. Gynandrae, Mannw: ibige

Charakteristik: Bliitthen epigyn, zwitterig, =z
morph; Pel

corolliniseh: das Androeceum auf die
drei vorderen Glieder reducirt. meist aus Nur
Anthere wersehenen otanbgefiiss bestehend mit dea
Griffel zu einer Si#ule verwachsen, Fruchtknoten mei
*'jllf'-'i\'l."'l'i;:'. Frueht eine E‘\:.'I‘I"-I'i. Samen

reicn undad

Orchideae.
Familie der Orchispewie

Die aunsnahmslos unregeh

der Orchisgewiichse sind dureh D

B
L it

deuntlich erkennbar ist, derartic an der Axe eingefiigt, dass de

igent obere Theil zum untern geworden ist und 1

(Resupination) (Abb. 216). Von den Perigonblitt ist I

Labellum genannt (Abb. 216 4.1}, stots erisser und ¢ eefory

als die iibrigen, hitufie aueh mit einem sporn versehen. Von des

Stanbgefiissen ist gewdhnlich nur eins des finsseren Kreises




Orchideae, Orchispewiichse. 1
gebildet. seltener (bei Cypripedinm) zwei des inneren Kreises
{Abb, 21

hlen oder sind verkiimmert. Der Frucht-
knoten ist unterstindig. Die Stan

die iibrigen fx

I
-]

gind mit dem Griffel

23(), Platanthera bifolia, Abb. 221, Vanilla planifolin

zu einer Siule (Gynostemium genannt) verwachsen (Abb. 216 B),
Die Pollenkérner sind zun zwei gestielten keulenformigen Pollen-

massen werklebt (Abb. 216 B.b), welche am Rissel der die Be-
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Eintheilung der Pflanzen, Systematik.

fruchtung vermittelnden Insekten vermittelst der am

stieles vorhandenen Klebdriisen kleben bleiben, Die Orel

bilden Linné's XX. Klasse '-fl_'\..':.';I|||!'i.I. Die Bliithenformel

P3-1-3A1-0 oder 012 G (Abb. 217). Die Frucht ist eins

Kapsel.
Die einheimischen Orchideen hesitzen meistens Knollen oder

Rhizome und wachsen in Wildern oder auf fenchten Wiesen Seh

reich an Orchideen sind die Tropenlinder, woselbst diese Gewiichse
meist auf Biiumen gedeihen und sogenannte Luftwurzeln treil

Orchis Morio L. (Abh. 218), 0
0. ustulata L., Anacamptis pyramidalis

Abb. 219, 0. militaris Hudson

i Gymnadenia conopea
Brown und Platanthera hifolin Reichenbach (Abh 220),

heimisch, liefern Tub. Salep, d

Cephalanthera pallens Richard und C. ensifolia Richard, sowie Epipacti

ifolia L., Listera ovata L., Neottia nidus avis L. um Cypripediom Caleeolus

L. gehdren zu den in Deutsehland meist zerstreut vo

ommenden Urehidesn
Off. Yanilla planifolin Andrews (Abh. 2217 st

und 1=t neben anderen Y.-Arten die StammpHanze der Fruct. Vanilla

Dicotyleae. Zweikeimblittrice Gewiichse.

Die zweikeimblitirizen Gewiichse, welche sich won den ein-

keimblittrigen nicht nur durch die Anz

dern anch, wie oben bereits erwiihnt. durch versweigt-ner
Bliitter, v

r- oder meist
und duareh r

fiinfziihlige Anordnung der Blitthenoreans
firmige Ve

einigung der Gefiisshiindel der Stammn

organe auszeichmen (vgl. 8. 103), lassen sich in fole er Weis
klassificiren :
A. Mit getrennten Blumenkronenbliittern (hi z. anch ohne

B. Mit Blu

oder glo nur am Rande getheilt Hiills
virwachsen =ind ’ . sympetalen oder Gan 1
Beide Abtheilungen Reihen, von denen jede e

gewlsse Anzahl von

schliesst
Choripetalae (inkl. Apetalae).
Getrenntblumenbléttrige (einschl. blumenblattlose) Dicotylen.

1. Reihe. Amentaceae, kiitzechenbliithize

Charakteristik: Blithen hypogyn oder e

geschlechtig, nackt oder mit kelehartigem 1

mitnnlichen in Kédtzchen, die weiblichen in verschieden




Cupuliferae, Becherhiillfriichtize Gewiichse. 175

artigen Inflorescenzen. Zahlder Staubblitter schwankend,

selten denjenigen des Perianths gleich. Gynoeceum zwei

s sechsgliederig, Samen ohne Endosperm. Simmtlich

!J-.\l.'r’.g-'\\'i'u'||hl-.
Familien: Cupuliferae, Juglandeae, Salicaceae; Myrica

ceae, (Casuarineae,

supuliferae.
Familie der Becherhiillfriichtigen Gewilehse.

Die Blithen der Cupuliferen sind getrenntgeschlechtig, die

miinnlichen (Abb. 222 4), in Ki#tzehen angeordnet (Abb. 224),

hesitzen eine kleine 5 bis 10spaltige Bliithenhiille nebst 5 bis
Bliithenstinde

20 Stanbgefiissen. Kittzchen sind #hrenfirn




herabhiingender 8

weleche aus einem unterstiindicen ,
ehtknoten

mit unscheinbarer Bliithenhiille
2. B. bei der

oder =zn Zweien

Kastanie

springt. Die Cupuliferen

stofferehalt.,
(ME. Querens {
die Sommereiche, XXT. 5

Wiilder und liefern Cortex Quere

Gu. vobur zosammen). Oun. S

Betula alba !
Anus elutinosa Gartne nd A
ctulus L., die Hainbuche, XXI. 5—10
XXI, 5—10, gind hekannte di

Corylus Avellana [.. der Haselstrauch

Juglandeae.
Familie der Nusshaomeewiehs

1

banmgewilchse unterschi 1den

1 Familie dureh den ei

indel. Die welblichen

on |||-‘|i|i i

fiichericen Fruehtknot




Salicineae, Weidengewiichse, 1

[
miinnlichen Bliithen stehen in langen Kiitzehen (Abb. 225, k) und
hesitzen 4 oder mehr Staubgefiisse mit unscheinbarer DBlithenhiille,
Die weiblichen Blithen stehen zu
wenigen beisammen( Abb. 225 ITw),
Die Nussbaumgewiichse sind siimmt-
lich Biume mit :'.:I'S.II'EEI'I‘]I'I'. |,;||[||-
hliittern,

Off. Juglans regia L., der Wall-
misshaum, XXI, 5—10, ist in Pe

isch, ber ung vielfach Kuoltivirt

einhe

und liefert aunsser den essharen Wall-

niiggen die Droge Fol. Juglandis und die

medicinisch nar wenig mehr g

liche Drore Cortex nuenwm Juglandis

Salicineae.

Familie der Weidengewiichse.

Die ebenfalls getrenntgeschlechtigen Bliithen dieser Familie

zwel wverschiedenen Biiumen: sie sind dioeci

stehen stets a

[Yie minnlichen Bliithen bestehen aus je zwei oder zahlreichen

Staubgefiissen (Abhb, 227, 1), die weiblichen aus einem Fruchtknoten,

welcher mit nur kleiner Bliithenhiille um-
reben oder nur von den Kitzehenschuppen
hedeckt ist (Abb. 227, 2} Die Weiden
rowiichse sind Biume und Striiucher unseres
Klimas,

Salix fragilis L., die Bruchweide, 8. alba L.,
g gemeine Weide, 8. pentandra L., die Lorbeer-

| fmmilich XXII, 2 sind bei uns hifufig
e

tex Salicis: aus 8. viminaliz L

Korbweide, worden die Wei wweflechte angef

die Silbe

.|

Populus alba L rpappel und P. nigra

L., die .'='.--|]u.;|:';.r,|'-r|_|||.t-|, dezel. P. tremula [.. die |-j-|_..- oider j-",:lrL-|'|..||-|---|,
dmmtlich XXII, 6, sind unsgere Pappelbiiome, deren junge Blattkuospen frither

ils Crommnae |'.-|||||i medicinisch angewendet warden

2. Reihe. Urticinae, Nesselartize,

Charakteristik: Bliithen hypogyn, meist eingesehlech
tig, klein, mit einfachem kelehartigen Perigon. Staubgefiiss:

g2
12

IV. 2. Aufl




178 Eintheilung der Pllanzen. Svstematik

den Perigonblittern gleichziih

ig und ihnen gegeniiber
stehend, Gynoeceum aus einem oder zwei Karpellen be

stehend, in letzterem Falle das eine verkiimmert. Fruch

knoten einfiicherig, mit einer samenanlage. Kriuter

Holzpgewiichse mit diehten den.

Bliithenstii

Familien: Urticaceae, Ulmaceae. Ceratophvll

Urticaceae.
Familie der Nesselocewiichse

Die GGewiichse dieser Familie sind meist mit Nebenbliitter

sehene Kpriluter, Striucher oder Biume mit o

trennteeszchlech

Blithen. Die Bliithenhiille ist
oder fiinftheiliz, die Zahl der Stan
vier (Abh, 228. 4) o

ist ein eir

amigres Niisschen oder

Fruchtstand wird 2zu einer fleischi
Sammelfrucht (Abb. 228, B).

Man unterscheidet vier Unterfamili

in der Knospenan

rimmten  Staubfiide

und aufrechtem,
Pflanzen ohne Milehsaft, zuweil

1) Moreae, eben

falls mit in der Knospenla

staubfiiden, aber mit hingendem.

Oft milehsafthaltie,

¢) Artocarpeae, Staubgefiisse in der Knospe gerads

in der Knospe gerollt. Ovunlum hiingend, gekriimmt. Mil
chende Holzpflanzen mit essbaren Fruchtstinden.
d) Cannabineae, Staubfitden in der Knospenla

Ovulum hiingend, gek

iimmt, Kriuter ohne

a) Urticeae:
Urtica ur

05 L., XXI, 4, und U, diciea XXIT, 4, sind dis

Brennnesseln.

b) Moreae:
Morns alba L. und M. nigra T., beide XXL 4. sind die durch ilire pss-
baren Friichte (Abb. 228 B) bekannten

Maulbeerbitume.

unil Zur Sepdenrs

¢) Artocarpeae:



Ulmaceae, Ulmeneewiichse, 179

solben enthaltenen Kérnchen sind die

gine Sammelfrucht) vnd die im Ionern des

Friichte, jedes ein pinsamires Niisschen darstellend Abh. 229,
d) Cannabineae:
i Off. Cannabis sativa L.. der Hanf, XXII, 5 (Abb. 230}, ist in Persien une

W

B Fruchi
[udien einheimisch und gedeiht zwar ebenfalls bei uns, liefert aber dann Keini
narkotische D Er ist die Stammpflanze von Fruct. Cannabis und von Herb.
Cannabis Indic.. (Hasehisch), sowie dementsprechend von Extract. Cannabis Ind.
1
G
-
!
E
Abb, 231, Homulus Lupnlus: a méunliche Blithe, b zwel weibliche Blithen, e Frughtsiand.
Off. Humulus Lupu L.. der Hopfen, XXII, 5 (Abb. 231), dient zur Bier-
bereitung und liefert Glandul. Lupuli. Den Frochtstand des Hopfens nennt man
cinen Strobilug (Abh, 231, e).
Ulmaceae,
Familie der Ulmengewiichse.
h Biiume mit zwitterigen oder dureh Fehlsehlagen eingeschlech
d ticen Bliithen mit vier bis sechs Perigonbliittern und in der Knospen

12¥




Eintheilung der PHlanzen. Svstematik,

lage geraden Staubgefiissen. Der Fruchtknoten besteht aus ZWe L
n
Fruchtblittern, ist aber einficheriz, mit

emer hing

nden ana
: - P
efliizelte Nuss.

Riister, V, 1 und U. effnza

tropen Samenanlage, Die Fruecht ist eine
Ulmus ca

estris L., die Ulme

1 e c 1.1 . 1 e - .
#eln  vorkommer Laubholzbiinme unseres Elimas und die St nmpflanzen

Cortex Ulmi interior.

3. Reihe. Polygoninae, Kniterichartige.

Charakteristik: Bliithen hypogyn, zwitterig. selter

durch Fehlschlagen eingesehlechtie. gewihnliceh

Dreizahl gebaut. Perianth fehlend od

ér perigonartig

Fruechtknoten einficherig mit cerader grundstindiger

Samenanlage. Meist Kriauter, selten Hocheewi

aCnge, Imit
gewdhnlich an den Knoten verdickten Axen, mit I
o
fachen, meist ganzrandigen Blidttern und dichten, klein 5
bliithigen, meist ihrenihnlichen Inflorescenzen y
|"-'Ii!|i|i--r1: |'i|t'l':'.'ll'l';t". |'--|.\.';_§'-|||;_'l'--.'|--_
Piperaceae.
Familie der Pfeffergewichse,
Die Pfeffergewiichse sind zumeist Kletterstrineher. welche
in den Tropen gedeihen, TIhre Bliithen stehen in dichten Aehren.
G
e P 8]
i

Jede Bliithe ist nur von einemr Deckblatt gestiitzt und enthehrs

Jeglicher Bliithenhiille, Die minnlichen bestehen aus je zwel oder

mehr Stanbgefiissen, die weiblichen aus je einem unbehiillten Frueh




Polveroneas, Kuidterichzewiichse,

knoten (Abb, 232, a). Die Fruelt ist eine Beere. Die Samen sind
perispermhaltig.

Piper nigrum L., der schwarze Pieffer, T, 1 (Abb, 232, &), liefert die Drogen
Fruet, Piper alb. (reife Friichte) und Fruct. Piper nigr. (unreife Friichte).

Off. Cubeba officinalis Miguel (auch Piper Cubeba L. genannt), der Stiel-
pfeffer, 11, 1, ist die Stammptlanze der Fruct, Cubebac.

Chavicea officinarum .”a'r,rln'f. auch |‘i|-|-|' lomgum L. genanmt), 11, 1, liefert
Fruct, Piper. long.,, Ch. Betle Miguel liefert den Betelpfeffer,

Polygoneae.
Familie der Entterichgewiichse.

Die in Rispen oder Aehren angeordneten Bliithen der Kndteri

gewiichse sind meist zwitterig und besitzen eine urspriinglich drei-

zithlige unseheinbare Bliithenhiille, weleche jedoeh bei manchen

\bh, & g die Samen- Abb, 285, Polygonum Bistoria.

Gattungen in den zweiziihligen Typus iibergeht. Die ebenfalls ur
spriinglich in der Dreizahl ® angeordneten Staubgefiisse sind im
Husseren Kreise zuweilen verdoppelt (z. B. bei Rheum, Abb. 233).
Die Bliithenformel ist P4 6 Ad—9 GB—B. Die Frucht ist
eine nussartice scharfkantice Hautfrueht, Die Samen sind ohne

Perisperm,
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Im Grunde des Fruck

* roerader Same

tnotens steht ein einzi

{Abb, 234), Die weechsel

1diz angeordneter

.'-- EINer grossen Nebenblatt-Tut (Oehrea) versehen. In dep Knospen

lage sind die Mattrinder stets nach anssen umeerollt
Polygonum Bistorta I

B liefert Rhiz, Bi

bBarrwiesen hi

nil if H
remeines Unkraut, den Homeriana-Thee: P, facopyrum ] der Buchwelzen
eine in Sandgegenden angeh: « Mehlfrucht.,
Rumex acetosa L., Saverampfer, VI, 3 und cine rrosse Anzahl anderex

rten der Gattung Rumex sind in unserem
diezer Familie,

Off. Rheum officinale Baillon, TX, 3. und andere in China o
Rh.-Arten (Abb. 236) liefern Radix Rhei Rh. rhaponticum L. lieferte de
solet rewordenen pontischen Rhabarber, Rud. Rl apontici. Dic

Rbenm ist P3 -8 A32.L 3 (3@ Ahb. 283

Bliithenformel von




Nelkengewichse,

Laryophy Haceae,

16 4. Reihe. Centrospermae, Mittelsamige.
Charakteristilk: Bliithen zwitterig, meist hypogyn, finf-

n- zihlig, selten naekt, meist mit kelehartigem Perigon oder

mit Keleh und Korolle. Das Androeceum igt haplo- oder
diplostemon, .der Fruchtknoten meist einfiicherig, mit
1 einer basalen f"'.\-"il'.lr".ljlli];l::_'\'i', oder mehreren, an freier
centraler Placenta sitzenden campylotropen Samenan-

n. Die Samen sind perispermhaltig, mit gekrimmtem

5
Keim. Vorwiegend krautige Gewiichse mit einfachen,
nebenblattlosen Bliittern.

Familien: Chenopodiaceae, Caryophyllaceae, Amaranta

ceae, Phytolaccacene, Nyetaginaceae, Aizoaceae, Portulacaceae.

Chenopodiaceae.
Familie der Ginsefussgewiichse,

Die Chenopodiaceen besitzen Bliithen mit einfachem, keleh-
articem, krauticem Perigon und sind zuweilen eingeschlechtig. Das

und epipetal. Der Froehtknoten be-

ste

.\|I|||"|"\'L'|||I'. .i?"'- |I3||3;
steht aus zwei bis fiinf Fruchibliittern mit einer Samenanlage und
entwickelt sich zu einer nussartigen Frueht. Vorwiegend Kriuter

gorstrenten, hiunfie fleisehiren Blittern und dichten, kleinbliithi-

ren Inflorescenzen.
Chenopodinm-Arten, (iinsefuss, V, 2, sind bei nps iiberaus hiufige [n-
kiuter. Ch. Botrys L. war frither als Herb, Botryos, Ch. Bonuns Henricus L.

Boni Henriei, Ch. ambrosiofdes L. als Herh. Chenopodii mexicani arznel-

s Herb,
lieh gebriuehlich.
Beta vulearis L., die B
als Runkelriibe, Zucker A
md Zuckerfabrik n von Bedeutung,
Spinacia oleracen L., der Spinat, XXII, 4, ist
pilanze: verschiedene Atriplex-Arten, Melde, sind gemeine Unkriiuter.

V. 2 st in vielen Vari

voder Ma

1
« Rithe filr Garten, Landwirthseh:

verbreitete Gemiise-

Caryophyllaceae. |

it

: Familie der Nelkengewiichse.

g Die Bliithen der Nelkengewilchse sind regelmilssig (aktinomorph)
mmd die Glieder simmtlicher Kreise meist in der Fiinfzahl vor

handen. Die typische Bliithenformel ist daher K5 C5 Ab + 5 G

[Abb. 237).

n Nelkengewlichsen cemeinsam ist der einficherige Frueht-

knoten. in welehem an einer Mittelsiinle die meist zahlreichen Samen




F':ll'.:il"i.'-ll!'_' der Panzen, 8 stematik,

t sind (Abb. 237, ). Die Frucht ist eine i\.‘lil=!'i. welehe theijls
fach-, theils wandspaltic aufspringt, Bemerkenswerth sind die
dieser Familie vorkommenden, sogenannten genagelten Blumenblitte: £

(z. B. bei Saponaria, Abb. 238 . Dieselben sind oft dort, wo dep N

in die Blattspreite ibergeht, mit einem hi

=aag)

versehen. Die Bliithenstind
hiinfigste Form isi

(Abb. 238, ¢) ¢ sind durchweg eymiis: die
der Spitze der Triebe gehen

das Dichasium: an
Dichasien hilnfig in Wickel iiber,



Caryophyllaceae, Nelkengewiichse. 185

. Je nachdem der Keleh frei oder verwachsenblitterig ist, oder
n die Krone fehlt, unterscheidet man drei Gruppen von Nelken
I rewiichsen, nilmlich:

a) Sileneae, mit verwachsenblitterigem Keleh und langgena
eelten Blumenkronenbliittern,

b} Algsineae, mit 1'l‘|-£[||.:illi'l'il_l;l‘]]] Keleh und I;|:.2'l'|l.'l:|_':l'[ll'[] oder
kurzgenagelten Blumenkronenblilttern,

¢) Paronychieae, mit freibliitterigem Kelch, Krone fehlend.

a) Nileneae:
Silene inflata L., Blasiges Leimkraut, X, 3 und 8. nutans (Abb. 239) sind
el uns hifufie vorkommende Vertreter der Gattung Silene,

EA

b

\

Ablb

b

Disnthus Carvophyllus L., die Garten-Nelke, X, 2, wegen ihrés an Cary

phylli erinnernder so bemannt, hat der Familie Caryophyllaceen der

Namen gegeben, obwohl + Deoge |, Caryophyll® mat dieser Familie michts zu
thun hat.

Saponaria officinalis L, die Seifenwurzel, X, 2 (Abb, 240}, ist in Europa |

rade hiinfiz: sie lief

heimisch, aber nicht

Agrostemma Githago L., die Kornra
I-‘\‘l‘“]li'ﬁ- Arten (Lichtnelken) sind bei ums
ift

Rad. Saponarine.

X

5 (Abb. 241) und werschiedene

Unkriiuter; erstere Art ist

iren Samen im Getreide gefiirchtet

b)) Alsineac:
Alsine verna Bartl., Miere, X
ungeres Klimas
Spergula arvensis L., Spark, X, 5, ein auf Sandboden pedeibhendes

tige Friiblingspflanze

t cine kleine, ras

Futterkrant.




186 Eintheiln

& der Pllanzen, Systematil

Stellaria media L., Hithnerdarm  odo iy

und Cerastinm arvense L. (Abh, 242
Wiesen-Unkriuter,

¢) Paronvehiene:

Seleranthus aunuu Koiivelkraut, X. 2 und Herniaria

o und hirsita sind hilutio ¥ mmende YVertreti
dieser Unterfamilie: I ITEAT el Tl
brduchlich
5. Reihe. Polycarpicae. Vi g
Charakteristik: Bliithe hypogyn oder perig
terig, meist theilweise oder spiralie, mit meist »
reichen Staubgefiissen und freien Karpellen., Samen mit
Endosperm. ter und Hq ..,"."_'.I'\\.ll'-i"-"_
ilien: Ranunculaceae, Marnoliac: te, Menisper
Bevberidea sanracene . _\l_\ risticacesn: Monimiaec: 1 i
( haceae, Anonaceae, Nymphacacesn
Ranunculaceae.
Familie der Hahnenfi ssrewichs
Die Gewichse dicser F ilie haben mit de and i) I
rer Reihe das gemein, dass die Anordnung ihrer nkreis
icht durchwee eine oy 5
dern theilweise spiralige ist, d.h. dass
2. 1. und jederp
lattkreise nicht je einer
reschloss: nen s 8 hilde
5, IAment 1 ELs

ithblattkreize, zi

hlattkreise

in cinander iibergehen (AhH.
Lrrundriss ciner Banunculs

s ¥ o | 1
; Kolah I : Die Ranuneulaceen gsind eine
f Fruch i & win Bl 1
WEIn Al nICIat erace =
n il wisitzenden  Honig- :
driise | ¢ TR ¢

Familie., Die Bliithen derselben

weisen ma

heiten auf. S0 kénnen Kele

1 und Ki

1¢ vorhanden sein, oder
emes von beiden fehlen, oder es kinnen die Ke

blattartiec an

rehildet sein, w flhre

il die Blumenblitter (z, B.
Helleborus) zu elgrenthiimli

bl

restalteten, der Form won

tern keineswegs mehr jihnlichen

Hu“i}'_"i:l




Ranuncnlaceae, Hahnenfussgewiichse. 187

sind. TUnter den Bliithen der Ranunculaceen kommen ebensowohl
rphe vor., Zuweilen kommt unter
"|I']][|':

der Bliithe nicht angehtrige Hoehblitter ein sogenannter Hiillkeleh

aktinomorphe als median-zygon

halb der Blumenkrone am Stengel durch eng zusammeng
von rosettenartiger Form zu Stande (z. B. bei Pulsatilla und bei
Hi i'.;|1'-\':|..

Die Staubg

2 Ranunculaceenbliithen sind stets zahlreich,
ehtiren deshalb der XII1I. Klasse

und alle Gewiicl i+ Familie

nach Linné an da die Stanbgefiisse dem Fruchthoden eingefiig!

Die Fruelitknoten sind einsamig oder vielsamig und wachsen

sInd,

bei der Reife zn Hautfriichten oder zu Balgfriichten aus; nur
n (hei Actaea) ist die Frueht ei

Die Ranunculaceen sind fast durchweg Kriluter, selten Halb

e Beere,

viufiz fiederig getheilten (hand- und

striincher mit nebenblattlosen |

'} =
oen ) Blittern.

man nach dem

Die Gewiichse der Ranunculacee

Bau ihrer Bliithen und Friichte in fiinf Interfamilie Hn,

[. Mit einficherigen, einsamigen und nicht aufspringenden
Friichten :
Clematideae. Diese zeichnen sieh dureh einen kronenartigen
Deckune der einzelnen Kelehhliitter aus. Die
nach der Reife mit dem Griffel ver

Keleh mit klappig
nussarticen Friiehte bhleiben
selien und  erscheinen dadurch geschwiinzt Die Blitter sind
rerenstiindiz.  Blitthenformel K4 CO A= (=,

b)Y Anemoneae. Die Blitter der Bliithenhiille sind dachig ge-

| die nussarticen Friichte bald geschwiinzt, bald nicht

sStalll, £e-
Bliithenformel K4 oderd

schwiinzt, die Blitter niemals gegenstiindig.

6 Ao G=,

cestellten Organe der
als Keleh und Krone ausgebil
Bliitter niemals geg

 Ranunculeae. Die ebenfalls dachig

det, die nuss

Bliithenhiille sind

' Friichte sind nie

] _t_=----.'||“':|||Zl. (
stilndig. Bliithenformel K 3 Al —12 A= 3=,
[I. Mit vielsamiren Balgfriichten:

d) Helleboreae. Die kronenfdrmig ausgebildeten Kelchblitter
tellt. wohingegen die Blumenkronenblitter fehlen oder

sind dachig e

ildet sind. Bliithenformel K5 C4d — &

zi1 Honighehfiltern am
Also Gl

¢) Paeonieae. Diese hesitzen zum Unterschiede von-den Helle-
boreae eine in Keleh und Krone deutlich geschiedene Bliithenhiille
Stanbge

und zum Unterschiede von allen iibrigen Unterfamilien
sisse it nach innen sich Gffnenden Pollensiicken. Bliithenformel

K4 —5 04 —o0 Awm G1%,




Einthetlung dor Planzen, Systematil
a) Clematideae:

Clematis vitalba L, (A, 244), die Waldrebe, XIII 27

irten sind Klettoreewii 1

- welehe theils wild wachsen theils (
planzen sind.
b) Anemoneae:
Anemone nemorosa L. (Abb 245). das Windréschen. X1I] 3t
sehr bekannte und vierhreitets

Frithlineshlyme
Pulsatilla vulgaris Miller (AbL

tie beiden Kiichens hellen, XI1I, 2

tillag und kommen

Norddentsehland 5
Adonis vernalis J

Adonidis

ntlich auf H T ATy

«y das Frithlines-Ador isriischen, XIIL 2—7 lLefer W
Hepatica triloba De (4

R,

ndolle, das Leberbliimehon, XIIT, 2—7 ist

Windriischen eine in Lanbwiilders

die Stammpilanze von Herb, Hepy
¢) Ranuneuleae:
Ranunculus acer 7., (Ahb,

nhlredch

Ranuneulus-Arten sind namentlich i

Das Gleiche gilt v n Fiearia ranunenloides Rath, der Feiowurs

d) Helleboreae:
Helleborus viridis I, Lhb. 249
Nivswiirs XL, 2 i

1 H. niger L., di

grane und s WAL

gegonden, namentlich Stidde
dehie im Febiruar hereit

tsehlands,
heimische Gewdieh

sich, abgesehen von den bercits charakterizsivten

durch die tusstormig  gretheilten

und nigri,

Off.  Aconitnm Napellus I, bla

LTS E G ]

b, XTFL. 2% hat

avgomorphe) Bliithen (A . 250 u, 251 Die
1



Ranunculacese, Halmenfussgewiichse.

pratensis

Ally, 248, Hanoncoulus neer, viridig: 1 der Blothenboda

dien St




- —

= :
A~

160 Eintheilung der Pflanzen. Systematik

b

Kelehblifttern

wiihirend

Blumenkronen

nur zwel in eigenthiimlicher /
(Abb. 25 Die iibrigen =ind nur als unscheinbare

-

Abb. 251, Grundriss der Biltithe v
Blithenformel K5 8 Ao G685 (Abh 251 Die
\eoniti,

Delphinium Consolida L. (Abb, 25

licfert Herb. Consolidae, D. Staphisagria L., in Sii

stammpflanze der Sem. Staphisagriae.
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Magnoliaceac, Magnoliengeawiichse

 die Akelei, XIII, 2—7, fand in friiheren

Lquilegia vulgaris L. (Abb. 25!
Zoiten ebenfalls medicinische Anwendung.

Nigella sativa L., der Sehwarzkiimmel, XII, 2—7, ist die .“'|:|I:|I[||r1|;'|ll.‘-
von Semen Nigellae, N. Damascenn L. ist eine Gartenzierpflanze, deren Samen

ou medicinischer Anwendung doch ungeeignet sind.

¢) Pacomnieae:

Paeonia officinalis L., die IMlingst oder Gichtrose X1II. 2—7. eine bei

g beliebte Gartenzierplanze, liefert Flores, Semen und Rad. Paeoniae.

Conadensis : B Blithe, @ Blu-
- B Fruchtblatt im Lings-

;- Bi

Abb, 254
menblatt, Ir 5

Off. Hydrastis Canadensis L. (Abb. 254), X111, 2—7, in Nordamerika ein-

heimizel, ist die '€|;||1|||||\I|;|||,t|' des Bhiz. Hydrastis,

Magnoliaceae.
Familie der Magnoliengewiichse.
Die Gewiichse dieser Familie sind ausnahmslos in den Tropen
einheimische Holzpflanzen, bei denen die Spiralstellung der Bliithen

organe meist simmtlichen inneren Kreigen von den Blumenbliittern




Eintheilung der PHanzen. Systematik

in eigen ist, wihrend die Kelehblitter eyvelizseh

Die Bliithenformel ist K3 (= Ao (3=, Meist ist dchzeitiec eine

nden (Abb. 255) und da infol

Streckung der Bliithenaxe vorl

dessen die Staubgefiisse unterhalb der Fruchthliitter auf dem Frueht
=
-\.
it | Lhe ) Wi ng I
bhoden eingef sind, gehdren alle Gewilchse dieser Familie
die der vorhergehenden zur XIII. Klasse nach Linné,
Magnolia 'a L., die grossbliithice Maon e, XITI, 2—T. ist in
Siidamerika einhein I

mg znwellen als Ziergewiichs koltivirt

Micium anisatum L., der Sternanisbaum XTI, 2—7 (Ahb. 256

seme  ans  zahlreichoey

Asien  einheimiseh

Balofrii en jede von éinem cingigen, an seinel

Fruchtblatt o

winrd, bestchenden Sammelfrifehte 1l F1
Anist st 1t i leiche d 1
i Frifelity lehe leicht o den Sterna ithten
wechselt werden kiinnen,
Drimys Winteri Forster, XIII n Siidamerika einh I

11 1 L 15 ot e
e traher sebriiuchliche iy Cortex Winteranus

Menispermeae.

Familie der Mondsameng

Die Familic hat ihren Namen won der

halbmondf
Kriimmung der Samen: diese

Kriimmung erstreckt sich. da



Berheridaceae, Berberitzengewiichse, 1653

if die Friichte (Abb. 257, b

sind ,

gpflanzen mit

meist Abh. 257.¢

Off. Jateorrhiza Calumba Miers, XXII, G (Abb. 258). auch Cocculus palma
{ palmatum Lemarek |

De Candolle, Menigpermn

Berbervidaceae.
amilie der Berberitzengewiichse.

Diese Familie hat zuam Untersehiede von der vorhergehenden

hlitthen. deren einzelne Glieder ebenfalls in der Dreizahl
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)|

e

ubgefiiss mit v

nnd Krinter

Berberis vuleariz L., die Berberit {

.I 1 1 1l ! 1 1
il I I m v
&1, fi 1
Off. Podophyllum peltatum L. (Abb, ), A | \
1184 etert Rz, Podoplylli 1l Pod
o ""--.__H____ f = ”
— i
;. S
o
e Zw | r\" N
" " 3
/- ¥ l| Y
i 1 ¥ b,
K\
: i <
L J T "
‘
|
|
|
{
i
I it
Lauraceae.
Familie der Lorbeergewiichse
Die Lorbeergewiichse sind immergriine Holzpfanzen der warmse
ropischen Jon [lhre B fithen weichner L L
Keleh und Krone nicht untersehieden nhiil
mithin  ein  Perig Die Staul {856 i
sprimgenden Klappen, von denen jedes depr = " ey
iiber einander liegenden Pollenfiicher B

|\|,||.i,.-:; aufsprinot







L=l LI

Neetandra Py

Myristicaceae.

Familie der ‘-!II--|-..'|iII.I*.--.:'I".'. dehse,

Die ] hee sind  tropi g H
I't tereae] ische 1 o]
{ tehsq nden 1 1 i f, ]
hiille, a d K { sehied 2y Il
sind.  Dig welehe in der Zahl 3 bis 15 vorhand
sind, sind zu einer Siul verwachsen (Ahb, 265, a
Bliithen bestehen stets ans einem einzicen o knoter
ler verwachsenen Bliithenhiille losser ird 21

e Frucht ist eine Beere., welche bei der Ri ife. noel 11




Myristicacene, Muskatnussgewiichse. 107

der Samenschale den nach der Befruehtung herangewaehsenen

Samenmantel (Arillus) zeigt (Abb. 266).

bam, XX1I, 1, aud

- kultivirt, licfert

Off. Myristica moschata Thunberg. der cchte Musk

I E i) ; £ oony V.
den Molukken emmbeimisch und i fast len Tropenges

nebst 'anderen Mo-Arten Semen Myristicae, Olewmm Myristicae, Maciz und Ol

Bliithe hypogyn, zwitterig, vorwie-

nd zwelziih das Perianth hesteht aus drei zwei-

‘jren oder viergliedrigen, das Androeceum Aaus ZWei

zweigliedrigen Quirlen. Der Fruchtknoten ist einficherig




Papaveraceae.

der Mohn




5 an Die Froehthlitter sind mit ihren

der XI1II. Klasse nach

erwachsen und bilden, aunch wenn zahlre

aen

3 . : 1
tmoften, welcher .-'.'.l'.'.lfl'.'l mit falschen

ericen Fruel

echten Sel ewinden versehen ist. Die Samen Sin
o und stehen niemals in der Mitte des Fruehtknotens,
wic es bei den Nelkengewiichsen uw.s.w. der Fall ist. Die Frueht
ist ecine schotenf Ahh. oder eine mit Lochern auf
springende Kapsel (Abb., 268), ithenformel ist: K2 C2 2
A oo G oder (% Die Samen der Mohngewichse besitzen Endosperm
nd unterscheiden sich dureh wesentlich von denen der Kreuz
lithler. Die meisten Mohngewiichse sind reieh an Milehsaft
1
ul
Fuma
Familie dé Erdranchgewilchs
Die Blitthen dieser Familie sind unre transversal
zyaomorph. Der Keleh st wie | den Ranunculaceen zwel-
bliitterig, die ( aus zwei zweibliittrigen Quirlen, von
den dnssern das eine oder beide mit einem Sporn versehen., Did

und erscheinen wie

zwel vorhandenen Staubblitter sind dreitheil
Zwel aus je !

Biindel, daher XVII, 1. Der Fruehtknoten ist e

wehsene

rel Sta issen mit nur halben Antheren vers

Fumaria officinalis L.. Evdrauch, XVII, 1. ein auf Acckern sehy gemeines

Unkraut, liefert Herba F
cava 1. 1, in Laubzebiischen verbreit

st die Stammptlanze

Corydalis

der frither viel gebranchten dix Aristol ine rotundae cavae

Dicentra a||-';-'..=--|i» und formosa L. s Nordehing stommend, ist eing
¥ Hers ]

seitswendizen Bliith

s vestalt  1hrer

Cruciferae.

Familie der Kreuzbliithlergewiichse.

Die zu dieser Familie gehorigen Gewiichse sind stets Kritu

Biame oder Striucher. Alle Blitthen stehen seitlich und




eeschrittenen Jahreszeit st { LR il unieren | \
findet, wiihrend an der Spitze noch Knospen n si
Die Bliithen der Krenzl sitzen v
welehe in zwe sind ferni v .

Namen ge

Kreuz). Der i 1ssere stanbblattloreis

der immere von zwein

i Diieses Vorha

kiirzeren Stan

erpfiizsen nei

it 111911 Vi

VOl TETO ti

vier and Stvais

acht): dieselbe 1 it zno]

1 . [BARNRD
ic t von Linné's XV. Klass vlas
il ynami vollkommen aus. Der Fruchtknoten besteht a
chtblitttern, weleche zur Zeit der Reife e schote (Silig
oder ein Schitehen (Silieula) bilden. Die "I ¢ Abhb. 271
ist: K2 » 04 A2 2> 2 @

Schoten und Sehot l [15e1
eigen, und [Tms i
Ordnungen =einer XYV, b
nennen. Der Unterschied zwischen i
dass die Schote mindestens 1 meist aber
viel linger ist (Abh. 2 es L €1

maass niemals erreicht

ZWIig

hen den beiden Ran

- .o £ g -
von denen sich die Fruchtsehalen zwm

her abltsen

}), eine p pierdiinne Scheidaw ind, welche, w



Crnciferae, Krengbliithlerpewiichse,

sie nicht dureh Einstiilpung der Fruehiblitter, sondern als eine

-
I
Randleisten entstanden ist, als eine

Waeherung der
! | ."'*-'il--f|i-"|'|':|5||] anzusehen  ist, EI.EIIi:'I- Abarten dieser

rm. nimlich die dem Rettizg (Raphanus) eigene Glieder

das dem Firberwaid (Isatis) eigene

schote (Lomentum) un

Vusssehétehen (Nucamentum), verdienen hier nur dem Namen

i oerwihnt za werden.

Die Samen der Kreuzblithle sind simmtlich eiweiss

d. h. sie besitzen fleischige Keimblitter, we
ine bei seiner Entwickelung anstatt des Endosperms Nahrong
ten. Die 1 welehe das Wiirgelehen wund die  beiden

Keimblitter auf dem Quersehnitt des Samens zu einander ein

nehmen. kann eine fiinffach verschiedene sein, wie in Abb. 2

vepansehanlicht 1st Man dyiickt dies, wo erforderlich, dureh i
nter den Figuren befindlichen Zeichen ang, wobei das Wiirzel
chen und oder = oder == die beiden Keimblitter bedeuten.
4 und e sind zoar besseren Veranschaulichung im

cezeichnet. Das Verhiiliniss zu dem Bilde des dar

jannter Zeichen angedeuteten Querscehnitts geht

aus der Abbildung hervor. De Candolle hat diesén

‘hen Verhiltnissen entsprechend eine Eintheilung der

Kreuzbliithlergewiichse aufgestellt. Eine andere, ehenfalls wvon
=

indet sich darauf, ol

De Candolle herrithrende Eintheilung

Sel oder Schiitehen vom Riicken der Fruchtblitter her bue

md die Scheidewand daher den breiten Durclimesser

cinmimmt (latisepte Schotehenfriechte, Abb. 2




Scheidewand daher den schmalen Durchmesser (ansustisent. ]

sehdtehentr A bl | Ll B( e
e | heilunge in Seh e und S { I
A. NSchotenfriichtizge. Siliqguosa.
LM Brassiea nigra Koch. der schwarze Send eh =i
nut L 2 (Abh, 27! efort Sem. Sinapis e

a o,
I ]
F \ 1 § !-.
1 .,
( i i )
1 e
o 13 -‘
v il
4] Al oy = 4
1 ' i
& h 1
I
hituti = 1k 7 it | | 1 |
I3. H i - pli==end [
1l ] 1 T g b
\p i
1 W I
i ' 1 1
1 - I i 1
kol 1 I il
I I 1 (i
i I T
Sinapis all ! il
liefert Sen Eruen 1 -

Rlithe van Coehlons alh. — 8, ary g L.

s Dentaria bulbifera I lie Enollentragend
ll g ’) 1l 4 Y A i
W m, welehi 5 -
] i e e (R = i 1 1 i |
Fah greben,
Matthiola annua und inecana L.. Sommer- ul W I \
owie Cheiranthus Cheiri L., der Goldlack. XV f i

'
APHRnEc.

Nasturtinm officinale, . Br.

WicsenschanmKky



gl b

earizc B, Br.. Senfkraut, Tureritis glabra L., Waldkohl,
A. Halleri ., Giinsckresse, Sisymbrinm officinale L.

sblanch-Hederich, sind hiiufige Unkriluter,

Barbaraea
Arabis lharsuta
nd Alliaria officinalis L., Kni

B.

Cochlearin officinalis L., das Liffellkrant, XV, 1 (Abh. 277}, mit

sehitehenfriichtige. Siliculosa.

Capsella Bursa Pastoris £ dns Hirtentiischel, XV, 1, ist ¢in selo

Lepidinm

L. can is L. ist an Weerindoer e
Theris amara L, =0l 1] ETRLITER '|']I|:l-=|ri arvense L,
oling sativa L., Leindotter und Draba verna L., Hungerblimehen

Lunaria rediviva L. und L. biennis Moe

wer su belishten Oartenpllanzeén Seworaen

teihe. Cistiflorae, Cistusartige.

hen hypogyn, meist aktinomorph

‘aleteristik: Bl

yirig. Keleh der Knospe dachig. Perianth

ind Androceeum nach der Fiinfzahl

Ei.\ noecenm ans

aber meist dareh Spaltung vielg
fittern. aber meist einfiicherig mit

wandstindigen Samen, selten mehriic ter und

Qtriincher mit einfachen, meist wechse dittern.

Familien: Resedaceae, Violaceae, , Uista
seae, Hypericaceae, Ternstroemiaceae, | lusinceae, Sarra

Nepenthaceae, Bixaceae, Frankeniaceae, Flatinaceae,

ae. Ochnaceas, ]5i[|1|'|'-IL':||"|r.-;|'1'_'L|',

eae, Dilleniace:

Resedaceae.
Familie der Resedagewiichse.

Diese haben zygomorphe Bliithen mit Blumen

r Btanbeefiissen Fruchtblitter zwel bis

-

Llitttern und drei bis viel
i n Fruochtknoten

seehs, frei oder zn einem oben offenen einfiiche




Yo A ek 1 Tt
indern heimische, Kkl

Reseda odorata L., Reseda XI

| 1A 1 1okt F i maernl o i ¥ 1y 1 f
wegen ires Wohlgernehs ungemein beliohte Zierpflanze. R, luteal I

Yiolaceae.

Familie der Veilehenoe wiichse,

Die Gewiichse dieser Familie OO
¢ Rlh o : T anns 10 | .+ 1
sclienstindige Bliithen, in deren Bliithe n die I
"
-T'“s.?
1 1
4. Grund i |
1 I I
in
)
vorherrscht, Niemals sind zwei St Lbblattkreise vorhander )
Bliithenformel (Abb, 278) ist: K5 C5 A5 @ Die F fit i
4 IR
1
I'I'. |'.;|I',I|.'\-|.l'.'|!| e 1111 b o | 1 Is) Al [ 1 ¥ 1 i

Abb. 279). Die Veilt

enee

i |'-'I||||.'i‘ll_| I'Tl



Johanneskrauteewichsoe,

||_'\ PET IR

virte stiéfmiltterchen. Y. o

F)
-

Droseraceae.
Familie der Sonnenthaugewiichse.

(+ewiichse mit regelmiissis

Bliitthen und fiinf Staubgefiissen,

Der Fruchtknoten ist einfiicher und bildet eine Kapselfrucht.

sewimperten,

Die Sonnenthaugewiichse sind Kriinter mit drid

pizharen, fleischfressenden Bliittern.

OITIGOTCH 1 nseremn I\il 1

Diese werden durch den Saft fi wten, die Dadisen-

: §oiyd T :
eon die verdaulichen Theile der Insekten

sende Pilanzen Das Krant war frither unter dem Namen

Cistacene.
milie der Cistunsgewiichse.

Die Cistuserewiichse gind kleine Striucher der Mittelmeerlinder

ithen und zahlreichen Staub

P NG bt ¥
(aktinomorphen) 1

i s o . 2]
Fruchtknoten, auns drei bis fiinf Karpellen gebildet,

mit seitlichen Samenleisten, der Griffel einfach, die

= wild vorkommende Vertreter dieser Famlie

Hypericaceae.

Familie der Johanneskrauntgew Hehse.

D sind regelmiissiz (aktinomorph) mit drei oder ti
. mehrere Zweice tief ecspaltenen Staubgefilssen, daher zu Linné’s
: | i

knoten ist ein- oder mehrficherig,

lphia gehirig. Der Fruel

nit wandstiindigen Samenleisten. Die  Blitter sind

md enthalten Oeldriisen




Tuehtboden eingefiiet sind.
zahl vorhanden, der Fruehtknoten

fachspaltice Kapsel,

Thea Chinensis L., dey I'eestrs
i hntem Manss




ler Gummiguttbaum, XX, 11 (Abb, 255

(ff. tiarcinia Morella Desrousseaitr,
fert Grutti

stlichen Asiten wildwachzend. i

8. Reihe, Colomniferae.
harakteristik: Bliithen hypogyn, aktinomorph, zwit
Das Androe-

Keleh und Blumenkrone fiinfblitterig.
' | rliederig, wird aber dul

dasselbe mona

reum ist in der Anl:
Spaltung vielgliederig, Gleichwohl bleibt
d. h. nur die Stauhfiden erscheinen verwachsen

lelphiseh,
wiihrend die Antheéren frei bleiben, Der Fruehtknoten




Til ttene, sterenliaceae )

Tiliaceae.

dndengewidich

Ll Kol il 11 il 1 T 1 !
1 Wint nd helislt Ll nil L nl y |
G samn rontt iy hor hitn i Y ' |
virrsel Arter iterseheiden it
i = s 1 ] I'ili | H 1
letztere hingegen 5—T [ einem oemi 16 enstieli v
Corchorns textilis in Siidasien heim I

Namen Jut hiaky




Malvaceae, Malvengoewiichse, 209
Sterculiaceae.
Familie der Cacaobanmgewiichse,

i I::|-;|.-|-_L|L|;1:'|"n\.i|'|i-t' si theilweize hblumenblattlos. Es

ind ebenfalls gahlreich -“‘|:III|I.'_'\I' vorhanden, von denen eine
i am Grunde sind alle Stanb-
hre wverwach daher XVI. Klasse nach Linné

chblittter sind gleichfalls am Grunde wver-

A\nzahl anfruc

fiiden zu einer RO 50T
lelphia). Die Kel

1. Die Frucht ist eine 5\;'!»4-: oder Beere.

Al 286, Theobroma Cacno

Off. Theobroma Cacao L., Cacaobaum, XVI, 10 (Abb. 286}, in den meist

Baum mit grossen lanxzetthichen

Blittern und unmittelbar aus der Rinde hervorbrechenden rothen I
Cacao und das darans gewonnene Ol Cacao,

inata Bawhin, XVI, 10. chen

Kola acumi

SO

fallzs ein tropischer Baum, in Woest-

ka heimisch lie Stammpflanze von Sem. Kola

Malvaceae.
Familie der Malvengewiiehse,

Die Kelehblitter sind am Grunde vi rwachsen, und die Blumen

ind nicht lein am Gronde anter sich, sondern auch

kronenhbliitter s

mit den zu einer hohlen Siule vereinieten Staubfilden verwachsen

Ahb. 287. I und .2). Die #usserst zahlreichen Staubgefiisse hin
Ity

B

ur eine halbe Anthere (Abb. 287, 3). Die (iriffel sind zu einer

m gind an ihrer Spitze wiedernm gespalten, und jeder Faden trigt

Schitile ¢ Pharmacie, 1V 2. Al




210 Eintheilung «

Siule verwachsen, welche oben in eine der Zahl der Fruel

131
entgprechende Anzahl Narben P lfOrmig theilt (Abb. 287, 7
Die Blithenformel (Abb. 288) ist daher K(5) [( A (ea)] G
Die Malvengewiichse gehdren der XVI. Klasse nach Linné (Mona

delphia) an. Die Frueht ist eine mehrficl

oder es sind zahlreiche, aus je einem Fr

Theilfriichtehen ringftr

ander fallen (Abb, 287

s T H Ta b B3 f4 gy P B N =11
frerner e aus Hoehhlittter: oehildeter H
. F

Abb. 287, 6 und 291, a). Die Bliithen stehen in Wicke

Blitter sind mit unscheinbaren.

"§|||'-'::';"'!! Nebenblidttern verselien.

Viele -“i-|i'\"'||'£t".‘.;||':'|:~I' zeichnen sich dureh o
Off. Malva vulgaris Fries und M, silvestrizs I..

en dreiblitterigen Aussenkeleh und liefern Fol. Malvas
O, Althaea officinalis ., der Eibiseh.
behaart, mit 6- hizs 9 hli i

rigem Auzsenkelol, hefert Ry

‘-:!'!|I-|!-I|.|l_»- der Flor. Mals



Geranigeeae, Storchschnabelgewiichse. 211
Off.  Gossypinm herbacenm L. (Abb, 291%, G. arborenm L., (. religiosum
L. und andere G.=Avten. simmilich in tropisechen und subtropischen Gegenden

cinheimiseh mund aneebaut, liefern Banmwolle (die Samenhanr

9. Reihe. Grainales, Storchschnabelartige.

Charakteristik: Bliithen hypogyn, zwitterig, fiinf-

aktinomorph mit vollzithligen Kreisen oder zygo-

nnd dann oft redueirt, niemals dureh BSpaltung

mehrziihlig. Die Staubfiiden sind monadelphiseh wver
wachsen, obdiplostemon, Discus nicht vorhanden. Der

Fruchtknoten ist synearp, gefiichert.

Familien: Geraniaceae, Oxalidaceae, Linaceae, Tropae

laceae. Limnanthaceae, Balsaminaceae.

Geraniaceae.
Familie der Storehsehnabelgéewilichse.

Die aktinomorphen Bliithen sind vorwiegend regelmiissig, mit
fiinf oder zehn Staubgefiissen und zwel Samenanlagen in jedem
Fruehtfache. Die Karpelle sind nach oben grannenartig verlinmgert

ligen sich bei der Reife von der bleibenden Mittelsiule ab.

38 sind Krituter oder Strilucher mit einfachen Blittern.
Geranium pratense L., Wiesen-Storchschnabel, XVI, 8 uni mdere Arten
dieger Gattunge. wie G B L. G. sanenineum f.. . silvaticom [,

L.. @. pusillum L., @. rotundifolivm L. und (. molle L. kommen

. prate

pem Khma iiberans hiufie vor,

simmtlicl




Alminersien

Oxalidaeceae.

Familie der Sauerkleecrewiic

o | s T3
1orphen |

uthen dieser Familie besitzen zehn St
dsse und in jedem Fruchtknotenfache

Frucht ist eine Kapsel. s sind Kri

susammengesetzten Blittern.
Oxalis L., Saunerkls X 0 n in Laubwiildern |
I nit schuneeweissen | repris st
e rattung diese Familie in unserem Klima al
Linaceae.
Tamilie der Leinrew ¥

hesity 1 eher

) 1l
; )il
o\ (81
WAL 5%
| : |
.= !
/it | s
WY
TR )
! b . : .
¢\ handen sind.
| | :
7 Off, Linnm usitatissimom J i
1 & ¥ !
Lein o Flachs, V ALl 2§ |
Rast hi Stanr hils b o
CIENeL Hi 1EUIE [ |
spinnsten verarl g I
[ Lt . i i 1 ¥

10. Reihe. Terebinthinae. Bal

harak



maeist
Familien:

Rautengewiic

fichse mit l_"_'l'||\'||"|'|"!|

Htherisches Oel und

KEutaceac,

arivwitehse,

kahlen

Rutaceae.

der Rautengewiichse.

Kriunter der wiir-

Neben-

oder

Blittern

Hol

gind Zpfanzen

meren Fonen mit meist driigig punktirten
blitter. Die Blithen sind regelmissig und meist nach der Finf-
In v I ist die typische Blithenformel K& Cb

Ywischen Staub

und Fruehtblittern befindet sich bei

wsondernder Wualst

den folgenden Familien
Discus genannt (Abb, 293, d). Die Staubgefisse sind znweilen (bei
k
[} i katlich Hior I 1
N By L] il I Ll ] 1 r
ol s
Citrns) zn Biindeln verwachsemw (Abb. 293, [ Die Friichte

entweder mehriicherig

:_"l'_-\l'lil".‘"' 1

Ruta

(g A ]

pinheim
flinfxd

Citrus vulgaris

rantii, Flor., Aurantii, Fru
. Lim
Rigsa liefort

i Risso, hefert

Rizza, e Por

fenet, Citri. sowie Cort. Oitri Fruct.

edes einzelne Fruchtblatt ist

VI, 9

1CTRTEL

Aurant. ‘ort.

295

C. Aurantium Hisso (Abb. 2

medica Risso dicjenize des Citrom




~n
el TP S
—— _._ ~

Off.  Piloearpus pennatifolius

die Stammpflanze der Folin Jaborandi

Galipea officinaliz 7

Tancoek {auch (1 =

Amerika einheimiseh, lefert Cortex Ax

1
I i I
Barosma cr X, 1 Wl andere Baros Em-
plenrum i Kap der guten Hoffnung | I

Bueeo,

Dietamnus albus L., X, 1, in Sideuro

Zygophyllaceae.

ami der Joel |-i-rll‘- 'i:"'|| irewiel
Ll 1 1 i

phylleae sind tropische Holzgewiichse

Iten Blattsticlen und bleibenden Neh nblittern. Die Bliitl

sind regelmiissi, in allen Kreisen fiinfzithliz,

getiissen und nur wenig entwickeltem Discus vi

Off. Guajacum offic

IMmMersrunen Paarie

nale f.

Abh, 297), un

nicht officinell,



Burseraceae, Balsambanmgewdichse,

Simarubaceae.
Familie der Simarubengewiichse,

ische Holzgewiehse., Dy

iarnbeac sind _'_'.'.I'|-"l:|[-illl‘ L

Die 8i

Bliithenbau ist demjenigen der Rutaceae ganz ihnlich. Die Ge-
durch reichen Gehalt an

wiichse dieser Familie zeichnen sich

Bliittern, wie sie den Rutaceen

Bitterstoffen aus.  Oeldriisen in den

ejigen sind, fehlen den Simaruheen,

X. 1 {Abb. 298), im tropischen Ame ki

Off. Quassin amara L. filivs,

imisch und Pieraena excelsa Lindley, auf Jamaica und den kleinen Antilien

heimisceh, lieforn Lignum (Quassiae

Burseraceae.
Familie der Balsambaumgewiichse.

Die Burseraceae, ebenfalls eine Familie tropischer Holzgrewiichse, i
weichen im Ban ihrer Bliithen ebenso wie die Simarubeae von dem-




viitaceenbliithen nur wnw

ilie sind die in der Rinde der Stimms

starken Harzkanila,

Off. Balsamea Myrrha Eagler, VIIL auch Balsamodendron Myry \
renannt) 1 Nordostafrika ch. lic {

Boswellia =a i X1 Bos sire
im nordistlichen Afrika I liefern Oliba

Ieica Tcicaril -"- Sitdan k hsent <

o _l-.-'.
Anacardiaceae. :
Familie der Sumacheowiiclhs: 5
Die Sumachgewiichse sind, wie die rewiichs: (&
gehenden Familien, tropiseche H lzpflanzen. Sie schliessen siel

Bliitthenbau ebenfalls dem Typus der vorhercehender [



Der Frochtknoten
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Reihe. Aesculinae, Rosskastanienartice

L%,

Charakteristik Die Bliithen sind hyporvn. selten _I
tktinomorph, hiuo r gomorph, in der Bliithe
iille meist zehn len Staubgefisser: 3 1
achtgliederi it tithenaxenerweiterung ausserhalh
des sskreises (extrastanimaler Diseus Der
|":‘II'.';|‘||\IL||'l'|! |----‘-Il'||' ans Zzwel odi eliel 1
ist refiichert Hs sind ard tische sch L
gewdehse mit tiefgelappten der gegetz 1 -
Blittern und kleinen Bliithen. !
Familien: Sapindacene, Aceraceae. Ervthr xvilac
Polygalaceae, Malpig eae, V
Sapindaceae.
Familie der Seifenbaumgewiichse.
Die Seifenbaumpgewiichse erdffnen die Reile
L1ET welehen ein ¢ nsserhalb der Staubblattl; TR
honigabsondernder Wulst (Dise 3 I Hssigren
Bliithen der Sapindaceen lassen wreh e Lin ele
gleichzeitie die Axe schneidet. n zwei spiegelbildliche 1
| aber durch eine
sind also schriig zyvg
die Blithen in ijhrem 1 dem I
fallen zuweilen cinzelne Glieder ds
Bliithenformel ist: K5 OF wter 4 L 5 b
gewidchsen gehdren nicht all Biiume,
gewiichse und Kriuter.
Sapindus = ia L., der Seifenbaum, VIIL 8. in Siidamerika ¢ nheimis
hat der Familie n Namen gegeben. Das Fleisch seimer Friioht ri i
Sgife gebraucht.
Paullinia sorbilis § VIII, i in Brasilien heimizehes Scliling
cewidchs, hefert 17
Aesenlus Hipp nwm L., die weisse Rosskasta 1573 il Pavia
rubra Lamarck, dii wosskastanie, =ind b ms= heliehte A HIRTIT
Aceraceae.
Familie der Ahorngewiichse.
Dig wichse sind Biume mit g
nnd regelmiissigen (aktinomorphen) Bliithen, 4
nnd zweifiicherigem Fruchtknoten., mit zwei Samn |
2

icht ist eine

o 3 L ]
elte Spaltfrneht.




Ervthroxylaceae, Cocagewdchse, 219
Acer campestre L., Feldahory, VIIL. 1. wiiechst beir uns wild, Hiufie an-
gepflanzt werden A. platanoides L., der smtzbliitterige Ahorn, ans Sitddeutsch-

land stammend. und A. pseudo-platanus L, der Bergahorn

Erythroxylaceae.
Familie der Cocagewiichse,

Die Cocagewiichse besitzen aktinomorphe Bliithen. Der Honig-
an ihrem Grunde untereinander

wiulst verbindet die Stanhgefi

Ahb. 302, ¢), Die Blumenblitter tragen eigenthiimliche Anhiingsel

(Abh. 302, a, b). Die Bliithenblattkreise werden von der Fiinfzahl
beherrscht. Die Cocagewiichse sind Biume und Striiucher der
Tropengegenden und sind mit schuppenfirmigen Nebenblittern ver
sehen (Abb. 303).

Erythroxylon Coca Lamarck, X, 3 (Abb, 303) ist ein im nirdbchen Std-
amerika heimischer Strauch mit unscheinbaren Bliithen und kleinen rothen
Friichten, dessen Blitter (Fol. Coen) behufs Herstellung des Uecamn  gewonnen

werden.




Polygalaceae.

Familie der Kreuzblumenrewiie

1)
&
i
|
[
wachsen (Ahbb, 305, 4 sf L1 i das Stal is ind
der tiefen Spaltung fiir zwei ] 88 geh I 5
¥'s XVIIL., niehi g
nach hinten 1.
Bliithenforme! ist: K5 '3 A(R) O A W
rige, von der Seite zosammengedriickte Kapsel (Abhb
Die Kreuzblumencewiichse sind Kriuter r Strduel hieder =3
Klimate mit stets ranzrandicen B Si nen sich dure
bittersioff und saponingehalt aus.
Off, Polygala amara L. XVIL 2. die bitter Krenzblume wiichst b ns
wild und liefert Herba Po varalne P. Senpoq [ Ahb, 306), ein in Nordamerik;
nialbliittrig Kra ] 20 r X |
]| s

erwerliseln



Vitaceae, Weinrehengewiiehs

12. Reihe. Frapngulinae, Faulbaumartige.

Charakteristik: Bliithe hypogyn, seltener peri- oder
epigyn, aktinomorph, im Perianth und Androeceum drei-
oder vierzithlig, haplostemon. Discus meist vorhanden.
Fruchtknoten zwei- bis finfzithlig, gefiichert. Meist
Striucher mit einfachen Blittern und kleinen Bliithen.

Familien: Vitaceae, Rhamnaceae, Celastraceae, Hippoera-

SR ae, g'il'.-_-.||.-l'_-1L'|','|¢'_ \||||E|.-|i;<|'|-;i|-_
Vitaceae.
Familie der Weinrebengewiichse,
Die Weinrebengewiichse sind ansnahmslos mit Ranken Kkletternde

Goewiichse, deren zu Rispen — fdlschlich Traunben (Weintrauben




oenannt vereinigte Bliithen ziemlich unscheinbar sind.  Di Za

Bliitthenblattkreise sind mit Ausna

fiinfziihlic, der zwischen

Fruchtknoten eelerene ho

Wulst (Discus ist stark ausgebildet: der Wil

Fruchtknoten ist zweifiicheriz mit je zwi

. - + 3 = - LT

camen In jJedem Fruchtknotent ( | 07 =

Die Frueht ist eine Beere. )
Vitis I ler Weins o

liefert d 8 Weintr e | i
il Wil hes lieg 1 Variet
stammptlanze der kleinen Rosinenm oder Cor
Ampelopsis  hederacea  Michauz,
rawiiel by hlicl | ler 1 i n Nan

di
Rhamnaceae.
Familie der Krenzdorngewiichse,

Kreuzdorngewichse unt

i gewilehse namentlich dureh die Aushildung
™ K ] A
1 j | “l’j"! 3 ’}
= Y QW = p
e {1
‘I'I l!'. |
i) J ."I.II
4 v
2
], Rl
Boefruchtu i rl ;
ihres Kelches, we sicl r den 1 i g

hinaufwélbt und auf seinem

I grossen Kelehzihn

Rande nur unscheinbare Blumenblitter.

(Abb. 308.) Die Bliithenblattkreise werden von der




Woltsmilchgowiichse,

Euphorhaceae

o zahl beherrseht (Abb. 309, 4 und B), Die Frucht ist eine beeren
g artige Steinfrucht, Die Krenzdorngewiichse sind Strimncher.

Of. Rhamnus Frangula L., der Faulbaun [ 1. ein bei uns heimischer

o wh, liefert Cort. Frangulac Rh. T 1w Pursh, in Nordamerika

st die Stammpflanze der nenerdi stark in Aonfnahme gekommener

i Uort, B oder Cascara Saerada. — Rh, eathartica L., IV, 1, der in Deéntsch-

nd  heimigche Kromzdorn Fruet. Rhamni cathart, und Sirup. Bhaoon

Zizyphus volgaris Lamarck, n den Mittelmeerlindern heimisel, ist di

ze der Fruet. Jujubia

ofriichtice.

13, Reihe. 'Tricoceae, Dreispri

he hypogyn, aktinomorph, meist

Charakteristik: Bli
eingeschlechtig. Perianth einfach oder fehlend, selten

doppelt; Androeceum 1 biscogliederig; Fruehtknoten meist
mit einer oder zwei hiln

agen in jedem Fache, deren nach oben

|:i'|-i'!{.||'El---!|il;_1' und dreifitcherig,
& ml
und aussen gerichtete Mikropyle von einem fleischigen

rgnden Samena

Auswuehs, der Caruncula, bedeckt ist. Frucht meist
eine Kapsel, deren Carpide elastiseh von einer Mittelsiinle

abspringen.
Familien: Euphorbiaceae, Callitrichaceae, Buxaceae, Em
petraceae.
Euphorbiaceae,
I'I.'||_|i\|i|' der I||1l-l||1.:‘-||':i1['||"_"-I'\'l..'il.'-““"".

Die Familie der Wolfsmilehgewiichse nimmt im PHlanzensystem

gine ziemlich isolirte Stellung ein, denn ihre Bliithen weisen mannig

fache Bigenthiimlichkeiten aunf. Dieselben sind stets  getrennt-

3 und b

v Bllithen = kb el Ii-
ibfaden bestehende mii
shlechtiz, aber meist einhiiusig. Die minnlichen Bliithen be-

ren nackten Staub

stechen in den einfachsten Fiillen aus einem einz

die weiblichen aus einem einzigen nackten Fruchthlatt,




den meisten

thenhiille Iron
(Keleh und

1 bis ~ existiren: hei

HNE Festld

cigenthiimlichen Blii
(Abb. 811 und 812)

| " %
Ierselbe besteht

standd
:"'i'll.i'_',l'l: Driisen
nileheewiichse sind

oder Biume, von

(Mf. Emphorbia resin

HALR I =strauc

O T
liefert Sem. Crotonis umnd O]
Inzeln wach=end, st

Off, Mallotus
erEnannt XXII. 16

der Form eines geglie

efert Kamala (die Driisenha

Wolfsmileh
ZUWei

Frochthlitter sind meist
Bei der Gattung Euphorbi
5 bestehenden miinnlichen

ten Fruchtknoten

(Abb. 311, &) den Blitthensti

Zwoll

r 1 - ¢ 41 AT
o kakteenartizen

Ricinus sind dieselben verzwei

Kriuter,




|"_|;]|‘I|:|| bincene, Wolfsmilehgewichse,

va L.. auch in Ostindien heimizel, schwitzt infolee des

Aleurites laceil

Stiche einer Schildlaus den Schellack aus,

Siphonia elastica L. und weh einige andere Buphorbiaceen liefern Kaut-

sehuk (d. i. der cingetrorknete Milchsaft)

(4. Reihe, Umbelliflorae, Doldenbliithize.

Charakteristik: Blithen aktinomorph, selten schwaeh
zygomorph, epigyn, im Perianth vier- bis finfgliederig,
haplostemon, Keleh sehr redueirt; Bliithenboden mit intra-
staminalem Discus: [.'_\ noscenim meist ]’_\\'I'ikil['|"']|.i:':

Fruchtknoten gzweifiicher mit einer Samenanlage in

jedem Fache; Samen mit grossem Endosperm; Blitter meist

mit Secheide, zertheilt oder zusammengesetzt; Bliithen

klein, in Dolden oder doldeniihnlichen Infloreseenzen.
Familien: Umbelliferae, Araliaceae, Cornaceae.

Schule der Pharmacie. IV, 2. Anfl Lo




Umbelliferae.
der Doldentragenden Gewilichs:

Umbelliferen verdanken ihren Ns

Blitthenstande, weleher in der

resetzte Dolde ist (Abb. 316). 4. h. ei

Lweige i um doldenférmig  verzwi

beiden Verzweigungsstellen sitzt meist ein Kranz

von denen der untere Hiille (Involuerum) genannt wird,
rend der obere Hiillehen (Involucell heisst Die Bliit

sind meist regelmiissie, nur zuwe igen die am Rande der




Umbelliferae, Doldentragende Grewidichse. A
4 Y

hen zu einseiticer Aushildungs

sammengesetzten Dolde stehenden Bliit
der Blumenkrone. Die Bliithen der Umbelliferen sind nat

der

Fiinfzahl gebaut, Der Keleh wird aus fiinf oft sehr kleinen Zihn

det. Die Blumenblitter sind klein und meist mit ihrer

sekritmmt (Abb. 317, 2a). Den Staubblattkreis

einwiirts
us zwei Carpellen

s fiinf normal gebaute Stanbgetiisse. Der

Fruehtknoten ist stets unterstindigz und oft von einem

i
-¢-I_l"'"'_'-.'-

ol p ¥ N le
-“\ Y ! *

Z1 Zweien vor

[onigwulst (Diseus) gekrding, aus welcher
handenen Griffel erheben. Die Bliithenformel ist: Ko C5 Ad Gs
{Abb, 318). Alle Umbel ehoren der V. Klasse 2, Ordnung
nach Linné an. Charakteris

8ie ist eine Doppelachiine, indem jedes Fruchtblatt zu einer Schiliess

ist die Frueht der Umbelliferen

el Figed

answiichst, und wird, weil sie nur dicser

anch kurzweg Umbelliferenfrucht genannt. Die beiden Theilfriieht-

chen liegen in ihrer Mitte dieht an einander an, trennen sich aber

zur 7
mit ihren Spitzen an einem meist zweitheiligen Fruchttri

der Reife meist an dieser Stelle und hiingen dann nur

(Carpophor genannt) an. An seinem #Husseren Umlkre ise  weist
jedes Theilfriichtehen finf Lingsrippen auf (Abb. 319, b), so dass
dadureh an jedem Theilfriichtchen wiederum 4 Thilehen (Valle
culae genannt, Abb, 319,%) gebildet werden., Innerhalb dieser
4 Thilehen tritt oftmals je eine meist unbedeutendere Lingsrippe
15




Eintheil Pllanzen. Systematik,

auf (Abb. 319, w). In diesem Falls t dann die

1ze Doppel

4
5 Hauptrippen (Costae pri

wchiine in ihrem Umkreise

und 2 mal 4 Nebenrippen (Costae secundariae). I

der Thillchen (also unter den

vorhi

'J';<-.!_"\-|I im Gewebe der Frac

Vittae genannt). Solel

schale

befinden sich aueh

wo beide Theilfriichtchen an einander anlies

beiden Seitenrippen sind

Hiigr rmig

In jedem Fruchtblatt

U nur ene einzige Samenknospe, un

dem daraus sich entwickelnden Samen verwiichst die Frucht-

I 11 171 schale meist aunf's Engste, s

den Chara

Kier o

cling 1. Der Same ist reich ai

Nithrgewebe, und t
die anf dem Quers
hornartice Sub 8

(Abb. 319, a).
Die (Gewiichse dieser Familie
sind Krituter mit meist fiederig zer

tern. i

sind melst

und bei einigen sogar tutenfd

ausgebildet. Die Umbelliferen ent-
ialten meist reichlich ditherisches Oel, sowie Harz und theilweise

Gummiharze.

Man theilt die Umbelliferen nach der Gestalt des Niih

ihrer Samen ein in:

adsamice,
b) Gekriimmtsamige,
¢) Hohlsamire,

a) Bei den Geradsamigen, Orthospermae

orthos, ;_"I'I'.'Hj-' und oz (g sperma, der

Umrisslinie des Niihro

L 1 . ¥ . 1 s
webes an der Fugenseite (der Berithrones-

Hiche beider Theilfrilchtehen) auf Quer- und Lingsscl

Hach (Ahb. 320 1

b) Bel den Gekriimmitsal

gen, Campylospermae genannt (v

zapmvios = kampylos gekriimmt) hbe

das Nihrgewebe auf

E184 eine Liingsfurche, so dass seine Umrisslinie auf dem
QQuerschnitt einwiirts gekriimmt, auf dem Liingsschnitt jedoeh serad

erscheint (Abb. 320. II).



Cmbelliferag, Doldentragende Gewichse 220}

¢) Bei den Hohlsamigen, Coelospermae genannt (von xoidos

koelos, hohl), ist das Nihrgewebe jedes Theilfriichtchens vollig

nach aussen gewdlbt und erscheint daher auf Quer- und Liings
sehnitt bauchig (Abb. 320, [11).

b g i von Corum Carvi, vergrissert

Pimpinglln spxifragi
a) Orthospermae:
V. 2 {Abhb. 321), wiichst ber uns wili

| zweifach fieder

(Mf. Carum Carvi L., der Kiimmel

und wird zur Samengewinnung gine Blatter s

opder nur sehr sp

fliche Hullblttehen.

spaltig, sein Bliithenstand b
kt. die Hauptrippen sind nicht getlligelt

Die Frocht ist seitlich zusammengedriick




Pimpinella saxify

rundlich fiinfkantie hey treter
e nnd e me n I e
Hiillehen ekl q l refurcht
Steneel Beide wachsen he i P. A
sum aunch Anisum wyulg | 1 "
lass nur die mittleren L simd 1

Off.  Foenienlum

‘oenicnlnm vulgar

W Ahhb

M. Archangelica




Umbelliferac, Doldentragende Gewiichse, 2|

e Rippen fliigelfirmig ausgebildet sind.  [Abb, 523, ledes Thiillchen

nur eine Oelstrieme. Liefert Rad. Levistici

Oenanthe Phellandrinm La

riichte, welche meht; wie (U

Lhh, 531, Cicutn virosa

nnd  Silmpfen wild nnd

nander fallen. Wiichst bei uns an

efert Fruct., Phellandri.

Sanienla Europaea L., der Samkel, V, 2, zeichnet si h dadurch aus, dass

alle Blitter grundstindig sind. Die Plianze ist in Lantwiildern hi

vt Herb. Sanienlas

Cienta virosa L., der Wasserschierling, V, 2 (Abb. 831) zeichnet gich ilureh

sowie dadurch, dass die

seinen quergefiicherten Wurzelstock sus (Abb






ldentragend:

Umbelliferae

ALL, 836, Feruln Sconmlosma, ALl 837, Doréug Ammotizenn

i Grebirgseeoenden

Imperatoria Ostruthiom L., die Mesterwurs, V, 2
Mitteldeutschlands wildwachsend, liefert Rhiz, Imperatorn
Off. Ferula Scorodosma Bentham und Hool
Boissier, V, 2, sind die in Sidasien heomisehen Stammpflanzen der Asa foetida

336 und F. Narthex

|l'.'||||:‘ YLESLEY, henda III LIS,
Fe

Pencedanum kurz als identiseh bezeichnet werden kann) sind meist gigantische,

— F. ealbaniflua Boissier nnd Bulse und F

liefern Galbanum. Die Pllanzen der Gatt la (welche mit der Gattung

banmhole Standen mit friih abfallenden Blittern und tutie beseheideten Stengeln,
[ve Friichtehen derselben sind vom Riicken her zusammengedriickt und dig me-

1|i::| iten sertennerven oo i'll r l|I|I|'||||'i;l'll:|'i|"."l mt cinander verwach=en.




Uff. Dorema Ammoniac

dihnlich und zeichnet

Enryangium Sumbul Kaugf;

pHanze von Rad., Sun bimli.

b) Campylospermae: [

i, Coninm maculatum L., der gofloc

nehmem Miusecreruch beliuft te PHanze.

4
Bl
¢) Coclospermae:
Coriandrum sativem L. n (Al { 4
mit. wellig geschliing n aher K I
tretenden Nebenripy [ I hen =i iy

15. Reihe. Saxifrasinae. Steinhree

Charakteris

ik: Bliithe II.\I"' peri- od

nomorph, im Perianth und Androece

nm fiinfzidhlig: An

uimn meist obdiplostemon, (Gvnoecel

g, syncarp oder apocarp; Samen

ZEW ehe,

Familien: Saxifragaeeae, Crassulaceae. I melidacea |

Platanaceae, Podostemaceaes,



weene, Steinbrechgewiichse.

Saxifragaceae,

Familie der Steinbrechgewiichse.

echgewil unterscheiden sieh v

feren das Vorhandensein von zwei je fiinf i
blattkreisen. Dieselben knnen sowohl unter wie iiber dem Froeht-

knoten stehen, wie aueh nm denselben herum. Der Fruchtknoten

besteht, wie bei den Umbelliferen, zwei Fruchtblittern oder

s welehe mit einander verwac

1gen sind und die

ren.  Die Bliithenformel ist: Ka CH

eheftet

Ab b E(2).

Saxifraga eranulata L., der knollentragende Steinbrech, X, 2, ist ein au

sonnigen Hi n hilufices Wicsenkraut,

XXI, 10

Bliittern

Knfineln

16. Reihe. Opuntinae, Cactusartige.

Charakteristik: Bliithen epigyn, aktinomorph, zwit
terig, im Perianth und Androeceum spiralig; beide und
das Gynoeceum aus einer grossen unbestimmten Zahl von

Fliedern bestehend: Fruechtknoten einficherigy, mit za

reichen wandstiindigen Samenleisten; Samenanlagen an
langen Nabelstringen; Beerenfriichte.

amilie: Cactaceae.




Eintheilung der Pflanzen Systematik

Cactaceae,

Familie «

Die Cactuscewiichse sind in tr

blattlose Gewiichse mit dickfleischicen. siuleni

Form

en,  walzi

kantigen
welche statt der Blitter nu

N, stompd

tragen. Die Bliithen sind m

Der Bau derselben ist unter der Ch

arakteristik der Reihe

Cactaceae sind.

schrieben, deren einzige Familie
Opuntia Cactus L., 0. coceionellifer
Mexiko

und  anderwiirts ang

Cochenille-Scehildlaus, Cocens Cacti. lobt

17. Reihe. Passiflorinae, Passionsblumenartice,

Charakteristik: Blithen aktinon

epigyn, mit verschiedenen Zahlen im nd An
drocceum. Gynoeceum trimer mit meij 1 en
Griffeln, Fruehtknote: einfiicherig mit wandstindigen
samenleisten.
Familien: Passifloraceae samy daceae, Turneracea Sl
cenn, |3:|Ii--\'.'|"|';|--‘ ii--;_'-|||i:_’|'.-.-|--,
Passifloraceae.
|III5 der Passid neblumer crewilchse,
Diese si rankende Kriiuter und Striiucher mit orossen scl 1
drbten Bliithen, welche eine aus rohrenforn n Bliithenaxen
erweiterungen hbestehende Nebenkrone bie sind in den

Tropen heimisch und bei uns als Zierpflanzen
Passiflora cocru

bekannt.
a L., Blane Passionsblum XVI 3, ain Tro

Bliithen Legenden vom Leiden Christi o niipft wenl

I8, Reihe. Myrtiflorae, Myrtenbliithige
Uharakteristik: Bliithen perigyn oder

aktinomorph, Perianth meist vierzihlie, Andro

schiedenartig, Gynoeceum syncarp mit vollstindige
Fiacherung, Blidtter meist ind ohne Neben

ter. Kriuter und Holzgewiichse, hiufie mit Gehalt

itherischen Oeles,

Familien:

g e Mvrtaceae Halorhagidaceae

Combri tacede, Lythraceae, Melast naceae.

hen Sandebenen heimisehe

vereinzelt, gross und farbenprichtic.




My rtacens, Myrtengewiichs 237

Onagraceae.
Familie der 1|"i-|'ilt-:'!l]'lul-«l'lll'II1_"'|'\'k Achse,
Diese sind Kriuter und Striincher mit meist ansehnlichen regel-
missicen Bliithen., mit unterstiindiecem Fruchtknoten. Die Blilthen

h der Vierzahl gebaut, die Friichte trocken

sind durchweg 1

o saftig, vielsami
Epilobinm angn inm L., E. hivsutum L., E. palustre L. u. a. Arten,

Weidenrischen, VIIL 1, wachsen bei uns namentlich an fenchten Stellen und in

Wiildern wild.

Oenothera biennis L,

wet, gehirt eleichfalls z2u den wildwachsenden Pflanzen unserer Gegen-

chtkerze VIIL, 1, welche ihre & n Bliithen des

1 eichen Cireaea lutetiana L., das Hexenkraut, I, 1, welches in sehat-
tieren Wiildern hiinfi
Fuchsia coceinen L., Fuchsie, VIII. 1, ist ein iiberans beliebtes, in un-

ret Varietiten kultivirtes Topfoewiichs.

Myrtaceae.
]".'Ilr]_i|'i-'- |||'|' “\ I'l|'||.'_J:|:'|'.':il' EJhl'.
Die Myrtengewiichse sind aromatische Biume und Striiucher

ren- oder quirlstiindigen immergriinen lederigen Bliittern;

radirelselim Eber
ndar Zweig

sie sind zumeist in den Mittelmeerlindern und den Tropen heimisch.
Die Bliithenblattkreise der Myrtengewiichse sind meist vielgliederig,
mit zahlreichen, oberstiindigen Staubgefiissen. Der Fruchtknoten
ist ans der Verwachsung von zwei oder vier Fruchtblittern hervor-

rerangen. Die Frucht ist eine Beere oder eine Kapsel mit viel-




wird aber

Australien

Die Myr
Myr

Bliithenkno

(Abh. 340).

Fichern., Die

taceae gehiiren me

tus communis L., XII,
als Zierptlar

Eugenia caryophyvilat:
der Gewdirznelkenbanm

151

Tl

Melalenea Leveadendron L.,

Bliithenformel

der X1I. Klasse 1. Ordnung

all

und Hinterindien heimizche

Cajeputi daresestellt wird.

trlii

Liateputba




Rozaceae, Hose eewilehse,

Off, Puniea Grangtum L., der Granatbanm, XII, 1

CUTO und wird SELNED

Der Granathaum  liefert
Granati (Abb, 341, 342, 343
SIL. 1. ein in Australien heimiseher

Flores Gra
Euealyptus globulus La

XI5 1 (anch Myrtus Pimenta L. genanot), ist

Pimenta ofhe

m mittleren Amerika heimisch und liefert Fruct. Pimentae.

19. Reihe. Thymelinae, Seide

harakteristik: Bliithen aktinomorph; Pe-

rianth nnd Androeceum vier 'wrliederig; Corolle

educirt oder fehlend; das Androeceum besteht aus el

er zwei Staubblattkreisen:; der Fruchtknoten ist
cal Ilig mi I Samenanlage. Es sind Striucher mit
inf hen g 1digen B tern und kleinen Bliithen.

Familien: '[”H_\"n- lacaceae, Elaesagnacesne, Proteaceae,

Thymelaeaceae.

Familie der Seidelbastgewiehse.

h der Vierza

rabauten

Holzgpflanzen mit perigynen,
1 Bliithen, d

Keleh blumenkronenartig

kleinen rege
auscebildet ist, withrend die Blumenkrone fehlt Blitthenformel :
Ed4 COASGI.

Daphne Mezereum L., Seidelbast oder Kellerhals,

rosenrothen, hyvacintheéna

Blittern erscheinenden Blitthen, in Gebirgsbiischer

ies Cortex Mezered,

20. Reihe. Rosiflorae, Rosenbliithige.

teristik: Bliithen peri- oder epigyn, Perianth

infzihlig, Staubgefisse gewdhnlich zahlreicher

als die Perianthblitter. Gynoeceum bei Perigy nie ganz,
bei Epigynie oberwiirts apocarp. Bliitter wechselstindig
mit Nebenbliittern.
Rosaceae.
Familie der I;ll.‘\'t']]'_':l'\'lill'll:‘-!'.
Die Rosencewiichse sind Kriinter, Biiume und Striiucher mit

zorstreuten, hilufie gefiederten und getheilten Blittern und mit
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Nebenbliittern, welche oft
Abb. 344), Die Bliithen sind wq

r Finfzahl gebaut und typis

nm den Fruchtknoten hinaufeewdlbt uand anf zeinem

dlumenblittter und Stanbgefi

Abhb.
Kelehrande eingefiigt®
gschliesslich der XI1. Kl: nach Linné an.
formel ist: K5 Cb Ab — o G1 oL Der

345), was Linné nicht ganz zutreffend .Staub

Rosengewiichse

fast

I krugfirmiz

rewdlbte Bliithenboden .,

ceptaculum genannt, betheili

Scheinfruchtbildung (Hagebutte,

Anzahl der Frochtknoten und nach der Art und Weise, in welcher
die Fruchtbildung vor sich geht, unterscheidet man eine Anzahl

[Tnterfamilien.

a) Pomeae: K5 (5 A10—w G(2)—(5)., Die Fruch
d

sowohl unter sich, aunch mit

1 em Bliithenboden verwacl
Beide werden fleischig und bilden die sogenannte Apfelfrucht, d. i.

eine Scheinfrucht, welehe an ihrer Spitze von den

Kelehblittern

cront wird (Abb. 348).

bh) Roseae: K5 CH Aw Gw. Die

uchtbliitter stehen zahlreicl

und frei nebeneinander, theils im Grunde, theils an der Wandung

des krugfirmigen, oben verengten Blithenbo durch dessen

bere Oeffnung nar die Griffel hervorr

Friichte zu harten Niisschen, weleche vom fleischizren

boden umgeben sind (Hagebutte, Fie, 353).
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cae, Rosengewiclise

sind

¢} Potentilleae: K5 Cd A 15—3U G, Die
11 I er |'| aImn |:;|‘.'|||"'

der Mitte

sthum des Bliithen

ienboden

ireich, «

krugfirmig in die Hohe gew sondern

keeelfirmig oder halbkugeliz. Durch das Wa

Geheinfrichte, an denen die zahlreichen Friichtehen

wdens entste

aussen ansitzen; dieselben kinnen niissehenartie wie bei der LErd-

heere oder beerenartic wie bei der Himbeere sein Bei der

heere ist der Blithenboden de
als kleine relbe Niisgehen aufsitzen (Abb. 358). Bei der

hingegen ist der Bliithenboden kegel

rothe essbare Kérper, welchem die

Friieht

Himbeere und der Brombeere
:







Rozacene, Rosenrewiichse, 245

hlatt wiichst zn einer einsamigen Steinfruceht aus. Der Bliithen-

boden fillt mit dem Keleh vor der Reife der Frucht ab. Die
Steinfrucht bhesitzt saftig siseh (PAaume, Pfirsiche) oder sie ist

saftlos “||||' Abb.

a) Pomeae:

Pirus mal

l._'lllnll[n vulraris Persoon, XI1I, 2—5, die gememe Quitt ng
sl lichte b, 348} und liefert Sem. Cyde
I | A | n, Cyi

Mespilus Germaniea L., X1, 2—35, triigl

s, \ 1)
Sorbus avcuparia { Abb, 850), der Vomelbeerbau v
Iniint . Landsta i imgrepflanzt, Der Saft der fy hen iich il
L 1m1 VR L) €] mil won IEx BT PoOmat
|:"'
i} 1 Uivnoshat
rien 1 1 A TR (L1FAl Jann

Art anch in Deatschland (S

¢) Potentilleae:

Potentilla vernn [, das Frii 1 Fineerkrant, XI1. 6 und andere M-

Tormentilla erecta L., die Bothwurz, X1, 6, wiichst ehenfalls bei

Geam urbanuwm L., (e

wildwachsend, ist die StammpHanze von Rhizoma Carvophyllatae

Rubus Ldacus L., der Himbeerstrane X1I. 6 (Abb. 355, 356) und K.
Uaesins A lor Brombeerstrauch, sind be Becrenohst Aug den Frilchte
| ersteren wind =1 FEWOTTIET,

Fragaria vi Erdbeere, XI1. 6§ (Abb. 357), wiichst ber uns

wild, Andere Ar
gnd in Kultur eenommen und liefern mit ihren mannigfachen Varietiten

reschiitzten , Erdbeeren®™. Abb., 358,

d) Poterieae:
Poterinm San L.. XXI, 5 (Abb. 859), fiilschlich Gartenpimpin 14

renannt, wachst anl

16
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Agrimonia Eupat \hh. 860Y, wiichst in pe-
hiiechen wild und letert
Off. Hagenia Abyssinica auch Bravera anthelmintica Kunth

a6l in Abyssinien heimisch und

nut). der Kus
s Blumenhbliitter aus, sown

Bliithen wnd hinfil
Nobenks

Flor, Koso

dessen Blittter sich nach dem Ver

¢) Spirneene:

anzutratiten

Rad. Fili-

Spiraea ulmaria L., XII, 2, welche an

liefert Flores Ulmaria 8. filipendula
pendulac.
Quillaja saponaria Woling, XXIIT, 2. cin in Siidamerika einheimische

Baum, igt die Stammpflanze von Cort, Quillajae.

fH Pruneae:

Prunus domestica L., dic Zwetsche oder Pllanme, XII, 1 und eing¢ weirtere

v, die Apri

Anzahl Prunusarten, wie P. italica, di

\n# ineclande und P. armen

kose. P. Cerasus (Abb, 564), die Sauerk: P. avium, die Siisskirsche, hefern
heliehtes Tafelohst, P. spinosa L., der Schwarzdorn
P. Lau

hel uns i Giewi

150 (e STamin-

36, der Kirach

pflanze der sogenannten Floyes
. hat hlan-

AMNTOCETrasi IEIII.Il.I 1.
Abanm. XIT, 1, wird im Orient

leln (Abb. 867). Siisse wund bitter

itter, Berei

Off. Amygdalus communis L

md in Stideur it und liefert

A

adeln sind sweier Varietiiten dersclben Art






Stammpflanze de Plirsiche

Persica vuleuris L., XII, 1, ist di

I i I |
[
LY \_"
% ‘u,ﬂ
. -
L
W I i COMmmuT i Beg lh mes

21, Reihe. Leguminosae, Hiilsenfriichtige.

(harakteristik: Bliithe hypogyn oder undeuntlich p
gyn, strahlig oder hitnfiger zygomorph. Perianth meist
fiinfzihlic, medianes Kelehblatt nach vorn gewendet. An
" &

droeceum diplostemon, selten

iederir oder reducirt.

Carpell mit meist

Der Fruechtknoten besteht ans einem |

mehreren, zweireihig an der Bauchnaht befestigten Samen
anlagen. Die Frucht ist meist eine Hiilse. Die Bliitter sind

esetzt und mit Nebenblittern verschen. |
n in Trauben. Aehren oder K .".'I.|'-_~|_-,--]|_

¢, Mimosa

meist zusamime

Die Bliithen stehe

Familien: |'.'!|'i':i-'>l=..'lC't':il-. (Caesalpiniacea

Cean,



Papilionaceae.

der sechmetterlineshl

Familie hat ihren Namen won

iliithe, welehe man mit dem Namen §




Iithlergey 2,19

1. "
.'.iilll MR TR

aber symmetrisch gebaut.

hezeichnet. Dieselbhe
Von den Kelehblittern bilden zwei di

Unterlippe, oder eins die Ober

Oberlippe, drei die

y und vier die rlippe. Die

ter sind in abst

Blumenkroner render Deckung eingefiigt.  Das

- 151 Yo A § ¢ X _— | T g
oherste (hinterste) Blumenblatt (Abb. 368, 2v) 1st meist viel grosser

die Fahne (Vexillum) genannt. Die

und wil

als die

en Blumenhliitter {(a) bilden die Fliigel (Alae) und

die beiden unteren Blumenblitter (¢) den Kiel (Carina)., Die vor
h zu einem

handenen zehn Staubegefiisse sind entweder siimmtl

hen ist von der

15 oberste derse

Bilndel verwachsen
héirt

Verwachsung freiceblicben (Abb. 8369, 4). Im letzteren Falle
die Planze der XVIIL Klasse nach Linné (Diadelphia), 1m ersteren

der XVI. Klasse (Monadelphia) an. Alle Schmetterlingshliithen

seichnen sich dureh das Vorhandensein eines einzigen Frucht
us (Abb. 369. B). Dasselbe ist mit seinen Rindern verwachsen und

man nennt diese Verwachsungsstelle die Banchnaht, im Gegensalze

zur Ricken he von der Mittelrippe des Fruchtblattes

hnaht sitzen die meist zahlreichen

Samen (Abh. 369, B). Die Bliithenformel ist: K5 Ud Ab--(

cebildet wird. An ¢

(Abb. 370). Die Fruecht ist eine Hiilse (Legumen), wird jedoch

schlicher

rheenfriichten (Abb. 371) im Volksmunde
1
o). Die Hillsen o6ffnen sich hei der

Dureh F

hei den

als Schote bezeiclmet (Schotenfriichte besitzen nur die Croei

an Bauch- und

falzc

ischniirung und Bildu Ll

Riickennaht zugleich
Scheidewiinde zwischen den Samen entsteht die Gliederhiilse
[

Bliithen hilden stets seitlich ste

¢h die weniger hiiufige Form (Abb.

welle  ist

nie, meist traubenfirmi

stiinde ohne Gipfelbliithe, Die Blitter der Papilionaceen sind

fiecdert und mit Nebenl ttern  versehen. Dhig ]'.‘Itli|':-ll'..'li‘-"."|| sind

einidbrice bizg ausdaunernde, hiufic rankende K rinter oder Strsiueher

and Biume gemissieter, sowie auch heisser Klimate.
(ff. Melilotus officinalis Desrousseausx und M, altissimus Thualler, dex

lea, beide anf Wiesen bhitufie, sind die StammpHanzen der Herb, Melilati

Off, Trigonella Foenum Graceum L., der Bockshornklee, wird als Vieh

Wi fuch z2ur (owinnunge von Semn. Faenugracel, namenfi I I

Siiddentsehland, angeebaat.

(OMf, Ast Bois
A. hi |:':|.'\- Ivx Fiscl A. rummifer La
Boissier et Haussknecht und A, verus Olivier (Abb. 373) wachser

simmtlichen genannten Arten wird Tr

ier ef Haussknecht, A. leioclados Botssier,

litre, Ao microcephaluz Willdenow

1 P |
il vV Orderiasien

”, reer Abh, 354

wudulifera Ke




{ME. Omonis spinosa L. di lanhechel, ist 1 Litstizres Unkrant aond

Spartinm scoparium L., der Hesen:

Gienista tinet en ler 1 | linl (
eleichfalls medi misch aneewendet

Cytisus laburnum £, der Goldresen. ist als Zicrstrai 1 b
ch und wegen seiner gifticen Samen bekannt

Trifolium, der Klee, ist in zalilreichen Arter
Bliithen von . arvense L. sind in der Volksmedicin o riduchlich

Phaseolus, dic Bohne, Vieia, dic Wicke, Ervam, die Linse Pisum, «
Erbse werden z. Th. in vers Lt

Nahrungsmittel fiiv Menseh




Papilionaceae, Schmetterlingshliithlereewiichse. 251
Arachis hypogaea L., die Erdeichel, zeichnet sich durch eizemthiimliche
nter der Erde sur Beife kommende Frilehte aos, suz welchen das wie (livendl

branchte Arachizil

e Baillon, X, 1, ist ein immergriimer Baum der

O, Toluaifera

Westkiiste von Centralamerika und Lefert Balsamum Peruvianum. 'T. Balsamuam

i

T

[P

\}

[~
o —t
‘_.\‘J \
[ " -

Vhb. 3751, ein im nirdlichen Siidamerika heimischer ficderblivtrig Bam,

i=t die Stammpfanze des Balsamum Tolutanum.
LM Physostigma venenosum Balfour Abh. 376}, eine bohneniiholiche
then Wes 11

Sehlingpflanze des tro frikas mit purpurncn Bliithentrauben, 1st e
stommpilanze der Fabae Calabarieae und deg Physostigmins

(i Andira Araroh: Aguiar, ein holier Banm Siidamerikas mit unpaarie

gefiederten Blittern und violetten Bliithenvispen, liefert Chrysar

Plerocarpuns ar um Roxburgh, in Ostindien einheimisch, st dis

Stammpflanze des Kino, P. Draco Lo, liefert das amerikanische Drachenblut,

Indigofera tinctoria L., ein hober Strauch Ostindiens, ist die Stammpilanze

Jeher ans dem Kraute der Pflanze durch Gihrune sewonnen wird,

des Indigo, w




Dipterix odorata Willdenow, in Guinea heimisch, liefert Semer

Anthyllis, Wundklee, Lotus, Schotenkles, Medicago, Schneckenklee, Liu-
pinus, Lupine, Lathyrus, Platterbse, Orobus, Walderve, Onobrychis, Esparset
Coronilla, K

Ornithopus,

gﬁ_‘ﬁ.\

; A

A ;;
/
48
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Caesalpiniaceae.
Familiec der Caesalpiniengew

Die Bliithen dieser Familie sind in ihrem Bau denjenicen

Papilionaceen #hnlich, haben jedoch keine schmetterlinesform

¢ 1 7 1y + Lye, 1 t + 1
Gestalt. Die Blumenkronenblitier s render Deckung

Zaweile

also umgekehrt als bei den Papilionaceen. eings

sind die Blumenblitter unvollkommen. zuweilen fehlen

Die Staubgefiisse sind nicht immer in der Zehnzahl vorhanden, Die




(‘pesalpiniaceas, | aezalpiniengewichse. 290

selben sind frei oder mit einander verwachsen, Die Caesalpinia-

ansnahmslos Holzgewiichse witrmerer Klimate und tragen

stammpflanze des Fernambuk-

1 nl | W i | ul 11 11
e des Sappanholzes, welche beide zum Fiarben

Off. Cassia aneustifolin Vahl, X, 1 wud €. acutifolin Delil
eimiseh, sind Striucher

A
)
& et

-
=

T e

7

deren Fiederbliittehen als Folin Sennae officinell sind., U,

tula L. (Abb. 877) hat denselben Verhreitungskreis md ist die Stammpflanze

dor Fruet, Cassine fistulae.

7@y TI1, 1, in Ost- und Westindien

Off. Tamarindos Indica L.

h ound kaltivirt, ist ein immergriiner Baum mit pis jor oefiederten Bliittern

und rothen Bl Das Mus der Fritchite bildet die offic el




Haematoxylon (%
Campechianun
Ceratonia Siliq

in den Mittelnoerlinds

Mimosaceae,

|'I-l]II§|§l' EI'!' Mimosenl
Die Mimosen sind

Der Fruehtki




Mimosacese, Mimosenrewil

Familien ans einem einzigen Froehtblatt. Die Bliitthen sind jedoc

Kelech und Krone meist verwachsenblitterig. Die

rmel ist: Kb UD Ab—10 o (1. In der Anordni

Stanbeefiisge  herrscht  grosse Manniefaltizkeit Die meist selr

R N

:\I YFRAEE R
f J Wb
¥

iliithen stehen hitufig in Ko weleche oft wiederum

kleinen

ihrenartig groppirt sind.

XVI (Svn. A. Verck Guillemin ef Perrvottet),

Leacia Senceal Willdenoe,
Willdenow (Abbh, 881) und andere Arten, welehe in Afrika und Std

isien einheimisch sind, lefern Grommi arabicum, A. Catechu Willdenow (Abb, 382

a7 aliat | FT " I H 1
witehst in Indien und hefert neten o

das Catechu,
Stryphnodendron B

- Clort, adstring. Brastliens,

batimao Martius, in Brazgilien heimisel, st die Stamm- |




22. Reihe. Hysterophyta, Sehmarotz
Charakteristi

Aristol
ae, Balanophorace
Aristolochiacene.
Familie der Osterluzeire

Die Osterluzeizgewlehze sind Krintes




Loranthaceae, Mistelwowiichse 297

ithenhiille und mit 6 oder 12, oft mit dem

verwachsenblittriger B
Giriffel verwachsenen Staubgefissen (Gynostemium). Der Frucht
knoten ist vier- his sechsfidcherig, die Frucht kapselartiz, Nur
rem Klima an.

L., Osterluzer XX, 5, eine

wenige o

ittliche Stande, it

Aristolochin Clematitis

gelblichem, zygomorphem Pevigon and Gynostemiom, licferte frither  Hi if
Herb, Aristoloehia A, S rpentiria L.. in Nordamerika heimiseh, 1=t die Stamm
planze des Rhiz Serpentarie. A. Sipho L., der Pfeifenstrauch, ebenfalls aus

Nordamerika stammend, wird bei uns als Schlinggewiichs an Lanben hiiufie an
baut und zeichnet sich durch sehr grosse Blitter und eirenthiimliche, |'-I|'i|l||
artizre Bliithen aus.

et Pllanze mit nieren

m L., Haselwure, X1, 1, eine

cen Blittern und mang

Asarmm Eurapacn

versteckten eriinbr chen Bliithen, i Gebiiselen

nd} Laubwiildern vorkommend, ist die Stammpflanze des Rhizoma Asari

Santalaceae.

Familie der Santelgewiichse.

sind belanbte schmarotzende Bodenpflanzen vorwiegend

_-;Eli-\l'IH'l: Zone mit regelmiissigen (aktinomorphen) EWitterigen

Bliithen und einficherigem Fruchtknoten.

Santalum album L., Santelbaum, [V, 1, ein Baum Ostasiens, ist idie

Stammpflanze des Lignum Santali album und des (Hewm Santad
Loranthaceae.
Familie der Mistelgewiichse,
\uf Banmiisten schmarotzende belaubte Stritucher vorwiegend der
tr , mit aktinomorphen Bliithen und doppeltem, entweder
0 inischem oder keleharticem, zwei- bis dreizihlizcem Perigon.

L.. Riemenstrauch, VI, 1, kommt aof K
in Siddeontzehland vor,
Weizse Mistel, XXII, 4. schmarotzt auf schr

Bauwmarten (Apfel, Birne, Kiefer, Fichte, Pappel, Linde] als kKleiner, immergriine

|\, =tinnen =« hmaro

YViscum a

Strauch, anffi durch seine gabelige Versweigung, Die PHanze treibt zwischen

Rinde und Holz ihres Nihrastes cinen aug warzelartioen Strd e hestehenden

Shmarotzers wesclielt doo

apparat. [Me Verbreitung des S

n Beeren weitertragen,  Iie g

die weissen klebri

frither medis iiinehlich,
Sympetalae.
Verwachsenblumenhbldttrige Dicotylen.
i. Reihe. Bicornes, Haidenartige.
Charakteristik: Bliithen meist hypogyn, aktinomorph,
neist fiinfzihlig, Androeceum obdiplostemon, der Krone
17




Za Eintheilung der PHlanzen. Systematik

nicht angewachsen, Pollen meist in Tetraden: Frucht
knoten gefiichert; meist immergriine Holzpflanzen mit

nadelférmigen oder lanzettlichen Bliattern.

icaceae, Epacric

Ericaceae.
Familie der Haidekrauteewiichse,

Dyie H:

tener vierziithlize 1

skranteewiichse haben regselmiissice, meist f

(liithen, mit verwachsenblittricer, meist

am Rande kurz g

nter Blumenkrone (Abb. 383). Die Staub

heutel sind  zuwi

n mit eigenthiimlichen Anhiingseln versehe:

(geh&rnte Antheren), (Abb, 83384)., Der Fm

htknoten hestelit auas

:hem  Griffel Die Bliither

formel ist: K& C(5) Ab =8 lx(5) oder K4 ClayAd4 -4 G(4). Der

Fruchtknoten kann sowohl unter- wie oberstindie sein. die Frocht

st eine vielsamice Beere oder eine |l;;|||-;‘.-|_

Man unterscheidet 4

a) Vacecinieae mit

b) Ericeae mit

Fruchtknoten und

- 1 :
vApseliruent,

¢) Rhodoreae mit oberstindi Fruchtknoten, wandspaltizer

Kapselfrueht, Antheren ungehirnt.

d) Piroleae mit ober

tindirzem Frochtknoten,

Kapsel und ungehdrnten Antheren.

a) Vaccinieae:
Vaceininm Myrtillus L., die Heidelbeer Ahh, G851 nd Y. Vins Idaea 1.

IT, 1 (Abl. 387), gedeihen allenthalben in Laub- and Nadel

Wiildern., Thre Friichte sind cin beliebtes Beerenobst, Die Blitter d
sind auch alg Heilmittel in Aufnahme eekommen.

h) Ericeae:
1= L., das Haulek

Erica v

und diesen




Primulaceae, Schliizs Iblnmeneew Hehise, 250

B} ,l!‘{']‘l:-i:[lllll\""h' Uwa Ursi Sprengel (Abb. a85), die Biirentraube, X, 1,
1

edeiht eleichfalls anf Haideboden und ist die Stammptanze der Fol. Uvai [Trgi,

¢) Rhodoreae:
Rhodedendron ferrnginenm L., die bekannte Alpenrose, X, I, ein niedriges

trawch der Alpen, mit rosenrothen Blitthen nnd unterseitz rostfarbenen, lanzett-

lichen Blittern, welche unter der Bezeichning Folia Rhododendri frither medi-

einigeh pebriiuchlich waren

Ledum palustre L., Porst, X, 1, ein Halbstranch der miivdlichen Torfsiimpte,

lieforte frither Folia Ledi, auch Herb. Rosmarini silvestris ge

Uvn Urs Abls, 886, Vaccinium Myrtillus

d)
Pirala-Arten, Wintereriin, X, 1, simmtlich in Dentschland heimiseh (1P

ndifolin. P, minor, P. gecunda, P. uniflora F.) sind die Stammpllanzen

2. Reihe. Primulinae, Primelartige.

Bliithen hypogyn, aktinomorph, nach

Charakteristi
der Finfzahl gebaut, Androeceum der Krone angew ach-
sen, epipetal, Fruchtknoten einfiicherig, mit freier, ¢
traler Placenta.

Familien: Primulaceae, Plumbaginaceae, Myrsinaceae

Primulaceae.

Familie der Sehliisselblumengewiiehse.

Die Sehliisselblumengewiichse zeichnen sich durch regelmiissi

meist triehterfirmige Blumenkronen aus, welehe nur einen Kreis
von Staubblittern besitzen, deren Staubfiden mit der Blumen
17




Sol) mintheilung der Pllanzen. Systematik

krone verwachsen sind. Die Bliithenformel ist: K5 C(5) A5 G5

Die Frueht ist eine ungefi

Kapsel,

Primula officinaliz Ja

|ur:‘:' Abb, a8882), die Schliisselblume. 1 t

bekannte Friiblingsblume, deren Bliithen frither auch medicinische A

mnd P, aunricula L. Vurikel, zind duveh mannicfache
eichnete Gartenzicrpflanzon
Lysimachia volgavis, nummularia und nemornm L., Gilbwei h V.1
Anagnallis arvensiz, Ganchheil, V. 1. v 1500 f Aci o ound Wiesen wild

Cyclamen Enropacum L., Erdscheibe oder Alpenveilehen,

3. Reihe. Diospyrinae, Ebenhol;

Charakteristik: Bliithen

liggs Androeceum der Krone angewachse

knoten gefiichert, mit einer oder wenige

1 1 Fache. Immergriine tropische Holzeewlichs

Diospyrinae.

Diospyrinae.

Familie der Ebenholzeewilchse,

Die Ebenholzgewiichse sind im Bau der Bliithen

blumengewiichsen sehr #hnlich, nur

sind meist heiq




Oleaceae, Oclbanmeeswiichse, 261

kreise entwickelt und der Fruchtknoten gefiichert, jedoch wenig-

samig: zuweilen sind die Bliithen getrenntgeschlechtig. Die PHanzen

ser Familie sind in den Tropen

Adume oder Striincher.

mm  Hetzius, der

Diospyros
Ebenholzbi XXIT, 7, ist in Ostindien

Sein Kernholz bildet das selo

tzte Ehenhols

Off.  Dichopsis Gutta  Bentham
und Hooker (Abh, 389) (auch Isonandra
Guttn  Hooker genannt]) und Payenn
nacrophyvlla  Beutham, sowie ander
Arten dieser drei Gattongen =ind in den
I'ropen  einheimische,  Guttapercha lig-
fernde Biwme,

Off. Styrax Benzoin Dryander, X.

1. ein anf Java und Su

Benzoehar

tetlichen Mittelmes

st die Stammpflanze des nieht mehr lichen festen Storiy

fiseln it Styvrax lignidus des Arznel

{. Reihe. Contortae, Gedrehtbliithige.

Charakteristik: Bliithen hypogyn, aktinomorph, vier
oder fiinfzihlie: die Kronenbliitter sind in der Knospen
lage meist gedreht, die Staubgefiisse der Krone ange

waechsen. Blitter gegenstindi ganzrandig.

Familien: Oleacene, Gentianaceae, Strychnaceae

Apocynaceae, Asclepiadaceae.
Oleaceae.

Familie der Oelbaumgewiichse.

Die Oleaceen zeichnen sich dareh weniggliedrige Bliithenblatt
» typische Bliithenformel K4 C(4) A2 G (Abb, 390)

kreise ans and d

ist zuweilen in den Blumenblittern noch halbirt. Die Oleaceen ge

hitren der II. Klasse mnach Linné an. Ihre Frochtblitter, wel

Beeren oder

mannigfache Ausbildung zu Kapseln, Sehliessfriichten,

Steinfriichten erfabren, sind meist nur zweizamig., Die Oleaceen

sind Holzgewiichse mit gegenstindigen Blittern.

Off. 0lea Eur v L., der Oelbaum, Olive, 11, 1. stammt aus dem Or
ind wird in Stdenropa #nm Zwecke

der Goewinnune des O Olivarom, dem aus

ische seiner Fritehite gowonnencn Oele, kultivirt.




Uff. Fraxinus Urnus L.,

Baum Kleinasieng und Stidevropas. liefert di

tie ber uns @i hende Escehe,

Syringa vulzaris L., der spanische Flieder, II, 1, ist ein seh
Ziersty

Ligustrum vulgare,

l f“’% ol N i ';
| A ) & | ] / ljf

entianaceae.

Familie der Enziancewiichse,

Diec Gewdichse dieser Familie sind denen

i || |!:|-' \.'|||'_i|:::]|]|-t]-»|-f|: VOl /_‘.‘.'l'i --|||-|'-'I':!|||i"
durch einige andere Merkmale verwandt. [hre Bliithen

regelmiissic und entweder nach der Fiinfzahl oder der

Zusammengesatzt, Die Bliithenformel ist daher: K55 AL (22
(Abb. .’;'F'_{, adl
mit ihren
Reife

r K4 C(4) A4 G2, Die Fraochtbliitter sind meist nuar

tindern verwachsen und die Kapsel, zu der sie hei de

waechsen, daher einfiicherig.

Off. entiana lutea L. (Abb. 893), G. 1
(. punctata L., V, 2. simmtlich in den 1 tidlichen

;s die Stammpflanzen von Radix
Will

1 oder violett blithende, bei uns einhei

. Grermanica ernow, . amarell: o und G, cruciata L. sind

vorkommende Vertre

Off, Erythraea Centaurinm Peysoon

fleischrothen Blitthen, zeichnet sich durch die Drebh

welehe bei dem Ausstinben des Pollens erfolet und ist die Stamn nilan

mtaurii,

Menyanthes trifolinta [., Bitterklee oder Fi




Spit#e cines hlattlozen =chaftes.

dor Form ihrer dreizihlicen Blitter,

wobritnehlich sind.

Menynntl

Strychnaceae, Strychnosgewiichse.

O
2

Ihren dentschen Namen hat dic PHanze von

welele als Fol. Trifolii fibrini medicinisch

Strychnaceae

(anch Loganiaceae genannt).

Familie der Strychnosgewlichse.

Die Gewiichse dieser Familie besitzen im Bau ihrer Bliithen

grosse Aehnlichkeit mit

ist ebenfalls ):“I'il.i.ll'.lll'ri,'_',' (Abb. 396).

Enziangewiichsen; ihr Fruehtknoten
Die Frucht ist eine Kapsel




Strychnos
indlien

=em, Strvehn

Lormatii
Gelseminm sem

gl =
B, Grelsemi.

zahlreichen,

N

Ahh, B¢

IX Wi

b 1 haeh 1 I I
m Frucht v et sinil L il S,
liee eefithrlichen Pl la=ient g i 1 1
irewenddet N, lenatin st die Stammpta
TV Ait 1 Nord Ko hermis 1

Apocynaceae.

- I|| I’ ||:ii,'!-.i|-||_-- wiichse

HEE "-ill'i |§":!|'| li"!l \.'=||'!|"!-_'"'|I' ':li'

gedrehte Knos

penlage der Blumenkrone

Die

Bliithenformel ist

| Abs G, [}e Fruchthliitte
¥ tragen je zahlreiche Samen
/ mlaren und sind unter ein

verwachsen, Die Frueht ist ein
|~;.|||-.|-_, die reifen
Wollhaare.

einzeln

e

dolden.

.H_

VO W il-:'

Grifteln

Samen fragen




Aselepiadeac, Seidenpflanzengewiichse, 265

meist sehr heftig wirkende Alkaloide, sogenannie Herzeifte (daher

der Name Hundstod-Gewichse).

Off. Strophanthus his V. 1. in Westafrika
md St. Kombe Ofiver, in Ostafrika henmisch, sind klimmende i

Blittern und buntfarbicen Bli

grossen ellip

bandfirmice Fortsitze tracen. Die flaumig behaarten

heider Arten sind die officinellen
Aspidosperma (uebrach 1. ein in Argentinien wachsen-
der |Baum mit kleinen =stacl und eelben Bliithen, ist di

von Uortex Quebr

minor [, das Imine oiler Sinneriin, wird bei nns als Garten-

im Winter seine immergriinen Blitter,

rpflanze  eeheet und  hehilt
che als Herb, 1*

[ Nerinmm Oleander L., V, 1. ist der in Kiibeln hilnlig gezogend Zierhanm

wyvinear friither medicinische Anwendunge fanden

Bliithen anzzeichnet.

Oleander, der sich durch schiin

Aselepiadaceane.

Familie der Seidenpfla nzengewichse.

Die Bliithenformel der Asclepiadeen ist dieselbe wie diejenige
i 3

der vorhergehenden Familie, - Dennoch zeiechnet sich die Asclepia

n Dicotylenbliithen dureh zwei Eigen

deen-Bliithe vor allen iibrig
thiimlichkeiten aus, indem die Pollenmasse je einer Antherenhilfte

wie bei den Orehideen zu einem Pollinium verklebt und je EW e
| derselben mit einander und mit der Narbe des Fruchtknotens in
eigenthiimlicher Weise verwachsen sind (Abb. 399), Die Frucht
| blitter sind unten frei und nur die Griffel unter sich werwachsen.

Die Asclepiadeen sind meist tropische, milehsaftreiche Holzgewiichse
oder Kriuter mit Kapselfriichten und langbehaarten dSamen.



Off. Gonolebus Condurango Triana, V, 1, ist ein an Bavmstim

wendes =chli hs des novdwestlichen Shdamerika, dessen Hinde
lurango in den Arz
inchum V 1| % l hen und 1
1 YOI 0 Vi I Famil

5. Reihe. Tubiflorae, Rthrenbliithize,

Charakteristik: Bliithen hypogyn. aktinomorph, se
schwach zygomorph, meist nach der Fiinfzahl geb:

Androeceeum vollzil

lig, der Krone angewachsen. Fruc
knoten zweiticherie, seltener dreifiicherie, hi

L 1
falsehe Scheidewlinde mehrk: 1 %W e Sami
nlage j em Fache M 1it wechselstiin
digen
B Convelvulaceae, Boragineae, Solanae

Polemoniaceae, Hydrophyllacead

Convoelvulaceae.

5'1. I1 e

z welche in der Knospenla

taubblitter sind

y der Fruchtknoten hesteht aus zwel Fru
g:m{ | T ny iy T
) ] blittern mit je zwei San u

] mmen und bildet ein
Kapsel oder Beere Die Bliithenformel
K5 OCH AD G2 (Abb. 400). Die Convolvul:

ecae sind windende Gewilechse mit langen

diinnen S

(ff. Ipomoea purga Hayne, die J
V. 1 (Abb. 401), an den Abhiingen der mexikanizchen Amden gedi

Stammpflanze von T

§ |.-!|;||'_
Convolvalus sepinm L.,
b

Boragineae
lauch Asperifolinceae genannt

Familie der Boretschgewi

Die Bliithen der Boretschgewiichse zeigen bis auf den Froeht

knoten wvollkommene Aehnlichkeit mit denen der

'\"'|'i||':- ||"."|':."'E"




Boragineae, Boretschgewichse,

dass die Blumen-

nur mit dem Unterschiede,
sondern dachig gefaltet

benen Windengewiichse,
krone in der Knospenlage nicht cedreht,
Schlund
welche sich nach innen klappenartig vorwdlben (Abb. 402).
(Abb. 403). Joedes der

gich in seiner Mitte

ist.  Die Blumenkronenrfhren besitzen hitufig sogenannte

anhiinge,
Die Blithenformel ist: K5 ChADG

heiden vorhandenen Fruchtbliitter sehniirt
s0 wvollkommen bis zur Fruchtknotenaxe ein, dass bei der Reife
der ganze Fruchtknoten entsprechend der Stellung seiner vier




theilung der Pf A ILEeT Systen

Samenanlagen in vier Fheilfruehtknoten zerfiill

¢inem halben Fruchtblatt gebildet wird.

man die vier Theilfriichtchen, da sie i

als  Niisschen bezeichnet Abb. 404, 1)

sehnturung steht auch der Griffel

knotens, sondern ist

dies einen evnobasischen Griffel Abb. 404, 2

stehen in Wickeln

Die Boragineen sind ks utige Gewiichse
Klimas mit ansnahmslos rauhhaaricen Blittern

Asperifolinceae).

Borago officinalis ..

o -
=endnen hlauen




Solanaceae, Nachtschattengewichse. 269

o V. 1. und viele andere M.-Arten sind die wildwachsen-

Myosotis pal .
den und anch alz Zierpflanzen sehr In ten Vergissmeinnicht (Abb. 405).

Luneenkraut (Abb. 406), lLieforte friber

Pulmonaria officinalis L., V, L. da
Herba Pulmonariae.

Aleanna tinetoria Tauseh, V, 1, in Siideuropa heimizch, izt die Stamm-
von Oeclen und Fetten dienenden Rad. Alcannae
anf fenehten Wi

iz hte Had. Con-

lange der zum Firben
Symphytum officinale L., ein an Bachufern und
it. lieferte die frither in der I'hierheilkunde g

heimisches Kra
lidae 1 |.'.'| IT18.
Lithospermum officinale L. und L. arvense L.,
Unkrinter. Die Samen des ersteren wurden frither unter der Be-

Steingamen, V, 2, sind

vorhreitete
soithunng Sem. Milii solis medicinisch angewendet

Fehinm voleare L., Nat V. 1, Anchusa officinalis L., Ochsenzunge,
V. 1 und Cynoglossum offic V. 1. wachsen bei uns wild, Letzteres
1=t de “:.!.|"II|-I|;I|'.;I- der frither medicinisch v rwendeten Herba Cvnog G

Solanaceae.
Familie der Nachtschattengewichse,

Die in pharmaceutischer Bezichung iiberaus wichtige Familie
der Nachtsehattengewiichse ist nach dem Bau ibrer Blithen der
vorhergehend heschriebenen Familie sehir nahe verwandt, zZeichnet
sich aber dennoch dureh eine Anzahl sehr charakteristischer Be-
auf den Frnehtknoten. Der-

_'!l'l'lx}l'll

sonderheiten ans, namentlich in Bem

selbe hesteht zwar ehenfalls aus zwel Fruochtbhliittern,

wic bei den Boragineac, sondern bleibt zwel

nicht wvierfi

Die Stellung des Querschni

vildes des Fruehtknotens zur

fiteh

Axe ist eine schril

o (ALh. 407), d. h. eine durch die Mitte der

Linie schneidet die Axe der Pflanze, an

|"1"i1'|:1"l|:|lll':' 14
weleher die Bliithe seitlich ansitzt, nicht, Die Nachtschattenzewiichse
haben die Eieenthitmlichkeit, dass in der Bliithenregion die vor-
Laubblitter bis zu einem gewissen Punkte mit den In-

der Hauptaxe

handenen

florescenz-Sprossen aoder die Imflorescenz-Sprosse mit

ibhlatt verwachsen, so dass | infir in
Ausbildone der Bliithen-Vorblitter un-

repaarte Bliitter pinander gegeniiber

his zum mnichst hiheren |
folee der lanbblattartigen
L.']l'i"|. CTOREe,  sogenannte

stehen. Die Fruoeht ist eine Beere oder Ka sel, beide mit zahl
I

reichen Samen. Die Nachtsehattengewiichse sind meist Kriunter
zeichnen sich fast durchweg durch ein hohen Alkalold
ans. weshalb die Mehrzahl derselben medicinische Anwen

it
eehalt
dung findet.

a) Mit Beerenfriichtens
L. die Kartoffelpflanze, V, 1, stammt von den Anden

Solanum tuber

t ihver Rinflibrung in Eoropa ihver essbaren Knollen

Siidamerikas w15t




3]
=it

Bittersiiss

in Mexiko

Woren vo

Atropa Belladonna I

1 volkswirthschaftlicher Bedeutung

Abb. 40

wilstigen Frilchten,

it ld P B |
wildern wild und h

Beeren (Abb, 409, A

ranz verschwindet

2

i in Enr
h, liefert Stipites Duleamarae, S. nigrum L. ist

S Iveopersicum L e aus Stidameriks stammende T

Fol. Belladonnae und Radix Belladonuae, A tror

U, Capsicom anouum L.,
Iu:.

tingerlangen kecelférmicen Beeren

verhiingnissvolli

in Siidenrop:

Ahb. 411), deren Fru

Fintheilung der Pllanzen. Syvstematik

™~ Dl
e (&
L1 brel
I
\ 109
Kaum z




Splanaceae, Nachtschattengewichse, 271

Physalis Alkekengi L., Judenkirsche V. 1. mit scharlachrothen Beeren in
cinem  anfreblasenen  mennigrothen Kelely, ist eine Gartenzierpflanze und  wir

gehrinehlich (Fruet. Alkeks niri).

frither medicinizeh

Abb. 411. A

Al 410, Capsienm mnimmnm

b) Mit Kapselfriichten:

Off. Datura Stramonium L., der Stechapfel, b
weichstachlipe Kapseln (daber dery

1 (Abb, 412}, bhesitzt e

weisse trichterformice Blumenkrone nnd triigt
Name Stechapfol), welehe in vier Klappen anfspringen (Abh, 415). Liefert Fol.

and Sem. Stramonii und enthiilt Atropin und verwandte Alkaloide.




I Hyoseyamus nige
ropa und auch and

anem  Deckel aafsg en kapseln aus

Hyosevami, Beide enthalten Hyosey




Sprofularineeae, Rachenblithlergewichse, 2973
(ff, Nicotiana tabacum [ der Tabak., V, 1 (Abb, 405), aus Sildamerika

meerenden, sowie auch in gemiissigten Klimaten

n allen Tr
Fol. Nicotinng

= fiLanaend ,
1 und enthilt Nicotin,

6. Reihe. Labiatiflorae, Lippenbliithige,

ryn, fast stets zygi

Charakteristik: Bliithen hypo;g

morph, nach der Fiinfzahl gebaut, aber im Androecenm

¢
E reducirt: letzteres der Krone angewachsen; Fruehtknoten
:.fr' zweifiicherie, dureh falsehe Scheidewinde vierkammerig,
= mit vier Samenanlagen, Frueht meist eine Spaltfrueht
= inter, seltener Striucher mit wrenstiindigen Blidttern,

milien: T‘;J'l'lal'll!.'lI'i:|\'|'.'|~-, Lalbiatae, Verbenaceae,

inaceae, Lentibulariaceae, Gesnerace:

T3 o
nlignonlaceas,

Scrofulariaceae
anch Personatae genannt).
Familie der Rachenbliithlergewiichse.
Die Gewiichse dieser Familie besitzen in ihrem Bliithenbau

orosse Verwandtsehaft cinerseits mit den nachher beschriebenen

Labiaten, andererseits, namentlich wegen ihrer
vielsamigen Fruchiknoten mit den Solanaceen. Der Keleh ist filnt-

hald mit verkiimmertem hinteren Keleh-

zihlig hald 1'1';,','!':.1: |
blatt (Abb. 416, €). Die Blumenkrone ist zuweilen fast vollig

aktinomorph (bei Verbascum) zuweilen vollig zweilippig ausgeprigt.

Bei .+ Anzahl der hierher gehiirigen Gewiichse (z. B. Linaria,
Antirrhinum) versehliesst die Unterlippe dureh eine gaumenformige
Ausstillpung  den Zugang zur Blumenkronenrdhre vollstiindig

Abb. 420) und hat d mthiimlichkeit zu der Namengebung:

_Rachenbliithler oder Maskenbliithler® (Personatae)!) Veranlassung

Von JErs 0N die Maske.

dehinle der Pharmacio, TV, 2. Anfl







Labiatae, Lippenbliithlergewiichs

theils der XIV. und theils der 1I. Klasse nach Linné an. Der
aus zwei Frachthlittern bestehende Fruchtknoten bildet eine viel
samige Kapsel. Die Bliithen stehen wie bei den Labiaten in den
Achseln der Laubl
iranbenfiirmig einander geniihert. Die Gewiichse dieser Fam

iitter oder sind an der Spitze des Sprosses

sind meist bei uns einheimische Krituter, zum Theil auf Wurzeln

anderer Pflanzen schmaro

Serofularia nodosa L., nwirz, XTIV, 2, an-Whassergriben in Gebiischen
vinfier wild, war als Serofulariae medicinisch gebrin

i md V. thapsiforme Sehrader, Wollkrant,
\ Wi iedene Arten mit beiderseits wolllilzig be-

m Y. thapsus

Off. Digitalis pu

Fingerhut (Abb, 419
| | 1 purpurnen
Al ) Wi
ligzen geltswendige:

1. w in de 1
vitli st die =

Antirrhinum maj
1 I". ‘\,‘\ r '.I I\. 111} :"'I-_

Linaria vilewris L., Leinkrant, XIV, 2, liefert

L.. ist auf Aeckern hitubg
. ¥. arvensis L. n, ., Ebhrenpreis,
il liefern ||||| YV eronnene

mit xweilippig gestaltenen

en (A wnd  igt die Stammpiflanze de
. Gratiolae
Enphrasin officinalis- L., Augentrost, X1V, 2, pine hiufize Wiesenfufter-

telweizen, Pedienlaris sily

Melampyram-Arten, Wi
:, und Rhinanthus-Art

nkamm, =ind bei uns hdinfize Unkrinter,

Labiatae,
Familie der Lippenbliithlergewilehse.

Die Familie hat ihren Namen von der gewdhnlich zweilippigen
Gestalt der Blumenkronen. Zwei der fiinf Kronenblitter plegen zu
der meist helmformigen, zuweilen jedoch auch sehr kleinen Ober

i




und drei zur Unterlippe verwachsen zu s Abb. 421 I
gleicher Weise ist der Kelech meist derart eetheilt, dass drei ober
Kelehzipfel sich von zwel unteren den 1 e del

Staubgefiisse ist meist vier (das hintere obher stets), selten
zwei (bei Balvia und Rosmarinus, denen VoIl i

ndenen nur die vorderen Staubbeutel

ausgebildet sind
=ind vier Staual vorhanden, so0 sind die beiden
als die hinteren beiden (zweimlichtize oder didvname St

), daher der X1V. Kla

knoten besteht ans zwei F

|.I‘:|.||- 1 eredl

welche

rineen "i.'l'.:'l'b-".lll:.'l': zinid und znr Zeit der Reife

ien hilden (Klausenfriich inné sah die vier Theilfriichtehen

fiir nackte Samen an

nung der XIV. Klasse, welcher

1L
lich Gymnospermia Naclkts Wik
bel o neen in die schniirung des eil
gesenkt (Gynobasischer Griffel). Die Bliithenformel ist: K(5) C(5
A4 oder 2 G'® (Abb. 422). Die Blithen sind bei den Labiaten stets
seitenstindig meist in Wi bl en ver
e in den Achseln der Laubblit Die Laubl I' selbs

recenstiind und an den vierkantigen Stengeln derart ge

astellt, dass I' wed gregren iberlicrende Paar gich krews

siimmtliche Lippenbliithler fithren, namentlich in i

reichlich Htherisehes Oel.

Off. Melissa officinalis 1., Melisse, XIV, hesitst

irmiger Charakter dentlich ausgepriet ist und liefert

(M. Lavandula vera De Candolle, Spike oder Lavend XIV. 1. zeic
sich  durel ie nur schwach lippiz aun ildete Gestalt
A hb, 4230, hesitzt blanbliithiee fh




Labiatae, |_|5|i-|-i|l-.|ii| hlereewiichse

ta L. Piefforminze, XIV, 1 (Abb, 425), hesitzt ebenfalls
angeehildete Bliithen und ausnahmswelse :_';|-""'II lanee
» Menths

nden Bliithe

(Off. Mentha pij

ach lippenfGrm

Alb, 424 Nichtsdestoweniger gehiirt anch die Gattung
XIV. KL nach Linné an. Die in den Achseln der Lanbhlitter gsieh

bei viel an  den Sprossspitzen @hrenfirmig

rend ritae. M. crispa L., Kranseminze,

iefert Fol. Menthoe o

Off, Thymns vulgars tices  Kraut mit

+ 1 .t 1 i 1l 1 4
steiendem Stengel nnd , am Hande

Herb. Thymi, wiihrend The Serpyllum L.

- Feldkiimmel (Al . die Stammpflanze der Herb, Serpylli, einen

whten. am Grunde kriechenden Stengel und an ihrer Basis e

perte Bliitter hesitzt
Laminm album L., Ta L XTIV, 1 (Abl. 42

Oberlippe, ist ein ve breitotes Unkraunt und liefert |

7Y, triet Blitthen mit helm

{Tv_? // .
V

tiithe von Mentha e g

t:lechoma hederacea L., Gundermann, XIV, 1 (Abb. 428), eheninlls ein

meines Unkraut, ist die Stammpflanze dex Herh, Hederae terrestris.
Off.  Salvia officinalis L., Salbei, IL, 1 (Abb. 429), mit nur zwel Staub-

erorissgert 18t und nur ein

Ahh, 422 424), deren Connectiy hehelfor
hositzt cine bauchig ansgesackte Blumen

Abh

s Staubbentelfach

kronenrihre und eine stark helmfirmig ansgebildete Oberlip 309, Liefert

Fol. Salvine. Die aus Siidenvopa stammende Planzi wiril | s hii angebaut

inalis L., Rosmarin, IT, 1, zeigt dieselbe Eigenthiim

Off. Rosmarinus

tiv nicht so lert ist und der unfruchtbare Arm desselben nur

ein’ unscheinbares Fihnehen bildet (Abb. 431). Liefert Fol. R

T T | Tl
wring und wird

s diesom Fwecke. sowie als Ziergewiichs auf dem Lande hi angebaut.

lis L. XIV, 1, in Stideuropa heimisch, liefert Herba Hys
ca L. @&, versicolor L. und &, tetrahit L., Herba (zale-
Betonica officinalis L., Betonie, Herba Betonicac, Marrmbinm vulgare
_Herba Marrubii, Ballota nigra L., Ballota, Herba Ballotae, Prunella
cund P. granditlora L., Her

foucrii. T. marum L. Herba Mariveri, T. Botrys L., Herba Botryos und T.

Prunellae, Teunerinm fiavam L., Herba

Scordinm £, Herba Scordii.
Ocimum basilicum L., Basilie. XIV, 1, ein bekanntes Kiichenkraut.







xr

Vs,

Campanunlaceae. Glock bl

Origanum vuleare L., Doste, ist auf sonnigen Hiigeln hitufig und O. Majorana

Stammpflanze von Herba Majoranae, und zugleich

!'i'.li'lll'(‘j{l hortensis L., Plefferkraut, XIV, 1, des-

at 1 > if L - o hitnh 1
(Hinsel. ist ein anf Brachiickern hilufiges Unkraut.

Yerbenaceae.
Familie der Eisenkrautgewiichse,

araktere sind denen der Labiaten sehr #hnlich,

Die Familienel
die Fruchtknoten ungelappt, mit gipfelstindigem Griffel. Die
Die

'.i'”.'-:l
Frucht ist meist eine Steinfrucht mit 1 bis 4 Steinkammern.

wen heimisch.

!
¢in unscheinbares an Wegrindern

Gewiichse sind fast ausnahmslos in den T

Verbena officinalis L., Eisenkraut X1V, 1

wachsendes Unkraut ist der cinzige Vertreter der Familie in unserem Klima,

Plantaginaceae.
Familie der Wegebreitgewichse,

Jmiissiegen Bliithen, welche durch

Diese sind Kriluter mit reg

Unterdriickune des hinteren Kelehblattes und Staubgefilsses vier

ziihlie erscheinen; die Bliithenhiille ist hiutig, der Fruchtknoten
e¢in- bis vierfiicherig.,
P. media und P. lanceolata L., Wegebreit; IV, 1, & nd

Plantago major,
dnchlich., P.

Unkninter, theilweize als Herba Plantagims frithe

Psyllium L., in Stideuropa heimisch, sl die Stammpflanze von Semen Psyllii.

7. Reihe. Campanulinae, Glockenbliithige,

Charakteristik: Blithen epigyn, aktinomorph oder

sveomorph, finfzihlig. Kelch freibliatterig, mit langen

Zipfeln, Staubgefiisse der Blithenaxe entspringend,
meist mit verklebten Antheren; Fruchtknoten zwei- bis
dreificherig, mit zahlreichen SBamenanlagen. Meist Kriinter
mit einfachen ganzrandigen weehselstindigen Bliittern.

ceae, Stylidiaceae, Goodeniaceae.

Cuncurbita-

amilien: Campanulaceae, Loheliaceae,

Campanulaceae.
Familie der Glockenblumengewilchse.
Diese sind IKriuter der gemilssigten Zone. Die Bliithen sind
strahlig, aktinomorph, mit entweder freien oder verklebten An-
theren: der Frochtknoten ist meist dreificherig, die Frucht eine

]‘;:L["—l'L




Campanula persicifolin L., C. rotundifolin L., €. patula L. (. 1

rip
L., C. trachelium [ f ilocker 1
v, gind siimmtlich doreh | i 1 i
P i | 1
L |
mEerer Berewiesen und Willder,
Jasiome montana L. V. 1. kommt anf sand eron Anhithen
Lobeliaceae.
Fa1 114 ler Lobelien Y hai
diese den Campanulaceen nahe verwandte F il infi
stindigem Fruchtknoten besitzt zwei Fruehtficher: im Uebriger
i |
!

im Bliithenbau die Fiinf;

tzah
(Abb. 432). Die Bliithen sind schwaeh

Die Staubbeutel sind zu einer Rihre verwachsen., Die Frueht
meist eine Kapsel,

Uif. Lobelia inflata L., V, 1 (AbDh, 43 Nordan
Lobeliae,



Rilrbisgewichse,

Cucurbitaceae.
Familie der Kiirbisgewiichse

Die Kiirbiscewiichse sind EKriuter mit werhiltnismissig dicken,

ticen, kletternden Stengeln. Thre Bliithen sind fiinfziihlig und
i Die Blumenkrone ist gl
innlichen Bliithen sind hiinfiz nur drei

Diese

|||E|'!'

I elst retrer

gind dureh seitliche Verwachsung je zweier Staubbliitter entstanden.

Die Staunbfidden sind hiiufic zu einer centralen Siinle verbunden,
an weleher die Antheren wegen ihres stirkeren Liingenwachsthums
wurmfiirmig gekriimmt sind (Abb. 434, B). Der unterstindige

Fruchtknoten (Abb. 484, ) der weiblichen Bliithen ist urspriinglich
 § =

dreifticherig wird jedoeh im Verlaufe des Waehsthums durch
gigenthiimliche falsche Scheidewiinde, welehe zwischen den echten

Scheidewinden entstehen, oft sechsficherig (Abb. 434, D).



Cuenrbita Pepo L., der Kiirhis, XXI
reben umd wird ebenso wie Cuewmis Melo L.
Frucht kultivirt; deseleichen Coenmis sativus

Off. Citrullus Colocynthis Schrader

misches Rankengewiichs mit tief i derspaltizen

Bryonia alba ., XXI

lie Stammpflanzen von Rad, Brvoni




Iubinceae. K TAPreEwW dichse.

8. Reihe. Rubiinae, Krappblitthige.
Charakteristik: Blithen epigyn, aktinomorph oder
zvgomorph, vier- oder fiinfzidhlig, Keleh sehr redueirt,

Staubgefisse der Corolle angewaechsen. Fruchtknoten

zwei- oder dreifiicherig; Blitter gegenstiindig,.
Familien: Rubiaceae, Caprifoliaceae.
Rubiaceae.
Familie der Krappgewilchse.
Die Bliithen dieser Familie zeichnen sich von denen der vor

hergehenden dureh einen sehr kleinen Keleh ans. Die Bliithen




284

sind fiinf- oder vierziihliz, also K& C(5) A5 G od

zufilli ist die Vierzahl allen einheimischer

en eigen). * Die Fruchtblitter

em gefiicherten Fruchtknote:

heimischen Arten hesitzen laubhlattart

LT wWel
1 s
Grosse den Lanbblittern nicht nachstehen, so dass dadurch di

Blattrosetten, wie man sie am Waldmeister zu

zuu stande kommen (Abb. 438). Die ein

Kriuter, die auslindizsehen meist Biume und Strincher,

Rubia tinctorum L.,

reben und wird wegen di

theken gefiihrt

Asperula odor







wvischen [nse its, 15t die Stammpflanze des Gambir-Clatog

Coffen arabica L., der Kaffechaum, V, 1 (Abb, 442). stammt

ind wird weeen seiner als (e is=mittel dienenden Samen (Kaffesh

Caprifoliaceae.

er (reisshblattrewiechse.

Die Bliithen dieser Familie sind denjenigen der vorhereehs

den #hnlich und nach der Fiinfzahl it (Abl L3
nur in dem meist ) ihres Fruehtk 5 I
ab. FEin Theil der 1] ’ nnregelmiissice Bl p
Die Fruocht ist meist

(HE, sambucns ni Lo \ s LA s
wiachsender Stranch, welcher Flor. Sambuei liefert.  Aucl . ebulus TG

th oder Ywergtlieder, wurde friiher h L I \
st nenerdings durch Plarrer Kneip i > i

kommen

Yiburnum opulus I,




e

e R e T T

als Grartenzierst

» Stranch, welcher aunch
den Lonicera-Arten,
Adoxa mosch wtelling  fo.,

VILI, 4,

9. Meihe. Aggregatae, Koj

Oharakteristik: Bliithen e

fiinfziihlig; der

ni der Krone

nbeefisse s

verkleht.

ciner Samenanlage, die Frueht
Bliithenstand I

‘amilien: Vali

ein Kapfehen.

rianaceac,

Valerianacene.

Familie

e (i wiiehse dieser I'.::II'“:-' sind

n Bliittern,,

emfachen JLCT

rauch
Greizshlatt oder Jelinger]

Bizamkr:

angew
Fruchtknoten

pigyn,

a

Baldriangewiichse,

Keleh 18t

Dipsaceae,

Kriiuter mit

deren

wren wird,

chenbliithige.

aktinomorph

hsen, di

st einfiicherig,

Behliessfrueht,

Baldriangewiichse.

Das=zelhe

rondimentir,

Compositae.

Antheren




aQQ

pra ranvheri

lolden angeordnet

| B0 I R . Mysas
DIULnen in 11

Keleh ist me

klein, oft erst n:

inten ]

DINIEn Ko

Wiesen 1|

Yalerianella li ) Ra

Familie der Kardenocew:

mit Aussenkelch wer TILLRT
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der simmtliche iibricen Familien in 23 Klassen unterzubringen im
Stande war. fiir diese Familie eine besondere Klasse sehuf; zu der-

n ziihlte er urspriinglich allerdings noeh einige weitere Planzen,

nan heute aber darans entfernt und nach der Zahl ithrer St

sordnet hat. Das Merkmal, welches Linné als Chs

teristicum fiir seine XIX. Klasse (Syngenesia von ovy=syn,

sammen, und yerea eenea, das Gesehleeht) wiihlte, ist das Ver
wachsensein der fiinf vorhandenen Staubbeutel zu einer Raohre

| Abb.

447 a)., wiihrend die Staubfiden frei sind. Dieses Merkmal hat

Familienamen Synanthercae Rihrenbeuntelige Ge-

ihrt. Das zweite hauptsidchliche Merkmal besteht darin,
sind, d. h. zu

dass die Einzelbliithen stets zu kopfehen verein
sinem Bliitthenstande, an welchem die Hanptaxe sowohl, wie simmt-
liche Nebhenaxen aunf Null reducirt sind und eine tellerformige,
kegelftrmige oder kopffirmige Verdickung der Axe die Ansatz-
i iithen bildet; der Name Compo

nzell

it daher, dass der

reichen E

stelle fiir die za

Korbbliithler sammte Bliithen

ielreihigen Kranze wvon
eben wird (Abb. 448, a).

stand kiéirbehenfiirmig von einem meist

Hiillbliittern, Involueram genannt, umg

Ausserdem besitzen die Einzelbliithen aber auch noch Deckblittehen,
deren Achseln sie eingefiigt sind (Abb. 450, s), welche also neben

linzelblitthen auf dem Bliithenboden stehen und als Spreu

den
blittehen bezeichnet zu werden pflegen.
n der Compositen

Man muss sich daher hiiten, die Kirbel
ale Bliithen anzusehen, als welehe der Volksmund sie bezeichnet.
Die .Komblume® z. B. (Abh. 448) ist keine Bliithe, sondern ein
Bliithenstand.

Die Einzelblithen der Compositen gzeigen verschiedene Form
nnd kdnnen ein- oder zweireschlechtiz sein, sind Iil'l|lli_']| ANs-
nach dem '|‘_\'|‘|'.- Ko—eao C(d) AD Gé (Abb, 449) gebant.

st wie bei den Valerianaceen zur Bliithezeit kanm mehr
eutet und wichst erst mach der Befruchtung zu einer

genannt, aus. Die Blumenkrone ist rthren

Imiissigen Zipfeln versehen

Pappus
foirmie und entweder mit finf e
Abb. 451, a), oder aber es sind alle .fiinf Zipfel zu einer Lippe

verbunden und lang ausgebreitet (Abbh, 451, b). Ein dritter Fall,

dass drei der Zipfel eine I_i||<-|'|]|||u- und die beiden iibrigen eine
Unterlippe bilden (Abb. 451, ¢), kommt nur bei einigen auslin-
dischen Arten wvor. Die Staubgefiisse besitzen, wie sechon erwihnt,

Sranbfiden. aber ihre Staubbeutel sind zu einer ROhre ver

i1
bunden. Der in der Mitte hindurchwachsende Stempel beftirdert
an seinen beiden federigen Spitzen den Pollen der Staubbeutel
149
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