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Vorwort,

Yie Anatomie der unzerkleinerten Drome i2t die Grundlage jeder Pulver

miersnchung.  Ich be daber jetzt, wo mein Atlas. 1 mikroskopische Analvse
der Drogenpulver somit abgeschlossen ist, ihrer Grundlag
fher treten wnd dem 11 Pl ikognostischen Atlne  folpen laszsen

Ale eine Fortzsetzung des vollendeten Werkes kann er insofern pelten, als im

eroflen ond eanzen dieselben Drogen, unter Beriicksichtizung des die Pulverunter
I g l'LI'--'_-'EEI.;"II, I--]lilln.il || werden solle B0 wiire Ill':-||E‘_'E'-U.--i.-:' it dae ||ii4||i.;,.

Darstellung geniigend gprofer Querschnitte Werl zu legen, weil sich aue ihnen nicht
nur- die verschiedenen, auch im Pulver anzutreffenden Zellformen, sondern auch

nr ( iantitatives Verhilltnis er hen.

Anderseites it dog neue Werk aber aonch ein selbsati ndiges Ee werden jetzt

m dem im  praktischen Leben stehenden Pharmazeutenm, ebenso wie von dem stu

dicrenden, eingehendere anatomische Kenntmsse aoch der Gangdrosen verlanet

il #u erleichter:

Sie 20 :_'r':lr'll_ vor .||l'.|| aber das |':EI|I:'r.||:'-'I| 'il ili I |:--_'|- 1=

chenfalls cine Anf e dieses s |?.-||_a-||'!-'!.|'| chend wird zwischen Kinschréiinkune

v Vorfiihrong dez an gich Wissenswerten auf der sinen und gusfiihrlicher Dar-

¢ auf der anderen Seite zn vermitteln sen Letztere ist wiederom besonders

bei der Darstellong von Querschnittansichten angezeigt. Ganz abgeschen davon, daf

ng schon eine Art Ubersichizhild

in einer umiassenderen Zeic reoehen wind,
Jildt sich eine in besug anf Form, Inhalt und Anordnung der Zellen sennue ana
tomisehe Charakteristik nur in ein schon grifleres Bild hineilegen. Dal sine =olehd
nicht nur das Studinm der Droge, sondern auch die anatomische Unterecheidune
naturgemill fhnlich gebauter Drogen emner und derselben Groppe erleichtert, bedarf

ner pdheren Ausfiithrung,

In dem neuen Atlis wind die Entwicklungsgeschichte auszuschlieBon sein Bo

wertvoll und unentbehrlich sie fir die Erklirung des fustandekommens der fertigen

Verhiltnisse ist. gich doch nicht werki T, dall rerade die letei Pl il=o

die Anatomie de og fles Handels — an erster Stelle fir die Praxis des

une =ind Die Beriicksichtizung der Enlwicklungsg

|.'!-:||'||;;|.-'| 1nien vo
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Cortex Cascarillae.
Cortex Crotonis, Cortex Eluteriae. Cascarillrinde.

I. Querschnittansicht.
Kork: Dickers dinnere nt Il Iblich-britunlicher bis braun
b laher nuch oft al rtor Zellen (K Fig. I, Tuaf
Ih fiirmig | 1 it erdickung ansgezeichnet
| -ii- = an Lameller I< 1V, il
11 b1 hen hufei f 11 5 Aelllum
. indet sich 1 h Kri Ilsa
nter dem K i dag einerzeits diesen, anderseifs d nrim Rinde
e Pg Fig. I, Tn Dii ?I:-.1.:;:'|:-C|:;--~': 1k les letetior
Tinit in, das Phelloderm (Pd Fie ['af vichen mestaltlich wie in hesny
il n Inha a0 ziemlicl len Zellformer ler primiiren Rinde
Primdy Hinde (B It Fig Taf, 1 Miei=t ht sehr dicke Schicht sehimt
gelblich-brinnlict n finleren Lagen mel lyg i in inperen schon etwi
ter Parenchymzellen, Si nthalten grilere Mengen sehr klein
ni meist relig Stiirke wig Oxalatkristalle (Kinzelkrstalle von
mlicher Grifle, Drusen oder Kristallsand
Mas find gich in dem Parenchym
sekrete Ilen (Clzell Harzzellen, Milchsafizehlfinche usw [Mies sind
o n Betracht kommenden Quers i len Parenchym
I i 1 EEIEIn roehiend e BT du diz
ks 7 P ntweder Btha has O] o
L Nriy i o I e Iy en Ch | Nel
1 irhila I i wervortriit ! o t Q, ]
! HAY M e fil I AUE Ihre Fa
i UChloralhydra I mlich hest Bozonders i tad
nnt ehretzellen charakterisi I iv wie quant biv
' Rind = comiien  hie ingelt hen il all in lan
ential an dneten ein- ods whrreihigen Schichton (: Fig, 1, Taf. 1
vior I 1 Lristall nd stiirkefithrenden Schichten Fi I, Ta ih
hsel
(AN ihne W n endlich noch die in #uleren Teilen der primiren Rinds
ICOE reg: Big, aber doch his d uftretenden kleinen Bastinser
ruppen. oe bestohe 1l ur wemgen, gestaltlich mit den Bastfaeern de
. tinde vollstandig iibereinstimmenden Fasen




I, Lingsschnittansichten.
A. Radialer Langsschnitt.

|, Kork

Ll allFemeinel

9 Primdre Rinde (B Fis

i)

0
WL T
il
art 1

YTl il
Cinerschnit el
.

I ere T} Vi
Anordnung
!*;_I Lal
e reFello
venden Bekretze
n rol by i
| n ANaers
i el 18
' Bnerid g
lirg Parenchyim
les Mikroskop

or 1a
1133 ]
1l ne i
LIEElL,
1 ZE |
n dag Farem
1 o1 B Fig
b e
L Fig. II
i e 1 V
o shirli
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i
el Tanier { B LS i 'il'. ] |'.--| in hoheren oder tiefer |'|I'-:|
Jhvmschichten liezen. Dies ist von vornhercin nicht wnwahrscheinlich, weal
11 isernrtigen A | ner Al b BN AT hstumm  bef 1zl Z
1Tad Ras -:'|-| 1 LAl 11E ir Hers lung v =chlau L
cormmt &8 N 1 B I
b Nelindd Finde (R | IL, Taf I
) Marketrahlen (M Fig. I, Taf. 1 Die selki lurehzichend:
Binder aus kleinen chteckipen Xellen von nur ] | i
TR fieg auch ntere Teili les =Stralils ®n rpre i iy e mittleren
5| lheer, ber etwiz abweichend Form | Hast i
dernrtige LHedle enthalt e Uxa talru der Btrahlern
Bl erwierend Stir
v Bagtst let
a) Ba a 1 BI 1 1 Iypische Fuseri Zu klemen 1e1Et
..I A | LaT] Li ! I (WAL h I-'ll. o I ! L i 114 !
5 Bl KARUIX 1 BTN erLer
In den zugehorigen Sichteile ilt es, i [CR immengeinlle
aehwer. o =jehrihren t Led e
8) Parenchym (P Fig. II, Taf. I): Quantitativ stark hervortretend, Sein
cefithrende / 1 echteckig, il 11 1 N1ar | TR AR
LX1IN
Einges It les [ di 1 A und gnnzen
mit de i i 1 n R iiherein pmenden
SQekretzellen, forn
Krictallkammerfasern (Kf Fig. II, Taf. 1), ohne scharfe Faserforim,
TTOAMET ki LT Platten zusammengestellt
B. Tangentialer LAngsschnitt.
1 T wlar
r Kin n e
- Iy L I allgeme n w dem radialen Lingsschnit
b, Sebunddre Rinde (Fig. 1101, 1 [}
Al gtrahlen (M Fig. 111, T | wecht zahlred 1 | Strahler
i1 o T T lll i Al | b A !: In ] | nerer 1l
nLen Ty er und e mer Oxalatdrozen, Fa filrénd
stalranlen B 4] i let erhet e Mlemoents bem L,
il i I ®111 I Oriretonai Bastia 1 BE [ | | |
gellen (3 Fig I [, wie an den Kris
I'a I liec Fas i e ahemalie Mutler
Vi
Ilag in dickeren oder ditnn ren =sehichten vorhandene stirkehaltice Paren
chym endlicl P Fig, 11 Taf. T) 18t, dem Faserverlauf folgend nueht
Iten  verschoben, unter Storung der regelmiiligen Anordnung seine
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Erklirung der Abbildungen.

1 Rinde. Vergr I
I Phiell Pd Phe |
1 il Ri
, Ha 3 tzulle I
Mi W el il
nfalle in Schich
Ku ire Hin
Ma 1 Parenchym, Bf Ba
FE8 1} T [} L: )
ki
L} Htherisches o | el i
kuy Rimdi
I s Markstra |
Ba P Phl Aren = Seki
1] & hnitt " 2iM)
! bei | L1
Tk [aser Kf) in I i I 1
tu < tansicl % e L1
| il I nditre Lamell

=






EI.. »

g - .

a i KT

L TR

™

T

W

=



o B
.'!P :

——

Cortex Cinchonae succirubrae.

Chinarinde (Kulturrinde).

|. Querschnittansicht.

| I GF A Aremliel L1k A T R i.il'.l 1S FPsLL ] L g o el 11t
| | vl n el K Fi | 11 M
1 L1k ML | |
i PNl R R ] I I 1 der ek K turrimde I |
1 1 F her betriichtliche Schicht o blich thrau I |
A r Parenchymzeller i
{ | i v | | i 1 or Bel | g ek (3t
Lt Lakl ( 1 dur: il 111 ler it inere Hellen 2n I
1 I 1 1 Bt alwa 1rten 1 I Il il I
11 n i [t Uarriumen versehenen % |
| ¢ R 1 gind derhwan | L FL 11 1 [y Linnhandt
LI Stirk finclet cll Few i (LTS "-|I| i'\-l_ | ThihC der Z
| Rindenernte 11 11 nennenswert M (4] nichi |
L] 1B | ! AT 1
I tallzelle: n gest itEprechends 1ch
rx tkriat le It ] n % I R Fi |
- rist 1 l nmihargsehlinche nsw Ziemlic
lreds e [, ler primiren Rinde befindliche g SO e ;
hreite Formen (S Fig. I, Taf. Il megeben von sehr =chmalen tnngeniis
kt 1l Ll = i | | oll Ll
1 i | 1 [ ] i 1 1 li it |,
I i Drore " a1 I
M [ R, I | | i 14 I Lisg) | ] il ‘
| n part 1TIECWT 1 1 il n Aellen racht
T T { | 1 li renn Rinde v oglemlich
] ine | = i I | K (i i Unkennthichk Il
Fammeng l 11 ip. ¥, 1 I 1 1 1 vl i I
e s eren I Prinar i 1 1 1 i oF =t i
eser 'l dgh
Markstrahlen: Da meist ein guantitativ hetriichi r Teil di Phloer
I hymes wi e Markstrahlen l eord MP Fig, I, Taf. Il
o M4l h Ly n I 1 (i b &8 gich 1 derartiges |
i ! | 1 i Markstr n hand ulgen n sprechy




l / lim letebor I i rist Ll I
r o hliihnliches Parenchy:
w1l
i I i I &t I mer
| il 4 L1 nFeslolii
1 0 t R I
I'e i | I MP 1 I. Tx | 5
Ly hi= | i 1 | 1 11 1o T 1
1 1t 1 1 [ I U
II I“'. 1 e !I = L I I
I [ I i Vax it ine prim
kundiire Sch { 1 &l I 3 [ I | |
I i ttet Feststel
| #] =i hiung I firen 1]
I 1 1zieh y o 1 v ande K I
ese Vel g L
£ Par Al lem s i rwihnts 1 trakil: I
] t | Kri (E 1 L I ] 0
1 ¥ hi 1 Lrete | I
1l oA | B SBeine 7 | 1 L i
1 slehronrel 1 (el - |
I i 11 Lil | 1 n Fi K Tl
=i i L ]l Il 1 kar
I b i 11 ted 1 N frise
Il. Langsschnittansichten.
A. Radialer Langsschnitt.
K K Fig. I, [11 I 1lg i i i)
P Rinde (R—R Fig. 1, Taf. LI I I d igoding
1 (F I | 1 Vi I Lr Tl . mn il
= I it i hteck b i | r inl
1 ndl I (h [nterzellularriun B ! 1
K ris Lz Kz Fig. I, 1 L1 \ I f L
S techli 8 Fig. I, Taf, II Hi Roh 1 artret
SR it R R, Fig. I, 1 1
Markstrahl M Fig. I, Tef III):- B I =
1 I 1L leilen d undiren Rir i I inetn
} 1 Zel 1 st il K { = i 1 111 Iy
1f @1 | ol 75 M| I I'a 111
risclike 16 Wi Oft sla
I |:. L 1" il -
encn d 1 ol i Pl 11 il fel | h
1 hu K 1 1 1 A P Fig. |
I l 8 i I P, Hig, ] I1 | rel
L W8T 1 ] Zell 1=t le1 1
Ihs BTy | 11 1 | i Par
{ i Ma | Bend =
T T CA L I A7 | e h |




tee Platts 1 nlich grofen, n oder weni scharf polyzonalen,
FETLW peammengestel 1t Ll (MFP 1 [ 1. II [11 [
rah iehen lerarti enchym eingestr Krista | e
K 1 | | 11 [ il 1 st 1 b iltnissi
n da lsig zeh h I o en somit durch mehrere ] I
B} =1 I n wun Ly ! | Erater: 1 Is Rihir [ 1 i
(e T f] 0 b t i s rforierten Bichplatien viel
ch Ansi e (sh | IV, Taf, II1 e Siebrdlre 1 e
i1 Bi I i § dem Verlm ler Bastia gond (Bl 1 u;

leitzellen sehr schmale stark axial pestreckte Formen

y inneren
Hindentellen recht kurze (Fig, VIL, Taf. 1), in dulleren dareren nicht
’ vz en 1000 o lange, hier meist glatt tort suweils 1ch rig
i N Tud I} I i it I tarker Ver Exn =chwiiche I
Former ie ausnahn g2 vorkommaendi finden =ich

e Kinste : Mikroskops if den opti [ liiing hmni ey
I Fig. VIII, Taf II) ergibi den G ihrer Ver 1 Fernes

dngsansIciit Profilansicht 5 15 =y iI|'|I'I--'|||_

dem Tumen (b Fig, VIII, Taf. II) trchterfdrmie erweiterte Kans

| Vi

In Fliichenansichi erhilt man die Poren bei Einstellung auf die Olies

fliieh der Faser Fig. VI u. VII, Taf. 11 Wir sehen sie dann als mit
1ol | Hener iwach  linkssehief g

B.

Heememen fiir den Kork, das Phloem

anleln M Fig. III, Taf. IIT) Hier ist die Hihe und Breits
festeustellen, In besug auf ersiere ziemlich niedere, immerhin recht
mgleich hohe Strahlen aus sehr klenr e, mit Aunsnahme der ahschlieenden
nden zweireihig angeordneten Zellen An dem oberen oder unteren

Knde des sehmalen Strahls nichi selten eine erolo, su dem markstrahl
dhnlich orienticrten Phloemparenchym gehidrige Kristallzelle (Kz Fig. 111

af. 111 ansitzend
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Cortex Cinchonae succirubrae,
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Erklirung der Abbildungen.

Kz Kristallzsandzellen, 5 Sekretsohliuohe
R R,: Sekur 1

MI* Mar 1 und markstrahlihniiel i

EWIis ||-|| 1ne |I-:-'-:I|i! wn s Bastinzern, Paréen:
hork in Fliichenansicht (von olen deaehen Vurer
Parenchym der primiven Rinde in Querselnittansicht
=oliret In mit bemachbartem (ewebe o eleiolier
Stiiel 15 dlex o1 nitta

MR Ely
Vil i 1KY

Stitek einer solchen in gleicher Ansicht 1 200

Poren in Fliichenar o ben resehe

(rlatte Baxtfaszer 1in oy chian LinFs nitt W |
(feseliiehtete, sehre star vl t Woand i
Profilansicht), b Lumen der Faser,

Knorriee Fuaser im ot Ldineaaclinitt Vierer. | Nl
n o I_-. Tpra LT ten
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Cortex Cinchonae succirubrae.
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Cortex Cinnamomi.
1. Cortex Cinnamomi chinensis. Chinesischer Zimt.
Taf, IVu V
. Querschnittansicht,
1. Kork [ng i Hiekerhild Mg nelrEndl S b i L
L I Ii LT 1L

lipem Kork (Steinkork) [ his |i'|'2| Ltmnsse  ausmachend |\ Fig
VergriBerung (o Fig, vV, °
milig dick aufeelarerten selund

iren  Wandlamelle Poren sichithar
neeitig verdickltem Kork (Hufeisenkork Die aine

Innenschicht (Ks Wig. I. Taf. IV

Korkes, mit Ausnanhme dog braunen bis rotbrnunen Aulen
Iunelle des Hufeis: nkorkes, meist farblo= Dach  sind relbliche his gelbbraun:
Pinungen nicht ansgeschlossen

Aellinhalt Kiérnig-klumpige, sewihnlich

Primitre Nineds I R K
Lweis

relbbraune . selten farblose Masson
ig. 1, Taf. IVy: Mehr oder WETIT e

I -’“I'.--\,l b !.i-.'|:'| -|'|IIII|
derbwandiger, selblich briunlicher his gelbbrauner, selt

Her rot
mzellen (Tochterzellen ts

brauner Parenchy angentinl gestreckter Mutterzollen

Zellinh

al Grefirbte klumpige Pro 1511 vor allem nber Stirke i
olen Menger Ihese als kupelipe his ifdrmipe Fin s lkdrner (8, 8 12 16 u
Wil 18 vierfach zusammengesetsi Formi
t t in da= Parenchvm finden sich
=i etas n (& heiR Fig, T 1 IV): Hier meist nur spiirlich  vertretan
ireh G ri 3 utls tiel I ilige dellen Knthalt el oder wenjeer
RN b Lhi shes (1 (0 Fig. 1 I'nf. IV oder in Wass r alz

PLIBLNLICR

verschleimte W andschicht). Nachweis

ellen): Zuhlreiche

-|".'I'_'::. slormen zu den eCnten  Stein

g auf den Inhalt den Paren hym
e aber durch stirkere, meist eingeitive

¢ Fip. 1. Taf. IV Meist in

AUNg ausgezaichnet w. Liruppen
OrEommend

Xl iler |

hengrenze der primiiren Rinde liest ein mehrfach durch Parenchyin
lierbrochener, lip ilteren Rinden oft wi auseinander e STenELer:
Steinzell

midh innen wie nach aufen weni

tng (5t Fig, I, Taf. 1VY. der ni il

grenet 1st I melEt tangential pestreckten, farb-

Belgl =1ch aus

Faf, IV in der =lejel

Korkscheide bildende




— ______‘___‘____:__'__'; = 2 "h'!‘v:"'ﬂ'-. Ml e
i
il h Bk o] bl i rhiten # i E TiTHEl 1 miitte
und zw etw seitip (Innenseite bevorzoet) verdickt d
Ifach noch Stirk i liren
) Wand jed =t | i ©1 m Poren |
ylindrisel wanilehen; Flicher hit: kleine ke Ciipd
sleine Gruppen primirer B asern (Bf, bei St I I'v
HTigem o 11 oder in dem Steinzellring  auffind. en Stedr
LS TR WTEY l Bl seh I 1 | ngere Larol 1
Sekwndidre fend b, —I%, Fie. I, Tal. IV)
Mo ! hile M I I I'af, IV Ri | Fende 14151 i
el o | iy lre1zell Strahler I i A
WILI ler | er Farh ]
I ler b natinnm Fithren St
tkristalloher ILTFISE 1l L
CTRTALH (R 1 rviortrels
netetrahlen
a) B I nund { [len (8h I I, Taf. IV): Maeist l
trammengelaller i1 oEATNFem 5] | n Uhlor il rat =111
hie und da anfguellen Virbinden ; oliere oder kleinen 1l
all rijinet Laiater Keratenel Lyt ier Marks
#) Bagtfasern (Bf Fig, I, Taf. IV Meist m Nacl
M tetrahlern rkommend Sparlie rtratens * Lar BT
Formen LT of LI naentungswels i 1l rild VT
olygonal b wmdratisch tener rechte ellu g F [V, Taf
=chichia i Wand I nid oder hichsier T L Cilvzerinpr
N it pritniir iweilen i chwache |
imd  geoeniibe er dick sekundiiren deutlich =zt nt ]
gelten, schw sichtbar
Faserbreite: 12, 16—20, 82 u
e 1t | I'li'l b e =ten i vt [ | |E;; L1 '
wil aghon erwiihnd
y) Ia ym (P, Fig. L Taf. IV Guantitatiy ein Haupth i L
Phloems Menee aber, 18 nacl roveniens der Droege, weehs
Aus meist elliptischen Yells goeringerer Grobe 1 Wanddick §
atsprechenden Formen der primdiren Rinde, mit den i 1
Farbe und Inhalt sonst =o ziemlich fibereinstimme In Biinder: y
n zusammengetallenen Siebrihren
UOxalatkristiillchen n geringer Menge lass cl 1 dem Po
1P -".:':l"'."i"' 1
Sekretzellen n Gegensat AN 1ier hlrei
dem Parenchym 5 bei R, 5 I therigch
ko lem Einlegen des Priiparates in Chloralbivdratissus K
hervortr 1wl (Oe het 2 Fi | IVY oder Schlein 1 wieserh
Glyzerin untler Behichtung quellend (Sch Fig. I, Taf, IV Tuweile
auch Schleim und therigches O 1 Iner =ek zelle veramt
nhalt der Sekretzellen nicht B s len oder i enachlart
webe eingedronger

f Li

TR A

A

e
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Il. Liingsschnittansichten.
A. Radialer Langsschnitt,

B.

Ko Als

Kork (K—K, Fig. 1, Taf. V: Wi

romire Ilind R—R Fig I, T,
e deuatliche Anordnung in 1
V1
Sekr
i
i
|
1
Ny
|
1
-
B:

Inhalt siehe o o

Fangentialer Langsschnitt.




2 Primdve Rind Cxilif WSROI B Bemerkn 11 [
Vo ok Rinde (R ' I11, ‘1 ¥
Markestr A r, 111, Taf, ¥V): Zal b e 1 e (M,) od
sechmali on 1t ol M =t I« i | v ol
oder unterer | r oft ir eine 7, 1 k. D h =trahl ti
Bastst
i Bns i nund Weich I3 Al | I1 I \ T |} 1id
¥ if 1 radialer 1 chnitt ¥ (4] I ¥
charfi | i eI n o 1 F L
} arencl n (P 1 I, T'afl; ¥ [Yozsen # 1 meist w ich breit
Wt ul ol L1l 1AL Wi il 1l
ichen Sekreteellen (S
h o anch ne Yo 1 | H: 1= 1 1
n - Faeil z W ELLT it I el ol =ehnttti
i it deny Objelttr wEgubreiton a0 17
L'h it Wass leg ] o then
i, ol 1 I i '|| 1 Oiratl i Iurster i T
rum stodiom der Farbe, dop harel TR T \ 1 TR
Tedreaktion). letztere eign bezoniders n li Finw r et £ ;
1asiprkedt ir die Unt | | el [ n Detail hrtihre
| deren Aul ) n Mark ahlen und ihre Krstillechen usw
far Pritfor nut =elili 1 a man eben herresiellle trockene = nitte Lo i
il i Lrlvzerin viherisel (¥ st an nlicher aber m Chiloralhvil: 1
rnchb his fort untersuchten Schnitten nachzoweisen (O] 1
2. Cortex Cinnamomi ceylanici. Ceylonzimt
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Cortex Quillajae. |
Seifenrinde, Panamarinde, Panamaspfine.
Faf. X,
Querschnittansicht.
Kork: Meist fehlend. Nur bei schlecht beseitigter Borke findet man noch

Korkreste ang diimnwandigen, braungelben Zellen

Primdre Iinde: Fehlend, Wurde durch die bis in die zekundire Rinde ein

fenden ]:‘:_l_-l'!-:"-i|-:_'_|_||-_|-.'| EI"' |'-- rEe .»:_r-‘.--i L die el l|-"!' _I'l!lflllilllul;' der H'.':-..l

vom Stamm abgehackt wird.
Seleiidii re R
a) Markstrahlen (MM, Fig. I, T

big seche Fellred

wel Lagen zurickeohende Str

h,—R,, Fig

en (jungen) R

elehe ziemlich echarf radial durch die
Rinde ziehen und sufen — an der Beseitigungestelle der Borke — pliétzlich
abbrechon

dellen dilnnwandig

al gestreckt, in inneren Rindenteilem sebhmal, in

ubleren =schon !II'|'51-"', letztores besonders el dieken (n ten) Rir

Muoist

farblos (briiunliche bis braone Ténungen hie und da in

UG INnersgier |-.Il densthicit

reinzelte igoliert legende Markstrahlzellen (a bei M Fie. . Taf. X

i Parenchyvms zu Stein i HE und Parenchyn

I al n allremeinen b em Phloer renchym. Nur i o 2 :
r &

lemerkenswert sind, besonders in den Markstrahlzellen diinner Rinder

lie fiir die Droge charakteristischen, sich hier allerdines nur eanz I I
relt, dann aber meist Lingsansicht zeipenden, auffallend langen l

lumoxalatpriemen (¢ bei M Fig. I. Taf X I
Linge: 70, S0—100. 150

leineren Kristallen, vor allem mit etwas Kristallsand (d be
M Fig. I, Taf X), kommen ebenfalle vor

ym: Recht dinnwandige, iiberwiegend elliy nders

in der Aulenlage (P Fig. I, T wr auch unregelmilliz polygonale, 1]
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Rhamni

Cortex Rhamni Purshiani.

FPurshianae, Cortex Rhamni americanae

Amerikanische Faulbaumrinde.
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kaum noch vor.
Intensiv gelb  bis

gehr stark

Rinde
lativ diinnen,

ten FUsSamimen

ind des Siebkdrpers

eniiber Cortex Frangulae die Bastfasern gquantitativ zuriick

Kristallkammerfager: g bei . Fie, L, Taf. XI Unrecelmillis

veonale Zellen mit meist schén ansgebildeten Einzel ks
von Cnalcinmoxalat (Knstalldrusen kommen hie und da vor)
brohren und Geleitzell Sb Sb,_., Fig. I, Taf XIj: In
iher Oriex |'.I'__Z|':-:i {- kel Schichten
wischen Parenchym- und Bastfaserplat Teilen der

ehkundirrinde (Sh) meist halb NIEren
ther gewthnlich intakt. Hier die zahlreichen Siebrihren
Sh, bei 8b,, Fig. I, Taf. XI) durch die Griile. dann aber auch durch
i quer oder nahezn uer pestellten i"i='||[..-::|ill-|| Flichenansichi

grob  maschenfirmig durehbrochene, oft noch mit Callusbelepen

sehene Platten) auffallend

Geleitzellen und Cambiform, letzteres dureh die eambiomiihnliche

Urientierung

ausgFezerchnet,

Lingsschnittansichten.

A. Radialer Lingsschnitt.

1] 1E1nen W em Wu 1nitL
.Ir'--.- .":l .'I L ienchyvmazelien, f.lili ZHIT ';.l.: auch |ii. :f'.n ||--|| ||.;-- Al
eflenden  follerer !I:”"'“"::.""-'-'- meist kreisrund.  Gestaltlich dhnlich
lie durch den | i oauf enden Scekretzellen, die in Ausnahme

& A !| woNladeniorm

allan [ all u T $ T 3 TS ey Sl T
1llen: Im algemeinen wig anl dem Querschnitl

LS
Bastfasern: Hier in Faserform bervortretend

re Hinde (Fig. 1T, Taf. XD

M Fig. II, Taf. XI): Als Binder aus mehr od

meist rechi l':nl;,"i"lll seltener abger

Enotige Wandverdickung zeigenden Zeller




in Ausnahmefiillen aber auch Krstalldrusen von Caleiumoxa

¢} Biebrih

Sind
Die Qeleitzellen (g Fig. 11, Taf. XI) zeigen an den n

gemeinsamen Lingswiinden Siebplatten in Profil- und Flichenansicht.

B. Tangentialer Langsschnitt.
1. Kork: Dessen Zellen polygonal, dicht gefiigt
9. Sekundire Rinde (Fig. IIT. Taf. XI:
il ."1i|."|1-'|'.:| ::i"-! 1": ."] | I Jll. I..|| :\I ¥ -"‘:l'l"l' ! ""-I'IIi"'|I'|| Ol Imerst

g B Hnd LwWelr ||I_" galtonn mehrreihis

]

nusgebaucht, nach innen leicht abgerundet
b |'a.1:-!-||':|,' I:'!
¢) Parenchym (P Wig. I, Taf. XI

dratischen bis rechteckigen, hie und

r Zlemilch

Diese gind Endzellen einer ehemals faseriihnlichen Mutters

durch Querteilung in Pa

enchym zerfiel. Faser
deutlich sicht
ZLellwiinde

Koristalllc

knotig verdickt (Poren in |"'-'i.l‘::||!.-i|'.".'

nmerfasern mit Drusen (Kz Fie ILI, Taf. XI) kommen

und an dem Parenchym vor,




lire Bastfasern (Bf Fig , 'Taf. XI: Im allgemeinen wis
radinlen Liing , doch fallen die oft starken Biegungen
Markatrahlen die an den Bastfaser
- befindliche

XI) mit Oxalatindividuen

onders die isoliert éi";_"'lllll'l:

ITI, Taf. XI): Im allgemeinen

siebfelder der |.Ei.!|:.':.':'|'|i|i.-'il'

ll. Préparation.
Wie bei Cortex

dem geringeren Farbstoffgehalt des Paren
chyms erfolgt dessen Entfirbung schneller. Ein Wechsel der Zusatziliissig
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Ouerschnittansicht.

Lignum Guajaci.
Lignum sanctum. Guajakholz, Pockholz, Franzosenholz,

Taf. XII.

Varlsl

= P ‘ o AW RS her 1 swalraithige Sstrahlien
dis irehsetzer len groflen G gf Fig I, Taf. XII
1hi T

zguweilen durch

schmal, 1

1+ . 1 =
und dann schwer

af, XI1IY lokal znsammengedriickt
studieren
hie und da grob getiipfelt [Poren in Flichenansicht (M, Fig, LI,

g, K11 Diese Tipfelung aber meist durch den reichlichen Zellinhalt ver

deckt Dieser besteht aus:

a ler kantige Massen (siehe Gefile).

i giche Parenchiym)

i ihlreich Schon erillere, eul entwickelte oder unvaoll

i s g
., dann annihernd kugelipe Kristallkorper, ferner kleiner

nd da auch susammengebackener Krista

mechlogsen von Harz und dann schwer sichtbar (hervorzuheben dureh den
Pola mespparat

I i Wie bel Holzfaser:

Holzstvahle Ha masge des Holzes
Holzfasern (H Fig. I u. II, Taf im  Za hsten vertroten:
=chm ung BLAT gum Schwinden des Lumens

he Formen, Stirkere Vergrillerung

Fig. II, Taf f jesils eine dilnne primire, eine dicke
el und zuweilen auch eing ne tertifire Verdickungsschicht, ferner
g insame Mittellamellen, die als Ganzes ein po) Netzwerk bilden,

n das die r ern eingebettet erscheinen.
Zahlreiche zy nilchen (Poren in Profilansicht) durchsetzen pe-
P adior 1 i alenneanshiohia gohon &ioh 2omit
o chi rdickungsschichten, geben sich =omi

schAarl
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Inhalt: Harz (siche Gefiille) und hie und da auveh Oxala

Die in Spuren in der Droge vorhandene Stiirke kugehg

Farbe: Wie bei den Holzfasern und den Gefil

sationsapparat)

drische Formen won &, 812, 20 u findet man noch am hiufigsien u

lemn Parenchym (Jodreakt

II. Langsschnittansichten.
A. Radialer Langsschnitt

an gweirelhigen

Marksira

Ale Binder — man =si

en (M Fig. II1, Taf. X1I

ht auf dem Behnitt melst mehrere WDArEINANQET

ug verschieden hohen, radial gestreckien, rechieckigen Zellen
verdickt (Poren in Profilansicht). Besonders

Die derben Wi

Flichenangicht feststellbar

Poren anch

oft schon ziem rmige oder ovale Ir”l""'] i bei M t'lii-' 1

Taf, XII

Farbe n. Inhalt: Wie auf dem GQuerschnitt.

9 Holsstrahlen

Holzfasern (H Fig. III, Taf. XII Hier in Faserform hervortretend, als
schmale, lange, sehr stark verdickte Formen. Poren erst mach Entfernung
des eingelagerten Harzes deutlich (Chloralhydratpriiparat). Genaueres hier
tangentialer Lingsschnitt.

m zeiren in ihrem Verlauf Erhéhung und Vertiefung (mehr
oder weniger scharfes Hervortreten in einer Einstellungsebene des Mikro-

skones | ps entspricht einem wellenftrmigen Verlauf in der Tan-

rentialcbene (giche Ta ntialzchnitt

relfasern sowoh] wie an Faserbiindeln, Ver

Ferner beobachtet man,

flechtungen, die zaws

(et

FESOTOC hen -'.:Ill. 'i.il].‘ .‘-i." an I';l'TI"-:|i:||||"i"'-'

te erinnern (hervorzuheben durch den Polarisationsapparat). Schon

hierdureh erkliirt sich die unpewiihnliche Festigl

it des Holzes.
Zu erwihnen wiren endlich noch die in der Nachbarschaft des Parenchyms
orhandenen, durch die schwiichere Verdickung auffallenden Ubergangs-

formen der Fasern zu den Tracheiden (a u. b Fig. 111, Taf. XII}. Sie stehen

in begug auf Linge und Breite | den Fasern, bald den Tracheiden nahe

im allpemeinen derjenigen der Holziasern

he Kaniilchen: FI

schriige Poren

apalten, kombiniert mit sehr kleinen dafirmiy

Farbe u. Inhalt: Wie anf dem CGuerschnitt

Gefiille (gf F

[II, Taf. XII}: Breite, dickwandige REitihren, die sich aus

niederen, noch duorch die Ansatzstellen der ehemaligen Querwiinde be

hneten Gliedern zusammensetzen
Poren in Profilansicht: Wie auf dem Querschnitt.
An den sich in Flichenansicht gebenden, hier also wor allem hervor-

tretenden Wiinden bedingen diese Poren die charakteristische Wandzeichnung

der Gefialle. Insoweit r Harzinhalt niecht hinderlich ist, sehen wir kleins

kreigfirmige hiz ovale Tiipfel, in denen sich, allerdings nur bei starker

VergrilBerang, sehr kleine, meist kreisrunde Poren feststellen lassen, Diese
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Kanilcher

Aulenwand hin L
m Yuaerschnitt
L Sowohl das den Gefiilen benachhart
nden der Holzgstrahlen herstellende (1
then Formen, die durch Querteilung ei
I zoril hi Mutterzelle entstander

Farbe u. Inhalt: Wie auf dem Querschniti

B. Tangentialer Langsschnitt.
1. Markst M

Zellen hohe Strahlen. Einreihip (M

r IV, Taf. XII), selten ein
swelreithip [Verd E-||--§:||_: der Zellen nur an oberer . mittleren oder unterer
. Hig. IV, Taf, XTI

elle derh ;||-:_-.';:;|||._ It

Teilen des Btrahles (M

nach den Aulenwinden hin kleinen

3 :
EELTLArTHIITEn.

2. Holestrahlen:
a) Holzfasern (H Fig. IV, Taf. XII): Die Fasern oder die

lanfend. Im kleinen entspricht dies so ziemlich den

auf prifere Strecken des Stammes

atarke Wellung in
Fagern zur Wachstumeachee), wobei

conzentrigcher Holzlagen abwechselnd

Auch anf dem Tangentials

lickung Stellt man das M

kop auf den optischen Liingsschnitt

ein (a Fig. IV,

XII), so sieht man vorausgresatzt dal

Harz entfernt wn

I:E:;_‘:-'-l.'.-::'I,il_'i'. .-":i|E"-- chi

|i-::

Poren in Profilansicht, als kleine zylindrische Ka

gtelluong auf die Faseroberfliiche zeigt, #hnlich wie bei der

serformen (a u. b Fig. I, Taf XII), schrige Pore

mit sehr kleinen kreisrunden Tiipfeln (Poren in F1

Parenchym: Im allgemeinen wie auf dem radialen Linos-
schnitt.
lll. Praparation.

Das Holz ist bei seiner ungewthnlichen Hirte sehr schwer mu sl

Man leg I ner Ho atte abgespaltete handlic Stiickcher A T
in Wasser oder Wasser- Glyzerin und versuche dann mit einem magsiven
keilfrmig geschliffenen Messer On hnitts ETENS Die Schnitt

richtung igt, da man hier Anhaltspunkte an der urspriinglichen Platte hat

ferner die z des Holzes bezeichnen

wn. arolbere Schwierigkeit ma radiale und
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fliiche Am  besten |-|_ man yon 3% erachiedenen
/ Schnitte ar Beschriinkt man sich nicht auf

d man in der Begrel sowohl radiale wie tangentiale

dem Mik:

skop fir

Guerschnitten erhilt

tiickchen, die fiir die Untersucl

man bel einiger Ubung wenlgstens

Da sich die feineren Schnitte leicht rollen, so bringe man sie in ein Uhrglas

mit Wasser und priipariere den einen Teil mit Wasser-Glyzerin, den andern

mit Chloralhvdreatlésung. Erster: I.'I':.:;-ilr:l:‘.' dienen im wesentlichen flir das
Qindium  der Farbenverhiltnizse, die Harzsablagerungen wusw,, letztere zur

e anatomischen Kinzelheiten.
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Lignum Quassiae.
Quassia, Quassiaholz, Bitterholz.
Taf. XIMI
. Lignum Quassiad jamaicense.

|. Querschnittansicht.
1. Markstrablen (M w, M, Fig. 1, Taf. X1II):
Zal il ; ihige, in Ausnahmefiillen aber auch cine :
te Strahlen, die radial durch der |.J|-|-".i-5'-".'g" r

Ben (elile EL, Fig. I, Taf, XIII hie und da bogig ausweichen

hran,

al stark gestreckt, mit zahlreichen, deutlich
ynansicht (a bei M, Fig. 1, Taf. XI11I): relativ kleine,

das zwe g dretfache differierende, melst kresrunds

“y lindrische Kandlchen, bedingen die fiberall hervor
tretende kn iILIgre \.!'i'iil'.{h:l'_: der Fellwand

LLLET Anderen |E--.E:-'."|-'||'l'|||l':| arblos hig leichi :[4'i.-||l h
Holzstvalklen (H—H, Fig. 1, Taf. XIII), Houptmasse dea Holzes:

i a | igten vertretenen (H Fig. 1, Taf, XI1I Relatiy

dener Lirhlbe

elmilir radialer oder tangentialer Grap
Eigenartiges Bild der Holzstrukiur!)

Pore ind Sehichtun schwer wahrzunehmer Nur  die

AnBenla -|l'||1'||.

mnzes éin polygonales Netzwerk bilden,

Breite der grolien

Breite der kleinen
Anordnung der Fagsern: Als rechieden breite Strahlen (H—H, Fig. I,
I'nf. XII1) swiechen den Markstrahlen, wie diese radial verlaufend., Hcharfe
Differenziernng im Frithjahre- und Herbstholz fehlend. Deatliche Jahres-
inge somit nicht vorhanden.

Farbe u. Inhalt: Wie bei den Markstrahlen.

b) Gefile (gf gf, Fig. I, Taf, XIII): Ziemlich gleichmialip in dem Holz

tedlte 11 1 liegend ader zu zwei- big [lnfgliedrigen Gruppen zun
IIEn allte (gf, ir breite, rundliche bis rundlich-eckige Formen
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Lignum Sassafras.
Radix Sassafras. Sassafrasholz, Fenchelholz.

Taf. XIV.

|. Querschnittansicht
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III. Die Rhizome.
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Rhizoma Calami.

Rhizoma Acori, Radix Calami aromatici. Kalmus, Kalmuswurzel.

Taf. XV.

AT tiirknr wvoril {
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1 S—— shteeleimer
1Al gestréecKien recniec ime |,

berzopenen Zellen. Diese farblos bis briunlich,

und Wurzelnarben, sowie angrenzende

r bis briiunlicher
XV) Ve , des kiirzeren Durchmessers

izoms (Fig. I, Taf. XV):

Unter der Epidermis, aver

t oft nur andeutungsweise kollenchymatiseh

ler (Co Fig. 11T, Taf. XV

lare Riume aufwelsends

m Parenchym zum Collenchym

P bei R Fig. IT, Taf. XV): Schmale
bis rundlicher, diinn

langr yekert gich das Zellgeitige mehr und
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el 8 eniswell
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mieh rechichtigen

Jellreithen |.'|||." 1811 ), die
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1 |:\'. Tt |
t fiir die Droge charakter atiscl
toren: Die den Hohlinmen anstollenden Wiinde porenfr i (i Fig. 111y,
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B. Tangentialer Langsschnitt.
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Harzkirper von der Cnticula (wahrscheinlich eine Folge der bei dem Ein

Lrlyzern

priparateén. Intakte Formen lassen hier, unter der zuweilen radiale Streifung

geigenden Harzhiille, noch den Driisenkopf erkennen (i, Fig. [, Taf. XVI

[Mie meisten Driigenhaare findet man gewihnlich in der Umgebung der Ge
Ohiind

Grefifiinendel; Ihe griélleren (meist 5—10 recht unregelmiillie gestalteten
gfb, Fig. I, Taf. XVI), sind cing Ringzone gestellt. Sie bilden ein Rohr

aug nicht seharf vertikal, sondern wellenformig in dem Rhizom verlaufenden,

lielfenden Biindeln

Jer Zahl kleinere Gefilbiindel (efb

usbiegenden, Stiirkere
Vergriiierung (afb Fig. 11, Taf. XVD ermibt, daf es konzentrische Biindel
Jentral liepen Gefilelement of bei gfb Fig, LI, Taf. X¥VI), meist

Cetien siche Lingsschnittans cht), vomn 1n de |:|'!"li =0 40 ¢ Breite

hr zartwandiges Holzparenchym miteinander

erbinndes [ren Gefilltell ome

dier ebenfalls zartwandige Siebteil (B bei
gfb Fip. II. Taf. XV d durch eine, besonders bel schwiicheren Biindeln

iemlich dentliche, diinnwandige Endodermis (K bei gfb Fig. I1, Taf. XVI

Auch die das Gefiilbtindelrohr ausmachenden, meist =tirkeren Biinde
'_':i'. Fig. 11, Taf. XVI sind konzentrigeh Bei  ihrem LI B Verlanf

rhiillt man auf Querschnitten von ihnen nur =elten ein 8¢ rachnitt

Id 1 mullk eine Anza nach elnemn en hsuchen
s zeigt dann eine starke Groppe zentraler Geffillelemente (gf bei gfb,
Faf. XVI), gewGhnlich mit uantitativ gchon ausgebildeterem

VIn ti 3 b ), Fig. IT, Taf, XVI) | ht in

mg | i il BHe chenen IIII" I g 11 i
hier tanget sogerrten, daher unscheinbaren Endodermis (1 g scho

Die Innenwinde ded an die Endodermiz stollenden Parenchyms de: Grund
ewieh wlers an alten |'-:I|li-"1'|. etwaz stirker verdicklt und unter
Umstiinden soear gelblich-briunlich bis gelbbraun :_’-"|I:II'!:'. e Elements

'I".'. '"".':i.."':!'.l'.-_ bl der frischen |-‘|.|-_-| st I.:Il'ili'.':‘-', I|li||];:'I| EII'E |||-|

ind nach gelblichs 15 briunliche Tinuneen an.

Il. Léngsschnittansichten.
A. Radialer Langsschnitt.

.".'I.r.--"- rimts; Wenn iiberhaupt noch vorhanden, aus axial etwas pestreckten
Lellen (Ep Fig. IV, Taf. XVI
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Rhizoma Galangae.

Radix Galangae.

I. Querschnittansicht.
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Lingsschnittansicht

A. Radiale:

“NL NN ) E—

{ i
|
{1
{ i
|
|
Wy L

-

e e e ]

| R il I
{ It Wi
1 i 11nne

L ri il Hat

| an I
1 idenn | [

Hir |
I VT

4] i i
1 |
-
I }
11
Wi 131 i
I e ol
| ] i
i 1 [ ki
A3
L 1ch il
I LI e e
1 1t




[

Par H

! [ &3 1

el B ]
anstole
r.l 1
(e faifis
Es k
I'rache
i K
Il
111

7 Biindel
farer

chi
1 W'
18 Yy
Slehr
T

|
1

B. Tangentialer LAngsschnitt.

Préaparation.

3
1
I
i il
. -
1811
T 1
La SV X



" = e ——— W - - T ——————
el e =S - S\ . N W] Ny = =

Rhizoma Galangae.




Erklarung

r Abbildungen.



o~ — Pr——— : eas SN
e, ST GRS W e R

g




s TR e

—

T —




Rhizoma Hydrastidis,

. Querschnittansicht

Rhizoma Hydrastis.

Radix

Hydrastidis.

Hydrastiswurzel, kanadische Gelb-

wurzel, Goldsiegelwurzel.

Iaf. XVIII

ichbraun bis schwarzbraun, die

primire |
Koll 1. L ¢. 11 Faf, XVIII: Diinne Schicht aus tangential etwas
geptrechkten lerbwandigen, schwach kollenchymatisch verdickten Zellen
Henehy isches Parenchym Farblos
o h feh Dann direkt unter dem Korke Rindenparenchym
Inl i !
| Lreln n, Hauptn ler Rinde (P Fig. 11, Taf, XVIID: Ausg diinn
k runden Zel Poren kaom wahrnehmbar
I Pa len enth 1 in  Mass
Stark I S1 iher sehr verschieden grofie, meist ein
bt | Yid rwiegend kuoglig (1 Fig. IV, Taf. XVIID), mit
deutlichs risch S ort It kleiner strahliger Kernhihle (Wasser

R n
£ len St ki
Lcter ! E
T
1 | el VTl Ll e

e 2 } Teilkornern (2 i Fig. IV,
IV, Taf. XVIII vorkommen. Stk

cht it zusammengesetzten Kirnern

na anfpespeichert) ein fir die Droge

igbar an sofort zon untersuchenden

tenen Dirog Wasser entfiirbt alsbald

jrasmatsche -""'il"‘:.-lll.‘: Dl BAnNgeraeir

wieder Farbe aufnehmer
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der | ] - hi An 51 rl {r
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) ] ] der Gef 1 h W i B 1 I I

K m (C T [I, Taf. XVIII): Ywischen Holz- und Bastteil (3
hiind 1 nde tatelfdrmi Vi Koo 1 1 el \
kémmling in I ler Anor !

Haolzte er (z I H—H, Fig. I | X VI
i\ U 1 n Rl Rhiz 1 chieder v
entwickelt und dementsprechend mit  Hingerem oder kiirzerem  radialen

Durchmesser

a) | i I eiden (gf Fig. 11, ' XVIII): Die primiren 1
ielurmnipen pelmilligen Gruppen f g IL: 0 XVIII
1 lennidii Iy f§ weitlumigen ur die jlingst {
standenen Gefille gind in der Regel klein in ziemlich scharfe:
Radialreibhen (gf pf, Fig 11, Taf. XVIII), unterbrochen durch Holz
rbiindel (S Sf, ]
I I 1 [nha 2
I meister n ih
1 1L 11 I
Lrerén ‘A A | I 1
| Lisung 2l h e




L =l -\ o N o . -

¥) Holzfa 1 1Eig nigchen Elemente der Droge (Sf S
Fig. II, 1 [1}: & i i verdickt lveonale Zolle T
11 Juer 1 1 I I {
T L i
i
I Fi ol

| AVILL rwizchen die sekundiren Gefil lements eingeschaltet ist.  Auch

iner drititen derartigen Groppe ist bei fortschreitender Ent

filen doch ist das

Vorkommen von Farbetoffschollen in den Fasern seltener. Deren Wiind

L. Mark (M Fig. 1 u. II, Taf. XVIIT): Zentrales, qguantitativ betricl

anug der teprechenden Parenel
8, Fig. 11, Taf. XVIII) meist in Gruoj
Interfaszikbulares Grewel [t Fig. I u, II, Taf. XVII] Aus die Gefillbiindel

geitlich verbindenden Parenchymzellen, die dem radialen Waehstum der Biindel
het unter der eptsprechenden Streckung, dann unter Tangentialteilung
U'mr quadratisch echteckig Die dem Mark und der Rindi
nachbarten Zellen gehen indessen wieder in rundliche Formen tiber
Kin ausgesprochenes, an dug Kambium der Gefilbiindel ansehlieBendes
Interfaszikularkambium lkann in iilteren Rhizomen anfireter
Inhalt u. Farbe: Wie bei Parenchym der Rinde und des Markes,

ll. Lingsschnittansichten.

A. Radialer Langsschnitt.
Rork (K Fig. 1I1. Taf. XVIII Il alleemeinen wie auf dem Luersehnitt
hnde (R Fig, 111, Taf. XVIII

Parenchvm (' Fig. 111, Taf. XYVI1I1 Aus abperundeten, axial nur sechwach

streckien Zellen in mehr oder weniper ause sprochener Reithenanordnune
| i a1t
Sekretzel S8, Fig, 111, Taf, XVIII ehbenfalle ohne stirkere [iinps
o I art (S leinen (3ru | 1 18

|i'--:'-' deg GGefill '|.|i.!_- |:.::E.'i T ||..! | \"ll” Aus  diimn-

b} Kambium und seine niichsten Abkémmlinge (O bhei gfh Fig. 111, Taf. XVIII

i) Gefiile n. Tracheiden: KErster rf Fig. I11, Taf. XVIIL) avs koarz

drigen, meist spaltenfiirmig-poris (enge (Juerspalten, die bei starker

Vergrillerung schwache Hife zeigen) verdickten Formen Querwinde in
r BRu | lig resorbiert. Ferner stehen die Gefiile zuweilen
Inreh grolle seitliche Poren mit Nachbarformen in Verbindung. Die

mit noch geschlossenen Poren versehenen Tracheiden entweder g




I. Ouerschnittansicht
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lll. Préparation.
Rhizom schneidet sich ziemlich schwer Anfeuchien der Schnitt

s trockent
fHiche mit etwas Wasser geniigt indessen fiir die Herstellung puter Schnitte
zur Entfiirbung lege man sie einige Stunden in Wasser

Zur Aufquellung wie
imnct '|'.!'..||':"|'-"i:lfll it II."u..l-~-|"|;_-._.'_-'|'i||l||'.i:'||i'|1 Tile
I der Btirke, letztere fir das de

| .I'\-I:':|||'3'~:il::,':. I‘.""ll"!

Priparate dienen wvor allem zum Stodium

eroberen wie feineren Anatomie.

dur Prifung aof

Alkohol eingelegt und sofort untersuchi

e Wurzel lepe man

Farbstoffe benutze man 'l rock ||-l"':||"l|-. die in absoluten
werden,

inen Tag in Wasser

r dem Schneiden ein
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Rhizoma Iridis.

Radix Iridis. Iriswurzel, Veilchenwurzel.
Taf. XIX.

I. Querschnittansicht.

1. Kork: Durch das Schiilen der Droge entfernt. Gleiches gilt von dem fiulere

2. Kinde (R Fig. I u. II, Taf. XIX [eren zuriickgeblicbener Rest schmal,
ungefihr Yy des kiirgeren Durchmessers des anf QQuerschnitten elliptischen
Fig. I, Taf. XIX), an den Abschniirungsstellen aber anch bis fast kreisrunden
Rhizoms

Parenchym (P bei B Fig, 11, Taf, XIX), Hauptmasse der Rinde: Aus
iiberwiegend kreisrunden, ziemlich grofien, fir Parenchym relativ diek
wandigen Zellen,

Wanddicke und porose Struktur sind bel stiarkerer Vergriberung (nach Be-

gertipung des Zellinhaltes (Chloralhydratpriiparat))] f In Fliichen

ansicht geben gich dann die Poren als deutliche kreisrunde bis elliptische,
seltener epaltenférmige Tipfel meist von ziemlicher Grisfe (b Fig. [11,
Taf. XIX). In Profilansicht bedingen diese Poren eine knotige Wand
verdickung [Enoten diek und ungleich groll, verbunden durch diinne
Schliefhante (a Fig. ILI, Taf. XIX). Porenfrei sind meist die den Inter
gellularriiumen anstoflenden Wandpartien

Scheinbar in den Interzellularriiumen liegen die fiir die Droge charak
teriztischen

Caleinmoxalatprismen (bei K Fig. 11, Taf. XIX): In sehr grofier ¥ahl

vorhandene, sich in unserem Schnitt in Queransicht (Tmrifl quadratisch

hig rechteckie) rebende Formen von 15, 20—80. 35 o Breite =tarkere Vo

griflerung (1—3 Fig. III, Taf. XIX) zeigt, dall den Kristall eine iibrigens

quellbare Wand umgibt, die sich von den Wiinden benachbarter Parenchym
gellen zuriickgezopen hat und ihnen an Dicke wesentlich nachsteht.
Diese Wand umschlieft, mehr oder weniger gefaltet, entweder einen Kristall
1 Fig. III, Taf, XIX) oder mehrere, in diesem Fall gewihnlich ungleich
prole (2 Fig 1, Taf. XIX), deren einer aunch durch Krisiallsand vertroter

gein kann,
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e

Nach Untersuchungen von Techirch!) gehiren die umsel

zu Zeller

richtung in ihrer Entwicklung zuriickgehl

zellen E.::|!'|."E oagrel Hst haben, somit i
rellen begrenzten Interzellularriiumen liegen
mehrere derartige Kristallzellen in einem
Taf, XIX

Ihe Parenchymzellen enthalten:

Zusammengesetzte Formen (V) findet man our ansnah

4 Fettes Ol: An das, Plasma der Parenchymzellen gebunden

lepen der Schnitte in Chlor
Farbe: Hier wie bei allen andern Geweben farblos

b} Gefillbiindel (gfh bei R Fig. I, Taf. XIX), recht

dhyvdratlisung oft in Kugelfor

bis  owvals kollaterale Biinde ans Gefibelementen (g) une W
Crientierung der Biindel verschieder Ber normaler Stellr
Bastteil nach duleren, der Holzteil inneren Teilen des Bhizon

Zellformen fehlen
Kernscheide (Endodermis): Eine ausgesprochene Keri

vorhander An der Rhiz

pestreckte schmale, meist stirkefreie Zellen (bei C Fig

AT I|I':' |-C]: :r-'-:.l-l"-"r:-'l'i' e fel ||'I: Eri '.'.|'l||"'il"|| auch
dringenden Gefiillbiindel des Aulenteiles des Zentralzyling

1 ¥ kil e ¥
Girenze gereniiber der Rinde

X.I...".-'.-r-'_._,l."-.--..l'.-'.' C Fie 12 | { i, 11 Taf. XIX), 1m Gegensatz

Rinde miichtig entwickelt, Hauptmasse des Rhizoms:

) Parenchym (", Fig. 11, Taf. X1X), quantitativ Hauptbe
Aus Zellen, die mit den entsprechenden der Rinde
stimmen
(Gleiches gilt von den auch hier in Menge vorhandener

la
Tellen B. (

) Gefabbiindel: Zahlreich, besonders: in der Aullensehi

zylinders. Rhizomunterseite gquantitativ bevorzugt
gib; Fig. II, Taf. XIX), i N1

partien des Zentralzylinders: Meist

a} Typigche Biinde
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en zusammengefallense Weoichhast eines Biindels (B ||-'F_’:.

entral Ihn I.-'II:.';-' der meist nnr aus einer |.'.-|-=||i|.;=:_"- von Gefillen

gfby o o Fig. I, Taf XIX), dourch Vereinigung zweier

r Biindel entstanden: In der Regel oval. Mit oder ohne

in der Mitts Im ersteren Fall (gfby) noch Gefille (g

swischen den als golehen noch  deot chen Einzelbiindeln bepinnends
Verschmelzung), in letzterem (gfby) ohne derartize Zwischengefibe (vor
eachrittene YVerschmelzsung
|""i-!"';!"i||'i-"| iiharwie rendl in BEulleren Lager lew i :_|'|-;|;l,-_.\ii”.i..r__

y) Kollaterale Biindel (gfbs Fig. II, Taf. XIX). fast auvsschliefilich in der

Ii .'( ::|I'.I;.-'_'-|!::-.||'!'- '::II"; --|;:_-E.|'||::_a_-|.|| ||.-|J,|r-||;u..-|_ .|.--|'

ren Biindel 8, 0., doch sind Ubergiinee za den konzen-

trischen Bindeln nicht gerade sélten Weichbast (B) meist nach der
Psendo-Endodeérmis, Gefille des Holzteils nach dem Centrum des Organs
r, Fig. 11,

li Gefiliblindel Anastomosen) in fdnleren Teilen des

Bemerkenswert sind Querverbindungen der Gefifle

Lo traizy linders.
he Rhizomeefilbiindel sind ohne mechanische ¥ellformen. Nur

ten Droge noch angutreffenden, in der Rinde

enthalten in der Endodermiz und in dem sub
cpidermalen Sklerenchym  derartige Elemente. Von einer eingehender

Be l.-!:'i;'ll::: liezer Wuarzelfrs gmente kann abgesehen werden.

Il. Léangsschnittansicht.

A. Radialer Langsschnitt.
l. Rinde (R—R Fig. IV, Taf. XIX
Parenchym (P Fig. IV, Taf. XIX): Aus such |
zu mehr oder weniger scharfen Liingsreihen susammengestellten Zollen., Kin
fiir die Droge charakteristisches Bild geben die in Menge

ler itberwiegend kreigrunden,

reller |\ ;"IE__. |1\.II .|.;|i., ‘{I\ -,l,--|| u'i.a- i:f.-
ithnen eingeschlogsenen |\:I'|-I:E||l'_ n Liingsansiecht i."l"t'l.'!"u.'l'[I'I-. die |,..|_(_||-|-,.|.
als bis zu 400 o lange Sidaulen (K Fig. Y. Taf XIX . Bin- oder ||.--i||.=-|'-C|-:_:|;_-

zugespitzt sugeschiarft oder mit schwalbenschwanzarticen Auszackungen

, ohenso wie die von

viersehen .".-:'El -|i- ||:_;_-."-.| ,'._ i-.lt-‘ir-ii Vo -i--|| "-ll';|||-i--|| li--|' _\::||-'|,-1-;|r

cgexogene  Zellhaut (h Fig, V, Taf XIX) ist deutlich sichtbar

Parenchym und Kristallzellen (P, u, K, Fip. IV, Taf. XIX): Wie bei
der Rinde

h) Gefiilbiindel (gfb Fig. IV, Taf. XIX): Die Gefilelemente (Tracheen und
Tracheiden) meist pords (leiter- und treppenfirmig) verdickt (¢ Fig IV

Taf, XIX Doch kommen auch Ring- und Spiralgefiille vor




) Weicl B Fig. IV, XIX) | b Sichrih
stellen (put aufeehelltes Chloralbvdratpriparat).
NB. Der tangentiale Lingsschnitt i=t von keiner besonderen Bedeotung

Ill. Praparation.
Es empfiehlt zich, auaf
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Rhizoma Iridis.
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Rhizoma Rhei.

Radix Rhei Chinensis. Rhabarber, Rhabarberwurzel. chinesischer Rhabarber.

Taf. XX u. XXI

I. Duerschnittansicht,

| Primiire Itinile urely Sehiilen bes AT

A, Normales

(sefii |.~i-|':|.-.:|-i'-:-.'. L&,
Aullen liegende, im Rhizom Hings verlanfende, zom Ringe zusammen
chlielende Gefiilbiindel (Bluttspurstriinee Bedingen bei der Drog nach
gang schwachem Anfeuchten einer friseh hergestellten Schnitifliche besonders
deutliche radial-streifipe Stroktur

a Fig I, Taf. XX),
M oin den Eingzelfillen d

e Behilung der Droge sshr v

erachieden tief greift
0 Kan was bel der nachfolpenden Darstellune @ beachten ist, vorkommen.
dali ein dementsprechend groferer oder kleinerer Teil des normalen G fiifl
tindelsystems foehlt

a dafi in extremen F#lli n von thm nar no
wi a Fig, I, Taf. XX} vorhander

u) Bastteil der Gefilbbiinde]

N ungchein
¥
bare Rezste (1

sekundiire Rinde), zum priiften Teil durch Sehiiler
=t .:.i_._". Aus stiirkereichem |'|;.:|.-r|;|._-*'- g

iym, Kristallzellen und, wenigstens

bei B Fig. TV,

| Cambiumes, noch intakten Si betriingen
Taf, XX). Niiheres vergl, Bastteil der

Cambiom: Als dunkle,

Umetiinden unterbrochene

anormalen Gefatibi

mnihernd kreisrunde, durch die schilung unter
Linie der Querschnittfliche (Ch Fig. I, Taf, XX
ibachiung ergibt ein typisches, i
eneg Cambium (Ch Fig. IV, Taf, XX das ganz normal
anlen Elemente des Bastes (B Fig. IV, Taf. XX). nach innen KElemente des
Holzes (H Fig. 1V, Taf. XX} herstollt

Holzteil der Gefilibiindel

i) Markstrahlen (M Fig. IV, Taf. XX Fin- bis fiunfreihice,
verlanfende Strahlen, Je

|'i' ::Ili'i rll-lr',ll.._'\-l'J:-" |-:|

in reger Teilunes

tiitigheit begriff

vielfach go
gen  (geschlingelt s ogwel bis  fiind eng, o
einer Gruppe, susammengestelll [entsprechen den dunklen Teilen der aui
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der Tangentialansicht (Aufenseite) der Droge mehr oder weniger scharl

nervortretendean roorie

Markstrahlzellen diinnwandig, schmal, radial meist gtark pestreckt.
Inhalt:
Mas

Farhe: Gelb, gelbbraun bis braunrot. Hierdurch die oben erwithnie

durch Zerfall der Klumpen aber auch kantige

Bedinpen die charakteristische

radial-streifice  Struktur der Droge hervorgerufen. Schon schw aches An

Taf. XX
Diese ist bei der Droge big #u einem Zentimeter br it. Dann brechen die

meisten Markstrahlen !'f"|-".|i'.'il al Unterschied gegentiber -'::II hesonders

den europiischen Rhabarbersorten meist beigemengten Wurzelsticken, ar
denen ||i|- "ll.!.':-.'-i.l':l.i|!- n bis FEEeT ||::- Zontrum L.Iu!'_;--il |'IE_' “'. I!...l!.. b, 4
g Holzstrahlen (H Fig. 1V, Taf XX), die gzwischen den Markstrahlen

liezenden Gewebepartien. SBehmal, zwischen den eng zusamimeng

Markstrahlen einer Gruappe 8. 0., breit swischen je zwel dera
';r'll"g""-- i':l-" breiten Haolzstrahlen <'||';-|-I'-'-'||l'| len hellen Grenzzon
Fig. I, Taf. XXI) der anf der Tangentialans icht (Aubenseite) der Droge

g 5 i 1 v
gichtbaren rhombischen Fe

e Holzstrahlen bestehen ans:
y Gefillen (g Mg |\\ Taf, XX

derben Winde auffallende

segtelite Formen; meist begl teilungsfihigem
kleinzelligem
Grisbe sehr verschieden. Die griberen Gefifie 40, so—100, 160, die

kleinen 15, 25—80, 40 g breit.

%) Parenchym, Hauptmasse der Holzstrahlen (P Fig Taf. XX):
gonale Zeller

Poren undeutlich, sehwer sichtbar (Chloralhydratpri

Diinnwandige, rundliche bis rundlich-pol

Flichenansicht: Spirliche grofie, iberwiegend kreisrunde Tiiplel
(r Fig. V, Taf, XX}

Das Parenchym enthiilt reichlich:
Stirke (8t Fig. V, Taf. XX): Einfache und zusammengesetate Formen

icher .1'-|:'|'|:_-'i'. Jelide mit 'i"|||'.||'i:"'||. giemlich grolien radial

in etwa Eic
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kredss Derartige Ware besteht allerdings tiberwiepend aue Wurzeln, Diese

werden an den biz gegen das Zentrum fiihrenden Markstrahlen (normales
Whurzelgefifblindel) leicht erkannt (Fig. 11, Taf. XX). Bei den chinesigehen
R

an einem K

barbersorten sind Wurzeln selten Es kommen r hier Stiicke vor, die

die Struktur der Wurzel, aufreschlagen, also im iibrigen Teil,

digjenige des Rhizoms zeigen. Wahrscheinlich handelt es sich hier um je ein
Rhizom mit anhiingendem Wurzelstiick, beides beim Schilen einheitlich zurecht

s hnitien.

Il. Léngsschnittansichten.
A. Radialer Langsschnitt,
1. f r'fl.'r:l,-';r'. tindael
A. Normales Gefalbindelsystem,
a) Holzteil der
a) Markstrahlen (M Fig. VI, Taf. XX): Durch dis Farbe anffallende,

bei dem geschliingelten Verlanf meist nur auf kuree Strecken verfole-

bare Biinder aus schmalen, radial stark gestreckten Zellen

Farbe u. Inhalt:

he Guerschnittansicht.
) Holzetrahlen:

1) Gefile (gf Fig. VI, Taf. XX): Sehr verschieden breite, oft bogen
firmig, hie und da aoeh wurmfirmig gekriimmt verlaufends
Formen ring-netzfGrmiger oder netz-spaltenférmiger, seltener
ringférmiger oder spiraliper Verdickung. In Gruppen, wenn die
Gefile radial, vereinzelt, wenn sie tangential zusar imengestellt

sind (vergl. Querschnittansicht)

2) Parenchym (P P, Fig. VI, Taf. XX}: Die farblosen oder nur schwach

gefirbten Zellen axial nur Insoweit sie duleren

ren (P,

Sehichten ang

gefiigt. Zellen innerer Schichten

mehr und mehr lose (P,), im Ubergang in ausgesprochenes Schwamm
parenchym mit dementsprechend grofien Intercellularriumen (). In
Menge sind in das Parenchvm eingestreut die:

3) Kristallzellen mit Ozxalatdrusen (K Fig. VL 1

f. XX): Auch
gie, besonders in AuBenlagen (P), groler als die gestaltlich &hnlichen
Parenchymzellen

1) Farbstoffzellen, in innerster Bchicht: In Gruppen, die hiufig

axial gestreckt sind (strang:

rtige Gruppen).

Farbe u. Inhalt: Siche Querschnittansicht.

B. Anormales Gefilbiindelsystem.
Nur wenn unser Radialschnitt durch dag Zentrum auch eines Magse retrahlen-
kreises r.'l|hr|-. erhiillt man auch von diesem eine ln!:lll:li:ll-\il':‘ll, die von der

umgekehrten Anordnung von Holz und Bast abgesehen 1m groben und ganzen

jenigen des normalen Geffiliblindelsystems entspricht 5. 0. Weitaus hinfiger

aber werden, wenn nicht etwa der Schnitt zwisehen zwei Maserstrahlenkreisen

hindurch g diese tangential angeschnitts wobel nur wenige Strahlen

schari tangential, die meisten aber halb tangential halb radial getroffen werden.




Liingasenmitt e

9. Mark: Siehe tange

B. Tangentialer Langsschnitt.

A, Normales Gefilbiindelsystem

it M Fig. II, Taf. XXI): % 1 1 1
wf die Hohe unter sich ab ehr ver=ch &1
4 Fellen breite Strablen 9 __Hreihige Strahlen am  hiinhgsten.
Verlauf meist nicht gerade, sondern mehr oder weniger stark -gebog
Auffallend dst die Zusammenstellung zu rhombischen Feldern (M
Fig. I, Tal. XXI An der AuBengeite der Droge, besonders an einer
hier frisch hergestellten Schnittfiiche (Tangentialfiche), iehi
die Marksteahlen als dunkle Striche, zwischen denen el elle
Grundmasse (die schmalen Holzstrahlen des Querschnittes 8. o.) hegl
e ebenfalls: hellen Grenzzonen derartiger Btrichgruppen {(breits
i elnem mehr oder weniger
a Fig. I, Taf. XXI) T
hervor, wenr lis )
Feuchtikeit angezogen hat (abgegriffene Drogensticke), der sich losend:
Farbstoff der dicht zestellten Markstrahlen die schmalen Holzstrahlen
fiberfiirh den Felds mit ein: hr nheit he Fiarbung peg:
iibe n hwerer zu iiber ! en  bre Lrrenss n
[nhalt u. Farhe: Siche Querschnitt
7y Holzstrahlen, zwischen den Markstrahlen liegend. Destehen

1y GefiBe (gf Fig. I, Taf. XXI): Uberwiegend in den breiten Hols
strahlen s 0. Da diese die Grenzzonen der in rhombische Feldes
ceatellten Markstrahlen abgeben, so sind die Felder auch durch G
fife mereneinander abeeerenzt. Uber einem Feld (gf Fig. 11, Taf. XXI}
trennt sich gewdéhnlich eine Gefiilgruppe, Einzelgefile umiaufen
das Feld (gf, Fig. II, Taf. XXI) und wvereinigen sich

1

. Na die G |'i||;-;,":';!_l_:u n u radialer Richtung

voneinander abytehen, S0 W rd aufl dem Tangentialschnitt nicht

rhombische Feld gefillumgrenzt s it
auch in der Radialebene bopenfirmag
umgrenzung oft nur nnvollstindig
das eine oder andere (e
Verdickung: Wie aul
chwach g
IL, Taf. XX1

henachbarien
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Die Schnitte gebe man dann zum Ausbreiten, Aufquellen und Entfiirthben in eine
Sohale mit Wasser, lasse sie hier 10—20 Minuten und iibertrage sie mit der
Flachseite einee Messers unter Zuhilfenahme einer Nadel auf den reichlich mit

Wassar b schickten ”|'.i' ritrimer. Hierbei ist Vorsicht l_r|-||-'-'_"||_ weil die Schnitte

leiehi .-".I_=:'i1:|||'|l"|:i:l.}|||-_-|'. und sich dann bei threr Briichigkeit picht mehr Hach
ansbreiten lassen. Abschwemmen mit einem Tropfen Wasser von der Messer
fliiche ist zu empfehlen.

Wie bei den Querschnitten verfahre man dann auch bei den weniger wichtigen
Linpeachnitten

Die Priparation erfolge mit Wasser-Glyzerin und mit Chloralhydratieung. Frstere

Priparate dienen das Studium der Stirke, letztere, die vor allem wichtigen,

fiir dasjenige der proberen wie der feineren Anatomie

Beiderlei Priiparate sind natiirlich entfirbt, zeigen somit die bei der

auffillipe Maserung nicht. Um auch sie (Anordnung und Inhall

zellen) studieren zu ktnnen, lege man troekene Schnitte in Ol ein.
i Alk

man die Lésang der Farbetoffschollen, die infolge des Wassergehaltes deg Al-

deren Priipar ist anzuempfehlen. Dies besonders dann, wem

kohols sofort beginnt, unter dem Mikroskop verfolgen will Mit Beginn di

Lésung treten die Schollen oft am schérfsten hervor.



Rhizoma Rhei.
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Ale Zeichnungen
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Rhizoma Veratri.
Kadix Veratri, Radix Veratri albi. Weifle Nieswurzel, Germer, Germerwurzel,
Taf. XXII

Itas Rhizom,

I. Querschnittansicht.
1. Rinde (R Fig. 1; B—R, Fi
messers des anf dem Querschnitt kreisrunden Rhizoms. Abgestorbene (W

Fig. I, Taf. XXII} oder noch intakte (W, Fig. I, Taf. XXII) Wurzeln in Lings

g. 11, Taf. XXII), mittelstark, etwa Y; des Durch

]

wer W thnittansicht hie und da einschlieend:
0 Parenchyvy 1Tl i--.-l' |-Z e |'|:: i'li'_f H_ II..!||I. \ \H - _":||l|.|'-|'|:-il.'|.1ig¢|l IJ{'\'k |.|,.-_'|- ||_—-:-=
Rhizoms. Aus teilweise stark zerrissenen und susammengefallenen

parenchymatischen oder kollenchymatischen Zellen
Farbe: Braun bis braunschwars.

by Kallene |._'='!:|' Ditnne Schicht farbloser, schwach kollens !.'_I.'Il.|.|.ll.-'|,'|| vierdickter
Zellen, Huweilen fehlend

¢) Parenchym (P Fig. II, Taf. XXII), Hauptmasse der Rinde: Aus mittel
grollen, iiberwiegend kreisrunden, diinnwandigen Zellen.  Stiirkere Vergrilerung
(F Fig. I, Taf. XXII} ergibt schon etwas derbe Winde. Deren im allge
meinen schwer sichtbare Poren in Flichenansicht (b Fig. 111, Taf. XXII)
kreisTund bis oval, bei recht verschiedener Grifle. Poren in Profilansicht
bedingen knotig verdickte Wiande (a Fig. 11T, Taf. XXIIL.

[Yie Parenchymazellen enthalten:

Stiirke, in groler Menge: Einfache und zusammengesetzte Formen in
ungefilhr gleicher Zahl. Krstere kugelig, mit centralem Kern oder schwach
strahliger Kernhihle, 2, 4—8, 12 u grof

Die zusammengesetzten Kirner meist Zwillinge oder Drillinge. Man ver
gleiche die gestaltlich fhnliche, aber griliere Wurzelstiirke s n.

Farbe: Mest farblos. Hie und da aber auch schmutzig griinlich- oder
gelblichgrauer Farbenanflug der plasmatischen Grundsubstang der Paren
chymzellen.

d) Kristallzellen (K Fig. IT u. III, Taf XXII): Meist in innerer Rinden
lage vorbandene, gestaltlich den Parenchymzellen entsprechende, aber meist
griifiere Zellen. Enthalten in Biindeln nadelfirmige Oxalatkristalle
Raphiden). Diese vielfach in Queransicht.

Gefiilbilindel (gf bei R—R, Fig. I, Taf, XX11}, ziemlich hiufig. Kollateral

aullen Weichbast (B bet gf Fig, 11, Taf, XXII),

innen  der aus Gefilen (g bei gf Fig. 11, Taf. XXI1Y, vereinzelt aber auch

Bei normaler Orientierung lieg
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Il. Langsschnittansichten.
A. Radialer Langsschnitt.
1. Rinde (B—R, Fig. IV, Taf. XXII)
Parenchymborke: Wie auf dem Querschnitt, Gleiches gilt von dem
zguweilen unter der Borke liegenden Collenchym
IV, Taf. XXII): Dessen Zellen nicht, oder nur schwacl

-".i-|- gesireckl, mehr "'l"'r welr i'_"':" B |..||'|. il |.EII|:"-F"i||"I. an "'||":|"I|'| [he

it Pari |J"II_"'.'|E. P E'-'.-:

heaonderes il| 'ii-- J:.I||-'|.=:-||||-'::I_- 1] |:.::-_:|--I"| uten Krigtallzellen (K Fig, J"-II
Taf. XXII}) wie anf dem Querschnitt wiphiden meigt in Lingsansicht

Gefiiibindel: sieche Centralzylinder.

Kerns

chelde { Endodermis Deren Zellen axial etwas e atreckt (Ed Fie. IV
l'af. XXII). Thre einseitige Verdickung gut sichtbar (Chloralhydrat
fig. [V, Taf. XXII):

i) Parenchym (P, Fig. IV, Taf. XXII): Demjenigen der Rinde entspréechend

b) Gefilibfindel {gf Fig. IV, Taf. XXII): Dessen Gefillelemente (g) schm

eng-ring- bis leisten- oder netzformig, selten penfirmig  verdickt
! l:i:I".' :':: OFan '.'.'III:.'.-'.":li'. iimmi

rI Vi E' I.EII'\"'II LIS : IHEETEe I'I.|'||."."||'|::"| e |;|||."JI".. |i| Lhnen

el grerl kollaterale Bimdel Weichbast I |"i:_' IV, Taf. XXI11) an
dilnnwandigen schmalen und langen Zellen. Siebrihren lassen sich hie

d da feststellen
Dali man neben lings verlanfenden Bindeln aveh gquer und schriip
|..'l'i:--'i||.'.'ll {1 |'.'.:' |"-_ |.;|I. .\.:'\.“ i ."-|l'!.-_'l '."!!.-Illi"|l erkliirt gsich

lurch deren il-l__'l nformigen Verlaul und die hiuligen Anastomosen

B. Tangentialer Lingsschnitt: Gibt zu besonderer Besprechung keinen Anlall

Die Wurzel

. Querschnittansicht.

1. Eptdermes (B Fig. V1, Taf. XXII Aus kleinen, an der Aulfenseite irker
verdickten, briiunlichgelben bis gelbbraunen Yellen.
_l'.'.-...l'- 'r: |'.:'_' YV ou |-C “. |'.i-_'. I'-l |.:I|.. b | y  Eegenuber -||-||; centrilder (+p

LDt gfbh Fig. V [af. X XTI ':l.':l::'il:ll'- bedentend
@ !':'||_~I:. P Fig. VI, Taf. XXII), |].-..:|.‘_:_|,|-.-.-- der Wureel: In dullerer

Schicht kleinzellig. Die direkt der }':|'i'i"r.'||I:- anstobende Lapge vielfach

susammengefallen; hier schwarzbraune Farbstoffe eingelagert. Mittlere und

innere Parenchymschichten intakt, Aus grilleren farblosen, meist kreisrunden

Zellen mit schwer sichtharen Poren [Fliichenansicht: zahlreiche, sehr
kleine, kreisrunde bis spaltenfirmige Tiipfel (Chloralhydratpriiparat)]

Die in daz Parenchym eingestrenten Kristallzellen (K Fig. VI, Taf, XX11
Wie bel dem Rhizom

In Maese enthalten die |";||'-'I'::'hl\':||,'-"i|--||_

Btirke (Fig. Y11, Taf. XXII): |':!-_|,»||r:|'!|| rostaltlich der Rhizomstirke, doch
gind die Korner grifer. Einfache Stirke (1 bei VLI, Taf. XXII) 3, s—16,

@D u, usammengeselzie (2 0. 3 bei \.:'|I Taf, XXII) 10, 1218, 2bH H




1

Lage (Ed Fig. VI Verdicl nAC }

achi i n f abar irke Vi {1
Rl [ der oy 1her i

verdickur (Durchlabzeller
Farb Wie bei der ndadar 7 | ; : |_
T hiiufiee
f th Kig. | ¥ I XXII), der I gegeniib ler Rin
urdckiretends Wi TR

nach dem Centrom hin die groliten Gefile Grillenuntersehieds
edentend

b} Weichbast (B bei gfb Fig, VI, Taf. XXII In Gruppen zwischen der

Lruppa einnehne n I nente si - fihr

= r nfasern und di r 1 1 hiy i
VI, Taf. XX1I): D 6 des Gefilibih R

gwischen die inneren Gefifle ereifend Zeller schwael hig nittelstar

verdickt,

Farbe: Farblos oder pelblich-briiunlicher Anflug

Il. Langsschnittansicht.
A. Radialer Langsschnitt.
L. Epidermiz: Aus axial etwas gestreckten, rechteckiven Zellen. Stirkere Ver
dickung der Aulenwand deutlich hervortretend
2. Rinde:
a) Parenchym: Dessen ovale Zellen oft recht stark axial gestreakt,
Dies besonders an den lacundsen Stellen der Rinde (hier tonnenformipe
arenchymzellen)
Zellwiinde meist etwas derber wie bei dem entsprechenden Gewebe des

Rhizoms

b} Kernscheide (Endodermis Au sehmalen, rechteckicen. asehr lar e,
stabzellihnlichen Formen A xiale Streckung  vi 31 edentender wie
enige der Endodermiszellen des Rhizoms Kineeitige YVerdickung nu

an der Innenwand- sichtbar

¢ Fel |I||II|I._|
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Porenspalten. Die dulieren kleinen ringfirmig, spiralig oder tre ppenfirmig
poris verdickl

b) Weichbast: Aus dinnwandipen schmalen und langen Cambiformzellen,

welehe die oft ziemlich deutlichen breiten Siebrithren einschlieBen (Chloral

ny IF.I=|-"=|||:|:';|1

Sklerenchymfasern: Sehr lange, schmale, spitz endigende Formen
relativ. schwacher bis mittelstarker Verdickung Poren in Flichen
mgicht: Schrig pestellte Spalten

Neben derartig ausgesprochenen Fasern findet man stabzellibnliche Uher

rangsformen Eum |'-|I'l‘..-:'|l_'.ll- schmale, im Verdickungserad mit den

netimmende, wvon ihnen aber doreh flache Enden (hori

und die Poren (Flichenansicht: kreisrunde Tiipfel

ahweichende Formen.
NB. Durch die centralen Fasersiriinge sind von anderen Kennzeichen
rang abgeseher hie Geflbiindel der in der Rinde des Bhizoms s o,

den #n den Blittern fiihrenden Rhizom

renden Wuarzeln  leieht

lll. Priparation.
Iaz Bhizom wie die Wurrel werden nm  besten trocken  geschnitten, Mg

lagse  die Schnitte in einem Ubrglas mit  Wasse r ;l|||'.||;|._i,|. nnd |.r_'}_|..|." B

. 0
LRI |<'|i

mit Wasser-Glyzerin, den andern mit Chloralhydratlisong Vi

allem die letzteren |'rii!-:|r.-.'-- dienen gum Studinm der Anatomie. Hratier:

verwende man [ir die Feztstellung “der Farbe und die Pritfung der Stiirk:

b e L - ] L 1 iy T ] o F_ L | ] oA AP




Erkldrung der Abbildungen.
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Rhizoma Zedoariae.
Radix Zedoariae. Zitwerwurzel

'af, XXTI1

. Querschnittansicht.

. Kork (K Fig. 11, Taf. XXIII Mittelstarks ape  (lach - tafelformiger, diinn
er) fellen

wandiger, aniiallend prober (lan

Farbe: Gelblich his gelblich-briunlich

Ubar dem Kork trifft man hiinfig noch Reste der Epidermis (E bei K Fig. 11,

Taf. XXIII) nnd an ihnen, wenn auch nur selten, lange, riemlich diekwandize,

einzallipe Haare, die oft leicht gewellt sind
2. Rinde (R—R, Fig. 1. Taf. XXIII), diinn, ungefihr /4 o des Durchmessers
dez auf dem Querschnitt kreisrunden Rhizoms (B Fig. 1, Taf. XXIII
Parenchym (P Fig. II u II, Taf. XXI11), Hauptmasse der Rinde:
Die dem Kork anstoBende Schicht (hei &) ir |~.:|Ir.~':|-—||:, oft zusammenge

Liler 'i||'| Eerrissen,; mi

kleineren oder grieren Luftlicken.

apen intakt, Aus meist farblosen, sehr diinnwandigen

Parenchym tieferer

polygonalen, abgerundet polygonalen oder kreisrunden Zellen mit kleinen

Interzellularriumen

Foren: Kanm wahrnehmbar

[nhalt: Zellen vollgepfropft mit grolkirniger

stiirke (Fig. V, Taf. XXIII): Plattenfirmig, daher zu unterscheiden
Flichenansicht, die bei avsgefallenen Koérnern hiinfigste: Charak
teristische Form die mehr oder weniger ausgesprochen sackfdrmige
I bei Fig. V, Taf. XXIII). Basis des Sackes meist etwas abgerundet;
Spitze klein, stumpfspitz. Hier der villig exzentrische Kern (Nachweis
durch den Polarisatioa sapparat Mg dermn 1:I:-[|r:';_'i|l'l‘:'|l' Behichtung des

Kornes nur schwi {Wasserpriparat), Sackformige Stdrke hie und da

srem oder kleinerem sgeitlichen Nabel meist an der oberen
YV, Taf. XXIII

Kirnern kommen in groler Zahl auch ovale, mit

aueh mit &

khilfts

-'{'I‘E-J‘-.'.‘._::-:. suwellen anch mit seithehem Nabel (her 3 u. 4
f. XXII vor. Auch hier gind Kern und Schichtung exzentrisch
igicht (bei 2 Fig. V, Taf. XXTIT), besonders hiufig in den Zellen

mgeres Guerschnittes (P Fig, 11, Taf. XXI111 Korn sehmal, lang, 2u

weilen schwach gekriimmt (wurstformig).

g
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Langs 20, B5—05, TO
Breite: 15, 2030, 35 u
Dicke: B 1012, 14 u
Aunfler Stiirke enthalten die Parenchymzellen hiufig Spuren von Krista

b) Bekretzellen (8 [I, Taf. XXIII), zahlreich in dem Parenchym: Ge
ataltlich dessen Zellen l:":‘-'il!'l'l':ll'! de, ein gelbliches Ol

Harz fiihrende Formen., Sekretmasse die Zelle avsfillend

2 1- 1 T
wand zuriickgezogen (kugelige oder klumpizs-kantipe Substans

) GefiBbiindel e meist ziemlich scharf juer pgetrn ffenen b nichit

sehr zah gewiohnlich von recht einfachem Bau.

eren Rindenteilen, nahe der
egf bei B Fip. 11, Taf. XXIII). In radial
ausstrahlendem Parenchym liegt dann, meist nach innen gerichtet, eine au:

aus dem Rhizom

zahlreichen polygonalen Holzgefdlien (g) bestehende 8i

indet sich eine Weichbastgruppe (B), die ihrerseits

leckt wird Zu dieser ziemlich m
L - 11 z . 3 SO, T F S b
kann eine zweite fhnliche auf der Innenseite des Bindels kommen: ferner

ist es nicht auosgeschlossen, dall an Stelle des Collenchyms allerdings nur

schwach traten. Derartipe meecl

iindel im Rhizom nor anf kurze St

Zellformen

Den allermeisten den l'.'lli-w-iu-‘-- dar Diroge Fehlen
mechanigche Zellen; es ist ithr Bau somit sehr einfach

Dicse typigschen Bandel (gf; bei B Fig. II, Taf XXII) bestehen pewdhnlich

igen Holzpefilen (g), denen einseitig (k f rale Bindel), hiinfiger

s wel

aber zwoiseitie (bikollaterals Biindel) etwas Wi
Da er aber meist panz oder zum Teil rusammenfidllt, so wird er leicht
auf der einen oder anderen Seite, unter Umstinden auch auf beiden, iiber

sehen.

fu erwihnen wire fbiindel wvielfach auech kleine, den

len enthalten. Abges von ihnen, sowie

Gefilen benachbarte Sekretzel

von gelepentlichen Harzinfilirationen sind die Bindel farblos.

d) Kernscheide {(Endodermis Zwischen Rinde und Centralzvlinder liegends

e, aus dinpwandigen stirkefreien Zellen bestehende Sch

Fig. Il u. [Il, Taf. XXIII). Oft partiell susammengefallen und dann schwer
featznstellen
lzylinder (C Fig. I u. C—C, Fig. I1, Taf. XXIII}, quantitativ Haupf

hestandteil der Droge:

"."-'I.I'||_"\I|: ]I, ]'.:"_1 If u, II1, Faf. \_\[ll. Ha Iptmagse des  Central
gyvlinders: Aus Zellen, die gestaltlich wie inhaltlich mit den Parenchymzellen
der Rinde {ibercinstimmen. Ies gilt auch fiir di

by Sekretzellen (8 bei ( L8 |"i,':. 1L, Tai. XXIII In etwa der Rinde ent

sprechender Menge

eingestrent

¢y Fefalbiindel

somit aug Holzgefille

und aus Weichhast (B Fi
mechanische Fellformen



und bikollaterale {(gf; Fig. I, Taf. XXIII) Bindel

Greift bei den letzteren was bei dem riiumlich o unbeder
irper leicht maglich igt ler Weichbast etwas iiber, so
dar weniger ausg prochen konzentrische Biindel Bei
H fen der Bast
In finBeren Teilen di Centralzviinders findet man die meisten Gefili-

bindel I'.':.' l, |..-:'. 1'\"l”_' A lii-'li'-.--1|| steleEn - lii'|'l':_\l unter |i|!

m Rhizom, im Gegensatz zu inneren Teilen
v (refiibbiindel ir STihr eleicher Xahl quer und

vmit anf unserem Schnitt (bei pfs Fig. 11, Taf, XXI11I)

md da gie untereinander anastomosieren, so er-
A has v 12 - L o b I A o b .|._-:. I|_._
LT 85 IETE e am  denthichslen bervortretendan

Auch die Gefilbiindel des Centralzylinders enthalten oft kleine Sekret

Taf, XXIII Ferner ist auch hier der Weichbast

1 gang oder #gum Teill zusammengefallen, so dafl er leicht tibersehen wird.

Il. Langsschnittansichten.
A. Radialer Langsschnitt.

Kork: Im allpemeinen wi uf dem Cuerschnittl,

P bei R, Fig. IV, Taf. XXIII): Aus axial nur schwach pge

en, 21 mehr oder weniger deatlichen Langsreihen zusamms |;::l'_‘-||'||||"'|

wdel-polvgonalen Zellen. Die in thnen vorhandene Stirke meist in
Profilansicht, indessen kommen auch Zellen und Zell complexe (beia Fig, IV,
Taf, XXII1}) mit Stiirke in Flichenanzgicht vor,

B bei R, Fig. IV, Taf. XXII1 Ebenfalls ohne stirkere

Kernscheid: Oft bogig-znekig verlaufend (Ed Fig. IV,

Il Zellen im allpemeinen wie auf dem Querschnitl

Sekretzellan (P, u. 8 bel O—0, Fig. TV, Taf. XXTIIY

Gefialbbinds Die direkt unter der Endodermis liegenden Biindel (bei C
Fig. IV, Taf. XXIII) ein oft zackig-bogiges Geflecht lings (bei g, Fig. 1V,
Taf, XXTII[} und quer (bei ¢ Fig, IV, Taf. XXID verlaufender Gefille

mit dazwischer wder dariiber liegendem, meist ganz :-"I|.-C'-.*||||-1'||;_J|':.--__'||-|'_1-|:||

Weichbazt Die Gefiilverdickung stimmt mit derjenigen der Gefiifle der
inneren Biindel des Centralzvlinders fiberein. Diese Biindel (gf Fig. IV,
Faf. XXIII) verlaufen, wenigstens auf kurze Strecken des Rhizoms, ge-

nit hier in ansgesprochener Lingsensicht.

gind treppenfirmig-portes, sowle ring-netzffrmig

cht verschiedener Breite (20 B g2, In dem

|‘i ‘\:\.I I I tAER80 'il'.::_ '.iii L5l ||_I'i'\-1 FUSRINIMEn-

gefallen ist, Biebrohren schwer feststellen,

e e
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B. Tangentialer Lingsschnitt.
Hier interessiert fast nur ds
1. Kork: Dicht pefiigte dinnwandig: regelmalbie - polveonale Hellen von anf

fallender Grifle (8O, 100—140, 160 ).

Auns #dhnh

1 und unregelmializeren Zellen hestehen die

den Kork waelfach l|--"i| deckenden E i dermisrest b L] -.i|'.:| hier |.-i. hiter
restzustel Loy well sich auf dem Tangentialechnitt der Kork auf grofer
Strecken iibersehen 1H0f Hierdurch ist auch das Auffinden der Haare {(vergl

hork der Querschnittansicht) erleichtert

lll. Préiparation.

Man schneidet dis Droge am hester rocken, mit scharferm Messer e Bchnilis
missen zum ."ul'.:":'ll' en in Wasser eebracht werden IDa sie aber hierbei leich
susammenklappen und dann schwer wieder auseinand s brinpen sind jut

Varaicht

Wasser in diinner Sel

rabhoten Am zweckmil man auf den Objekitriger etwa

cht und hierauf die durch dag Schneiden etwas

wellten Schnitte. Meist rollen sie sich dann unter Quellung

glatt auf den Objekitr

Priparation und Studium der Priipar en wie bel den vor

Drogen Nur wire zu erwihi ilie Bessitipung der vielen Stark

entaprechend grolfes Quantum Chloralhydratlisung erfordert. Kz empfishlt sich,

diege anf die Schnitte des Objekttrigers einen Tag einwirken zn lassen und erst

dann, unter Ernenerung der Zusatzfissigheit, das Deckgl

aunfzuleren

sl ung legen gl
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Erklirung der Abbildungen.

nerschnitl durch das Bhizon
inde. W

Natirliche (3riils

Warzelreste |

Centralzvlinder mit de
B ll, aBrer =
R-R
I’ Parenchym, reichlich Starke fiihrend. Bei a leere BT
5 von den Wianden surlickpezogenem Sokrel
4 y] varachindener
grol Ca Collang
diem i ans Lol G
gf, kleine Bindel, die t isachen der Drogs | 15 Diaatte
Kl Kernach En [ 1wandie

O0—: Centralzviinder
I+ Par

gl GefiBbiindel

stlirkereich

in Sekrots

i, Gieflecht quar nnd lAnges verlanfender Bindel

el kol laterale Bindal

wlel der tieferen Lapg
Stfick eines T Partie der Rinde

Centralzvlin
I' Parenchym der Rinde, P, Parenchym des Centralzvlinders, Ed

It el el ar. T quer

e vierlnonhe

| TS
vhamn,

I'eil eines radialen Lingsschnittes durch das Rhiro

R, Innerer Teil der Rinde.

Eal Kornscl

I"il'l.lln direkt unter

C—0,: AunbereTeiledes Cantralevlinders. | tiefer lisgondes Gefifbinde
£.) und 1last
arenchym ausge en. Ve 20
kigrmige Kéirner in Flichenansicht, 2. Dissalben
. Kenlenffrmige Kirner . Diese n mit #eitlichem Nabel

Stiirke mit seitlichem Nabel,

Kern bai en Formen tofa

e

b, |
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I. Querschnittansicht.

1. Kork (K Fig. 11, °

nyaralpraparat

E T

Rhizoma Zingiberis.
Radix Zingiberis. Ingwer.

af. XXLY.

i Lage diinnwandiger, Hach-tafel
th 1 der (ir [ingre Briunlichegellb bi
1151 i
Fig. 1 'af. XX1V Aus loer ditnnw i ur an der
18 derben, ooential geat dellen
I LT i Fig. 11, Taf. XXIV Aug inhaltsarmen
indigFen olveonalen dellen n oy I

Aullenlage (Py Fig. L1, Taf, XXIV Meist

Hiieht von recht versehied

reift dementsprechend sehr verschi

eienige des Korkes und se

'ill &8 |I'|I'I'I |'.I"'\-'I'|| ";i'c' I'||'| B

XXIV) und

efgreifende Schiilung

XX1V Intakt.

A, TN . 1] L rae |

1 g
eaen el mn

iner Decksehicht I,

iretzall

en bis kreisrunden Zello

N W] g

T T e — R ——
L </

e Rhizoms

lener Dicke

B Fig. I,
en (8 bei
unter 5'|||

Aus farb

FomN)




Inhalt: fellen vollgept opit mit ziemlich grolkdrmger

Stirke (Fig. IV, Taf, XXIV Nattenfirmig, d r z1 unterscheiden
13 Fliichenansicht, die hiuficste Charakteristisel
formiger

An entgeps

apparat) IMe ebenfalls exzentrische Sechichtung sehr s 1
erofien Kérnern noch am deutlichster Wassern 1T

Stirkekiirner mit seitlicher Spitze (Nabel) sehr solte ! bei F 1y
Taf. XXIV).

Neben derartip tvpischen Kimern kommen elliptische bi

ronde (4 bai Fig, IV, Taf. XXIV) und breit:keulenfarmige bis a

dhernd dreieckige (5 bel Fig. IV, Taf. XXIV) mit mehr oder wi

AUSEesH
2) Profilansicht (bei 2 Fig. IV, Taf. XXIV): Gestreckt-elliptische ’
Linge: 5, 20—85. 50 o
Breite: 5, 18—25 30 u
Dicke: 6, 8—10. 12 u

Auller Stirke enthalter

gan In Spuran NRCNZE

Sekretzellen (8 Fig. II, Taf. XXIV), zahlreieh in dem Parenchym i

sonders auch in dessen zusammengefal i i i | (reataltlicl
den Parenchymzellen entsprecheond e und do aher ofw rriillere Farmer
mit, je nach dem Alter der Droge, itherigchem O] oder Harz ki
alg die felle meist ansfillender I -!-:'- 1, letzteres in shallenfor: 1E- KL piEe
oder kdmigpen Massen Dements prechend aunch

Farhe: Zitronen- bizs goldrelb (Gtherizches O1) oder o hiz rothraur
-H"-‘.'.-' |I f I'|l!:l:1=|l |'..'1"|":'I_ Yereinzelt u -i--:' sekretzellen des zusamme
gefallenen dulleren Parenc

faserihnlichen Formen der G
Gefaliblindel, zahlreieh, meist
einfachen Bilindel (gf, b
wenigen polvgonalen, als Holzte
Weichhast (B einseitip kall

seltener zweiscitic [bikollats

16t Konzentrische Biindel

"1i|"1:I|I'J"|-- findet man nur ausnahmsw "E'“

e grilieren, der Zahl nach {iberwicrenden Gefilibindel (of of Lei B
Fig. I, T XXIV) mind d ziemlicl ro hwael ar kte. n
gonale Sklerenchymfasern verstirkt Dege  lieoe n  sSchelformigen
Gruppen (81 Fig. B At e .
(refilbindel, ante ald ur i1l schon dureh i
gelbliche Firbung i ine Gruppe sussimmensationd
15t sehr verschieder | I"".'-Ill'.".'*'l'i": in dia aben hosehrie e

='-"i-_'.'f"f' oft nur unbedeatende Reste der ehemaligen Fasersiche
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fu erwithnen wire noch, dall der Weichbast meist vollstiindip zusammen

rfalle u dat schwer zu studieren ist, dal er bei langem ILdegen der

Pri { HEunge zu anfoguillt

' 1 i el fa kleine, durch dunkel
nn I krets | Aing=schnittansicht

N BT hoedde Endodermis): Zwischen Rinde und Centralzylinder eir

thobene einreihige, aus diinnwandigen stiirkefreien Zellen bestehende Bchicht
I, Taf, XXT1V In der Droge nur sélten deutlich, sondern ebenso
wie die angrengende Weichbastachicht des Centralzvlinders total zusammen

Centralziylinder (O Fig, 1 u, ( C, Fig. II, Taf. XXIV), quantitativ Haupt

: des Centralzylinders: Aus

Parenchym (Ps Fig. 11, Taf. XXIV g ][.I'.ll".ll.:
1 taltlich wie in bezng auf den Inhalt mit den intakten Paren
I, Taf. X X1V dbercinstimmen

dekretzellen (5 bei U—0C, Fig, 11, Taf. XXIV): Wie diejenigen der Rinde.

Gefilibinde 1 ¢ Del & C, Fipg. 1l Caf, XXIV) Im allpemeinen den

i dichtesten stehen die Biindel in Gulleren Teilen des Centralzylinders
Fig, 1, Taf, XXTIV nsoweit gie der KEndodermis anstolen (bei C Fig. 11
| AXIV), fehlen ihnen gewidhnlich die mechanischen Zellformen. Nach
liegen: hier die Gefiilie (g), nach aullen die Weichbastgruppen (B Da
R bl dem dichter -"':_:!I.li der Biindel s '.'_ii-'|. \-'I':-Cr'i.!ll-lf_l'll_ By ii|~'i-.E|'I
eine Mantelschicht aus Weichbast die Endodermis innen aus. Beide sgind
der Droge allerdings meist vollstindig rusammengefallen Nur die
lEn elwn vorstehendon (refi pruppen  Eraten dann scharf hervar

Jugrverbindungen der Gefiibe in der Endodermalzone trifft man verhiilinis

ll. Langsschnittansichten.

A. Radialer Langsschnitt.

Lork: lm allgemeinen wie anf dem Cuerschnitt Auch die thn deckends
Eniderm gamt subeg dermalem Poarenchvm eibt zu e deren Bemerkungen
inen A

Itinde: Deren Gullerer zusammengefallener Teil auch hier ein Luftliicken
eipender Fileg aus aufeinander peprebten Fellwinden.,

Innerer intakter Teil aus axial nur wenig gestreckten, zu nicht scharfen

Lingsreiher usammengestellten, stirkereichen |‘:|r-"I|!';‘|_‘\.:||.':|'.:Il':. Ps bei H_
I | RIS
(restal 1 fihnliel uwetler er etwas proler sind die Sekretzellen (2

Endodermis: Noch schwerer sichtbar wie anf dem Guerschnitd Hie und
ralinet e an  der den Centraleviinder deckenden susanmmengefallenen
Weichbastzon: ber | '"..'.' [11 Taf. XXIV i LT oder andere noch

leidlich erhaltene Endodermisgelle festzustellen
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B. Tangentialer Langsschnitt.
| Kork Aus dicht gefirten diinpwandigen, dveonalen Zellen von echon
iuffallender Gr

Durchmesser: 5O, d0—580, 10U

Ill. Praparation.

Wie bei Rhizoma dedoariae
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Rhizoma Zingiberis.
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