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Beitrage zur vergleichenden Anatomie der

Gattung Allium nebst einigen Bemerkungen

liber die anatomisehen Beziehungen zwisehen
Allioideae und Amaryllidoideae

von
Johanna Menz.
Aus dem botanischen Laboratorium der k. k. Universitiit in Graz.
(Mit 3 Tafeln und 16 Textfiguren.)
Nebst einer Vorbemerkung von K. Fritsch.

(Vorgelegt in der Sitzung am 21. April 1910.)

Vorbemerkung.

Die Ordnung der Liliifloren umfait nach Engler! neun
Familien: die Juncaceen, Stemonaceen, Liliaceen, Haemodora-

ceen, Amaryllidaceen, Velloziaceen, Taccaceen, Dioscoreaceen

und Iridaceen. Wettstein? rechnet auffierdem auch noch die

Pontederiaceen, Cyanastraceen, Philydraceen, Flagellariaceen,
Bromeliaceen, Burmanniaceen und Repateaceen zu den Lilii-
floren, wodurch sich die Zahl der Familien auf 16 erhdht. Ich
selbst fasse den Begriff der Liliifloren enger, indem ich nicht
nur alle von Wettstein neuerdings einbezogenen Familien,
sondern auch noch die Juncaceen aus dieser Ordnung aus-
schliefle.®

Unter allen genannten Familien ist die der Liliaceen nicht
nur die artenreichste, sondern auch die heterogenste, da sie

Pflanzen von sehr verschiedenem Habitus umfafit. Ich habe

Engler, Syllabus der Pllanzenfamilien, 8. Auflage, p. 101 bis 108.
2 Wettstein, Handbuch der systematischéen Botanik, 1I, p. 484 ff.
3 Vgl. die von mir besorgte 3. Auflage von Wiesner's »Organographie
und Systematik der Pllanzen«, p. 376 ff. und die Noten 302 bis 3(
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deshalb schon wiederholt darauf hingewiesen, dafl

grenzung dieser Familie revisionsbediirftig ist und

annihernd natiirliches System der Liliifloren nur unter

grundelegung aller Merkmale, nicht nur jener des Bliitenbaues,

gewonnen werden konnte.! Inshesondere diirfte sich dann e

Zerlegung der Liliaceen in mehrere Familien * und ein enge

Anschluf gewisser Amaryllidaceen an einzelne Typen der

Liliaceen e

1den System geftihrt hat, liegt

der Gedanke sehr nahe, die Anatomie der Vegetations-

organe fiir die Systematik

kofer und seiner Schule bei sehr vie

und Rikli* bei den Cyperaceen mit Erfol

Selbstverstiandlich darf man nicht daran denken, auf Grund d

anatomischen Befunde allein eine neue C

ypierung zZu ver-
suchen,® sondern man mufl diese nur auch mit in Betracht
ziehen. Da nun aber iiber die anatomischen Verhiltnisse

Liliifloren verhiltnismdBig wenig bekannt ist, namentlich eine

susammenfassende Arbeit dariiber ganz fehlt, so habe ich mich

entschlossen, zunachst durch einige meiner Schiiler anatomi-

sche Spezialuntersuchungen iiber die einzelnen Gruppen der

Liliifloren vornehmen zu lassen.

Als erste dieser Spezialuntersuchungen liegt nun

von Friulei

y Johanna Menz iiber die Allioideen, spe

Gattung Allinm, vor. Ich v » Fraulein Menz, zum Ver-

gleich auch einige Amaryllideae (s. str.) heranzuziehen, weil

die crofie habituelle Ahnlichkeit mancher Allioideen mit ge-

=

Vol. meine Ausfiihrungen in V

zoolog. botan,

Wien, XL (1890), Sitzungsberichte, p. 47 48; ferner in Mitteilu

Naturwiss, Vereines fiir Steiermark, Bd. 44 (19

2 Die bish dieser Art sind nicht als vollkomme

igen Versuche

zu bezeichnen,
4% In mehreren Abhandlungen sowie in Koch-Hallier's =Synopsise,
p- 25015 fI.

t Jahrb. flir wis

senschaftl. Botanik, XXVIL (1895)

5 Vielleicht ist man bei den Cyperaceen hierin schon zu weit g

r der Scirpinen und Chlorocyperinen unter den Scirp

£

winzlicher Zerreifung der alten Gattung Cyperus.
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en Amaryllideen, die Uberei

immung in dem Vorhanden-

sein einer Zwiebel, grundstindiger Bl

itter von dhnlicher Gestalt,
eines Schaftes mit endstdndiger, doldeniZhnlich aussehender,
aber cymiser Infloreszenz mit Hochblatthiille eine ndhere Ver-

wandtschaft vermuten 146t

Graz, am 30. Marz 1910. K. Fritsch.

In den vorliegenden Untersuchungen liber die vergleichende
Anatomie der Allioideae mufi ich von einer systematischen
Gruppierung nach anatomischen Merkmalen vollends absehen,
schon deswegen, weil mir infolge der Schwierigkeit, das
Material zu beschaffen, nur die wenigsten Gattungen zu-

ginglich waren.

Der Gattung Allium, als der artenreichsten der Gruppe,
schenkte ich meine Hauptaufmerksamkeit und die wenigen
iibrigen untersuchten Gattungen aus dieser Gruppe zog ich
nur zum Vergleiche heran; ebenso einige Amaryllidoideae, und
zwar aus der Gruppe der Amaryllideae.

Wenn ich es auch gelegentlich versuchen werde, auf
rewisse Beziehungen zwischen einzelnen Arten und Gattungen
hinzuweisen, so mochte ich doch in erster Linie die tatsich-
lichen Befunde darlegen.

Von den Vertretern der drei Gruppen Agapantheae, Allieae,
Gillesieae, in welche Engler! die Unterfamilie der Allioideae
einteilt, untersuchte ich nur solche aus den ersten zwei Gruppen:
Agapantheae und Allieqe, wihrend ich die Gillesieae vollig
unberiicksichtigt lassen mufite.

Die untersuchten Allioideae-Arten sind die folgenden:

Alliran :
A. ampeloprasum L. A. flavescens Bess.
A. carinatum L. A. fuscum W. et K.
A. Chamaemoly L. A. hymenorhizum L.edeb.
A. ervicetornm Thore. A. LedebourianumRoem. et
A. fistulosum L., Schult.

1 Engler-Prantl, Natiirliche Planzenfamilien, II, 5, p. 18 und 53 ff.




A. Moly L. A. rotundum L.

A. multibulbonum Jacq. A. Schoenoprasum L.
A. neapolitanum Cyr. A. Schraderi Rgl

A nutans L. A. scorodopraswm L.
A. obliquum L. " A. senescens L.

A, odorum L. A. sibiricum L.

A. oleraceum L. A. strictum Schrad.
A. oreoprasum Schrenk. A. s sutum L.

A. paniculatum L. A. i L,

A. Porywin Don. A. Viclorialis L.

A. rosewm L.,

Nothoscordum fragrans Kunth.
Milla wniflora R. Grah.
Brodiaea capitata Smith.
Gagea Iutea Ker. Gawl?
Agapanthus multiflorus Willd.
Tulbaghia violacea Harv.

nppe der Amawyllidoideae

Species untersu

Haemanthus:

H. coccineus L.

H. albiflos Jacq.
Galanthus nivalis L.
Lencojum aestivim L.
Amaryllis sp.

Vallota purpurea Herb.
Zephyranthes:

Z. candida Herb.

Z. vosea L.indl.
Sternbergia lutea W. et K.
Crinyme;

C. longifolizm Roxb.
C. ornatum Herb.
Clidanthus sp.

Siehe Nachtrag
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- .

Die Gattung Allfwm umfaBt nach E. Regel! 240 Species,
£ I ;

welche in mehrere Sektionen gruppiert werden. Ich unter-
£ PI

eter aus jeder der fiinf ersten Sektionen,

wihrend mir von den zwei letzten Sektionen Nectaroscordum
und Microscordum, die nur wenige Arten enthalten, keine
Exemplare vorlag

Im folgenden werde ich mich nun, soweit ich bei Be-

Orga

sprechung der einzeli systeme eine systematische

Einteilung bendtige, an die von Re | gegebene halten.

Wurzel.

Die Wurze

allgemeinen einen iibereinstimmenden, ndmlich den filir die

n sédmtlicher untersuchten Species zeigen im

Monocotylenwurzel typischen Bau.

Der zentrale Teil ist vom Gefidfibiindel eingenommen; im
Zentrum selbst kann nun ein einziges grofles Gefil auf-
treten oder es sind um den geometrischen Mittelpun der

Wurzel zwei oder mehr Gefidfie gelagert; endlich kann die

Mitte selbst von Parenchymgewebe eingenommen werden. Vom

Zentrum strahlen radialwirts gréffere oder kleinere Hadrom-
platten in verschiedener Zahl aus, zwischen welchen, wie
bekannt, die Leptomstrahlen liegen.

Das Biindel ist von einer mehr oder minder wohl ent-

wickelten Schutzscheide umgeben, dann folgt nach aufien das

1

Rindenparenchym, endlich die verkorkte Exodermis und die

I'mis.

Der Unterschied in der Zahl der zentralen Gefiife sowohl

als auch in der Ausbildung der Schutzscheide geben jedoch

L]

wie sich aus dem Folgenden ergeben wird, nicht die geringsten
Artmerkmale ab.

Bei Alliwm neapolitanum ist das Zentrum der Wurzel von

einem einzigen Gefafl eingenommen; von der Mitte aus strahlen

lemente am

nach drei Richtungen Hadromplatten aus, deren E
Querschnitt einen bedeutend geringeren Durchmesser haben.
Das ganze Bindel ist von einer typischen Schutzscheide mit

Alliorum adhue cognitorum Monographia. Petropolis 1§
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stark werdickten, verholzten Seiten- und Innenwinden und
diinnen Auflenwidnden umgeben.
Ein ganz dhnliches Querschnittsbild sowohl in bezug auf

auch auf die

die Anordnung der wasserleitenden Ele

Ausbildung der Schutzscheide erhalten wir, wenn wir die Wurzel

len. Bei dersell

von A. Chamaemoly durchschnei

Spezies,

und zwar an ein und demselben Exemplar fand ich jedoch auch

eine Wurzel, bei welcher im zentralen Teile indels zwei

. 1 und 2). Die Zellen der
lickte Win

der Durchschnitt

grofie Gefafie (G) verliefen (Taf. I, F

Schutzscheide hatten bei dieser Art schwicher ver
Eir

Wurzel von A. fistilosum, A. senesce

.

ahnliches Bild lie durch die

A. obliguum

. a. A multibulbosum, welches wie A. Chamaemoly und

net wird, hat keine

A. meapolitanum zur Sektion Moly

len

deutlich differenzierte Schutzscheide; die angrenzenden Z

des Rindenparenchyms sind grofilumig und dickwan

wiéhrend der Teil gegen die Peripherie zu von lockerem diinn-
wandigem Gewebe eingenommen ist.
3 schiedener Sektionen

Wir sehen also, dafi bei Vertretern v

die vollends gleichen Verhiltnisse wiederkehren, wirend an-

rseits dieselbe Species, ja dasselbe Exemplar, Verschieden-

heiten in der Organisation aufweist.

Ebenso variiert auch die Zahl der vom m aus-

strahlenden Hadromplatten sowie die Zahl und Gr
aufbauenden wasserleitenden Elemente. (Eine geringere Anzahl
von Strahlen scheint in der Sektion Moly vorzuherrschen [drei

Strahlen bei A, Moly, A. Chamaemoly, A. neapolitanuni),

wihrend bei den Vertretern der {ibrigen Sektionen diese Z¢

gewdhnlich eine grofere ist.)

Die Rindenparenchymzellen kénnen entweder diinnwandig

(A. paniculatum) oder mehr oder minder dickwandig sein

(A. senescens u. a.). Im letzteren Falle konnen den Zellwédnden

Ligninsubstanzen eingelagert sein, die Verholzung tritt jedoch

an einer und derselben Wurzel nur stellenweise auf. So lift
sich an einem Lingsschnitt durch ein Rhizom von A. sibiricum
folgendes feststellen:

An verschiedenen Stellen entstehen endogen die Adventiv-

wurzeln, welche in ihrem innerhalb des Rhizoms verlaufenden
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Teile sclerenchymatisch verdickte Winde mit zahlreicheh
Tiipfeln (vorzugsweise an den tangentialen und radialen Langs-
wiinden) aufweisen.

Diese Winde farben sich bei Behandlung mit Phloroglucin-
Salzsdure lebhaft rot. Im iibrigen freien Teile der Wurzel ist
das Rindenparenchym unverholzt und die Zellen werden gegen
die Spitze zu immer diinnwandiger. Ebenso liegen die Dinge

bei A. Schoenoprasum und A. Ampelopraswm.

Alliwm hiymenovyhiziom hat dickwandige Rindenparenchym-

zellen, we in ihrer Mehrzahl typische Cellulosereaktion

geben. Einige

darunter jedoch, und zwar solche aus der ersten

&

ellschichte unterhalb der Exodermis, zeichnen sich durch
besondere Dicke ihrer Winde aus, die sich mit Chlorzinkjod
intensiv braun fédrben, wiahrend die fiir Ligninsubstanz und
Suberin charakteristischen Rotfdrbungen bei Behandlung mit
Phloroglucin-Salzsiure, beziehungsweise mit Sudanglycerin [l
ausbleiben. Dasselbe Verhalten zeigen auch sidmtliche Zellen
der Schutzscheide bei dieser Species.

Da ich diese Vorkommnisse nur fiir mehrere Exemplare
desselben Standortes?! feststellen konnte, mochte ich sie nicht
als Specieseigentiimlichkeiten betrachten, sondern eher auf
Variationen zuriickfithren, die durch Ernédhrungs- oder sonstige
Standortsverhiltnisse bedingt sein kénnen.

Endlich sei hier noch erwidhnt, dafl in den Rindenpar-
enchymzellen der Wurzel, ebenso wie in den iibrigen Organen,
bei einigen Species (z. B. 4. Moly) Krystalle auftreten kénnen.

Rhizome.

Die Rhizome, die bei zahlreichen Species auftreten und
auf Grund von deren Vorhandensein oder Fehlen (beziehungs-
weise deren stirkerer oder schwicherer Ausbildung) neben
anderen Merkmalen von E. Regel die erwahnten Sektionen
innerhalb der Gattung Allfum aufgestellt wurden, sind nichts
anderes als die ihrer Blattorgane entbléfite Zwiebelachse
mehrerer Jahrgédnge, deren dltere Teile allmdhlich verwesen.®

Botan. Garten Wien.

2 Vgl. Th. Irmisch, Zur Morphologie der monocotylischen Knollen- und

T
£

Zwiebelgewiichse. Berlin 1850, p. 19.
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>h liegt zwis

Morphologi

unmerklich v

Rhizom und ein

nichts Al wenn

dat

kein Unterschied vor.

wir bei sonst sehr nahestehenden Formen das Auftreten oder

Fehlen eines Rhizoms verzeichnen konnen. Regel gibt in

der Einleitung zu seiner Monographie! an, da mit Rhizom

sonders ge-

1 der durch dasselbe |

versehene Formen nicht nur1

4
1

sividinm, sondern auch in andere

kennzeichneten Sektion Rhi
Sektionen vorkommen. Diese Formen konnten eben, wegen ihrer

eren Ubereinstimmung mit rhizomlosen Arten in gewissen

anderen Merkmalen, nicht in der Sekti

bestehen diesbes

bracht werde

zwischen den einzelnen Sektionen und

E. Regel? zwei Sektionen gleichsam verbinden (z. b. 4

Regl. Sektion Porrwm und Rhiziridium), werden in

1 angefiihrt,

sicht in beiden Sektion
3ia

In anatomischer Hinsicht =zeichnen sich die

hauptsidchlich durch die Ausbildung mechanischer Elements

1 Modifikation

oberen oder gering

S Tz0 |

da auftreten kinnen, ist der Bau im Wesen bei

aus. Abgesehen von

die hie und

allen Arten derselbe.
An ei

(z. B. A. nuitans) zeigt das Rhizom folgenden Bau

em typischen Vertreter der Sektion Rhiziridium

Zu duflerst sind zum Teil zerrissene Zellen,

die Ansatzstellen der abgefallenen Blitter, beziehungsweise

sen, weiter gegen innen zu nehmen die

Zwiebelschuppen hinwsg

Zellen allméhlich die Gestalt von dickwandigen Parenchym-

zellen an, deren Winde getiipfelt sind. Zuweilen (z. B. A. ochro-

Charakter eines

lewtcunt) nimmt

1en Ringes an, oder es treten in ihr einzelne Sclerenchym-

mati r
biindel auf (A. senescens, A. aculangulim).
Dieser sclerenchymatische Ring nimmt zuweilen den peri-

pheren Teil des Rhizoms ein und besteht, z. B. bei 4. Victorialis,

aus vier bis fiinf Reihen grofier Zellen, deren Winde von zahl-

reichen ’ elkandlen durchsetzt und deren Lumina verhdltnis-
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mifig grof geblieben sind. Darunter folgt eine Schichte Par-

enchym aus zahlreichen Zellagen (25 bis 30), dazwischen nimmt

man weder Gefafibiindel, noch Sclerenchymmassen wahr. (Die
mechanischen Elemente werden eben von dem peripheren

lerenchymring représentiert.)

Weiter nach innen lift sich ein collenchymatischer Ring
aus zwei bis drei Reihen von Zellen nachweisen, welche Zellen

im Sinne des tangentialen Durchmessers gestreckt sind und somit

auch in .+ Gestalt von den iibrigen Parenchymzellen etwas

abweichen. Dieser Ring ist nur an jenen Stellen unterbrochen,

-1

an denen die endogen entstehenden Wurzeln austreten; dort

gehen die Zellen des Ringes selbst auch in die Bildung des
Rindenparenchyms der Wurzel ein.

t

teht dieser Ri

Bei Allinm Victorialis b 1o aus drei bis vier

Lagen kleiner Zellen, deren idufBerste Reihe sich durch verdickte
Seiten- und Innenwiinde und diinne Aufienwiinde auszeichnet;
diese Zellreihe bietet ein dhnliches Bild wie die Schutzscheide
um die Gefifbiindel der Wurzeln. Mitunter sind auch die

Zellen der nichst dufleren Reihe stellenweise collenchymatisch

verdickt, die oben gesch

ilderte Zellschicht ist dann beiderseits
von Collenchymzellen umgeben.

Diesem Collenchymring legen sich bei A. Victorialis nach
innen zu zahlreiche, im Querschnitt quer getroffene Gefaf-

biindelelemente an.

Im Innern befinden sich an den Rhizomen aller bereits
erwidhnten Arten relativ grofie Zellen, welche den Hauptteil des
Rhizoms ausmachen und mafig dicke, zum Teil getiipfelte
Wainde haben, Hie und da konnen auch hier, zerstreut, Scler-

enchymmassen auftreten, deren Elemente duberst dickwandige,

vielfach veristelte Tiipfelkandle aufweisende Zellen vorstellen,
deren Lumen oft verschwindend klein wird.

An einem Querschnitt nimmt man auflerdem die nach allen
Richtungen hin verlaufenden Geféfibiindel wahr, welche die
Wurzeln einerseits, die Zwiebelschuppen, beziehungsweise
Blatter andrerseits durchziehen.

Bei A. Schoenopraswm sind die Zellen des Rhizoms an der
Basis der Wurzeln sclerenchymatisch verdickt und bisweilen
verholzt, ebenso wie das Rindenparenchym der Wurzel in deren
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bei der Varietit

A. sibiricim einen vier bis U

f Lagen hohen Sclerenchymring;

innerhalb desselben fehlen, ebenso wie bei 4. Victorialis, jene

C

1zelnen Sclerenchymbiindel, wie sie

A. senecsens, A. nutans etc. au

3ei A. Moly konnen wir ebenfalls eine, wenn auch

sechwache Verldngerung der Zwiebelachse wahrnehmen. Diese
entbehrt jedes mechanischen Gewebes, ist einheitlich gebaut

und enthélt in den einzelnen Parenchymzellen griofiere oder
[=]

kleinere Calciumoxalatkrystalle in verschiedener Anzahl.

Krystalle kommen auch in den Par

nchymzellen des

Rhizoms von A. fistulosum u. a. vor.

Scehaft.

Der Schaft ist sein einziges gestrecktes Internodium,

B

welches niemals bebldttert ist«.! Was in den Diagnosen als

beblitterter Stengel bezeichnet wird, besagt nichts anderes, als

daB die Scheiden den Schaft bis zu einer gewissen Hiohe

bedecken.®

Der Schaft ist von einer Epidermis begrenzt, deren Aufien-
winde gewdhnlich stark wverdickt, wdhrend die Innen- und
Seitenwiinde gewohnlich diinn sind (4. Porrun, A. fistulosum,
A. acutangulum, A. Schraderi, A. senescens, A. nutaus, A. cari-
nraiine U, a.),

Yesonders die Seitenwinde sind es, die meist diinn ver-
bleiben,wiihrend die Innenwiinde mitunter ebenfalls eine betricht-
liche Dicke erlangen kionnen. Es liegt dann eine collenchy-
matische Verdickung vor; die Innenwinde haben entweder eine

geringere Dicke als die Auienwiinde (4. Victorialis, A. multibul-

bosum) oder es sind beide nahezu gleich dick. Solches Coll-

enchym finden wir bei A. ursinnm ® und A. ericetorum,

zichende Unters. iber den Bau der Veg. Org. der

1 Falkenberg, Vergl g

. 9 und 10. Anm. aus Koch, »Synopsiss,

2. Ed., p. 826, Vgl. auch E l. e., Einleitung, p. 8.

8 Haberlandt, Entwicklungsgeschichte des mechanischen Systems,

p. 61.
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Es kann auch eine streckenweise Verholzung sdmtlicher
Epidermiszellwiande im Umkreis erfolgen (A. oveoprasum,). Die
Winde sind dann alle (seien es tangentiale oder radiale) gleich-
méifig verdickt, wahrend an den Stellen, wo eine Verholzung
nicht eintritt, dieselben Verhiltnisse herrschen wie bei der
Mehrzahl der Formen: verdickte Aufien-, beziehungsweise auch
Innenwinde und diinnere Radialwinde.

Cuticula und Cuticularschicht der verdickten AuBenwiinde

sind zackig ausgezogen, welcher Umstand der Epidermis im

Querschnitt ein etwa zinnenartiges Aussehen verleiht.

Bei manchen Arten mit mehrkantigem Schafte (A. Schra-
deri, A. flavescens, [Taf. II, Fig. 4]) sind an den Epidermiszellen
der Stengelkanten die Cuticularschichten ganz besonders
michtic entwickelt und bilden um die betreffende Eckzelle
eine Art Cuticularkappe, welche in der Mitte der Zelle ihre
grofite Machtigkeit erreicht. Die Innenwiéinde sind hier verhélt-
nisméfig diinn.

Entsprechend dem Grade der Verdickung der Epidermis-
auBenwiinde sind auch die Spaltdffnungen mehr oder minder
eingesenkt, Ihr Bau zeigt keine Eigentlimlichkeiten, welche syste-
matisch verwertbar wiren. Grofiere oder geringere Einsenkung,
verschiedene Ausbildung der Vorhofe, der &uBeren und inneren
Atemhéhle sind Modifikationen, die mit Klima und Standort in
Beziehung zu bringen sind; sie stellen nur insofern Species-
merkmale vor, als in der Regel jede Species an bestimmte
klimatische Verhiltnisse gebunden ist, denen sie sich ange-
pafit hat.

Unter der Epidermis kommt das Assimilationsgewebe zur
Ausbildung, dessen Zellen entweder eine nahezu isodiametri-
sche, im Querschnitt rundliche (A. Victorialis etc.) oder eine pali-
ste Gestalt besitzen (A. obliguum, A. nutans,

sadenartig gestrec
A Schraderi). Bisweilen alternieren ldnger gestreckte mit kir-
zeren Zellen einer Reihe (A. multibulbosum, A. Ledebourianuim).

Die Streckung erfolgt bei Vorhandensein mehrerer Assimi-
lationszellreihen zumeist immer nur in der ersten (A. nufans,
montanum, Schraderi, paniculatumn).

Bei A. fuscum treten drei Reihen gestreckter Assimilations-
zellen auf,
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sind die Zellen in den unteren Teilen des Schaftes

Oft

isadenartig

gen die Spitze zu eine

pe

mehr weniger isodiametrische

treckt, wihrend sie ge

annehmen (4. oreo-

praswm, A. carinatum).

Zwischen den Elementen des Assimilationsgewebes er-

strecken sich die fiir die Gattung charal

Hanstein?! entdeckten

stinden wvonel

Mafle in den Zwie tern begegnen.

cewebe folgen n:

1ichyms

\ush

wlbosumn ¢

abgerundet, wihrend

A. Moly »schin zugespitzte Bastzellen« vorstellen.

andt Konstruktion

dies nach Haber

selbe Endresultat erstrebe

Dies wii

bedeutenderen Fes

schrig 2zt

»sonst unwirksam

werden«, durct Zellen ersetzt

werden, 1In eine ge-
ringere ist.

Die Wande di

lies ist besonders

es Ri

d. W. zu Berlin, 1860

Haberlandt, Entwicklungsgi
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Zellen ein groflerer wird; hierbei konnen, wie erwdhnt, alle
Wiinde verholzt sein.

Beidergemeinsamen Entstehung diesermechanischenZellen

und des innerhalb des Ringes befindlichen Gewebes aus dem
Grundmeristem?® bietet das oben genannte Verhalten nichts
Besonderes dar.

In seltenen Fillen ist der Bastring nur der Anlage nach

vorhanden (A. ursinuwm,? A. fistulosum?),

. Yot Aale .
y des Biindels v

Aufierhalb und nner!

wenigstens je ein Kreis von Gefafiblindeln; die dufleren sind

kleiner und zahlreicher, die inneren sind grofer und in ge-

rincerer Anzahl, nicht selten in zwei Kreisen angeordnet

1. rotundum, A. oveoprasum).’
Nur selten (4. Porrumt) sind die Biindel regellos iiber den

1itt innerhalb des Bastringes gelagert.

Sowohl #duBere als innere Biindel kdénnen mit einem

versehen sein. Die #dufleren haben ein

eigenen Bastb
solches zumeist nur auf der Leptomseite, withrend sie mit dem
Ha
Biindel
Verbin

rom sich an den genannten Bastring anlehnen. Die inneren

sind in den meisten Fallen mit diesem

wird Hadrom und Leptom oft von isolierten

t. Das eben geschilderte Verhalten trifft

zu: wir finden jedoch innerhalb der Gattung fast

Beziehu zwischen #dulleren und inneren

Biindeln einerseits und dem mechanischen Ring andrerseits,

welche durch Ubergangsformen ineinander Gibergeleitet werden,

nz eingebettet sein,

Schutz sowohl Uber das

Anatomie der Liliaceen.

sh R, Schulze, Beite. zur
; A VII, p. 365.

{l.e,p

bliguanm nach

kleiner sind als die dufleren«, welche
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8

A. odorume zu, wo die duferen Bilindel mit ihrem Hadromiteil

ziemlich tief im Biindel eingelagert liegen. Um das Leptom ist
eine Lage von Zellen mit verholzten Winden, welche sich mit
der duflersten Zellage des Bastringes vereinigen und eine un-
unterbrochene Reihe von mechanisch wirksamen Zellen bilden,
so daf die Biindel vollends in den Bastring eingebettet er-
scheinen.

2. Die Biindel liegen mit dem Hadromteil dem Bastring
an, wihrend das Leptom frei liegt. Letzteres kann:

1) von besonderen mechanischen Zellen geschiitzt oder

b) ganz frei von solchen sein.

Dies ist der gewdhnlichste Fall, der bei den meisten Arten
vorkommt (4. nutans, A. senescens, A. hymenorvhizum, A. Moly

etc.), wobei das Verhalten @ und & uns bei derselben Species,

ja an demselben Querschnitt nicht selten entgegentritt.

3. Es wire noch die Maoglichkeit vorhanden, daB die
duBeren Biindel in keiner Beziehung zum Bastring stiinden.
Dies trifft nun allerdings nicht zu. Bei Formen mit zwei-

schneidig

rem oder mehrkantigem Schafte, wie A. nufans,
A. senescens, A. Victorialis etc., finden wir in den Kanten
aulerhalb des duBiersten Biindelkreises einzelne isolierte grolie
Biindel mit od

r ohne lokalmechanische Belege.

Fiir die Anordnung der Biindel innerhalb des Bastringes

gilt ungefidhr das gleiche wie das fiir die dufieren Gesagte.
i. In jenen Fillen, wo eine Verholzung der Zellen sich
i A. Moly,

reichen diese bis zum Hadromteil der mit ihrem Leptom dem

weit bis ins Zentrum hinein erstreckt, wie z. B. b

Bastring direkt anliegenden Biindel.

2. Dort, wo die mechanischen Zellen weniger weit ins
Zentrum hineinragen, legen sich die Biindel mit ihrem Leptom-
teil denselben an; das Hadrom hat in diesem Falle entweder
selbstindiges (A. odorwm) oder gar kein (A. Ledebourianum)
mechanisches Gewebe.

Bei A. paniculatum sind im Inneren zwei Kreise von
Biindeln: davon besteht der eine aus zahlreichen kleinen, dem
Ring anliegenden, der zweite aus wenigen grofien, isolierten
Biindeln.
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Bei A. Viclorialis liegen einige Bilindel dem Bastring an,

irend andere in keinem Zu

immenhang mit demselben

stehen und lokalmechanische Belese haben.

guum liegen innerhalb des Ringes die Gefifi-
biindel, welche sowohl an der Hadrom- als an der Leptomseite

mit mechanischen Zellen versehen sind: die mechanischen

Zellen der Leptomseite sind mittels einzelner Zellen, die

durch die Dicke ihrer Wande von den umgebenden Parenchym-

cheiden, mit dem mechanischen Ringe gewisser-
n noch in Verbindung.
E

zwischen Bas

h trifft es nicht selten zu, dafl jeder Zusammenhang

g und inneren Biindeln aufgehoben ist. Diese

hren entweder auch lokalmechanischer Elemente (4. cari-

natum, A. Schraderi) oder es werden diese, wenn vorhanden,

aus einigen wenigen Zellen gebildet (A. multibulbosum),

Das Zer

n Parenchymzellen ¢

n des Schaftes wird aus n oder minder

e

bildet, welche, wie erwihnt,

dickwand

bisweilen, zumal in den unteren Teilen, verholzen kénnen.
Bei manchen Arten findet schon an den jugendlichen

Formen im Inneren

e Zerreifiung der Zellwdnde statt; es
entsteht auf lysigenem Wege eine zentrale Hohlung, welche
- urchsetzt

der Regel den ganzen Schaft der Ldnge nach «¢
(A. fistulosum, A. Ledebourianwm, A. sibivicum). Die Aus-

hohlung kann auch erst an dlteren Individuen erfolgen (A. multi-

MLLOOSTE ).

Das Verhidltnis des Gesamtdurchmessers des Schaftes

zur Wanddicke Zylinders variiert. Bei typisch hohl-
stengeligen Formen ibertrifft der Gesamtradius die einseitige

Wanddicl A fi

Drei- bis Vierfache). Bei nachtriaglich sich aushohlenden Formen

wlosum: um das

um ein

ist der Durchmesser des Hohlraumes hingegen nur ein ver-

héltnis

g geringerer.
In den Parenchymzellen treffen wir nicht selten, wie in

den iibrigen Organen, Krystalle an.

Zwiebel.

Die Zwiebeln zeigen gewisse Verschiedenheiten in ihrem

anatomischen Baue, welche konstante Artcharaktere abgeben,

Sitzb, d. mathem.-naturw. K1, CXIX. Bd., Abt. 1. A3




ja vielle

zwischen L'|i.i'_

ke

:n, hauptséchli
bei mehreren Vertretern de
auftreten.

Bekanntlich

Zwiel

beteiligen (4.

Senescens)
kionnen die neren in besonderen S

ern

ale

der Laubblitter.
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wohlausgebildetes mechani

sches System konstant auszubilden,
und zwar vornehmlich auf der Schuppeninnenseite.

rachten wir 4. Moly.

denteile der Laubblétter bilden die #HufBeren

die Innenseite derselben fillt schon bei

makroskopischer Betrachtung durch ihren Glanz und ihre
Konsistenz auf.
Die Beobachtung eines Querschnittes (Taf. 11, Fig. 1) lehrt

naes:

1 £l er
1 101g

Auf der Innenseite ist eine Epidermis (Ep.) mit stark

collenchymatisch verdickten Winden. Darauf fo eine Reihe

h entwickelter Sclerenchymzellen (Sk.), welche aus dem

I hymgewebe der Zwiebel hervorgehen. Alle U

rangs-

stadien von der dilnnwandigen grofilumigen Parenchym- zur

dickwandigen kleinlumigen Sclerenchymzelle lassen sich an

und demselben Schnitte leicht nachweisen.

Bei den Parenchymzellen der ersten Reihe nehmen die

de stellenweise an Dicke zu, wihrend andere Partien als

rdickt bleiben. Das [LLumen der Ze wird mehr

bis schiefilich die typische Sclerenchym-

sichen Tiipfelkandlen allseits durch-

» mit dicken, von z

n Winden vorl

Parenchym-

e jedoch dieVollkommen-

auch die nichstfi

1 bildet si

rmatisch aus, oh
In den noch nicht als solche

sind zahlreiche Krystalle

mehr nachweisen

Arten dieser Sektion, bei wel 1 es zZu einer

auf der

besonderen Ausbildung des mechanischen Gew

sind nach Baldrati® 4. Chamae-

roseim, A. s i, A. neapolitanimn.

Bei A. Chamaentol lie Zwiebel auflen von einer

ber. welche

eschalltennelt umi

lederart

1on dullerlich =n Bau auffallt,
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nidherer Untersuchung 146t si an

folgendes fest

Stellenweise treten uns die Waben

entgegen, denen die tangentiale

Lumen an Auflenwelt
die fiir

An einigen Stellen ist die Aulenwand,

das Sclerenchym charak

15t, noch

schliefien nun mel

erhalten; d:

spiralig verdickten Winden an. Dies

.omplex von Zellreil

entspricht einer Zwiebelschupp
stellen eine innere Schichte de
Baldrati die innere Epidermis selbst,
telbar daran eine weiter

dafi sich unmit

hdutige Zwiebelschuppe mit
In der Meinung, dafi es si

auch hier um eine subepidermale Sclerenchymschicht

kinnte, untersuchte ich diese Zwiebelscl

uppen g
und ich kann Baldratis diesbeziigliche A:
stéatigen,

Ahnliche Vorkommnisse einer sc

lerenchymatisierten Epi-

dermis fand der genannte Autor auch bei den

Arten: A, vosewm, A. subhivsutum, A. neapol

Morphol h bezeichnet er

te Blitter

gewande

Die Zwiebelschuppen der iibrigen untersuchten

nderheiten dar.

dieser Sektion boten nicht

In der Zwiebel von tritt kein einheitliches

mechanisches Gewebe auf, In der innersten Schuppe (welche

idenbasis des inneren Blattes entspricht)

Hadromteil der Bindel von relativ méchtizen Bas
begleitet, welch letztere bekanntlich nach de
licher Gewebe der Zwiebel als Borsten die n

an threr Basis kro

n. Streng genommen, kbnnen die
dieser mechanischen Be

werden. Die Querwinde

etwas schief gestellt,

was jedoch der Zelle noch keinen prosenchymatischen Charakter

Beschreibung sei auf die angegebene Arbeit ve
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iht, da sie ziemlich hdufig auftreten, wodurch die Gesamt-

der einzelnen Zelle eine verhiltnisma

SINd di€s VIg

‘he Sclerenchymzellen, deren Wéande

P e
mehr ty P1S

elkanilen durchsetzt sind, dhnlich wie

von zahlreichen Tii
wir sie in einigen Rhizomen (4. sibivicum, A. oreoprasum)

vorfinden.

Bei A. maultib 1 alle Zwiebelschuppen mit einer

nwandigen Epidermis ausgestattet, welche sich auf der

Innenseite von dem Pa ewebe leicht abhebt und sich

ende Schuppe anlegt. Mechanisches Ge-

1dig. Diese Art weicht auch in anderen

anatomischen Merkmalen von den typischen Vertretern dieser

Sektion ab.

Im tibrigen sehen wir aber, dall ein mechanisches System

1formiglkeit herrscht innerhalb der

Sektion Macrospatha.

hten Arten (A4

en1 allermeisten untersuc

olevacenm ete.) zweierlei Schuppen,

d ing dienende Niederblitter (ge-

wol und auflen als Schutzhiillen und nur zum

geringen Teile der Speicherung dienende Scheidenbasen in

r Anzahl.

groliere

Wihrend nun die ersteren eine diinnwandige Epidermis

sind die letzteren, ihrer Funktion entsprechend, mit

i

einer bedeutend dickwandigeren Epidermis versehen. Hierbei

konnen entweder alle Zellen (Zumal an den duflersten
Schuppen) verholzte Membranen haben, wie bei A. fuscum
(Taf. II, Fig. 2), wo die Dicke der Winde eine so betridchtliche

wird, dafl das Lumen fast verschwinden kann, oder aber es

kiinnen Zellen mit verholzter und solche mit unverholzter
Membran und diinneren Winden miteinander alternieren: bei
letzteren bleiben meist die Radialwidnde recht diinn, wihrend

bei den ersteren siamtl

che Wiinde ungefihr dieselbe Dicke
haben. Das Verhdltnis in der Zahl zwischen verholzten und
unverholzten Ze

en variiert; gewdhnlich ist ihre Zahl die

gleiche, indem je eine, zwei oder drei, selten mehr unverholzte
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mit dunnen unver-

zuweilen lberwiegen die Epidermi

1 (A paniculatum,

holzten Winden stellenweise vor den

Taf. 1, Fig. 4), oder es konnen die dickwandigen Elemente vor-

herrschen (4. oleraceun).

Die Grifie beiderlel Zel
cewm, A. paniculatum); es kionnen

bis

A. pawiculalwm) die dinnwand

radialen Ausdehnung tan

Dreifache ihrer

Obwohl ich diese Erscheinung an mehreren Priiparaten

nnte, mocnte 1cl

der genannten Arten fe

unerwiahnt lassen, dafi es sich vielleicht nur

Altersstadien der Pflanz handelt un

Schlusse der Vegetationsperiode sim

T
I

und so der Schutzfunktion besser Rechnung

lediglich nunmehr den abgestorbenen Schuppen obliegt. Dafiir

e auch die Tatsache sprechen, d: manchen Arten die

en, diinnhdutigen, vertrockr

‘miszellen itzen. Dies kommt auch bei Ve

verholzte Epic

tretern anderer Sektionen vor, so in der

Sektion Rhiziridium.

haben eine grof

Die hierher gerechneten Species

von Laubblittern, deren Scheiden mit ihren oberen

Schaft bis zu einer groBleren oder geringeren Hohe beglei
konnen, wahrend sie mit ihlren Basen in die Bildung der
Zwiebel eing

e nur einel n aufweist.

lei Schupp

Es hat eine physiologische Differenzierung morphologisch

gleichwertiger Teile stattgefunden, indem die inneren Sc

ppen,

welche sich auch anatomisch durch ihren ¢

yeren Rerchtum

an Parenchymzellen und durch die diinnwar dermis

von den dufieren unterscheiden, der Stoffspei

wihrend die dufleren, wie schon wiederholt gesagt wurde,

]

dieselben schiitzen.

Bei A. Ledebourianum sind die Winde der

zellen der AuBenseite ausnahmslos verholzt; daz

keine dilnnwandigen Elemente auf, Die Epidermis der Innen-

seite ist ganz diinnwandig.
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baut sind die Zwiebeln von A. odorim, nur

treten hie und da zwiscl

den verholzten Elementen wver-
einzelt einige diinnwandige Zellen auf.

3ei A, ervicelorim (= A. ochvolencnnt) treffen wir auf die-

selbe Erscheinung wie bei vielen Species der Sektion Macro-

es wechseln auch hier verholzte, ringsherum gleich

spatha;

dickwandige Zellen (v. Ep.) mit unverholzten, diinnwan
(w.v. Ep.) in ge er Anzahl ab (Taf. I, Fig. 3).

Dasst auch bei 4

Ibe Fall; nur ist

- die Form der Epidermisze s verschiedene. Sie

sind ndmlich am Querschnitt in er Richtung doppelt so

als in tangentialer. Die mit

ihnen alternierenden unver-

holzten, relativ diilnnwandigen Zellen sind in radialer Richtung

ebenso, in tan hingegen fast zweimal so lang als in

radialer Richtung gestreckt, so dafi sie grofie, tangential ge-
streckte rechteckice Zellen vorstellen.

ridermisauflenwénde, die ni

A. obliquam hat \'::'.‘Lii;"!-:t-c.

: dass e ist auch bei 4. aufans der Fall.

verholze

Bei A. senescens sind die I-Lyi lermiszellwédnde nur schwach

die Zwiebelschuppen weichen vom ubrigen Teile

shungsweise des Blattes selbst, nicht wesent-

eide, bez

-aderi verhilt sich ebenso, nur finden wir um die

tindel kleine Bastbelege, die bei den iibrigen fehlen.

schanisches Gewebe ist in

Ein dufierst wohlentwickelte
dieser Sektion bei 4. Victorialis ausgebildet.

Die lebenden Zwiebelschuppen sind immer von faser

Hiillen umgeben, in welchen die Gewebeteile mazeriert sind.
Das Fasernetz ist auf die méachtigen Bastkomplexe zurlick-
zufiihren, die in der lebenden Schuppe in folgender Weise

angeordnet sind:

Unterhalb der etwas dickwandigen, doch stets unverholzten
Epidermis treten im Parenchym groflere und kleinere Bast-

biindel in grioferen oder kleineren Abstinden voneinander auf,

so daf sie streckenweise miteinander zu einem mechanischen

Wall verschmelzen. Einzelne treten isoliert darliber oder dar-
unter auf, Diesen Bastkomplexen liegen hie und da kleinere

GefaBbiindel an, wahrend eine zweite Reihe grifierer Biindel




eren Teil der Zwie

Ischuppe einnimmt;

ytom

en letzteren von

en verdickten Zellen

CWEDCES

eben: das Hadrom entbe jeden mechanisc

Bei dieser Art hat

so eine ) eriagerung aer mechanischen

Elemente inneren Teile der Schuppe zu
E

Elemente sind

dufleren I funden und

Diese Verhiiltnisse weisen eine gewis Ahnlichkeit auf

2nigen bei verschiedenen Arten der Sektion Moly.

Sektion Schoenoprasum.

Auch hier sind die Zwiebelschuppen aus den Scheiden-

teilen der Laubblatter hery ren, Gegen auflen zu werden

die Schuppen immer armschicht bis scl

TP L
sicn deutil

schnitt nur noch zwei Zellager

lassen: eine dufiere Epidermis mit verholzten Wiinden und eine

darunter liegende Zellschicht mit enfalls ringshe ver-

dickten Winden und relativ kleinen Lu

one

Krystalle enthalten.

A

von ihnen nur noch die dicken Zellwinde nachweis

1la

tbrigen Gewebeteile sind vertrocknet, so daf sich

Die iibrigen jiingeren Schuppen haben ebenfalls verdickte,

szellwdnde, welche in den

aber noch unverholzte Epidern

n immer

welter nach innen gelegenen Zwiebelschuppe
{ g

werden.

Dies gilt sowohl fiir A. Schoenoprasum als fiir seine

Varietdt A. sibivicum. Etwas anders liegen die

A. fistulosum, wo auch die dufersten Sel

yere als die ibrigen, jedoch immer unverholzte

dickwandi

Epidermiszellwinde haben.

Sektion Porrum.

Hier iiberwiegen wieder die Formen, wo die Zwiebel aus

zweierlei Bldttern hervorgeht. Die inneren Schuppen (aus

Niederblattern) sind immer dick und fleischig, mit ¢

1NWATLC

daufierer und innerer Epidermis. Die aus den Scheidenteilen
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hervorgegangenen #dufleren Schuppen sind weniger fleischig

haben aber ebenfalls eine dilnnwandige Epidermis. Die unter-

suchten Arten A. ampeloprasuwm und A. Poryruwmn verhalten sich

ihnlich.

ssenes Merkmal, welches be-

bisher unerwihnt

kanntlich allen Zwiebeln von Ai n sowie allen {ibrigen

oetationsorganen dieser Gatt r zukommt, sind die von

Hanstein entdeckten Schlauchgefifie. Diese treten in der
dritten Z

n aus Laubbléttern g

in der zweiten hicht unter der Epi-

bildeten Schuppen sind

n, in den aus Niederblittern

sie gewoOhnlich in einer einzig

rangenen hing 1 meist in mehreren Reihen vor-

hervorg g

erreichen sie auch eir

handen; in letzter
Durchmesser. Dies ist besonders deutlich in den erwidhnten
Arten der Sektion Porrmme der Fall. Der Inhalt der Schliuche
ist in den Zwiebeln milchig. Er reagiert mehr oder minder
sauer oder neutral.l

Die G

bliattern in mehreren Reihen ziemlich regellos angeordnet; in

n aus Nieder-

biindel sind in den Zwiebelschupp

ilen hervorgegangenen dagegen sind sie

den aus den Scheidente

in der Regel nur in einer Reihe vorhanden, wobei gewdhnlich

idere und kleinere alternieren,

Mitunter riicken die kleineren Biindel ndher gegen die

Aufienseite, die grofleren gegen die Innenseite, so dafi sie am
Querschnittin Zwei Reihen angeordnet erscheinen (4. Schraderi,
A. nutans, bisweilen A. senescens).

In ihrem weiteren Verlauf in der Lamina kénnen sie Ver-
schiebungen erfahren, worauf ich spater noch zuriickkommen
werde (p. 499). Krystalle kommen einzeln oder zu mehreren
verwachsen. in den Parenchym-, ja auch Sclerenchymzellen
(4. Moly) hdaufig vor.

Bei A. Schoenoprasum, sibiricum und nach Hanstein?
A. sativum kommen szolche Krystalle in jeder Zelle des sub-

epidermalen Parench yms vor.

Uber die chemische Natur des Inhaltes vergl. Molisch, Studien iiber

den Milch- und Schleim:
2 Hanstein, Milchsaftgefiife etc., p. 36. — De Bary, L. c., p. 149,

der Planzen, 1901 (Fischer, Jena), p. 89 und 90,
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Einzelne oder mehrere verwachsene Krystalle finden wir

ferner bei A munltibulbosuwm, A. Povrum, A. fistulosum, A. pani-

culatum, A. fuscum, A. Ledebonrianuwm, A. nutan.
in den Parenchymzellen der gesamten Zwiebelschuppe.
Raphiden kommen hingegen im Bereiche der ganzen

1

Gattung nicht vor.!
Blatter.

Die Form der Blattspreite ist verschieden, schmal oder

mitunter sehr breit, fast oval (A. wrsinum),

lineal bis lanz

lrund, im Zentrum hohl.

In den meisten Fillen geht der Lamina

selten (4. wwsinwm, A. Victoric

versch rte Partie schen die beiden 1 ein.

Die Scheide ist meist geschlossen und stellt die direkte

hlossenen Zwiebels

P g ST ) D
der ebenfalls ge

nuppe vor.

In anatomischer Beziehung h von letzterer

durch die geringe Anz

an ihr um zo zahlreicher, je weiter sie sich von ihrer Austritts-

stelle aus dem Boden entfernt, die Spaltéffnungen endlich

flihren die Zellen Chlorophyll.

<leidet die Scheide sowohl

idermis ist zartwandig,

auflen als innen, was nichl anders zu erwarten wére, da die

Scheide auf ein urspriinglich offenes G

Unter der E s treten einige Reihen Parenchymzellen

und zwar ist in der der der Laminarunt

hende Teil der Scheide gewebereicher. Ferner finden wir

auch hier die Schlauchzellen, welche Zwiebelscheiden und

LLamina der ganzen Linge ch durchziehen und hier einen

farblosen Inhalt fithren. Dadurch, dafl ihr Inhalt farbloes ist, sind

renden

sie am Querschnitt von den umgebenden chlorophy

len nicht schwer zu unterscheiden.®

Assimilationszel

1 Hanstein, |, ¢, p. 37. — De Bary, 1
Ann. of bot., Bd. XII (1898), p. 147. Vgl. auch Ref.
IL; p. 282,

I

2 Nach G

ocotyledonen, ware die Scheide
eine geschlossene Stipula adnata

% Vel. Hanstein, Milchsafl



Anatomie der Gattung Allium. 499

Die Gefafiblindel durchziehen die Scheide in der Regel in
einer Reihe und kehren ihr Hadrom nach dem Zentrum, also

bei gebffneter Scheide gegen die Blattoberseite. In manchen

Fillen kdnnte man sagen, dafl die Biindel in zwei Reihen an-

geordnet sind, welche Anordnung in der Weise zustande

nt, dafl die kleineren Biindel gegen die Peripherie, die
grofieren mehr gegen das Zentrum riicken. Dies geschieht

meist schon in der Zwiebel

(siehe dasselbe p. 497). Krystalle

kommen héufig in allen Zellen mit Ausi

der Schlauch-

vor; sie kinnen, ebenso wie fiir die

gt wurde, entweder vereinzelt oder zu mehreren ver-
wachsen auftreten.
Die Ubergangsstelle von der Vagina in die Lamina ist

vielen Fillen durch eine Ligula gekennzeichnet,

1 Formen ist eine solche nicht vorhanden: in

dllen geht die Scheidenunterseite direkt in die Lamina

diesen |

iiber, widhrend der oben gewebedrmere Teil plotzlich endet,
wodurch eine mehr oder weniger kreisrunde Offnung entsteht,
durch welche die inneren Blatter, die in ihrem jiingeren

Stadiu

m von der Scheide geschiitzt werden sollen, heraus-
treten konnen.
Ein Querschnitt durch die Lamina bietet, was die Aus-

bildung der Gewebe betrifft, kein wesentlich verschiedenes Bild

von dem, welches ein Scheidendurchschni

Die Epidermis hat in der Regel stédrker verdickte Aufien-
winde, die Innenwinde sind etwas diinner als diese, dagegen
sind die Radialwdnde ganz diinn. Bei 4. Vicforialis tritt uns
eine collenchymatische Verdickung der Epidermis der Blattober-

sowie der -unterseite entge

Die Cuticularschichten bilden oft wie im1 Schafte papillise

Erhebu

An den Rindern wachsen die Zellen oft zu Haaren aus

(4. scorodoprasum, A. Chamaemoly, Taf. Il, Fig. 5). Die Papillen

konnen auf der ganzen Blattunterseite auftreten und bedingen
die Rauhheit der betreffenden Blitter, (Ahnlichen Papillen be-
gegnet man in den Blittern verschiedener Admaryllideae.)

1 Siehe p. 52
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treten auf der Obe
auf. Wir

len Blitt

Ausl

tun, bei denen ein Unterschied zwischen Ob

Unterseite nicht bestelt. onnen in manchen Fillen

ein (monofaciale owsky, v

Run

bei 4. fistulosum, A. Ledebouriau ochen

alsge
flach: A. senescens, A. nutans etc. Auch das Assimilations-

cewebe kommt auf der Ober- und Untersei

zur At

mehr oder minder isodiame

SrsC

aber auch alle Assimilation

rundliche, Gestalt haben oder Andeutung

eln

A.

4. carinatin,

Assimilationszellen der zweiten bis dritten

vidermis finden sich auf der Ober- und Unter-

> wohlbekannten Schlauchzellen, welche meist von fiinf

von lauter

ranzi

wohl damit

isolaterale

linealen, bei den sten Arten ungestielten Bl nicht eine

pestimmte Lichtl

einnehmen, sondern wvon allen Seiten

gleichméflig beschienen werden,

Bei A. ursinum treffen wir

- an, wel

dem bifacialen Typus (De Bary sind, ind

arenchym

eite an Assi

[)}1:\'.‘-'.-.4' wrische Jher:

die Unt

seite dag 1 chlorophylldrmer ist.®

und ahnlich

r monofaciale Blitter),

der bohm. Akad., II. Kl.,

12 (1903), Nr. 8, p. 11 u

2 De Bary, L. c,, p. 4

8 Bekanntlich hat hierbei eine

len, derzufolge die mor

logische | Zur u

umgekehrt. 5. [rmisch, Morphol

gie der Knollen und Zw

u. ff.
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In den breiten, ebenfalls gestielten Blittern von A. Victori-

alis macht sich dagegen im Assimilationsgewebe ein Unterschied

zwischen Ober- und Unterseite nicht bemerkbar. Das Blatt

icht vollkommen dem zentrischen Typus wie die flachen

A. nutans ete.,, was seine

Blitter von A. seinescens o«

in die Sektion RKhiziridium anatomisch begriindet

ist Parenchymgewebe vorhanden,

durct der Zellwinde

ime aufweist,

grofic
die durch Gewebebalken voneinander getrennt sind. Bisweilen

konnen alle Wande im Inneren zerreilien, wodurch dann ein

einheitl er Zzentra Hohlraum entsteht (4. fistulosum, A.

Ledebouriannm, A, sibivienm, A. Schoenoprasum),

Die Gefidfiblindel sind bei der Mehrzahl der Arten nicht in

der Mitte in einer Reihe angeordnet, den Hadromteil der Blatt-

oberseite zukehrend, sondern sie treten, auch hierin dem

*hen Bau e chend, in zwei Reihen auf und kehren

thr Hadrom beiderseits gegen das Blattinnere so, daff nur die

Blindel der Blat

tunterseite die normale Orientierung wie in der
Scheide beibehalten.

Die einzelnen Gefifibiindel entbehren in den meisten

mechanischen Gewebes, Bei einigen

ssonder

Fillen eines 1
Arten finden wir um das Hadrom (A. hymenorvhizum) oder

um das Leptom (A. strictum) oder um beide (A. ochrolencrin)

kere oder schwiichere mechanische Belege.

Gefabblindelanordnung in der Lamina.

Es wurde bereits mehrfach erwiihnt, dafl die Blitter sich
)
bel den meisten Arten durch einen zentrischen Aufbau aus-

Autbau sich

auch in der Orientierung der

zeichnen, welch

Gefdfiblindel, die ihren Hadromteil nach dem Blattinnern kehren,
kundtut.

Nur bei einigen der untersuchten Arten aus der Sektion
Moly sind die Gefifibiindel in der Lamina, ebenso wie in der
Scheide, in einer Reihe angeordnet und kehren ihr Hadrom der

Blattoberseite zu, was das gewo6hnliche Verhalten fiir den Ver-




lauf der Gefdfibiindel im Blatte v«

rstellt. Die erstere Anordnung

SO nic : fiir die Blétter typische. Es daher

die Fr

1. Wie kommt diese Anordnung der Biindel in der Laminar-

oberseite, mit dem Hadrom nach der Blattn zustande?

2. Welche Arten wiaren als die

zusehen?
 Ani

eine nidhere phylogenetische Zusamm

3. Kann man auf Grund d

auf

> auf-

weisenden Formen

Wie kommt diese Anordnung der Biindel nach dem Aus-

ride in der Lamina zZustande?

tindel erfol den meisten

gt

nach Falken

akropetal, sie werd

hungsweise der Zwiebelschuppe)

von hier In der

nun

net. Der mittlere Teil der beziehungsw

eschlossene

ere Seite, wenn man von der ¢ n Scheide ausgeht,

ht in die Lamina {iber; die zu beiden Seiten

n lem Teile der Scheide verl
n dem Teile der Scheide ve

setzen sich in dieser fort, ohne irgend

(Drehungen) zu erleiden, was ohne

immer d:

Arten scl
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Hiung »

Dieser Unterschied ist jedoch kein durchgreifender: es

Ubergiinge feststellen, welche die Unter-

vieln

ucken lassen, die zwischen den Endgliedern

ten wird dies durch die folgenden Beispiele erkl:

achten wir zunéchst die Verhiltnisse A. odorum

und innere

Parenchym

h ausgebogen (es kinnen

mmander verschmelzen), die

e verlaufen ¢

o s 1 ralrlhe - anoe
Bl 2l, welche, solangce

seitlichen

laufen, ihr Hadrom der Scheide

thohlung

hmen in demselben Mafie, wie

Laminar

und 2; VIII,

Vorgegal

einmal s

sogleich iiber

tfernung
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Bei Arten, wo die Scheide mit einer Ligula en

wir in dem unmittelbar obe

LLamina die fiir dieselbe definitive Anzahl von Biindeln,

Verzweigung ldngs der Ligularbasis erfolgt. Wenn di

N [ 12

sehr flach ist (4. ampeloprasum), erfolgen die Verzweigungen

nahezu in selben Hohe,

so dafl die Biindel der Oberseite

zugleich

* den ganzen Querschr It auftreten.
Die Formen, wie A. odorum (A. ochroleucum, A. Victorialis

u. a.), leiten andrerseits zu jenen ligularlosen Formen, wie

A. senescens, A, nutans ete. hinitiber, bei welchen die seitliche
1. senescens, A, nutans ete. hi 1 : hen die itlichen

Biindel der Scheide nicht in den Randern de
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gegen die Mittellinie der

verlaufen, sondern allmihlich eine
e Richtung einnehmen, so daB

aroberseite konvergierenc

Lamii

biindel die Mitte einnehmen,

1 Réindern

Teile der urspriinglichen Seite

und die Verzweigungen zwischen der Mitte und

Anné

erung der beiden Biindel in der Mittel-

erfol

4

/)

Textfig, 1IL.

linie in griferer oder geringerer Entfernung von der Scheiden-

1 bis 2 e iiber

erfolgt, so ist oft an Que

miindung

der mittlere Teil der Laminarorberseite noch frei

von Biindein.
In dem vorliegenden Exemplar von A, senescens sind die
Blindel in der Laminarunterseite, beziehungsweise schon in

S in zwel Reihen angeordnet, indem von den gréfieren

der

und kleineren Biindeln, die fast immer in den Bléttern mit-
einander alternieren, die ersteren mehr gegen das Innere des

Sitzb. d. mathem, -naturw. KL ; CXIX. Bd., Abt. . 34
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S1ind

Blattes, die letzteren gegen die Peripherie zu ver

p. 499).

7zu riicken die we

S des Blattes

dlie «

L]\

miteinander verschmelzen, so daf

von Blindeln sehen, in

f
i 13
/ 4
A
AT
V
i, 7 i 7
-~ f 9
o ) 4i
i
i e »

te einnehmer

der Laminarobersei

tla bis zur hichsten Stelle ders

in die Lamina eintrefen.

An Querschnitten,
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rseite noch biindelfrei; iiber dem Ligularende tritt dann die

r die Laminaroberseite im grofien Ganzen (Verzweigungen

und Verschmelzungen finden hier in jeder Hihe hiufig statt)

lefinitive Anzahl von Biindeln auf Die Zahl der Biindel ist in

Lamina anndhernd dieselbe wie in der Scheide, indem

die durch Verschmelzung erfolgte Reduktion in der Zahl der

durch allméhliche seitliche Verzweigung lings der

. =
. g
g 0
1
e S 12
« 2L 5
I{-'
Textfig. VIL
6
= | 5
- — i
¢ ¢ b b b
VIII.

Ligula (zwischen mittleren Biindeln und Blattrand, wie bei

A. semescens) wieder ausgeglichen wird.
Bei A. paniculatum und A. sibiricum ete, ist die Anzahl

- Blindel in der Scheide und der Lamina anndhernd dieselbe

]

ohne friher Verschmelzungen und dann wieder Ver-

zweigungen erfolgen.

Bei A. paniculatum treten die Biindel aus den seitlichen
der Scheide ebenso wie bei A. semescens, schrig nach
itte verlaufend, in die Laminaroberseite. Durch schwache

lung der Gewebe des Blattes kommen, in der Richtung




1 die Blattspitze zu,

gelegenen der Unterseite

doch nicht ganz aus. Die im medie

]
n ®
ar’ a” b b b
Textfig. XI.
I
16
3
57
I...
;|\ 5
g
1&
7
i

konvergierenden Biindel aus diesen herve
g

sibivicum und A. Schoenoprasum findet eine solct

fast gar nicht statt.

An sehr jungen Blatt

- Arten fallt

dl1esel

fnung nicht ohne weite

Jetrachtung die Scheident

aufierlich v Eindruck, als ob die run

man empfél

Lamina die direkte Fortsetzung der Sc
Wir haben e
und Unterse

auf der Ober-

:
e schloss

hier mit einer

slten Scheide zu

gleich stark entwick

tun. deren Gewebe gegen die Lamina zu in demselben Malie
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auf der Unterseite zunehmen, als sie auf der Oberseite ab-
nehmen. ¢ wird auch die Scheidenhdhlung im Innern

eil der Scheidenoberseite stiilpt sich

immer , der Vordert
schwach ein, es bildet sich eine seichte Rinne (Textfig. X,

XI. XII). Am oberen Ende der Scheide besteht die Ob

S C

flich nur noch aus zwei Epidermiszellschichten; hier ist

Die innere Epidermis der Scheiden-

) b -
i
Y
& N
/ \
’ \ g
et =
& *

Textig XII.

unterseite tritt frei zutage (Textfig. XIII, XIV). Es ist nun-

ne tiefe Rinne vorhanden, in welche die beiden Gewebe-

mehr
lappen hineinragen, welche die Enden der diinnen Scheiden-
oberseite vorstellen.

gegen die Blattoberseite zu die Rinne aus-

geglichen, die Lappen stumpfen sich ab und endigen ebenfalls
extfig. XV, XVI). Die innere Epidermis ist nunmehr zur

duBieren Umgrenzung der Blattoberseite geworden; auflerdem

beteiligen sich noch daran Teile der dufieren (Textfig. XVI, a)
und inneren (Textfig. XVI, #) Epidermis der Scheidenober-

seite,
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Scheidendffnung

=]

Die Gefifibiindel treten unterhalb

etwas seitlich zuriick, um sich oberhalb derselben wi

Laminaroberseite (wenn man bei runden Bliitern, wie sie |

vorliesen, von einer solchen reden darf) zu nédhern. Hi
=]

erfolgt eine schwache Drehung um ihre eigene Achse, so dal

1

das Hadrom gegen das Zentrum zu liegen kommt. Zwischen

1
4 17
| \
\Il
Textfig. XIIL Textfig. XIV.
den zwei extremen Biindeln besteht zwar noch immer ein Wwas

grifBere Entfernung als zwischen den tiibrigen Biindeln unter-

einander. welche Entfernung weiter oben entweder durch An-

& 3 ! ! 17

Textfig. XV.

einanderriicken oder eventuell durch eine Verzweigung der

n kann.

vorhandenen Biindel verringert werd

Es geht nun daraus hervor, dafi die oben genannte An-

ordnung der Biindel in der Lamina, zumal bei den |

10

atte-

rigen Formen, erst in einiger Entfernung von der Scheiden-

miindung uns entgegentritt; bei den rundblétterigen Forn

haben wir einen gefifibiindelfreien Teil auf der Laminarober-
seite auf eine lingere Strecke hin nicht nachgewiesen.
An diese Tatsache ankntipfend, kbnnte man vielleicht zur

Beantwortung der zweiten Frage schreiten:
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e der Gattung Al

die Betrachtung dieser Verhiltnis einen Schlufl

der Urspriinglichkeit dieser Formen zu?

E. Lampa! hat die Frage zu losen versucht, ob die Rund-

dtter «

Flachblittern seien, und geht zu diesem Zwecke von Allinm-
]

Liliaceen die phylogenetisch dlteren gegeniiber den

Arten aus. bei welchen das Rundblatt noch erhalten geblieben

ist. Auf Grund c Befunde bei A. globoswm Kommt nun

E. Lampa zu-dem Schlusse, dafi die Rundbliitter die urspriing-

heren sein miifiten, von denen sich Flachbléitter ent-

wickelt haben. Als mafieebendes Moment wird angefiihrt, dafi

diese Flach Entsteh + aus Rundblidttern aufs detit-

lichste zeigen, »indem der anatomische Bau der Ober- und

Unterseite, selbst in bezug auf den Gefdfibiindelverlauf voll-

stindig derselbe ist«.

tern durch Abflachung

Diese Abstammung aus Rundbl

diirfte wvi fiir die im vorhergehenden beschriebenen

Formen zutreffen, bei denen die Biindel in zwei Reihen mit
einander zugekehrtem Hadrom angeordnet sind. Die runden

B

W

er, welche sich in der Repel aushéhlen, miissen ebenso

 hohlen Ste

lorgane und die geschlossenen Scheiden®

Qe

t Rechnung tragen;

Anforderungen an Biegungsfestig

s mechanisches Gewebe fehlt hier, es {ibernehmen

ein besonder

die eventuell vorhandenen Bastbelege der Biindel oder,

lel selbst

fehlen, die Hadromteile der Bi

ihre Anordnung im Kreis ist also zweckmiflig.

Dieselbe Anordnung, die in derselben Weise zu-

stande kommt, treffen wir bei flachen Blittern wvieler

Alliune-Arten wieder; es ist daher méglich, dafi diese aus
Rundbléattern hervorgegangen sind, wobei ihre Herkunft von

slben sich noch in der fiir die Rundblédtter zweckmé

1g der Biindel ausspricht.

Speziell die Art und Weise des Zustandekommens
dieser Anordnung mochte ich fiir die Entscheidung der Frage als

schlaggebend betrachten, da es auch Flachblitter mit zwei

Biindelreihen gibt, in welchen diese Anordnung auf andere

Emma Lampa, Untersuchung liber einige Blattformen bei Lal

Osterr. bot. Zeitschr., 1900, p. ¢

> Haberlandt, Phys. Pllanzenanatomie, 3. Aufl,, p. 169,




512 J. Menz,

h w D = 2 L G
ehe Brodiaea, p- 010) W

sie von Rundbl:

der erwidhnten

yerlicksicl

bt es Alliwm-Arten mit Flachblidttern, welche

Ferr
Reihe von Biindeln haben, di

sind, z. B. 4. Moly und andere

Wie verhilt es sich

Sollte man da glei

Bléittern de bei welchen ihre

Form schon so weit vorgeriickt

t eher eben diese |

1 auch bei

wie sie auller

Amaryll

joideae und der idoideae

der iibrigen

glicheren anzusehen sein? Von ihnen

als die ursprii

dtter ableiten lassen, von

sich dann die typischen runden B

welch letzteren ihrers ie besprochenen Flach

mit zwei Biindelreihen herleiten kénnte.

Darauf zurlickzukommen wird sich spéter nochmals Ge-

legenheit bieten.
:n Worten noch auf die

An die Stelle soll mit eini

nach den Beziehungen zwischen den einzelnen
g

eingegang werden, welche sic

behandelten Frage mit etwas gri und

dahin beantworten ldfit, daBl die flachbléitte Formen mit

zwei Blindelreihen in den Blittern den rur -igen Formen

sn mit einer Bi

nidher stehen als den flachblétte

worauf gewissermafien auch andere anatomische

keiten (anatomischer Bau der Zwieb hinzudeuten

Ferner wiirden die Arten mit einer Biindelreihe in den Blitte:

also die untersuchten Vertreter der Sektion Moly (mit Ausschlufi

von A.multibulboswm, welches anatomisch auch sonst el

ziehungen zu den iibrigen Sektionen zei ien iibrigen Allioideen

nidher stehen als die Allinin-Arten der anderen Sektionen.

Doch wird es, um auf letzteren Umstand eingehen zu

koénnen, zweckméifiger sein, vorher die wenigen Untersuchungen



vie der Gattung

anderen Allioideengattungen in Kiirze hier folgen zu

Da mir ni

ht mehr Material zur Verfligung stand, wurde

nur je eine Species untersucht, ferner muflite aus dem-

en Grunde in vielen Fillen eine Untersuchung der Schéfte

scheinen

ttorgane die wichtigste

1UNgswetse

cheidungsmerkmale ab-

Nothoscordum.,

Diese Gatiung wird von E. Regel als eine Allinm-Ax

5 I

(A. fragrans) zur Sektion Moly gezidhlt und zeigt tatséchlich
im anatomischen Bau eine grofie Ubereinstimmung mit den
n der genannten Sektion.

Die Wurz

ist durch diinnwandiges Parenchym gekenn-

i seltener (4. ursinum), bei den librigen

r der Fall ist.

Gattungen

Das Zentrum des Gefifibiindels ist gewdhnlich von zwei

groBen Gefdflen eingenommen, von welchen mehrere (sechs

bis si 1) kleinere Hadromradien ausstrahlen.

Die Schutzscheide

ist schwach entwickelt, die Wénde sind
verhidltnisméBig diinn.

Der Sc

zeigt den fiur die Gattung Alimm charakte-

o
ristischen Bau.

Die Epidermiszellen sind besonders auf der Auflenseite,
aber auch auf der Innenseite dickwandig; auch die Radial-
winde sind verhiltnismaBig dick.

Die Ass

Reihen vorhanden. Mit den Assimilati

milationszellen sind nicht gestreckt und in mehreren

nszellen der ersten Reihe

der mechanische

alternieren auch die Schlauchzellen. Dann folg
Ring von ziemlich grofier Méichtigkeit. Die Zellen desselben

sind reich getiipfelt. Gegen das Zentrum werden die Zellen

immer diinnwandiger und groBlumiger, nur die {iber den grofien

inneren Gefifiblindeln gelegenen sind kleiner und dickwandiger
als die iibrigen Zellen ihres Niveaus und bilden eine Art lokal-
mechanischen Beleges liber den Biindeln.

Gegen die Peripherie zu liegen dem Bastring bedeutend

kleinere Biinde! auflen an.
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Das Zentrum h&hlt sich durch Zerreiflen der Parenchym-

zellen aus.

Die Zwiebel besteht aus zahlreichen Schuppen, welche

von den Scheidenteilen der Bldtter gebildet wer

um geschlossen sind. Die innerste Schuppe ist die fleis

flihren, ebenso wie

alle Parenchymzellen sdmtlicher Schupr

die Achse selbst, rei

Die Blattscheide ist an der

schuppe auf der Innenseite noch rec , wahrend sie

nn der Lamina

gegen ihr Ende zu, beziehungs

sbearmer wird, bis

ZU immer gewe

dermiszellreihen besteht.

Sie reifit zuweilen durch, die diinne Haut schrumpft ein,

teren Exemplaren den Eindruck einer offe

so daffi man an 4

Scheide empfingt.

In der Blattlamina finden wir eine Epidermis mit ziem-

lich stark verdickten Aufien- und diinnen Innenwénden, darunter

folgen gewdhnlich drei Assimilationszellreihen; unter der

ben treten die Schlau

auf, welche von

sind in der ersten Reihe nur wenig, in den lbrigen Reihen gar

nicht gestreckt. Das Ze m des Blattes ist von Parenchym

eingenommen, welches grofie, durch Zerreiflen der Zellen ent-

S
idene Liicken aufweist.

Stal

In den dazwischen befindlichen Parenchymlamellen
in einer Reihe die Gefifibiindel, welche ihr Hadrom nach der

Jlattoberseite kehren.

Wie erwihnt, ha wir in Noethoscordum einen Typus,

in der Biindel-

lenverhiltnissen un

welcher in den Scheic

anordnung den Vertretern der Sektion Moly nahe steht.

Besonders in den Schlauchzellen, welche keine Raphiden

Merkmal gegeben, welches flir die nahen Beziehungen

grofie Ahnli

keit in ihrem Bau die Gattung

Milla uniflora

auf. Die Ahnlichkeit spricht sich schon im anatomis

der Wurzeln aus, welche in der Regel nur etwas
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erstarken als bei Nothoscordum, wie ja die gesamte Pflanze viel
zarter ist als diese. Ferner weisen die Blitter grofie Ahnlichkeit

mit denen von Nothoscordun auf. Die Aufienwinde der Epidermis

sind verdickt, die Innenwinde diinn; unter der Epidermis folg

drei Reihen von Assimilationszellen, deren erste etwas gestreckte
Zellen aufweist. Die Schlauchzellen treten unter den Assimi-
lationszellen der ersten Reihe auf und werden von diesen all-
seits umstellt.

Das Parenchym des Zentrums reifit stellenweise durch; in

llen treten in einer Reihe und normaler

Parenchymlan

Orientierung die Gefdfibiindel auf.

Der Schaft weicht von demjenigen der bisher besprochenen

Arten darin ab, dafl er eines mech chen Ringes entbehrt.
Die Schlauchzellen fithren keine Raphiden.?

Die zwei anderen Gattungen dieser Gruppe, Brodiaea und

Gagea,? von denen ich je eine Art untersuchte, stehen dem bis-

ferner,

Typus nach verschiedenen Richtungen etwas

und zwar liefern auch hierbei das Hauptunterscheidungsmerkmal

die Schlauche.
Brodiaea capitata.

iden

Die Blitter sitzen mit ihren kurzen geschlossenen Scl

yberen Teile der Reservestoffe flihrenden Knolle auf; diese

Blattbasen oder Scheiden, welche ebenfalls, wenn auch nur in
geringerem MaBe, Reservestoffe speichern, konnen auch als

Zwiebelschuppen bezeichnet werden. Mit Riicksicht aufihrenana-

tomischen Bau entnimmt man aus einem Querschnitt folgendes:

An einer Stelle besteht das Parenchym aus einer grofieren

Anzahl von Schichten als in der Umgebung, und dieser Teil
bildet weiter oben, in der Lamina eine Art Mittelrippe. Die Gefaf3-

biindel verlaufen ringsherum in einer Reihe nahe der Aufien-
seite und kehren ihr Hadrom nach innen. Nur an der gewebe-

reicheren Stelle treten auch auf der Innenseite einige Blindel auf,

welche ihr Hadrom den anderen Gefafibiindeln zukehren.

[ndem sich dieses unten geschlossene Gebilde in gerir

Entfernung von der Basis 6ffnet und Chlorophyllparenchym
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fithrt,

unteren

In der

welche

eil hohlt sich

und in dlteren Stadien aus und d

man voi

rewnrden <ind riere
geworden sind), emmigeln

Diese Anordnung der Biindel

cekommen als bei

der Scheide hinab verfolger
Ein,

uprigen

wie mir scheint,

hier in

en Gattung
von den iibrigen
Grifle aus, doch

aer

wir wieder

,i'!ii].:_"

he I

welchen spéd

Im Schaft ist

aultreten.

gebildeter,

we

direkter Verbindung mit den Ze

r

zellen kommen auch hier vor.

i t, Jahresbericht, »fel

raufhin untersuchten

ren werden nicht aufgezi
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Gagea lutea

sich wieder durch den volligen Mangel an

sonst entweder mit oder ohne

tiberhaupt,

bei den Allieae vorkommen. Uber den anatomischen

zu bemerken.

im allgemeinen nicht v

Zwiebel besteht bekanntlich aus mehreren diinnen

Schuppen, wel nteile der Blitter vergangener

inneren fleiscl n Schuppe,

te entspricht. Letzteres legt sich mit

1is fest an die néc duflere Schuppe

sidermiszellen fiihren, wie alle tibrigen Parenchym-

Starke und sind als solche nur daran kenntlich,

sischigen

sie sich in die Rinne fortsetzen, welche vom fle

g
bildet wird. Man konnte sonst bei fliichtiger Be-
trachtung gene sein, die st dufiere Schuppe. noch als

einen Teil des Niederbla anzusehen, zumal deren innere
Epi '

iermis ebenfalls Stédrke fiihrt und sich von der ihr angren-

‘blattes gar nicht abhebt.
dermis dieser zweiten Schuppe hingegen

deutlich hervor und noch mehr die unmittelbar darunter

nde Zellschichte, welche aus mechanischen Zellen besteht;
igen, die Schuppe aufbauenden Zellschichten
P

stdrkefiihrenden Parenchymzellen

andlen

durchsetzt sind und, mit Phloroglucin-Salzsdure behandelf,

geben (Taf, III, Fig. 1). Sie kénnen wohl

Sclerenchymzellen (Sk.) bezeichnet werden. Im Lumen treten

e Einzelkrystalle auf. Die Aufienwinde sind

in und zart,

enzenden Epidermis-

ensowie die der daran ang

zellen (Ep.), die Aufienwinde der letzteren sind etwas verdickt.

e Zellen (Z) der zweiten S

Oft haben auch manc hichte

der Epidermis stidrker ve

Tinod it i e
C llen det

lickte Winde als die tibrigen

elschuppe

nach aufier

=k

nen élteren Schuppen, welche
ebenfalls aus den Scheidenteilen der La I

1ervorgehen,
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sind den eben iebenen dhnlich gebaut. Die &

dermis hebt sich als diinnes Héutchen von den iibrigen Gewse

teilen leicht ab, so dafl die Sclerenchymzellschichte als duflere

Schichte erscheint und nur stellenweise die Reste der losg

Epidermis aufweist.

In der Zwiebel von Gagea stenopetala kommt nach Flinck!?

ifalls ein mechanisches Gewebe vor.®

Die Scheiden der Blitter sind gleich iiber der Basis ge
:n direkt in die Lamina iiber; die Biindel sind in einer

eordnet und kehren ihren Hadromteil nach der Ober-

Bei Gagea reticulaia sollen nach Schulze?® die Biindel in

zwei Reihen mit einander zugekehrtem Hadrom orientiert se

Der Schaft entbehrt eines mechanischen Ringes. Die Epi-

dermis ist aufl der Aulienseite verdickt, an den Stengelkar

wird sie zw

chichtig und hier nimmt die Verdickung einen

collenchymatischen Charakter an.

Aus der Gr der Agapantheae untersuchte ich

Arten Tulbaghia violacea und Agapanthus multiflorus.

Tulbaghia violacea.

Habitus
fach Ahnlich

Im &t

Pflanze vi

*h I manc

Ahnlichkeit

Bau dufiert. Die Wurzel

schutzscheide.

parenchym, eine verhiltnism r

Biindels ist von Parenchym ein

Das Zentrum des
Die Zwiebel:

genommen.

hrt eines mechanis

s den Scheiden

Laubblitter mechanisc

speichern ce und weisen lange Schl
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mehreren Reihen auf, welche einen brdunlichen Inhalt fiihren
(Taf. 1, Fig. 8, S). Di

fort und verlaufen in deren oberer und unterer Seite (in letzterer

. ey
158 5S¢

iuche setzen sich in die Scheide

h noch durch einen dunklen

noch in mehreren Reihen), wo sie ¢

Inhalt auszeichnen.

Lamina I

1gegen sind sie nur mehr in einer Reihe,

farblosen Inhalt und si

i am Querschnitt nur durch die
srunde Gestalt und den geringeren Durchmesser gegeniiber

tionszellen, zu 1

den Assimil terscheiden, von welch letzteren

e
ranzformig umstellt werden. Sie treten hier unter der

schichte auf. Es 1afit sich hierbei deut-
ich beobachten, daf die Assimilationszellen der ersten Reihe,

1d, sich gegen die Schlauchzelle

C
£
=
I
03
(%"
i
=
o
=

Schlduche fithren niemals Raphiden und diese kommen

vei- dieser Art auch in anderen Zellen nicht vor, was eine

srung  an  die raphidenlosen Gattungen der Allieae
bedeutet.

Der starke Lauchgeruch, welcher aufier der Gattung Allinm
L= o

en Gattun ;ichfalls

gen dieser Gruppe abgeht, diirfte gl

die nahen Beziehungen zwischen diesen beiden Gattungen

1 el
1

in der Lamina blofi in einer Reihe vor-

» Hadrom nach der Oberseite.

Agapanthus multiflorus.

a ymischen Bau

ideae etwas ab, ndhert sich hingegen
Lil

iaceen und auch dem der

AT

che ein wich-

hier reichlichen Schleir

d enthalten lange starke Raphid

aut: auf der Unterseite

It als auf

Assimilationsgewebe we wohlentwi

. Die As

imilati len sind nicht palisadenartig

in der ersten Reihe unter der Epi-

:m Querschnitt,
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ermis

zellwinde sind collenchymatis

1 A lridied
chn vVerdiCki;

sonders an der Unte nie

ite und vornehmlich um di¢

(pidermisz

im Verein mit den ersien zwei

darunter lie Parenchymzellreih

schones typiscl

Collenchym.

Jisweilen kann die Verdickung der

lermiszellen eine

sehr weitgehende sein.

Die Biindel si

] in einer Reihe an

'_;-.:'-":'L|l'|\’-'_ und

»i den meisten Allioideae-

Es wurde an anderer Stelle ange

beschrie

venen Alliwm-Arten aus der Se

untersuchten Gattungen der Allfoideae

iibrigen Sektionen, und diese Vermutung wurde haup

auf Grund der Anordnun

iindel in der Lamina und des

Zustandekommens dieser Anordnung a prochen. Wir be-

onen bei den Allioideae hauptsa *hblidttern mit einer
Bundelreihe.
Bei Brodiaea trafen wir

eine Krei

ormige Anordnt
anderer Weise zustar

nun ebenfalls

ng der

le kommt. Die Be
den Flachblitte
niher, als zu denj :n mit zwel

letzteren ist diese Orientierun

(ebenso wie 11

von denen sie sich im Wesen nicht unter

nach che Drehung und Verzwei

Biindel erfolgt, withrend bei Brodiaea die Bla

als Flachbldtter sind, in welchen eine zweite Reihe

gegengesetzt orientie

ot wird.
Ja, man kdnnte viel

o i1 3 e A AV 7
reihe als die ursprur

seits die hohlen

mit zwei Bilindel




Flachblétter mit entgegengesetzt orientierten Biindeln (wie

Brodiaea) ableiten lassen.!

Bei Gagea reticulata sollen nach Schulze die Biindel,

rdhnt, in zwei Reihen angeordnet sein.?

wie schon er
Als Anhang sei endlich noch der wenigen
Amaryllidoideae

aus der Unterfamilie der Amaryllideae® gedacht, die ich zum

1Vergleich mit den im vorangehenden besprochenen

INZ0g.

i
cdll

Diese Untersuchung ist eine in jeder Hinsicht unvol

ies, die mir zur Ver-

selbst von den wenigen Spe

icht alle Vegetationsorgane bes Ten konnte:

en fehlten die Schifte; doch ich lege auch

in den meisten |

hier das Hauptgewicht auf die Blattorgane.

Haemanthus.

Von dieser Gattung wurden die Species H. albiflos und

und H. coccinens untersucht

Die Wurzel von H. albiflos hat ein lockeres Rinden-

iblindel, welches von

parenchymgewebe, ein zenirales Ge

einer diinnwandigen GefiaBbiindelscheide umgeben ist; das

]

Zentrum desselben ist von Parenchymeewebe eingenommen.
. o T

Hadrom und Leptom sind in sieben bis mehr Radien angeordnet.

1 an der Zwiebelachse, welche

Die Wurzeln entspringen endoy

reichlich Stidrke fiihrt. Die Zwiebelschuppen gehen aus den

der Laubblatter hervor. Die dufieren, welche die

ak

groBer und fleischiger; die inneren dagegen, die den unteren

.‘.";-_‘f‘.'\'i\f-

t

ter :storbenen Blédtter vorstellen, sind

unteren Teile der il

Teilen der jlingsten Blitter entsprechen, sind kleiner und

gewebedrmer, Als Reservestoff fiihren sie Stirke.

Die Biindel der Scheidenoberseite hiren in dieser auf. Im

Laminarteil ist nur eine Reihe von Biindeln vorhanden.

sprechende Material nicht vor, um festzustellen,

x hier erfolgt ist.
. Pllanzenfamilien, II, 5, p. 103 ff.

d., Abt. 1
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Die Lamina zeichnet sich durch

ce Cuticularscl

dermisz

die liber ¢ artice Vorwi

n sind in gewissen

bilden. Di

Auge

i ¥ |

=)

1cne W

z. B. bei Aloineae-Blattern nichts Se

2]

v o oase riaatlia
VO fAdehtaitt s coc

besprochenen darin,
starg verdil

Cuticularschicht, sowie

1aare kommen nicht vor.

fach skulpturiert und tiberdacht iiber den

[hr freier |

Die Assimilationszellen von Haemanthius all
I 1

Blattol ersten Reihe etwas

2ite

fast isodiametrisch; auf der

Streck

S e R SR
welchen ich bei
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Bei Haemanthus albiflos hingegen konnte ich trotz auf
merksamer Untersuchung an Quer- und Lédngsschnitten das

Vo

ndensein von Raphiden nicht nachwei

In diesen Schle sind die langen spindelférmigen
Kerne! mitunter sehr deutlich sichtbar.

Der Schaft von Haemanthus coccinenus weist eine Epidermis
f.

nchym ist locker und diinnwandig; der

mit collenchymatisch verdickten Aufien- und Innenwiinden a

Das gesamte

entbehrt eines mechanischen Ringes, sowie jedes

mechanischen Gewebes.

Galanthus nivalis.

Die Wurzel zeigt den gewdohnlichen Monocotylenbau; das

Rindenparenchym ist fester als bei den librigen Amaryllideen.

Zentrum ist das Gefdflbiindel von einer schwach ent-

kelten Schu

scheide umgeben.

Das Zentrum des Biindels wird von einem Gefdfli einge-

von welchem eir

Hadromplatten ausstrahlen.

L]

Der Schaft hat Epidermiszellen mit verdickten Aufien-

1; die Assimilationszellen sind nicht gestreckt, sondern

rundlichem Querschnitt; ferner fehlt jede Spur eines

he

chen Ring

Die Gefdfie sind auch hier in zwei Kreisen angeordnet,
d. h. es alternieren kleinere, die niéher der Peripherie sind, mit

grifieren, die mehr im Zentrum verlaufen. Die Parenchymzellen

und 2[lularen voneinander ge-

Die Schlauchzellen fi

'en einzelne wenige Raphiden.

Die Zwiebelschuppen speichern Stdrke und entbehren

jeden mechanischen Gewebes.

Die Blitter haben eine Epidermis mit verdickten Auflen-

und Innenwinden. Darunter folgt Assimilationsgewebe aus

chlorophylireichen Zellen, die in der Lidngsrichtung des Blattes

1terseite trifft man chlorophyllarmere

filhr gleicher Méchtigkeit an.

Zellkerne bes. Art. Bot. Ztg. 199, "p. 183

orischen Gewebe-
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In der Mitte sind »Parenchymlamellen« vorhanden,

indel verlaufen und zwi

welchen die Gefif

grofie Luftkandle das Blatt durchziehen«.1

onszellen der ersten

Zwischen den Assimilati

Reihe erstrecken sich die Schlauchg fle, welche

tibrigen Vegetationsorganen spirliche Raphiden fiihren.

Leucojum aestivum.

Die Zwiebelachse wird aus kleinen, S

Zellen gebildet. Ein mechanisches Gewebe ist nicht vorhanden.
B

Die Biindel sind {iber den ganzen Querschnitt regellos
zerstreut.

Die Zwiebelschuppen speichern ebenfalls Stirke und ent-
behren eines mechanischen Systems; die Auflenwédnde der
Epidermis sind verdickt, die tibrigen sind diinn.

erseite bedeutend

Die Blattscheiden sind auf der

gewebeiirmer als auf der Unterseite, letztere geht in ¢

: Lamina
iiber, in welcher die Gefaflbiindel in einer Reihe mit nach oben
gekehrtem Hadrom orientiert sind.

Das Assimilationsgewebe ist dhnlich wie bei Galanthus
entwickelt. Die Assimilationszellen umstell !
v

zellen, welche zahlreiche Raphiden enthalten. Die

Zellen sind langgestreckte Fadenkerne. ?

Amaryllis sp.

Das Rindenparenchym der Wurzel ist ziemlich gleich-
celt,

hen

méBig entwickelt, nur in der mittleren Entfernung zwis
Epidermis und GefdBbiindel sind die Zellen etwas radial
gestreckt, weiter mnen werden sie wieder kleiner.

Das Zentrum des radialen Gefifibiindels ist von Paren-
chymzellen eingenommen. Die Zwiebel hat verdickte Epidermis-
aullenwinde, die {ibrigen Winde sind diinn. Die Parenchym-

zellen fithren Stirke. In grofieren Zellen kommen in Essigsdure

rlandt, Vergleichende Anatomie des assimilatorischen Gewebe-

systems. Pringsheim Jahrb., XIII, 1882, p. 118.

2 8. Molisch, Studien etc,, 1. c., p. 89,



o225

kohlensaurem Kalk vor.

e Krystalle von

Lpidermis der Blétter hat sehr stark verdickte Aufien-

ten versehenen Spalt-

Die mit starken Cuticularlei

(e

sind wenig eingesenkt.

Die Assimilationszellen sind fast gar nicht radial gestreckt;

zwischen diesen treten in mehreren Reihen die Schlauchzellen

alten.

arenchym ist stellenweise durch grofie Luftriume
nterbrochen. In den Parenchymlamellen verlaufen die Gefif-
blindel, welche der mechanischen Elemente entbehren und mit

T

m Hadrom nach der Oberseite orientiert sind.

d

Vallota purpurea.

Die Wurzel hat diinnwandiges Rindenparenchym, das

gegen das Zentrum hin nur unwesentlich k einzelliger wird.

Das Zentrum des GefiBbiindels ist auch hier von Parenchym
cingenommen.

Die Zwiebel hat eine Epidermis mit verdickten Aufen-
und zarten Innen- und Seitenwiinden.

Zwischen den Parenchymzellen sind zahlreiche schleim-
fiihrende Schliduche von bedeutendem Querdurchmesser (drei-
bis mehrfach den der Parenchymzellen {i bertreffend) in mehreren
Reihen vorhanden. Diese enthalten Biindel von zahlreichen

starken und groBen Raphiden.

X

ier kommen »Fadenkerne« vor1!

Zephyranthes.

In der Wurzel von Z. rosea sind zwischen den Rinden-

Pare

hymzellen raphidenfithrende Schliuche, Das Zentrum

des Gefidfibiindels wird von einem Gefif3 eingenommen, von dem
Hadromradien ausstrahlen.

In der Zwiebel kommen gleichfalls Raphidenzellen vor, die
Parenchymzellen speichern Stirke.

1 5. Molisch, L c., p. 89.
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Das Assimilationsgewebe ist in der ttern sowohl

der Ober- als an der Unterseite wohl

besteht an der Obers sadenartig

an der

erseite sind eher in

tbrig

tangentialer Richtung gestreckt.

Assimilationsze

1ichym im Inn

in den Parenchym

raume

biindel in ‘einer Reihe mit n:
Hadrom.

Bei Z. candida, we

he im anatomisc

o

zhenden Spezie Merkmalen

die Biindel im Blatte in zwei Re

ehrtem Hadrom angeordnet und diese Anordnung kommt

selb wile es [ul

enau in d

11EE 10

beziehungsweise flacl wm-Arten (A. oreoprasum,

1

A. panicula

3 1
die Dundel, aic

m ete.)
in der Scheide in

tibertreten und sich dort, vor

seite verzweigen, so dall

ierten Biind

Dieses Verh

Die Zwiebel die
jedoch unverholzte Epider

ihr mehrere Schlau

biindel e

Die Epidermis d

AufBien- und relativ dicke Innenw
Die As

formig

nilationszell der (

eite hi

gestreckt, die der Unter 1gegen etwas wenig

und Unterseite

die {ibrigen Assimilationszellreihen d

zu rundlichen Zellen.

besehen aus im (




phidenschliuche sind vorhanden.

Das Parenchym weist Liickenrit

sind in einer Reihe angeordnet

Crinum.

sifol ist im Zentru

enchymgewebe vorhanden, zuw:

Bei Crinum |

auch

(s

Querschnitt das /
sind die Elemer

ind nicht prosenchymatisch

Die Epidermis der Zwiebel winde, die

Lingswinde l (wie auch in der

Die Parenchymzellen sind stdrkefiihrend, dazwiscl

laufen zwei Reihen v reiem Auge deutlich

n groben

en Schleimzellen, deren Linge die der umgetl

arenc

v e Nar 117
nymazellen umnl

11 '_:L"'.‘\'n'-.::lﬂl.:l,-

Parenchymzellen

Zellen auf, die sich weder durch

durch Gestalt von den unter-

In der Lam haben die Schlauchzellen

Inhalt, ihr Querdurchmesser ist oft geringer als

A o 5 et PR 3 - :
\ssimilationszellen,

Parenchym- und der

[Linge eine sehr betrichtliche, indem

te (beziehung

sweise der Ausdehnung der in dieser Richtung
L Fig. 4).

an den unte

gestreckten Palisadenzellen) betrdgt (T

aucne (.

sind raphident

[Mese

Querwédnden findet man einzelne kleine lichtbrechende Stirl

korner (St), welche bei anderen Gattungen d

2lben

ten in klrzeren (im Verl

en Ze

iederkehren. Die Raphiden ti

den Schlduch

len (Rz) auf, welche in rege

teihen Uibereinander gelege

Scheidenunte

del, *he aus

reten (auf der Scheidenoberseite sind sie nur

in geringer Anzahl in schwacher Ausbildung vorhanden und




en daselbst), sind in einer Reihe in den Parenchy

angeordnet, zwischen welchen sich Luftriume erstrecken.

Nicht une

an dieser Stelle

Zerreiffen des Blattes r i Wand

partien der Gefifle, wihrend sich auf

h habe dieses

e

ohne zu z

mehrere Zentime

Umstandes Erw tan, weil scheint, dafl er

vielleicht Bedeutung

an Arten wver-

ktnnte. Ich konnte
schiedener Standorte im Freien, Gewachs

Gartens

bot.

haus

Eigentiimlichkeit den iibrigen unter-
suchten Arten dieser Gattung ebenfalls zu.

del der Wurzel

Bei Crinum ornatum wird das Gefd

im Zentrum von einem Gefifie eingenommen.

In den Blattorganen sind die Raphidenbiindel ebenso wie

bei Cr. longifolinam in verhiltnismiBig kurzen Zellen gelagert

welche wie dort in Langsreihen parallel mit den Schliduchen

gen sind.
inge Schl

deren unterer Querwand ebenso wie bei C. long

und Gefd .indeln libe

auchz

Ferner kommen

Starkekorner, nur in etwas grofierer Anzahl,
den langen Schlauchzellen kommen einzelne michtige Raphiden

R T o I o
}y S1ChH I\'ll".-:Lnl'.JUlel‘f.

vor, Auch die »Abrollbarkeit« der
Bei einer dritten Crinuin sp., deren Bestimmung ich nicht

durchfithren konnte, da mir keine blithenden Exemplare vor-

{

lagen, traten dieselben Eigentiimlichkeiten auf, sowohl in bezug

auf die Abrollbarkeit der Gefifle als auch auf die lang

Schlauchzellen der Blitter (welche wie bei Cr. ornatum eir

Raphiden enthalten) mit den kleinen Stdrkekdrnern in der

Néhe der unteren Querwand.

Auch dieses Merkmal, welches bei allen drei unterst

*hten

Arten konstant auftritt, scheint flir dieselben charakteristisch

L Vergl. De Bary, L c. p. 164, Anmerkung 1.
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zu sein. Ob dieser Stdrke nicht wohl eine besondere physio-

logische Bedeutung zukommt!

Clidanthus sp.

Die Wurzel zeichnet sich durch lockeres Rindenparenchym
aus, welches gegen das Zentrum zu immer kleinzelliger wird,
Das Biindel ist von einer Scheide aus polygonalen regel-
miBigen Zellen mit sehr stark verdickten Wiénden umgeben,

Die Hadromelemente sind gegen die Peripherie ziemlich regel-

ig radial angeordnet, wiahrend im Zentrum diese Anordnung
nicht so deutlich hervortritt.

Die Zwiebel hat stark verdickte Epidermisaufienwinde, die
jedoch nicht verholzen. Die Parenchymzellen fiihren Stirke,

zwischen diesen sind grofie Raphidenzellen.

Ein gemeinsames Merkmal séimtlicher untersuchten Ama-
ryllideenarten besteht wvor allem in dem Auftreten von

Raphidenbiindeln in reichlich Schleim fiihrenden Zellen. Dieses
Merkmal haben sie mit einigen Allivideae gemeinsam (Aga-
panthus,! Brodiaea), welch genannten Formen sie nédher stehen
dlrften als den iibrigen, die der Raphiden entbehren.

Ein weiteres gemeinsames Merkmal besteht in dem Vor-
handensein von Schlauchgeféfien iiberhaupt, welche in den
untersuchten Arten mit Ausnahme der Allieae-Gattung Gagea
nirgends vermifit wurden.

Was den anatomischen Bau der vegetativen Organe im
iibrigen betrifft, so kann man wohl von einer grofen Uberein-
stimmung zwischen den beiden Gruppen der Allieideae und
Amaryllidoideae reden, Der anatomische Bau der Wurzel bietet
keinerlei Besonderheiten dar; das Vorkommen von Raphiden
in derjenigen von Zephyranthes kann uns nicht wundernehmen,
da solche in allen f{ibrigen Vegetationsorganen auftreten.
Ebenso sehen wir z. B. bei Allium-Arten (4. Moly) in den
Zellen der Wurzel ebenso wie in Schaft und Blattorganen
Krystalle auftreten.

1 Vergl. Hanstein, Milchsaftgefifie, p. 40.
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Was die Schifte betrifft, so konnte ich, wie erwihnt, die-

selben wegen Mangels an Material zum grofiten Teile nicht

4

Bei den untersuchten Arten fehlt, wie wir ¢

der mechanische Ring, sein Vorkommen ist hier

nicht so konstant wie bei den Allioideae. Ub
I

mechanis

durc ifender Unterschied, da es auch Allioideae ohne

Ring gibt, wie Gagea lutea, welche aller

von den n Allioideen in mancher Hinsich

auch in sole 1 eine Annédhe

ab

A

an die Amaryllidoideae bedeuten.

Ferner kommt auch

ein mecl

In den Blattorganen ist aufier den genar
nichts Nennenswertes zu bemerken.

Wir sahe

oder schwiéc

dafl die idermis, deren Auflenwande

1er verdickt sind, im Besitze
bisweilen skulpturierten Cuticula sein kann.

s0 wie bei den Allioi-

Die Assimilationszellen sit

deen, zumal in der ersten Reihe unter der Epiderr

sstreckt; auf der Oberseite ist das Assimilations-
irker entwickelt,

Die Gefifibiindel sind in der

angeordnet, welches Vi
Al

candida® dieselben I‘\"\_;I"I'.

ei Zephyranthes

lioideae vorherrscht. Andrerseits finde

1isse wie bei Allium wi

Auf Grund der weni 1 Befunde die sich aus der Us

suchung der geringen Anzahl von Arten ergeben konnter

sich nichts Si

ber die niheren Beziehungen zwiscl

der Gruppe der Allivideae und Amawryllidoideae sc

doch sprechen die obigen Tatsachen dafiir, dafi solche

hungen bestehen.
Das Vorhandensein der vielfach erwihnten Schleim- und

Raphidenschlduche insbesondere, scheinen ein wichtiges Merk

2 Vergl. auch Celakowsky, 1. ¢, p. 1

< in Engler-Prantl, Nat. Pfl

1zenfam;, L. c., p. 98 und 1\
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ondere Aufmerksamkeit

mal hieflir abzugeben, welchem b

zugewendet werden diirfte.

Es sei mir gestattet, meinem hochverehrten Lehrer, Herrn

Professor Dr. K. Fritsch, fiir die anregende Teilnahme sowie

fiir die freundliche Anleitung und Unterstiitzung an dieser

Stelle meinen aufrichtigsten Dank auszusprechen.
Nachtrag zu p. 518,

Giite Herrn Prof. Dr. K. Fritsch kamen

1dung des Manus
h

welche ich nocl

‘iptes noch zwei Species aus

der Gattung Gagea: namli s Dum. und Gagea

( !‘u’li.,'_:'ia’ pra lei:

minima Ker, Gawl. zu, untersuchte und auf

die ich an dieser Stelle mit einigen Worten eing

ragea prat

s (= Gagea stenopetala Reichb.)

hen Bau der Blidtter und des Schaftes grofie Uber-

anaton

einstimmung mit Gagea lulea. Das mechanische Gewel

1aloger Weise ausg

ist ebenfalls rldet, wie
die Zell
Art der Wandverdickung, nur weisen die verdickten
\\'fii'_\i{; keine '!'i"

Phloroglucin-Salzsidure eintretende Farbung derselben nur ei

en dess n fithren Krystalle und Zzeigen

auf. Auch ist die bei Behandlu mit

Gagea mintma zeigt im anatomischen Bau der Bléitter und

Schaftes keine nennenswerten Abweichur von den

1

regen treffen wir in der Z«
Anlage eines mechanischen

en, radial etwas

aus recniecKig

bes;

gestreckten, im Verhiltnis zu den angrenzenden in tangentialer

Richtung st kten Epidermiszellen kleinen Zellen,

mit sherum schwach wverdickten Winden.

konnte ich Zellen nicht nachweisen. Die

gen Parenchymzellen sind reichlich stdrkeflibrend, wie b

den iibrigen genannten Arten dieser Gattung. Weiters wiire an

diesen beiden Arten nichts Wesentliches hervorzuheben.
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Erkldrung der Abbildungen.

Tafel I.

G = Gefis.

. ff_v. = verholzte

erhe niszellen,

e liatm v. Ep. = verholzte

llen, . v.

ipidermis des Bl

shnitt die Zwiebe von JTulbaghia wvi

= Schlauc

Tafel II.

A. Moly (Querschni Sk. = Sclerenchy

R = Raphiden.

fea (Querschni

uppe von (r

Zellen mit verdi

Sk. = Sclerenchymzellen,

cinens (Ober

Dasselbe im Rw. verdickte an den Radial-

ifolinm. Rz.—

Elatt

durch d

= Schlauch St. = Stirkekorner.
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