Ziweiundzwanzigstes Kapitel.

Arsen und Phosphor.

ide kinunen ihrer sehr fihnlichen chemischen

Diese beiden Metalls

ften weeen zZusammen behandelt

und pharmakologischen Kigensch

werden. Beim Arsen sind hauptsiichlich die Sauerstoffverbindungen,
arsenige Siure und Arsensidure, das Wirksame. Beim Phosphor ist
es anscheinend das Element selbst. Thnen sehliefsen sieh die Anti-
monverbindungen enge an, welche jedoch gegenwiirtic nur als Brech-
mittel und Expectorantia Verwendung finden und deshalb auch bel
diesen besprochen wnrden.

*+-Acidum arsenicosum, arsenige Siure, Arsenik, richtiger Ar-
senigsiure-Anhydrid As:0y, kommt gewidhnlich in weilsen Stiicken
in den Handel, welehe aulsen nndurchsichtig (krystallinisch), innen
clasartie-durchsichtie .:i_IlIIIt'[||'=' sind. Sie 18t in kaltem Wasser
schwerlislich, leicht in Alkalien, damit sich zu Salzen verbindend

Die drtlieh JE'H'.-';.'.'-'.--'.-'_.-' ist eine dtzende. Dieselbe vollzieht sich
im gesunden Gewebe nur langsam, nach Taegen, im erkrankten hin-
oeoen rascher, z. B, auf der Haut bei Lupus oder im Darmkanale
nach Arsenvergiftunge, wenn die Resistenz der Sehleimhaut dureh
die Wirkungz der bereits resorbierten Menren vermindert ist. Di
desinfizierende Wirkung ist nicht sehr bedeufend und findet
zur Konserviernng von Pelzwerk und Vogelbileen Anwendung.

Die resorptive Wirkung gestaltet sich verschieden je nach den
aunfrenommenen Mengen,

Sehr kleine Mengen 0,001 —0,005 schaffen bei wiederholter
Aufnahme eine Begiinstigung der Krndhrungsverhdltnisse des Orea-
ismus nach Richtungen, welche sich weniger im Verhalten des all-
cemeinen Stottwechsels als im Aussehen und Zustand einzelner Or-
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oane oeltend macht: namentlich die Fettablacerune im Unter-
h

cliinzenderes Aussehen cewinnt, und das Knochenwachstum wird

wutzellgewebe nimmt zu, wodureh die Haut ein pralleres und

an jungen Tieren auf Kosten der Markriome erheblich cesteicert,

Etwas grilsere. wiederholte Gaben erzeucen die chio
nische Arsenvergiftung. Sie dufsert sich in chronischen Ka-
tarrhen des Magens, Darmes und der Conjunetiva. in Nerven-
storungen (Kopfschmerz, Neuralgieen, Andisthesieen, Lihmuneen)
und Andmie, welche hauptsiichlich in allgemeinen Ernihrungs-
stirungen, insbesondere in fettiger Entartune mit Erhihune des

Kiw

Grund haben.
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rrolse einmalige Gaben 005 und mehr rufen die akut
.i,'-'r'H-"‘-J'_rj.-';"f-'f.u_r_.r hervor,

Das Hervortretendste ist eine schwere Kreislaufstirune
namentlich in den Unterleibsoreanen, mit starker Herabsetzung des
arteriellen Blutdrucks., Erfolet die Stiirung raseh und hocheradie,
dann fiihrt sie unter Delirien, eklamptischen Anfille n,
Coma in 1—2 Stunden zum Tode, so dass sich keine weiteren Ver-
anderungen ausbilden kinnen — sog. narkotische Form der Vereif-
tung (B o6 hm).

In der Mehrzahl der Fille bleibt geniicend Zeit (bei intraveniser
[njektion nach Tierversuchen schon 40/ ausreichend) zur Entwickelune
einer Entziindung des Magens und Darmes mit Hyperi-
mie, Schwellung und Blutung in der Schleimhaut. fet-
tiger Degeneration und Abstolsung der Epithelien —
gastoenteritische Form der Vergiftune. Ihre Symptome — anhal-
tendes Erbreehen, reiswasserihnliche Durchfiille, Kollaps sind
jenen eines Choleraanfalls sehr dhnlich, aber durch die nie tehlenden,
sehr heftigen Se neden. Das Wesen

dieser Veriinderunzen ist wohl in einer Ernihrunesstirune

mierzen meist eeniieend unterse
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Magen-Darmschleimhaut zu suchen. welche durch die erwiihnten
Kreislaufstorungen begiinstiet, cewissermalsen akut cemacht wird.

Uber die Tragweite der infolge Auflésung roter Blutkirperchen
auttretenden Thrombosen undInfarzieruneenin verschiedenen
Organen (Filehne-Silbermann) bestehen noch orofse Meinungs-
verschiedenheiten,

Nimmt die Vergiftung einen mehr subakuten. aunf mehrere Tage
bis Wochen sich erstreckenden Verlauf, dann zeigen sich Erndhrones-
stirungen in Gestalt von Verfettung, Blutuneen, Hauta s-
schligen auch an zahlveichen anderen Orten des Kirpers. Die
in manchen solchen Fi

len sich ausbildende Lihmune einer bis
mehrerer Gliedmalsen scheint zum Teil auf direkten, zentralen
Wirkungen zu bernhen.

Die Gewihnung an Arsenik in allmihlich steigenden Dosen ohne
Schaden, sondern im Gegenteil mit angeblichem Vorteil fiir die Ge-
sundheit scheint nicht bei allen Personen eintreten zu kinnen, er-
reicht aber bei einigen (Arsenikesser in Steiermark) eine anfserordent-
liche Héhe. In einem Fa

le wurden 0.4, also eine, die Dosis letalis
um das Mehrfache iibersteicende Gabe SEIOMINED.

Die Awssch f-r-"-"H_IJ.f des Arsens erfolgt durch die Niere, die Leber,
den Darm, die Haut- und Milchdriisen.

Anwendung. Im Altertum kannte man blofs die wenie oder
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gar meht wirksamen Schwefelverbindungen des Arsens. Geeen Ende
les Mittelalters wurde anch die arsenige Sinre in die Therapie ein-
cefiihrt und bald iibertrieben hocheehalten. bald als mirderisches
(+ift absolut verdammt. Aus diesem jahrhundertelangen schwan-
kenden Zustande haben sich allméhlich einige Anwendungen losge-
welche ihrem empirischen Ursprunge zufolge vorerst giinzlich
aufeeklirt
sich so weit bewiihrt haben, um einen Platz in der heutigen The-
+ zit beanspruchen. Es sind die folgenden:

l. Gegen Malaria wurde Arsenik zuerst von Slevogt (um 1700)

sind, aber in vielen Fiillen, wenneleich nicht in allen,

und spiter vom Englinder Fowler 1786 warm empfohlen und ist in
eralteten Fiillen nnd Folegezustinden entschieden oft wirksamer als
das Chinin. Man darf nur nicht erwarten, dass es so prompt wirkt,
wie es das letztere so oft in frischen Fillen thut. Erst lineerer

Gebranch in allmiihlich steigenden Gaben schafft Besserune. Nener-

wird das Mittel auch prophylaktisch znr Verhinderung
einer Infektion beim Bereisen oder Bewohnen von Malariageeenden

varm empfohlen.

2. Dei Psoriasis und Lichen vuber ist wochen- und monatelanger
tortgesetzter Arsenikgebrauch ebenfalls entschieden von Erfole, bei
letzterer Krankheit sogar das einzige zuverliissice Heilmittel.

3. Bei malignen Lymphomen folet anf innerliche Darreichune
und intrapavenchymatise Injektion manchmal iiberraschendes Zu-
riickgehen der Tumoren, um in anderen Fiillen wieder sanz auszu-
bleiben.

Bei Newrosen (Neuralgieen, Chorea, Asthma u. s. w.) wurde
1 Ermangelung sicherer Heilmittel Arsenik sehr hinfie versucht,

Die Zahl wirklicher Erfolge ist verhiiltnismiilsig gering.

5. Bei Andmiecen und anderen Ernihrungsstorungen wird Ar-
semik ebenfalls sehr oft angewandt, indes selten mit anhaltendem
Nutzen.

6. Als Atzmittel dient Arsenik in der Zahnheilkunde zum Nerven-
titen und frither anch bei Lupus.

Verordnungsweise. Bei allen Anwendungen von Arsen,
wich den dulserlichen, ist die Miglichkeit einer Vergiftune im Auge
zi behalten. Bei den geringsten Anzeichen. von Magenstérungen,
Conjunctivitis oder anderen verdichticen Symptomen muss das Mittel
sofort ausgesetzt werden. Aulserdem eilt als Reeel, es bei eefiilltem
Magen (nach dem Essen) und in langsam ansteigenden Dosen zi
geben. * Acidum arsemicosum wird am zweckmilsiosten in Pillen-

heginnend mit 0.0025 pro dosi, 0,005 pro die gegeben.
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Als J'f,'-—.-‘-'f-'-'_'." heliebt., obwohl :\I‘iill'.«'\\a-'_:\ LTEr am |"i-|'||'|¢-_\|='f:
ertragbar ist *Liquor Kalii arsenicosi, --Solutio arsenicalis Fowleri,
Fowler'sche Losung, eine mit Spiritus Lavandulae Ph. G. oder Spi-

ritns  aromaticus Ph, A. versetzte wiissrice Lisune von arsenio-

saurem Kalinm, entsprechend einem Gehalte von | I arse I' Saure,

eniger
5 Tropfen = 0,0025 arseniger Siure nach .i-'-:.l'l' Mahlzeit, In Frank-
reich und anderen Lindern wird an Stelle derselben der Liqu ol
arsenicalis Pearsonii, eine wiissrige Liosune von arseniksaurem

Natrium in wechselnden Verhiiltnissen (1: 100—500) gebrauc

Zn sublowtanen Injektionen eionet sich an Stelle der Fowler'schen
Lisung mit ihrer unvermeidlichen starken ortlichen Reizune infolee
ihres Gehaltes an Kali, Weineeist und itherischen Olen eine ent-

sprechende einfache wilssrige Lisung von arseniesanrvem Natrium.

Arsenhaltige Bisenwisser werden in neuerer Zeit vielfach ancewendet

Die bekanntesten sind: Levico, Stidtivol. dessen . St

L Wasser” 0.0049 e a I'sEén

i P R 5
Kisensulfat enthilt und zu 2

Roncegzno, ebenfalls in Siidtirol. mit noch hitherem Arsen

Guber-Quelle in Bosnien mit 0.006%0 arsen

d 0,373 Eisensulfa

Maximaldosen der Ph. G, und Ph. A.
t--Acidum arsenicosum 0,005 (0,02)!
*Liquor Kalii arsenicosi, +Solutio arsenicalis Fowleri 0.5 (2,0)!
].'l';':-J--'—f:" ir-|-':"|"'
R R
Acidi arsenicosi 0,25 Ligq. Kalii arsenicosi 5,0
Piperis nigri 5,0 Aq. Cinnamomi 10,0
Gummi arabiei q. s. MDS. Dreimal tiglich 15 Tropfen,
ut. f. ope Aq. Pil. No. 100. Consp. allmihlich steizend zu nehmen.

Puly. Cinnamomi,
DS. Zweimal tiglich eine Pille,
allmihlich steizend.
| Pilulae asiaticae. 1 Pille = 0,0025
Arsenik. Spiiter kann der Gehalt auf

0,5 pro 100 Pillen erhiht werden.

K R
Acidi arsenicosi Acidi arsenicosi 0,z
Coecaini hydrochlorici ana 0,3 Hydrargyri chlorati 2.0
Kreosoti  q. s, (Gummi arabiei 10,0
uft f. pasta, 1\-1 f. op. aq. pasta.
D), e. siecno veneni, DS, _-\i'e’.|-;;:-,'l'|:, messerei

kendick
8. Aufserlich, eine geringe Menge das Geschwiir anfzutragen.
in die Zahnhohle zu bringen, die- [Vereinfachte Formel statt des frither
selbe mit Wachs

24 Stunden lic

schliefsen und viel gebrauchten Pulvis arsenicalis

e lassen. (losmi.
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Phosphor.
*Phosphorus, Phosphor hildet wachselinzende weilse Stiicke von
eigentiimlichem Gernch, welche bei 44° sehmelzen. Er ist in Wasser
hter in Alkohol, Ather, fetten

Olen (1:100), am leichtesten in Schwefelkohlenstoff,

sehr schwer loslich (500 000 Teile), leic

Dureh Erhitzen anf 2400 entsteht eine nicht fliichtice. unlds-
liche und ungiftige Modifikation: der rote Phosphor,

Ortlich besitzt der Phosphor bei kurzer Einwirkungsdauer keine
bemerkenswerte Wirkung. Man kann z. B. Phosphorstiickehen unter

die Haut einheilen. Sie werden, ohne erhebliche Reizerseheinun:

il
Zz1l verursachen, lanesam resorbiert.
Ber woechen- nnd monatelanger Einwirkune von Phosphordampi

auf blofsliegende Knochen darecen heobachtet man 1'.\;||1']1:|Iil‘||||‘:__=

an Tieren an |||-!_:|-||i-._-'|-|1 |;L

ochen und in Phosphorfabriken bei Ar-
schadhafte Zihne besitzen, am Kiefer — eine Pe-

nnd Nekrose des Knochencewebes, weleche in des

e als "i\!'t'liiﬁl‘lll' |1]II'.‘~[=].'|II'\'I'I"_"“]lIII',_" |H-Z|'i=.'!||||'i: \\ji'c:‘,

. e 1 2 1 1 3 : TR
orptee zelgt der Phosphor in selhir Kleinen, oft wieder-

lten Gaben (0.00015 tielich an junee Kaninchen, 1—2 Monate

hindurch) einen die Erndh ung 'll'l".l'ln'”-':':"l'-'l'll.;.“ll nden F"':f.”.f'-'r"“'”' ganz dhnlich
dem Arsenik, namentlich beziielich des Wachstums der Knochen.
in denen .I\‘lii|ilil|\_=_.\'~\ (zewebe an Stelle des gewdhnlichen S]m“ﬂ“w.l
sich ansbildet (Wegner).

Einmalige, grofse Gaben, von 0,05 an, erzeugen die akute
hosphorvergiftung. Dieselbe nimmt bei sehr reichlicher Aufnahme

manclimal einen perakuten, in wenigen Stunden titlichen Verlauf

durch die einzige bekannte, direkte spezifische Organwirkung des
Phosphors die Lihmung des Herzens (A, Meyer). Gewdihnlich
aber ist der Verlauf ein subakuter. auf mehrere Tace sich er-
streckender, indem die Herzwirkune in miifsigen Grenzen bleibt und

aie f'.- !I'fr||l|'_"."'jffl.'_-.'_‘-;_'-J-.-JI'flﬂf.llll Y. VHEDT wr.j,ul'l. 1t grjj.".'”..u',r.l.f,'."_-'p ,f;,.rrl | BF ;'J.";'-."-

tungen in zahlreichen Oreanen (Dritsen. Muskeln, Gefdlsen) Zeit o
winnen, sich auszubilden. Sie gehen mit Vermehrune der Stick-

Sto1ITaussae

teidung im Harn zum Teil in Form von Peptonen,
Lenein, Tyrosin einher.

Das Wirksame bei allen diesen Veriinderungen scheint der Phos-
plior selbst zu sein, denn er Lisst sich merkwiirdieerweise aus den
vergifteten Organen durch Destillation gewinnen und sogar in den
Ansscheldungsorganen namentlich der Lamge am Gerueh und
Leuchten de anch sind die

Ansatmunegsluft wahrmehmen:
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Oxydationsprodukte, in welehe er im Organismus iitbergehen kann
die Siuren des Phosphors — wenig oder gar nicht eiftie,
[Me Antidote bei Phosphorvergiftune sind beim Kupfervitriol

und '!'l'l'l'l'lllil.:l“'; bereits behandelt.

Die Anwendung des Phosphors geht von dem bei Tieren ge-
findenen eigentiimlichen Einfluss kleinster Gaben aut das Knochen-
cewebe aus. Man hofft anch beim Menschen bei Knochenkrank-
heiten, insbesondere Rhachitis und Osteomealacie die Bildune kom-
pakter Knochensubstanz befirdern zu kinnen. Die Mehrzahl der
Beobachter spricht sich namentlich bei Rhachitis zu Gunsten de
Phosphorbehandlung aus, villige Gewissheit aber ist in dieser Frage
nicht erlangt.

Die Verordnung erfolgt zu 0,00025—0,0005, 2—3mal tiielich

v Pillen oder in Ol oalitst 001100, Um das l,-=li|'|':‘|-.-]! nnd «

lie
Oxydation des Phosphors zu verhindern, empfiehlt es sich, in dunklem
(+lase zu verordnen. Auch kann man zur Verhindernne des Lenchtens

nd zur gleichzeitigen Verdeckung des unangenehmen Gernchs einice

'ropfen emes dtherischen Ols zosetz

Maximaldosis:

lJ]|""'—‘E'|il|r'_L." 0,001 (0.005)!
= vEZEDPT-I sp1 2 ] ¢
K R;
i']J-‘.‘:iljl-'-!'Jl LRIV Phosvhori (.01
OL e 20,0 Ol Menthae pip. gutt. 0,2

s.ad 100,0

Gummi arab. LO,0 Olei Jecoris Asell
Aq. q. s.ad emuls. 150,0 MDS. Ad i
' . Althaeae 20,0 S. Tiigl

4 stiindl, 1 Essliffel

m nigrom,
erlich 1—2 Theeliffel zu eeben.

Rhachitis. |

Phosphori 0,05
Cerae flavae

0l. Amygdal. ana 2,0
P Rad. Liquiritine 1,0

M. f. pil. No. 60. Argent. fol. oh-

DS. Dreimal tigli

nehmen.

(Der Phosphor wird in der ge-

schmolzenen Wachs - Fettmasse
list, das PHanzenpulver

und nach dem villie '

Pillen geformt und

iiherzogen. |
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