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Specielle Betrachtung der Gifte.

Anorganische Gifte.

§. M,
Arsen

In der analytischen Chemie ist man, um die Gegen-
wart von Arsen zu entdecken, und zu heweisen, schon
zufrieden, wern man bei der Behandlung des zu un-
tersuchenden Korpers vor dem Lithrohre auf der Kohle
einen weissen BRauch wit Knoblauchgeruch bemerkt.
In einer Fliissickeit wendet man zu gleichem Zwecke
Schwefelwasserstoff, Blei- und Silberauflosung an.
Niemals fordert man mehr Beweise; am allerwenigsten
die Reduction des Arsens aus seinen Verbindungen. In
der gerichtlichen Chemie sind die erstern Versuche nur
Anzeigen der Gegenwart, die man immer noch mit
ziemlich mistranischen Augen ansieht; als vollstindi-
gen Beweis betrachtet man nur die Reduction. Und
ich glaube nicht mit Unrecht; Irren ist menschlich;
der Irthum wird aber um gso mehr vermieden werden,
je mehr Kennzeichen eines Dinges aufgesucht und als
iibereinstimmend befunden werden, besonders wenn die
Untersuchung von solchen gefiithrt wird, welche das
Practische derselben nur als Nebensache betreiben und
betreiben miissen. Auf der andern Seite finde ich es
ibertriehen, ja es scheint mir in ein Spiel auszuoarten,
wenn man statt zweier oder dreier Kennzeichen, deren
Zusammentreffen anerkannt vollstiindige Beweisskraft

h.‘l!‘ die dnlnl..-]n- Anzahl und wohl noch mehr fordert,
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oder ausfindig zu machen sucht. Ich komme, jedoch
hier von Neuem auf die Bemerkung zurficl, dass man

bei den Experimentatoren so hiutig die cehorige Fer-

ler-

tigkeit in Anstellung der Versuche und die erford

liche Fahigkeit, den Erfolg derselben zu beurt
:

ginzlich vermisst, und dass man zu glauben scheint,

als brauche man zur Leitung einer solchen Untersuchung

nichts als die buchstiabliche Kenntniss der Regeln |

Der Hauptversuch also, welcher als vollstiindiger
Beweis fiir die Gegenwart des Arsens in gerichtlichen
Fillen angesehen wird, ist die Reduction desselben.
Diesen Versuch stelle man jedoch nicht eher an, als
bis man durch vorherige Proben ganz unzweideutige
Anzeigen des Giftes erhalten hat, Die hierzu geschick-
ten Versuche habe ich zwar schon bei den einzelnen
leagentien angegeben; hier will ich sie aber siimmt-
lich zur weitern Characteristik des Arsens noch ein-
mal znsammenstellen , und dahei noch auf einige Cau-

telen aufmerksam machea,

Das Arsen kommt in gerichtlichen Fillen wohl
nicht anders vor, als in regulinischer Gestalg, in
Verbindung mit Sauerstofl zu arseniger NSiare und
in Verbindung mit Schwefel zaRealgar und Rausch-
gelb. In allen diesen Gestalten hat es die Kigen-
schaft, in Beriihrung mit Kohle beim Krhitzen einen
starken Knoblauchgeruch auszustossen. Das regulini-
sche Arsen oxydirt sich dabei theilweis zu schwarzem

izenschaft zuschreibt, beim

Oxyd, dem man eben die

Erbitzen jenen Gepuch von sich zu geben, groestentheils
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loch aber gu arseniger Sidure, welche die weissen Nebel
in ausmacht, die sich beim Verbrennen des Arsens erzeu-
Fer- gen. Bei der gleichen Behandlung des Schwefelarsens
der- wird zuerst schwefelige Siiure entwickelt, die sich
lers durch den bekannten Geruch zu erkennen giebt, spiter
g kommt der Geruch des sich verflichtigenden Arsen-
et oxydes zum Vorschein, aber nie ohne den Geruch nach
o brennenden Schwefel. — Die arsenige Siiure muss des-
| oxydirt werden, wenn man jenen Geruch beobachten
45104 will; daher die Behandlung auf der Kohle, die bei
:.)?‘ den beiden ersten Formen nicht gerade nothig ist.
.11-,1 Wohl zu bemerken hat man, dass dieses Kennzeichen
l” einzig und allein nur dann beobachtet wird,
_A“f“ wenn man Wiirme anwendet; nur in Gasform hat
;:_'-l'_ das Arsenoxyd Geruch; bei gewdhnlicher Temperatur,
.: ! wo dasselbe starr und fest ist, ist es villig geruchlos.
:J‘-I | Dadurch unterscheidet sich das Arsenoxyd von andern
l! ihnlich riechenden Stoffen, mit welchen man eine
Em‘ Verwechslung befiirchtet hat: Phosphor stisst einen
i ihnlichen Geruch nur bei langsamer Verbrennung aus,
bei der Temperatur der Atmosphiire; bei rascher Ver-
brennung, bei erhéheter Temperatur, bemerkt man
ohl nie diesen Geruch; Zwiebeln und Knoblauch riechen,
in auf ganz gleiche Weise, nur bei gewohnlicher Tempe-
und ratur; bei derjenigen aber, welche man hier geben
¢ h- muss . wird der Geruch so empyreumatisch, dass man
$d figlich sagen kann: es ist der Knoblauchsgeruch nichs
nen mehp, -
ini-
e nl 8§ 74,
eim Das metallische Arsen hat eine zinnweisse Farbe,

eils kot aber bei Vergiftungen niemals mit derselben
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vor; denn schon an trockner Luft iiberzieht es sich
rasch mit einer schwarzen glanzlosen Haut, dem Arsen-
oxyd. Nind die Stiicken, welche sich vorfinden, gross
genug, so dringt die Oxydation hitufig nicht bis in
das Innere derselben, und man bemerkt dann den Me-
tallglanz und die gehorige Farbe, wenn man ein Stiick

von einander schliigt, auf den frischen Bruchflichen.

§. 75.

In einer an einem Ende zugeblasenen Glasrihre
erhitzt, sublimirt sich das Arsen, und man bemerkt
von Aussen eine bleigraue metallischglinzende Fliiche,
iitber welcher sich unmittelbar ein schmaler, brauner
Streif erhoben hat. Schneidet man aber die Rohre un-
mittelbar unter dem metallischen Arsen durch, so sieht
man auf der innern Neite das Arsen in krystallinischen
Blittchen von mehr stahlgrauer Farbe aufsitzend. In
gerichtlichen Fillen ist es dann am zweckmiissigsten
und nettesten, eine hinlingliche Menge in eine etwa
3 Zoll lange Glasréhre von nicht gar zu dickem Glase
hermetisch einzuschliessen, und durch behutsames Ei-
hitzen es so an einer Stelle zu concentriren, dass es
auf der #dussern Seite deutlich den Metallspiegel, auf
der innern die krystallinische Anordnung der Theilchen
zeigt. Bei ganz kleinen Mengen Arsen kommt aber
nicht einmal ein _\[i.-.inllspiq-}_{[-l zum Vorschein; man
bemerkt nur ein grauschwarzes Pulver, was sich diinn
und spiirlich an den kiilteren Theilen der Réhre an-
legt. In diesem Falle liisst man die Rohre so kalt
werden , dass man sie bequem anfassen kann; zieht
dieselbe, etwa 1 Zoll iiber der Stelle, wo das ver-

diichtige Pulver sich angelegt hat, 1 bis 2 Zoll lang
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stoh bis zunr Dicke einer miissigen Krahenfeder aus wund
rsen- liisst es vollkommen kalt werden. Man treibt sodann

das fliichtige Pulver durch vorsichtiges Erhitzen vom

ITOSS
A geschlossenen Ende der Rohre her in die Verengerung
Me- derselben, wo es, auf eine kleinere Flache beschriinkt,
titek leichter zu einer glinzenden Iliche zusammentritt. |
en. Auch hier schneidet man unmittelbar unter oder iiber

dem gesammelten Metalle die Riohre durch, schabt das

Pulver mit einem reinen Messer aus der Rohre auf
shie weisses Papier und streicht einige Mal mit demselben
ekt auf einer festen Unterlage dariiber hin. Hat man ge-
che, nug davon, so verbrennt man einen Theil des [’npi('rvs,
dher um den Arsengeruch zu bemerken, den andern, auf |
i welchen sich bei Gegenwart von Arsen deutlich metal-
ol lischglinzende Stellen bemerken lassen, schliesst man
Den als Corpus delicti in ein Stiickchen Glasréhre herme-

s 1} tisch ein. War die Menge des auf das Papier aufge-

wtéd strichenen Arsens nicht hinliinglich , so kann man das
o durch das Abschneiden entstandene Ende der Réhre in
lase die Spiritusflamme halten, wo der Geruch von den da-
Eil selbst gebliebenen Theilchen deutlich genug seyn :
. wird, :
auf ; !
Jiat § 76.
1ber In einer an beiden Enden offenen Rihre iiber .
S der Spirituslampe erhitzt, verwandelt sich das reguli- '
i hische Arsen langsam in arsenige Siure. Die Rohre I
o muss hierzu zum wenigsten 10 Zoll lang seyn; man
calt legt das Arsen etwa 4 Zoll von einem Ende entfernt ;
ioht ein, und hilt die Rohre schief in die ganz schwach !
i Ll‘l'mu-;nll-. Spiriln,\:ﬂnmm(-, so dass das kiirzere Ende '

ang Sich niedriger befindet. So wie die ganz schwache I
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Hitze einwirkt, legt sich oberhalb des Arsens ein
weisser Ring an; man fihrt fort zu erhitzen, so lange
noch etwas Arsen da ist. Die Hitze darf nie so stark
werden, dass die arsenige Siure an einem Ende der Réhre
anfiingt fort zu rauchen. Wenn man das obere Ende
dann mit dem Finger zuhiilt, die arsenige Niure etwas
stirker erhitzt, und die Rohre darauf aus der Flamme
herausnimmt, so legt sich die arsenige Siiure krystal-
linisch in dem unterwiirts gehaltenen Theile der Rohre
an; diese Krystalle haben eine blendendweisse Farbe,
fast Metallglanz, und zeigen, trotz ihrer Kleinheit und
ihres Glanzes mit der Loupe betrachtet, deutlich
octoédrische Gestalt. Diese Probe ist so bestimmt,
dass Berzelius ihr volle Beweiskraft fiir die Gegen-
wart des Arsens zutheilt, wenn die Menge des Me-
talles so gering ist, dass es sich in metallischer Form
nicht mehr ganz bestimmt erkennen lisst.
& VT

Das metallische' Arsen ist im Wasser unldslich,

geht aber withrend des Erhitzens bei Behandlung mit
reiner Salpetersiure in arsenige Siure iiber, die, wenn
die Fliissigkeit nicht zu sehr concentrirt ist, in Auflé-
sung bleibt, im entgegengesetzten Falle aber eine feste

r

krystallinische Rinde auf der innern FI

he des Glases
bildet. Diese verschwindet, wenn man die hinreichende
Menge Wasser hinzubringt, und die véllige Auflosung
durch Kochen unterstiitzt. Die gebildete arsenige Siure

wird auf gleich anzugebende Weise weiter gepriift.
§ 78.
Mit einer Auflosung von Aetzkali oder kohlensaun-~

rem Natron gekocht, entwickelt das Arsen ein nicht
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oin stark , aber von kochender Alkalilauge specifisch ver-
\nge schieden riechendes und Ekel erregendes Gas; und es
tarlk hat sich binnen 5 Minuten so viel arsenige Siiure ge-
shive bildet, dass die Flissigkeit, klar abgegossen und mit
'nde Salpetersiiure neutralisirt, mit Silbersolution einen sehr
was veichlichen eigelben Niederschlag giebt. Es wird also |
vide beim Kochen des metallischen Arsens mit genannten
stal- Substanzen auf jeden Fall unter Zurss;-.lzung des Was-
jhre | sers arsenige Siture und Arsenwasserstofl’ gebildet, und
rbe, ' fiir die gerichtliche Chemie ist es von Wichtigkeit, ':
und darauf Riicksicht zu nehmen. Denn wo nur noch kleine '
lich Mengen metallischen Arsens in dem Magen und den
umt, Gediirmen zuriickgehalten worden sind, da kinnte bei
ren- der Behandlung mit Aetzkali se viel Arsen fortgehen, i
Me- dass die gebildete arsenige Siure nur unvollkommene !
orim Anzeigen gitbe, Man wiirde zum wenigsten bei der

|| Berechnung um einen sehr grossen Theil zu wenig Ar+

sen angeben. Daher ist bei den vorliufigen Versuchen

iedes Mal dahin zu sehen, in welcher Gestalt das Ar-
Jedes 1 ’

“]: sen in der zu untersuchenden Substanz sich vorfindet.
_,Im“ Lassen sich mittelst der Loupe schwarze Piinktchen
'I.Il.l._ erkennen, besonders il der mit Wasser ausgekochten ,
: lll(_ M:mse, and entsteht beim Verbrennen derselben ein :

Geruch nach Knoblauch, verschwinden die Piinktchen
1508 : b -
. noch ausserdem rasch bei Behandlung mit Salpetersiiure .
nae 3 & i
und ist nun die Gegenwart von arseniger Siiure in der i |

_lmb:: Fliissigkeit deutlich, so kann man mit grostem Rechte f
o schliessen, dass man mit Arsen in metallischer Gestalg
| zu thun liabe, und dann muss man jede unmittelhare

Behandlung mit den Alkalien vermeiden. Uebrigens .
A~ glaube man nicht, das metallische Arsen, da es ein . i
icht 80 bedeutendes specifisches Gewicht (8,3 bis 8,8) be- .

6
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sitzt, werde sich durch Schlemmen von den andern
Stoffen mechanisch trennen lassen; gribere Stiicke las-
sen diese Scheidung wohl zu, bei feiner Vertheilung
aber erhiilt sich das Arsen so lange schwebend, dass
andere Stoffe zugleich. mit niederfallen, besonders wenn
die Fliissigkeit Eiweissstoff und Schleim enthalten

sollte,

§ 79

Das metallische Arsen, um kurz seine Kennzeichen
zn wiederholen, hat, wie es bei Vergiftungen vor-
kommt, schwarze Farbe, keinen metallischen Glanz,
zeigt aber zinnweisse Farbe und Metallglanz auf fri-
schem Bruch, oder beim Striche; lisst sich sublimiren,
verbrennt mit Knoblauchgeruch und stésst weisse Ne-
bel aus, welche sich zu arseniger Siure in krystalli-
nischer Form verdichten lassen, ist im Wasser unlos-
bar, giebt mit Salpetersiiure erhitzt arsenige Siure,
und verwandelt sich, mit den Alkalien gekocht, gro-

stentheils in arsenige Siiure.

§ 80.

Die arsenige Siure, im gewihnlichen Leben
und im Handel weisser Arsenik génannt, kommt
bei Weitem am hiufigsten als Vergiftangsmittel vor;
daher man sich auch das starke Anschwellen dieses
Capitels in den resp. Schriften erkliren kann. Sie
stellt sich in reinster Form als ¢in durchsichtiges oder
durchscheinendes Gas dar, das aber beim Aussetzen
an der Luft unter Anziehung von Wasser bald milch-

weiss wird, unter Beibehaltung des Glanzes, In die-
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lern ser Form kommt sie auch im Handel und in wvorlie-
las- genden Fillen am haufigsten vor. Die Bruchstiicke
ung sind frisch scharfkantig, von unvollkommen muschli-
dass chem Bruche, und lassen sich leicht pulverisiren.
‘ent
"
lien § si.

In einer an einem End® zugeschmolzenen Glas=
_ rohre scheint die arsenige Siure in Fluss zu kommeny
: zum wenigsten adhiirirt sie dem Glase; und dia Stiicke

hen werden stumpfkantig; zugleich aber verflichtigt sie |
Yo sich und legt sich hochstens i Zoll iiber der Stelle, '
P wo sie auflag, in einer kiystallinischen(Rinde) an; ein .
e geiibtes Auge erkennt mittelst der Lotpe die octaédrische
B Form der einzelnen Krystalle, Von ansehnlicherer
Ne- Grdsse erhiilt man dieselben, wenn man dié Rohre
alli- | an einer Stelle etwas auszieht, an dieser Verengerung
165~ einen Spahn von Kohle einlegt und nach der Erhitzung
LS derselben dié¢ arsenige Siure iiber dieselbe hinwegtreibt.
1o~ Ein kleiner Theil rediicirt sich, der grissere legt sich

in ziemlich grossen; deutlichen Krystallen inter dem

metallischen Ringe von Arsen an. Gewdhilich bleibt

an der Stellé der Glasrolire, wo das Stiick auflag, ein

triiber Fleck #Zuriick; mag dieser nun dircli bestindige a
ben Unreinheit dér arsenigen Stiure des Handels; oder dutch |
nmt :\ngrill' des Glasés entstehen: !
or; I
ses
Sie % 8%
der Die Diimpfe der arseénigen Siidre; wenr sie %0
zeh aus der Rohre austreten, sind vollig geruchlos. Aber |
ch- 80 wie man dié geringsté organisché oder kohlige Sub-
lie- stanz mit dazu bringt; so bemerkt man sogleich den

‘-:n
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Geruch nach Knoblauch., Daher kommt er am deut-
lichsten anf der Kohle vor dem Ldéthrohre zum Vor-

?-t'}l{“lll.

&. . 83.

In einer Glasréhre mit Kohle erhitzt, wird die ar-
senige Siiure zu metallischem Arsen reducirt. Wenn
die arsenize Siure in Substanz im Darmkanale oder
in der ;l;r.x';-_l':'};'.'m‘Eu'ncll Materie zu entdecken ist, so
fiisst sich mit derselben unmittelbar der Reduetionsver-
snch anstellen, Hierbei hat man Folgendes zu leob-
achten. Man bringt die ;.;:'r;;unmvliv Niure in eine
1. Lis 2 Linien weite Glasrihre, die man, wenn die

Menge des Giftes sehr klein ist, am zugeblasenen

Ende 13 bis 2 Zoll lang diinner (etwa bis zu £ Linie
Weite) auszichen kann. Auf die Siure schiittet man
etwa das 6 bis 8fache Volumen von Holzkohlenpulver,
welches um alle Feuchtigkeit zu verjagen, vorher im
bedeckten Platinloflel gut durchgegliiht worden ist, und
kehrt mit einer trocknen Feder die iiber der Schicht
von Kohlenpulver an der innern Wand der Rohre hiin-
gen gebliebene Kohle so vollkommen als moglich ab.
Man erwiicmt nun das untere Stiick der Glasréhre,
ohne jedoch anfangs das Kohlenpulver oder die arse-
nige Siure in die Flamme kommen zu lassen, wn
auch hier! alle Feunchtigkeit fortzutreiben, und riickt
mit der Rohre nach dem zugeschmolzenen Ende hin
langsam in die Weingeistflamme, so dass zuerst die
obere Parthie der Kohle zum Gliihen kommt, bis end-
lich auch die arsenige Siure erhitzt wird, welche,
sich dadurch verfliichtigend, mit der heissen Kohle

in Beriihrung kommt, hier den Sauerstoff abgeben

ian

sil
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muss, und iiber dem Kohlenpulver als metallisel

Arsen mit den oben angegebenen Kennzeichen sich
anlegt, Ob gleich bei dieser Probe Mengen von ar-
seniger Siwure, die moch nicht einen halben Milli-
gramm (0,008 == ¢33 Gran N. M. G.) wiegen , deut-
lich reducirt werden kionnen, so glaube man ja
nicht, gerade diesen Versuch ohne vielfiltige Uebung
g0 anstellen zu konnen, dass er ein unzweideu-
tiges Resultat giibe! Vor einem solchen Irrthume
kann ich nicht dringend genug warnen! -~ khann man
mehr von dem Gifte sammeln, so darf man, vielleicht
von einer Art von Eitelkeit verleitet, sich durchaus
nicht mit so kleinenProben begniigen, welche
mehr fiir das geiibte Auge des Chemikers, als fiir das
an diese Beobachtungsweise ungewohnte der Richter

sind.

§. 84,

Die arsenige Siure ist in Wasser sehr schwer auf-
loslich., Kaltes Wasser muss sehr lange dariiber auf-
gehoben werden, ‘vorziiglich wenn das Gefiss rubig
stehen gelassen wird, bis jenes sich vollkommen mit
arseniger Siiure gesittigt hat; und eben so muss Was-
ser ziemlich lange Zeit damit gekocht werden, wenn es
so viel von arseniger Siure aufnehmen soll, dass ein
Theil beim Erkalten auskrystallisirt. Bei einem Ver-
suche blieben nach ziemlich langem Kochén, als die
Auflssung bei einer Temperatur von 199 C. und einem
Lufidrucke von 28/ vier Stunden lang sich selbst iiber-
lassen worden war, 5,0982 pCt. in Auflésung zuriick,
Gewshnlich giebt man an, dass die arsenige Siure

15 kochenden und 80 Theile kalten Wassers zur voll-
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stindigen Auflssung nbthig habe. Fiir die Praxis kann
man aus diesen und andern eben so abweichenden Ver-
suchen die Regel ziechen, dass man die Substanz, wel-
che des Gehaltes an arseniger Siure verdiichtig ist,
lange genug, etwa eine halbe Stunde lang, ohne Un-
terhrechung mit reinem Wasser koche, und diese
Kochung noch ein zweites Mal wiederhole, ja ein drit-
tes Mal, wenn bei der zweiten noch eine betriichtliche
Menge Siure aufgenommen worden war,

Die Aufldsung ist bei reiner arseniger Siure
farblos.

§. BS.

Die Auflésung wird, so wie man etwas Schwefel-
wasserstoff-Wasser, oder Gas, hinzubringt, auf -der
Stelle gelb gefirbt, ohne gefillt zu werden; die Fil-
lung von dunkelgelbem Schwefelarsen erfolgt jedoch
im Augenblicke eines geringen Zusatzes einer Siure
(Salzsiiure). Der Niederschlag ist in allen Alkalien,
vorziiglich den d#tzenden, leicht aufloslich und unter-
gcheidet sich dadurch vom Schwefel-Cadmium, mit wel-
chem es am leichtesten zu verwechseln wiire; und vom
Schwefelantimon, fir welches dasselbe aber nur von
Anfingern gehalten werden konnte. Die arsenige Siiure
braucht man iibrigens nicht in aufgeloster Form mit
dem Schwefelwasserstoff-Wasser oder Gas zusammenzu-
bringen, um sie in gelbes Schwefelarsen umzuwandeln:
die nimliche Veriinderung tritt auch ein, wenn man
das Reagens in beiden Gestalten mit der trocknen Siure
zasammenbringt,
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§. 86.
Mit Silbersolution versetzt, bleibt sie hell mnd
klar: Aetzammoniak erzeugt aber einen eig gelben ,, hiiu-

ﬁ-&‘;“-‘“ Niederschlag. Vergl. oben!
5 s

§. 87.

Eben so bleibt die Siure hell und klar bei Zusaiz
von schwefelsaurem Kupferoxyd; wird aber Aetzammo-
niak eben so vorsichtig, wie bei der Silbersolution, zu-
gesetzt, so entsteht statt des blangriinen, und bei
mehr Ammoniak blauen Niederschlages, wie er bei einer
Kupferoxydauflosung erscheint, ein gelblichgriiner Nie-
derschlag. Sollte man so viel Ammoniak hinzugesetat
haben, dass die Fliissigkeit mit lasurblauer Farbe er-
scheint, so kann man davon eine kleine Portion zu
einer andern Probe der Flissigkeit thinzusetzen., —
Andere Proben, wie z. B. das rothe mangansaure Kali,
die Jodstiirke und allt: iibrigen 8 bis 10 Mittel oder
Methoden, welche Remer theils weitliufig, theils
oberflichlich ohne weitere Kriiik zusammengetragen
hat, sind unnothig oder triiglich. Selbst das salpeter-
saure Silber wird durch Phosphorsinre ganz auf glei-
che Weise gefillt, wie durch arsenige Siiure, und wo
kiime eine Ihl(‘.l.‘lbil‘.llﬂ Fliissigkeit ohne Phosphorsiiure
vor? Ueberdem wird ja das salpetersaure Silber durch
Uhlorverbindungen stark gefillt, jund man muss die
Fliissigkeit mit 3 Salpetersiiure etwas ansiinern, wodurch
theils das arsenigsaure Silberoxyd aufgelost erhalten,
theils auch das Chlorsilber schneller zum Niederfallen
vermocht wird. ‘Die klar abgegossene Fliissigkeit wird
dann auf die angepebene Weise mit Aetzammoniak

versetzt, — Der Kupferniederschlag wird aber bei Ge-
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genwart mancher organischer Stoffe, entweder gehin-
de~t, oder es zeigt sich nur eine Firbung, welche Un-
kundige und Ungeiibte leicht einem Gehalte von arse-
niger Niiure zuschreiben, obgleich Lkein Atom von dem
Gifte zngegen ist.

§ 88.

Zeigt demnach Schwefelwasserstoff arsenige Siure
in einer Fliissigkeit, welche thierische Stoffe enthiilt,
durch einen gelben in Aetzammoniak 1éslichen Nieder-
schlag an, so ist es das Zweckmiissigste, diesen Nie-
derschlag zu sammeln und weiter zu untersuchen, wie

beim Schywefelarsen gleich angegeben werden soll,

§. 89

Die arsenige Siure charakterisirt sich also (fiir
die gerichtliche Clilllie) durch folgende Eigenschaften:
Nie ist im festen Zustande milchweiss, von Glasglanze,
hat unyollkommen muschlichen Bruch, liisst sich un-
veriindert sublimiren, wobei sie octaédrische Krystall-
form annimmt; in llt‘a‘iihrung mit Kohle reducirt sie
pich zu metallischem Arsen; 1lést sich sehr schwer in
Wasser auf, und die Auflésung wird, so wie die feste
Niure, gelh durch Schwefelwasserstoff gefirbt und
vesp. gefillt; die Auflosung wird ferner durch Silber-
solution eigelb, durch schwefelsaures Kupfer gelbgriin
gefiille,

§. 00.
Nachdem die allgemeinen Kennzeichen der arseni-
gen Siure gegeben worden sind , muss ich noch einige
Regeln anfiihren, die man bei Vergiftungen mit diesem

Nt ffa Imriic]michlignn muss,
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hin- Findet sich die arsenige Siiure im Darmkanale,
Un- oder im Ausgebrochenen nicht in Stiickchen, ist sie so
rse- fein pulverisirt, dass sie sich nicht gut sammeln [dsst, !
lem oder ist sie in aufgeléster Form gegeben worden, so l

muss man sie im ersten Falle durch irgend ein Mittel
vollstiindig aufzuldsen, in beiden Fiilllen aber wvoll-

stindig auszuzichen suchen. Man muss zu diesem

ure

.;i]Il, Zwecke zuerst das Ausgebrochene, und die Contenta

oy des Magens und Zwalffingerdarmes, beides von einan-

P der abgesondert, mit Wasser eine Stunde lang in he-

i stindigem Kochen erhalten, dann coliren und die Fliis-
sigkeit durch Ruhe und andere schon angefiihrte Mit-
tel sich kliren lassen. Darauf spiithlté man das zur n
Untersuchung aufgehobene Stiick des Darmcanales mit

fitr heissem” Wasser einige Mal ab, schneidet jenes in I

o s Stiicken und kocht es erst mjt Wasser, darauf mit einer

ze, || sehr schwachen Aetzkaliauflésung zwei oder drei Mal

un- | aus; man vereinigt diese alkalischen Abkochungen,

1= dampft sie bis auf die Hilfte ab, und setzt withrend

gie des Kochens kleine Portionen Salzsdure zu, bis die

in Fliissigkeit eben anfiingt sauer zu reagiren; hierbei

sto werden einige thierische Stoffe, wie Eiweissstoff, Fett,

ind Schleim u. a. m. ausgeschieden und auf schickliche .

o= Weise getrennt, Die klare Fliissigkeit vereinigt man

i mit dem Wasser, welches man zum Ausspiihlen des
Magens und Duodenums benutzt hatte, und mit den '
wiisserigen Ausziigen der Contenta dieser Organe; alle

. diese Fliissigkeiten sind durch starkes Verdunsten auf

'."" ein kleineres Volumen (etwa ein Viertel) zuriickge- ,

ige bracht worden: man kann dieselben zuletzt noch eine ,.

11l

halbe Stunde ins vollstindige Kochen kommen lassen, :

und wohl auch noch mit Salzsiure schwach ansiuren.
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Durch diese Fliissigkeiten leitet man nun einen
Strom Schwefelwasserstofizas  liingere oder kiirzere
Zeit, je nach der Menge des Arsens, bis die Fliissig-
keit stark nach dem Gase riecht, und lisst den Cy-
linder, leicht bedeckt, ruhig 24 Stunden lang stehen;
riecht die Fliissigkeit jetzt, oder auch eher, nicht
mehr ‘nach Schwefelwasserstoff, so leitet man von
Neuem einen Strom davon hindureh, bis endlich die
Fliissigkeit auch nach 24 Stunden noch bedeutend dar-
nach riecht; dann bringt man dieselbe zum Kochen
und entfernt dadurch allen Ueberschuss von Schwefel-
wasserstoff, wodurch etwas Schwefelarsen in der Fliis-

sigkeit zuriickgehalten werden konnte; den Nieder-

schlag lisst man sich absetzen, und bringt ihn, nach

Entfernung der klaren Fliissigkeit, auf ein angemesse-
11

nes & uter,

Wenn die Fliissigkeit sich nur gelb firbt und auch
bei schwacher Ansiéuernng mit Salzsiure und linge-
vem Stehen keinen Niederschlag giebt; so verdampft
man dieselbe bei nicht zu starkem Feuer, ohne nmzu-
rithren; das Schwefelarsen legt sich bei dieser Operation
binlinglich fest an die Wiinde der Nchaale, und kann,
nachdem aller iiberfliissiger Schwefelwasserstoff’ verjagt
und die Fliissigkeit nach den Umstinden etwa iiber
die Hiilfte, oder nooch weiter verdunstet ist, gesammelt
werden, indem man nach Abgiessen der Lliissighkeit
entweder den gelben Ueberzug in Aetzammoniak
auflose, die Fliissiglkeit vom Unaufléslichen abgiesst
und sie auf einem Uhrglase nach und nach verdunstet,
oder die Schaale in ganz gelinder Wiirme (nicht iiber

20° C.) trocknet, und das Schwefelarsen mittelst einer
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Feder, oder eines ‘elfenbeinernen Spatels, zusammen-
kehrt, oder kratzt.

Das Ausgebrochene wird am allerbestimmtesten
Arsen enthalten, und deshalb ist aut dasselbe, wo es
hat habhaft werden kinnen, besondere Riicksicht zu
nehmen. FEs wird ganz auf dieselbe Weise behandelt:
erst mit reinem Wasser ein paar Mal gekocht, dann
wohl auch mit schwacher Aetzkaliauflosung; und mit
den erhaltenen Fliissigkeiten verfihrt man wie mit den
aus dem Darmkanale und dessen Inhalte erhaltenen

Fliissigkeiten.

§ 91,

Das dunkelgelbe Schwefelarsen, der arse-
nigen Siure propertional — im gewidhnlichen Lelen
und im Handel Rauschgelb, Auripigment, Oper-
ment, gelber A rsenik genannt — kommt unter
den Arsenpriiparaten am allerseltensten als Vergiftungs-
mittel vor; und noch viel seltener das rothe 8 chwe-
felarsen « Realgar, Sandarach, Rubin-
schwefel im Handel und gewihnlichen Leben ge-
nannt — welches in seinem natiirlichen Vorkommen,
nach Orfila, nicht einmal giftig wirken soll, eine
Behauptung, die, nach einem mir bekannten I'alle,
nicht ihre volle Richtigkeit hat. Das erstere hier aul-
gefilhrte Schwefelarsen hat eine der des Schwe-
fels iihnliche, jedoch mehr ins Réthliche  spielende
Farbe ; das kiiufliche Rauschgelb zeigt oft orange ge-
gefirbte Adern und Schuppen; es hat Wachsglanz,
unebenen Bruch, giebt helleres, beinahe citronengelbes
Pulver

, welches beim Erhitzen voriibergehend dunkler

wird, und kommt bei missiger Erwiirmung in Fluss,



sublimirt zugleich in einer an cinem Epde zuge-
1

schmolzenen Glasrohre, und legt sich fast unmittelbar

ausser der Weingeistflamme in 2inem breiten Bande
an, welches von unten nach oben duoreh unmerkliche
Niiancirung aus einem dunkeln Gelb (ins Briiunliche
gpielend) in ein helleres (Citronen-) Gelb verlaufend
gefirbt ist. In einer offenen Glasrbhre von 5 bis 6 Zoll,
etwa in der Mitte eingelegt und in die Weingeistflanime
gebracht, verfliichtigt sich das NSchwefelarsen gleich-
falls, aber zuerst tritt aufl beiden Seiten ein weisses
krystallisches Sablimat aus, welches durch das spiiter
kommende Nchwefelarsen wieder verdeckt wird; wenn
man nun dieses Sublimat auf einer Seite nach einemn
Ende hin bei ganz gelinder Wiirme immer forttreibt, dass

es beinahe nur noch einen Zoll vom Ende entfernt ist, 80

entweicht ein weisser Dampf, und auf der Stelle, wo

das Schwefelarsen zuerst gelegen, setzen sich ausge-

zeichnete Krystalle von arseniger Siiure an.' Stiickchen
von Schwefelarsen, welche etwa 0,0005 Gramm wiegen,
in die Mitte einer 5 bis 6 Zoll langen und 1 Linie weiten
Glasrihre gebracht, geben noch schneller, und doch
noch deutlich genug, arsenige Siure, in krystallinischer
Form, und erst bei 00,0001 Gr. des Schwefelarsons
wird die letztere nicht mehr erkennbar; man bemerki
dann auf jeder Seite der Flamme in der Rohre ejnen

weisslichen duftigen Ring,

o 92,
Auf der Kohle bemerkt man beim Erhitzen erst
den Schwefel, dann den Arsengeruch, und starke
we'sse Nebel,
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uge- §. 93.

'”n‘:i'

Fs soll, nach Berzelius, das durch Fiilliong der

BReP arsenigen Siiure mittelst Schwefelwasserstoff’ gebildete {

whe Schwefelarsen in heissem Wasser mit gelber Farbe

iche aufloslich seyn, nicht aber in solchen, welches freien

fend Schwefelwasserstoff enthillt (Gmelins Handbuch der

oll, theoretischen Chemie, 1. 2. p. 925). Da dieser Punkt

MLy von Wichtigléeit fiir vorliegenden Zweck ist, indem

ich- man zum Auswaschen des auf angegebene Weise er-

RRes haltenen Schwefelarsens kein reines heisses Wasser !

dte: anwenden diirfte, so stellte ich hieriiber die néthigen I

il Versuche an, Das gehorig ausgewaschene und durch

nein ) Aussetzen an die Luft getrocknete Schwefelarsen ward |

lass mit sehr viel reinem Wasser eine Stunde lang in be-

S8 stiindigem Kochen erhalten, und die gelblichtriibe Fliis- '

we sigkeit durch ein Filter, welches mit dem Trichter so

ige- warm geumuht worden, als es ohne zu verbrennen

hen moglich war, um eine zu friilhe oder zu starke Ab-

jen; kithlong der Fliissigkeit zu vermeiden, filtrirct. Was

iten durchgegangen war, konnte durchaus von reinem Was-

och ser nicht unterschieden werden. Hingegen list sich

her schon ausgeschieden Schwefelarsen in Schwefelwasser-

s stoffwasser auf, und ertheilt der Fliissigkeit eine gelbe

ki Farbe , und ein Tropfen arsenige Siure mit einem

nen grossen Ueberschusse von jenem HReagens versetat, {
giebt eine ganz klare, aber gelbgefirbte Auflosung, '
welche sowohl durch Abdampfen, als durch hinzuge- '
setzte Salzsiiure zersetzt und vollig entfarbt wird, un-

st ter Ausscheidung von Schwefelarsen. Da ich nun auch

rke in Berzelius Lehrbuche der Chemie, IL. 1. (1826),

S. 42 und 50 ff. nichts von einer Auflislichkeit des

Nchwefelarsens in kochendem Wasser finde, so muss
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ich jene Angabe Gmelin's' fiir nicht vollkommen rich-

tig halten.

§. 94.

Concentrirte Salpetersiiure erzeugt sehr schnell, ver-
diinnte Siure langsamer, arsenige Siure, und es schei-
det sich der Schwefel in um so grisserer Menge aus,
als die Salpetersiiure verdiinnter genommen, und in
je grosserer Masse das Schwefelarsen auf einmal
zur Salpetersiiure gebracht; wird. Schneller geht aber
die vollstindige Oxydation durch Salpeterfalzsiiure vor
gich. Da man aber dann gehindert ist, Silbersolution
anzawenden , so gebe ich einem andern Verfahren den
Vorzug, inshbesondere wenn man sich erst von der Ge-
genwart des Arsens auf das Bestimmteste iiberzeugen
will, oder wo man nur sehr kleine Mengen der Schwe-
felverbindung vor sich hat. Hat man nur so viel
Masse , dass sie einem Senfkorn gleich ist, so kann
man damit zwei entscheidende Proben machen:

Man schiittet in zwei, an einem Ende zZugeschmiol-
zene, etwa 4 Zoll lange und 1% bis 2 Linien weite
Glasrohren, hichstens 2 bis 3 Linien hoch Salpeter,
bringt denselben in der Weingeistflamme zZum Flusse
und wirft von dem durch Schwefelwasserstoff erhalte-
nen Niederschlag zwei ganz kleine Portionen auf den
geschmolzenen Salpeter; es entsteht eine kleine Deto-
nation und der Niederschlag verschwindet augenblick-
lich unter Entwickelung von salpetersauren Diimpfen:
so wie die Rohre so weit abgekiihlt ist, dass man sie
bequem anfassen kann, bringt man so viel destillirtes
Wasser in die Rohre, dass es etwa das 6malige Volu-
und erhitzt sie wieder vorsichtig iiber der

men betrigt,
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.
Weingeistlampe, um die Auflosuug des Salzes leichter
Statt finden zu lassen; in die eine Rohre lisst man
sodann 2 oder 3mal das ablaufen, was an einem in
Silbersolution getauchten Glasstibchen hiingen geblie-
ben ist. Da gewohnlich die Silbersolution einen klei-
nen Ueberschuss an Siure hat, so braucht man das
vielleicht entstandene kohlensaure Kali nicht erst mit
Salpetersiiure in salpetersaures Kali umzuwandeln. Es
wird in den meisten Fiillen kein Niederschlag entste-
hen, aber auf Zusatz von Aetzammoniak, das man
auf dieselbe Weise, wie die Silbersolution, hinzufiigt,
wird sich eine licht rothlichbraune Wolke erzeugen,
welches arsensaures und arsenigsaures Silberoxyd ist.
In die andere Rohre bringt man ganz auf gleiche
Weise schwefelsaures Kupfer, und entsteht hier auch
kein Niederschlag, Aetzammoniak; es bilden sich
dann gewohnlich drei Lagen, die oherste ist hell und
klar und von lasurblauer Farbe; die zweite ist von
oben nach unten blau, griinlich, gelbgriin, und in der

untern Lage schwebt ein sehr feiner Niederschlag von

bliulichweisser Farbe. Das Scheel'sche Griin — das
argenigsaure Kupferoxyd — bildet sich in ausgezeich-

netem Grade und kann durchaus nicht verkannt wer-
den. Es erzeugt sich also bei der beschriebenen Be-
handlung des Schwefelarsens (ausser Schwefelsiure)
arsenige Siinre und Arsensidure zu gleicher Zeit

Diese Methode ist so bestimmt und bei gehbriger
Geduld so leicht und unfehlbar, dass Schwefelarsen,
Was nicht ganz ein halbes Milligramm (= 0,0008 = ¢3¢
Gran Niirnb. Medic: Gewicht) wiegt, und was keinen
8rossern Umfang hat, als eine ganz kleine Strickperle,

“ur Ausfilhrung derselben hinreichts Ich rathe jedoch
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i gehorige Uebung nicht zu vernachlissigen, und mit los
{1 einer oder zwei gelungenen Proben nicht zufrieden zu i

! seyn. Je kleiner die Versuche werden, je mehr man
die Loupe zu Hiilfe nehmen muss, um die Resultate

derselben zu beobachten, um so mehr muss man geiibt

seyn, und nach einem gewissen Mechanismus arbeiten, vel

weil man hier nicht so leicht beartheilen kann, an we

welchem kleinen iibersehenen Umstande das Gelingen | Es

des' Versuches scheitert, und vorziiglich weil man in | Ge

den Fall kommen kann, dass man den Versuch zn | am

' wiederholen durch das fehlende Material gehindert ist. Ka
In den Alkalien, vorziiglich den iitzenden, ist das Bic

Schwefelarsen aufloslich, noch leichter in den Schwe- YOI

felverbindungen derselben. Daler darf man das Arsen nag

durch Schwefelwasserstoff nicht aus einer alkalischen .f\'ill

' Auflosung zu fillen suchen, sondern jedes Mal, da ver
man di¢ vollkommene Neutralitit nicht so leicht tref- ge

fen kann, ans einer schwach sauern Fliissigkeit. — Fo,

Das rothe Schwefelarsen wird durch die Alkalien in uns

braunes , ungeléstes, und in dunkelgelbes, aufgelistes na

Schwefelarsen zerlegt. | ser

Das Schwefelarsen wird also erkannt durch gelbe, scl

oder rothe Farbe, Wachsglanz, muschlichen Bruch; in Hi

der Hitze ist es vollstiindig fliichtig, in einer an einem lic]

Ende zugeschmolzenen Glasrihre ohne deutliche, oder ihr

auffallende Veriinderung, in einer offenen Glasrohre | scl
zu schwefeliger und arseniger Siiure verbrennend, auf | M
der Kohle den bekannten Geruch nach Sehwefel und I los
' Arsen von sich gebend; durch Salpetersiiure, Salpeter- las
galzsiinre und schmelzenden Salpeter wird es oxydirt; | ser
und in Schwefelsiure und die Siuren des Arsens iiber- Sig

gefiihrts  In den Alkalien ist das Schwefelarsen auf-
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lislich, das gelbe ohne Veriinderung, das rothe zer-
fille dabei in gelbes und braunes,

Ich komme nun auf die Beschreibung des ”uu]u-
versuches, welcher vor Gericht als vollstiindiger Be-
weis  fiir die Gegenwart des Arsens angeselien wird.
Es besteht also darin, diesen Kérper in metallischer
Gestalt darzustellen. Zu diesem Zwecke benutzt man
am allergewohnlichsten den arsenig - oder arsensauern
Kalk. Ich wiederhole aber nochmals, dass man, wenn
gich das Arsen in irgend einer Form in Substanz
vorfindet, so langweilig die Axbeit ist, doch nicht ver-
nachlissigen darf, so viel davon, als nur méglich, zu-
sammenzusuchen. Wenn aber das Gift sehr fein pul-
verisirt, oder, nach Maasgabe der Form, aufgelist
gegeben worden ist, so kann man bei den unléslichen
Formen das Schlemmen versuchen; da dieses aber nur
unvollkommen gelingen wird, so versetzt man das Gift
nach der resp. Form entweder durch kochendes Was-
ser, oder durch Oxydation, in Aufiésung, woriiber
schon die nithigen Vorschriften gegeben worden sind.
Hierbei werden die thierischen Stoffe entweder unlés-
lich gemacht, oder fallen nieder, oder sie verlieren
ihre viskise, schleimige Gestalt, wodurch die Nieder-
schliige schwebend erhalten werden, Bei sehr kleinen
l\[ongcn von Arsen muss man dann durch diese Auf-
Ii]sun;_; einen Strom von Schwefelwasserstoffgas gehen
lassen, Das nach 24 Stunden entstandene Schwefelar-
Sen lidsst man sich absetzen, nachdem man die Fliis-
sigkeit durch Aufkochen vom iiberfliissigen Schwefel-
Wasserstoffgas befreiet hat, hebt die, klare Fliissiglkeit
¥
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ab, bringt den Niederschlag auf ein passendes Filter,
und wiischt ihn hinlinglich aus. Man kann jetzt, wenn
man es nothig findet, das Gewicht desselben bestim-
men; es ist jedoch in diesem Falle vorher zwischen
zwei Tassen wohl zu trocknen. Die besondere Be-
stimmung dieses Schwefelarsens ist aber: er soll zur
Reduction des Arsens dienen, und zur Erreichung die-
ges Zweckes hat man mehrere Methoden vorge-
schlagen.

Nach Roloff soll man den erhaltenen Nieder-
schlag mit 1% kohlensaurem Kali und j Kohlenpulver
mischen, das Gemenge in eine Barometerrohre bringen
und im Sandbade sublimiren. Diese Methode ist nicht
bestimmt genug , sie gelingt nicht jedes Mal, und dann
ist der Fehler schwierig zu verbessern. In vorliegen-
den Filllen muss aber die Methode, welche angenom-
men wird, so bestimmt seyn, so selten misling(-n, dass
nur. grobe Fehler oder Ungeschick des Experimentators
ein Ungliick herbeifithren konnen, Auch Christison,
welcher iibrigens die Methode, das Arsen in gerichtlich-
chemischen Fiillen auszuscheiden, sehr verbessert hat,
befolgt diesen Weg: er rathet an, das Schwefelarsen
mit schwarzem Fluss zu mischen, in eine § bis 3 Zoll
weite , an einem Ende zugeschmolzene Rohre von Glas
einzubringen, und iiber einer Spirituslampe mit rundem
Dochte zu erhitzen.

Jerzelius hat zur Reduction sehr kleiner Men-
gen Schwefelarsens folgende Anleitung gegeben. Man
soll iiber der in eine Glasrohre eingelegten Schiefel-
verbindung die Glasrohre etwas' zuziehen, in dieser
Verengerung ein Stiickchen Klavierdraht einlegen, den<

selben zum Glithen bringen, und in diesem Augen-
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blicke das Schwefelarsen dariiber weg treiben. Zu
dieser Methode ist aber Geschicklichkeit und Geduld
nithig und mislingt demungeachtet viel zu haufig, als
dass sie allgemein und unbedingt empfohlen werden

konnte.

Ich halte es fiir das zweckmissigste und unter al-
len Umstiinden anwendbarste Verfahren, das Schwe-
felarsen zu oxydiren und die entsiandene Siure
des Arsens an Kalk zu binden: aus dem ohne Schwie-
rigkeit zu sammelnden Kalksalze lisst sich die Siiure
sehr leicht reduciren. Bei der Oxydation des Schwe-

felarsens sind einige Punkte zu beriicksichtigen,

Mengen, die bis zu 0,1 bis 0,2 Gramm gehen, las-
sen sich sehr bequem noch auf die 6ben beschriebene
Weise mittelst Salpeter oxydiren; ‘aber bei grisseren
Parthieen kommt man leichter zum Ziele, wenn man
die ganze erhaltene Masse des Sehwefelarsens in einer
grossen Digerirflasche mit Salpetersalzsiinre, die man
aus gleichen Raumtheilen der beiden reinen Siuren
zusammengesetzt hat, in der Wiirme behandelt. Regiert
man das Feuer gut, so, dass das Pulver nicht zusam=
menbickt, so wird ‘zum wenigsten das Arsen sehr bald
vollstiindig in Niiare verwandelt seyn, und nur Schwe-
fel noch , in grauen Flocken in der Fliissigkeit hernm-
Schwimmend, iibrig bleiben, wenn man den Process
nicht noch bis zur vollstindigen Oxydation dieses
Schwefels fortfiihren will. Hat man aber das Verse-
hen begangen, das Feuer ein wenig zu hoch getrichen
Zu haben, so, dass die zu oxydirende Masse sich in
¢ine Kugel verwandelt hat, so giesse man die Fliis-
Sigkeit ab, nehme die Kugel aus dem Glase, und,’ist
?’ “
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sie nicht grosser, als eine Erbse, so kann man den
kiirzeren Weg der Oxydation mittelst Salpeter ein-
schlagen. Hierbei ist noch zu merken, dass man die
Masse zwischen weissem Schreibpapier zerdriickt, und
in ganz kleinen Parthieen in die Rohre auf den schmel-
zenden Salpeter fallen lisst. Nach dem Erkalten wird
die Salzmasse mit heissem Wasser aufgeweicht, und
die Lauge der erstern sauern Fliussigkeit hinzugefiigt.
Nachdem man diese entweder durch vorsichtiges Ein-
kochen, oder mittelst kohlensauren Natrons, das man
in ganz kleinen Portionen withrend des Kochens hinzu-
fiigt , von dem allzugrossen Uebermaase von Riure be-
freit hat, versetzt man sie, wihrend sie noch heiss
ist; mit so viel Kalkwasser, welches ebenfalls kochend
angewandt werden kann, bis die Flissigkeit anfingt,
alkalisch zu reagiren. Diese Fiillung wird unmittelbar
in der Digerirflasche vorgenommen. Nach dem voll-
stindigen Erkalten wird der Niederschlag anf ein fei-
nes FKilter gebracht, und einige Mal mit lauwarmem
reinem Wasser ausgewaschen. Hat man hinlingliche
Zeit zur Untersuchung, so nimmt man das Filter dann
ans dem Trichter, legt es auf Lioschpapier und lisst
es lufttrocken werden, worauf man dasselbe noch zwi-
schen zwei Tassen bei nicht zu starker Wiirme vollends
von aller Feuchtigkeit befreit. Will man sich nicht
so viel Zeit nehmen, so trocknet man das Filter un-
mittelbar zwischen den Tassen, oder nimmt den Nie-
derschlag, wenn alle Fliissigkeit abgelaufen ist, vom
Filter ab (was freilich nicht vollkommen gelingt, und
viel weniger vollstindig sich thun liisst, als wenn das
Filter sammt dem Niederschlage ganz trocken ist) und

trocknet ihn auf einem Uhrglase, zuletzt bei etwa$

eta
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starkem Feuer. In jedem Falle kann man ihn in einer
weiten reinen Glasrohre gelind glithen.

Bei grossen Mengen von arseniger Siiure soll man,
nach Rose, dieselbe, statt sie, wie angegeben, in
Schwefelarsen zu verwandeln, unmiitelbar mit Kalk-
wasser fillen: ‘man erhiilt dann ausser arsenig- und
wohl auch arsensaurem Kalk auch Verbindungen des
Kalkes mit organischen Stoffen, oder mit organischen
Sauren, die sich bei Einwirkung der Salpetersiure auf
vegetabilische und animalischg Substanzen bilden.
Diese letztern sind von nicht geringem Nachtheil; dean
es bildet sich bei nachheriger Erhitzung empyreumati-
sches Oel, wodurch leicht das reducirte Arsen, vor-
ziiglich wenn es nur in geringer Menge zum Vorschein
kommt, also feinpulverig sich anlegt, fortgefiihrt wird.
Nun wird es etwa mit einem gleichen Volumen frisch
ausgeglitheten Kohlenpulvers noch warm genau, aber
80 schnell als moglich zusammengerieben und in eine

angemessene, an einem Ende zugeschmolzene Glas-

geschiittet, Die Rohre sei angemessen, das

heigst, sie sei so weit, dass das erhaltene Gemenge

rihre

héchstens einen Zoll hoch das zugeschmolzene Ende
ausfiillt. Was von dem Pulver in der Liinge der Rohre
hiingen geblieben ist, lehrt man sorgfiiltig mit einer
trocknen Feder ab, so, dass die innere Fliche voll-
kommen rein erscheint. Die so gefiillte Glasrdhre
bringt man erst in gelinde Wiirme, um alle Feuchtig-
keit, vorziiglich unmittelbar iiber der eingelegten Masse,
#1 entfernen. Dann erhitzt man die Masse von oben
nach unten, indem man die Rdhre schriig in die hell-
lodernde Flamme der Weingeistlampe Liilt. Solite

durch noch entweichendes Wasser etwas von dem Pul-
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ver aufgeworfen werden, so lisst man wieder etwas
abkiihlen, und reinigt die Rohre durch sanftes Auf-
stossen auf eine feste Unterlage, oder nithigenfalls
mittelst der Feder. Daoch scheint die Kohle auch durch
plotzlich entweichendes Arsen aufgeworfen zu werden;
darum darf man auch niemals schnelles Feuer geben;
denn wovon sie auch verursacht werden mag, in die-
sem Falle tritt die Verunreinigung der innern Fliche
der Rohre beinahe jederzeit ein, und macht die Me-
tallisation des Arsens undeutlich. Ich bitte iibrigens
hier noch zu beriicksichtigen, was ich §. 79. iiber das

regulinische Arsen angefiihrt habe.

§. 95.

Arsenigsaure Salze werden ganz auf gleiche Weise,
wie die reine arsenige Siiure entdeckt, nur braucht
man meistens das Aetzammoniak nicht hinzuzufiigen; um
den Niederschlag zum Vorschein kommen zu lassen,
und um die Fillung mit Schwefelwasserstoff zu bewir-
ken, darf man noch weniger die Ansiiuerung mitSalz-

sture vergessen; indem ohne diese hier nicht einmal
die gelbe Firbung erscheint.

§. 96.

Die Arsensidure und ihre Salze sind mit denselben
Reagentien und auf dieselbe Weise aufzusuchen. Das
schwefelsaure Kupfer giebt einen lichtblauen, die Sil-
bersolution einen chocolatfarbenen Niederschlag, Ueber
das Verhalten des Schwefelwasserstofigases zu diesem
Korper ist man noch nicht einig. Berzelius, dem
man ja so gern nachspricht, oft ohne gehorig zu prii-

fen, und an dessen Ausspriichen zweifeln, Manchen
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.
was anmaasend erscheint, sagt (Lehrb. I1. 1. 8, 43.), ein

\ uf- mit der Arsensiiure proportionales Schwefelarsen wer-

alls ! de erhalten durch Filllung einer etwas concentrir- :
rch ten Auflosung von Arsensiure mit Schwefelwasserstofl- {
en; gas, oder durch Zersetzung einer concentrirten Auflio-

en; | sung yon arsensaurem Kali mittelst dieses Gases, und _

die- durch Fillung des dabei gebildeten Schwefelsalzes mit

che Chlorwasserstoffsiinre. Aber ebendaselbst, S.52. heisst

Me- es: Bei einer Vergiftung mit Arsensiiure reagirt das

ens Nchwefelwasserstoff nur schwierig und unvollstiindig,

das Man soll dann die Fliissigkeit mit ,,wasserstoffgeschwe-

.

felten Schwefelammonium®® iibersiittigen , eine Stunde |
lang gelinde erwiirmen und dann mit Salzsiure fillen.
o | b} ’

Pfaff  bestitigt diesen letztern Ausspruch (Analyt.

ise, Chem. 1L S. 424.): hat man Schwefelwasserstofl s0
icht lange durchstreichen lassen, bis kein Niederschlag mehr
um erfolgt, so zeigt die riickstiindige Auflasung noeh die

Reactionen der ' arsenigen Siure.* Die erforderlichen

sen,
Vir- Versuche, die ich hieriiber anstellte, beweisen, dass
alz- Assensiiure, auf das sorgsamste dargestellt, zwar nicht
mal eben so leicht, wie die arsenige Siinre, aber
! eben so vollstindig durch Schwefel-
! wasserstoff gefidllt werde: ich verdiinnte die
‘ Fliissigkeit gehorig, um das Schwefelwasserstoffgas
ben | leichter zuriickzubalten, nnd also linger einwirken zu
Das lassen, und setzte jedes Mal etwas Salzsiiure zu; die ¢
Sil- Arsensiure war nach ihrer Menge nach  ein bis zwei
ber | Mal 94 Stunden vollig in Sehwefelarsen umgewandelt.
sem Nur ist es hier nothwendig, dass nach dieser Zeit
lem noch ein bedeutender Ueberschuss an Schwefelwasser-
prii- stoffgas zugegen sey. Die Fliissigkeit lisst beim Auf-

hen kochen noch eine kleine Menge Schwefelarsen fallen.
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Daher ist die Furcht Dulk’s (Comm. z preuss, Pharm:
L, 8. 110.) vor der Anwendung der Chlorine zur Ent-
firbung der thierischen Fliissigkeiten, weil dieselbe die
arsenige Siure in Arsensiure verwandele, ganz grund-
los. Man sorge nur dafiir, die Chlorine vor der An-
wendung des Schwefelwasserstoffzases zu entfernen,
oder zu binden, wenn man nicht will, dass eine ent-
sprechende Menge des Gases zur Bildung von Salzs#iure,
und nicht zur Bildung von Schwefelarsen aufgehen
soll.

§ o7
Quecksilber.

Man hilt nach dem Arsen das Quecksilber-
chlorid (Doppelchlorquecksilber, im gemei-
nen Leben éitzendenSublimat genannt) fiir das am
schnellsten und am heftigsten wirkende Mineralgift,
Ob es aber gleich vielleicht derjenige Korper ist, wel-
cher sich in vorkommenden Vergiftungsfillen am aller-
schwierigsten entdecken lisst, so ist es doch bis jetzt
in Vergleich mit dem Arsen Husserst selten der Ge-
genstand von Untersuchungen in dieser Hinsicht ge-
worden. . Das #usserst seltene 'Vorkommen dieses Kir-
pers als Vergiftungsmittel mag der Grund davon seyn.
Mir zum wenigsten ist kein Fall eines Veneficii dolosi
durch Quecksilberchlorid hekannt; nur einen Fall eines
beabsichtigten Selbstmordes durch dieses Mittel habe
ich ‘auflinden kénnen; dahingegen waren die meisten
Vergiftungen durch Unvorsichtigkeit und Verwechselung
mit andern Dingen, und besonders bei falscher Anwen-
dung desselben als Arzneimittel durch Empiriker und

Marktschreier vorgefallen. Da man nun allen Queck-
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silberverbindungen*) &ihnliche, nur schwiichere giftige
Wirkungen zuschreibt, und das Oxyd und diesem propor-
tionale Verbindungen mit ihren Salzen in Beriihrung
mit organischenSubstanzen auf Oxydul und die propor-
tionalen Verbindungen reducist werden, so will ich die-
selben zuerst im Allgemeinen betrachten, obgleich nur
das Chlorid und Oxyd meinem angenommenen Plane
gemiiss beriicksichtigt werden sollten,
§ 08

Das Quecksilber verbindet sich in zwei Portionen
mit dem Rauerstoff und den iibrigen dem Sauerstofle
analogen einfachen Korpern, dem Chlor, Brom, Jod,
(Fluor). Die letztern Verbindungen miissen in trockner
Gestalt als biniire, sauerstoffleere angesehen werden;
in aufgeloster Form kann man jedoch annehmen, ent-
weder dass sie unveriindert in das Wasser iibergegan-
gen sind, oder dass durch Zersetznng des Wassers
eine Sauerstofibase und eine Wasserstoflstiure sich ge-
bildet habe. Welche Annalime die richtigere sei, ist
an diesem Orte am allerwenigsten auszumachen; fiir
die Praxis ist es schon hinlinglich za bemerken, dass
die Chlor-, Brom-, Jod- (Fluor-) Verbindungen im
Allgemeinen sich eben so gegen die Reagentien ver-
halten, wie Auflssungen von Oxydul oder Oxyd in
einer Nauerstoflsiiure.

Die charakteristischen Kennzeichen der Quecksil-
berverhindungen sind folgende:
- stal e B

*) Eine Selbstvergiftung durch Calomel in Joh. Bernt's

o
Visa reperta etc. Wien 1827. 374, Bernt exfuhr blos
miindlich, dass theils im Mageninhalte, theils bereits ein-

gesogen in den Hiuten eine betriichtliche Menge Cal, ent-

deckt, und davon in der Wohnung des Verblichenen ein

grosser Vorrath gefunden worden sei.
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Oxydul, Oxyd,
und diesem analoge Verbindungen mit {Chlur, Brom,
Jod (Fluor).

8ie veriindern sich bei langsam
wirkender Erhitzung auf die
Weise, dass zuerst ein Theil
des Sauverstoffs, Chlors, Broms,
Jods, (Fluors) auf die andere
Hiilfte der noch unyeriinder-
ten Verbindung iibergetragen
wird, wodurch also metalli-
sches Quecksilber zum Vor-
gchein kommt; jene, Verbin-
dung aber verhiilt sich, wie

unter ,,Oxyd* angegeben ist.

Sie zerlegen sich entweder
in die Bestandtheile, wie diess
der Fall ist bei der SauerstofT-
verbindung, und deren Salzen:
das Oxyd zerfillt in Sauer-
stoff und Metall, die Salze
zerfallen von Seiten der Base
eben so, die Siure aber wird
nach Maasgabe ihrer Natur
entweder aufgelist, oder bleibt
unverindert und verfliichtigt
sich bald, bald bleibt sie als
Riickstand. Oder jene Ver-
bindung sublimirt unveriindert.
wie es bei der mit Chlor, Brom,
Jod (Fluor) der Kall ist.

Ml;emvin j__;l-.Tn‘n sich sehrleicht und sicher metallisches Queck-

silberzu erkennen, wennman die Verbindung vorher genau mit der

dreifachen Menge trocknen kohlensauren Natrons zusammenreibt.

In' Auflosung charakterisiren sie sich durch fol-

gende Reactionen,

Es erfolgt:

Mit Aetzkali

ein "griinlich schwarzer per-

manenter Niederschlag.

ein gelber, bei mehr Kali zie-

gelroth werdender Nieder-

schlag.

Mit Aetzammoniak

bei grosser Verdiinhung und
bei Vermeidung eines Ueber-

schusses ein sammtschwar

im entgegengesetzten Falle ein

grauer Niederschlag, welcher
letztere, auf einem Filter ge-
sammelt und getrocknet, lau-

fendes Quecksilber giebt.

ein weisser Niederschlag.
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Oxydul, Oxyd,
Mit kohlensaurem Natron
€iner concentrirten Auflisung ein ziegelrother Niederschlag,
nichtim Ueberschuss zugesetzt, beiUeberschuss etwas dunkler
ein graulich gelber Nieder- werdend.
schlag; im Ueberschuss oder
zur verdiinnten Auflisung zu-
gesetzt ein braunsehwarzer
Niederschlag.
Mit kohlensaurem Ammoniak
einer concentrirten Auflisung ein weisser Niederschlag.
Zugesetzt ein grauer biswei-
len auch weisser, in eciner
verdiinnten ein braunschwar-
zer Niederschlag.
Mit Blutlaugensalz ein waisser Niederschlag.
Mit Bchwefelwasserstoff und Schwefelwasser-
stoffammoniak
noch bei sehr grosser Ver- 2zuerst Reduction zu Oxydul,
diinnung einschwacher Nieder- und diesem proportionale Ver-
schlag von Schwefelquecksil-  bindungen, dann dieselbe Re-
ber, action wie bei diesen.

Mit Salzsiure und andren Chlorverbindungen
noch bei sehr grosser Ver- bei geringer Verdiinnung keine
tliinnun:.;’ ein gelblichweisser  Verindernug.

Niederschlag von Chloridul
(Calomel).
Mit Zinnchloridul (salzss. Zinnoxidul)

ein schwarzbrauner Nieder- dieselbe Folge von Veriin-
Ht'-hl;l;_;, welcher metallisches dl‘]'ll]l“_:l'!l, wie mit Schwefel-

Quecksilber in feinvertheilter  wasserstoff,
Gestalt ist;
Es ist dieses Reagens empfindlicher als Salzsiure, aber
Weniger empfindlich als Schwefelwasserstoffammoniak.
Mit Zink und Kupfer
tiemlich allgemeine Ansscheidung des Quecksilbers, welches

dem Kupfer eine silbherweisse Farbe ertheilt,
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Ich habe keinen Fall einer eigentlichen Vergiftung
durch das Oxydul, oder eine diesem proportionale Ver-
bindung auffinden konnen; die Kenntniss dieser Reihe
der Quecksilberverhindungen ist nur in so fern von ei-
nigem Interesse, als Orfila behauptet, das Chlorid
(Sublimat) werde in Beriihrung mit organischen Stof-
fen, insbesondere mit Eiweiss in das Chloridul (Calo-
mel) umgewandelt, und es konne jede Spur des Chlo-
rids in der Flissigkeit auf solche Weise verschwinden.
Wo also eine Vergiftung durch das Chlorid vermuthet
wird, da hat man das Chloridul aufzusuchen, und
zwar nicht in dem fliissigen Inhalte des Magens, son-
dern vielmehr in den Hi#uten dieses Organes, wo es
so fest gebunden Wwird, dass man die Verbindung bei-
nahe fiir eine wahre chemische ansehen kionnte, Or-
fila hat keine andere Methode zur . Entdeckung des
Quecksilbers in einem solchen Falle versucht, oder
zam wenigsten angegeben, als die zerstorende Destil-
lation der verdiichtigen Stoffe; er giebt noch denRath,
dieselbe mit kohlensaurem Kali zu vermischen, und
diess besonders bei verdichtigen Fliissigkeiten vor ih-
rer Verdampfung zu thun, weil er gefunden hat, dass
sich der Sublimat mit den Wasserdimpfen verfliichtige.
Wenn das Quecksilber so wenig betriigt, dass es auch
mit der stiirksten Vergrosserung in den Destillations-
producten nicht mehr zu entdecken ist, so goll man
die Masse mit Salpetersiiure behandeln, wo das Metall
in Quecksilberoxydul verwandelt und als solches von
der Siure aufgenommen werde. Viel practischer ist
hingegen der Rath Buchners, das Destillat mit war-
mem - Alkohol zu behandeln, welcher das empyreuma-

tische Oel mit ziemlicher Leichtiglkeit aufnimmt. ,,Sollte
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das Quecksilber in so geringer Menge vorhanden seyn,
dass es auch dann noch nicht mit metallischem Glanze,
sondern nur als schwarzgraues Pulver zum Vorschein
kiime; so miisste man das mit Alkohol gereinigte De-
stillat auf ein Gold- oder Kupferbliitichen bringen, wo
das Quecksilber besser znsammeniliessen und sich amal-
gamiren wiirde. Auf diese Weise sei auch die kleinste

Quantitit Quecksilber zu erkennen.* (Toxikologie
1827. 551.)

Ich muss bekennen, dass mir diese Methode nicht
gefillt; sie scheint zum wenigsten von den andern jetzt
iiblichen analytischen Methoden ungemein abzustechen,
und sie kommt mir neben diesen beinahe vor wie die
Grittzmachersche oder Crellsche Methode das
Fett durch - trockne Destillation zu amalysiren, neben
der Chevreulischen oder Braconnot'schen., Wie
umstiindlich ist es auch, Massen animalischer Stoffe
von drei, vier Pfunden zu trocknen und der Destillation
zu unterwerfen, und einen guten Theil Weingeist zu
verschwenden, um vielleicht — nichts zu finden! Wie
hochst beschwerlich ist der ganze Process! wie so un-
angenehm durch den sich dabei entwickelnden Geruch
(obgleich das Letztere fiir den Chemiker nicht von

grossem Belang seyn darf)!

§. 99.

Da der Chemiker, welcher mit einer gerichtlichen
Untersuchung beauftragt wird, in manchen Lindern,
nach dem ausdriicklichen Willen des Gesetzes, sich
vorher nicht einmal mit dem Verlaufe des Processes
aus den Acten bekannt machen darf, da er also aus

den dem Tode ‘vorausgegangenen Symptomen keinen
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il Schluss auf die Art des Giftes machen kann, so wird
{itl gewiss Jeder in diesem Falle zu allererst auf Arsen

seine Untersuchung richten. In den Fliissigkeiten des
( Magens wird man hier vergebens das Gift sachen; aber
eine - Beobachtung Orfila’s kommt einiger Maasen
zu MHiilfe; der Theil des Chlors, welcher bei Finwir-
kung der organischen Stoffe’ vom Sublimat sich trennt,
tritt mit dem Wasserstoff, welcher der organischen
Substanz entzogen wird, zu Salzsiiure zusammen; diese

findet sich frei in den Fliissigkeiten, und wird leicht

Versuche (8. 6.) nachgewiesen,

durchaus

go nimmt man nun den Magen vor.

nicht

mat zu schliessen, durchaus nicht wagen darf.

bundene Aequivalent des Quecksiibers durch die ange-

Salzsiture oder Chlorverbindungen finden sich freilich
bestiindig in den thierischen Fliisgigkeiten; man wird
jedoch durch gehorige Beachtung der kurz vor dem
Tode genossenen Dinge und durch gelegentlich ange-
stellte Versuche mit dem Magensafte gesunder Perso-
nen ziemlich bestimmt das Uebermaas der Salzsiure
Diese freie Salzsiiure ist

jedoch nur als ein Fingerzeig auf Quecksilber-

fiir einen

Beweis dafiir, so dass man, einzig daraus auf Subli-

Findet

man in den Contentis des Magens nichts Verdiichtiges,
Um das Arsen,
in welchem Zustande es sich befinden mag, vollig aus-
zuziechen, wendet man am besten das Kochen mit Sal-
petersiiure an; gliicklich passt dasselbe Verfahren auch
hier! Das Quecksilberchloridul, was sich bei seiner
Bildung mit der organischen Faser verbindet, wird
durch Kochen mit Salpetersiiure ‘in das Chlorid ver-

wandelt, indem das zweite mit dem Chlor vorher ver-
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wandte Siure in Oxyd verwandelt, und als solches in
derselben aufgelost wird. Zugleich aber verliert die or-
ganische Substanz, welche wiihrend des Kochens mit
der Salpetersiiure \ii“ig veriindert wird, jede weitore
bindende Kraft fiir die Quecksilberverbindungen. Dis
Richtigkeit dieses Satzes habe ich durch zwei Ver
suche, wie ich glaube, vollig ausser Zweifel gesetzt.
Ich versetzte eine Auflosung von Eiweissstoff, derjeni-
gen organischen Substanz, welche die grisste Ver-
wandtschaft zum Quecksilberchlorid besitzt, mit einer
Auflésung von Sublimat; wusch den erhaltenen Nie-
derschlag so lange aus, bis die durchgehende Fliissig-
keit nicht mehr auf Schwefelwasserstoffammoniak und
Zinnchlorid ‘wirkte, und kochte denselben sodann mit
verdiinnter Salpetersiiure so lange, bis er ganz und
gar gelb geworden war. Die Fliissigkeit zeigte jetzt
ganz deuatlich den Gebalt an Quecksilber, die riick-
stiindigen gelben Flocken aber gaben mit Aetzammonialk
und Aetzkali eine vollkommen helle, klare Auf-
I6sung, “und zeigten auf die Orfila’sche Methode
nicht die geringste Spur von Quecksilber. Der andere
Versueh bestand darin, dass ich Kilber - oder Schips-
Gediirme in einer sehr diinnen Auflésung von Queck-
Silberchlorid in Wasser (300 bis 400 Th.) einige Tage
lang liegen liess. Die Fliissigkeit war am Ende die-
Ser Zeit allerdings betriichtlich sauerer und gab jetze
viel geringere Niederschliige mit den Reagentien, als
eine Portion derselben Flissigkeit, welche fiir sich
aufgehoben worden war: es wurden zu den Proben so
viel alg miglich gleiche Mengen von beiden Fliissig-
keiten angewandt, Die Gediirme wurden sorgfiltic abe
gewaschen, in Stiicke zerschuitten, wobei das Messer
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etwas angegriffen wurde, und mit verdiinnter Salpeter-
siure eine halbe Stunde lang gekocht. So wie diesel-
ben eine deutliche gelbe Farbe angenommen hatten,
warde die Fliissigkeit abgegossen, der Riickstand gut
und sorgfiltig ausgewaschen und auf dieOrfila'sche
Weise auf Quecksilber untersucht; aber vergebens!
das Quecksilber war in die saure Fliissigkeit, mit wel-
cher die Gedirme ausgekocht worden waren, iiberge-
gangen.

§. 100.

Zeigt demnach die im Darmkanale enthaltene Fliis-
sigkeit keinen Quecksilbergehalt, so zerschneide man
den Magen und das Stiick der Gedirme, das zur Un~
tersuchung aufgehoben worden ist, und koche diesel-
ben in Wasser, dem man etwa den zehnten Theil (dem
Volumen nach) Salpetersiiure zugesetzt hat, eine halbe
bis ganze Stunde lang. Wenn sich pach einiger Zeit
die Fliissigkeit in der Ruhe geklirt hat, giesst man
das Fliissige ab, und wiischt, am besten auf einem
Filter, den Riickstand einige Mal mit Wasser aus.
Das Auswaschwasser, was man fiir sich aufgefangen hat,
bringt man durch Abrauchen auf ein kleineres Volu-
men, und kann nun die Fliissigkeit kochend mit koh-
lensauerm Natron versetzen, wenn man befiirchtet, dass
beim weiteren Abrauchen etwas Quecksilber als Chlorid
mit den Wasserdimpfen verfliichtigt werden kinnte.
Da man aber bei diesem Neutralisiren leicht eine un-
behiilfliche Menge von Salz erhalten, und da die Menge
von verfliegendem Quecksilber, wenn Orfila's Ver-
suchen auch nicht zu widersprechen ist, auf keinen

Fall gross seyn wird, so diicfte wohl das beste seyn,
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die saure Fliissigkeit, ohne sie vorher mit einem Alkali
zu siittigen, zur Trockne abzurauchen, wobei man je-
doch zuletzt ein sehr schwaches Feuer gicbt, den
Riickstand mit etwa der doppelten Menge kohlensau-
ren Natrons (oder Kalks) genan zusammenzureiben
und nach der Grosse der Masse in einer Rohre oder
kleinen Retorte der gehiorigen Hitze auszusetzen, wo
das Quecksilber sich reduciren und mit den bekannten
diusseren Kennzeichen zum Vorschein kommen wird.
Die Reduction bleibt immer auch hier der Hauptver-
such. Ein Stiickchen Sublimat, so gross wie ein klei-
ner Stecknadelkopf, geht bei dieser Behandlung nicht
verloren, und giebt bei der Reduction so viel Queck-
silber, dass ein sehr deutlicher Metallspiegel entsteht,
und dass das Metall mit einem Messer sich bequem
zusammenscharren lisst; man erhiilt einige Kiichelchen,

§. 101.

So bestimmt aber auch das Quecksilber zn
entdecken ist, so wenig lisst sich bei sehr kleinen
Mengen mit voller Bestimmtheit chemisch nachweisen,
dass das Metall als Chlorid zugegen gewesen sei, und
in dieger Verbindung die Vergiftung bewirkt habe. Die
Nalzstiure wird sich allerdings anch in der salpetersaue
ren Abkochung auffinden lassen; aber kann dieselbe
Dicht aus dem organischen Gewebe herriihren? Und
gesetzt , mar erhitzte die Salzmasse, die nach Abrau-
chen der salpetersauren Abkochung zuriickbleibt, ohne
Zusatz von Natron, und man gewidnne ein Sublimat,
Was sich ganz wie das Quecksilberchlorid verhielte,
kann  diese Menge nicht erst durch Einwirkung der
Sal petersdure, oder durch Zersetzung einer Chloryer-
8
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dann zersetzt

der,

tersuchung

verrathen.

das Chlorid

il um kein falsches Urtheil zu fillen;

nach der Vergiftung
und veriindert wird,
wirkung der Lebenskriifte stehen.

in der Erde gelegen haben

noch
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das

leicht moglich, da das Quecksilberchlorid,

1

vorgenommen werdaen

Wird

so werden

unbestimmter und

wenn

il bindung entstanden seyn? Man sei hier ja vorsichtig,

ist hier sehr

innerlich

l genommen, nicht so rasch todtet, als Arsen, und die

chemische Untersuchung am oftersten erst 4 bis 6 Tage

kann, wo

das Gift vorziiglich von den organischen Substanzen

dieselben

nicht mehr mit Leben begaht sind, oder unter der Ein-

also die Un-

tersuchung mit Leichnamen vorgenommen, welche schon

die Beweise

schhwanken-

und ich glaube, es diirfe aus der blosen Un-

=

Das Quecksilberoxyd

anfzusuchen; es

lKann

entscheidenden

des Leichnams in

wird

man

nen, ¢ habe sic h Quecksilber gefunden.

§ 102
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durch Schlemmen

Reduectionsversuch in

engen Glasréhre anstellen.

einem

ist ganz auf gleiche

solchen

Falle, insbesondere, wenn zwischen der Aufnahme des
Giftes und dem erfolgten Tode ein liingerer Zeitraum

versirichen ist, nur der Schluss gezogen werden kin-

Ob

gerade das Chlorid, ist chemisch nicht nachzuweisen,
nand es miissen dann anatomische wund pathologische

Beobachtungen zu Hiilfe genommen werden.

Weise
seine Farbe

oder auf an-

. L %4 - . e
dern mechanischen Wegen e¢ine kleine Quantitit sam-
meln, wenn sie auch nicht so viel betriige als ein
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htig, §. 103.

sehr Kupfer '
rlich Das metallische Gift, welches recht eigentlich {
| die

mors in olla genannt werden kénnte, ist das Kupfer-
Lage oxyd, in den meisten Fillen in Essigsiure aufgelést,

wo aber auch mit Wasser und Kohlensiure verbunden auf

nzen eine Weise, wie die Magnesia in der Magnesia
Iben alba der Apotheken. Wie mit dem Quecksilberchlo-
Ein- ride, so ist auch mit den Kupferverbindungen keine vor-
Un- siitzliche Vergiftung vorgefallen; auch hier habe ich I
choi | nur. einen einzigen intendirten Selbsimord auffinden '
eise konnen. Die Ungliicksfille, welche sich durch dieses
ken- Gift ereignet haben, sind durch wunvorsichtigen Ge- '
Un- brauch von kupfernen Kochgerithschaften herbeigefiihrt
chen | ‘worden.
des |
‘aum | §' 1”1'
k 6n- Ob das Kupfer gleich zwei Oxydationsgrade hat,
Ob 80 bin ich doch beinahe iiberhoben, iiber das Oxydul
sen, ‘ etwas beizufiigen, da dasselbe &usserst grosse Ver-
sche |  wandtschaft zam Sauerstoff besitzt, und, diesen aus
der Luft anziehend, in sehr kurzer Zeit sich in Oxyd

| umwandelt, abgeschen, dass diese Verbindung ihrer

| Neltenheit uud schwierigen Darstellungsweise wegen
eise vielleicht gar nicht in Anwendung kommen mochte. |
arbe Es ist das Oxydul in trockner, reiner Gestalt kupfer- W
an- roth, ohne Metallglanz, giebt mit Wasser ein gelbes, '
am-= beinahe orangefarbenes Hydrat, mit Sfuren rothe und
ein | farbeloge Salze, deren Auflssung durch die Alkalien
lig | &elbgefillt wird; Ammoniak nimmt, im Ueherschuss .
iner “ugesetzt, den Niederschlag wieder auf und giebt, bei

vollkommner Reinheit von Oxyd, eine farblose Auflé- ol

R
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sung, welche sich jedoch an der Luft ungemein leicht
und rasch blau firbt (durch weitere Oxydation); Blut-
laugensalz giebt einen weissen Niederschlag, der sich
ungemein rasch rothbraun firbt (ebenfalls durch hihere

Oxydation)s

§. 105.

Der hichste Oxydationsgrad des Kuopfers ist das
Kupferoxyd, und dieses muss nehst seinen Salzen uns
hier am meisten beschiiftigen. In ganz reiner Gestalt
ist es entweder eine schwarze, dichte, beinahe rauh
anznfithlende Masse (durch Oxydation im Feuer ge-
wonnen), oder ein zartes, weich anzufithléndes, braun-
schwarzes Pulver (durch Niederschlagen erhalten)., Auf
der Kohle vor dem Lothrohre wird die Flamme sehr
deutlich hliiulit'hgriiu gefirbt ; eine #ihnlichéa Farbe be—
merkt man auch, wenn man einen Tiegel mit Kupfer-
oxyd zwischen Kohlen glitht: Vor dem Liothrohre liisst
¢s sich auf der Kohle ziemlich leicht reduciren; mit
Borax schmilzt es leicht zu einem griinen Glase zu-

sammen.

§. 106.

In Wasser ist es nicht, aber in S#uren sehr leicht
3

aufioslich und giebt damit griine oder blaue Auflésun-

gen. Diese zeigen folgendes Verhalten gegen die

Reagentien.

§. 107,

Die reinen Alkalien schlagen, in unzureichen-
der Menge zngesetzt, ein basisches Salz nieder mit

griiner Farbe; bei vollkommener Neutralisation der
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eicht Niture, oder kleinem Ueberschusse des Alkalis, wird
Blut- der Niederschlag schon blaw, und ist Oxydhydrat.
sich dieses ist, im Aetzkali unléslich, im Aetzammoniak l -
here aber mit schéner lasurblauer, am kiinstlichen Lichte

riothlichblan erscheinender Farbe auflislich, Der Nie-

| dorschlag durch Aetzkali mit der Fliissigkeit gekocht

&

wird braun: das Ilydeat wird zersetzt; eben diess fin-

das W det Statt, wenn man das Oxydsalz mit einer sehr con-
dnn centrirten Aetzkaliauflosung in einigem Ueberschusse
stalt versetzt.

ool Die kohlensauren Alkalien geben einen blau-
s ‘ griinen Niederschlag: kohlensaures Kupferoxyd; koh-
':;Lm- ' lengaures Kali und Natron im Ueberschusse zugesetzt, '
Auf entziehgn die Kohlensiiure und werden dadurch zum
Sad l Theil doppelt sauer, das Oxyd aber wird rein abge-
 hoi schiedgn; es lost sich in einem Ueberschusse des Iiil-
pfer- lungsmittels wieder auf; einfach kohlensaures Kali
Lisst oder Natron wirken jedoch schwiicher, als die dop-
e pelt kohlensauren Salze, und viel schwiicher als das
gt einfach oder doppelt kohlensaure Ammoniak, welches
eine Auflosung von #hnlicher Farbe, wie das Aetzam-
moniak , giebt.
Eisenblausaures Kali giebt einen rothbraunens
eicht ! aufgequollenen, hydratischen Niederschlag bei Concen-
JSTLN= tration der Fliissigkeiten; bei sehr grosser Verdiinnung "
die | erscheint zuerst eine braunrothe oder auch rosenrothe
Firbung und nur nach einiger Zeit der Niederschlag
von eisenblausaurem Kupferoxyd *). Dieses Salz ist
‘ ibrigens das allerempfindlichste Reagens fiir Kupfer.
hen- | Y .
mit A
der : *) Hierbei hat man einen Siureiiberschuss durchaus nicht

zu firchten: ein Tropfen einer schr verdiinnten Xupfer-



Schwefelwasserstof i und Sehwefelwns-
serstoffummoniak giebt einen braunlich oder griin-
lich-bliulich-schwarzen Niedérsehilay: Tt"»ch\\:-fvnillllft.-r.
Diese beiden Mittel sind nich’ dem vorigén'die empfind-
lichsten Reapentien fiir Kupler.

Darch Zinlk aond EiSen wird ‘das’Kupfer metal-

lisch mit der eigenthitiiilichen Parbe niedergeschlagen.

§. 108.
Kommt das Kupferoxyd ausser dem Korper fiir
sich oder in Salzen vor, so ist es durchaus nicht
(iegenwart, bestimmt

schwer, auch nur Spuren seiner

genug nachzuweisen. So wie aber organische SNtofie
als dessen Begleiter auftreten, so scheinen nach den

vorhandenen Schriftstellern, die hierauf Ricksicht ge-

oxydauflosung zu etwa einer halben Drachme concentrip-
ter Salzsiiure gesetzt, gab mit Blutlaugensalz einen eben
B0

gefivhten Niedersehlag; als hiitte man den. Tropfen
in Wasser einfallen las

en, Diess zur Zurechtweisung

VMonheim’s, welcher lxilll-\r-rqil'tun-__r §. 47, Note) den

ath eiebt: ,,zur Sittizung von ammoniakalisehen Fliis-

siokeiten, in deneén  man. Spuren von Kupfér vermuthet,

und zu dessen Ausmittelung man sich des eisenblausaus
ren Kalis bedienen will, sich nie (besonders bei beah
sichticter etwaiger Uebersiittizung) der Salzsioure, statt
der Essigsiure zu bedienen, weil dicse das Eisen aus
dem eisenblausauren Kaii mit dem Kupfer zugleich als
ein gemischtes, mehr oder wenizer ins Violette .'::rit'—
lendes  dunkelblaues  Pulver niederschligt, wobei das
Kupfler leicht iibersehen werden kionne.* Entweder muss
in solchem Falle das Reéagen schlecht, oder die ,beab-
sichtigte Ucbersittigung® gar zu reciblich vorgenommen
worden seyn. Auch miisste man statt der erforderlichen
paar Tropfen des Reagens ein paar Eséloffel davon zuge-
sebnt hahen,

nu
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nommen -haben; einige Schwierigkeiten iiberwunden
werden zu miissen. Nach den .allgemeinen Regeln,
die ich iiber die Anstellung von Versuchen, welche
die Gegenwart eines Mineralgiftes #®ntscheidend dar-
thun, gegeben habe, soll man vor allen Dingen
den Mineralkdrper von den organischen Korpern schei-
den, weil diese den Erfolg der React ionsversucheanf
irgend eine Weise abiindern. Diess geht hier sehr
bequem, bestimmt und allgemein genug. Man verfolge
nur den beim Quecksilber angégebenen Weg (8. 112.).
Er fithet hier eben so bestimmt zum gewiinschten Ziele.
Wenn die Abwesenheit von Quecksilber erwiesen ist,
$o kann man hier die salpetersaure Abkochung dreister
abrauchen; nur muss man das Verspritzen beim -zu
starken Keochen der Fliissigkeit verhiiten. Den erhal-
tenen Riickstand. kann man hier etwas erhitzen, am
besten in einer hinlénglich weiten: GlasrShre, wenn
man doch bei - der Nuh{‘l!prnh(- nicht ganz bestimmt
iiber die An- oder Abwesenheit des Quecksilbers ge-
worden wiire. Der Riickstand, weicher aber nach eini-
gem Glithen geblieben ist, wird in kochendem Wasser,

das man néthigen Falls mit etwas Salpetersiiure an-

schiivfe, anfgelost, mit welcher Aufiésing man die ge-
}li‘n'igt-u Versuche anstellt; Schwefelwasserstoff, eisen-
blausanres Kali; Aetzammoniak und Zink oder Eisen
sind - die vorziiglichsten Reagentien, bei sehr kleinen
“It‘.l)_’_j(‘l], bei Spuren von Kupfer lisst man das Aetz-
ammoniak weg, aber von den noch iibrigen der ge~
nannten Reagentien michte ich keines zu iibergehen
rathen. FEin solcher Fall diirfte auch in der gt‘riuhlli-
cthen Chemie nicht leicht vorkommen. Wenn Orfila
und Lesuneunr (Hecker's lit. Ann. d. ges, Heilk. 1828.
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Sept. p. 43.) behaupten, das schwefelsaure Kupfer
zersetze sich ausserordentlich schnell, und lasse sich
nur dann nach Verlauf von einigen Monaten noch che-
misch darthun, wenn es in grosser Menge vorhanden
war: so gilt diess wohl nur, wenn der Accent auf
s,schwefelsaure‘* gelegt wird; das Kupferoxyd diirfte
der Theorie nach sich immer noch nachweisen

lassen.

§. 109.

Wenn aunch hier die Reduction vorgenommen wer-
den soll (was jedoch beim Kupfer ganz unndthig ist),
und die Reduction durch Eisen nicht als hinlinglich
angesehen wird, so bringe man das erhaltene Schwe-
felkupfer auf die Kohle vor das Liéthrohr und behandle
es zuerst im Oxydationsfeuer, zuletzt stark im Re-
ductionsfeuer. Dieser Versuch gelingt nur bei vielfiil-
tiger Uebung. Leichter ist derselbe, wenn man eine
hinliingliche Menge Oxyd erlangen kann, oder auch
ein Salz,

§. 110,

Man findet in den Biichern iiber Toxikologie mei-
stens alle Kupferverbindungen aufgefithrt; welche ent-
weder technisch oder’ pharmaceutisch sehr im Gebrau-
ehe sind. Es ist jedoch als Vergiftungsmittel nur das
kohlensaure, essigsaure und iiusserst selten das schwe-
felsaure Kupferoxyd vorgekommen. Ein einziger Fall
ist mir aus dem Werke Orfila's bekannt, wo das
Kupferoxyd mit den Fettsiinren verbunden gewesen zu
seyn scheint. Mit welcher Siure das Kupferoxyd im

Weine, welcher mit einem messingenen Hahne in DBe-
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riithrung gewesen, verbunden vorkomme, ob mit Essigsiiure
nach Orfila, oder mit Aepfel- und Weinsiiure nach

Hermbstidt la

ich dahin gestellt, obgleich die
letztere Meinung allerdings wahrscheinlicher ist. 'Wenn
1

das Kupfersalz noch nicht mit organischen Stoffen ge-

mengt ist, so ldsst sich die Natur der Sidure. recht
gut erweisen; es ist auch noch méglich, wenn manche
einfache Pflanzenstoffe vorhanden sind; allein diese
Aufgabe wird um so schwieriger, je mehr sich diese
Pflanzenstofle hiinfen, und je mehr animalische Stoffe
das Uebergewicht bekommen; wo die letztern endlich
allein gegenwiirtig sind, und das Kupfersalz vielleicht

nur noch 0,001 betriigt

, da gehort die Bestimmung der
Niure fiir die gewohnlichen gerichtlichen Chemiker in
das Reich der Unméglichkeiten. Nach Orfila und
Lesueur (a. a. O, 8, 44.) tritt das Kupferoxyd bei
Griinspanvergiftungen mit dem  thierischen Fette zu
einer seifenartigen in 'Wasser nicht aufléslichen Masse
zusammen, und ist noch nach mehreren Jahren dar-
Btellbar; die Essigsiiure aber verschwindet, Fm Grunde
sehe ich auch die Nothwendigkeit dieser Bestimmung
nicht ein. Um aber die Kennzeichen der hier zu be-
riicksichfigenden Siiuren, der Vollstindigkeit wegen,
doch anzufithren! Schwefelsiiure giebt mit Barytsolution
einen in Salzstiure unléslichen Niederschlag, Salzsiiure
mit Silbersolution einen in Salpetersiiure unléslichen
der Wein wird leicht erkannt; die Weinstiure giebt mi
Kalkwasser und essigsaurem Blei weisse Niederschlii-
ge, welche beim Verbrennen einen eigenthiimlichen Ge-
ruch verbreiten; die Essigsiiure endlich giebt sich durch
den Geruch zu erkennen, wenn man auf das trockne

Nalz concentrirte Schwefelsiure giesst. Schwefelsaure




Salze und Chlorverbindungen kommen aber in. jeder
thierischen Fliissigkeit vor; Kalkwasser und essigsaus
res Blei wird beinahe von jeder organischen Substanz
gersetzt und priicipitirt, und war wirklich Weinsiure
zugegen, so wird der Geruch durch den empyreumati-
schen, welchen die andern verbrennenden organischen
Stofle ausstossen, leicht ganz und gar versteckt. Die
essigsauren Dimpfe endlich kénnen durch sich zugleich
mit entwickelnde salzsaure und salpetersanre Dimpfe
versteckt werden; aueh sieht man in gerichtlichen Fiil-
len den einzigen Geruch fiir zu triigerisch an, als dass

man- viel darauf banen sollte.

§ 111.

Eines Salzes muss ich j doch noch _Qf-dt‘n].'.‘n, oh
es gleich bis jetzt nicht als Vergiftungsmittel gedient
hat. Die Giftigkeit desselben und einige Schwierig-
keiten, es chemisch nachzweisen, nebst seiner sorg-
losen und hiiufigen Anwendung, werden eine so ge-
ringe Abweichung von meinem Plane wohl vollkomimen
entschuldigen. Es ist diess das arsenigsaure Kupfer-
oxyd, bekannt unter dem Namen des Ncheelschen,
Pariser, Schweinfu rther Griins. Wenn. man bei
andern Anzeigen auf Kupfer keinen ganz so dunkel
gefirbten Niederschlag mit Schwefelwasserstofl’ erhiilt
als er eigentlich ausfallen sollte, 'wenngar in der Ruhe
gich auf dem dunkeln Schwefelkupfer gelbe Flocken ab-
lagern, welche in Aetzammoniak verschwinden, wenn

ire sich leicht

das Salz in Salpetersiiure oder Salz
auflost, und aus dieser Auflésung durch Aetzkali nicht
permanent niedergeschlagen wird, sondern im Ueber-

schusse sich mit schwachblauver Farbe auflést, wenn

Wi
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der | endlich der Kérper auf der Kohle vor dem Lbthrchre 1
A= weisse Dimpfe ausgiebt, welche stark nach Knoblauch |
ANz | riechen, o0 hat man dieses Salz vor sich, Hat man |
ure dasselbe’ in Substanz und fiir sich allein, go zeigt I‘
atis schon die Farbe das Salz an; um das Arsen daraus
hen darzustellen, lost man dasselbe in Salpetersiure auf],
Die | und schldgt die argenige Siiure mit Chlor-Calcium odey
ieh | ]}:n-)nm nieder; den Siureiitherschuss muss man dann

pie durch Abrauchen fortschailen, weil dieser den arsenig-
‘il sauren Kalk oder Baryt in Auflésung zuriickhilt, und
ass verfiihrt mit diesen Salzen wie angezeigt worden ist.

In der Fliissigkeit ist dann noch das Kupfer. Ist aber
das arsenigsaure I*Luili‘f-;' mit Ol‘gilllin'l'l!t‘ll Ntoffen ge-

mengt, welche den angegebenen Weg nicht zulassen,

ob oder ist die Menge des Kupfersalzes sehr gering, so

ent 15st man es in Salzsiure auf, und schligt beide Me-

rig- talle mit Schwefelwasserstoff nieder:; die erhaltenen

rg- Schwefelmetalle kann man dann hinléinglich genau und

ge- am bequemsten fiir vorliegende Zwecke mit Aetzkali

1en oder Aetzammoniak scheiden. Dasriickstindige Schwe-

er- f('“\lll'rl']' wird sehr leicht durch Hniln’ll’l'hiiinlu zersetzt

en, und das Kupfer aufgelost.

bei |

kel §. 112,

ile, | B:1 e .i

the Wenn der Ausspruch Remers (I. L. p. 700.), dass b
ab- das beriichtigte poundre de succession essigsaures [lleoi ;
nn enthalten habe, richtig ist, was ich freilich nicht be-

cht Stitigen kann, da die geschichtlichen Beweise an der

cht angezogenen. Stelle fehlen, und ich fiir meine Person

er- diese Untersuchung der dazu erforderlichen Zeit und

dem  maglichen Ergebnisse fiix meinen vorliegenden
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Zweck nicht entsprechend finden michte, %o ist das
Blei oft genug Vergiftungsmittel gewesen, um ihm
F =] B ¢ o]
diese Stelle anweisen zu konnen. Aus den neueren
Zeiten ist mir aber kein I'all einer vorsiitzlichen Ver-
giftung durch Bleizucker, oder ein anderes Bleipriparat
bekannt geworden., “Die Vergiftungen wurden meistens
durch Unvorsichtigkeit, Nachlissigkeit und Unwissen-
heit herbeigefiihrt, und. selten zogen sie den Tod

nach sich. Einige todtliche Iille fihrt Beck (L.
1. 792 ff.) an,

§ 113.

Jas Blei wird leicht erkannt: in metallischer Ge-
stalt ist es von bliaulichweisser Farbe, ziemlich star-
kem, aber sebr vergiinglichem Glanze, sehr weich,
firbt ab, und kommt sehr leicht in Fluss, wobei es
sich leicht oxydirt, Man kennt mit Bestimmtheit 3
Oxyde: ein Oxyd,  welches die Base aller Bleisalze
ausmacht, und zwei Hyperoxyde; ausserdem nimmt

Berzelius noch ein Hypoxyd (die Bleiasche) an.

§. 114.

Das Oxyd ist in reiner Gestalt gelb verig, schmilzt

in der Ilitze zu einem Glase, welches beimn Abkiithlen
leicht zerspringt. In ‘einem halbgeflossenen Zustande
macht es “die Gliitte aus, von welcher im Handel oft
zwei Sorten; Silber- und Goldglitte (nach den Farben
go benannt, die nach dem Grade der Verdichtung zum
Vorschein kommen) aufgefiihrt werden, ob sie gleich
wesentlich nicht verschieden sind, Auf der Kohle vor
dem Ldthrohre, auch in einem Tiegel mit demselben

Volumen Kohlenpulver gemengt, und einer missigen
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A S
Gliithehitze etwa 10 bis 15 Minuten ansgesetzt, redu-
cirt es sich ungemein leicht, uid man bemerkt vor dem
FLiothrohre um die Kugel von reducirtem Blei herum
einen Ring von verflichtigtem Bleioxyd. Mit dem
Wasser giebt das Bleioxyd ein weisses Hydrat und
lost sich, nach Guyton Morveau's Versuchen, in
vollig reinem Wasser auf, so dass dieses sehr schwach
alkalisch reagirt, durch Schwefelwasserstoff geschwiirzt
und durch Schwefelsiure weisslich getriibt wird; da-
hingegen soll es sich in Wasser, was den geringsten
Antheil eines Salzes enthiilt, wie es in jedem Quell-
wasser vorkommt, nicht auflosen. Diesem scheint die
alte Beobachtung entgegen zu seyn, dass Quellwasser,
durch bleierne Rihren geleitet,  oder in bleiernen Be-
hiiltern aufgehoben, Blei aufnimmt, indem solches die
Bleikolik verursacht. Allein in diesen Iillen wird
kohlensaures lilttin\_\'el erzeugt, und dieses ist durch
die freie Kohlensiiure des Quellwassers aufloslich.
§. 115.

Das Bleioxyd bildet mit den Siuren Salze, welche
bald aufiéslich, bald unaufléslich und im Allgemeinen
farblos sind. Sie kommen fast siimmtlich in der Hitze
in Fluss und werden in Beriihrung mit Kohle mit we-
nig Ausnahmen zu metallischem Blei reducirt; allge-
meiner ist das Letztere der Fall, wenn man etwas koh-
lengaures Natron mit zu Hiilfe nimmt. Die in Wasser
aufléslichen geben fast jedesmal eine farblose, wasser«
helle Fliissigkeit. Diese wird gefillt:

durch Aetzkali, weiss, der Niederschlag ist im Ueber-

schusse des ]".’iihm_-_;'.‘;]nittl'ls auflaslich ;

durch Aetzammoniak ebenfalls weiss; aber perma-

nent; der Niederschlag wird leicht gelb;
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durch kohlensaure Alkalien noch bei grosser Ver-
diinnung als kohlensaures Salz permanent; jedoch-ist das
kohlensaure Blei etwas Veniges in kohlensaurem Wasser
auflislich

durch ‘eisenblausaures Kali weiss;

durch Schwefelwasserstoff und Schwefelwas-
serstoffammoniak schwarz, auch bei ziemlich starkem

Sidureiiberschusse und starker Verdiinnung; beide Mittel

firben auch fast alle trockne, helle Verbindungen schwarz
durch Bildung von Schwefelblei;

durch Schwefelsiure und schwefelsaure Salze
weiss, als schweflelsaures Oxyd; auch noch bei grosser

Verdiinnung, jedoch nicht, oder unvollkommen, bei Ueber-

schuss von Salpetersiure und Salzsiure;

durch Zink metallisch.

Sammtliche Niederschliige geben getrocknet auf
der Kohle vor dem Lothrohre Bleikiigelchen.

§. 116.

'Wo die Bleiverbindung mit organischen Stoffen
verbunden vorkommt, sich aber vollstiindig auflésen
lisst, da kinnte man wohl wvon der allgemeinen
Regel eine Ausnahme machen; besonders wenn der
organische Stoff durch die teagentien nicht veriindert
wird. Man kann hier schon zufrieden seyn, wenn

. ) 1: . " 1 - . d AT
man unter diesen Bedingungen kohlensaures Natron,

Schwefelsiiure und Schwefelwasserstoff anwenden kann:
die Reductionsprobe kann man mit einem, dieser Nie-
derschliige, oder mit allen dreien machen. Sieht man
bei Anwendung der genannten Reagentien kein Iin-
derniss durch die organischen Stoffe entstehen, so
fillt man aus der ganzen Fliissigkeit das Blei am be-
sten mit kohlensaurem Natron, theils weil dieses am

I"Ini)“Zli“ii_‘!l.‘ii"!l auf Blei seyn soll, es also anch bis
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anf die kleinste Spur ausfillt, theils’ weil sich unter :
den gedachten Niederschligen das kohlensaure Oxyd 1
zur Reduction am besten schickt. Die bleihaltende ‘
Flissiglkeit, vorziiglich wenmr sie einigen Siureiiber-

o]

schuss hat, muss kochend gefillc werden, damit die
in der Fliissizkeit zuriickbleibende IKohlensiure nicht

kohlensaures Blei zuriickhalte,

v 34%%

woh

‘Wenn aber die Bleiverbindung durch organische
Substanzen unloslich gemacht, oder eine an und fiix
sich unlisliche (sei es als ein Oxyd, Jodid, Bromid
u. 8 w,, oder unlosliches Salz) mit oder ohne orga- !
nische Materien vorkommt, da‘ist die allgemeine Me-
thode , die Materie mit verdiinnter Salpetersiiure aus«
zukochen, auch hier am zuverliissigsten. Die zur
Trockenheit abgerauchte Masse wird hier am besten
unmittelbar mit der doppelten Menge von kohlensau-
rem Natron und der gehorigen Menge Wassers eine
halbe Stunde lang gekocht, um vorkommende
in Wasser unlosliche Verbindungen vollstindig in das
kohlensaure Salz umzuwandeln; zur vollstiindigen Fiil-
lung des kohlensauren Oxyds aus einer salpetersauern
:\::!'ii'):-;un;; wiire schon einmaliges Aufkochen hinling-

'|i:'h, um alle freie Kohlensiiure zu entfernen. Nach

;\I:;:_-ic-srﬂ:n;_; der Fliissigkeit wird der Riickstand mit
heissem Wasser auf ein Filter gespiilt, ansgewaschen

und vollkommen getrocknet; er wird nach Maasgahe
der Menge desselben entweder zu einer Reductions-
Probe vor dem Liéthrohre benutzt, oder mit Kohlen- |

Pulver gemengt im Tiegel reducirt. Vor dem Lith-

1 = i \ ’
Yoire kann man noch 0,5 bis 0,0 Gramm (8 bis
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10 Gran) und zur Noth noch grissere Mengen redu-
=] =]
ciren,
§. 118,

Wie bei den schon durchgegangenen metallischen
Giften, ist es anch bei dem Blei schwierig, die Ver-
bindung, in welcher dasselbe vorkommt, bestimmt und
unzweideutig nachzuweisen. Leitet hier die Farbe

nicht, hat man es mit einer farblosen Verbindung zu

thun, so halte ich es in“den meisten Fiillen fiir héichst
schwierig, ja nnmoglich, diesen Punct auszumitteln. Ich
erlaube mir {ibrigens hier auf das, was ich hieriiber

beim Kupfer angegeben habe, zuriickzuweisen.

§. 118.
Antimon.

Das Antimon fiir sich, oder in irgend einer Ver-
bindung, ist in unsern Zeiten sehr selten der Gegen-
stand einer gerichtlichen Untersuchung geworden. Dass
aber dieses Metall unter die Gifte mit vollem Rechte
zu rechnen sei, geht ans der Geschichte desselben her-
vor, und man findet in Orfila’'s Werke einige Fiille
erzihlt, wo Antimonverbindungen noch in neueren Zei-
ten zu Selbstmorden gewithlt wurden, oder in den
Hinden von Empirikern Todbringend waren. Was
mich iiberdem noch bestimmt, das Antimon nicht zu
itbergehen, ist die Betrachtung, dass dasselbe in den
toxikologischen, oder gerichtlich-medicinischen Schrif-
ten hichst oberflichlich (wie in Rem ers Lehrbuche)
abgehandelt worden ist, oder dass die zn seiner ge-
richtlichen Ausmittelung gethanen Vorschlige wenig
praktisch sind (wie in Oxfila’s, Buchney’s Toxi-
kologie u. a.),
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§. 120.

Das Antimon ist in metallischer Gestalt zinnweiss,
von ausgezeichnet blitterigem Gefiige, sehr sprod und
lisst sich pulverisiren. In verschlossenen Gefiissen
kann man es so gut wie feuerbestiindig ansehen, _aber
in offenen Gefissen, selbst unter einer dicken Lage
von Kohlenpulver, ist es fliichtig. Darauf hat Orfila
nicht Riicksicht genommen. In einer an beiden Enden
offenen Glasrihre, in der Mitte eingelegt und in der
Hpil'itnﬁﬁnmmc erhitzt, verwandelt es sich fusserst
langsam in Antimonoxyd, welches sich in prismati-
schen Krystallen sublimirt; es ist hierin vom Arsen
sehr weit verschieden; jenes giebt zwar #linliche Kry-
stalle, aber sie legen sich noch innerhalb der Wein-
geistflamme anj beim Arsen setzen. sich aber die Iry-
stalle bestimmt ansserhalb der Flamme zu beiden Sei-
ten an; mit Schwefelwasserstoffammoniak firben sich
jene rothbraun, die Krystalle der arsenigen Siure
hingegen gelb. Auf der Kohle vor dem Léthrohre er-
hitzt, unterscheidet es sich noch mehr von jedem an-
dern ahnlichen Korper; es kommt hier zum Fluss, be-
schligt die Kohle im Luftstrome weit mit einem weis~
sen Pulver, ohne den Knoblauchgeruch zu ent-
wickeln, und kann auf solche Weise vollig verfliich-
tigt werden, Liisst man die Kugel, wenn sie sehr
Stark ;__;'hil]t und véllig im Flusse ist, sehr langsam er-
L:i]l:\n, so fihrt sie fort, weisse Nebel auszustossen,
Welche sich immer mehr und mehr um die Metallkugel
tondensiren, und hier einen Kranz glasglinzender Na-

deln (von Oxyd) bilden.



§. 121.

In Wasser ist das Antimon nicht aunfléslich, aber
auch wenig veriinderlich. Man kennt von diesem Me-
talle mit Bestimmtheit drei Oxydationsgrade, ein Oxyd,
welches mit Siuren verbunden eine Reihe von Sauer-
stoffsalzen darstellt, und zwei Siduren, die antimonige
und Antimonsiure. Ausserdem nimmtBerzelius noch
ein Hypoxyd an. Die beiden Siuren sind wenig

wirksam, so weit man sie untersucht hat; die andern

Sauerstoffverbindungen hingegen hilt man sowohl fiir

sich, als in Salzen fiir giftie. Das Chlorid — dem
Oxyde proportional — wirkt hichst #tzend; als Ver-

giftungsmittel hat man dasselbe aber nicht beobachtet,
wohl aber eine Verbindung des Chlorids mit dem (}_\_'. de
(zu dem sogepannten Algarothpulve r). Endlich
fiirchtet man noch die Schwefelverbindungen des An-
timons sowohl fiir sich, als in Verbindung mit Oxyd.
Man sieht hieraus, welche Formen auch hier zu be-

riicksichtigen wiiren,

§. 122.

Das Oxyd ist auf nassem Wege bereitet grau, oder
schmutzigweiss; auf trocknem Wege bereitet bildet es stark
glinzende Nadeln oder eine gelbliche asbestartige Masse ;
in verschlossenen Gefiissen, auch in Glasrihren, ist es
sublimirbar. In offenen Gefiissen geht es jedoch sehr leicht
in antimonige Niiure iiber, in welchem Zustande es
nicht so leicht zu verflichtigen ist. Auf der Kohle
vor dem Liéthrohre ist es sehr schwer, es zu reduciren,
indem das gebildete Metall sogleich wieder verbrennt,
wobei die Flaiame einen griinlichen Schein erhilt.

Leichter ist die Reduction, wenn man ein wenig koh-
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lensaures Natron zu Hiilfe nimm¢; ist man jedoch in
diesen Versuchen nicht hinreichend geiibt, so werden

sie selten gelingen,

§. 123.

In Wasser lost sich das Oxyd so gut wie gar
nicht auf; verbindet sich, nach Berzelius, damit
auch nicht, wohl aber mit den Séuren zu eigenthiim-
lichen Salzen, welche im Allgemeinen weiss sind, und
metallischen Geschmack haben. Die neutralen Salze
werden gewihnlich durch Wasser so zersetzt, dass ein
basisches gefillt wird, ein saures aufgelost bleibt.
Hiervon scheinen die Doppelsalze eine Ausnahme zu
machen, unter welchen fiir unsere Zwecke das wein-
saure Antimonoxydkali (im gemeinen Leben Brech-
weinstein genannt) besonders zu bemerken ist. In
einer Auflosung, welche nicht, oder nicht weiter durch
Wasser gefillt wird, bringen die gewihnlichen Rea-
gentien folgende Erscheinungen hervor:

Aetzkali giebt einen sehr zarten, weissen Nieder-
schlag, welcher im Ueberschusse sehr leicht aufloslich ists
wenn man daher nicht vorsichtig genug das Reagens zu-
setzt, so bemerkt man gar keinen )\if-llrrm-hl;ig.

Aetzammoniak giebt einen weissen, eben so zarten,
leicht zu iibersehenden, aber permanenten Niederschlag;

eben so wirken die kohlensauren Alkalien;

eisenblausaures Kali bewirkt zwar keine Fillung
in einer Auflosung vyon Brechweinstein, wohl aber noch
in der salzsauren, nachdem sie durch Wasser villig gefiillt
ist; durch Zersetzung der Eisenblausiiure wird der Nie-
derschlag und die Fliissigkeit bldulich.

Schwelelwasserstoff giebt einen orangerothen, und

Schwefelwasserstoffammoniak einen braunrothen
o
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Niederschlag, welcher letzterer im Ueberschusse des Fiil-
lungsmittels ein wenig aufloslich ist.

Zink schligt das Antimon aus der salzsauern Auflésung
als schwarzes Pulver ziemlich rasch nieder.

Das weinsaure Salz wird iibrigens noch bei einiger Con-
centration durch jede Siiure zersetzt; der Niederschlag,
welcher entsteht, ist nicht blos doppeltweinsaures Kali

(Cremor tartari), sondern enthiilt auch Antimonoxyd.

§. 124.

Das Antimon und seine Verbindungen in Gemen-
gen mit organischen Stoffen zu erkennen und von den-
selben zu trennen, ist nicht schwierig, da das Oxyd
und dessen Salze sich siimmtlich in Salzsidure auflosen,
und das weinsaure Doppelsalz gliicklicherweise durch
die im Darmkanale vorkommenden thierischen Stofle
nicht oder nicht so bedeutend zersetzt wird, dass die
Menge , welche erforderlich ist, um den Tod herbei-
zufithren, dem Wasser villig unzuginglich wiirde.
Wiire aber auch eine Zersetzung vor sich gegangen, so
machte die Salzsiure den Schaden wieder gut. Ich
wiirde rathen, die zur Untersuchung aufgehobenen
Dinge erst mit reinem Wasser auszukochen, und wenn
die festen Massen dann mit Schwefelwasserstoffwasser
sich noch im Geringsten orange fiirbten, sie mit ver-
diinnter Salzsiiure auszukochen; letztere Flissigkeit
konnte durch Abrauchen von einem guten Theile ihrer
iiberschiissigen Siure befreit, mit der ersten wiisserigen
Auskochung vereinigt, und bei grosser Menge von An-
timonoxyd kochend mit kohlensaurem Natron, bei ge-
ringer -.\i('n;;'c von anwesendem Antimonoxyd mit Schwe-
felwasserstoff gefiillt werden. Das Schwefelantimon

wird zwar in der analytischen Chemie fiir einen voll-
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e
stindigen Beweis der Gegenwart von Antimen angese-
hen, vorziglich wenn das erhaltene rothe Pulver ohne
Knoblauchsgeruch vor dem Lothrohre villig verfliegt;
denn das Antimon ist der einzige bis jetzt be-
kannte Korper, welcher aus einer Auflo-
sung ~durch Schwefelwasse rstoff gefillg,
einenziegelrothen, oder vollkommenorange-
farbenen Niederschlag giebt. . Demungeachtet
fordert man gewohnlich noch die Datstellung des Me-

talles.

§. 125.

Diese Operation ist mit der Schwefelverbindung
nicht canz ohne Schwierigkeit auszufiibren, zum we-
nigsten diirfte sie bei den kleinen Mengen, die ja wohl
in manchen Fiillen nur sich erlangen liessen, nicht un-
bedingt gelingen. Ich halté es am allerleichtesten, das
Schwefelantimon in Salzséure 'aufzulésen und aus der
Fliissigkeit Antimonoxyd mit kohlensaurem Natron nie=
derzuschlagen. Dieses lidsst sich leichter reduciren,
wenn man dasselbe mit etwa der gleichen Umfangs-
menge Kohlenpulver mengt und einer raschen, .starken,
dem Weissglithen nahe kommenden Hitze in bedeckten
Gefissen aussetzt.  Man dacf hier die Hitze ja nicht zu
lange cinwirken lassen, sonst kdnnte sich das Metall
verfliichtigen, da man das Gefiss nicht vollkommen
verschliessen darf, um dem sich bildenden Kohlenoxyd
oder kohlensauren Gase einen Ausweg zu lassen. In
einer Glasrohre iiber der Weingeistlampe litsst sich
hochstens 0,1 Gr. des Oxydes auf angegebene Weise
reduciren ; grossere Mengen erfordern irdene Tiegel und

Kohlenfeuer. In letzterem Falle kann man ein Stiick




134

recht dichte Holzkohle so schneiden, dass es so
vollkommen, als méglich, den innern Raum des Tie<
gels ausfiillt; in dieses Stiick bohrt man dann ein
rundes Loch ein, bis etwas unter die Mitte der Hohe
des Tiegels, und stampft sodann das mit Kohlenpul-
ver gemischte Antimonoxyd hier ein; der iibrige Raum
des Loches wird mit Kohlenpulver ausgefiillt, und zu-
letzt noch ein genau schliessender Deckel auf den Tie-
gel gesetzt.  So bringt man den Tiegel mitten in die
schon stark zum Gliihen gebrachten Kohlen, und lisst
ihn nach der Menge des zu reducirenden Oxydes 10
bis 20 Minuten lang stehen. Wenn man ihn heraus-
nimmt, muss er erst vollkommen abkiihlen, ehe man
ihn offnet.

§. 126.

Auch hier gilt, worauf ich schon mehrmals auf-
merksam zu machen Gelegenheit hatte: je kleiner die
Mengen des Antimons werden, im Vergleiche mit der
Masse der organischen Substanz, mit welcher dasselbe
vermischt vorkommt, um so schwieriger wird es, die
Nator der Verbindung zu erweisen, in welcher das
Gift in den Korper eingefilhrt wurde. Von den Ver-
bindungen, auf welche ich hier, wie ich angegeben
habe, allein Riicksicht nehmen zu miisssen glaube, ist
das weinsaure Doppelsalz allein in Wasser aufloslich.
Nach Entfernung des Antimons mittelst Schwefel wasser-
stoffes giebt die Fliissigkeit beilangsamem Abrauchen dop-
pelt weinsaures Kali in vierseitigen Siulen, welches beim
Erhitzen den bekannten, aber eigenthiimlichen Geruch
des verbrennenden Weinsteins ausgiebt und eine schwer

einzuiischernde, alkalisch reagirende Kohle zuriick lisst:

To
Wi
da
se

sa



80
'ie<
ein
ohe
l-
um
Zil-
[ie-
die
isst
10
us-

n4an

uf-
die
der
alhe
die
das
V er-
ben
 ist
ich.
ser-
lop-
elm
-uch

jwer

(582

in der Auflosung des stark sauer reagirenden weinsan-
ren Kalis bringen Kalkwasser und Bleisolution weisse
in Salpetersiiure auflosliche Niederschliige hervor. Die
iibrigen von jenen Verbindungen des Antimons, wenn
man die Farbe als Kennzeichen vernachlissigen woll-
te, sind in Salzsiure aufléslich oder dadurch zer-
setzbar; in letzterem Falle entwickelt sich Schwefel-
wasserstoffeas. Die gewonnene Fliissigkeit enthiilt das
Antimon. Um den Chlorgehalt im sogenannten Alga-
rothpulver nachzuweisen, digerirt man dasselbe mit
wenig kohlensaurem Natron in Auflisung, verwandelt
das kohlensaure Alkeli, was sich in der klar abgegos-
senen oder filtrirten Fliissigkeit noch befindet, in ein
salpetersaures Salz, und versetzt es mit Silbersolution

{(N. oben NS. 3.).

§. 127.

Zink
Das Zink wirkt, in den Magen eingefiihrt, nur
in seinen aufléslichern Formen kriiftig auf den Orga-
nismus; aber, immer hauptsiichlich Brechen erregend,
wird es frither wieder vollig ausgeleert, als es tiefer
auf den Korper einzuwirken vermag. Demungeachtet
giebt es einige Fille, wo es den Tod herbeifiihrte :
Metzger (Mater. f. d. Staats-Arzneikunst und Juris-
prud. 1. 122.) erziihlt einen solchen; Remer desglei-
chen, und 1826 haben Nartorius und Monheim
zwei Fille zur Untersuchung gehabt, wo sie Vergif-
tung durch Zink annehmen. Das einzige Priiparat,
was hiufig genug im Handel vorkommt, was bis jetzt
einzig als Vergiftungsmittel benutzt worden ist, und was

wegen seiner ungemein grossen Aehnlichkeit mit Me-
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liszucker auch wohl zufillige Vergiftungen veranlassen

kann, ist das schwefelsaure Zinkoxydy(im ge-
meinen Leben Zinkvitriol oder weisser Vi triol
genannt). Wirklich ist auch jene Verwechse

ll!!?g vor-
gefallen, wie ich aus dem Munde meines

hochverehrten
Lehrers, des Hn. Hofraths S ¢r omeyer, weiss, durch
dessen Giite ich auch eine ausgezeichnete Probe des

Giftes in dieser Gestalt erhalten habe.

§. 128.

Das schwefelsaure Zinkoxyd ist in reiner Gestalt
vollkommen weiss, gewdhnlich etwas verwittert; im
Handel kommt es jedoch mit Eisen und Kupfer verun-
réinigt vor, und hat daher eéntweder eine gelbliche
oder bliuliche Farbe. Es krystallisirt .in grossen vier-
seitigen Siiulen ; aber gewdhnlich stellt es eine krystal-
linische Masse dar, die dem Meliszucker tiiuschend
iihnlich ist, selbst auf der Rinde. Es erthejlt Jjedoch,

insehr kleinen Mengen einem Getriink, oder einer

Speise beigemischt, denselben einen hochst widerli-

chen, metallischen Geschmack, so, dass es dadurch

schon zum Verriither wird, Der niimliche Geschmack
ist aber allen aufléslichen Zinkverbindungen eigen;
selbst Wasser, welches lingere Zeit in Horiilu-ung mit
der Luft in einem zinkenen Gefiisse gestanden - hat,

nimmt einen herben metallischen Geschmack an,

§. 129.
Das schwefelsaure Zink bliht sich beim Erhitzen
zuerst auf, und es kommit in der Glasrohre Wasser
zum Vorschein, welches erst fast gar nicht, zuletzt

aber sehr stark sauer reagirt, und es bleibt eine

un
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schwammige ' Masse riickstindig, welche sich nicht
weiter verindert, welche aber, so lange sie warm ist,
ganz deutlich und bestimmt citrongelb ist; war das
Zinksalz rein, so vergeht diese Firbung vellstindig
withrend des Abkiihlens, und es bleibt eine vollig
weisse Substanz zuriick ; bei Gegenwart von Eisen bleibt
eine gelbe Firtbung auch nach dem Erkalten. Auf der
Kohle beschliigt die Stelle sehr weit umher mit Zink-
oxyd, und das Korn selbst strahlt betm Gliihen einen

ungemein starken Glanz aus.

§. 130.

Eine Reduction des Zinks in der Glasrthre ist mir
nicht gelungen, zum wenigsten nicht deutlich genug,
um als Beweis fiir die Gegenwart von Zink dienen zu
kinnen. Ueberhaupt halte ich, Kupfer, Quecksilber,
Gold und Arsen bei Mengen von wenigstens 0,01 Gr,
ausgenommen, hei den iibrigen Metallen die Reduction
mehr durch ihre Bedingungen, oder Erscheinungen,
nicht durch das Product, fiir beweisend. Denn wo-
durch unterscheiden sich Kiigelchen von Blei von sol-
chen, von Nilber oder Zinn, oder Antimoninm? Letz-
teres wird sich freilich durch seine Sprodigkeit verra-
then, aber die iibrigen drei? Und wenn nun Mangan,
Eisen, Chrom, Uran u. a. m. unter diejenigen Gifte
zu rechnen wiiren, welche ich hier betrachte, wenn
das Platin vorkiime , wer wollte bei denselben die Re-
duction, und vorziiglich ein Metallkorn verlangen, oder
diesem Verlangen Geniige leisten? 'Wenn aber Bemer
als ein Kennzeichen des Zinks unter andern angiebt,
dass das Zinkoxyd, mit Kupferfeile uwud I\nhlt'npulu'l‘

gemengt und peglitht, Messing gebe, so kann man




den Einwurf machen: nur bei gleichen Aegnivalenten
von Kupfer und Zink bildet sich Messing; es . wird
bliisser , wenn mehr Zink , rother, wenn mehr Kupfer
in die Mist‘]:uug eingeht; und im letzteren Falle, was
Ikonnte hindern, die Legierung fiir Bronze zu halten?
Ich halte diese Probe fiir ehen so unvollkommen und
vielleicht noch unvollkommener, als die Darstellung
des Weisskupfers als Probe fiir die Gegenwart von
Arsen. Bei dem Zink sind wir gebunden, uns ledig-
lich. an andere Merkmale zu halten; da ist denn das
erste das schon erwiihnte Gelbwerden des Oxydes sehr
ausgezeichnet und charakteristisch. Andere eben so
wichtige lassen sich aus dem Verhalten einer Zinkauf-
losung gegen die Reagentien entnehmen, wie ich gleich

anfithren werde,

. 131,

N

Das schwefelsaure Zinkoxyd ist in Wasser leicht
aufloslich, und giebt damit eine ganz wasserhelle, bei
einiger Reinheit farbelose Auflésung, Diescibe giebt:

mit Aetzalkalien einen weissen, im Ueberschuss

leicht wieder loslichen .\ii‘lli'l'a‘e‘ldilg: war HEisen zugegen,
s0 bleiben einizge anfanes weisslich scheinende, wenn sie

S he a1t rotl v BMloeken »
gelbd oder rothliche Floekq n;

sich aber sammeln,

mit kohlensauren Alkalien einen weissen Nieder-
schlag, kohlensaures Oxyd, im kohlensauren Ammoniak
wieder aufloslich ;

mit eisenblausaunrem Kali einen weissen, bei Ei-
sengehalte blidulich, bei Kupfergehalte bréiunlich gefirbten
Niederschlag ;

mit Schwefelwassestoff nur bei vollkommener
Nentralitit Schwefelzink (Hydrat?) als weissen hydrati~
schen Niederschlag, welcher bei sehr geringem Kupfer-

gehalt grau oder brdunlich ausfillt; ist aber durch Eaot-
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stchung von Schwefelzink eine gewisse 'Menge von
Schwefelsiiure frei geworden, so hirt die Fillung durch
dieses Reagens auf, so wie auch von allem Anfang kein
Niederschlag entsteht, so wie die Auflisung etwas sauer ist;
durch Schwefelwasserstoff-Ammoniak wird aber
alles Zinkoxyd in Schwefelzink verwandelt und somit ge-
fillt. Eisen und Kupfer noch in sehr kleinen Mengen dem
Zinksalze beigemischt, lassen den Niederschlag nicht weiss,
sondern graulich, briunlich oder gar schwirzlich er-
scheinen.
Die Auflésung des schwefelsauren Zinks wird iibri-
gens nicht gefillt durch Salzsiiure, Schwefelsiure und
durch kein Metall, Von Seiten der Schwefelsiiure wird

die Flissigkeit durch Chlorbaryum gefillt.

§. 132.

Da dieses Zinksalz fast alle thierische Stoffe aus
ihren Auflésungen fiillt, auch viele vegetabilische Stoffe
priicipitirt, so ist auch hier die schon mehrmals be-
schriechene Operation des Auskochens mit verdiinntex
Salpetersiiure vorzunehmen.

Fiir die Gerichte braucht man als Probe der Ge-
genwart von Zink nur etwas durch kohlensaures Natron
l]i@(i(‘l'g("H(']llili__:(‘ll(‘h' und dann gut ausgegliihetes Zink-
oxyd in eine Glasrohre einzuschliessen. Man braucht
dieselbe blos in einer Spiritusflamme zu erhitzen, so

wird man den Beweis fiir Zink haben.

§. 133.
Ich erlaube mir hier noch einige Bemerkungnn iiber
eine kleine Schrift von den DD. G, v. Sartorins
und J. P. J. Monheim hinzuzufiigen, weil ich glaube,

dass dieselben ein paar Winke fiir den praktischen ge-
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richtlichen Chemiker enthalten diirfien. ~Jenes Schrift-
chen enthilt die ,,meédicinisch-chemische Un-
tersuchung zweier Zink\'urgiflun‘;;on“ (Kéln
und Aachen, 1856, VIIL. 80.), Ohne iiber die Art,
wie die beiden hier mitgetheilten Gutachtén abgefasst
sind, das geringste Urtheil zu fillen, halte ich mich
blos an das rein Chemische der Untersuchungen. Die
wiisserige und salpetersaure Abkochung und der essig-
saure Auszug des in Asche verwandelten Riickstandes
der salpetersauren Abkochung vom Inhalte des Magens
und des Duodenums, von dem der iitbrigen Gedérme,
vom Magen und Duodenum selbst, und der essigsaure
Auszug der Asche aller bei den fritheren Untersuchun-
gen zuriickgebliehenen festen Riickstiinde wurden neun

und ‘immer nur denselben meun Versuchen unterwor-
fen; es wurde angewandt: Schwefelwasserstoffgas,
Aetzammoniak, kohlensaure Alkalien, eisenblausaures
Kali, chromsaures Kali, Eiweiss, Galliipfeltinctur, es-
sigsaure Nchwererde und Goldauflosung. Bei den Al-
kalien ist nicht angegeben, wie der erhaltene Nieder-

schlag zum Uebermaase des Reagens sich verhielt.

Von diesen Versuchen waren ein iiberfliissiz: da

Schwefelwasserstoff einen gelben geblich-weissen
Niederschlag gab, so war auf Zinnoxydul, oder
cine proportionale Verbindung des Zinnes nicht zu
denken, also Goldauflssung ganz unnithig; chromsau-
res Kali giebt ziemlich allgemein gelbe Niederschlige,

um unter die Heagentien

und ist nicht empfindlich genug
anfgenommen zu werden; Eiweiss wird dureh zu viel
Dinge zum Coaguliren gebracht, als dass es der Miihe
werth wiire, es. anzuwenden; wenn man metallische

Substanzen mit Gallipfeltinktur priffen will, so muss

mail
die;
Zan
Chl
ver
tall

Zin
Zin
ten

schl

sucl

Ver
93 W
,'_:'(’l'
koc!
keit
situl

schl

den
aufl
len
schl

gen

und
viel
durc
ralsi
fillt

Port



141

man alle thierische Materie zuerst wegschaffen. Fiir
diese iiberfliissigen Versuche sind einige sehr néthige
ganz vergessen, Es ist kein Versuch angegehen, um
Chlorverbindungen zu erkennen; unter den Reagentien
vermisst man das Aetzkali, und ein regulinisches Me-
tall, wie Zink selbst; denn wurde die Auflésung von
Zink nicht veriindert, so war diess ein Mitbeweis fiir
Zink; man vermisst einen Versuch iiber das Verhal-
ten der mit den Alkalien erhaltenen weissen Nieder-
schliige in der Hitze. Aus den angestellten neun Ver-
suchen sind aber falsche Schliisse gezogen worden:

Die Abwesenheit des Antimeons ist durch das
Verhalten des Schwefelwasserstoffs erwiesen, nicht aber
»weil man (8. 19. 2.) bei nachgewiesener gleichzeiti=
ger Anwesenheit von Schweflelsiiure nach dem Aus-
kochen und besonders nach der Siittigung der Fliissig-
keit einen in den frither bezeichneten Siuren (Essig-
siiure und Salpetersiiure) schwer aufloslichen Nieder-
schlag hiitte erhalten miissen.*

Die Abwesenheit' des Zinnes wird nicht durch
den nicht erfolgenden purpurnen Niederschlag mit Gold-
auflosung bewiesen: Zinnoxydul und die proportiona-
len Verbindungen dieses Metalles geben jenen Nieder-
schlag; Zinnoxyd und die proportionalen Verbindun-
gen nicht!

Der gelbliche Niederschlag von Schwefel wasserstoff
und die weissen Niederschliige durch die Alkalien passen
viel besser zu Zinnoxyd, als zu Zink; denn Zink wird
durch jenes nicht aus den saueren Auflgsungen-in Mine-
ralsiiuren gefillt! nur aus den neutralen Auflésungen
fillt ein Theil des Zinks nieder, so wie eine gewisse

Portion der Siure frei geworden ist, hort der Schwe-




142

-~

felwnsserstoff auf zu wirken; aus den Auflésungen in
den [Pflanzensiiuren erfolgt jedoch der Niederschlag von
Schwefelzink auch bei einigem Siureiiberschusse.

Daraus geht auch die Unrichtigkeit des Schlusses
hervor, dass Cadmium zugegen gewesen (N, 21, de)e
Aus der sauren salpetersaueren Auflosung fiel ein nur
ins Gelbliche schielender Niederschlag (S.18. 1.), statt
dass, wenn Cadmium zugegen war, zum wenigsten im
Anfange ein tiefgelber Pricipitat hiitte erfolgen sollen;
spliter wiire vielleicht der Niederschlag weisslich ge-
worden, wegen des niederfallenden Schwefels aus dem
Schwefelwasserstotf.

Die Schwefelsiiure fehlt an und fiir sich in dem
Inhalte des Darmkanales niemals, wie aus Tiede-
mann’s und G melin’s Werke iiber die \-(_'r(];n]ung
hervorgeht.

Spuren von Fisen (8. 21. 7.) werden wahrschein-
lich aus dem bliulichen Niederschlage durch Blutlau-
gens‘alz (S. 15. 16. 18. 4.) vermuthet; aber wenn die-
ses Reagens eine solche Anzeige von Eisen gab, so
ist nicht einzusehen, warum Gallidpfeltinktur nur
weissliche Tribungen erzeugte (S. 16. 18. 7.), 'da
dieses Reagens bis zur 120,000fachen Verdiinnung wirkt,
jenes nur bis 100,000facher.

Wenn den Verfassern ,,ein Versuch aus Kupfer-
feile und einer freilich iiusserst kleinen Menge des
hier obwaltenden, von ihnen fiir Zink gehaltenen,
Metalles, durch lang anhaltendes und starkes Glithen
dieser mit Oel angekneteten Mischung im Platintie-
gel etwas Messing zu bereiten, nicht gelungen ist*
(S. 21.), so wird sich niemand wundern, schon aus

den oben angegebenen Griinden; noch mehr mochte
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es aber zu verwundern seyn, wenn der Platintiegel
ohne Schaden geblieben wiire!! Ein Seitenstiick hei-
nahe zu dieser Benutzung eines Platintiegels liefert
ein Apotheker, der dem Mechanikus Apel in Géttin-
gen wegen seines schlechten Platins Vorwiirfe gemacht
hat, welches nicht einmal dem Feuer widerstanden, als

er ein wenig — Wissmuth darin geschmolzen habe!

Jei der zweiten Untersuchung (von S, 30. bis ans
Fnde) sind eben so viel Zweifel in Betreff der Rich-
tigkeit des Ausspruchs, dass Zinkvitriol in dem In-
halte des Darmkanes vorhanden gewesen sei, zu erhe-
hen; die erste’ Untersuchung wiederholt sich hin und
wieder wortlich, im Ganzen aber ganz und gar; merk-
wiirdig ist es, dass die Verfasser das NMetallsalz auch
im Blute und in der Galle gefunden haben wollen, was
aber bei den begriindeten Zweifeln von der vollkom-
menen Richtigkeit der Untersuchung noch wohl sehr
einer Bestiitigung bediirfte. Die hier noch vorkom-
mende Untersuchung ' einer arsenhaltigen Fliissigkeit ist
mit iiberfliissiger, man machte fast sagen langweiliger
Weitschweifigkeit ausgefiithrt; hier giebt es zwolf
vorliufige Versuche, ausserdem Reduction, Bildung
von Weisskupfer, Uebergiessung ,,einiger Stiuhchen‘
von metallischem Arsen mit Ammoniakalkupfer und Bil-
dungvon Scheel'schen Griin; Ueberfiihrung in Arsensiiure,
und neun mit derselben angestellte Reagentienversuche,
So waren freilich 111 Gran metallischen Arsens bis anf
3 Gran geschmolzen, welche der Behorde iibergeben

warden.




Eine Vergiftung davch Zinn, oder eine Verbindung
desselben, welche den Tod nach sich gezogen hiitte,
habe ich nicht auffinden kinnen; die Zufille, welche
nach. dem (enusse von Speisen oder Getriinken, die
einige Zeit in zinnernen Geriithen stehen blieben, und
dadurch etwas Zinn aufnahmen, hiufiz, obgleich nicht
jl'.df-:illl:ll, sich zeigten, waren nicht bedeatend: Koli-
ken, Ekel, Erbrechen, Zufille, welche meistens ohne
ansgedehnte Hiilfe der Kunst wergingen. Das Zinn
scheint unter diesen Umstiinden meist als Oxydul zu-
gegen zu seyn, und nur in sehr grossen Gaben ge-
fihrlich zu wirken; wie das Zink hat aber auch die-
ses Metall die Eigenschaft, noch in sehr kleinen Ga-
ben sehr stark auf die 1{;':;r?1|u:1=~l-.n\‘|a-i‘i\zmi_-,;_':! ZU Wir=
ken, und noch in kleineren Mengen sich durch einen
iibeln, scharfen, herben Geschmack zu verrathen,

Ich sehe mich jedoch genithigt, zum wenigsten
die Kennzeichen dieses Metalles, wenn es in Auflosung
vorkemmt, kurz anzugeben, da ich hemerke, dass es
noch von Manchen, ' fiir welche dieses Buch geschrie-
ben ist, nicht richtig erkannt wird.

Das Zinn hat, wie das Quecksilber, zwei Verbins
dungsstufen mit den electro-negativen Korpern; ich
will fiir die erste, als Repriisentant das Oxydul, fiir
die andre das Oxyd betrachten.

Die Zinnverbindungen werden zum Theil ohne Zu-
satz , allgemein aber mit kohlensaurem Natron auf der
Kohle vor dem Léthrohre bei starkem Blasen reducirt.
Diese Kiigelchen halten sich viel schwieriger im Feuer,

als Kiigelchen von Blei. Sie sind meist farblos, die
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Oxydsalze aber auch gelblich. DieAuflésungen geben
eine farblose Fliissigkeit,
Die Oxydulauflisungen gehen' Die Oxydauflisongen sind an
an der Luft sehr schnellin Oxyd  der Luft unverdnderlich.
iiber, und entziehen den Sauer-
stoff auch vielen andern Kor-
pern, wie dém Kupferoxyd, dem
Fisenoxyd, den Quecksilber-
oxyden u. § W,
Aetzkali
giebt ' einen weissen, im Ueberschusse wieder auflislichen
Niederschlag.
Aetzammoniak
verhiilt sichh wie Aetzkali; der Niederschlag lost sich nur schwie=
rig im Ueberschusse wieder auf.
Kohlensaure Alkalien
geben einen weissen, kohlensiurefreien, permanenten Nie:
derschlag.
EEisenblausaures Kali
_'“'Ii']\'[ einen welssén Nél'lll‘l'.x'l.‘!]]ill‘__:.
Schwefelwasserstoff und Schwefelwasserstoffs
ammoniak
einen schwarzen oder dunkel- einen gelben, fast weisslichs
braunen Niederschlag;, dersich gelbens
im Schwefelwasserstoffammos
niak auflost.
Goldauflosding
einen braunen, bei Verdiinnung ° ohne Reaetioil
l.uyim1']‘;11‘51['1!!‘!1 :\ii'iif‘l‘sr'lii.lg.

Zink fillt metallisch, baumformig:

Es wird beinahe noch mehr durch organische Stoffe
zersetzt, als Blei und das Zink, und wird daher in
den festen Ntoffen der Hauptsache nach aufzusuchen

Sy
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& 135.
Silboer

Das Silber mit seinen Verbindungen ist, wie es
scheint, bis jetzt nicht als Vergiftungsmittel vorge-
kommen, wenn man den von Boerhaave *) erwiibn-
ten Fall (Element. chem. 1732, Il 407.) ausnimmt,
und einen andern, welchen Metzger in einem fran-
zosischen Buche gelesen zu haben glaubt (System
der ‘gerichtl. Arzneiwissensch. 1805. 244.), wo ein
Chivurg ein im Mande befindliches Geschwiir it
Hollenstein betupft und diesen dabei verloren haben
soll. Da das salpetersaure Silber, wenn es als Gift
benutzt wird, durch Chlorverbindungen, phosphorsaure
Salze und auch durch organische Stoffe zerseizt wird,
«o wiire auch das Silber in den festen Materien, weni-
ger in den Fliissigkeiten zu suchen: sie konnen zuerst
mit Salpetersiture ausgezogen werden, und dann mit
DA NI P
*) Es ist merkwiirdig, wie auch hier die Thatsachen wach-

sen, wenn sie durch den Mund mehrerer Erzihler gehen.
Boerhaave sagt blos: 8i argentum ‘intra corpus datur
hac specie (nitrate) Venenum est escharOticum praesentis-
simum: ideo nungquam interne dandumi novi Artifici
Chemico damnosum fuisse propriae artis opus.
Daraus ist bis 1814 gemacht worden (Orfila 1L II. 46,):
sBoerhaave erzihlt, dass ein Apotheker-Lehrling
durch genommenen Hilllenstein heftige Zufille bekommen
hatte: erschreckliche Schmerzen, heisser und kalter Brand
der ersten Wege waren die schnellen Wirkungen dicses
Giftes.,* Buchner und Beck haben dem Orfila beinahe
wortlich nachgeschriehen, R emer ist dieser Sunde zwar

nicht theilhaftiz, aber dieser Gelehrte hat die Literatur,
welche er anfiihrt, selbst nicht pehorig henutzt, indem er
das Citat aus Roerhaave's Werken, aus Gmelin's allg.
Gesch, der thier. u. Il\ini‘l'.':l.(';i!"l!', welche Schrift er eben-
falls anfiihrt, sammt¢ dem dort sich vorfindenden Druck-
fehler (st. 466, 1, 406.) tibergefihrt hat,
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Aetzammoniak, um das Chlorsilber nicht zu ver-
lieren; es kann dann alles mit Salzstiure gefillt und

das erhaltene und wohl getrocknete Chlorsilber in sehr

(&1
P kleiren Portionen langsam auf schmelzende Pottasche
15 geworfen werden. Zuletzt verstirkt man das Feuer
at, und klopft bisweilen an den Tiegel, um das Silber sich
£ vollstindig am Grunde desselben sammeln zu lassen.
-~ Nach dem Erkalten zerschligt man den Tiegel. Kleine
S Mengen, selbst bis mehrere Centigramm, lassen sich
it mit etwas kohlensaurem Natron auf der Kohle wvor
o dem Lothrohre ausschmelzen.
ift §. 136.
s G o 1d
d, Das Gold ist das letzte unter den iilteren Metal-
its len, die ich hier zu betrachten habe, und das einzige
rst Priiparat davon, welches, von Aerzten falsch angewandt,
it todtlich gewirkt hat, ist das Knallgold; das ge-
wohnliche Priiparat, das Chlorgold *), hat, so viel
ch- ich aus den Biichern iiber Toxikologie ersehen kann,
;1:11- niemals zu Vergiftungen gedient.
g~ §. 137.
¢4 Das Gold diirfte wohl, wenn es mit organischen
I: Stoffen in Berithrung kommt, ziemlich allgemein in
ng die metallische Form zuriickgefiithrt werden, besonders
':l:: wenn die Beriithrung ldngere Zeit dauert. Daher ist
ses es im Allgemeinen immer in den festen Stoffen aufzu-
he suchen; Salpetersalzsiiure ist das beste Auflésungsmit-
‘ar
iry -:; Nicht wie Remer schreibt; chlorinsauresGoldoxyd;
ox auch ist der Ausdruck: oxydirté Salzsiure fiir Salpeter-
Ig. salzstiure unrecht; Belehrung hiertiber wird man in neue-
L ren Schriften (freilich nicht in alten) iber Chemie finden,
k- und da empfehle ichGm elin's Handbuch der theor. Chemie,

Berzelius's, Thenard's Werke, Schubarth's Chemie.
10 *
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tel. In dieser Auflisung, die man zuerst durch Ab-
dampfen vom Uebermaase der Siure befreien muss,
entdeckt man das Gold durch Anwendung

1) von schwefelsaunerm Eisenoxydul (ge-
wohnlichem Eisenvitriol); die gelbe Flissigkeit (concen-
trirte Goldauflosung) wird fast undurchsichtig, griinlich-
blau, oder schwarz, und metallisches Gold kommt zur
Oberfliche; bei grosserer Verdiinnung wird die Fliis-
siokeit griinlichblau, und nach Lingerer Zeit setzt sich
(iold in hiichster Vertheilung als braunschwarzes Pul-
ver zu Boden;

2) von Zinnchloridul (salzsaurem Zinnoxydul);
concentrirte Goldauflosung wird beinahe, schwarz, aber
mehr braunschwarz gefillt; wverdiinnte Auflésung pur-
purfarben. Diess Reagens ist iibrigens das empfind-
lichste und entschiedenste auf Gold, vorziiglich, wenn
man es bei Verdiinnung anwendet.

- 138.

2

Hat man durch diese beiden Reagentien die Ge-
wissheit von Gold, so schligt man alles mit dem Ei-
gensalze nieder und sehmilzt das feinpulverige Gold

vor dem Lithrohre zusammen.

§. 139.
Baryum,

Obgleich Remer behauptet, das Chlorbaryum

sei durchaus nicht giftig *), und der kohlensaure Baryt
') L L 667, ,Allerdings ist es nicht zu liurnen, dass der
salzsaure Baryt ein ]jt-}'lig wirkendes Medicament sei, al-
lein fiir ein @ift kann man es nur in so fern erkliiren, als

es ?'It..':i:_’, oder durch unbesonnene i:l'?.!]il'.llt' ‘\nr.\'rl:l'ill,

4 id

vielleicht in unmissiger Menge genommen worden  ist

Cf, op. ejusd. p. 545. sub 1., wo die Annahme wider-

dal
de
W

de
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- sei vollig nnwirksam, werde aber durch einen zufiili-
9, gen A senikgehalt giftiz, so beziehe ich mich auf un-
bezweifelte Beobachtungen, welche mir die Pilicht auf:
i erlegen, die Baryumyverbindungen hier, zu betrachten,
5. weil giftiz wirken und als Vergiftungsmittel schon
h- Leobachtet worden sind. Die Versuche von Orfila,
o Brodie und €. G. Gmelin will ich gar nicht ein-
X mal beriicksichtigen. :Was hat denu  die Entdeckung
oh des Strontians herbeigefiihrt? Die Unwirksamkeit des
i Lohlensaunern Strontians, da man es fiir kohlensaures

Baryt ansah;, welches als Rattengift gebraucht wird!
,LHemx Parkes erzithlt, . dass er einen Schacht von

kkohlensaurem Baryt zu Anglezark in der Grafschafg

er

T~ Lancaster besucht habe; er erfulr daselbst von Herrn

2 Dexbyshire, welcher Herr der Besitzung ist, wo sich

5 dieser Schacht ]Jt-iitnivi, dass demselben var einigen
¥ahren drei Kiihe, auf einmal gestorben waren, welche
sich von ihrem Weideplatze verlaufen hatten: sie wur-
den wieder gefunden, indem sie an einigen Klumpen

_r_h des Nimth[-é\' leckten, welcher eben an der Miindung

e

1d des Schachtes in grosser Menge lag., Man behauptete
> auch, dass es unmoglich sei, auf diesem Landgute Fe<
dervieh zu erhalten, weil diese Thiere den Baryt fiir
weissen Sand hielten. Sie starben bestimmt, gleich

den ersten Tag, nachdem sie auf das Landgut geschafit

m worden waren, lerr Parkes fiigt gleichfalls folgende t
yt Nachricht aus Leigh's IHistory of Lancashire hinzu:

Es sind einige so verwegen gewesen eine Drachme auf

'r einmal einzunehmen, pamentlich eine gewisse James
sl
18
1 atritten wird, das fiirein Gift zu halten, wjs Unbeson-
v nenheit und Unmisdickeit zum Nachtheil Anderer, oder

3 ihrer selbst angewandt hat.
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Barnes, Mutter und Kind, diese starben in ohngefihr
neun Stunden. Die gleiche Menge todtet in ohngefiihr
drei Stunden einen Hund.* (Beck 1. 1. 1. 834 f.). Und
das Chlorbaryum wirkt noch heftiger: ,,Eine Gabe von
etwa 70 bis 80 Tropfen einer gesittigten Auflosung
erregte heftiges Purgiren und Erbrechen, Verlust der
Muskelbewegung in den Gliedern und Kiilte der Fx-
tremitéiten, wovon der Patient sich nur nach lingerer
Zeit erholte. FEine Unze der Auflésung, welche aus
Yersehen statt Glaubersalz genommen wurde, erregte
sogleich Erbrechien, Zuckungen, Schmerz im Kopfe und
Taubheit, und eine Stande, nachdem das Gift genom-
men war, erfolgte der Tod.* (Beck IL. 835 ff.).
§. 140,

Ich werde unter den Baryumverbindungen vorziig-
lich auf den kohlensauern Baryt und das Chlorbaryum
tiicksicht zu nehmen haben; die andern Verbindungen
sind entweder nicht giftig, wie der schwefelsaure Baryt,
oder kommen viel seltener, selbst bei Chemikern, vor.
Der kohlensaure Baryt ist ein weisses Pulver
und gleicht im Aeussern, bis auf die Schwere, villig
der weissen Kreide; der kiinstliche list sich viel leich-
ter in Siduren auf, als der natiirliche, welcher auch
in ganzen Stiicken von nicht unbedentendem Zusam-
menhang und splittrigem Bruche vorkommt. Auf der
Kohle schmilzt er zu einer wiihrend des Gliihens kla-
ren, beim Abkiihlen schnell undurchsichtiz werdenden
Glasperle, ohne die Kohlensiiure abzugeben. In Was-
ser ist er eben so gut wie unléslich. In Siluren 1gst
sich aber der kohlensaure Baryt unter Aufbrausen auf]
der kiinstliche ziemlich leicht, der natiirliche schwie-

riger. Man darf hierza niclit vollig concentrirte Siure



151
m anwenden, ‘weil man soust nicht die hinlingliche Men-
& ge Wasser darbietet, um das ;:;l’lnilcll-tiz Chlorbaryum

d aufzulosen; das Chlorbaryum ist auch ih concentrir-
ter Salzsiure sehr schwer loslich (S. 8§ u. 59.). Das

11
‘;{ Chlorbaryumist sehrleicht zu krystallisiren; man er-
Y hiilt vierseitige Tafeln, welehe durch Abstumpfung dex
i Ecken hinfig rhombische Form annchmen. Dadurch
o unterscheidet sich das Chlorbaryum von allen andern
il Chlorverbindangen. Vor dem Lothrohre gieht es erst
e ctwas Wasser ab, und die durchsichtigen Krystalle
d werden undurchsichtig und milchweiss ;  darauf kommt
& das Chlorbaryum in feurigen Fluss und wird leicht
von der Kohle eingesaugt.
§. 141.
x- Das Chlorbaryum 16st sich etwa zu 36 pCt. in
m Wasser bei gewohnlicher Temperatur auf; vom kry-
ol stallisicten lasen sich 40 pCt. auf; in Alkohol ist es
'ty ctwa zu giy aufloslich’, und unterscheidet sich hier-
L. durch vom Strontian und Kalk. Die gesittigte Auflo-
er sung des Chlorbaryums in Wasser verhiilt sich gegen die
ig Reagentien auf folgende Weise:
h- Villig veines (kohlensiiurefreies) Aetzkali giebt einem
oh Niederschlag, der sich in reinem ausgekochtem (kohlen-
siiurefreiem) Wasser vollkommen wieder auflost.
. Aetzammoniak giebt gar keinen Niederschlag, wenn
= man kohlensiurehaltige Luft abhiile.
a- Kohlensaure Alkalien schlagen kohlensauern Baryt I
en nieder , welcher in freier Kohlensiure aufloslich ist.
G- Eisenblausaures Kali erzeugt keinen Niederschlag,
St s0 wie die Auflosung nur mit dem drei- bis vierfachen
- 3 Volumen Wasser: verdiinnt ist; bei lingerem Stehen bil-
- den sich aber goldgelbe, . oder auth etwas tiefer gefirbte

Krystalle von eisenblausauerm Baryt.
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Schwefelwasserstoff und Schwefelwasser-

stoffammoniak lassen die Barytauflisung unverindert.

Schwefelsiure und schwefelsaure Salze tril-
ben jede Barytauflisung noch bei einer Verdiinnung mit
100,000 Th. Wasser; dieser Niederschlag ist villlig weiss
und in keiner Sidure auflislich, ausser bei griésserer Con-
centration, in welchem Falle aber bei Verdiinnung der

schwefelsaure Baryt wieder zum Vorschein kommt,

§. 142,
Wegen der Bildung von schwefelsauerm Baryt,
wenn eine Vergiftung mit Baryumverbindungen vorge-
fallen und eine. éirztliche Behandlung noch eingetreten

ist, konnte es einige Schwierigkeiten geben, den Baxyt

zu entdecken, ausserdem aber nicht. Bei dem unmit-
telbar nach genommenem Gifte erfolgenden Frhrechen
wird noch das Chlorbaryum und der kohlensaure Baryt
beinahe unverindert ausgeworfen werden.. Denn unter
diesen Umstfinden ist nicht so viel Schwefelsiiure in Sal-
zen (frei niemals) im Korper vorhanden, dass die ganze,
die tumultuarischen Symptome hervorrufende Menge
der Baryumverbindung dadurch zersetzt wiirde. Die
Fliissigkeit wird also Chlorbaryum enthalten,  was
sich daraus ergiebt, dass man einen einzigen Tropfen
hiochst verdiinnter Schwefelsiiure (so, dass sie keinen
Geschmack mehr @ussert) einfallen lisst; die geringste
Triibung, die hier entsteht, zeigt eine Baryumverbin-
dung an, vorziiglich wenn 'der Niederschlag in Salz-
siiure nicht aufloslich ist, Der kohlensaure Baryt be-
findet sich bei den festen Theilen, wird durch kochende
verdiinnte Salz- oder Salpetersiiure leicht aufgelost,
und ‘gieht eine Fliissigkeit, welche eben so gepriift

wird, wie auf Chlorbaryum. Hat sich sonach die Ge-

i
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Von den Kaliumverbindungen hat man als Vergif-

ift tungsmittel das Oxydhydrat (Aetzlkali), das kohlen-

- saure und das salpetersaure Oxyd (das kohlensaure
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Kali und den Salpeter) beobachtet. Da alle diese
Verbindungen in ziemlicher Menge in den Korper ein-
gefilhrt werden milssen, wenn sie aufiallend schiidlich
wirken, oder gar den Tod herbeifiihven sollen, so wird
man von Neiten der erforderlichen Mengen nicht in
Verlegenheit kommen. Man sollte sich jedoch iiben,
auch mit sehr kleinen Mengen eine vollkommen xich-
tige Diagnose des Alkali's erlangen zu kénnen. Das
Aetzkali und das kohlensaure Kali zeichnen sich durch
vine sehr starke alkalische Reaction (Briunen desCur-
cumapapieres) aus; beide sind in Wasser sehr leiclt
aufiéslich, daher mit Wasser sehr leicht ausziehbar;
das Aetzkali 1ost sich auch leicht in Weingeist auvfi
SAvren verbinden sich mit dem Aetzkali ruhig, mit
dem kohlensaunern Salze unter Aufbrausen, und es wird

}

bei, einera hinreichenden Zusatze von Siiure die alkali-
sche Reaction auf die Pflanzenfarben aufgehoben. Dio
.-!-H”-}_ﬁ:n‘.;_" :f:m:pﬂ. man man sodann zar }\'i'.'\ stallisation ab.
Es ist jedoeh schwer vor Zerstorung der organischen
Stofle hinlinglich gute und ausgezeichnete Krystalle zu
erhalten; man wird wohl thun, wenn man die klare
Fliissigkeit zur Trockne abraueht und den Riickstand
gliiht ; hierbei wird Salpeter, mag er erst gebildet worden,
oder gleich anfinglich vorhanden gewesen seyn, zersetzt,
welche Zersetzung ein Aufsprithen von einzelnen Funken,
oder eine vollstiindige Verpuffung, wenn das MNalz zum
Gliithen kommt, begleitet, Diese theilweise, oder allge-
meine Verpuflung ist ein Beweis fiir die Gegenwart
von Salpetersiure. Man braucht im Allgemeinen die
Salzmasse nur bis zur vollstindigen Verkohlung der
organischen Substanzen zu erhitzen. Durch Auslaugen

mit Wasser wird das Salz von den kohligen Stoffen,
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die freilich wohl etwas Salz sehr hartniickig zuriick-
halten kionnen, geschieden. Ilat man aber so lange
und stark gegliiht, bis alles wieder beinahe ganz weiss
geworden ist, so bleibt nur hlorkalium unveriindert :
der Salpeter hat sich in kohlensaures Kali, das schwe-
felsaure Kali in Schwefelkalium - umgewandelt. Man
stellt durch Salpeter- oder Schwefelsiiure, wenn man
will, die anfinglichen Salze wieder her, wund bringt
sie nun zur Krystallisation, Der Salpeter giebt lange,
der Liinge nach gestreifte Prismen, das schwefelsaure
Kali bei Weitem am hiufigsten doppelt achtseitige Py-
ramiden; die Kante der Vereinigung ist gewdhnlich
abgestumpft; die Krystalle des letztern Salzes verwit-

Mut-

tern nicht und besitzen eine ziemliche Iirte.
terlauge und auch die concentrirte Auflosung der un-
deutlichern Krystalle benutzt man zu folgenden zwei
Pioben: Eine Auflisung eines Kalisalzes mit Platin-
solution versetst, giebt augenblicklich einen krysiulli-
nischen Niederschlag, bei Verdiinoung erst bei starkem
Umvriihren oder Umschiitteln.. Mit einer concentrirten
Aunflosung von Weinsiiure im Ueberschusse versetat
(mit etwa dem dullpl'lli'n, dreifachen Volumen) entsteht
ebenfalls ein krystallinischer, aber weisser Nieder-
schlag, doppelt weinsaures Kali(Weinstein). Den Sal-
peter erkennt man an der Krystallisation; die Gegen-
wart der .“"nfi:('.lt‘r:s'iiurﬂ an dem erwiilinten Verpufien,
ferner an der 8. 8., angefiihrten und beschriebenen
Probe mit dem Goldblittchen; auch an den  rothen
Dimpfen, welche bei der Uecbergiessung des Salzes
mit concentrirter Schwefelsdure bei gelinder Wiirme
entbunden werden; die Base an den eben beschirieber

nen Versuchen,




Ammoniumnm
Das iitzende, kohlensaure und salzsaure Ammo-
niak sind auch als Vérgiftungsmittel dusserst selten

elcommen. Das iitzende und einfach kohlensaure

Vo
Ammoniak verrathen sich leicht dureh ihren Ge-
ruch.  Das doppelt kohlensaure und mehr noch das
galzsaure Ammoniak haben keinen Geruch; dagegen
wird er stark und lebhaft entwickelt, wenn man
Salz mit Aetzkali (oder auch mit Aetzkalk)

kelnde Gas briunt

zusammen reibt. Das sich entwi
Curcuma nur voriibergehend, so wie das iitzende und
kohlensaure Ammoniak in der wiisserigen Aufldsung,
Sollte man in den Fall kommen, sehr kleine Mengen,
die nicht mehr auf den Geruch wirken, auf eine he-
stimmte Art nachzaweisen, so rathe ich, folgende Me-
thode zu hefolgen: Man setzt zu einer diinnen Auflé-
sune von schwefelsanerem Kupferoxyd so viel reines

li, dass die Fliissigkeit eben anfingt, -alkalisch

zu reagiren. Es wird hier Kupferoxydhydrat mit hlauer

Farbe ausgeschieden; und hiilt sich, wenn die I'liissig-

keit nicht gar zu sehr verdiinnt ist, ziemlich lanpe

Zeit schwebend. Eine Portion davon lisst man stehen,

um die Flitssiokeit sich kliiren zu lassen und zu beab=

achten, ob sie véllig fiirbt erscheint;'zu einer an-
dern Portion setzt man aber die Fliissigkeit, welche
man auf einen Ammoniakgehalt priifen will.  Ist freies
Ammoniak da, so ‘wird dieses schon fiir sich Kupfer-
oxydhydrat aufnehmen, und dadurch blau gefiirht wer-
den; auch die kohlensauren Ammoninksalze wiirden
dasselbe thun, obgleich etwas ‘schwieriger; das salz-

saure Ammoniak hingegen muss erst zersetzt werden,
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e e
wenn diese Erscheinung sich zeigen soll; daher die

Nothwendigkeit eines geringen Ueberschusses von Aetz-

kali bei der Kupferauflosung; die Salzstiure verbindet

mit dem Kali zu Chlorkalivm und Wasser, das

dadurch entbundene Ammeoniak 18st Kupferoxyd auf.

T . . . - . 1 T |
Uebrigens giebt das Ammoniak in den hier zu beriick-

renden Formen bei nicht gar zu grosser Verdiin-
nung mit Platinsolution einen #hnlichen Niederschlag,
wie das Kali*).

§. 146.

Schwefelalkalimetalle.
Substanzen, welche man frither als die besten G e-

cengifte von Arsen und, Quecksilberchlorid ansah,

*) Aber mit schwefelsauerer Alaunerde verhillt sich das Am-
moniak anders, als die Kaliauflosung. Wenn der franzisi-
sche Uebersetzer von Remer's Chemie das Gegentheil
]u-!:‘mph-r hat, so Fihle ich mich gedrungen, auf die Un-
richtigkeit dieser Behauptung aufmerksam zu machen, da-
mit dieselbe bei der niichsten Auflage dieses, der man-
cherlei grisseren oder geringeren Verstisse gegen chemi-

sche Erfahrungen ungeachtet, hichst schitzbaren: Werks

wieder gestrichen werde. Aetzammoniak und die kohlen-
saueren Salze geben nidmlich in der Auflisung der schwe-
felsaueren Alaunerde permanente, d. h. im Ueberschusse
des  Fillungsmittels unlisliche Niederschlige; Aetzkali
giebt aber einen im Ueberschusse leicht wieder aufiéslichen
Niederschlag ! Schwefelsaures Ammoniak, was eigentlich

gemeint zZu seyn scheint, lisst sélbst bei ziemlicher Cons

centration die Alaunerden-Auflosung anfi unverindert,

n beim schwefelsaueren Kali sogleich ein bedens

dahing
tender Niederschlag von Kalialaun entsteht; erst bei eini-

rem Stehen bilden sich Kryvstalle you Ammoniakalaun g

sind aber die Auflésungen einit ssen verdiinnt, so ers

scheint kein Niederschlag:; deaon W Wasser nchmen bhei
gewbhnlicher Temperatur nur T bis 8 Kalialaun aaf; da-
gegen \\l'ni:_:'\il'll.‘! 12 bis 14 Ammoniak-Alaun. Fiir Kali
ist Weinsiiure empfindlicher; 100 Wasser losen nur 4 Dig
5 doppelt weinsaures hali auf,




158

sind jetzt selbst als ziemlich starke Gifte anerkannt
worden. Die Schwefelverbindungen der Alkalimetalle
wirken, so wie der Schwefelwasserstofl'y, noch in klei-
nen Gaben todtlich. Diese Gaben sind aber nie so ge-
ring, dass die Substanzen nicht mit der grissten Leich-
tigkeit erkannt werden kinnten, und es ist Schade,
dass wir die in Betracht ihrer Giftigkeit hier tiberfliis-
sige Empfindlichkeit der Reagentien nicht auf andere
Substanzen, welche in viel kleineren Mengen auf das
Leben zerstorend einwirken, als wir durch unsre Pro-
ben nach den jetzigen Erfahrungen nachzuweisen ver-
mogen, ibertragen konnen. Da ich die Kennzeichen
von Kali und Ammoniak schon angegeben habe, und
die Schwefelverbindungen dieser beiden ]\'E'ar!a(-r bis
jetzt nur als Vergiftungsmittel beobachtet worden sind,
go brauche ich mich hier nur darauf zu beschriinken,
die Kennzeichen derselben in der genannten Verbin-

dung @ .ugeben.

§. 147.

Ich will hier von den iiusseren Formen absehen;
diese Gifte sind Arzneimittel, miissen sonach dem
Arzte schon bekannt seyn, und wiirden leicht erkannt
werden, wenn sie in reiner Gestalt Gegenstand ge-
richtlich-medicinischer Untersuchungen werden sollten,
Da ich mir aber immer den Fall denke, der gericht-
liche Arzt habe das Gift in einer Mischung mit orga-
nischen Stoffen aufzusuchen, so gehe ich sogleich zu
den chemischen, hier brauchbaren Kennzeichen iiber.
Unter diesen ist das auflallendste, dass sie, gewohn-
lich schon in Zersetzung begriffen, einen starken,

durchdringenden Geruch nach faulen Eiern verbreiten,
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immer aber, wénn man etwas Salzsfinre, oder ver-
diinnte Schwefelsiiure zusetzt *). DBei diesem Zusatz
von Siuren fillt ein weisser, hichst feinpulveriger Kox-
per nieder, welcher sich ganz wie Schwefel verhiilt.
Den griossten Theil desselben kann man den Behbrden
iibergeben. Fiir das sich entbindende Schwefelwasser-
stoffgas kann man alle Metallauflésungen, welche man
im Reagentienkasten vor sich hat, benutzen. Man wen-
det dieselben auf folgende Weise an: Es werden Pa-
pierstreifen damit iiberstrichen und dann getrocknet.
Man hat unterdessen eine kleine Portion von der zu
untersuchenden Substanz in ein Medicinglas (4 bis 6

Unzenglas) gebracht und etwas verdiinnte Schwefelsiiure

*) Ich mache hier wieder auf einige kleine Irrthiimer in
Remer's Chemie aufmerksam, die aber gewiss auch dem
franzos. Uebersetzer zuzuschreiben sind, Denn der in den
Biichern sehr ,.uluhiv]\ligv“ Hr. Verfasser wiirde gewiss
fiir die Ausdriicke: Schwefelkalien, Schwefelkali,
Schwefelkalk, Hydrothionmetalle, die richtige-
ren gefunden haben: Schwefel - Alkalimetalle, Schwefel-
kalium, Schwefelcalcium; hydrothionsaure Metalloxy de
(wenn man diesen Unterschied vofi den Schwefelmetallen
machen will). Er wiirde nicht angefiihrt haben

unter 1) ,,sie (die Schwefélkalien) verbreiten ohne Aus-
nahme bei der leisesten Beriihrung mit Feuchtigkeit den
Geruch nach faulen Eiern;* frisch bereitetes Schwefelka-
lium, auch altes Schwefelcalcium lisen sich in ausge-
kochtem Wasser zu einer geruchlosen Fliissigkeit auf,
und entwickeln jenen Geruch mur, wenn eine Siure, auch
die Kohlensiure der Luft, zersetzend einwirkt;

unter 2) ,,mit Metallsalzen bilden sie ohne Ausnahme far-
bize Niederschliige;* Zink giebt nimlich einen weisseny nach
gewihnlicher Annahme also nicht farbigen Niederschlag ; und
beinahe simmtliche metallsaure Alkalien geben gar kei-
nen Niederschlag; auch entbindet sich bei solchen Nieder-

schligen kein Schwefelwasserstoflgas,
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darauf gegossen; man verschliesst dann die Flasche

Jeicht mit einemn Kork, machdem man einige von den

vorbereiteten Papierstreifen durch den Hals so einge-

bracht hat, dass sie nicht mit der Flissigkeit in Be-
.l o 1

rithrung kommen kénnen, "Alle werden mehr oder we-
niger ‘schwarz - (braunschwarz, grauschwarz) gefiirbt

werden, und wohl auch einen metallischen Ueberflug
erhalten. Man kann auch von der zu untersuchenden
Fliissigkeit nach vollkommener Klirung geradezu zn

den Metallauflosungen setzen: es werden schwarze Nie-

derschliige erscheinen.

Schwefelsiure, Salzsiure, Salpetersiure.
Vorsiitzliche Vergiftungen durch die Mineralsiuren

s i of G4
kommen hicht leicht anders vor, als bei Selbstmorden,

und unter ‘denselben ist die Salpetersiure am hiiufig-

gebraucht worden, dieser zuniichst die concen-

sten y

trirte Schwefelsiiure, und mit der Salzsiiure finde ich
nur Einen Fall einer Vergiftung aufgezeichnet, wo die=~
ses Mittel aus Versehen gegeben worden war. Andere

Siuren mit ‘einfacher Base sind (mit Ausnahme der’ ar-

senigen Siure) nicht beobachtet worden.

§. 149.

Die hier zu beriicksichtigenden Siiuren sind ans-

FA

ser der Berithrung mit organischen Kérpern und Stof-

. . : . o PR K
fon' so leicht zu erkennen, dass ich es fir tberfliis-
#ig halte, sie, wie Remer gethan hat, in die-
r ) - . 2 s wise BT | Iy s
sem Zustande weitliufiz zu beschreiben.  Freilich

blieh diesem Gelehrten nichts weiter iibrig, da er

(S 637.) !-.‘:p:m;\:{;;;_: 5510 1\‘.:151511 und im Darmkanale
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chie finde die Sidure so viel Stoffe, welche sie zersetzen,
dén oder sich mit ihr verbinden, dass man davon w enige

Stunden nach dem Tode keine Spur mehr zu entdecken

vermige, es sei denn, dass sie salzige Verbindungen

We- eingegangen sei, aus welchen sie sich wieder scheiden
T lisst.* Dem ist aber nicht so! Wird kein Gegengift,
lug d. h. kein die Sdure sittigendes Mittel ge-
i:,.:" braucht, so wird die Siure sich jederzeit bestimmt
g nachweisen lassen, und nicht blos wenige Stunden nach
Vie= dem Tode, sondern auch Tage, ja nach den neueren
Versuchen von Orfila und Lesueur (Hecker's lit.
Ann. d. ges. Heilk. 1828. Sept. p.44.) lisst sich Schwe-
felsiiure ,,noch nach Monaten und Jahren in den thie-
rischen Gebilden constatiren,* und Salpetersiure ,,selbst
pe dann noch sehr leicht auflinden, wenn ein hoher Grad
é, von Fiulniss eingetreten ist.* Ich habe selbst der
figs Section einer Frau, welche sich mittelst Vitriolls ums
e Leben gebracht hatte, beigewohnt, welche erst den Tag
ioh nach dem erfolgten Tode vorgenommen. wurde, wo aber
o dem ungeachtetet die Instrumente ausserordentlich an-
e gegriffen wurden! Dass aber Remer Orfila's Werk,
e welches von demselben doch angefiihrt worden ist,
: nicht fleissiger benutzt hat, dariiber, glaub' ich, kann
man sich mehr wundern, als dieger Gelehrte sich iiber
einen von ihm selbst beobachteten, in Hufeland’s Jour-
ns- nal mitgetheilten, nnd vonHerrn von Klein iibersehe=
ofs nen Fall einer Vergiftung durch Schwefelsiiure wundert.
s §. 150.
e Ist mit einer Siure eine Vergiftung geschehen, so
ich wird die den Darmkanal, vorziiglich dessen oberen
or Theil , innen auskleidende Haut Streifen Lakmuspapier,
ale mit welchen sie in Berilhrung gebracht wird, stark
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rothen, und Kreide, oder trockenes kohlensaures Na-
tron, darauf gestreut, wird ein starkes Aufbrausen
herbeifiihren. Nach diesen allgemeinen chemischen An-
zeigen einer freien Siure legt man das ganze aufge-
hobene Stiick des Darmkanales sammt dem Inhalte
desselben in reines (Hegen-) Wasser, rithrt in der
Kiilte ein paar Mal um, und lisst nach einer halben
Stunde die Flissigkeit sich kliren.
§. 151

Um die Schwefelsiiure darzuthun, hat Orfila ein
Verfahren angegeben, welches sich darauf griindet, dies
Sture an Kalk zu binden, weil die Barytverbindungen
auch die Schwefelsiiure anzeigten, welche mit Kalk
und Kali verbunden (oder iiberhaupt in Salzen) in der
zu untersuchenden Fliissigkeit vorkomme, FEr hat sein
Verfahren vorziiglich da empfohlen, und die gew@éhn-
lichen Methoden verworfen, wenn Weinessig der Ge-
gf'ﬂsi.'m(l einer Untersuchung auf Schwefelsiiure wird.
Aber es sei mir erlaubt, darauf aufmerksam zu machen,
dass Orfila’s Methode mit Nichten blos die freie
Schwefelsiiure anzeigt, sondern auch zum wenigsten
die in andern Salzen, als dem Gypse, vorkommende.
Wenn zu Essig, welcher ein schwefelsaures Salz ent-
hidlt, Kalk gesetzt wird, so bildet sich zuerst essig-
saurer Kalk; aber essigsaurer Kalk selbst mit schwe-
felsauerem Kali zusammengebracht, giebt essigsaures
Kali und schwefelsauren Kalk. Freilich wird bei gros-
ser Verdiinnung kein Niederschlag entstehen, aber eben
so wenig entsteht auch ein Niederschlag, wenn nur
wenige Schwefelsidure vorhanden ist; denn der Gyps
ist in 400 Theilen Wasser aufloslich! Eben so unbe-

stimmt , also unbrauchbar, ist die Methode, welche

N
an
Hi
W
KL

sig



\Na-
sen
A n-
re=

ilte

der
1);'][

en,
reie
len
de.
nit-
sig-
we=-
res
‘08~
ben
nur
yps
be-

che

163

man in der preussischen Pharmacopie bei Acetum (8.4.)
angefiihrt findet: Man soll den verdiichtigen Essig zur
Honigconsistenz abrauchen und der Destillation unter-
werfen ; verursache das Destillat in Schwefelwasser-
stoffwasser eine Triibung, so sei Schwefelsiure im Es-
sig gewesen. Es bildet sich niimlich schwefelige Siiure
bei Einwirkung der kohlenhaltigen organischen Sub-
stanzen auf die Schwefelsiure, und jene Siure wird
noch in Spuren von Schwefelwasserstofl angezeigt: es
filllt der Schwefel sowohl aus der Sauerstoff- als auch
der Wasserstoffverbindung nieder, unter Bildung von
Wasser., Thun aber salpeterige und Salpetersiure nicht
gleiche Wirkung? Und ist das Destillat immer so klar
und so durchsichtig, dass man ohne Schwierigkeit sein
Verhalten znm Schwefelwasserstoffiwasser beobachten
kann? Man mag diesen Einwiicfen auch’' Wichtigkeit
absprechen, einiger Beriicksichtigung sind sie auf je-
den Fall werth ; und schon die mit dieser Methode. vers
kniipften Umstindlichkeiten scheinen mix einen Vor-

wurf derselben zu bilden. Ich halte es fiir das Deste,

die aunfloslichen Baryumverbindungen anzuwenden, und

niichst diesen die Bleisalze*). (S. No. 13, und 14. 8. 58.).

*) Iech warne vor einem Irrthume in Remer’s Chemie p. 638,
unter b) wo es heisst: »Mit ' Auflosungen Barys,
Kalks, Silbers und Quecksilbers in Siiuren gemischt, so
wie mit wiisserigen Auflisungen des Kalks und
Baryums in Wasser, bildet sie, auch im verdiinntesten
Zustande, weisse Niederschlige, welche sich in Salpeter-
siiure nicht auflosen. Hiitte der geehrte Herr Verfasser
nur oberfldachlich drlI.'i'}li'xpc‘:'imvnlirl , was er geschrieben,
oder neue Handbiicher der theoretischen und angewand-
ten Chemie nachgeschlagen, so wiirde er gefunden haben
dass die GQriinzen der Verdiinnung bei Kalk und Silber,
innerhalbh welchen ein weisser Niederschlag mit Schwefel-
silure entsteht, schr eng sind, vorziiglich heim Silber, und

11\
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Es erfolgt auch bei sehr grosser Verdiinnung eines
bestimmten Maases der ‘auf afigegebene Weise erhalte-
nen Fliissigkeit ein gleich grosser, betriichtlicher Nie-
derschlag mit essigsauerem Blei, wie in der unvers
diinnten; 'ist das Gewicht beider Niederschlige, auf
gleich grosse und ziemlich gleich schwere Filter gesam-
melt, nicht um mehrere Procente von einander verschie-
den, so kann man mit Gewissheit'auf’ Schwefelsiiure und

auaf ‘die Abwesenheit von Salzsiire ‘als Vi

rgiftungsmits

tel ‘schliessen, denn gonst wiirde sich Chlorblei bilden,
Wwvelches wegen seiner Aufloslichkeit in Wasseér, in der
verdiinnten Auflésung in bedeutend geringerer Menge zum
Vorschein kommen wiirde.  Salpetérsanres Silber wird
zwar eine Tritbung; ja einen Niederschlag verursachen;
aber dieser ist deén Chlorverbindungen zuzuschreiben,
welche in einer thierischen Fliissiglkeit nie fehlen.
Will man doch mehr Beweise fiir Schwefelsiiure, so
kann' man die S#ure an Basen binden und ein paar
Salze darstellen;  ausgezeichnet sind das Kalk - und

das Kalisalz! Um das erstere darzustellen, versetzt

dass man beim Quecksilber zwéi Oxydationsgrade zu un-
terscheiden habéy was auch hier von Wichtighkeit ist zu
beriicksichtizen, da die Oxydsalze nur bei schr grosser
Concentration gefiillt, die Iji:.u'illi’ililillii der Oxy tdulsalze aber
noch bei ziemlicher Verdiinnung bemerkbar ist, Ich fige
hier gleich noch ein paar andere Kleinigkeiten bei, die
vielleicht nicht der Miihe weérth wiiren zu erwihnenj zu-
: in concentrivter Gestalt hat

erst unter a) wird

1zt
sia , nach Verhiiltniss ihrer Ox ydation, entweder eine
braune Farbe, oder ist wasserhelll soll wohl heissen
Concentration? Es kommt der nimliche Schreibfehler
auch 8. 630, vor. Unter ¢) ,,Mit den Kalien und Erden geht
sie salzige Verbindungen e¢in, welche von andern Siiuren
nicht zerlegt werden,” nur wahr, wenn hinzugesetzt wird
aufl massem Wege

m.
el
I

il

es

ist
Nl
ra
Bl
Bid
Bl
ab
;_[t’i
de
sla

de

we
l6s
die
sic
}lr.‘\
T
S
icl
de
Re
siC

841



ines
Jte-
Nie-
vers
anf
am=
hie-
und
nit<
len
der
A48 1
vird
en;
en,
len.

80
aar
und

etzt

un-
Lu
SBETr
wber
lige
die
FAIES
hat
pine
S0
hler
;L-]ll'
ren
ird

165

man eine Portion der Fliissigkeit mit Kalkwasser, und
so dampft

entsteht nicht sogleich ein Niederschlag,
man langsam ab; bald werden sich ganz kleine Nadeln
ausscheiden! Dampft man zu glvich(‘r Zeit ein ;.;loic]l
grosses Maas der Fliissigkeit, als welches man mit
Kalkwasser versetzt hatte, fiir sich langsam ab, und
es kommen hier keine Gypsnadeln zum Vorschein, so
ist diess ein neuer Beweis fiir freie Schwefelsiiure,
Niittigt man einen Theil der Fliissigkeit mit Kali, und
raucht langsam ab, so wird man auch hier leicht Kry-
stalle erhalten; wenn aber organische Stoffe die Kry-
stallisation erschweren, oder man hat Essig zu unter-
suchen, so rancht man bis zur starken Syrupsconsistenz
ab, und behandelt den Riickstand mit heissem Wein-
geist, Das gebildete schwefelsaure Kali wird dann in
den unloslichen Theilen sich vorfinden. Von den Kry-
stallen dieser beiden Salze legt man den Behdrden
deutliche Exemplare vor,
§. 152.

Wenn sich aber, trotz der saueren Reaction, nur

Jlei - und Silberauf-

losung nur unbedeutend reagiren sollten, und wenn um

wenig Schwefelsiiure finden, auch I

die Lippen, oder im Innern des Mundes des Leichnams
sich gelbe Flecken zeigten, so kinnte man auf Sal-
petersiiure schliessen; vorziiglich wenn sich der Ge-
ruch dieser Sdure bemerklich machte. Die Salpeters
siture wird aber anf die Weise entdeckt, welche, wenn
ich nicht irre, von Wollaston zuerst gelehrt wor-
den ist, und die ich schon bei der Schwefelsiure als
Reagens (S. S. 8.) angegeben habe. Sie griindet
sich darauf, dass reines Gold sowokl von reiner Saiz-

siiure, als auch von reiner Salpetersiiure nicht aunfge-
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16st wird, dass aber, so wie Spuren von der einen in
der andern von jenen beiden Siuren vorkommen, dieselbe
sogleich das Gold angreift und auflost; das Gold aber
kann in seinen geringsten Spuren in einer Auflésung
nachgewiesen werden (8. S. 148.). Etkennt man auf

diese Art die Gegenwart der Salpetersiure, so siittigt

man einen Theil der Fliissigkeit in der Wiirme mit
kohlensauerem Natron, einen andern mit Kali, und
raucht bis zur Krystallisation ab. Im ersten Falle erhiilt
man stumpfe rhombische Krystalle (den sogenannten
cubischen Salpeter) im letzteren lange prismatische,
der Linge nach gestreifte Krystalle (gemeinen Salpe-
ter). Beide Salze’véigiren nach ein paar Mal wieder-
holter Krystallisation nicht alkalisch; wenn man etwas
davon auf der Lothrohrkohle so erhitzt, dass die Kohle
zam Glithen kommt, 5o entsteht ein lebhaftes Verpuf-
fen, und die Stiickchen Salz werden umhergeworfen.
Man kann auch ein kleines Korn des Salzes in einer
Glasrohre zum Fluss bringen und einen Kohlensplitter
darauf fallen lassen; der Riickstand nach der Verpuf-
fung reagirt stark alkalisch. Hat man ausser den no-
thigen Krystallen beider Salze fiir die Behorden noch
hinléingliches Material, so kann man

eine Portion davon mit concentrirter Schwefelsiure
in einer Glasrdhre iibergiessen, es werden sich rothe
Dimpfe entwickeln;

eine andere Portion des Salzes in Wasser auflo-
sen, und diese Auflosung ebenfalls mit ein paar Tropfen
Schwefelsiiure versetzen; bringt man die Fliissigkeit
mit etwas weisser Seide in Beriihrung, so wird sie
gelb gefiirbt. Die beiden letzten Versuche gind aber
im Ganzen iiberfliissig.
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Aoy 8. 153.
*Ibe Oxalsidure. — Blausiure.
\ber . : ;

" An diese Sauren will ich sogleich noch zwei Siu-
‘_m';_ ren anschliessen, ohgleich die eine organischer Natur
;mr ist, und iiber die andere weiter nichts zu sagen wire,
| ”-‘ft als: man brauche den Geruchssinn und beriicksichtige
ml: die Symptome, welche vor dem Tode vorhergingen! Da
[1:'1‘]](1 aber die erstere unter den organischen Koérpern einzeln
i

da steht, so dass es nicht wohl gethan wiire, wegen

1ten . . . . . % \
‘!“-5(‘[' einzigen Niure von Neunem die :l”g‘t'lll('lll('ll (-llil-

.I.-Im, raktere der Classe zu wiederholen, die letztere in den

]p(-.- Schriften iiber diesen Gegenstand so abgehandelt ist,

“‘Ul- als wiire es eben so leicht, sie gerichtlich nachzuwei-

‘;‘;5 sen, wie Arsen, 80 fiilhle ich mich gedrungen, jene

:

]]; hierher zu ziehen, und dieser einige Bemerkungen zu

[;.u " widmen.

en.

iner v

tter - Joh

uf- Die erste von diesen beiden Siuren ist die Oxal-

lni':- giiure. Nur durch Verwechselung mit Bittersalz sind

el Vergiftungen damit vorgekommen , und fast einzig und
allein in England. Sind keine Gegenmittel gebraucht

e worden, und kann die Section des Verstorbenen rasch

J'l]l{"' genug angestellt werden, so ist es nicht schwierig, die-
ses Gift ganz unbezweifelt nackzuweisen. Saure Reaction

M- und der Stirke derselben nicht entsprechende Anzeigen

pfen der drei betrachteten Siuren machen es zur Pflicht,

Keit die Untersnchung weiter auszudehnen. Man kann aber

1 schon aaf diese Siiure schliessen, wenn man bei einem

5ok Ansehen des Magens und seines Inhaltes, als sei eine

concentrirte Siiure zugegen gewesen, in der geklirten
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Fliissigkeit ein Missverhiiltniss zwischen den Nieder-
schligen durch Chlorbaryum und durch Kalkwasser
bemerkt; wenn der Kalkniederschlag gesammelt, ge-
trocknet und gelinde gegliiht, stark alkalisch reagirt ;
mit destillirtem Wasser ausgekocht, keine, Chlorbarynm
stark triibende Fliissigkeit giebt, und mit Salzsiure
ithergossen wohl kohlensaures, aber kein Schwefelwas-

serstoffgas entwickelt.

§. 1556.

Um den Behorden, wenn sie es verlangen, einen
Beweis fiir die Oxalsiure zu geben, kann man die
klare Fliissigkeit mit essigsaurem Blei versetzen, den
erhaltenen Niedeischlag darch vorsichtiges Waschen
mit kaltem Wasser und Alkohol etwas zu bleichen su-
chen, und dann mit Schwefelwasserstoff zerlegen. Die
erhaltene Fliissigkeit theilt man in zwei Theile, raucht
den einen vorsichtig und langsam ab, um Krystalle
von Oxalsiiure zu erhalten, den andern versetzt man
so mit Kali, dass die Fliissigkeit noch bedeutend
sauer reagirt, und bringt sie ebenfalls unter die giin-
stigen Umstiinde, um daraus Krystalle vom doppelt
oxalsauren Kali zu erhalten. Hiitte man zu viel Kali
angewandt, und wollten keine ausgezeichneten Krystalle
sich zeigen, so setzt man der concentrirten Fliissigkeit
etwas Salzsiture zu: es wird bald ein krystallinisches
Pulver sich ausscheiden, welche das gesuchte Salz ist,
Die Siure krystallisirt in langen sechsseitigen Siiulen
und verbrennt ohne Riickstand; das genannte Kalisalz
krystallisirt in Parallelopipeden, und giebt im Feuner
eine Kohle, welche leicht verbrennt und kohlensaures

Kali zuriicklisst.

ni

ar

is

50

hi

50

se¢



ler-
Ser
ge-
rt ;
am
ure

‘as-

1en
die
len
1en
Su-
die
cht
lle
1an
nd
in=-
elt
ali
lle
eit
1€5
5t
len
1z

er

169

§. 156.

Auf solche Weise die Oxalsiiure nachzuweisen ist
jedoch nur mioglich, wenn die Seection rasch genug
vorgenommen wird, Lebt aber der Vergiftete noch ei-
nen oder nehrere Tage, so verschwindet sie so, dass
es unmdzlich wivd, sie aufzufinden; dasselbe ist
der Fall, wenn die Section zu lange aufgeschoben
wird,

Man hiite sich in einem solchen Falle die dunkel
gefiirbte Fliissigkeit mit Salpetersiure oder Chlorine
entfirben zu wollen, Durch beide Mittel wird - die
Oxalsiiure rasch genug zersetzt, dass, ehe die Fliis-
sigkeit die erwiinschte Helligkeit und Klarheit erhilt,
nichts mehe davon vorhanden ist. Das einzige hier

anwendbare l".ut['.-'irl_mngmliuc-l ist die IKohle.

§, 1567,

Recht sehr fiihle ich mich aber in Verlegenheit,
da ich die Mittel angeben soll, die Blausiiure gericht-
lich-chemisch nachzuweisen. Wenn ich aus 10 Com-
pendien auf Treue und Glauben der Verfasser dersel-
ben Ausziige machen wollte, um mein eilftes darauns
zZi :-;t:hrvibt'n, so ‘wiire nichts leichter; ich wiirde etwa
sagen: Man versetze die Fliissigkeit entweder wie sie
ist, oder das Destillat derselben mit ein paar Tropfen
Aetzkaliauflosung , lasse einige Zeit lang stehen, fiige
sodann ein paar Tropfen einer I’.ismnitrinl:nlllii:ﬂmg
hinzu, und wenn das mit niederfallende I“.iwlmx}'du]_
oxyd die blaue Firbung des Niederschlages verstecken
sollte, so fiige man Salzsiiure hinzu, welche das Fi-

sen aufoehmen und das gebildete Berlinerblau zum Vor-
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schein kommen lassen wird (Buchner 1. L p. 181 f.).
Oder man versetze die im Magen befindlichen Materien
mit Schwefelsiiure bis zum starken Vorwalien, und
destilliré ‘bis zur Trockne (!). Die im Destillate be-
findliche Blauséure soll man mit Aetzkali sdttigen, und
dann Auflésungen von schwefelsaurem FEisen, salpeter-
saurem Kupfer, schwefelsaurem Zink und Bittersalz
versetzen; da werde bei Gegenwart von Bhusiure in
der ersten ein blauer, in der zweiten ein brauner, in
der dritten ein weisser, und in der letzten gar kein
Niederschlag entstehen (Hermbstidt im: Orfila
. 1. Bd. HL 8. 219. und daraus in Remer’s
Chem. 645.). Oder ,ist man im Besitze einer gros-
seren Menge der einigermaasen concentrirten Siure, so
kann man sie an fu];_.;r'ndvn Merkmalen erkennen: a)am
Geruche. " b) Sie zerlegt alle metallisched
Salze, und scheidet aus der Mehrzahl einen
farbigen Niederschlag ab; doch gehort dazu die
Theilnahme eines (Al)kali, also die Wirkung doppelter
Wahlverwandtschaft; namentlich «) das Eisen berliner-
blau; B) das Kupfer braun; +) das Silber weiss, am
Lichte briiunlich werdend; 6) das Quecksilber weiss.
¢) Sie verbindet sich mit dem Kali za einem krystalli-
girbaren, in Wasser aufloslichen, luftbestindigen Salze
von gelber Farbe, wegen des in ihm zuriickgebliebenen
Eisens.* (Eigenthiimlicher Zusatz von Remer, dessen
Chemie. N. 640.)

Hiitte ich auf solche Weise noch ein paar andere
Autoren zusammengetragen, ihre Vorschlige, auf ih-
ren Namen hin, erziihlt, ich glaube mit Zuversicht,
einige meiner Leser wiirden nicht eine Miene verziehen,

und wiirden glauben, alle diese Methoden  konnten




). durchaus nicht fehlen und ungeiibtere Pralktiker wriir<
s den, die Achseln zuckend, den ungiinstigen Erfolg ihrer
ind < ' 3 . e X
Versuche, wenn sie bescheiden genug wiiren, lieber
be- ihrer Ungeschicklichkeit, als den grossen Namen der
ind Schriftsteller zuschreiben. Ich habe aber Versuehe
" wirklich angestellt, und das Ergebniss derselben sei
"‘I?’ mir erlaubt, hier mitzutheilen.
in
in §. 158.
.ﬂ“ Bemerkt man den Geruch nach bittern Mandeln,
".“ o ist es allerdings das Beste, durch Destillation die
o Blausfiure von den organischen Stoffen zu scheiden,
08- Zu diesem Fnde rithrt man den Inhalt etwa mit der
v drei- bis vierfachen Umfangsmeénge gemeinen Wassers
e zusammen; man kann auch Schwefelsiivre zusetzen,
e aber nicht ,50, dass sie stark vorwaltet (H.);
v‘n auch hiite man sich, bis zur Trockne (H.) zu destil-
B liren; bei stark vorwaltender Schwefelsiaure diirften
ter hier so viel Zersetzungen vor sich gehen, dass die
o Blausiiure ganz davon ginge; es ist schon vollkommen
.“m hinlinglich, wenn man, wie Buchner vorschreibt,
‘“ nur eine kleine Menge (etwa § Drachm.) Schwefelsiiure
o zugemischt und nur die Hilfte der Flissigkeit iiber-
lze destillirt, Diese Fliissigkeit, welche, wenn wirklich
pn Blausiure vorhanden war, den Geruch nach bittern
g Mandeln viel deutlicher und stiirker zeigen wird, als
die Stoffe zeigten, von welchen man dieselbe durch
'_‘W Destillation getrennt hat, mit Aefzkali zun versetzen,
ihe wie Buchholz angiebt, finde ich nicht rathsam, in-
ht, dem die Blausiiure zersetzt wird, wenn sie mit sehr
o viel Kali stehien bleibt: die Siuré gar mit Aetzkali zu
ten

siittigen, wie es Hermbstiidt fordert, ist in Praxi
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nicht wohl méglich, wennn man piimlich mit Spuren
von Blausiiure zu thun hat, und wenn man ein un-
gliicklicher Weise erhaltenes Uebermaas von Aetzkali
nicht wieder mit der. blausiiurehaltigen Fliissigkeit yer-
setzen kann, bis der gewiinschte Punkt getroffen ist.

Recht wiinschenswerth, ja nothwendig wiire es iibri-

gens gewesen, anzugeben, woran man den Punkt der
Neutralitit zu erkennen vermichte. Ich habe fol-
gende zwei Methoden. am  brauchbarsten gefunden.
Die zu untersuchende Flissigkeit versetzt man mit
ein paar Tropfen einer Auflisung von schwefelsaurem
Eisenoxydul, und nach starkem Umschiitteln mit so
viel Aetzkali, als nothig ist, um einen dunkel gefiirb-
tén, - beinahe schwarzen Niederschlag eben erscheinen
zu lassen; man muss hier tropfenweise die Aetzauflo-
gung zusetzen, und nach jtrdv.\ml.'ﬂi_'_;l-m Einbringen des
Aetzkalis tiichtig umschiitteln. Man nimmt den Ver-
such am besten in einem Medicinglase yor,| welches
man mit einem Korke verschliessep kann. Der im An-
fange entstehende olivengriine Niederschlag wird sich
bei dieser Behandlung in eine gelbe Triilbung verwan-
deln, wenn das Eisensalz etwas an der Luft gelegen
hat; frisch bereitetes schwefelsaures Fisenoxydul giebt
beim ersten oder zweiten Tropfen schon den gewiinsch-
ten Niederschlag. Ist viel Blausiiure zugegen, so muss
man mehr Aetzkali zusetzen, wenn ein Niederschlag
entstehen soll. Iierbei verschwindet der Geruch nach
bittern Mandeln, wenn man reine Blausiure vor sich
hatte: bei der Aqua Laurocerasi und Amygdalarum
amar. aber wird er nur schwiicher und wverschwindet
(zum wenigsten nach drei bis vier Tagen) nicht voll-

stindig. Nach: ein paar Stunden, wihrend welcher
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Zeit das Glas mehrere Male umgeschiittelt worden ist,
bringt man unter stétem Umschiitteln eben so vorsich-
tig, wie das Aetzkali; verdiinnte Salzsiiure zur Fliis<
sigkeit; bei geringen Mengen Blausiiure wird dann der
Niederschlag erst gelblich, dann griinlich, und jetzt
setzt sich nun bei einiger Ruhe (bei sehr geringen
Mengen, etwa bei. 1 Theil der Vauquelin’schen Blaus
siture mit 500 Theilen Wasser, erst nach 24 Stunden)
ein blanes Pulver: fest an das Glas an; oft wird dieses
erst sichtbar, wenn man die Fliissigkeit abgiesst und
das Glas einige Zeit an der Luft stehen lisst. ' Hat
man s mit der Salzsiiure so getroffen, dass die Fliig<

sigkeit gerade mneutral ist, so erhilt man eine blaue

oder bliuliche FlL

igkeit, nicht anders, als wenn
man eine sehr diinne Auflosung von schwefelsaurem

Kupferoxyd vor sich hiitte.

§:.. 139

Eine andere bei einiger Menge von Blausiure
brauchbare Methode ist folgende. Man versetzt die
Fliissigkeit erst mit ein paar Tropfen einer Auflésung
von-schwefelsaurem Eisenoxydul und mit Aetzkali, wie
ich: schon angegeben; nachdem aber der Geruch nach
Blausiiure verschwunden ist (oder auch sogleich), fille
man alles Eisen mit Aetzkali, das man so vorsichtig,
als moglich, zusetzt, um keinen Ueberschuss davon
zu bekommen. Die filtrirte Fliissigkeit theilt man in
zwei Theile: zu der einen Portion setzt man einen
Tropfen einer Aufldsung von schwefelsauerem. Eisen-
oxyduloxyd, zur andern einen Tropfen einer ;\nﬂi’:sung
von Kupferoxyd. Die Eisenauflosung giebt einen um

so dunkler blau gefirbten Niederschlag, je vollstindi~
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ger das Eisen oxydirt ist, oder sich in einer dem
Oxyde proportionalen Verbindung befindet; die Kupfer-
auflosung einen braunrotiien Niederschlag. Die letzte
Fliissigkeit ist empfindlicher, denn sie giebt noch
einen Niederschlag, wenn mit der Eisenauflosung blos
eine Fiirbung erscheint. Das Eisen ist durchaus noth-
wendig , wenn mit Kupferauflosung der rothbraune Nie-
derschlag entstelien soll: wenn man, wie H. angiebt,
reines blausaures Kali zu. einer reinen Kupferauflosung
setzt, so erhiilt man gelblichweisse, oder griinliche
Flocken! Noch unrichtiger ist aber,’ was Remer un-
ter bh) (s. oben) angegeben: erstlich wird beinahe kein
Metallsalz durch Blausiiure zersetzt, und zweitens giebt
die Mehrzahl keine farbigen Niederschlige. Was un-
ter a) angefiihrt ist, ist zu allgemein, wenn auch an-
gegeben wiire, dass der Niederschlag nur durch dop-
pelte Verwandtschaft erfolgte; denn die Eisenoxydsalze
und die dem Oxyde proportionalen Verbindungen ge-
hen mit reinen blaunsauren Alkalien rothe Niederschlige
mit dem Oxyd-Oxydule einen blauen, mit dem
Oxydule einen weissen, an der Luft blauwerdenden
Niederschlag; iiber die Angabe unter £)habe ich schon
gesprochen; die Angabe unter 4) und d) gilt nur von
eisenblausaurem Kali. Endlich ist auch Alles unter
¢) angegebene unrichtig; abgesehen, dass unbegreiflich
ist, wie das Eisen zuriickgeblieben seyn soll, giebt
die Blausiiure mit Aetzkaliauflosung versetzt eine im-
mer nach bittern Mandeln riechende, farbelose Fliis=
sigkeit, welche in so fern der Krystallisation
unfithig ist, als sie durch die Kohlensiiure der Luft
gersetzt, und beim Abrauchen in Kohlensiiure, Am-
woniak und Kali zerfiillt,




§. 160.

Den Behoeden iibergiebt man die mit der Eisen-
)
auflosung versetste Fliissigkeit, wenn sie nur gefiirbt
ist, oder einen sehr geringen Niederschlag enthiilt: im
3 ) E (=] 2
letztern Falle auch die mit der Kufferauflosung ge-
priifte Fliissigkeit. Sind - hinreichende Niederschliige
gewonnen worden, so werden sie auf kleine Filter ge-

sammelt, und auf denselben den Behorden vorgelegt.

§. 161.
Phosphonr

Wenn eine zweite Vergiftung durch Phosphor vor-
kommen sollte, so hiitte man auf den Geruch nach
Knoblauch oder faulen Fischen und anf das Leuchten
des Inhaltes des Darmkanales im Dunkeln Acht zu
geben. Dann konnte man die Stoffe mit Salpetersiiure
auskochen, um den Phosphor in Phosphorsiiure nm-
zawandeln. Schon vor dieser Behandlung mit Salpe-
tersiiure wiicde der Magen und dessen Inhalt mchr
als gewohnlich saure Reaction zeigen. Die Phosphor-
siiure charakterisirt sich durch eineh eigelben Nieder-
schlag mit Silbersolution, ohne einen gelben, in
Ammoniak aufléslichen Niederschlag mit
Sehwefelwasserstoff zu geben; durch einen
\\'["i.‘i:\'i'll, in Salpetersiiure leicht und ohne Aufbrausen
lésbaren Niederschlag mit einer Bleiauflosung, welcher
auf der Kohle vor dem Lithrohre ohne zn raughen,

und sich zu reduciren®) zu einer im Gliihen farbelosen,
e —

*) Da die Bleiauflisung auch mit organischen Substanzen und
durch- die Sehwefelsiiure in den immer vorhandenen scliwe-
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durchsichtigen Perle zusammenfliesset, die wiihrend des
Abkiihlens krystallisirt und dabei auf einen Augenblick
von selbst wieder ins Gliihen kommt, Ein paar solche

fiie Perlen konnten den Behorden iibergeben werden.

fl i §. 162.
[ 46 Jo d'ixe
Die Jodine und deren Verbindungen scheinen nicht

todtlich zu wirken, wenn sie in kleinen Gaben, selbst

, bis zu 3 bis 4 Gr. auf einmal gegeben werden; lang
fortgesetzter Gebrauch aber fiihrt Abzehrung herbei.

L Da wir im Stirkemehl ein sehr empfindliches Mittel
besitzen, seine Gegenwart zu entdecken, selbst bis
Zzu einem X; Gr., so sind diese Andeutungen wohl
hinlinglich, um dieses Capitel zu absolviren, beson-
ders da eine eigentliche Vergiftung durch dieses Mittel
noch nicht bekannt geworden ist. Die Verbindungen
: miissen mit Chlorine oder einer Siure zersetzi werden,
wenn die Wirkung auf Amylum zum Vorschein kom-

men soll. Das mit Jodine blau, oder violett gefiirbte

, Stirkemehl, was man den Behirden iibergiebt, muss
gut verschlossen aufgehoben werden, sont verfliegt die
¥ Jodiné in kurzer Zeit und lisst das Stirkemehl farhe-

los, oder mit graver Farbe zuriick,

‘ §. 163
' Gasarten
i Gasarten, welche man in Biichern iiber gerichtliche

Medicin oder Chemie sehr gewdhnlich unter den Giften

I felsauren Salzen niedergeschlagen wird, so wird von Sei-
ten dieser Verbindungen eine Reduction erfolgen; das
phosphorsaure Bleioxyd bleibt aber unverindert.
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aufgefilhrt findet, sind, so viel ich zum wenigsten
sehen kann, bis jetzt noch nicht eigentlich Gegen-
stand gerichtlicher Untersuchungen geworden. Und
wiire auch irgend einmal eine vorsiitzliche Vergiftung

mit einer Gasart ausgeiibt worden, so wiire es fiir den

Chemiker so gut wis unméglich, die Natur derselben
auszumitteln. Denn das Gift ist lange schon wverflo-
gen, ehe man daranf denkt, Versuche damit anzustel-
len. Tch bin also iiberhoben, mehr Worte davon zu

machen.

Organische Gifte.

§ 1064.

Schon in den letzten Abschnittery tiber die anore
ganischen Gifte habe ich auf einigo fiir den gerichtli-
chen Chemiker nicht zu erdrternde Punkte aufmerksam
gemacht. So wie derselbe aber auf das Feld der or-
ganischen Chemie heraustritt, kann man nach seinem
jetzigen gewdhnlichen Zustande annehmen, dass kein
fir die Gerichisbehorden hinlinglich ausser Zweifel
gesetztes Ergebniss sich werdo erlangen lassen ; ja ich
behaupte sogir, dass es auch der Natur der Sache und
ihrer Untersuchung nach selbst einemt geschickten und
mit den passenden Manipulationen verirauten Chemiker
durchaus nicht zur Schande gereichen wiirde, gericht«
liche Gewissheit nicht erlangen zu kionnen. Da von
allen organischen Substanzen , welche ihrer Giftigkeit
wegen am bekanntesten sind, das Opium. tud -das
aus ihm darstellbare Morphiom dn der Npitze stehen,
12
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iind “da Ober:diese Substanzen, in wie weit sie sich
wiederfinden lassen:, ‘Versuche ‘anzusicllen, der Ca-
staing’sehe Process Veranlassung. gegeben hat; so
halte ‘ich mich verpflichtet, : die Hauptsache iiher .die-
geny Punkt anzugeben; erklire saber nochmals, dass
gir gerichilichen Ausmittelung 1 derselben aus dem bei
der Section sich vorfindenden Inlialte des Darmbkanales
mehr “als die gewdhnliche Geschicklichkeit in Anstel-

Iing der Versuchey und, eine ziemliche Kenntniss der

]

b sei, o danig

organischen Chemie durch:

ienen Abweichungen diesein gemiiss

bei unvorherges

die Versuche abgeindert werden kinnen.

§. 165.

Morphium und Opium
P i

Um ‘das Morphiym auszumitieln, muss man den-
selben Weg verfolgen, ~wie zur Darstellung dieses
Pflanzenstofles aus dem Opium selvst, Dieser Weég
gerfallt dber in zwei Stadien; im ecrvsten erhiilt man
das Morphium, roh, verunreinigt mit QOpian und mit
Farbestolf : im zweiten, dem bei Weitemn schwierigern
Stadium hat man die Reinigung des rohen Morphiums
vorzunehmen. Auf gleiche Weise also ist das Morphium
anch in gerichlichen Fillen darzustellen. Die Metho-
den, welche man befclgen kinnte, sind etwa fol-

gendes

Stofle,  welcho in einer Fliis-

-
7

Da’ die thierischen
rirkeit, wie man sie hier erhiilty vorkommen kinnen,

fast durchgingig’ durch essigsaures Blei fillbar sind,
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nicht aber das Horpl]ium, es mag nan rein, 'oder an
eine Siure gebunden zugegen seyn, so versetzt man
den vollig klaren wiisserigen Auszug des Inhaltes des
Darmkanales so lange mit einer Auflssung von essig-
saurem Blei, als noch ein Niederschlag entsteht; wo-
bei man besonders za Ende der Fillung vorsichtig,
tropfenweis und nur nach jedesmaligem ' starkem Ums
rithren das f'iilitm;;«rslitirl zusetzt, o Ist auf solche
Weise die Fillung vollendet, so liisst man die Fliis<
sigkeit sich kliren, giesst sie klar ab, und bringt den
Riickstand auf ein linnenes Seihezeug,  iibergiesst «den
Riickstand nach vollstindigem ;\i)lr:)lli'vu ein paar AMal
mit Wasser, und presst die Fliissigkeit zuletzt aus.
iese enthilt nun neben mehreren Alkalisalzen auch
das Morphinum: ausserdem noch eine kleine Portion
des essigsauren Bleies, welches qman aber durch Schwe-
fi']\\il.‘-‘."('l"‘-&inf;-"I:ill[!!w oder Wasser) zersetzt; den iibers

gchiissigen Schwefelwasserstoff entfernt man durch Ko<

chen. Die Salzfliissigkeit bringt man: nun «durclr sehe
vorsichtiges Verdampfen auf ein  kleineres Volumen
und kann dann das Morphinm' darch ' Aetzammoniak
fillen, oder auch das essigsaure Morphium in Krystals
I

len zu erhalten suchen, wenn das Gift in namhbaflter

Menge zugegen wiire, Spuren daven wird man iedoch

schwerlich auf diese Weise aunffinden konnen. Ist es
in so geringer Menge zugegen, dass auch bel ‘grosser
Concentration der Fliissigkeit kein, oder ein sehr Spiir=
licher Niederschlag entstiinde, so kiinnte man zu-eini-
gen Eigenschaften des Morphiums seine Zufincht neh-
men, welche so markirt sind, dass sie auch an sehr
kleinen Mengen desselben bemerkt werden kénnen

Gallipfeltinctur ibergehe ich hier absichtlich: die Ver-
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bindung des Gerbestofls®) mit dem Morphium ist in
Weingeist leicht aufloslich; setzt man also nicht ge-
rade die Menge: Gallipfeltinctur zu, welche den erfor-
derlichen Gerbestoff enthiilt, so wird der Niederschlag
im Ueberschusse des Fallungsmittels leicht wieder auf-
gelost; iiberdem, was wichtiger ist, konnte ja das
Jleisalz micht alle thierische Substanz gefillt haben,
und diese nun durch die Gallipfeltinctur pricipitirt
werden, Dezeichnender ist die Salpetersiiure und nach
lobinet's Versuchen das Doppelt-Chloreisen (Eisen-
chlorid), Jenes Mittel firbt das Morphium im concen-
trirten Zustande erst roth, dann gelb; jedoch muss
man auch hier vorsichtig seyn, indem etwas Aehnli-
ches beinahe alle stiskstoffhaltige Substanzen zeigen
Das Chloreisen wird mit Morphium und dessen Salzen
blau gefiirbt, gerade so, als wiire Blausiiure zugegen;
hierbei darf jedoch keine freie Siure obwalten: daher
wiire es gut, die Eisenauflisung vor dem Versuche
so lange mit Aetzammoniak zu versetzen, bis eben ein
Niederschlag entsteht; die vom Niederschlage abgegos-
sene oder filtrirte Fliissigkeit wendet man zu Versu-
chen an; auch Alkohol soll diese Veriinderung der Farbe

verhindern, freies Alkali hingegen begiinstigen.

§. 167,

Eine andere Methode wire, einen Auszug des

‘Darminhaltes mit verdiinnter Schwefelsiiure zu veran-

*) Wenn Remer diese Substanz Gerbsiure nennt (1. L
657 £.), so scheinen diesem Gelehrten die Charaktere un-
bekannt zu seyn, welche eine Siure und ein Salz bezeich-
nen; ich verweise auf nouere Lehrbiicher der
Chemie.
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stalten, Durch Digestion mit dieser Siure werden viele

thierische Stoffe unldslich gemacht, aber bei Weitem

nicht so allgemein gefillt, als durch die Bleiauflosung.

Die Flissigkeit kann man auf verschiedene Weise he-

bandeln, uwm das Morphiom daraus zu erhalten. Man

kann sie mit kohlensaurem Ammoniak siittigen, um zu
i

verhindern, dass beim Einengen der Fliissigkeit, wel-

chen FProcess man zunidchst vorzunehmen hat, die
Schwefelsiure im freien Zustande auf das Morphium
zersetzend einwirke, und nachdem sie hinreichend con-

centrirt ist, das Morphium mit Aetzammoniak fillen.

Oder man kann auch die schwefelsaure Fliissickeit mit

Aetzkalk versetzen, bis alle saure Beaction verschwun-

; s T
den ist; und den entstandenen Niederschlag mit Alko-

bol auskochen, Dieser wiirde das aufgenommene Mor-

phium beim Abrauchen, oder Abkiihlen fallen lassen.

§. 1GS.

Noch eine andere Methode ist, den Inhalt des
Darmkanales zur méglichsten Trockenheit zu bringen
und mit Alkohol auszuziehen., Die wenigen thierischen
Stoffe, welche hier in Auflésung gehen wiirden, fillg
man mit Gallipfeltinetur ; hier bleibt, wie schon ange-
geben, die Verbindung des Gerbestotfes mit dem Mor-
phium im Weingeiste aufgelost. Nach Entfernung des
Bodensatzes scheidet man den Gerbestoff durch diinne
Leimauflosung in Wasser, wobei man ein Uebermaas
davon S(:r;:{‘:illig vermeiden muss. Die alkoholische
Auflésung behandelt man, wie oben schon angefiihrt
ist. Diese Methode ist jedoch am allerwenigsten prar
ktisch.




§. 168.

Das Opium kann in so fern erkannt werden, als

es Mekonsiiure enthilt, welche sowohl in reiner Ge-

stalt, als in Salzen, Eisenoxydsalze mehr oder weniger
tief blutroth fiarbt. Aus den Versuchen Vogels geht

hervor, dass die Biure noch empli dlicher fiir Eisen-

oxvdauflosungen ist, als das eisenblansanre Kali. Da=
el miissen jt-dm'h die i"“insigiwiii-il lrli]!_)’nirhbt neutral
seyn, indem Alkalien und Mineralsiuren die rothe Fiix-

bung zum Verschwinden bringen.

§. 169.

Somit wiire ich schon am Ende der organischen
Chemie, in wie weit sie hier zu beriicksichtigen ist.
Denn die andern hasischen Stoffe des Pflanzenreiches
hier anzufiihren, ist, meiner Ansicht nach, véllig nutz-
los, also tiberfliissig, Ich miisste entweder wegen der
grossen Zunahme, welche dieses Capitel gehabt hat,
ehen so oberflichlich seyn, wie es Remer gewesen
ist, und dann konnte es den Anschein haben, als be-
absichtigte ich mehr die Vermehrung meines Buches,
als des Nutzens meiner Leser, oder ich konnte weit-
Fiufig und griindlich genug die Eigenschafien der ein-
zelnen giftigen Pflanzenstoffe aufziihlen, so, dass der
gerichtliche Chemiker, im Falle einer Vergiftung mit
einem derselben, eine hinlingliche Anleitung zu seiner
Ausmittelung in meinem Buche finde. Aber auch das
wiire unnithig: denn die Stoffe sind so selten darge-
stellt worden, dass manche derselben beinahe nur von
ihren Entdeckern gesehen, ich will nicht sagen blos

vermuthet, worden sind.
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§. 170,

Desgleichen etwas Weiteres iiber den Alkohol zu

sagen, und iiber das Wurstgift hinzuzufiigen, halte

ich fiir unnéthic. Denn von jenem wirkt nur das

Uebermaas todtlich; es wird sich also im Magen, oder

1 A e rahvaic ik g Sy [ rarinde lags
dem Ausgebrocirenen noch genug davon voriinden, dass
man eine Portion durch Destillation gewinnen kinnte.

Und iiber das andere besitzen wir noch keine Arbeit

eines Chemikers, welchedie Ursacheder Giftigkeit der

o | A7 . ' M. . - Ly 4
I'sie :::Ii aem syvele (!{'I' 1-:. uuang fi.;l_'_;i'hnhl E..'.‘.:l‘.

Was wir dariiber besitzen, sind Schriften von Aerzten,

welche den el an praktischen und theoretischen

Kenntaissen der Chemie durch aunfgethiirmte Hypothe-

sen zu ersetzen suchten: eine ithrenCollegen fast durch-

! Dass ich eine in Derlin

| (] -
Lciensc

ARy

ift (De Veneno in Botulis scripsit

gekronte
G. Horn Dr.) gelesen, aber nach einem Zeitverluste
von einem Tage nichts Neues und der Mittheilung Wer-
thes darin gefunden habe, fiige ich noch hinzu, um
dem Vorwurfe zu entgehen, als hiitte ich nicht alle

literarische Hiilfsmittel benutzt.
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