Erkennung der Blutflecken.

.\':u-h 1'l-|:|-1|’. _\]xvl'Jix' inl (2] 't»i-:\\r-i|--:l von ||I'lt'|_-.-lu-!' \\'il"hli_giu-i'.. AL
entscheiden, ob Flecken auf Kleidungsstiicken, auf dem Fusshoden. auf
einem Messer, Beile u. 5. w. Blutflecken sind oder nicht. und auch 11
anderen Fiillen kann der Nachweis, Flecken rithren von Blut her. als
Indicium dienen !). Dass die Erkennung von Flecken als Blutflecken
unter manchen Umstinden leicht sein werde, unter anderen Umstinden
mehr oder weniger schwierig sein miisse, ja unmiglich sein kénne.
leuchtet ein, wenn man beriicksichtict, wo und wie sich die Flecken
vorfinden kimnen. Ilie Flecken konnen frisch oder alt sein, es kann
\.'|-|'_-Z_|e'||'| ."\1'i|l. .-ir 1|I]I'-"|| |{:|.:1-'~ l-l|.|-1' |||';!-'~|'.--' \"I..':'Z-t'l" AL !:---_-.--i|i_-.-;-. Lj,.u.-
Zeug kann ungefirbt oder oefiirbt sein, der Fusshoden kann Holz.
"‘1!'iI: '“l"l' |':I'|I-:', ||:1-= elserne [II-II'lI]I\I'III l€'|.=!|Lx -le!' !'II‘-|:‘_:_' _=|-i1|,

Frither war man in Bezue auf die Erkennung von Blutflecken
fast ausschliesslich auf chemische Reactionsmittel angewiesen, deren
Natur und Benutzung sich darauf griindete, dass das Blut einen rothen.
eisenhaltigen Farbstoff und Proteinsubstanzen enthilt. Man sah zu.
ob sich, durch W:
rithlicher Auszug erhalten lies

ser oder alkalisches Wasser, aus den Flecken ein

oder I|ic'|L1; ob der ,"Lll:-}',lz-_'" die Hu'.‘ic_‘.-

tionen einer ||r'||':-'|I|hil||i'_.'l'IL I 'f||--.--i'.1|-i| i1t '_T:||| oder nicht: oh Eisen vor-
handen oder nicht; man versuchte die Bildung von Cyankalium, wobei
man wohl beachten musste, dass Wolle, Seide, stickstoffhaltige orga-
nische Substanzen iitberhaupt die Bildung von Uyankalium veranlassen.
Aus der ganzen Reihe bejahender Reactionen dieser Art ZOZ MWAN nun
den Schluss, die Flecken seien Blutflecken. An elnem _L;E..-.-Ejim-i“-” -
kennungsmittel des Blutes fehlte es, wenn es nicht etwa miglich war.
dag Vorhandensein wvon I’-|t|{|<.|'-!'fu‘1'='.|u~ll durch das Mikroskop mnachzu-
Welgen.

Nunmehr haben sich die Verhiiltnisse sehr zu Gunsten der Sache
gedindert; wir besitzen jetzt ein Frkennungsmittel des Blutes, das
ebenso charakteristisch als empfindlich ist, durch welches also die
kleinsten Mengen Blut mit der grissten Sicherheit zu erkennen sind.

J.-» wanr r|‘|-i|']| manmn, \\'|-|c-|||'1' 1853 |ii|- i||||-!'|'rx.-<:lll'u' l‘j[|[|l|'|'t;'_]||_l_:' [5|.'I.L'|!11-|
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dass :illl'-'.ll ]I-l'-ii;:llril']ll YOIl ]’.'.l'.'. ]|,-i[ |-i.1||-]|'_ l |'.|.':|‘]'=I'!|I:~.-' vOI ‘L\'.‘Lx~|'!'1-1'|-]|.

B

welehe man Anfangs nach ihrem Entdecker Teichmann’sche Blut-

igsiiure eizenthiimliche rothbraune Krystalle erhalten werden kdnnen,

krystalle nannte, jetzt aber ganz allgemein als Himinkrystalle oder
Hiimin bezeichnet. Nach Hoppe-Seyler, welcher sich am ein-
gehendsten mit dem Studium des Himins beschiiftigt hit, wird dasselbe
als eine salzartize Verbindung des Himatins, eines aus dem rothen
Blutfarbstoff, dem i|.'i|-|:LInl\r'l'.'_\:;ll,lill (Himoglobin), unter der Ein-
wirkune verschiedener Agentien, neben Eiweissstoffen und fliichtigen
Fettsiiuren , entstehenden P'i‘**'illl.lili_‘_.‘jl'“ Pigmentes, mit Salzsiiure, als
galzsaures Hiimatin {Chlorhiimatin) aufgefasst. Briicke zeigte, dass
giech auf dies Verhalten des Blutes die l']l:}lgilllllil‘]1b'll: Probe fiir Blut
griinden lasse. Erhitzt man nim-

Fig. 20. Fig. 21

lich die kleinste Menge Blutsubstanz
(retrocknetes Blut oder einge-
dampfiten Wasserauszug aus frocke-
nem Blut, aus Blutflecken) mit
wasserfreier Essigsiiure (Eisessig der
Officinen), und \'1-!'ll;|:|||ltf man die
I.Gsung, so zeigen sich im Riick-
stande, unter dem Mikroskope, bei

hinreichender (etwa 300 maliger) Ver-

grisgerung, die fraglichen, in Fig. 20
und 21 abgebildeten Krystalle 1),
|:|-ll_{t'-'-.1"ll']|. hat man nun mit der griossten Sorgfalt ermittelt, wie
operirt werden muss, um die Krystalle sicher zu erhalten. Ehe ich die
vorgeschlagenen Verfahren beschreibe, mag das Folgende gesagl werden.
Trocknet Blut auf Zeug ein, so ertheilt es dem Zeuge Steifickeit,
Auf ungefirbtem Zeuge erscheinen Blutflecken hellcarmoisinroth oder
mehr oder weniger dunkelrothbraun oder schwarzbraun, um so dunkler,
je dicker und ilter sie sind: ebenso auf Holz und Stein. Sind die
Flecken an wenig oder gar nicht durchlassenden !'u-l-,-_L-||.-:t.'i1-.|||-1: elnge-
trocknet und nicht mehr sehr frsch, so ist die Oberfiche derselben
gewohnlich rissig; die Risse sind mehr oder weniger tief, verlaufen
meistens geradlinig, entweder einander 1-.||'.-a|||-! oder hiinfiger sich in
verschiedenen Richtungen durchkreuzend. Dickere Blutflecken zeigen
keinen muscheligen, sondern einen zackicen Bruch. Ist der Fleck frisch,
and er hat recht trocken gelegen, so ergcheint seine Oberfliche mehr
oder weniger glinzend, zuweilen sogar .=lhi|-_-,_'1-:;|;|i (Struve). Trock-
neten die Flecken rasch an pordsen, durchlassenden Gegenstinden ein,
waren sie ungiinstigen, zersetzenden Einflissen (der Luft, Feuchtig-

keit, f_fl'r-“will Lichte u. a. m.) ausresetzt gewesen, befanden ste sich

1) Nach Bojanowsky; ir. 20 aus frischem Blut; Fig. 21 aus alter Blut-
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linrere Zeit an getragenen Kleidungsstiicken oder an gebrauchten Ge-
riithen. oder versuchte man sie durch Schaben oder Waschen zu ent-
fernen, so bieten sie selbstverstiindlich emn mehr oder w--ui;::[' ab-
weichendes Bild dar. Aus Zeng schneidet man die Flecken fiir die
Untersuchung heraus; von Holz nimmt man sie vorsichtiec mit einem
scharfen _"hll'EH'“'-'l --|||-]' ."\-Il"-w'}‘ ab: von Stein |H}|-|' |'j5;~|-|: *"']!11111 man .~j»‘

'-ilI'{_'E.llli'_! :si‘l.

I |ii|-- _I\]l—

gegchabte in ein wenig kaltes Wasser, in einem Porzellanschiilchen,

Bringt man die von Blut durchdrungene Substanz

leitet zweckmiissie Kohlensiure hindureh 1), so weicht das Blut auf,
wenn es nicht durch heisses Wasser geronnen ist, es entstehen roth-

iche oder briunliche Streifen oder Wolken, num so rascher, je frischer

das trockene Blut ist. Flecken auf f,-'li.‘{. Holz \'u-l'ﬂ:']n\'inllﬂl dabei

mehr oder weniger vollstindig. Der Aunszug, verdunste giebt einen
rothbraunen oder braunen Riickstand.

Nun zur Darstellung der Himinkrystalle. Nach Hoppe - Seyler

liigst man den mit einigen Tropfen kalten, kohlensiurehalticen Wassers

bereiteten, von Fasern und dergleichen méglichst freien Auszug aus
Flecken u. 8. w. in einem Uhrelase eintrocknen, an einem staubfreien
Orte. Aunf den Riickstand bringt man ein Kirnchen Kochsalz, so klein,
dass man es kanm sieht, trépfelt 6 bis 8 Tropfen concentrirteste
Essigsiure darauf, reibt nithigenfalls mit einem diinnen Glasstiibchen
etwas zusammen, erhitzt nach erfolgter Lisung schnell einmal tiber
einer kleinen Flamme und lisst dann die Lisung auf einem schwach
erwiirmten Wasserbade allmiihlich verdunsten. Den Rickstand, der
nicht mehr nach Essigsiiure riechen darf, untersucht man unter dem
Mikroskope. Resultat ausgezeichnet.

Nach Anderen, z B. Briicke, werden die Flecken oder das Ab-
ir gchabte mit etwas concentrirtester l':.cwil_:'r:'tlll‘i' in einem Reagens-
rohrechen aufgekocht; von der abgegossenen oder abfiltrirten Losung
werden einige Tropfen auf einem Uhrglase, nachdem eine Spur Koch-
salz zugereben 1st, ber 40 his 80° C. zur Trockne verdampft; der
Riickstand wird mikroskopisch untersucht. Es macht bei diesem Ver-
fahren keinen Untersehied, ob das Blut geronnen oder nicht geronnen ist.

Frdmann hat gezeigt, dass sich die ganze U]Jc-t‘utilrn der Dar-
stellung der Himinkrystalle auf dem Objectglase ausfithren liisst, und
ich kann \'l-z'.--lu'||--1'n. dassg, wer emnmal auf diese Weize _'.“'t'-'ﬂ'i*l'ih"l hat,
nicht leicht mehr auf andere Weise arbeiten wird. Der Erfolg des
Erdmann’schen Verfahrens muss wunderbar genannt werden. Man

wekratzt

bringt das zu Untersuchende (was von einem Flecken

‘\‘.'I‘Tlil'r] ]{i]]i”. Il'il'"l' |ii.i! ||L'1|.l'l.'.1il"' l..i|?'-|"|.. "-I'.‘.] 1 III]l'l' I'iI!-_"i'l].'L[Il'l'tIIi'Il I|LI!'\-C'-

zug) auf das ”]I.it'l'h'_:]er\; filet eine Spuar Kochsalz zu, legt ein Deckglas

daritber. lisst mittelst eines Glasstabes einen Tropfen concentrirteste
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Essigsilure zufliessen (er zieht sich durch Capillaritit zwischen die
beiden Gliser), erhitzt iiber einer sehr kleinen Spiritusflamme oder Gas-
flamme. so dass die Blutsubstanz gelost wird. und liisst dann, das (zlas
hiher iiber die Flamme haltend, verdunsten. Von Zeit zu Zeit unter-
sucht man nun mikroskopisch; war auch nur die kleinste, kaum sicht-
bare Menge Blutsubstanz vorhanden. so kommen die kleinen zarten
Himinkrystalle sicher zum Vorschein. Man wende ein gutes Mikro-
skop mit mindestens 300maliger Vergrisserung an.

Ich halte es fiir das Wichtigste bei dem Erdmann’schen Yer-
fahren. dass die Lisung nicht zur Trockne verdampf? werde. Sollten
die Krystalle nicht sogleich auftreten, so lnsse man sich nicht ab-
gchrecken, man fiige wiederholt einen Tropten Essigsiiure zu und ver-
Eine Ursache, dass Krystalle nicht sogleich entstehen, ist
Dichtheit. Trockenheit der Blutsubstanz und zu rasches Ver-

dem Lbsungsprocesse Zeit ginnen,

dampfe.
UCTOEEE
dunsten der ]'-.?w'ClJ'_"-EiIH'l'. Man muss
JI!||| ek i-»‘i lil'--i::!i:'.- |'::!i.--:||i|, die |'..-~i-_-.-;:ill'|- erst |']|-i-,-| -/'_I':1 ]u'i ge-
wihnlicher Temperatur einwirken zu lagsen, damit die Blutsubstanz
1'['\\'I'il'|'=l'. 'II'III{ II:it' er-
haltene Lisung allmih-
lich wverdunsten lassen.

Am leichtesten und
gchiinsten habe ich die

I':".""“L"H" stets erhalten,

wenn sich auf dem Ob-
jectglase ein wenig ungeloste oder unlosliche Substanz befindet, wo
dann begreiflich das Deckglischen klafft, nicht dicht aufliegt!). Es
zieht sich dann die Fliissigkeit, wihrend des \4'!'|[;IJ|:}ri'n-r|- durch
I'u!:i||:-.|‘31£il. nach der Berithrungsstelle der Gliser, hier eine mehr oder
weniger gefiirbte Schicht bildend. An dieser Stelle entstehen und finden
gich dann die Krystallee Was fiir Grissen und Gestalten vorkommen,
‘.*‘.n-.llu'i die obenstehende, von Th. Hartig gezeichnete, Fig. 22 I,:ili(+||1.|ii:u'l'
Verorosserung). Wie ein Blick auf die .Illllillll:ll'll'lll__' zeipt, treten die
|[Ei|||:.ll|{|'l'\.'-1.':”-' 1n sehr 1||.'|||T|i_u|';1t'||l‘1| F'ormen und in sehr verschiedener
Grivsse auf: alle aber gehiren, soweit sie bis jetzt untersucht sind, dem
rhombischen Systeme an ?). Die gewidhnhchsten Formen sind die hanf-
kornformigen Krystalle, seltener treten Krystalle auf, deren Form der
eines Paragraphenzeichens oder Weberschiffchens #@hnelt, und am
seltensten werden die rhombischen Plittchen mit deutlich ansgepriigten
Winkeln erhalten, welche Fig. 20 u. 21 darstellen. Diese Pliittchen
liegen hiinfie kreuzweise iiber einander: meistens besteht Iil'tii'-- Kreuz
aus zwei. seltener aus mehreren Krystallen. Aus geringen Mengen

" Exner 1-|-.:||'-!||I. ein Hanr zwischen Objectglas und De keldschen zu legen,

¥} Nach Hogves sollen gie dem monoklinischen oder tr klinischen Systeme an-

gehdren, nicht dem rhombischen.

dt
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von Blut fallen die Krystalle gewthnlich sehr klein aus. ebenso beim
raschen Verdunsten ihrer Losung in Essigsiiure. Sie sind meistens
opak, nur die ganz diinnen lassen das Licht durch und erscheinen. im
IJL]I'I'|||-:!|!l'”!il']] Lichte betrachtet, braun. In Wasser -lu[nl‘ulﬁl't. oder
in anderen ungefiirbten Fliissickeiten (z. B. Essigsiure), erscheinen sie
violettgran, metallglinzend und bei der Bewegung stark glitzernd. Sie
sind pleochromatisch, bei auffallendem Lichte blauschwarz, wie an-
gelaufener Stahl glinzend, beir durchfallendem mahagonibraun und
lEL']'fJ":H'h1'='l']!i'!|*]|. Betrachtet man einen durchsichtigen Himin-
krystall (er muss auf der breiten Seite liegen) unter dem Mikroskope
r+|]|'c'|§ "i” _‘\‘il'l.’l‘.‘“"!ll"‘" I.|'i.'~'“|.|_ a0 l']'-"‘ﬁ'l'{l'gli1 "rl!l:l]]{l'll”':l||!: 1|l;l'|_ :\I'I[[\H','Er'?.

1

wenn die Schwingungsrichtunge des Prismas mit der .1\[:1lz{r‘|H“'a_u'um:lfl' des

ungsrich-

- o
aumn, wenn semme Schw

Rhombus zusammenfillt; hells
tung mit der |'-I'.':x'lll\'l|1:|.'__'t-r|;|l:' des Rhombus coincidirt (Rollet). Die
”i.i||Ji|'|l"\|'_\5'-'Ii|i]I' sind in den gewlhnlichen Lésungsmitteln (z. B. in
Wasser, Weingeist, Aether) vollkommen unléslich, sie lisen sich in
concentrirter Schwefelsiiure, unter Abspaltung der Chlorwasserstoffsiiure,
mit violettrother Farbe, auch in Salpetersiiure und in Alkalien auf. In

Lisst man mtt

kalter Essiosiure sind sie so gut wie unltsli
eines diimnen Glasstibchens zu dem ||Ii|\|'l'.‘\|\"|l:_-l'}n'il |'z':'||-.'l|;|ln- elnen
Tropfen miissig concentrirter Kalilauge fliessen, so verschwinden die
Krystalle, und man erhiilt eine dichroitische, bei auffallendem Lichte
braunroth, bei durchfallendem Lichte in diinner Schicht olivengriin, in
dickerer Schicht :_rl':ir|:|!,J'|1t|'| erscheinende [,l"lﬂl]l_t__' (8., ) Die sauren
T.l'r:-.itll_:"i'Jl .*-'il;ll iIl:quH'hrnnl:Jii:-|'|'|. |Jt'.‘||.lr|.

Die Héminkrystalle kénnen wohl nicht mit anderen Krystallen

verwechselt werden:; man iiberzeuge sich indess doch durch das Mikro-

h'!;n!“ che man das Object mit Essigsiiure erhitzt, dass in demselben
|‘\-.I'_‘---1.':|i.l' nicht vorhanden sind. Aus mit Indigo gefiirbtem 'f.:-l|\-_:--
werden (nach Britcke) durch Behandlung mit Essigsiiure auch Kry-
stalle erhalten. Iese sollen sich aber von den I!iIHJi[lL{['_\'.\t;[lll-[] durch
ihre blaue Farbe und abweichende Krystallform unterscheiden.

Der Zusatz von Kochsalz bei der Darstellung der Himinkrystalle
1st nicht durchaus Jllll]h\kl'lllli,L'. wenn das Blut nicht durch Auswaschen
von seinen salzartigen Bestandtheilen befreit wurde, aber es ist doch
rathsam, weil nie nachtheilig, denselben zu machen. Etwa sich zeigende
farblose Kochsalzkrystalle gind leicht zu unterscheiden und durch
Wasser zu entfernen.

Die Himinkrystalle geben, wie gesagt, ein specifisches Erkennungs-
mittel des Blutes ab. Gliickt die Darstellung derselben, so kann man
mit der grossten Bestimmtheit den fraghichen Fleck als einen Blut-
fleck ansprechen, auch wenn wegen Mangels an Substanz andere Reac-
tionen mit demselben nicht angestellt werden kénnen. Man muss die
“."||:|i||];_|-_|._<|;1]|.- deshalb vor Allem zu erhalten suchen, wenn man nur

iiber geringe Mengen von Substanz zu verfligen hat. Indessen oelingt
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shre Darstellung aus Blutflecken doch nicht in allen Fiillen, so dass
man aus dem Nichterhalten derselben nicht mit Bestimmtheit den
Sohluss ziehen darf, dass der fragliche Fleck kein Blutfleck gei. Ist
das Blut einige Zeit mit cerwesenden oder faulenden organischen
Qtoffen in Berithrung gewesen nnd in Folge dessen oriindlich zersetzt
worden, so ist es nicht immer moglich, aus demselben die Krystalle
darzustellen (Preyer’'). Ebensgo wenig gelingt die Darstellung der
Krystalle, wenn das Blut Gegenstinden anklebt. die mit dem Hiimatin
in Wasser unlisliche Verbindungen singehen, wie Eisenoxyd, wogegen
das Alter frisch eingetrockneter Blutflecken fiir das Gelingen der
Probe _L']|-i=-|1gi'||I]Lr 15t l‘i"ll'\l'l'l’rl'*ll]!l':‘.-'If'.

Sind Himinkrystalle erhalten worden, so kann man durch folgende
Reactionen das Vorhandensein von Blut weiter bestiitigen.

Gieht man In en Glasrshrehen etwa einen halben oder ganzen
(lubikcentimeter ozonisirtes Terpentinél ¥) und etwa ebensoviel Guajak-
tinctur, und fiigt man dann ein wenir Blutsubstanz hinzu (retrocknetes
Blut oder beflecktes '.f'.l"ul_'_-", ,l'hll[_'l'-l'llil.‘ll'n'.\'_ oder Auszug), 80 kommt bheim
Qohiitteln eine hellblane Firbung zum Vorschein, und die sich aus-
scheidende Tinctur ist tief blau (Sehonbein). Das Guajale zu der
Tinctur muss asus dem Innern eines Qtitckes Harz genommen werden,
und die Tinetur muss bis zur briiunlichgelben Firbung darch Wein-
geist verdiinnt sein, sie darf nicht braun erscheinen. Stellen auf Zeug,
von denen man BlutHecken durch kaltes Wasser mdglichst entfernt
blau. wenn man sie mit ozonigirtem Terpentindl

]]I\I' “l';ﬂ'['ln'll. i--|. Jil]:'::il']"‘..

hat, werden 1|m-|1
and Guajaktinctur befeuchtet (van Deen).
|-1:|]I|'||1rl]'|r||. aber leider wird sie, ausser durch Blutkorperchen, durch
andere Substanzen, z. B. durch Eisensalze, Nitrite hervorgebracht, die
entweder unmittelbar (Ferrisalze) oder unter Vermittelung des Terpentin-
8ls die Tinctur blauen4). Vitali empfiehlt, auf folgende Weise zu operiren,
um Tiuschungen thunlichst auszuschliessen. Der zu untersuchende Fleck
wird mit kohlensiiurehaltigem Wasser oder. wenn er sehr alt ist, mit
verdiinntem, von Stickstoffsiuren freiem Alkali ausgezogen, der
Auszug, wenn nothig, filtrirt and zu einem Theile des Filtrats, eventuell
nach Ansiduern mit Essigsiure, eine kleine Menge alkoholischer Guajalk-
harzlésung gefiigt. Fiirbt sich die dadurch milchig gewordene Fliissig=
keit im Zeitraume von Ly Stunde mnicht blau, so sind n.\:_\'-“h-h-l-!

1) Die Blutkrystalle. Jena 1871, 8. 112 L.
'._] H., Schiff konnte aus einer Blutmasse, lie einer vor 100 Jahren ,||_|;_'-'.|--:l|-||

Florentiner Sammlung entnommen war, Teichmann’sche Krystalle darstellen, und

lten aus dem |1|'!':|-|I|' eines 260 ,|:\].|>' alten L abes

Vit ali [Ag |.|'.I"_ #8 BOAT,

Zeit in einem Glase mit nicht absolut d

' ] [ e'1"|-l"ll'| |I|--| r

schliegsendem Glasstopsel and dem Sonnenlichte ausgesetat anfbewahrt wur ist
ozonisirt.
"} Ferriacetat soll sich nach einer siitigen Mittheilang von E. Schaer abnorm

verhalten, wenn frei von morganischem Fe rrigalze weder die Tinctur noch das mit

Wasser ausgefiillte Harz derselben bliduen.
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Agentien , welche das Resultat tritben konnten, nicht gegenwiirtig.
Man setzt jetzt einige Tropfen Terpentinél zu und schiittelt nm. Bel
Gegenwart von Blutfarbstoft nimmt die milchige Fliissigkeit, je nach
der vorhandenen Menge desselben, entweder sogleich oder in kuorzer
Zeit eine blaue Farbe an. Die Reaction wird durch Anwendung von
relinder Wiirme c-m]nl]l||l-|i-"i|r!'. g0 |-||:[>|51||]|i+.'||. dass sich Blut angeblich
noch }|5 der ‘l-i'l‘iil'llllllllld_[ L 100 000 ( ,,\,,,,,,:! |J.|l'}|“'l"-l.'~i'?| liigst. ]1il' “l':ll'-
tion soll auch noch mit iri faultem. zwel Monate altem Blute ﬂ"‘]iI]L'I'la.
Ihe _g';'i]|}“:]|'i'|z' A\ bwesenheit von Stickstoffsiiuren in den zum Ausziehen
der Blutflecken zu benutzenden Alkalien ist deshalb erforderlich, weil
die seringste Menge derselben beim Ansiinern eine Bliuung des Guajak-
harzes hervorruft ).

Hat man aus den Flecken u. s. w. mit kaltem Wasser einen Aus-
zug erhalten (s. 0.), und erhitzt man denselben in einem Glasrihrehen,
go verschwindet die rothliche oder briiunliche Fiirbung, er wird H]"“'
sirend. und es scheiden sich auch wohl grauweisse Flocken von ge-
ronnenem Eiweiss aus?). Setzt man dann einen oder einige Tropfen
des Millon’schen Reagens hinzu ?), und erwiirmt man, so nehmen die
Flocken eine mehr oder weniger rein ziegelrothe oder briunlichrothe

Farbe an. Gleich gefirbte IFlocken tr auf, wenn man den Auszug

ohni welteres mit dem “1'=|:.'n'll=' versetzt und erwirmt.

Salpetersiiure scheidet aus dem Auszuge weissliche Flocken ab,
welche beim Erhitzen in der Flissigkeit eine mehr oder weniger rein
_I_I‘r'Hn- ].;Il'lll' :11IEI|'I!|[1||'1!.

Chlorwasser firbt den Auszug zuerst griinlich, bald tritt Ent-
firbung ein, und es entstehen, besonders beim Erwiirmen, weilsse
['Illlt'lil .

Macht man den Auszug mit Ammoniak oder Kalilange schwach
alkalisch, fiigt dann Gerbstofflisung (Losung von Tannin, Gerbsiure-
lisung) und schliesslich lissigsiure bis zur deutlich sauren Reaction
hinzu. =o entsteht eine braune Fillung, welche aus einer Verbindung
des Himatins mit Gerbsiiure besteht. Die geringsten Spuren von Blut-
farbetoff lassen sich aunfl diese Weise noch leicht und vollstindig ab-
seherden. iege (verbsiiureverbindung |'i1_f:||'t gich wvorziighch zur Dar
stellung von |Iiinl]|1|\'r'}'>~[:|3]--r1 (Struve), Zu dem Ende reinigt man

den ."‘-il'li"l"‘l'|||-‘_‘_'~ |1;|1'|||ll'1|: er sich '\'HH\":.:UHI-I',{ (in einem i"-']'i['f- rAl

Terper 1 t i einiger Zeit das Eucalyy ol von La 1 It
empf |_i sur Evkennunge von Blut brauchba jenes sein
an nur fiber sehr geringe Mengen von Fliissigkeit, so stelle man
auch die weiteren Versuche) in einem kleinen Uhrschilchen oder
wmaf @ ! jectgliischen an und beobachte die Erscheinungen mittelst der Lupe,
Dii ronition bringe man in angemessener Menge, mittelst eines dinnen (ilas-
til in die zu untersuchende Losung,
"\ Man erhidlt dies hichst ||1'.|_-|||.|ii;|!|- und charakteristische Rearens auf
Proteinstoffe darch Auflésen wvon GJ-“wluﬂ-H-nr in kalter, rother, rauchender Salpeter-

gliure und Verdiinnen der Losung mit dem gleichen Volumen Yyags
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:l_"t'-ll"]llii'“ (Gliischen) abgesetzt hat die Flitssigkeit muss farblos sein

durch Decantiren, bringt ihn dann auf ein Filter, lisst abtropfen,
streicht den nunmehr breiigen Niederschlag auf ein Glastiifelchen und
trocknet ihn bei gewihnlicher Temperatur. Selbst geringe Mengen
desselben geben, auf die oben beschriebene Weise mit Essigsiure be-
handelt, eine reichliche Anzahl der schinsten Hiaminkrystalle.

Nicht weniger I'Hlplllrul'lir'h 15t das t'n;]11'1~1|||u' vOn |-1|1|:|i:|.:_-, und
van Geuns t']lr]ll-nhlll']h' Verfahren., TFiiet man zu dem Auszuge elme
[Losung von essigsaurem Zink, so wird der in jener enthaltene Blut-
farbstoff rasch und vollstiindig als Zinkverbindung, n Gestalt eines
flockizen. rothlichen Niederschlages ausgefillt. Auch dieser Nieder-
schlag eignet sich vortrefflich zur Darstellung von Himinkrystallen.

_\!;IH §;|-|'|;|1|,|||-[-' II1II'| ZzU l.lil.“-\-'[]| :f',".'.'vn"ir- genamu s0 '\\'—II' 'll']l 11'|-:'||-;'||{'|'|--

niederschlag 1).

sliure, und fiiget

Giebt man zu dem Auszuge einige Tropfen Ls

man dann einen Tropfen Blutlaug: nsalzlosung hinzu, so entsteht eine
weigse Tritbung oder Fillung.

Die beim FErhitzen des Auszuges ausgeschiedenen Flocken won
Fiweiss lisen sich auf Zusatz von einigen Tropfen Natronlauge; Chlor-

bl

wasser und Salpetersiiure fiilllen aus dieser Lisung wiederum weils
Flocken. Bei nicht zu geringem Gehalte der Ldsung an Blutfarbstoff
erscheint dieselbe bei durchfallendem Lichte griinlich, bei reflectirtem

Lichte rothlich, sie zeigt den Dichroismus einer alkalischen Himatin-

losung (8. 0.).

Uebergiesst man den braunen, glinzenden Rickstand, welcher
beim Verdampfen des fraglichen Auszuges in einem Porzellanschiillehen
bleibt. mit Chlorwasser, und verdampft man, so resultirt ein farbloser
Riickstand, welcher, wenn nithig, nach Zusatz von etwas Wasszer durch

Rhodankalium riéthlich pefirbt wird (Fisen des Blutes). Auch blut-

|'||”L'|'1;IL'H‘ ][1i1 \\.“_‘H-[‘ ,-”]c_c_n-znu_u-:“-a |,|'Il1ll']I.. IIL]1 |-|].|||'!'\\':I_--"'r' At |||-—
schriebene Weise behandelt, giebt mit Rhodankalium die Reaction auf

Fisen.

Gaben die Flecken u. 8 w. an kaltes Wasser nichts ab, wie es
der Fall. wenn versucht wurde, die Flecken durch kochendes Wasser
zu entfernen (wodurch die Proteinstoffe derselben in den geronnenen
Zustand iibergefiihrt werden), so behandelt man gie mit Wasser, dem

ein wenig _\_;11!'|||1|:m_u|- ',‘.||_u'r-n-l;f,1 ist. Ks resultirt eine [,trrlJlr..'_. welche

durch Salpetersiiure, Salzsiure und Chlorwasser weiss gefillt wird, und

1) 50 com einer Lisung von 2 Tropfen Blut in 1000 cem Wasser gaben auf

Fusatz einer Lisung von essigsaurem Zink einen deutlichen Niederschlag, welcher bei

der Behandlung mit Ess

rsiure Tausende von Himinkrvstallen lieferte., Ebenso gab

wwsehlag  zahlreichi

tene Lierbsaurenied

der ags 50 cem  derselben Blutlosung « rh

tsung von Chloralliydrat

||:'L||1i.llkl':.-l:.‘l'.|-, Auch durch eine  concentri
wird der Blutfarbstoflf vollstindig niedergeschlagen, nach Ferry de Bellone |Journ,
de Pharm. et de Chim. 17, p. 253 (1888 ||_
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in welcher sich iiberhaupt die Proteinsubstanzen durch die beschrie-
benen Reactionen nachweisen lassen. Man beriicksichtice dabei. dass
die Losung alkalisch 1st. Befinden sich die Flecken auf wollenem
Jeuge, 80 darf man dem ‘l‘\.il.‘-.“-r'l', das zum 'll.ll.“-}'.i"llf'll bestimmt iai‘ nur
sehr wenig Natronlauge zugeben, weil Wolle von Natronlauge gelist
wird. Man kann dann auch ammoniakalisches Wasser anwenden, das

auf Wolle nicht wirkt. Dass man die auf die eine oder andere Weise

erhaltene alkalische Losung auch zur Darstellung von Hiiminkrystallen
benutzen kann, liert auf der Hand. Zu dem Zwecke +|.ur||]-l'l man die-
selbe entweder ein oder versetzt sie nach dem Ansiivern mit Gerbeiiure
oder mit -~xi'_:'.~'.-:|||'|-:|| Zmmk und wverfihrt mit dem ‘r--I"!Iuwlll|L'_'.-|'|!|'|\—

atande resp. dem Niederschlag, wie angereben wurde.

Wasser wverlieren die

Durch die Behandlung . mat
Flecken die Farbe mnicht. Liisst man dann auf dieselben Salzsiure
einwirken, so list diese die fiirbende Substanz auf, und \I't'll;l:ll]l“ mian
die Lisune wvorsichtie bis zur Trockne, so bleibt ein Riickstand, der
durch Blutlangensalz blan, durch Rhodankaliuom roth gefiirbt wird
(Morin).

Befinden gich Flecken auf gefiirbten Zengen, und lisst bei der Be-
|:.||t|||:|!|'_r des ;"".I'H'_‘lw mit Wasser oder alkalischem Wasser die Farle
ab, so kinnen begreiflich die Reactionen auf Proteinstoffe, welche man
in dem Auszuge hervorruft, undeutlich werden. Ebenso kann es sich
mit dem Auszuge aus Erde u. 5. w. verhalten.

Behandelt man Blutfecken mit heissem, schwefelsiurehaltigem
Weingeiste, so entsteht eine braune Lisung, welche, durch Natronlauge
alkalisch gemacht, den mehrfach erwiihnten Dichroismus einer alka-
lischen Jlillliili:ul'.l"":'ll.|'i: 'f.-'ifl. hei 41LIr'|'||:'|-||i'!|:h-1:| Lichte oriin , be1 auf-
fallendem Lichte roth erscheint. Beim Eindunsten und Verkohlen des
Auszuges bleibt eine durch Eisenoxyd roth gefiirbte Asche, in deren
Lisung in Salzsiiure sich das Eisenoxvd durch die bekannten Reac-
tionen nachweisen lisst.

Bluthaltiges Eisenoxyd (Rost etwa auf Waffen), welches meistens
keine ]i."!IIIilll\['_\'r\fil”t' mehr lefert, giebt mit verdiinnter Natronlauge
eine Fliissigkeit, die Dichroismus zeigt und in diinnen Schichten gallen-
griin, in dicken roth erscheint (H. Rose). Da das Eisenoxyd mit dem
Himatin eine unlosliche Yerbindung eingeht, 8o erwiirme man lingere
Zeit mit der Natronlauge. Wasser wird nur selten die Lisung herbei-
fithren. — Beim Erhitzen trockener blutbefleckter Objecte in einem Glas-
réhrechen kommt der Geruch stickstoffhaltiger, verkohlender thierischer
Substanzen zum Vorschein (Geruch nach brennenden Federn und
Haaren)., Selbstverstiindlich wird dieser Versuch nur angestellt, wenn
das hefleckte Object nicht schon an und fiir sich diesen Geruch giebt,
wie es z. B. Wolle und Seide thun.

Verdampft man einen mit Wasser oder alkalischem Wasser erp-

haltenen Auszug aus einem blutbefleckten Objecte, nach Zusatz von
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etwag reinem kohlensaurem Kalium, trocknet man den Riickstand bei

100° C. vollstiindig aus, und glith und schmilzt man ihn, bedeckt mit

etwas kohlensaurem Kalium, in einer Glasrdhre!) mit Hiilfe des Loth-

rohres oder des Gasgebliises anhaltend und stark, so entsteht in Folge

des Gehaltes des Blutes an Stickstoff Cyankalium, Schneidet man, nach
dem Frkalten, die Rohre itber der seschmolzenen Masse ab und wirft

'i.il' _"II.I‘\"" 1|.|i.'| lll'!ll i‘“|.I--' .i|1 |-:.||-'- |'|'u|||-g'|'|]'||'1- i:| etwas "-"c.:l*-'hl']'. \\'H]'i]L

man einige Kérnchen Fisenfeile gebrachi hat. so bildet sich bei ge-
lindem Erwirmen Ferroeyankalium (Kalinumeisencyanir, Blutlaugen
salz). Die abfiltrirte l'-i:i“‘?'-i_'__rl';l'il. mait Salzsiiure =-'l|\'\.u"1: .|I1f_','-'*-!i1ll"-'1.
firbt sich dann auf Zusatz von elnem IL']'litl.lf.'ll Fisenchloridlisung
griinlich -oder bliulich und lisst allmiihlich einen Niederschlag von
Berlinerblau fallen (Lowe, vergl. 8. 27). Beflecktes Zeug kann man
srhitzen. bis dasselbe so sprode geworden ist, dass es sich mit kohlen=
canrem Kalium mengen lisst, das Gemenge glithen ete. (W iehr). Dass
i- ||i|'~|-|- i\.l"'.'!il'.ill"l || !I|-:,II-|| -!-‘.i'l.\.-i:-!-|:;|.i‘|§:,~II substanzen aus-

{ gIno stetrs

weschlossen seln miissen, versteht sich wvon selbst. Auch
|i'-'!_f|'|;\'r|'-'1||'||-' |;|it -“‘.'-III'I]U'EI !|i4'|||- Elt'Hl'l"I;';l 1 ,"‘,I'I!'-_'t"i 1l!|2'.|-“.-'|!i't|.
Erhitzt man bltithaltigen Eisenrost mit I‘;:I]illltl oder Natrium 1n
sinem Glasréhrehen, behandelt die Schmelze mit Wasser und versetzt
die wiisserize Losung mit der Lisung emnes I';i‘:t'rlt!k}'ultl!u.\_\'||-‘:l'.';’.l':: {(man
nehme eine durch Stehen an der Luft theilweise oxydirte Lisung von
]'.i--'u‘.:;‘.l']llil. dann mit =alzsiure, s0 hildet sich allméihlich ein Nieder-
wl"!L-H!_-_' VOTl Jlll']!.:ill."t'llI::LI_ I;.il'-'ulcl"il":' ]'..i-|'1|1'll:~|. ‘_””. I|:=|'.~|'i'|u' \-\ri..n'l- be-
handelt. giebt ein negatives Resultat. Da Kisenrost stets Ammoniak
enthiilt. so kann man begreiflich allein aus dem Auftreten von Ammoniak,
beim Frhitzen desselben, keinen Schluss auf vorhandenes Blut ziehen.
Die mikroskopische Untersuchung der Blutflecken ist von
beschrinkter Anwendbarkeit. Sie fithrt nur dann zum Ziele, wenn die
histiologischen Elemente , die Formelemente des Blutes, die Blut-
korperchen , noch in dem Flecken anverindert enthalten sind oder
wenigstens durch zweckentsprechende Behandlung des Fleckens wieder
gichtbar _'_=_:-|||;|:'||i werden konnen, was bei alten Flecken nur selten

moolich 1st?). Die mikroskopische Untersuchung erfordert gelbstver-

Glas, wie man es fir die Reductionsrithren

1) Man nehme schwer
zum Marsh’schen Viersu

*) Einen sehr emple Erlass, we fcher sich aui die Einsendung von

die Medicinalcomites™

fiir gerichtlich-1 Tntersuchungen di

‘at unter dem 3. Mai 1880 das Komigl Bayerische Justizministerinm ver-

finden:

LT moge hier eine Ste

Fs ist wvon zustiindiger ss ndiger Seite darauf aufmerksam gemacht

worden , dass die Einsendung dex Untersuchungsgegenstinde an die Medicinalcomités

rum Zwecke rerichtlich-mikroskopischer Priifune sehr oft verspiitet erfolght, uni

an den Sach-

ne moelichst beschleunigte Zustellung der Untersuchungso

darch ei

,-.5~|-..|||-u Untersuchungen

verstindigen nicht nur die negativen Ergehnisse mik

1 1 . . ¥ ] +
celtener, sondern auch diese negativen Ercelnisse selbst werthvoller werden w irden,
.
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stindlich eine venaue Bekanntschafl mit den Formelementen des Blutes,
gowie eine gewisse Fertigkeit in der Handhabung des Mikroskops. Wer
diese nicht besitzt, iiberlasse diesen Theil der Untersuchung einem
Physiologen oder einem mit mikroskopischen Arbeiten hinreichend wer-
trauten Arzte. Ich nehme deshalb von einer ausfithrlichen Anleitung
ZUr |||i|{|'-|--i{4'-E>i--:-'|||'3| Untersuchung der Blutflecken Abstand und be-
schriinke mich auf einige allgemeine Andentungen 1).

Um die Formelemente eines Blutfleckens zur Wahrnehmung zu
bringen, 1st es erforderlich, denselben mit Liosungsmitteln zu behandeln.

Zu dem Zwecke lect man emn :“'||]5_'.I|-!'|':'|- n des Fleckens (eventuell
die vom Blute durchdrungene Substanz oder das, was man von diese
abschabte oder abschnitt) auf

gin gliisernes Objecttiifelchen, fiigt einig

'|'|'--||]"|-r| -i.--~]:';|i|"..-|-, Wassers hinzu !|'|f:. ':---l.I-.I-':|’.|1 nun mittelst des
Mikroskops, Anfangs bei schwacher Vergrosserung (80- bis 120 fach),
gpiiter bei stiirkerer Vergrigsserung (ungefiihr 400 fach) unausgesetzt

and aufmerksam die Reaction, welche das Lisungsmittel auf das Ob-

Inghi re W BTV 1 la i rich v en Unte I
1 blut itigen Fle 1 M n, Gi 1 1 i
i Untersuchun e b (a1 11 I i
Unte I AL ingunstigst und n 1 1 ch i
on Blutflecken auf metallischer Unterlage durch t verande
511 sl den toff und die Albuminate des Bluate mit dem Eisenoxyd Ve:
bindur rehen, in welchen der Blatfarbstoff seine Libslichkeit im Wasser einr
biis 1 ladurch die mikro-chemische Untersuchung nicht nur ervschwert,
auch die Feststellung des Thatbestandes in den Fiillen geradezu
gemucht wird. FEbendasselbe geschieht dann, we i en li
eingeLr net 151
| ergieh 1 hieraus 1 1 il sehr t Unter-
i i Mehrzahl deshalb ein 1 iltat
r objecti i it hiiut et I 1 0
sachs gen gelangen.
Andererseits i der Hand, dass bei mibelichst frischer Untersuchu:
auch negative Ercebnisse eine viel maassgebendere Verwerthung gestatten, als wenn

das negative Ergebniss als Folge chemischer Verinderungen an den veralteten Flecken
vou vornhersin zu erwarten
Das Vorstehende gilt au

gellen und sonstigen Formeles

Das unterfertigts
alle zur Anregung geri

stindigen Beamten und

punkte hinzuweisen und dass in allen Fillen,
Dingen handelt,
betreffenden Medicinal-

csendet werden, und dass nach Thunlichkeit zugleich angegeben werde,

wirlel

s welcher Zeit die zo untersuchenden Flecken muthmaasslich entstanden sind

1y Sehs dieser Gegenstand in dem vortrefflichen Werkchen:
eitun 11 verdidchtiger Flecke fiir Ae ind Juristen® leutscl A
gabe, nach der inal- Departement des Ministerii les Innern zu St. Peters
burg im Jahre stalteten russischen Ausgabe, St. Petersburg 1871
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jeet ausiibt. Besteht dasselbe aus Blut, so -+i|i||'. es, je nach seiner Be-

schaffenheit (seinem Alter, seiner Dichtigkeit uw. a. m.), mehr oder

wenirer rasch und bedeutend auf. Dabei wird das Pridparat lockerer,

durchsichtizer und blasser und firbt das Wasser rithlich bis roth.

Beim Beginn des Durchsichtigwerdens bemerkt man, dass die Substanz
|

des Object welches nunmehr den Anblick eines Netzwerkes darbietet,

aus zahlreichen, kleinen, zusammengedringten, vielfach in einander
weschobenen, rundlichen Elementen besteht, welche die meistens mannig-
fach und in verschiedenem Grade veriinderten rothen Blutkirperchen
darstellen. Ausser diesen nimmt man in dem Netzwerke eine ver-
hiiltnissmissie weringe Anzahl grisserer, fein granuléser, ziemlich
scharf contourirter, rundlicher Gebilde wahr, welehe aus den farblosen
Wirkt das Wasser lingere Zeit

oin. so werden sowohl die rethen, als auch die weissen Blutkirperchen

ader weissen l:'.lnl;-"rl'ln-rr-'ln-ll bestehen.

sorstért. und es entsteht eine Losung, in welcher fagerige, unregel-
11 itfaserstoff,

"'il'-'-i'_' '_"'|.|||'|I.‘I|' I||-I||l' (1e aus |‘:-'||| reronnenetl |J|.-I.
Fibrin, bestehen, sich erkennen lassen, histiologische Klemente ,i"||-'-']l
nicht mehr nachgewiesen werden konnen. Vor der \uflésung ver-
blassen die Contouren der Blutkiérperchen mehr und mehr, und zuletzt
werden die Korperchen so blass, dass man sie nur noch bei starker
Vergrosserung, und wenn man das Gesichtsfeld beschattet, wahrnehmen
|i,:||||_

Die weissen Blutkiérperchen widerstehen der Einwirkung des
Wassers linger als die rothen. Oft findet man dieselben noch wvoll-
kommen unveriindert, wenn die rothen Blutkorperchen schon voll-
stiindig in Folge der Einwirkung des Wassers verschwunden sind.

Fig. 3 auf Tafel 1 stellt ein Kornchen trockenen menschlichen
Blutes bel 390 facher Vergrisserung dar. welches in Wasser :L:-‘||I':1|'5|r'
und in Auflésung begriffen ist. Man sieht das charakteristische Netz-
werk und die fein granuligen farblosen Blutkirperchen, Rechts, unten,
ist der Auflésungsprocess am weitesten vorgeschritten, das Netzwerk
15t verschwunden.

Fig. 4 auf Tafel I stellt dasselbe wie Fig. 8 dar, nur ist die Aunf-
lésune eine fast vollstindige. An Stelle des Netzwerkes 18t eine ausser-
ordentlich feine, aus Piinktchen bestehende Substanz — aus den Resi-
duis der rothen Blutkdrperchen bestehend — getreten, in welcher
jedoch die weissen Blutkorperchen noch deutlich zu erkennen sind?!).
Vergrisserung 320 fach.

Wenn man den Blutfleeck mit solchen [liissigkeiten behandelt,
welche |1ir|:1. wie das Wasser, '.f.-'l'*l‘i'f.i'tui auf die ]'.i.:l;.lllll_!.':l.-ie hen [Klemente
des Blutes einwirken, so gelingt es hiiufig, vorausgesetzt, dass der

Fleck noch fiisch ist. dieselben mit grosserer Deutlichkeit zur Wahr-

) Beide Figuren nd der oben erwidhnten  Anleitung
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nehmung zn bringen. Am besten eignen sich hierzu Fliissigkeiten

deren Zusammensetzung sich r[l'!'.;-'!IiL:l'I! des Blutserums am meisten
nihert, Schultze hat vorgeschlagen, sich eine solche Fliissigkeit aus
A mniosfliissickeit (Fruchtwasser) durch Zusatz von so viel Jodtinctur.
dass eine weingelbe Farbe entsteht, darzustellen. Vortrefflich elgnet
sich auch eine Lisung von 30 g Eiweiss, 40 g Kochsalz in 270 ¢ Wasser:

anch eine wiisserige Lisung von 1/, Proe. Kochsalz oder von 4 bis

6 Proec. Glaubersalz leistet gute Dienste. Landois i'llllliic'tl]l zu dem
Zweeke namentlich die Pacini’sche Fliissigkeit, eine wasserhelle Losung
von 2 g Quecksilberchlorid, 4 g¢ Chlornatrinm und 26 ¢ Glyeerin in
296 ¢ Wasser, die man vor der Anwendung mit 2 Thln. Wasser ver-
diinnt. Nach Virechow behandelt man die .11I1'-_f|-1:'Ui".a:n-ll-u ["I-'-:'|{||1

mit concentrirter. nach Malinin mit 30 procentiger Kalilauge: auch

schwefi inrehaltiges ['r|.‘.|'--|'5|= oder anhaltende ]]l-'I::LHli.il.-l':::' mit Wasser,
unter Duorchleiten eines Stromes Kohlensiure (5. 0.), sollen hiufiz gute
Dienste leisten., Weicht man den Flecken ohne Reiben mit der einen
1lll|'1' ;II1([4"I'|'I1 dieser I'.]I'lr!--i.'_3|\.l'i||':| .'lll|', BO treten r|i1'|]1 :4:'11:'” |],:1' ['il;l'r‘;]'!\'
tere der Formelemente und des Fibrins anf das Deutlichste hervor, Im
11

ceit bereits sehr blass -_I:".'.--|'||- Il

Falle die Blutkirperchen in der I'liissig
oder gar nur noch als Stroma vorhanden sein sollten, macht ein Zu-
satz einer weingelben wiisserigen Jodjodkalinmlisung zum mikrosko-
pischen Priparate dieselben mitunter um wieles deutlicher. Durch
Aufweichen mittelst concentrirter Weinsiiurelisung treten die weissen
Zellen besonders scharf hervor.

Il-f 1 auf Tafel I lLiefert emn Bild von normalen menschlichen
]'r]lliiiﬁ"'l'l'l‘l'l‘-hl'll aus geschlagenem (fibrinfreiem) Aderlassblut bei un-
gefihr 400 maliger Vergrisserung. Die rothen Blutkorperchen er-
scheinen theils emnzeln, theils zu _'_:'l'|til‘ll|il'i|f'it'1i'_fwrl Gebilden \'-'1'c'i'.|ll'__:l..
Die einzelnen liegen theils auf ihren flachen Seiten, theils auf dem
Rande; im ersteren Falle erscheinen sie als kreisrunde Scheiben mit
scharfen Contouren: die ovalen Kirperchen sind solche, die im Rollen
begriffen, thre Fliiche schriig nach oben und unten kehren:; kehren sie
den Hand nach oben, so stellen sie liingliche, schwach bisquitféormige
:""'.ili"'|1l'lt ll.'!l'. “i" 'l'l'.‘:lii‘lllull-l'l t'I"-I'il'.'i]H'Il |1.‘!|]L'|' aus :'-H]I';Il'll Hiﬁik't']“'ll
zusammengesetzt; steht eine solehe Rolle aufwiirts, so sieht man nur
die obere Fliiche des obersten Blutkorperchens, die Rinder und Schatten
gind aber weeen der darunter liegenden dunkler und markirter. Je
mehr Zellen iiber einander liegen, desto intensiver erscheinen sie pe-
tirbt. Zwischen den rothen |.I||Il|]{“I']lt'l.'l'lll'l'l sind hier und da einzelne
farblose Zellen als runde, blasse, auf der Oberfliche I:I.'IIIll_fl‘.'itltJ]-'-.-w'
|’;l'lr'||1't'|"i|i'r| H;th]lill': dieses sind die welssen 3:illil('ll'gll-l'r‘]u'l'..

r. 2 auf Tafel 1 soll die Veriinderungen darstellen, welche die

]1;”1i\l:||']|l"|'1'|ll'|! ]Il'ill! \l'l'llllll.—»h-l‘l Il"[' I'.Ll'.liﬁi_!_'.li"-H. Elt \\1'11'lll'|' _-.‘_|' -}|~.||., 1=
dirt sind, zeigen. Die Volumverminderung, welche die Folre des

bei dem Eintrocknen stattfindenden Wasserverlustes ist, documentirt
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gich am hiufigsten in ener sigeartipen Kerbung des Randcontours,
die Blutkirperchen erscheinen in diesem Falle wie angeiitzt. Erreicht
die Kerbung eine gewisse Tiefe, 80 erhalten dieselben ein .=-1--t‘l;|"”-l'|l|i_!:l'-‘u'
oder .,-x'it‘r'n::3u|'|-’.1l's1'z||igi---“ Ansehen. Oft aber tritt durch Schrumpfung
éine solche Faltung der Hiillmembran iiber die ganze Oberfliche ein,
dass die Blutkorperchen wie aus Kornchen zusammengesetzt erscheinen.
In diesem Falle gewiihren sie das Bild von Himbeeren. Trocknen die
Blutkorperchen cehr schnell ein, so erscheinen sie in Form scharf
contourirter Ringe, wie am unteren rochiten Rande der Figur. Ver-
grosserung etwa L00 malig 1).

Fin sicheres Urtheil dariiber abzugeben, ob Blutflecken won
Menschenblut oder Thierblut herrithren, wird jeder Chemiker ablehnen.
Die Blutkérperchen des menschlichen Blutes sind die grossten, die vom

Rinde sind etwa */4, die vom Schafe etwa !/; 80 Zros8 als die vom

Menschen 2). Die Gestalt der Blutkorper hen des Menschenblutes und
des Blutes der Siuncethier: mit Ausnahme der Familie Cameli —
ist eine rundliche, platt gedriickte. Die Blutkérperchen der Vigel und
der meisten Fische sind n-||'l'||l-|.~'-;'|| und flach.

Wer sich im Besitze eines Spectralapparates befindet, kann endlich
unter Umstinden das Vorhandgnsein von in Wasser loslicher Blut-
substanz auch --Eh't'll';ll:|r|iI5_\'1i‘~'l'1L nachweisen.

Gefirbte Stotte haben Iln'li.'lrl."llllit'.l'. die Eigenschatt, l’,_'l'\\i-'h-l' _:_!r'llill'lhi-.'
Strahlen des welssen Sonnd alichtes zu absorbiren, ein und dieselben
fitr ein und dieselbe Substanz. Bringt man eine concentrirte wilsserige,
anter Luftzutritt bereitete Losung des Hiimoglobins, d. i. des in dem
Blute enthaltenen Farbstofies, oder eine concentrirte Lisung von Blut
in Wasser. vor den Spalt eines Spectralapparates, und lisst man ‘durch
die Losung einen mittelst eines Heliostaten reflectivten Strahl directen
Sonnenlichtes hindurchfallen, oder beleuchtet man die Lsung moglichst
s tensiv mittelst einer Gas- oder Petroleumlampe, 80 zeiot sich, dass
das panze Speetrum mit Ausnahme des zwischen den Fraunhofer’-
schen Linien A und B des Sonnenspectrums liegenden Theiles (Roth
and Orange) ausgeloscht ist (vergl. die dem Lehrbuch der Physiologie
des Menschen von L. Landois, 9. Aufl.,, entnommene Fig. 23). Wird
die Lisung mit Wasser verdiinnt, so findet zuniichst Aufhellung des
Spectrums bis zur Linie D) im Gelb statt, bei weiterer Verdiinnung
hellt sich auch der zwischen den Linien EF im Griinen liegende Theil
des Spectrums auf, und endlich, bei noch weiterer Verdiinnung , er-
ccheint das ganze Spectrum bis zum Violett. In diesem kann man nun

aber zwischen den Fraunhofer'schen Linien [ und E in der griinen

LJ I 15 1 1 &  TI B hreibun I 1k Al | physiol 1schen
Chemie, 2. Aufl
bl | Vergl. Carl Behmidt: Die Diagnost k Fleel v Crimnal=

fillen, Mitau und Leipzig 1848: auch Ervdmann
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und gelben Zone zwel dunkle, durch einen hellen x\\i“l'i:l Nranm Von

einander getrennte Streifen I".-I---II'||I‘:-.-|L.~.~'I1'--i:'--r|, 'L|-‘---I'l|1i.||t~4- oder

?\lh'l'Jll-:-II.!.l.i||'.l:l"_' genannt) wahrnehmen, welche durch die -“Il-““"“-l"ll.;l"i-'

les Blutes bedingt sind und das Spectrum des Blutfarbstoffes, des

Elé;l:lll!_"|'»]l.::'.-:. charakter: . Der der Lime I) am niichsten ]Ir.g'q-]||||'

Streifen 1st schmaler und schiirfer begrenzt, als der niher an der Linie

|

I Uxyhin lol

i Pi

1

I i

.: O] | ‘ [ Uxy

|
| | "

h ) :‘ | B o
- i

x wefreios oder
S i rediuci Hii-
Il | moglobi
F" ‘

1 |

it ‘ [
h

Il |

Reducirties

- I : | matin, a 1
L i | Himochromio-
. in i
| ii | "l Y
es '

40 I
1Yy A T 5. I3 E Db 1

Vi Absorptionsspectra  de Bluttarl | In allen
.} ] hen Lir 1 und ein Ma talb (Scala) el mim
(1
e F im Grin gelegene. Gewiss ein interessantes Verhalten des Himo-
'_'l-=1niu-~'. auf welches !||s|L!H--.“;I _\-].-r zuerst aufmerksam _:_"t'Ju;u'm hat!
Man darf nun annehmen, dass die erwiihnten Absorptionsstreifen nicht
ey dem Himoglobin an sich, sondern einer Verbindung des Himoglobins
al- mit Sauerstoff, dem Oxyhiimoglobin, zukommen. Das Hamoglobin hi
'y sitzt niimlich die Fihigkeit, sich schon beim Schiitteln seiner Lisung
Ultto, Ansmittelung der Gifte
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mit Sauerstoff mit diesem zu einer sehr locker gusammengesetzten Ver-

bindung zu vereinigen. Jede unter Zutritt der Luft bereitete oder mait
T.Ill": f_gJ'-:'hllHr']tl' |,,|'|:~|r|-,‘_r |:|¢-~ H'.Hllt?'_fl.lllllﬂnr. Ill]n"t‘ !ia'l.- i'l-'.l’t'.-i I'II‘||]:|':|

(x

demnach ‘|f\_‘-'||l.::lJllll',"_ll'!l]l.il'!. [hie Streifen , welche die nwart des
Jjsungen

yrakterisiren, treten am deutlichsten in 1

der Losung von 1 pro Mille

i'!\I\h:il:m-_rll-!'llll]:- el
von 1em Dicke und bei einem Gehalte

an H:ll:mj_'iw-':a'lu auf, sind aber auch noch bei einem Gehalte von 0,1 pro

Mille sichtbar. Verdiinnt man avlehe Losungen stirker, so verschwindet
.l|'!|.;|'|-!:.-'i| ;.l]'.:u:-||—| der I'||I'-H'!"-i'\'l'|.--*-'||'l';.'|l"ll bel F. .\s'||'l-|r'--.-'|iu'.|' anech
der ber D (Gorup-Besanez). Fie. 23, 2 giebt die Lage und Breit
der Streifen in einer 0,15 ||:'|nu-‘-!|=.];r|-|: Liosung an.

Liisst man auf eine Lisung von “.\L.\'||:|l:m_-_l.'iu'l-'m stark reducirends
Acentien einwirken, figt man 2. B. zu einer solchen einmige ['ropfen
einer mif iiberschiissigem \mmoniak versetzten wiiggserigen Lisung
von Weinsiiure and FEisenvitriol, oder von farblosem Sehwefelammo-
himoglobin redu irt . 1n saud ratoffireies, so

ninm, S0 wird dag U

-_-'|-|_\:|||||,',|-_-. |'I'|1LI|"I"'.-"-- |].I|:|--=_'J",.I-i|| Vi |"-\:t||li.|'.:1. W-:-Iu'i ||-||' -|-f-|.|I!:l<'|
rothe Firbung der [[Ggune in eine 1me

(Stokes). Diese Reduction des ‘!\:_\]'..lll'.---__'!,ll'lniu-- findet auch

Jhr weinviolettrothe iibergeht
bel dem

:"':l'l'.l-l'_ -I'-II|-'I‘ I.-Zl.-llll'_! -||I \."|"|'!||\J'-'\I'1||"| ‘.II"Il.';"-"ll -l:l'.!. I'nlll:||.||'l'.';|-1
man Losungen yon Oxyhiimoglobin withrend ihrer Reduction mittelst

lae Spectralapparates, 80 bhemerkt man, dass allmiihlich die beiden Ab-

n d Oxvhimoglobin verschwinden, und dass ar Stelle

des fritheren hellen Zwischenraumes ein breiter diffuser A\ bgorptions-

gtreifen tritt. Zueleich wird die Lichtabsorption im Blan schwiicher
(Fir. 23, 4). Qehiittelt man letztere Lbsung mit Luft oder mit Saunerstofl,

¢ verschwindet dieger Streifen wieder, und es treten von Neuwen dis

bheiden \l.J.-".-I']'1:--I‘-I--H'I|I'|-1: auf. welche das i|.\;_‘-5|E-|JL--5.-i-.»'||i|\‘I-.-".|'1|:|:
charakterisiren.

Versetzt man eine Losung \;,.plh__\i-,:,”..,',-__gllll;i” oder von reducirtem
“-.:||I"_'|u-||:_|'. mit tJN._\'Il:I|-1-I,|J-|.:-;| Qubstanzen, am besten A fiics ey

Yol Todkalium oder i"u-r['|||a-I\';1u'|-.:.|_':u|||, g0 erhilt man eine Lisung von
Methimoglobin, einer Verbindung, die mehn Sauerstoff als das Oxy-

hiimoglobin enthiilt (Hoppe-Seyler?), Die Lisung zeigt, ihnlich dem
Himatin in saurer Lisung, vier Absorptionsstreifen (Fig. 23, 5).
Fiigt man zu einer nicht zu verdiinnten Hiimoglobinlisung etwas
[lssigsiure, 80 \'--rhr'||‘.\;_|'.|||-'.| die b 1den Streifen und es firbt sich die
Lisung mahagonibraun, indem Hiimatin in saurer [Losung entsteht,
kenntlich an vier _\h--‘nl'|-l'|->n.-~'1rl-:.h-n im Gelb und Grimn (Fig. 23, b).
Uebersittigt man diese Lisung mat Ammoniak, so bildet sich Himatin

estreifen an der Grenze

in alkalischer [Légung, einen .'\|?-c-|'|-'\'!|
von Roth und Gelb bewirkend (Fig. 23, b). Ein Zusatz von redueiren-
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den Agentien bringt diesen Streifen zum Verlischen und ruft zwei
breite Streifen im Gelb hervor, herrithrend von dem somit entstandener
reducirten Himatin (Himochromogen) (Fig. 23, 7). Nach |]||'||E|| -

Seyler treten die Hiimatinstreifen noch deutlich in einer Lisung von
1l ¢ Hiimatin in 6667 cem Losungsmittel bei 1 em Dicke dm ['liissi1 -
keirtsschicht auf.

Handelt es sich nun darum, muthmaasslich aus Blut entstandene

Flecken !‘lll'd'f]'lr:‘l('rlli‘I';’I zu untersuchen, so behandelt man dieselbien

mit Wasser, bringt die erforderlichenfalls durch Absetzen oder Fil-

triren geklirte Lisung in einem Gefiisse mit planparallelen Wiinden
yor lil'!; “:;-:Ill .;_'.-. \“_lu|";|':.'|'e_i'||;Jl':I'.>'-. |'|-:|'5|- htet ||i-' [,:-»|||;'_5 |]1|r'|'i'| |i|=-

Petroleum - oder Gaslampe oder durch Sonnenlicht (s. 0.), und be-

trachtet sodann das in dem Apparate cebildete Spectrum , sowie die
ither demselben befindliche Seala. Zn der Priifung i1st in den meisten
Fillen das kleine Steinheil’sche, in den Laboratorien gebriuchliche
-‘“]n-riz'\w|1-||| tauglich. Wie der Versuch angestellt wird, ergiebt sich

aus g, 24 1),

welchs i n
b i erseher Sty [ bt bl e 1 i
anderan { besichtizen und som Vergleioh . .

len, au n Ohjed 1lt n |k iten mif 1

Blut Der Apparat ist vou VYoge 111 essen  Buchi Praktische Spectrala
rdischer _-'|..,|.I'l'_ Nirdlingen 1877, sowie auch in PFreseni YARTED

Chem. XVII, 187 beschrieben worden. Uesbrigens liegt jedem berogenen Exempla
eine gennue Beschreibung des Apparates mit Angabe seiner Handha
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1mn v rkleinertem Maassstabe hex

tatt des Oculars einen zum

() Erkennung der Blutflecken.
Aaf der Mitte der kreisfirmigen Eisenplatte ist ein Prisma be-
BT ||- :2EenN I1'-|'I'J'I|I'|‘_I|I' l'.l.'ll'll]l'lL I_Il'\';'l?:”IlllE"'Ll ]\.llll:,.“iﬂ:il'lu"l! }F-llflh'l:. l'L|"
be Platte trigt auch die drei Rohren A, B, C. B ist das astrono-

|i-.'f=|x- !:l||]>:I|'ll|'!|”|_:-"":!'l']|!"llll'l'_ 1‘:1-- ITI-L|I' A 151 |::|'- ].l".'lll'\'lll'. '\.'\.'I'I.I'lll"."-

Finlagsen des Lichtes be timmten senk-
chten Spalt besitzt; das Rohr (! trigt die photographische Abbildung

iner Millimeterscala, welehe auf einer Glasplatte in der (lamera obscurda

wtellt 1st. Sie ist bis auf den schmalen

Theilstriche und die Zahlen befinden, mif

"‘:1|'|-:,I-l"|_ ant '.\.~'|-"|:|'||'. ‘-Il.!l e
Stanniol redeckt., Diese neala wird durch eine dicht dahinter auf-
gestellte Petrolenm- oder Gasflamme erlenchtet.

'.."'l'll -|||' -|.-|| ,\]ilh' -,=.|']' :|||l|.|".'-'l'| 1‘I'E:—I1H"I!.|-i-'-|:".

wie ein solches 1n Fig., 21

["i\' I'||'I‘,|-|':| -":l']' ]:."|'g|||-|; l||I| IIllli. { '_'l"||I'I: :IEltll'Eil' \lllln '|||' e1nen
reoen -l]n :_'I"-I\'.H _-,>|'1||"t',:'., ,I_'||. .'|i VO I

‘mismenfliche und gind
In Folege dieser Stellung

recheinen die Spectren welehe durch Brechung entstehen, wenn das
! . gofirbte Licht durch A kommt, und das durch

. . 1;-'|I'|I'\::II'I ||| ]l:.illl'lllll' ‘“-}r.n",:t'.!li!'-l aer 1n (B

} bhefindlichen Secala an ein und demselben Orte,

o dass die ,'\]l—.lll'iri.lll:l.-.-.‘i'.'--Il-l".l au

i'j abgelesen werden kinnen.
" Stativ  dicht vor dem

In dem auf dem
N Spalte des Fernrohres A stehenden Glaskiistchen
/! ||i‘ |-|:|||_-:::'.|'.1In-||-|| l‘~"'-':|||I|1|1|_'_---!| ':']"Til H-u|»||-'—

Deyie r'schen Himatinometer), deren Abstand

sweckmiigsig 1 em betrigt, befindet sich die

Mutlosung und hinter dieser eine Petroleum-

|:||-.||u-m]-'l'*‘|.|~|.'-z||]u'. Statt des Himatinometers
nach dem Vorschlage wvon Gorup-

planpa rallelen Wiinden anwenden,

kann man
Besanez auch ein I'liischchen mit
43] i‘l !ILIl[IH']i-']'.l'!' (rrisse ||;|!"_5--~1|']|_'| I' [":|-'-

Fliischchen fasst nur 3 cem liissickeit. Sehr geringe Mengen von

Flii
vor den .|li'--||1|l1c'['.'- eng _:f-'.-'1|'llll11':l .‘“ll:ll'. des

Blut enthalten, so erscheinen, bei F”""""“"i"“'

der i.illil',-_-' nach

'-I_'__"]\'."ii bringt man in elnem engen Glagrohrehen
."w'|u-r-11'-m:l\n|n-:~,

Ist in der Flissigkent
Gehalt derselben an Blutfarbstoff, in dem
€'|‘.:|]':|L1I'1'i-';.l.--l'ill'll. Streifen. [.assen

‘-|,|-|-1:'1u|| r|.i|: ]H'Itl|1'll fir ||E|_'.

Gegenwart des {!\I\||;|'|||.y'_|'i||-||i_‘,|--
sich dieselben nicht erkennen, so priift man die Flissigkeit in dickerer
Sehicht _--]||'|'1|'II‘L]\1.|I;_=|'!'|‘ indem man sle zu diesem Zwecke in einer

weiten Probirrdhre vor den .‘-1|;|’H des ."||I}I:l1'.l1+'=' bringt. Gelingt es,

die charakteristischen Streifen wahrzunehmen, so ist die Gegenwart
von Blut bewiesen.

Zur welteren |'.l-'4t:|1iLrllr1f_" dessen -__"H"]-I min #u
'|'|'||!|1'|'|| giner amimo

lil'l- 'fi.il‘ .ll"i.':lt'll

'\||.-4.|'l\1:.||:|~:1l'u'il-l-IL zelgenden |'-|II-"~:-;..'L":-'- einige
makaligchen lLiosung von Figenvitriol und Weinsiure oder von farb-
losem Schwefelammonium, wodurch die beiden Streifen verschwinden
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Frkennung de

und das fiir die Gegenwart von reducirtem Hiimoglobin charakteristischi

breite Band auftritt, welches durch Schiitteln der Fliissickeit mit Luft

wieder in die beiden Oxvhimoglobinstreifen iibergeht. Erhilt man
von vornherein das BReduetionsband, dann enthiilt die aus den Flecken
||;|;'~_:|-~.1|-|i_'.|- |_|'|,~|[|:v_' :'u--|1||'ir"n'-' |i:|1|u|'_'|“|lil'.. lll ll-il'-"l‘.l I“- |\;:r|[|

man durch Schiitteln mit Luft die beiden Oxvhimoglobinstreifen her-

vorruien.

Wenn auch Losungen von Carmin in Alkalien ihnliche A

sorptions-

streifen wie Oxyhimoglobinlésungen geben, so wird dadurch der Wertl

der Methode doch nicht beeintrichtigt, da jend -"ll'-'“"f'|'11"-l!.~:--lI'-.-iI|-|- el

andere Lage 1m Spectrum haben, als die des Oxvhimoglobins, Ausser-

lam |-\.-,|:||--|| 'nil' |si-':|'|.'_' keine rothe ]ll-l 21t , '\.'\.u']-.'].:l'

ziehung und Zufuhr von Saunerstoff dieselben Erscheinungem im

."“i-l-n-;|':|-.].||]| zeiet. wie Blut ).

mden Lisung

|Iri|'||"| man Zu ||.I'!' ||!| i’\.I'\'lailII]||l:,'|'J||‘.I-.-|"l'.||-|']| ’I".i.!

elnige l'1'u|p5}-|| concentrirter Essigsiure, so wird das Himoglobin in

Himatin umgewandelt, und die Losung zeigt dann die fiir saure Himati

lisungen charakteristischen Absorptionsstreifen, vornusgesetzt, dass si
i1 hinreichend dicker Schicht .|‘=|':|"\.\..II-';\i wird. Durch Zusatz v J
\mmoniak oder .\:l.'l'-sl'-|\|l4-_'|' ZUu der saunren il:!_:-_:il.iu'--..;l.-_- Dl1s zZur
alkalischen Reaction treten die 1in Fie. 23. 6 dargestellten, fiir das

Spectrum des Himatins in alkalischer Liésung charakteristischen
Streifen auf.  Statt die saure Lisung des Hiimatins direct vor den
.“\||-,-.']'_r',|!,||-,|1,||:al Z11 l;.|"5]3-_:|-||_ |-|||fr1-?|':|||t (u-nl'l'.||- |'..--:|rn-,’.‘ :‘]|[' ||||['|'_'|

tiichtizes Schiitteln mit Aether in einem Stopseleylinder das Hima

Zu 4'||r','.it'|'|l'|| |I|t|| ||it' Yon '1l|' \'..'%-u--l!'i:-l'll ]_n--ll]ll_,I rgirennte :':_li|--|';--.|'J'_|
i 13 ik I i - - i
Liosune , welche charakteristisch briunhchroth gefirbt erscheint, zwm

Prifung im Himatinometer oder Probirrohrechen anzuwenden. Es

lingt so oft, aus verdiinnten wiisserigen Himatinlésungen, welche dig
Absorptionsstreifen nicht erkennen lagsen, verhiiltnissmiissig conecen
trirte dtherische Liosungen darzustellen, welche die charakteristischen

Streifen 2

Der Nachwels des Blutfarbstofles mattelst des "an-.-[|-:L],|||I-,|1'.|I|'=
ist . obeleich von hohem wissenschaftlichen Interesse, fiir die Praxis
dennoch. wie schon gesagt, nur von eingeschriinkter Anwendbarkeit.

Meistens werden nur so geringe Blutmengen vorliegen, dass es nicht

miglich sein wird, aus ihnen Fliassigkeiten, welche die fiir Blutfarb-

) Reichardt hat bei Gelegenheit einer

idigearmin  veflirbt war, zuerst beobachtet,

fiir Himatin in sa

‘elsiure
v pioht.  Nad

Weis von Blut auf mit Indigearmin gefiirbt

»] kann man ¢

die Purpurin chwetelsiare, nicht

i+ danach nur das fun ,,||-s||',.'.|l'l 1IN RlKLL

auftrite,
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D

stoff charakteristischen .Umll']"-i-ll'--.v!r--it--n zeiven . zu eérhalten. Dazu

kommt. dass alte Blutflecken Lidsungen liefern. welche die Oxyhimo-
globinstreifen entweder gar nicht oder nur sehr undeutlich Zeigen.
|J' konnte aus ]n-:| -_-e-\\'-"»i|r||::-'!|c'l‘ ']".l_.,!ﬂ.,-;,-””. -.-irl_'.!l Il"'-'|\||u-i|'|.l| “="I|||u'1'-

n

ge anf-

blute. welches etwa ein Jahr in einem gut verschlossenen (refiis
hewahrt war, keine Losung erhalten, welche mittelst des Spectral-
apparates die Himoglobinstreifen erkennen liess, wiihrend sich aus
einer minimalen Menge desselben mit der grossten ].l'il'1lii_'_'|u-i|
Tausende von i|.i|;|':|'i<1'}-‘..--.||--!| darstellen liessen. Auch Gorup-Besa-
nez piebt an, dass Lisungen von nur einige Wochen alten Flecken die
'"\;_\'|!5|'—||i"__r'ill|'r-1llz-|.1'¢'i|'I'I| II-I"‘I'J mehr 'l.-'i_',:'l-n_ Gekochtes, nicht lishiches,
chemisch zersetztes Blut kann selbstverstiindlich die .\ls.~'u|']-tinn:«r-tn-il'rn

obenfalls nicht mehr geben, gefrorenes und wieder aufgethautes Blut

oiebt dieselben. Es ist wohl kaum néthig zu sagen, dass, wenn man

die -Iu---l.-';.!;nlz-ul_\i;-—.-'ln-n Versuche anstellen will, sie die ersten gind,

welche ;!n-_,-r--.'.n-lil werden: nach cli ||---!i--'|| kann man die [Lisungen zur
Bildung von Hiiminkrystallen u. 8. W. henutzen.

Ganz wvortrefflich eignet gich das .‘i]n':-lr-h]-;u‘n Zum Nachweis
von Kohlenoxyd im Blute bei Vergiftungen mit dem Gase. Das
Kohlenoxyd geht niimlich mit dem Himoglobin eine Verbindung e,
H|-|1'||-|:nx_\'|1hfimn'_rl--h'n: genannt, welche weit bestindiger als die
des Blutfarbstoffes mit Qauerstoff ist, kirschroth, nicht dichroitisch
grecheint und im Spectrum zwei dem Oxyhfimoglobin sehr ihnhche,
aur etwas nither an einander und zum Violett hin liegende Absorptions
gtellt. Leicht erkennt man

gtreifen zeigt. Sie gind in Fig. 23, 3 darg
das liinlui--|;|n_\}'-”uinmglulli|| jedoch daran, dass reducirende Substanzen
(Schwefelammonium u. 8 W., 8 0.}, welche auf das i1.\'._'.'5LE'1nlnl_'_:m!:i!l
einwirken, d. h. die fiir diese Verbindung charakteristischen Streifen
ausloschen, auf das Kulﬁu-nux)'i”n'i|:|t=-,5".|-ilil1 ohne Wirkung sind, dieses
nicht in .reducirtes* verwandeln (Hoppe - Seyler). Ein ferneres
cutes Erkennungsmittel des HI-}I'N"I“\I\'IHH.IIIIII;_'_]I%iI'.I:- gegeniiber dem
ir‘\_\'|1:'|J|1I=<_'!.nhir| besteht in der Natronprobe !). Fine zehnprocentige
Aetznatronlésung zu einer Lisung von jenem hinzugefiigt, erzeugt nach
kurzem Erwiirmen eine zinnoberrothe Firbung, withrend unter den
selben Bedingungen eine Lbsung von Oxyhiimoglobin gine schwarzbraun-
griinliche Firbung annimmt. e -|.u-.-l1':||.-rr1:|].\ti-«']w Untersuchung
und die N:niruh]nruhr lassen sogar noch 1/ Proe. Kohlenoxydhiimo-
¢lobin 1m "K_\'ELEH!Hl*_‘]u‘r’lnill erkennen. Wegen seiner grosseren Bestindig-
keit widersteht das Kohlenoxydhimoglobin iusseren Einfliissen, so auch

der Faulniss, weit linger als Oxyhiimoglobin 2).

l= an, '\'.I-il

ide keinen zu grossen Ueborschuss des Reduetionsmit

ungen des Himogrlobin herbeigefiihrt werden und dann die Streifen

enwart von Lreducirtem Himatin® « harakterisiren, im Spectrum £rsi heinen.

") L. Landois konnte in dem Blute einer an I\'--h:.-nu\.\-L\'u'l"'i'-l'-lrl-': restorbenen

Frau, welches in stinkendste Fiiulniss iibergegangen war, aber trotzdem seine kirsch-
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Endlich kann das .‘*]u-rl:'u.~|{n]| gzum Nachweise von, Blausiure

im Blute benutzt werden. Es ver vinigt sich nimhich der Cyanwasser-

]illl:.ll rAl t'illt'[' [".I'||||'I| "l---'l"ri[uililu_-; —  ival

stoff mit dem Methiime :
methimoglobin ~ welche im Blute von mit Blausiure Vergifteten
enthalten ist und sich vom '"ﬂI\'I'::'Ill:n"'_‘|:1||i|1 und dessen Modifieationen,
soweit diese roth gefiirbt gind, dadurch anterscheidet, dass sie 1m
Spectroskop weder das Spectrum des Oxyhimoglobins, noch dasjenige
des alkalischen, rothen Methimoglobins, noch sonst ein charakteristisches
“""”'1i“"'"l“'“'l zeigt, Diesem {'_\_-'r||||||-t|'.:|1u|l-_'|n]-i|| verdankt das Blut
nach Blausiurevergiftung an den Stellen, wo (wie z. B. in den Magen-
wandungen und in den Leichenflecken) Gelegenheit zur Entstehung
von Methiimoglobin ist, seine yuffallend hellrothe Farbe. Da sich

nun der normale Blutfarbhstolt, das Ile-.'!|.'i|:|.|--i-:-'i-:!-.. ausserordenthch
'.l‘ll'i'.1 'il] :‘l]l'|i'llll'.ll'_'i_lllri|| |4|-_|‘H.:l||ni‘|.llI |.|-~-=-'.. 20 KAl |J!:-!|-Z-'i||:' .---I'\\--::II
' Blute wie auch mittelst Blut folgendermaassen nachgewiesen wi rden.

Um Blausiiure im Blute nachzuweisen, verdiinnt man nach

R. Kobert!) 1cem davon mit 99 cem destillirtemm Wasser und setzt

i 1 | fallten un 1t 18]
wahirt
‘bssere Arbeit fiber demn oben bererten Gegenstand  hat
Sie  fithrt lenm Titel: ,Die _.-'|:-i|II!-f.-r|||'||-:| 1sche
tane® und ist als deutsche Or
chienen. Denselben Gerenstand hat .
wusfiihrlicher Weise in einer Abhandlung Das Kohlenoxyd in seinen
v Gesundheit® behandelt, welche in der deutschen Yierteljahrsschri
Gesundheitspliege, Bd. 12, 8. 377 erschienen
Becraiflich lisst sich ancl imeekehrt A
woisen, worauf znerst Vogel autmerksam 0

Man

wans Sicherheit und Einfachheit anbelangt,
'\.|-|I.-;||'_'| |i:'_|l ill 'I"l. ."lll'

(3as enthaltenden Zimi

in dem das
Wasser veir-

hes eben nur noch einen Stich in Rothe. dabei aber e

dass man &l

. - a9 ) X " H . i
r entl rt, 2 bI8 3 coin @1nes Senr stark

iten  Blutes,

ope bei R apenselasdicke noch

des Oxvhamoglobinsg im .":|.|-|- 1
mid einige Minuten schiittelt. Bei Kohlenoxydgehal

Absorptionsstreil

werung in Rosa ein, und auf Zusatz von eimgen Tropfen

tritt sofort eind

vinden die beiden ,'\.|....\||-1|--I'H!!I'I'-Il nicht ,

. Ly i
cCIWele I Mmimoninm

e¢iben bekanntlich in Reapction darch o reite

verwaschenes Band (Fig. 4) ersetzt
Vorel’s Angabe noch deutlich 0,29
er Empfindlichkeit durch Anwendung
Niiheres fiber den Nachweis von Kol
Abhandlung von W. Hempel: 2 U ¢ die Grenze der Nacl
oxvidrases® (Zeitschr. f. analyt. Chem. XVII i

Uabhor den Nachweis minimaler Mengen von l\n'l.||-|u-\l-|-| in de

mchweisen; eine Steig

ist nicht erreicht wm

(Pharm. Zeitschr. 1880, S. 268).
Yy Ueber I-':'|-|||E||||-- lobin und den Nachwei ler DBlausiure Stutteart. Feprd,




= —Aae— - s e

264 Erkennung der

11-..]1I'u-1a\'.'--:.-| unter Umschiitteln eine frisch bereitete (0,1 proc.) Ferrid-

t'}',‘t[lli.li-ll'.'llulllr-llla'_,f Z11. i--i *;i.lr—' |:-|I.-1 blansinl l'l-"l'-l. BO .',_'1'|_!| ~1I 'O :'I'='
Farbe der Fliissigkeit in Gelb tiber - Methimoglobin und man
gieht 1m I“|n--'1'r'||-]‘n|u- das \]rl'||"='||n'_:|'-||'_|.-|:|-|-'|'|||u. Blausiure-

haltiges Blut wird nicht entfirbt, sondern nimmi vielmehr eine hell
rothe Farbe an und zeigt keinen Absorptionsstr ifen 1m Spectrun
(yanmethimoglobin.

Will man Bla

dergleichen, die mit Weinsiure destillirt wurden) mittelst Blut nach-

1siinre (z. B. in einem Destillate aus Urganen und

weisen. so verdiinnt man 1 cem normales Blut (von Menschen, piinge-

thieren oder Vogeln) mit 99 cem Wasser filtrirt und schiittelt das

Filtrat mit einem winzigen Krystillchen Ferrideyankalinm ehen nur

gso lange, big die rothe Farbe in Gelb iibergegangen 15t Methiimo-
globin . und schichtet einige Tropfen der zu prifer den (neuntral
reagirenden) Flia ‘t daritber. so dass zuniichst keine Mischung

Lat s |.:|Ii::-‘. die zZu Priienn [ 'liis i-i.--.'; Blausiure, 0 TIitA

Rothfirbung ( I'\..-||||||".|=:|2|:H;_'I--i'; (! €11

Bei allen diesen Proben ist genaun darauf zu ac hten, dass weder
|iir' I'-!.II"]'HI:-HI-'_"']'.. noci die zu ||!i'|||,'r|thl| 1'Ii.i"-';_'.'_l'-"-lll'Tl .-||\.||i-- n,
sondern spurenweise sauer reagiren, weil Methimoglobin in alkalischer
[isung ebenfalls roth n_-.-i'5||'||-' 18t. _\”-'I'-lill'_' .|I'I'|"I'!I"ifE'1 es sich
ci.|||.'| il'.u'l'll' |I'J|'.: VoI 'f_\_'.I|:||:"‘|!|.I!‘|n'_!|l='||i:| c1|'.|'.'|| den \IH.---'I|I'-I|-'---
streifen im Roth, der dem Uyanme thiimoglobin fehlt.

Fine andere Methode, um blausiurehaltiges Blut von normalem
Blut zu unterscheiden, griindet Kobert aul die Thatsache, dass die
Qolbstreduction des Blutes schon durch dis minimalsten Spuren von
Blansiure aufwehoben wird. Mit anderen Worten: normales Blut (1n
1 proe. Lisung) wird beim Stehen dunkler und zeigt nach elnigen
Stunden oder Tagen an Stelle des Oxyhimoglobinspectrums dagjenige
deg reducirten Himoglobing also statt der zwel Streifen 1n Gelh-

2 1.1 1144 3 . 1 1
Blut bleibt unter denselben

griin nur einen solchen. Blal
['||=_~-r:||:||--~! Illl\'l".':|1|||1-r‘. |',|.|| A - nacl '1\'5-- Yor -_'l;l-- |"\'\,‘l.-|||||-_‘i"-l|!:.-

5~]-»'-'I|:'|-.Ii:.
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