Untersuchung auf metallische Gifte.

Von den Metallen, deren Aufsuchung Gegenstand gerichtheh-

I : 3 ‘ 1 1
chemischer Untersuchungen werden kann, 1st vor allen das Arsen zu

nennen ). Ihe weisse Farbe des weissen Arseniks (des Arsenigsiiure-
-||-|:.'~||"i'i-_ .i.--- soFenannien rSenioen Siaure) . .- rerucl log: '..\--I'. Iil'li
die fast wvillice Geschmacklosickeit desselben. die Leichtigkeit, mait
welcher derselbe, als ein noch nicht gang verdringtes .':|I1r':|'_f-||1 ; In

'|i'\' ||;|:||||' Iil'- I'I.'ll:.l"nl.'ll- '_'l'i.ll!f_-'. I]I:ll ZwWar 1um '_'I']IIJ]\1'!'|I'H ',"’,||-.',;||||||-I
~.i|:|| l.|'-;¢.'i|i'_ digs |:i|'|:'. allein unabsichthehe \l!'|"__'i|'.|ll'|l.’__'('|l I:i|1ll'-||.
durch Verwechselung mit anderen weissen Pulvern, noch mmmer wvor-
kommen, sondern dass er auch oft genug zum Giftmorde und zn Selbst-
versiftungen benutzt wird. Frither, als man den Phospho noch nicht

als Ratteneift erkannt hatte, waren Vergiftungen mit welssem Arsemk
durch Verwechselune sehr hiinfie. Dem Publicam nicht minder leicht
r’.ll'.!:llc-_:ifl'|| .||- dm Welsse \.|,,-|_|'-_|_; 1st das I|‘.-"..|||i-|'||l' Arsen, das
Cobaltum der Officinen, welehes unter dem Namen Flhiegenstein (Miicken-
atein) verkauft wird. Es kann, wie die arsenige Siure, zu Yergiftungen
dienen. schon deshallb. weil es stets arsenige Siure enthilt, und hat in

der That mnicht elten dazu eedient |

S 1) Ungenchtet zahlreichen
\-]'ln".l '.'|-|"||"'| arst i=-|"|!i'_'l E'I'.I|'::'.'.l'-t' :'-.-i||-1-i'-.|-':|.--. Lrriin . “\|'||\'.|-|||-
furter Gritn w o, m.) zom Fiarben der manmglaltigsten Gegenstinds
verwendet und diese trotz aller Warnungen vom Publicum gekauft.
Auch die rothen und blauven Antlinfarben, welche zum Firben wvon
-l-:|!||'|l'r|, |'..-].,|--i-|1|n-_---n_-|-u|-1|~1.-'sr|ni- 1 ;|-I.l I _\.I'! . 5. W. ||lJ|'|.1-'f| lI||lt meistens
nur ans den Riickstiinden der Anmilinfarbenfabrikation bestanden, waren
in der Rewel stark arsenhaltiz: ebenso enthielt das als Fiarbemittel bald
so beliebt cewordene Fuehsin (Rosanilin, Anilinroth) fast immer Arsen.
Nachdem in Deutschland gliicklicher Weise durch Reichsgesetz die Ver-
wendune gifticer Farben zu derarticen Zwecken verboten ist, haben

" . 151 1 o 23 Ja111 6 leror
sich die Verhiiltnisse wesenthich gebessert =), Verbindungen anderer

“) Siche Anmevkung aul S, 11

".,I Das hier in Betracht kommende Gesetz datirt vom 3. Juli

Nahrungsmitteln, Genussmi
zu diezem klemen Werke nebst dem Gesetze, betr. den Verkehr

Reichskanzlers vom 10

nd Gewebon anf Argen und Zinr Platz e, |||--"-! i
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154 Untersuchung auf metallische Gifte
Metalle dienen weit seltener dem Verbrechen des Giftmordes; |::‘i|||!_','|
kommen ".:-1'5_ri|‘iL|||3_-|-|', damit aus Unvorsi ||liu|n il ooer I\ll'\'\"' hselungy
vor und selbst mit solchen Priparaten, von denen man memen sollte,
||_'|:-~ ||--|' ||||-';:|]|i-f'|||- ‘;I -|'i|'!||;|r i. (H R “.. l'\.\.-'-':'|--'!ill|-_ |.|.I||||:_f|i"|| FHT |3|-.
Fliissigkeiten, die man unschuldig glaubt, werden oft so hastig ver
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schluckt, dass die Verwechselung zu spit klar wird, Zu Selbstyer
giftunren finden hiiufie Metallverbindungen Anwendune., welche man
Anderen gar nicht beibringen kinnte.

Man lese die Lehrbiicher oder Handbiicher der 'L'l\i]\'HLN,:'H' (Crrft-
lehre) oder der geriehthehen Mediemn nach, z B. Hasselt, Casper-
Liman, um es gerechtfertigt zu finden, dass dem |-'..|-_-1-||.|.._-[|_ neben
\rsen, aul Antimon, Baryum, Blei, Chrom, Kupfer, Quecksilber, Silber,
Zink nund Zinn Ricksicht genommen ist, und auch aus memmer Praxis
kann ich Griinde fiir manche dieser Metalle geliend machen. Man
denke daran, dass Speisen und Erbrochenes Gegenstiinde einer gericht-
lich-chemischen Untersuchung nicht allein dann werden, wenn absichi-
iwech vollzogene oder durch Verwechselune oder Nachligsig
efiihrte \

wenn der Tod nicht eintrat. Man wvergesse ferner mcht dass die

keit herbei-

Nachweisung der fraglichen Metalle bei polizeilich - chemischen Unter-
sunchuneen vorkommt. FEndliech 18t 2u beachten. dass man bel einer
[Intersuchung kleine Mengen von manchen der genannten Metalle, zum
Beispiel Kupfer, Zinn, finden kann, auch wenn eine Vergiftung mit
|'!:|!|.||'_-I| n dieser Metalle micht statteefunden hat (S. 6).

Mehrere Quecksilberpriiparate, so Quecksilbersublimat, Quecksilber-
oxyd, weisser Priicipitat, ervleiden technische Anwendung. sind also
Gewerbetreibenden zngiinglich; Vergiftungen und Selbstvergiftungen
n!,ln:ii -.i|:|| \"l"'_'-'I\-!'Ill!I-l".l. |I| |ic|||;|!|:i \l'l"_'i“v!l' BOCAr 1'I-ll "u..'d"I' \ﬂ"lll
Kind, dessen Leben versichert war, mit Calomel. Bleiweiss, Blei-

zuecker sind wielfach benutzte |'.'g|-:.|||';|]|:||';|!--II_ Vor Jauhren hatte ein

mizcht, um dem Meister einen

Bickerceselle dem Mehle Bleiwelss beig
Schabernack zu 'I'i'-'l"-"- Das Brot war natiirlich schwarz (von Sehwefel
|||--i|_ ||:-|-!|I_ schwer, ganz 'I!|5'l|:i- < i'a_ll'. |’III'|'|I '»l'-llll'u'|:1-' .l:'il'-lu.;;l‘-'lil'
kinnen Speisen blethaltig werden . ehenso durch eine zu viel Blel ent-

haltende L -_.';|':|:|I_-. die zum Verzinnen des Weis shled hes, zum ;".llll'll.iu'll

der bekannten Conservenbiichsen diente. Schnupitabak, in Bleifolie
\':'l'liili'l\l. wird 'I-|-'i||.'|||1"_:. '.-"_‘"I||"'|'1”"|'I-'|' hat man mit :\]l'lllli',! ver-
|]|i-|'|||_ 11 |||".' ]'-.||'|'s|- \'.':“ll!. 1"]",!';|.'.|II|-_- II'II'I'!I ]\.-|1|.r1|'r'\'ir!'i"! |I-It
im Braunschweigischen statterefunden: das Salz war anhaltend als
Abortivimittel angewandt. Dem Brotteige soll Hll[r'.'--r\'ir|'i||| sugesetzt
werden. um besseres Brot daraus zu erzielen. ‘-|.=-:'~|-|; kiimnen in

]-i|l||l|-|::--a| Gefiissen kupli rhaltic werden: man kocht selbst Essig ab-
sichtlich in Kupfer, um damit Gurken und Bohnen, filr Mixed - Pickles,
|'i|||' schon Urune !";|i,'||1' Zll '_[-'i'l I, \I'IEI\'I'- Arsen '\.\.'i!'li- be |'i!||'3' ;:l']'ic'|i1—

lichen Untersuchung #ugleich Kupfer gefunden werden, wenn das

1y In Braunschweir worden einst auf Leinwand gedruckte , sogenannte unzer
sisshare Rilderbiicher GHir Kinder verkauft deren Blitter mit einem Ueberzuge von
Waren Nachdem das Ober=Sanitits-Collegium vor dem Ank
erselben gewarnt hatte, zog der Fabrikant dieselben zuriick und substituirt

tweiss (sehwefelsaures Barvam) fiberzogens
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A rsi L prija rat !.v.--ill'lil'-'.- I Lrriin war. ?‘.i:|||l-|'.|||.-|"-|- ‘-‘-"I'1‘:' 1 '||.
|||".' J'l,'[]'||1"_'|; ,|.;|;_'|'\\:||'||', |i|:|| \l',,.’,i|||:||' 1JI'":..I S0 Hcnen l"‘||-'I-:|'.‘| |-'il i'.
zinnhaltie (8. 6). Durch Gefiisse von Zink oder wverzinkte Gefiisse
!_;||'|| :ﬂ".illl\' i|| -\"]_ll'i.‘ﬂ'fl |-‘.'1|||I|||'||. f{:.l'l-_\\-l..-' wircl il"__—' ||.‘i|:=:'_ Anstatt
des Bleiweisses benutzt: Zinkvitriol kann mit Bittersalz verwechszell
werden ). Fine absichtliche Vi '-__‘-i‘:lflfr'_l durch das hichst itzende

rothe chromsaure Kalium ist bekannt geworden: auch eine Vergiftung

durch Butterbrot, das dem Staube des Salzes auseesetzt war, hat statt-

_u'r'|'lllll|.l'!|. yon r'i.’l-'! \r".'__"'-ll:li'_' 'Eu':'l'l L'ill'llll;-:ullll'- ['-|| l- £T'81 |\|~|"."

iii'll Il:'.'.'l_:||'|1 worden, Brechweinstein i-| nuit \"l-l':” glein \l]"\.‘-l'l'll-|"||

T . : ¥ . - 1.1
worden, und bei vermutheten Vergiftungen wird Brechweinstein wohl

als Brechmittel gegeben 2).

In der folgenden Anleitung zur Ermittelung der met schen
Gifte soll der Fall vorausgesetzt werden, dass das Gift in Speisen, Er-
brochenem, Mageninhalt u. 8. w. anfzusuchen 1st, dass es also mit orga-
':E -|',:||',‘I ~totlen gemengt 18T has eimnfachere Verfahren n '.||lh-|'¢ 1

nverstandioen \ |;| 11 ii.- ' VYOI el1ler. 5|i|'i|'lll-

Fillen erciebt s

giiltig 18t es, ob die Untersuchung unmittelbar auf das eine oder andere
|li|':‘-t'|- 'll:.|.'.-. llf.i: r auf ||i<-~:‘.' “-‘.I"-l- 11m \l”',,'l'l:l-'itli'il '_lll'il'-il':l'i .'--'i'-_l r~1-||.

te die Untersuchung auf giftige

und ob der Untersuchung auf Metallgif |
\lkaloide, Blausiture, Phosphor vorausging. In dem letzteren Falle
kommen alle Riickstinde wvon der fritheren Untersuchung
Z0r ‘\:-l'\'.l'_'i||l.lll'_! 1.

Es 1st

suchung die genaue Durchsuchung der Substanzen worangehe, dass

1l 10, regaor ".'-"|‘i"||. |i.| 9 der l'.||4';'li.-l"!I' n l._»|:| I'=
AN RiRAl Jl:i:”"“‘l]if-]} ||:|!'|I |'\."|']|I'|I| 1 wWelssEen III|":' 11K 5 oaer |'I|il.'!_"l'||"-||'i'|'."-'
zu suchen habe. Wie, ist a. a. 0. beschrieben. Hat wirklich eine Ver-
giftung mit diesen Giften statterefunden, so finden sich solche Kornchen
in der Regel, denn Lisungen von weissem Arsenik oder von loslichen

\rsenigsiure-Salzen kommen selten vor

Dass die ]{-'|I'|'.|-|'|--|| welsser Arsenik resp. |'ii\---. nstein sind, muss
nun constatirt werden, und nichts ist leichter als das \noenommen.
(&} -l'il ] \\I'E'-'.-'!' }{"Il'lll']'.J'H '_fr'l.|l|;|||':| ‘.".Ill'-ir'l|.

Man bringt ein Kérnchen in den unteren., engeren Theil siner

(zlasrshre von schwer schmelzbarem G welche die in Fig. 3 ge-

"y Toller 1 in G piel i Ihaey Puy hliehi
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) Als | I fur Anil 1 1l irlei | des |

N ¢ in der Baur len fiirhe: | ( I nfanet hem Maa
i Brechweir ] i e Mehrzah i 1 rem, i n il
i farht mit A 1 fen en i 1 e namentiich al
strumptwanren und Tricots var deshalb jener Zeit, wenn auch nur scliwa
ntimonhalt (Bischotr) Allen [EETa I riaunchlichen Verwendunsen ittioer
Farbien ot ird ol nt oiel {24 nt encewirkt

) A chlosgen sind nutiiclich. wean irgend anginglioh. die bei der P ;
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eichnete Gestalt besitzt. so dass s 1n die zugeschmolzend Spitze zu
lieren kommt, und schiebt dann ebenfalls in diesen engeren Theil.
'/'.lt'l'H;-l'll Il;.' ||= :.:II.'l -!.I =] I\l-"!il'iu_-ll 2 elren '*;:'!I l.;3}|l--.1||ii]|| I o 1l f
ausgoeg lithte: H.":I!". lil"! man mit emem s |'::I|""I'- |.|'Ii,l'|'||||'_-;\-\::'|' YOI

ciner Kante der Kohle abgeschnitten hat.

'l-u
Fia)
T

Hieraud [t I lurch eing ehr kle1: lamme emen
“'llil'||'|-.‘.li|:||. --il" |I_|'|'- 5 18 JINGrs, l!\'| |\‘i ||,'-!".":" ZUn [.ri'-||‘,|'1,1,
! '.I 1 man 1 Lrin 1 L riZzonta | ;.lll |! 1nn 1 |||
der “:: itber wi ...I_,,: B itht, di Oetfinung der Rihre immer hoher, » (lass

"ii" “"I"." "i'll' i'll'l-' I |"' sCNTaUe |I.| |I‘i'IZI'_' II|I-I.: '|!I-E 'i':"lull.'i. I|.':l
stelle, wo das Kiornchen |||"_'|. ehenfalls ;I: die Flamme ':I'i:lll'_:l. \.\.ill'
das Kornchen arsenige Siure, 0 \t'l'-|.-|:|'=-|". es, aus dem |"'—.I|||'r."

'|Zi'| |':I b il:l [“ll'-.'l':'__'llil'_!' 'i.l"l'I!I '.'.i" '__'lil!l"lll.il' [\-'l‘.i'. \'li" \l'l'-:l'!l

5
L ik (

#1118, 1 '|:l"' .i' g% Blch , '.\i" nus |-i'_' b zu ersi |,'|'_'I_ .||-- -|'|||,l.';||',’,1'\' |||]|'|‘
braunschwarzer, glinzender Anflug (Arsens

Stelle an.

pi _r_u-il ither der erhitzten

Erhitzt man diesen Anflug von metallischem Arsen. so verdampft

wird oxydirt und giebt in dem weiten Theile der Réhre ein Subli-

mat von kleinen, glinzenden Krystallen der arsenigen Siiur

welche mittelst der |-"i|]"' oder mittelst des Miltil'll--kl']'.‘- als Oetadder
zu erkennen sind.

Bricht man den engeren Theil der Glasrihre hinter dem Metall-
~||i1-|_rr-| ab 1) und erhitzt man I| “"'n'“{', il-'||i|l]a'1

. - S b I ey 4 1, . ] : . &
1n ener sehnr Klewnen "|| ritustlamme, wober man die Rohr nur wanig

geneigt, das Fnde mit dem ‘w!.ir--"-.-} etwas hiher hilt, zolert sich da,

wo der Arsendampf in die Flamme tritt, eine bliiulich weizse Fiirbung




||-'|' | lamme ||||E s ' i |i- I OhATrE | ] "i-'l-!'||- :--.‘|I-|l::||i-||.I|"i_'l I'\I 2eT)
geriuch sehy deatlich wahrzunehmen, wenn man die Rihre chnell nnter
die Nase bringt

Der celungene Reductionsversuch, der Geruch des verdampfenden
'\E.-l'i!'.\-il s, I|:| ‘ll!".\.-ll-i!-l'l'_ li-'“-"-l--'!| .I- -'.I' '1 o] | I'_‘--‘--I”i'--]ll'-
Sublimat sind hinreichend., um 2 hewelsen, das das dem Versuche
unterworfene weisse Kiornchen aus arseniger Siiure bestand.

Hat mai mehrere Hn-'l'-'i'- 1 der arsenygen Siure gesammelt, so0
macht man vor Allem noch einen Reductionsversuch, um die Glasréhre
mit dem Arse .-|.;--_.; als Corpu deliett zu den Aeten hiefern zu konnen
ilc "|l'i'_'l'|. Kiornchen benutzt man zu .II!'iI eI Yersuchen.

Man brinet ein Kornchen in eine unten zugeschmolzene Glasrohr

sehiittet ein wenig wasserfreies essigsaures Ralinm oder Natrinm daraul

und erhitzt, um das durch den Gernech nicht zu verkennende Alkarsin
\ F\:II_\-'u.'i.'-.!l Al '-i:'i-"ll
‘\.r||| pPriit .i:. .|.-;.. ¥ |'--.'.!. Wis5eTrlo | OENIN. 'i-" i;! "i'|-.'|'

kleinen Reibschale von Achat zernie

Silber . indem man der Lisung einige I'ropten der s1lberlosun:

I|||Il li.’l'|f| AMESETST ';ll|"-i|'-|-",', ‘I:-E. "i'l":l' '|.|:'|""| “:l""::l"". Yar-

|||i|:|.'.<' I\||!|||{'||i'-||.|I.-—;-_-|\|-|. 5|--|: ;|:|:| nach '.'|:'-i|-:ai_ ',x-.||.|!'-"r| uer

charakteristischi Niederschlag von arsenigsaurem Silber entsteht.

Man eiebt zu der. mit salzsiinrehaltizem Wasser bereiteten Lisung
|;!;. s Korncher starkes , 1 1sch bereitetes Schwefelwasserstoffwaszser,
um den gelben Niederschlag von Schwefelarsen hervorzubringen.

|':ir| anderes |\-:|'|||'|,| 8] liiat man unter JZusatz von Salzsiiure iII
Wasser auf und erwiirmt einen Theil der Lisung mit einem Streifchen
vollkommen blanken Kupferblechs oder mit einem Stiickchen eben-
-||'_.|-||.-|| l\l'.lli-'!'t:.|'.||.'.c-- 11 \\.il-hl'l'L-_llll'_ es bildet -E\|| aufl dem I\Ii|l|.||
ein eigsengraner, metallischer Ueberzug von Arsenkupfer, welcher sich,
weéenn er ||'||-'|.|--_' W :.|'-l_ -II'. i'.'lflll \='||\\.'I',"".' "‘-i.l:|-:_-|'l' -il.l"'.-, !"1'||i|}’.1'
man das beschlagene |~;n|.r'.-|--'.|-.-.'1s.-!.- n, nach dem Abwaschen der freien
Niure. mit witsserigem Ammoniak, so trennt sich der Ueberzug won
dem Kupfer und setzt sich als kleine schwarze Flitterchen ab. Den
Rest der Lisune erwiirmt man sehr gelinde mit einer stark salzsauren
Lésung von Zinnchloriir: die Flissigkeit fiirbt sich in Folge der Ab-

-|'|!||'i,41|1||*_l' VO ||:|-!.|||E-l' |;i,-|3|'-g_||:|-_|.-:|-_'- \reen braun und -'I'lll'illl".

dann ebenso wefiirbte Flocken aus., welche sich in der Ruhe in Gestalt
eines schwarzen Pulvers zu Boden senken.

Man c.\_k'-li:'l ein Kornchen zu Arsensiure, durch Erhitzen mat
“*.||F.n1"!'—;i|;|'-' in einem Porzellanschiilehen , ‘.a'r'.;'.|-_r‘. den Ueherschuss
der Salpetersiiure, setat dann einige Tropfen Silberlosung und hierauf
vorsichtic Ammoniakflissiekeit hinzu, um den rothbraunen Nieder-
“t'ltl::l'_" von arsensaurem Silber entstehen zu lassen.

Man oxydirt ein Kornchen auf gleiche Welse zu Arsensiure, tiber-

siibtigt die Losung stark mit Ammoniakflissigkeit und giebt eine
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slmiakhaltige Losung von schwefelsanvem Magnesinm hinzu (8. 19).
um den krystalhimischen Niederschlag von arsensaurem Ammon-Maone
mne Zu erzeugen

Man verwendet ein Kornchen zur Bildung von Arvsenwasserstoff-
irns ol .i,. \"l.l-i ¢. Wi 8 unten --:-'|:||' WITCl.

Sind dunkle Kérnchen oder Fhttern gefunden, so erwelsen sie
L-'|| s i:._'l"_.|'|‘."| n dureh ||l|'_,'l|.lll Verhalten =1 reebien , o il
Glasrihre (IMie. 3) fir sich evhitzt, einen A -|--!-i-':- Sie verbreiten
2111 5_|||'.|||'.'I|I-.'I |\--|:I' 'il'.'l .__:--|'.'.|:If|..|:I:-_'|"| Araencernch In :,".':nl:

|,|i'- concentrivter '.|,||‘-:|: e 'Ii'.:'--'. nach .--||-',..|||.:-__- 1r||-§'__'|l-: ‘ud

lisung. eine Lisung von Arsensiure, beir unvollstindiger "L|.IL.---'|1|.-_-
eine Lisung von arseniger Sinre Diese Losungen priift man, wie die
entsprechenden Liosungen der Korncher ler arsenlgen Sdure, mid

subersalz und Magnesinmsalz, wenn man zu Arvsensiiure oxvdirt hat:
mit Silbersalz und Schwefelwasserstoff, wenn man zu arseniger Siure
'l\..k-il.l't hat.

Ist nun auch durch das Auffinden von weissem Arsenik oder
Fliegenstein in fester Form eine Arsenvergiftung schon erwiesen, die
Substanzen werden doch noch weiter behandelt, schon um |-:I_ [ rihenl
|1|||-.L' L:i-' _\]-'Il_:l 'ii'-- '1|||'||.|||-:||-,| n Lrlltes 1 ||:|:|.:-.':|_ und dass emne
'ﬂ'u'il:-]'-- Untersuchu L}, |;|5|'.I'|-1"'| muss, wenn -'.i" ||.-:'|:"|.| n Grfte m
fester Form nieht gefunden werden, versteht sich von selbst. Man
vergesse auch nicht, dass Speisen , Erbrochenes, Mageninhalt, Darm-
|r||'|;|||_ IE.|I||, Urgane ||__|-|||-:', :\i--l'i'n, ”I|JI etrennt za untersuchen
:-Ci'.ll+ (™. ;J.l. Iil'.l| ci.lp- :|i|'||| i[l ..'||<'[| Wi III 1lI"l'!I‘-lw "l|*'| I'.ii':.'l'li-'u:'ifl
in fester Form sich finden kénnen.

Ihe erste Uperation 15t die Zerstor ung der org wnischen Stoffs
|'.|-,|'[ t.--*lllli.' der I;-u-:|'|-||1!|-'|;,:I der '\t-l'||:III|\'!|-."| _\i--l.::'|

durch Behandlung mit Salzsiiure und chlorsaurem Kalium?

Desarsenirung der Balzsiure. Weilaus die meist

1 Handel gebracht ‘hnissen

pressimaum gefithet wird, ja sogar die, welche man darin ausdriicklich

i

g arsenireir bi zelchnet, at. diese n aer || £ nur i!;: Slnne -|-'»: Deuteehen
Arzneibuches, enthalt noch, beir Anwend e centigender Mengen , deutlich

|IZII':|I'|.\I'|

re Mengen von Arsen und darf zu gerichtlich-chemischen Unter-

suchuneen. namentlich aber zum Zwecke der Zerstorung der organischen
Substanzen , wozu sie hiuhg pfundweise erforderlich
werden. Die Beschaffung emmes den hochsten Anforderungen an Reinhen

venfigenden Priparates 1st micht gerade schwer Its wurde friher an

gepommen, dass es moglich sel, jedwede balzshure von dem specihischen

Gewichte 1,10 his 1,12 durch wiederholte Behandlung mit Schwelelwasser-

stoff villig zu desarseniren und dementsprechend in diesem Werkchen

Ly Da Vertahren der soper Lerstorune der orcamscehen Ssubstan
Anwendune von Salzsiure und Kaliomoblorat ist aul Grundlage eir x ] g 1RS

m Duflos und Miller ani

ba TAun, . Chem. 1 M., B S P 1




empfohlen, die eventuell aul jenes specifische Gewicht verdimnte Siure mif

tlem waschenen) ase Zu sattigen, dal 1N elnem massig warmen Ur
24 Stunden stehen u lassen, hieranl Zo fliriren oder zu decantiren, von

Wi

|:': e, oranen !|--.'||_ unien zu rorternde Weise ein-

.-|£,‘.||.:1 WATEn, mi lst des Marsh -u-'1||'r'. \|-||:||':|I.--._

sehr ki e Mengen 1. Von befreu: r legria
| r SNeit daraui Fmey 111 remacht. d - efelarsen in Schwefel
W, i Lol nthalter i i | 1l 1 i e n i ] || 1 ]..-
aen 1 Vi I i n Yer 1L er en SLopse il trela i worimm die
§ 1 i 1
mit dem ( ¢ Fesattierte Shure laAuwarm gestanden hatte , nlessicn ge-
dffnet und die Siure erst da wenn sie eb nach
schwefelwasserstoff roch, « ch  aber b Siure
i 1 A l 1 1 5 1

aunch nur eimne '\I-||;||-I-|- Ch \rsengehaltes rep nitber der unter N1cnt-
beri der bheh pieten Lislichl (S31) a1 efelarsens in “-'u'::',".

¥y - . 3 ot
ten W constatiren

| [ 1zl Salzsiure von den .-I|'_'-'__--|n.
pecil chen Gewi i off da A1 I vollg 1 be-
eitiren, wie min [ Iesst relang mir d
fernung i 1l VO S1nem or I
specifischen Lra gegiittiocte Biure von dem

_-.|-u-.-"|\|-'1||-|| Crewi N enem massiyr warmen uUrte ge-
gtanden hatte. konnte m dem Verdunstungsrickstande von 500 cem der-

wiesen werden aber 1000 cem |I' ||||<'||

selben kein Arsen mehr

eine, wenn auch nur ganz minimal Menge desselben erkennen,

bei der .‘\il"ﬂ!llll-'hlr_- it der Arsensaure annd hmen, i

i .!"':'! | )¢ tulation,

miisste, jede Salzsiure, welche arsenige Siure entl
|

nach der Uxydation der letzteren zu Arsensiure, zu desarseniren. Dem ist

reen

aber nicht so, weill nimlich dabei stets eine Iiickbildunge von Chlo
eintritt (Hy AsO, 4+ 5 HCl geben AsCl; 4 Cl; 4+ 4 Hy 0), die um so weiter geht,

chon von mehreren Seiten, zu-

& goncentririer dadie alz

itz: Ueber das

letzt, wenn shiet bin, von J. Mavrhofer (vergl. dessen

Au

der Chem. u. Pharm., Bd. 1568, 5. 326) aufmerks:

aure® 1m Ann
ht ist. I

n der Arsensiure {

|1'II|':-.:'"i-||:.'i'_' vion U} Arsen gscheint gelbst dann nicht 1mmer aus

zu sein., wenn man dafiir Sorge trigt, dass sich withrend der
also die Mig

Ritekbildung wvon Arsensiure gegeben i1 Nachdem schon Pauly m

in der Siure unausgesetzt Chlox

ch versuchi :'|'|';--_ die Salzsiure

Laboratorium vergel

Destillation unter fortwihrendem Zuliigen geringer Mengen einer wisserigen

mittel @1 Habntrichters vollie von

Lisung von Kaliume

Arsen zu befreien ., habe 1ch nochmals angeregt durch eine Mublica-

i 1 1§ 1] - ¥ '] ) - X
tion von Bens emann :|.|-| artorinm i :|||:l|t1|--<'! ¢ Chemie 1585, N,




Untersuchung auf metallische Gifte.
wonach derselbe dadurch, .dass er die Siure nach dem Verdiinnen bis

dem specifischen Gewichte 1,12 mit etwas Kalinmehlorat erwirmte und

dann der Destillation unterwarf®, eine (bis zu welche
Siure gewonnen haben will, unter manniefache: der Versu

bedinguneen die Methode praien 1LREET ohne aber dabel 1mmer =z

rewiinschten Resultate gelangt zu sein, in Uebereinstimmung mit #lte

161

ade?) arsenfrei
ths-
1 dem

Die Darstellun r arsenfreien Salzsiiur l wmch it
on Becku dureh ractionirte D tillat n der 1 nhnaitigFen oa
inter }/,II VO E [ | ol i ATE _||".
velcher (O 1 nsstule ler Siu i halt ch
3 n 1 1 1 i) ' 11 1 1 LN
la st | Y er | VEelsnt I
B r deut 1 G £, Bd. XIII, 17 I3 then
Scheidung u B imung Argens mit Erfol £d Zu dem

inret n T
i 4 . ’ 1+ :

har ¥ 1 rien i noch etwa von dem

LT iLsE |||I|'| tenden 1 nen Sanra von daam specin -'.'|| n (rewi ||I 1.10:F aneh

huoe Xusatz von Eisenchloriir. Au liesem Wege wird in der bekann
chemischen Fabirmk on ( . P Kahlbanom in Berlin (80).. Schles

Strasso 35) nach eiticen Mittheilungen des Herrn Dr. Bannow an

isenhallicer Siure sofort eine Nal ware (zu dem billiocen

1 A y B0 11 | I hl in der Meh i .4
1 oy : reenil hen | ! el | rselben,
f i nten I 1 1 Wl i 11 | enT { n
1 W 1a&l ¢h y A 'O el tark - T LEel | er
- t @i ol i, o
bi dun ill-. I Il una
111 rETl ainen oan Girund
[ diese Anfan verl tas
i n klein n K reinsten
Salz il Hand: nur
dann unterhegen, wenn rleichzertig nia ZN Foeringer \1.-;:_..-

vorhanden sind, mit dener
1

Len

licher |\--I'|-- r in Wechselwirkung ATsen
nicht als Schwefelverbindung aus, die Siure bleibt arsenhaltig. Da nun in
der salzsiar n Mancel an derarticen Korpern ist — ich erinnere
L or, K enchlorid, schwellire Siur , 80 begr: ift es sich, weshalb
iea im (Geoen reinen Siore des Handels, in der wohl

Spuren von Arsen, Jene Kirper ab

orefilticer Behandlung mit Schwefelwasserstoff leicht und villig desarser

wird , go dass na der Filtration des Schwelelwasserstofiniederschla
keine nachweisbaren Mengen

'raparat : Verunreinieune enthil
larauf wvorzunehmende fractionirte Destillation nur mehr den Zweek

Otto, Avemittelung dor Gaitts 11

| ;|i|'-‘|l '.--|'||:|[‘-ir'!| ilI'I. :1II|. -i- Ik \‘\- i
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1inisae

leren Yerunri nigungen hat. Iech habe diese Vi

in einem kleinen Aufsatze erirtert, in den Berichten der

chemisehen Gesellsehaft (Bd. XIX,

en der '=_I'-.-|.II'.|'I| [Desa

der Salzs

sncehlori

J ]
":-"'-". WEnn man der |;: 1Ir¢n Schwefelwas 1] i1 ||i|'-'|| Vil A f 1
befreienden Siure emmige Milhieramme ar I nznfiet ur dann
De senirung mit Leich-
h Beelzebub reihen !
I
I"
111
1T 1y

enem refisse 24 Stunden

1. e T n1g o YR T

durch nden Wi 1 Argenwasserstof uw ent-
[a1 ewinschten lrto I 1a bt Ale 2 B. 8.0 er
211 re (specifisches Gewicht 1,104) 12 Stunden mit en
";:'[. ET i tzteren in ] nn I

WAren sonnte in dem nach

gAlZz von |\;!|!|.||,:'..,.:;' v\l Tres ,i' ITen M Vi |-i:||!-!.'i.|. r |'|||"—--!:||.||- der ersten
B0 eem des Destillates mit Leichtigkeit Arsen mattelst de Marsh’ schen
Apparates n wcherewiesen werden, ja in den folrende Antheillen di -

ifes waren noch grissere Mengen der Verunreinigung enthalten!! Aucl

i brrunden
icht zu emypdelilen. So z. B. das Bettendorff’sche Verfahren wmittelst
Zinnchlorar,

Zinnchlorid in die destillirte Siure hineinschafft. Auch die anf des

Reinsch’schen Reaection (8. 1568) beruhende, wvon Hage: CII Ollend

5
Ieinig

Destillation eine kuplerhaltige Siure gewonnen wire
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B Priifung der Balzsiiure auf Arsen. Die Frage. wann eine Salz-

| giure oder irgend ein anderes Reagens als fiir die Zwecke egerichtlich-
t chemischer Untersucl ren geniigend rein angesehen werden darf. kann

von Fall zu Fall beantwortet
| ist, was ich schon in der letzten Aufl
der Stelle glaubte betonen zu s=ollen.

'.I"ll'.'. |‘;' Reinheit der J:“-|L"" ntien

e dieses Werkchens an enteprechen-

n relativer Begriff,

miker viel leichter ist,
sinster Meneen desselben

gsich einst 1n einem
els von Arsenik in Ge-

brauchsgegenstiinden , Repertorium d. apalyvt. Chem. III, 17) ausfiithrlicher

$ Thal "
reist behaupten, dass es

v den Gegpenstand verbreitet hat, hat canz Recht. wenn er gaort, o

|
mit dei ‘\l nire ||| 1 VEIs=

HE ||i|'

nget., Diege rw ounoen  und
nn, wenn ¢« l 1 uin .||-' \.:.'lr\'n';'-' yon
wleutend in die Wagsechale, und sie fithren

iiuane von Objecten aul Arsen nicht nur

ender Prifung. mittelst derselben
3010 witen Nur went lie Abwesenheit

en Menve von Reagentien, welche bei

r Objecte zur*Verwendune kommt, anf Grund eines
:-!!:|i..-;--|-_ <hhnden* Vi rauches mit voller Bestimmitheit i.ll'-_'- th Ln 15t -i-ll'?

A eventuell l:c'IL N a ||‘.‘.‘.';- Fiir dis Anwasi nheit de "rufungs

RYLEL sicher erbracht ansehen [Dieselbe Hege h auch
i1 en gifticen Metalle, die als Verunr entien
| 0 ( (JIRRLEY 1) { YT V | 1ch } nte
. | ¥ I ¢ |
e L 1 111 1" 1 i il 1l L Il I 1 ¥ &1 i
in 11 1 véermelden | Li 11 i Il i T | 1 1 1 1n i
. niigender Menge und BReinheit vorrithigy zu halten

Was nun die Priifung der Salzsiiure auf Arsen anbelanet. so e ipfehle
c¢h darn die Sidaure, na +h Zusat vion inigen |\ Jigill I Kalinmehlora
1 und eventuell von so viel Wasser, dass da specifische Gewicht

hichstens 1,104 betrigt (eine solche Siaure siedet bhekanntlich unter cewohn-

lichen |.:_||-\!|'|-"‘nl' bei etwa 110Y (. ined  balds s1ch -.,-'|i||--.-:|.'!| he uaer
1 . i 1

Destillation sowchl ans stiirkerer als auch .aus schwicherer Siure), 1in

echten Porzellanschalen im Wasserbade einzadamplen, den Wickstand in

\\-_l--.-l' :iii.‘,':.||-"|!I el I!-';-.E die Lidsunge entweder ohne

re bis zur Ver-

Hiichticune der Salzediure 1m Wasserbade in den Marsh’sehen Apparat zu

dem Erwirmen mit ebwas rein VeI

'I-|':n_!_---|| [ i|-|:|' unten) i'.‘l'- |\'.; imehlora hat den Zweck, etwa vorhandenes
Arsen in Arsensiure tiberzufithren, und den eventuellen Wasserzusatz, der,
181 von Zeit zu deit wiederholt

wird. schreibe ich vor, um dem Finwand zu begegnen, dass.sich beim Ver
dampfen der Siure Arsen als Chlorarsen verflichfigen konne. Bei de

Destillation einer Arsensiure enthaltenden Salzsiure von hohem specifischem

rewicht geht

ntlich wviel Arsen als Chlorarsen fort (verel, M AYT
hofer. Ann. d. Chem. u. Pharm., Bd. 168, 5. 326). lch weiss zwar. dass




ntri i
1d |
1 ol Ri \Mer ¢ A I i { | ntl
i el Wi ri
I 3 1 A i [ 1en Pl | tatte 1 Pri i
( 1 Salz [ | r Anzah n and ] |'|'.|_L-:|":!--| 11
L1 &imn 1 Poleck und Thiim 1 (Ber., d. d her (3¢ XVI )
1 I T8¢ Lal la uru fulhirt thren
I I V1 I a1 | h Wa
] D W 1 | I
1 Yol r W I l 1 Z1 i 1
el h lwa ol ( i i I il I
Vil r) 1 r (relbiis - i1 1. 192 ! G
i il nen reind Fs W& 1 | 531 T
P 1 1 W 1 hol 1 ] Oefl 1 111 I [
I 1l 1 L n Mitt orh I'ro y T ;
I . W | Lian ebracl
( | P der Uett n T 1 lined
[ 1 g { i1 \ 14 o |
I f ] T1iLg a 1{ I | 1 i I > k H1E
ell il I B & b { I i bra i1
Hand ) Nin Il das Bild &1 Vil lben Cox
bietet. Allmé rbi nach der Mitte zu der Rand
licl I8y ot d ranre | Wal thre W1 -, . "
if der unteren Seite des Papi ‘hon wei . Bei sehr g
I'l (vehalte dq (1 1 A 1 e | N nu
n, dem U n L ( Papiers
Bei g ! Mengen Arsen und I | i ( (3 '
die (LI ! o1 1 hend au [ L ] r Fl 1
Wird dersell y lange r nock Ib und 1 amrandet ist. mit
Wassen T 0 0 (i} 111 1 Obertliiche
(zum Unte 1 | | reh Schwefelw Lol 1 lenen 1 1
! n Flecl ladurch weit lancsan f rd)
I 1 T ) I ol tral 1 naen osiuber ung
Liackmu Py
Fin so tzenswerther Erwerb diese Method die chemisch:
".'I::I_'. { ind namentheh fiir die Prifung der officing len ‘raparate,
r oie orliufige Prifune der Salzsiur Wil sich nur darnmm handelt
zu entscheider, ob das Priiparat im Sinne der Pharmakopée arsentr
I ma ir die Prifur 1 er Mer n 8 giiur
malste Mengen vor Arsen vermag ich sie nach meinen
nicht zu "‘I||'|.'! len, da sie, s0 z sagen, in solchen Fallen
Gefithl von Un i.'|||'5'||-;_l bher mir mnterlassen hat. Fast immer | l::'._;-._-,_
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X
inf Arsen zun deuntende!
kinnen, derartige
mm Zink zurickfihren

wber selten mit Bestimmtheit
Bewels dafiir hefern zn Reactionen

von Verunreimigungen

Mengen

aber den exacten
je mehr des

minimalste
natiirlich ich um mehr pgeltend
in Lisung geht, und die ieinlich aunch nicht gleich-
in Gehalt des Metalles an P

dem VYers:
gind.

N Verineill

ies dink d

[ch glaube, ol
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zu dirfen,

Metalles

bel

urfte

Miagsl
phot und ei
1 i |'-|'_-'_:'I|Ii|-':'l rerisd !I
I 1a e {
\ction tritt, Pl
entrirte Libosung Tad
.r'il'.'ll -] -'..-I.:lllll i  §
um Lrerensatee Z rZil pruiendel H | ntnal L
Sinr il lie R tion nicht tribende Verbn iherzufithrer PTE
d =ach 1 { 1 W/ L nen 11t
esem Libsu L Schwel Da . 0
hauptet hat, da mch siliel 1 derselben 1 ihnl
Weise g Arsenwa I a [ und S ersto
concentrirte Silberlosung 1l lie M r FEnt
tehune dieser Verbindung bei Einwirkung von zsinre uf Silicium ent
1 Zink nicht bestritten werden kann. Endhch th weh |
heben { I h die in Rede stehende Methode in einem IFalle 1m Stich
i WO 1L ben en hlene schon | Anwendung von 10
~alzsinre Vil ner e Nach 1 ATser st d
hen Appa [ RAK: 100D ile n Siure wurden mit
verdiinnt, dann mit Jodlosu: i 11 chwach gelblichen Firbm
IS t nnd 11 NB. mir eiticst von Herrn Prof. Poleck in i
ls rein iiberlassenes) Zink hinzugefiiet; nach Auflisung desselben erschien
15 mit ler Silberliosun befeuchtete |';.|-.|" vollig nveriandert: erst nach
dem weiten b desselben Zinks h aufor t hatten. war bei Einwirkung
| [E57 L la Ibe Pa 1 lblicher, a 1cht hy
di I irand r Flecl durch Wha I fort orat
l W [ 4 I em zZwellel n 1selben
Ver I 8 1 £ Aunf-

Materialien, abe adifica

osung der raten Lrelnsse n siel

isch aus Siare u, 8. w. ni St el Fl

nd as mit einem neunen Tropfen Silbermitratlosu veraohi
Weni 1 weifelhafte Fiarbung durch Arsenwasserstoff aus dex

= 1111 erursacht urde . wi Elli‘|l entstand dann :|i.':|i harel

Lull in ler ersten 5 g Zink? Ich bemerke, dass die Liosung de
An !ll':.l';- nahm. Diese zweifelhafter

Stunden 1n
ntreten, weénn mian ;_|.'|| |]| m ! |'|'-I'!'.|I':'_'l' VOl
Sdnre nicht

.\lu |
leren mehr bei der Priifung der
er anwendi nd den eberschuss des Broms durch Phenolwasser
-iII-'_I.
Selbstverstindlich muss auch das zu der ,Zerstorung® anzuwendende
chlorsaure Kalinum auf seine Reinheit gepriift werden und um so mehr,
m Handel vorgekommen ist und

auch diese Verbindung arsenhaltic
in

Weise: Eine

nicht selten {
Man werfithrt zu
Menge des

Tagt zu der

dem Hwecke 1n T-"|:'_"|I'|-'I'

Handelszalzes
unter gelindem Frwiirmen

remnsien etwa Ol o

Jodwasser,

rosseren Mengen bei jener Operation Verwe ndung

reine Salzai

1 das G

lesspapier
n wurde.
.\.!.'| n |+"‘!.
ts bel der
) _\||i|i||'-

L Fiarbungen

Beckurts

angemessern
Wasser und
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sam hinzu, dass keine Chlorentwickelung mehr stattfindet. Die sich

i-,:||.':,-|_|-!|- El||:|||'i\'. mlos 10 |-I'|Ii1 mMan zum l |!r'|| ‘!|i|'.- Ist des :‘II:II'-||.'-:‘||-'":

-\-I'l"-li"”"" auf Arsen entweder ohne \\l\.-'lh'le--:, oder nach der
mit verdinnter reiner Schwefelsiure (bis zur annihernden Ver
Salzsinre) zum anderen Theil mit Schwefelwasserstoff und Schwefel-
ammonium auf andere Verunveinigungen. Mir ist auch bleihaltives Salz in

i |I..-‘||]|' reKomimen,.

.\'Illllrlc'||l' Zur |':I'--|".-'I'=I'I'_' de ‘l:-:'l';;|||'.-||_: der }‘J,l 'SUOTIn o der org

I1I:~i-:'|1|'ll “*I.‘]I'-l.lh;’.r'l: Ii!-r'!:_'r|l‘|'|_ S0 ‘_'il']l' AN ||i|- Z11 |',|;:|'r'~|;|.-||-|||-:||

= S T X A=i g ?
oubstanzen, nachdem dieselben, wenn dies nothie, auf passende Weisi

Fic. 6, zerklemnert worden sind und dies nicht
C schon frither geschehen 1st. In  ein
) ||='I.r"l';-.:lll'-l'-'l.l]—' {Von ||-i'|i|-||a J'-\1';‘.<'|E:||i-_
Tt |'I.'|f'|'iil':’| .'||.|_----'!-__- I:||'|.;|- Nalz HUTE
| (vom sped ifischen (ewicht 1.104 W
1,12) hinzu und, erforderlichen Falls.
b 50 viel Wasser, dass das Ganze die
(e stenz  eines diinnen Breies be-
-.-_.I kommt. Sind die zo untersuchenden
1’. Massen verdiinnt, so macht man q1e
Gatd ehe man Salzsiiure zuriebt, so z B.
,.-‘,i_ l.ni H.ll'-l, f-:'|i|'_ ]:1:||1_ |||i! |'|-.!|'_|"|

o

i-i-»]|.-'_‘|-.|.ll'|':|: _\.||'i.|-|| :||-||:|'-|| oder

chwaeh alkaliseh (N, 124 Anm. 1)

und verjagt das Wasser, so weit es
erforderlich, durch 1t-'?'-ll:|||_-|-I-'|1. T
Schale wird nunmehr auf ein Wasser-
bad oder Dampfbad gestellt und dem
sauren Inhalte sogleich etwas chlor-

gsaures Kalium zugegeben. Wenn di

Schale die Temperatur des Bades an-
Fenomimen i'l.'-i. setzt man in Lwischen-
rdumen von etwa 5 Minuten von den
Salze noch so lange zu, bis der Inhalt hellgelb geworden ist.
Erhitzen, wenigstens lingeres Erhitzen, der salzsiiurehaltigen Masse
vor dem Zugeben von chlorsaurem Kalium ist unstatthaft. da beim
Vorhandensein von arseniger Siure Chlorarsen weggeht. Dies ist
nicht der Fall, wenn die arsenige Siure in Arsensiiure verwandelt ist.
wie ¢8 durch Zusatz von chlorsaurem Kalium geschieht. Es gilt daher
durchweg als Regel, niemals eine Fliissigkeit, worin neben arseniger

Siure Salzsiiure vorhanden ist, zu erhitzen oder var zu verdampfen 1).

") Es kommt, woranf Fresenius zuerst anfmerksam semacht hat, im Hands
viel kohlensaures Natrium vor, welches durch Arsen verunreinigt ist. Ich habe sel

in kohlensaurem Natrium, welches auns i\l'_'.--|:‘.|| in einer Harburger Fabrik dargestallt

und sonst vein war. Arvien len. 10 ¢ des Balzes gaben nach dem Auflésen in
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Vermuthet man in den Objecten Quecksilberverbindung 0
emphehlt es gich  zur Vermeidung von Verlusten Quecksilber rid

B. ist mit den Wasserdimpien fhich die Operation der Zerstorung

in einem langhalsigen Kolben vorzunehmen. Baumert (Lehrbuch d. ge
richtl. Chem., 8. 59) wendet in jedem Falle (sieche Fig. 6) dazu einen mit

Condensationsrihre b anbringt,

pinem seitlichen Tubulus, in den

immehlorat dem Int sselben,

ehenen Kolben @ an und fiiet ds
whenden M
sittioter wilsseriger Losung hinzu, mittelst
sinen Kork in dem Halse des IKolber

die man in einen Abzug leiten kann,

se und Salzsiure, in

der Mischung aus der zu unters
i Tropftrichters ¢, den er

gtiet, Ihe ( ondensations-

withrt den weiteren Yortheil

man durch das etwa entweichende Chlor nicht belistigt wird

1't'\v--lull der ]I'.-I-:l!'. ll.l r .“.'||.Ii-' AT __--:l'i---|||- lln'.'-'1|!:|”.|'|'|]5I'.E'| inn-

3 : 11 1 T |
LET O ET) hat, namii h |I '..'-"-k'-l-|--|| 1st, setzt man nochmals

eine etwas grossere Menge chlorsaures Kalium hinzu, und nun erhitzt
man. big der Geruech nach Chlor verschwunden ist. Dann liisst
man erkalten, bringt den Inhalt der Schale, verdiinnt, wenn es nothig
scheint. auf ein pgeniisstes weisses Filter 1. bei grossen Quantititen
anch wohl auf ein leinenes Seihetuch, und wiischt den Riickstand mit
heigssem VY asser aus. F'r wird nicht wegregeben, gondern fiir eventuell
weitere Untersuchung zuriickgestellt. Wir wollen ithn mit R be-

ze1e hnen. Betrigt die durch Auswaschen erhaltene, in einem be-

sonderen (efiisse aufgefangene Fliissigkeit viel, so verdampft man die-

solhe in einer Porzellanschale, im Wasserbade, und miseht sie, nachdem
sie concentrirter geworden, dem ersten IPiltrate zu.

Das Wesen der ganzen ”}u-r:lliu!l lenchtet dem Sachverstindigen
ein. Das Chlor, oder die ( hlorverbindungen, welche beim Zusammen-

treffen von chlorsanrem Kalium und Qalzsiiure frei werden, wirken

zorsetzend auf die or nischen Stotle and verwandeln die oben auf-

gefithrten Metall
sie in Form von Qehwefelmetallen vorhanden sein sollten ), in Ver-

bindungen welche von der sauren |'”Ji-'“-"i.'—'l"-"-'1 .U"'l'”’-" werden. Nur

e, x'.'t.-- gle ;|1|:'|| \u'lln"'!'llll'-"l‘- IOFeI II||=|| r--].l.-:-! wenn

etwas Chlorblei und schwefelsaures Blei. anch Chlorsilber und schwefel-

VT el Maor { Apparate emnen dentlichen
A 18t ], } hen | { i zur  Yerwendun
kommende Salz muss ) alls vorher auf die Abwesenheit von Arvsen gepriift
woerden.,  Ich verwende woelches ich mir aus reinem Bicarbonat
durch gelindes Glithen man die zu  zerstorenden Substanzen vorhe

zur Extraction der Alkaloide mit Weingeist behandelt (3. 121), so muss man diesen
vor dem Zusatz des chlorsanren Kalioms durch Erwhrmen lstiindig verjagen. Ist

wrenden Massen noch ein Rest von Alkolhiol enthalten, so wirkt das

in den ¥u zeérs

oft sehr heftig, unter Feuererscheinung und Explosion, ein.

chlor
1y Auch das Filtrivpapier muss nul seine Reinheit gepriift sein, Man verwende
weisses: graues ist arsenhaltig vorgekommen. Man beriicksichtige fermer, dass auch mit

Pormanentweiss {(schwetelsaures Baryum) beschwertes Papier in den Handel

wird. Endlich soll auch blei- wie I-.-.||-'.1-1"|!:L‘|Ii-__- % ':-'-_‘ul_\'h']-uliﬂr vorgekommen sein

'-'_:| Diege kinnen durch Fiaulniss der orga




168 Untersuchung auf metallische Gifte,

gaures Baryum konnen ungelist bleiben. Die U]l--l'::tir:n hietet keine
Schwierigkeit dar, verlangt nur richtiges Gefiihl fiir die Menge der
anzuwendenden Agentien, den Grad der Verdiinnung u. s. w. Man sei
nichi sparsam mit der Salzsfiure, denn nur in einer sehr stark sauren
Masse vermag das chlorsaure K Jinm zu w irken. Oft fehlt es an Siure,
wenn man meint, dass es an chlorsaurem Kalinm fehle. Die Portionen
chlorsaures Kalium. welche man nach und nach eintriiet, kinnen. nach
der Menge der Masse, etwa 0.5 his 4 ¢ betragen. Auf keinen Fall
rehe mar mit dem Salze zu verschwenderisch nm. vermeide eine zu

ke Chlorentwickelune: das Chlor. welches entweilcht. kommt be

oreiflich der |J||r'|!:'i'-l! nicht zu Gute sollte wiithrend der LT ration
der Inhalt der Schale, durch Verdunstung, zu dick werden, so setzt
Man ctwas Wasser oder verdiinnte Salzsiiure zu. Fin orosser [ eber=
.-|'E|E|--- an =alzsiiure 186 aber am Ende der ¢I||.-|-,|ti.;|:_ Z \'L']'fi.lhl!l:u 1.

gweckmiigsie unter Jt wellicem Zusatz von Wasser 1),

Das Yerfahren, die organischen Stoffe. bei der Untersuchune x T
Speisen, Contentis u. w. auf Metalle, mittelst chlorsauren Kalium
und Salzsiiure zn zerstioren, hat mit Recht alle frither zu diesem Zweek

und angewandten Verfahren s erdringt und auel

ot | |I]-l'_l| 1l

Nneneran

Verfahren gegeniiber bis jetzt noch seinen Platz behauptet.

-ill‘.' alveren I\.ll':-l|||t'|| haben daher nm noch -'|i.'|.||'i_=.-||.-- ]|:1.----.--,-

nane) Yersall liirfen allein nacl 1 1 o (e
nancne dderselpen d n aliein nach dem damaligen Stande deg

und

‘\‘I I~ NS4t i :'I:'!- 1t werden, ers II' inen jetzt ganz |,!|,-':|i--...i... ay

Fl } | i 1 I'54 I'e I i I I n
dem K 1 8 il t L 1 Lersti ] 1
chefn oul 1 1 1 1 nki il I mehr l in 1}
1 Laanze 1 I | ki L i+t & | ,
ur ithillt, m ] 1 | I I
i L | ] [ o |
N mat ol I Lai 15l beh i — 1l Antin
U 1 It | 1 i
{ 1,1 I 17 nit ird i h verfliich nde Menge A
I 10T 1 I 1 den Nach tert 13 LT
Wil 1 Q ksi h f { 67) hat u li ohne Weit
mit Scl Iw 1 1 I} rsel 1 urd h Qu

T il nEen 1 Finwirkuar de Chl i 4 1 1 1 4|
kochte mar eselben auch wohl mit Kalilsuge bis zur miiglichst
losung , alert lie Losur mit Salzsiu an wobei eine tlockige g
folgte , und behs nun die Flissigkeit mit Chlorpas Gar
dag Verfahren, die vorstehend erwiihnte alkalische Lbsupg mit Salzsdure zu fiber-

sattigen und die saure Flissigkeit von dem, was sich ausgeschieden, zu trenner

Kochen der Proteinstoffe (Eiweis kirper) mit Kalilauge entsteht bekanntlich Schy

kalium, das beim An

der Lisung mit Salzsiure Schwefelwasserstofl
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Dag Verfahren ist selbstverstindlich auch anwendbar, wenn Leichen

»n untersuchen sind, welche schon seit Monaten oder Jahren begraben

1 en A I wnd  andere Metal Schwefelmetalls 114
u el it @1 J. Ott 1 hier mers | nacht , nachdem
i 1 m I v T ar. - 1)
1 i 1 der VE 1 Mot und mi
Lyl i1 Lasun 1 nger 1 L Hand
| i s i rt i 1 od S
i nicht =] 1 hove " ;
n tandal i n 1 o (: thimaet. Y or gLl
1 1 I i it Salzsiur o1 tort
1 ] 1 i ‘L\l
| A M ¢
(
W 1 I 0
Bl ! 1 r'e Ul licl
1 B 1 ¥ A , Blei ' A it
2SN F 1 1 Yi i el Ite nd . i} hea Nun
1 ch
1 1
i
n I ( 4 .
il ut 0 1 ] nr. Chem. | I
L N h 1 haot l\l. ha1 r 1
rl 1 1 | | v, Pt 1 YA 158 Iy T4} 1 i Vi 1t
it n | 1 ] 1 Al 1 A I cart
1 WA ¢ Mo 1 Red 1 {4 1 in Ockerfa |
L! i 1 | 21 Mater i L
i 1 it 1 er Vi s
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Ma

Fiiulniss in

WAaren. n ist dann meistens '_‘--!wﬂhi'__"-.

uchung zu unterwerfen.

thelle der Unter:

Unterleibsorcane

und namentlich die, welche die
1t “.-l,’,r;

e

Dags

sle

von ‘!"ll E\:!!"f'l:l'T'r ||II'E b I'i|||'|"|:

Kalium., Biswellen muss man au

(siche unt 1ch

\rsen

Untersuchunge ziehen 11 ).

eine geringe Menge finde, wie es zu eine

die g

Kknochen :Ir

(rifte.

anze Masse der durch

einen Breir verwandelten oder auch eingetrockneten Weich-

Man trennt ||i|' \\v';i|:1||.]'|.-

3 1-
Fegwesen sein Konnen.

iure und chlorsaurem

I|r'|I I\.I't'l- der

in den Knochen stets
r Zeit z be

sonder VoI

Orfila und Counerbe, wenn ich nicht irre, behauptet wurde, hat sich

nicht bestitiet 1),
| idte Metl I nal. Chem. ] T%) Zersti Oy
on Substanzer dureh handely mat L 1 (§ unt .f',:- L2 vOon o ur
riibhrt die eventuell gut zerkleinerten M st deabNivten W y ; .
en Brei an it ngsun umnil 1 Wa 1 1
li man | i I weh o iure | ligt.
Ma , rl n ] 7

Fall =i 1 i nolan m und in nen Antl
Sulzsitare | 1 elehi ho1 er Chlm I Wasser)

i w ¥ weil 1 den teinsten (rews n k te
Zeit eine ausserordent] weit gehen LZerstirun ichtigm
Chlorarsen u 1henge re 1 fiia 1 im gweiten Theile der Upes
tion die Ch nr t m U rach anden ist [wa ian leicht daran er-
kennt [ Probe d M Zusat n Su iure Chlor entwi t 1
hii h, Il | 1 [ il en Flii et i Bt reil

1 d ‘ 1 I 1§ { 1
Feuer 1 1 i i nnte E
Fall vor kommen o ich Lo 1 el
n thl 1 n Kalium und |
e 1. nicl ler 1
el i I 1l Il
i iberzufithrenden
in Lisung gebracht e, Am  leichteste &1
toren, Wenn di Iben sehyr blatreich sind resl t ine 1 ] i1 i |
i K 1 halt 1 Blutes i rl Flii 1 AT
Mehl ond Stirkemeh] enthalter | eber ] 1 F oF hell ’
Fli rkeiten, und diese firben sich, meistens 1 Eindunsten, no &r, wi
nher di piter ibscheidung  der Met 1 ihine lurehsa nicl beeintriichtigt,
Wenn n Verfuhren der Zerstin I Kalivmchlorat und zu Gunsten dey
in Chlo i i id eemacht wird, d iene Methode den Objector
7 il I 1] n Nn g0 diirfte doy
eniiber igen sein, d man, u » Vi n (Je i
i einer Praxis Kleesal ud 1), e nich |
werstorung™ t. Mar iie] on dem nunmehr verstorbenen Dr, Lagrangs
in Berlin (Georgensts i 2} eine fiir den Zweck durchaus peeigne reine Chlor
ire.  Ich erwidhne noch nss das im Handel vorkommende Priparat hilufig baryt-

*} Man hat bekan

Vorl

aufpefunden, Von der Ans 1o ommen des Arsens in keinem
Lusammenhanpe mit d les Kisens, dass das sich ausscheidende
Eisenoxyd nur als Fillungsm arsenige Biure diene und dieselbe unseren
Reagentien zugiinglich mache es milsse sich Arsen in allen Ab-

Absiitzen dey

Arser

Eisenwiisger
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nimlich bei der Untersuchung von

In dem fraclichen I

Leichen aul Arsen, ist v auch noch ein anderes, von Waohler und

v. Siebold angegebenes Verfahren, die orranischen Stoffe zu zerstoren

ra fiir nicht zu alte Leichen empiohlen.

;|||\\|-;||H-:_“ 1na VoI il ||---'|.I'|'|| bheso
Die Weichtheile werden in eimn

i i . 11
aul emem Sandbads

s i1 Schale von echtem Porzellan, die

ht, tarker. reiner Salpetersiure iiber-

en und unter | |||"i:-1'|-||_ mit VOn Wirme, nach ..!|-| I|'I-'!| 80 Zér-
I 1 Brmige breiartige Masse entsteht

spnirirten Lidsung von remnem Aetzkalh oder

DMese wird nun moit elner e
kohlensaurem Rallill ges und dann mit noch ungetihr ebenso viel

ala das Gewicht der Wil
vermenet, Die ganze Masse

ile betrug fein zerriehenen, reinen "\:|]}.|-'..-|'-

wird hierauf, unter bestindigem Umriihren,

moclichst zar I'rockne verda -.l.I" md der trockne Riiclkstand schlie selich
1 cn I 1A i 11 i} 2n in l. 2n neunen |||-! ' !'I']l ". 1 i\.-'l'.!||"|
M1t S gorcialtic ceremigten, b Fum schwachen Wlnnen ¢ rhitzten

1 3 11 1 4 a4
h wird alle greanische Substan:

wrannt und das Arsen, wenn es vorhanden war, in arsensaures Kaliom,

bleibt, verwandelt.

wolches feuerbestiindig ist und in der verbrannten Ma
11 icht y Me e von o

e ist wichtig und nicht ganz eter zu

offenn. Nimmt man zu wenig, bstanz unverbrannt,
and es kann sich dann aus ler kohlel o Mlnsse «wen verfliichtizen

viel. so wird nachher die weitere Behandlung der Masgse viel
Am hesten ist es, mit dem Gemi

- 1 . 1 7
Inidem Inan es in emnen EKiginen

ob die Masse nach der Verpuliung vollkommen weiss

lange sie schwarz, kohlehaltig bleibt, muss
werden.
I’ie Masse. welche nach der Verpuffung im Wesentlichen kohlensaures,

_.1||-"" reaures und salpetrigsaures Kalium enthiilt und arsensaures [Kali

snthalten kann, wird mit der kleinsten zur Lisunge des L

111 “.":'1'_"' '-_---|-"_|:ie-|| Wassers |-L":|:|II-|-']' =.!|Ii e 1.'--'.|I|"_ ohne \l'|~_~

suependirten kohlensauren Caleium und der K

vion dem d
iiberhanpt dem Ungelosten , bfiltrirt . in einer Porzellanschale mit so viel
Ly :. 11 |.:'l!' ]

entstehenden Salzbreies alle salpetrige Siure und Salpetersiure

reiner Schwefelsiure versetat, dass dadur

CONCeNnLTLT

ausgetrieben werden. Auf diesen Umstand hat man sehr zu achten

Nach dem Erkalten wird die Masse mit w mirem lkalten Wasser an

and die Flissigkeit von der grossen Mence des schwelelsauren

aschen., Das

pees wird mit kaltem Wasser abge

Kalinms abfiltrirt. L
Filtrat. eemischt mit dem Waschwasser, wird nun weiter verarbeitet: es ist

hen Stoffen.

natiirlich vollig frel von organi

Er liess dezhalb Kesselstein aus einem |l.;:-'!.'.i.-

1 bei der ersten Untersuchung wurden auas 751

pgselben  schine und Arsenflecke auf Porzellan erhalten. v. Poellnitz

s, duarch

fand ansse m Kupfer, I

Rihrenlei iinpingekommen sein werden, anch Antimon war

wehh weit mehry Arvsen zab  der Kesselstein ne
davon lieferten einen starken Arsenspiegel in Fas
e auf Porzellan., Man wird gicher in fast

Arsen finden, wenn man nur hinreichend v o
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In dem Fa in der Erde

eremn Yerweilen der Leicher

- 1 1 .
14 Feringe |--|n-"---:-.h- verschwunden

die Weichtheile vollstandie oder big auf
sind, muss man |

der Unters .I'§'||Ir'.l"-

hen in den Bereic

hineinziehen. Man msonnenschein!) anf folrende Weise,

118 ]H { !_'"" etwa LI -'I:-! oy nden muminacirien "n[:|'\_\'--g.
it, dann z ert hat, werden sie in etwa 7en lanee,
| Ver RS int nti i t Ueber i Arset 1
ey Natur 1 Alcl L: 1 B CX LI = SONNens
idet kein I Vel i | [ 1 I t
i b A\ riog 1
| 0 I mioi el Vi i ' i o1 F B
i i i L1 I i f i 1 | In YO P h
arunte l £ Knoel L ¥ el I 1 Wa ey
t \ I'Ri Khorper 1 0 ener Einverlei ] nl 80 VI nt
Wi hervor 1 1 1w 1 la nach neweren Untersuchungim It
I LT 1 L] 1 L
'+ Anh 1 i i taf i} 1 P
k L £l i i
| Vi ' } I \ ¢ b
hi { 1 Gesellschnit, B [ =] Wird in eir hi elehe bereit -
Tui Wil IS efund net vihnlich das Gericl 1eh eing ri
er Evde i alehi i | f A I M it Mielich :
i Arsen  dix Imbibitio wsenhalticer Kire faoy | elaiger
1 q e I L/ ey L | it htict mar L1 I i
; ( i \ I ] i r Le i | 1
i I i I t 2n AL i | 1 1 L E dar 1
wrlrel el 1 UL A L 1 | Ll i |
ithruan | i i ) i | I, A | | 1 < ni
1 1 N1k & i 1 il 1 - lf it n 1 II i ¥ 1 I
nneh sorefiltioe ntferr derselber A n er elt. Ich stimoe: ( P
B enn dersel i r 3 it 1 it n hrt 1 1i Leiche heln
Y er im | boden A n fortg il 1 nn. Ich will 1erken |
L rae mned Loy Kirchhof [ } hinltig den Uy
1gen n Grot 1 | nicht | ; T
Leichen il e st Int I n einer 1 | lehe
Vo

Arsen durch Wasser

ammoniakhaltiges Wasser nusgezogen werden kann oder nicht,
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10mm im Lichten weite, an einer Selie zZuges hmolzene Réhren aus bl
‘om. schwer schmelzbarem Glase (hithmische Verbremnungsrohren) hinel
shracht. mit eoncentrirter Salzsiure (1,104 1,12 spee. Gew.) iil OBEET).
il Riohren uangi fihr zu ancelillt ind 1id das Gemisch unter
I mm Yertlichtigung
'.'\,l'.'llll 121 |'-"'|!|--:'.|.‘||_r-_
1 alle Kohlen-
Fliisgig) it meht
re der (3¢ ‘
.'\' 1 1 EFE ernl
en
! N, W
Lo 1 I
Lrehen N el | | 1 elel 1
Behandeln d 1 tersuchenden Substan 1T 8 By 1d ¢l
wmrem Kalium 1 Utirte Wurde dic
falt vie angereben, au fithrt, 80 t
Rominean || I :-'I cLGI la &1 1
clene 'l I:.!'I'll e 1tlen vol 10
kleiner Menge daz vorkomaie:
| AT Probe der Il 1 it Ami kfliissizrkel |
husse Vi ird lau, enn Kuj 1 1 en 1 Die Iiirb o
zeiet gich am deuthchsten i man hinter das Probegl 1 Stiick
Wel88 Papier hi La 1eht ich um so mehr 1ns Grin, ]
mehr gelb die Flitgsigkent 18 Blanlke Fisen (eine |---!:-'-'I|- thoe-
riebene relne |'..-.:.-]-5“.-.-'.-l_'!\,|i;|'_"|' oder starke "‘i!i-'|\l..|-||'._: wird ver-
kuplert. Blutlaucensalz ist hier zur Krkennung von Kupfer fast nie
nwendban weil fast stets Kisensal vorhanden 1si das die Reaction
TANT andentlich macht.
[he regenwart von Bl n der Fli 1 it kann durch S A
iure erkannt werden. Man giebt zu eine Probe ch und nach,
-||-§.|'.-g|-.-..-':_.... seine. etwas verdiinnte Schwefelsinre ne e ehende

weisge Tritbung

|':'||'!||.| n verdii

elne welsse I'i

gaures Baryum

Vorhandens: Bringt en

Probe leich

vorhanden (kohlen-

gpricht fiir das 1M von

11 12 veraunnten SO

mter Schwefelsiure

hervor, so0 18t em L;!.|\I;|||-:|::'.

‘ot sehr giftic. Schwefelsaures Blei wird beim Ueber-

._.i,.._._, n |||i' ‘*.-h'\,'\,'l I'-':',\:|.--.-'-.-:'=-I||=i'u nsger '_:l'---'.llu A und lost 1weh ili
genanntem bagisc h-weingaurem Ammon 2) auf. Sechwefelsaures Baryom
1Y Hierz i i ~ il
| | Ji | I I i Y Ih I i
i i 1 ¢ Krd ) |
eit , el 1 % 1 1 r o T i i
e Knoct Mix K1 101 }
h b lich Tem 1 nd untex em Ih o
r Le
1 D | | | n | !
RIT 1 t vl
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1st unldslich in basisch-weinsaurem Ammon und wird durch Schwefel-

wasserstoff nicht geschwiirzt.

Auch Quecksilber wird sich in der Fliiss

1 i
ramirt

das weisse Triibung hervorbringt, und durch Kupfer, das ama

; : "
wird, erkennen ssen (siehe unten).

Mag man nun dureh diese vorliufice Priifung die

einen oder anderen Metalles nt haben nicht, es wird nun
zur Behandlung der Fliissickeit mit Schwefelwasserstoff
hri n den Metallen, nach denen wir suchen. werden Arsen.

Inn, |\'I:'-||". Blei, Quecksilber aus saurer ] lissigkeit gefillt,

metalle; nicht gefillt werden: Zink, Chrom und Baryum

Man leitet durch die hinreichend wve: diinnte Flissigkeit,

-i-'il N elnem I‘LI-HII':! I“'|i||'!l1. welcher erhitzt werden L.:||||, anl

einen langsamen Strom von gewaschenem Schy

g arsenfreien SBchwefelwasgerstoffs nnd Prifung des-
g { | ] \ I { ! ;
1 h n un 1chu R STELH I ! L1l rohen M Win=
ch ar | A { i« || el ni lst [ ' { W1
.l 1 rzu ler man wohl die Entstehur 1 f
| n L1 I et NV OT11 1ich Schwefelw ratoft i
it morlich hial I u o Aufthnden Mengen von Arsen bei
bungsanalysen von Seit Praktikanten in arsenfreien Objecten
| t J. O i I | 1 er Quelle d n nachspiil
a5 | s0 d ( 1 nre I ttigen Materialies
LT lten Schwi \ i i {ira 1 remen ot
ewonnlichie ol 1 L1 len Hi 1 o L) 1 ITl H:.g'_'_
i | nir schwetelsi Oer & 1l i ol 1ch ent-
Ga el faltigem Wasehen, in erwirn eine, arsenir
“-'|:_[n tersiure cingeleitet wurds resultirte eine IFlilssick nt, die, mittelst de

Marsh'scl
tirkere Spiege

Schwefele en,

HEUELL ¢ !'l..|.|5 T
‘\.l:\I. "I:ll-- 1] i

Myers (Annalen

dass nicht der
Bildung des Arse

i
ile (xi !:|:'-' des
h entwickelnd
toft in ' i
(von arseniger Siure {reiem) Arsentersulfid Arsenwasserstofl. neben Scl ]-
erstoff. Ich kann diese Angabe bestiitigen und hinzufiigen, dass com-

ctes (vorher geschmolzenes) Sulfi

i naseirenden Wassi
erlegt wird. Aber ich claube, pestiitz

Resultat der ober

keit durch Zinnehloriir,
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aus rohem Schwefeleisen duarch reint

Qohwefelwasserstofiras erhalten wurde,

dass auch da AT ¥ iwefeleisens Veranlasgsung zum Aultreten
von ATsenwass ratoff eeben kann Wie nun aber auch 1

Verhindune sich bilden moge - n jedem | 11 t eln arsel

haltigres Sehwelelwasserst

lerKapsein, 1 imme e GrLari

Magse heraus, schneidet die etwa
trocknet sie be gelinder Wiirme.
\!i:.!l'-'-- u. ||'='_'_'f.|:': |:|!I|"~: =il
loxikologie fiir gerichtliche Untersuchung
Schwefelbaryvaum Zn entwickeln
anf die Gewinnung eines von Wa
‘olwagserstolls Al itkommen

wird begreithich meht 80

davon Irelwe (1as. Analog dem .
durch Glihen von fein 2 rth

nentweiss) mat hohle

wenl Priparat erhiilt

m Derlin antmi rKEan '__'l]||:||"'i: his
Fabrik ebendast lbet. wo dasselbe

werthet wird, zu dem billicen Preise von

Jerorene Material tallt ene BChWArze bis erauschwarze, lockere nitt
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nach der Aufnahme in Waseer in den Marsh’schen Apparat bringf
Was nun den Werth dieses ‘ahr ] cericht
liche Chemie anlangt, so kann ic n. dussalbe
80 unbedingt zu ‘ehlen, a elw to
gases aus Schwefele h " I ad. da
das auf die reenet 1 diirfte
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auch unter normalen Bedingungen, vorausgesetzt, dass das arsenhaltige Gas

in weniigende Berithrung mit dem Jod gelangt und in nicht zu schnellem

|'|'I"_|]||| Isi‘.' I:f'-l‘.lI'_’IIIL.'_JE-LI"II!H'N ]-;I»C\]-H_ |i|'-‘-|"| '\.-l”.u'l' ]h."'il|'Hl'|l-5,]'I|||: -'iu_-||_ \'||ll.

ziehen wird wie dann. wenn dieses einmal aus irgend welchen Griinden

nicht weschieht, falls z. B. soleche Verschiebungen der Jodschichten ein-
treten, dags das (BT T I::.‘.'|';1 l|||':'||' -|' |::.r|l'l'il":||-'.i||| ]'-:".".1|::".|]|:,'_' mit '|"‘1"'||--‘!|
findet, oder wenn der Gasstrom einmal sich zu sehr beschleunigt? Dann

dieses durch die Controliodréhre nachweisen kinnen,

wird man allerdi
doch aber iiber die Herkunft ei
ringen M

leicht wesentlichen Theil des Untersuchur

18F etwi in den 1]il_i|""-|"|| iy fundenen ge-
Arsens |-;-c'|||- --il'1|' re \IL'|-.|HI|T 5_"'|-I'H konnen, 50 emen \I
-ematerials verloren haben! H.S.

:.,;1 |].-1-| _1 ||'--!

o :
ven'schen Desarsenirungs-

Anfeatz I e']ll-‘,‘ |'1|i|-

Remigung von | !'."'!i]l£l||

Skraup, der sich neun

verfahren .-||--_-.-!|-1.:|! heschaftiet nat |sile

..\Iuij'|||=i" Vo -] I-'nui:.:-
{]

Sehwefelwasserstoff « lerem, osterr. Apothekerver
I

. 1 1
ren der Ancabe vonJacol

NrT. 2 10, Jan. 1896), ge ' SAaN
ber zn s Schwefelwasserstoffstrome keine villige Desarsenirung des

{rases er

wird, und der Umstand, dass gar nicht selten die Praktikanten

:-n':.r-.~.'~- I.:||n ratorinms '11'i Ll'-l'-llll'_'-- oder i':'\:nllr-ll;lll;t]\'-:|'.'| kil '.||'---n,'-'|'.-'|.-r5

Ohjecten, bei Anwendung von aus gewohnlichem Schwefelei
darcestelltem und nach Jacobgen cereiniectem Schwefelwasserstoff und im
'|'.;|'|-_|\,:| e \E- neen I\'-l i |'II'-i' I

[Tebrieen arsenfreien Reage
dem YVer chte Ranm,
ab:

(s aus Schwefeleal

ort. Deshalb empfehle ich nach wie

r |

olut arsenfreies Ga ag

Methode

liofort bestimmt ein arsenfreies Gas. Wer sich iibrigens verptlichtet fihit,

v Schweli Ibaryum darzustellen: diese

durch einen besonderen Versuch festzustellen, dass dem so ist, der brauncht
nur eine angemessenes Menge einer Durchechnitts i"-"']"' zeines Materiales
ittalat Salzsiiure zu zersetzen, das Gas zunichst in concentrirte Natronlauge
und den von dieser nicht aufeenommenen Theil in gelinde erwirmte Salpeter-
giare (spec. Gew. 1.18) emntreten u lasgen. In dieser entsteht ber emmen
Gohalte des Gases an Arsenwasserstofl Arsensaure, die man dann in dem
Vi I'iE'.'.,‘l‘|Ii-'|:_"']'l|":n tande der -:..i]--'ll rEauren Lisang mittelst des Marsgsh'schen

nachweisen kann. Die Gewichtszunahme der Natronlauge bei

Apparat
‘;i']|l \"-"

wasserstofls. Meine Abhandlungen in den Ber. d. d. chem. Ges., Bd. XII,
g 215 und im Arch. d. Pharm. (3. Reihe), Bd. XXI, S, 919, die den Titel

- abgoluten Desarsenirung der Salzsiure mittelst

cstiche ereiebt anniahernd die Menge des entwickelten Schwefel-

fithren: Die Bedingungen

Qehwefelwasserstoff, bezw. Die Darste

L:-'lli.'_ von arsenfreiem Schwefelwasser-

toff fiir gerichtlich-chemische Untersuchungen, wird der mit Interesse

end

der sich auch historisch iber den Gegenstand unterrichten will. E

soi hier noch bemerkt, dass schon im Jahre 1856 Dr. B. Kemper und
F. Meyer (vergl. deren Notiz: Ist es nothwendig, dass bei gerichtlich-

:-.I'IIII!'_' VO Sehwe !'1-|\\:|--,1]'1.r1'.|"_' e1m

chemischen Untersuchungen zur Kntwi
avsenfreies Schwefeleisen angewandt wird?® im Arch. d Pharm., 2 Reihe;
Bd, LXXXVI, 8. 15) dem Ge

Fndlich will ich noch erwiihnen, dass Bonsels Beitrag zur Analyse

Arsens, vorzugsweige in gerichtlichen Fillen. Kiel 1874) vorschlagt, bei

genstande nahe getreten sind

|i|'\
oerichtlichen Analysen die Metalle durch Schwefelwasserstoff in statu nas

cends zu fillen, der durch Zorsotzune von Sulfocyanammoninm mittelst

t wird. und dass ein ihnliches Verfahren jiingst von R, Schiff

Salzeiure erz
WRrm |-[|||-||-h].-|| worden 1st. Dieser rath, zul Fillung der Schwefelmetalle

Otto, Ausmittelung der (ifte. 12
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di zsan: mit thioess Salz zu erwirmen (vergl. d
R. Schiff: Darstellung von Thioessigsi eren Bedeutung fiir die e 4
she Untersuchung, in o ¢ chem. Ges., Bd. XXVIII, ._I
If und Tarugi, a. a. 0., Bd.JXXVII, S. 5437). Ich habe iy
Zeit gefunden, eigene Erfahrungen fiber den jedenfalls al
hr beachtenswerthen Sehiff’schen Vorschlag zu sammeln, ia
Welche praktische Bedeutung die ob ein von Arsen vollip frei
Schwefelwassers bei einer ge -chemischen Untersuchune zux a
Anwendua kam, haben kann und namentlich dann, wenn nur leise sSpuren h
von Arsen sich in den Objecten ergaben, dafiir hat das Nad hg) el zu dem
L
W
W
L
el
i
und 1496 (Nr. 95 und 96) besprochen i . G
Entsteht nun in der Fliissiogkeit durch ],'.-;l|_-||.i||::_:-! mit Sehwefel= W
wasserstoll emn ciIJ|'||\|--I' _\'i:-;i.-l'-|-|||,|-r_ g0 sind J\|:|I‘_-'I'_ 1 -'lin".' ','-‘Jr'-'li- l
silber vorhanden. Schwefelblei und Schwefelquecksilber gind rein Je
schwarz, pulverig, sinken leicht zu Boden: Sal wefelkupfer ist schwarz-
braun. hydratisch, setzt sich weniger leicht ab. die F'liis ceit bleibt L1
ange braun; aus siedend heisser Fliissigkeit fiillt es griinlich-schwarz F

und nicht hydratisech nieder. Das Blei wird beim Finleit. n des Schwefel-

wasserstolgases hiufig zuerst als zinnoberrothes Chloresulfure gefiillt,

b
das erst mach und nach in schwarzes Schwefelblei iibergeht. Queck-
silber scheidet sich ebenfalls hisweilen Anfangs als helles Chlorosulfuret g
aus. Hat man hier oder schon durch die vorliufige Priifung das Vor A
handensein von Blei erkannt, so wiischt man den Riickstand It « m der S,
Behandlung mit Salzsiiure und chlorsaurem Kalium (S, 167) noch mit 7
warmem Wasser aus, um zu sehen, ob sich noch Chlorblei darin be- g
finde. Spiter kann dann dieser Riickstand noch auf schwefelsaures
Blei untersucht werden; er wird deshalb ferner aufbewahrt. Auch g
Silber wird sich eventuell, als Chlorsilber. in diesem Bickstande hnden, d
auch schwefelsaures Baryum. Ich will bemerken, dass man es in ¢
meinem Laboratorio jetzt vorzieht, das Blei, wenn es in der Fliissig- iy
keit erkannt word igt, vor deren Behandlung mit Schwefelwasserstoff- g
gas, durch Schwefelsiiure moglichst zu beseitigen. Isf Baryum nach-
-_'l"\.'\.'ir'-l'.‘l, 1] '\.\'il'l{ ]I"— .-41-13--‘.\‘-r'-l:1r||i|ir-|_|_ .i' lil'||'|;c|i= iil”"'ll ."‘.1'F|\'.'l'|l1't- |
giure auseefillt. W
J-E 1|='|' e-rll.-|!JiII-'II" _‘\||--_i. I""ll]-:!; 1'il'1ll': fi.lil!|,|'], 50 |\'\l'l.’lil|'ll \Eil'
genannten Metalle, ]{IJ}-.‘u-l‘. Blei, Quecksilber, nicht vorhanden sein: es
konnen nur Arsen, Antimon oder Zinn vorkommen, oder es ist gar :
ke Metall vorhanden, denn ein geringer Niederschlag entsteht aueh ‘




i"l'l:l' (nifte. ’.a"

Untersuchung auf met

dann. er besteht auns organischen Stoiten, ist deshalb begreiflich nm so
stiirker, je unvollstindiger diese Stoffe zerstirt waren. Es wird voraus-

!!‘.ll'ii" \'l'l'.i.l'_f'. ]l;lfil'. “‘]Il_"l'ic‘.|| |_l;;~.‘

gegetzt, dass man das Chlor vol
Schwefelantimon unter gewiohnlichen Umstinden orangefarben nieder-
fillt. hier scheidet es sich unrein gelb aus

Kommt beim Einle iten des Schwefelwasserstofirases nicht [kul_'_'.!l'-ll_'il

r'i-‘| \IJ‘
handen sein. Man bedenke, dass das Arsen als Arsensiiure vorhanden

]Hﬂ!l]:l_._r Z11m \|.|'-\..--||\,-i:.|_ a0 |\_[|5r| dem ||'|l_l_;-'_:l'-||-':-'; Arsen vor-

ist. die durch Schwefelwasserstoff nur sehr langsam zersetzt wird.

o
I

Mag sich daher die Fliissiokeit cegen Schwetelwasserstofl
:.i"!il'!:.'-'t:' i-"\\-...-.llr- E.Ill!'i:lll:{". (zases mMuss 1noe fl fortresetzt
werden, und zwar withrend die Fliis auf 60 bis 80° (., erhalten
wird. Schliesslich lisst man sie unter fortwihrendem Einleiten des
Gages erkalten und stellt sie nun, gut bedeckt, 24 Stunden lang an
einen temperirten Ort. Sollte sie nach dieser Zeit nicht mehr nach

{

Sehwefelwasserstoff riechen, so wiederholt man das Einleiten des

!;;|-- ‘.‘.';.n' ;2!|_:-_l"_l'l-|-r'||_ I‘.I||| Il'l'!-i =50 r:lll'_-.'. |-',~ ||:_|' l-lul---i:_"!-i"-||

94 gtiindicem Stehen mnoch stark mnach dem Gase riecht. Auf diese
Weis

Einleiten von Schwefelwasserstoffras, wird endhich alles in der Flissio-

e. aber nur so, nimlich durch sehr anhaltendes und wiederholtes

keit vorhandene Arsen als Schwefelarsen gefiillt.

Bei sehr eeringen Mengen von Arsen scheidet sich das Schwefel-
arsen erst beim Eindampfen der Flitssigkeit ab, geht es erst dann zu
Flocken zusammen. Dies Findampfen ist daher eventuell nicht zu

keit leitet man abermals

unterlassen, und in die econcentrirte Fliiss
Schwefelwasserstoflizas.

Da arsenige Siure durch Qehwefelwasserstoff weit leichter und
sohneller zersetzt wird als Arsensiiure, so hat man vorgeschlagen, die
Argengiiure in der |I':1'_\'|il'!lll| l|.|li:-:\i.'_f!-\-'.l-'.. vor deren Bi !!;|||'.1'|:|:|_-_-_ mit
Schwefelwasserstoffgas, mittelst schwefliger Sidure zu arseniger Siure
AN -|.--=n}~;}<ii!'-'|1. Man erhitzt dazu die i'.!'il-r'i:|-'."il €||| 1\"'-:|:~._~c|'|'5|,||_[p 1|]r|1
giebt zu ihr eine gesiittigte Losung von schwefliger Siure oder wvon
schwi i!i-__":-:HI:'u‘m T\-.‘:H'imu 1), so |-‘a||'_'.'-'. big der Geruch nach .-'1'}1'.\'l'|§iu"~1'
Siure deutlich hervortritt und sich einige Zeit erhilt, wonach man
dasg Frhitzen fortsetzt, bis sich dieser Geruch vollstiindig wieder ver-
loren hat. Wahler, von welchem dieser Vorschlag ausging, hat
indess spiiter gelbst wieder die Anwendung der schwethgen Siure auf-
gegeben. Fresenius empfiehlt sie.

Der Niederschlag, wie er auch beschaffen sein mag, wir wollen
ihn mit N bezeichnen, wird nach dem FErkalten der Fliissigkeit,

welehe noch kriftie nach Schwefelwasserstoff riechen muss, und welche

Yy Dn t du inleiten von g chenen ! Kohle und 1 ) el
& entwickeltem S ¥ Ir n Wasse I'es] rch Neutralisation
et serigen | or | er Siure mitiel { ~
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mit

wir F' nennen wollen, auf ein Filter gebracht und sorefiiltis

schwefelwasserstoffhaltigem Wasser ausgewaschen!). Man ver-
wende feines, mit Siure ausgewaschenes Filtrirpapier zu dem Filter
und beachte, dass die Grisse des Filters nicht durch die Menge der
I'liissigkeit, sondern durch die Menge des Niedersehlages bestimmt wird,
indess nehme man das Filter nicht zu klein (Héhe etwa 6 em). Einen
Theil der Flissigkeit zu decantiren gelingt nur dann, wenn man beim

Stehen  der |'.|I.'r:.-il'_'-|\|'5': den an der Glaswand haftenden Theil des

Niederschlages durch vorsichtiges Rithren zum Niedersinken gebrach

|.i|':, ]“-\ i\: :|I'.|]|||'1' AL :||:'|.--\;'_'. ||.'::-: i'”l..'lt’ilﬁ VO |||'r|| N;|'||1;|'.‘{l'|: are
einzudampfen und nochmals mit Schwefelwasserstoffgas zu behandeln.

l';l- Schwefelmetalle, welche 1n ||:'I1| .'1I]|' ll-'ln ]i.iltl']' _L_"|'-.;|;'|1n|i'|_1|'|:
Ni!‘lll'l'.‘-'{'lll:lﬂl' hit"! l'e'fllllll'll ll-'il'1‘ |-|'1EI|||1':| |L-'L|HI-|-I'._ 'f_u-l'E;|J|-'|| ir| ,‘--'JlL'I[I'.
\\r'|i'|||' VO .'“-I'!-l\\r'||'I:I|I|r|I-|[IiIII|| _'_:r'|n-! -.-.1'|'||-'[|_ I1|_-|| '\'ll]l"”c'_ \\:-].']l_.- un-
l6glich sind in Schwefelammonium. Zu den ersteren gehiéren Schwefel-

‘ 5 | | t b, 1 1 . - 1 4 { . " £, 1- ' *
arsen, schwetelantimon, schwefelzinn: zu den letzteren: “-','I'.'.i';-'|nllf:||-1.

sSchwetelblen, :“.'J|'|'|I':-"|'.‘|J"' ksilber. Nur die letzteren sind dunkel, ob
von ithnen das eine oder das andere vorhanden, ergiebt sich also sehon
aus der Farbe des Niederschlages.

Der Niederschlag wird, noch ganz feucht, mit heissem, stark
celbem Schwefelammoninm behandelt . das it :'-.'||||III|E:|:\.||';--C|',i|4-!||
Wasser etwas verdiinnt ist 2). Die Behandlune lisst sich auf dem Filter
selbst ausfithren. Man tropfelt das Schwefelammonium auf und ver-
|:J|-.‘|';||' |||'_'I ..\:ltl'li-;'r'\- I-'E.II'_' I|,i|'.1'|-': i il'—-'." zZarten ]'l I|i'l']|:l|'1.—: 1{.-|'-|i[.
Nimmt man Anfangs nur wenig Schwefelammonium, so ist es moolich.

einen ganz gleichformigen, diinnen Brei zu erhalten, der sich durch

mehr Schwel

lammonium dann gut weiter verdiinnen oder losen liisst,
Man kann auch das Schwefelammoninm in -'ill-'l'"';[!-]'i't?.H.l:iL'Ili' anwenden,

um den Niederschlag damit aufzurithren.

Ehi" YVonmn !i\‘IH l'”ll'nt'l‘ ;|h|.||!|'|'lslll' I+ i-lw.-i_:_'l‘-'ii i~| 148l i|:|:|.|']' ||:';|'|||§

gefirbt; nachdem sie abgeflossen, siisst man das Filter, eventuell das
Ungeliste, sorgfiltiz mit Wasser aus., dem etwas Schwefelammoninm
zugegeben 1st. siimmthiche abgelaufene Fliissickeit. auch die durch
Aussiissen erhaltene, wird dann in einem Porzellanschiilchen bei gelinder
Wirme zur Trockne verdampft. Der Verdampfriickstand mag B
heissen: der Riickstand auf dem Filter mag mit A bezeichnet
werden.

Anstatt den Niederschlag auf dem Filter in angegebener Weis:
mit Schwefelammonium zu behandeln, kann man auch das Filter mit
dem feuchten Niederschlage in einem Schiilchen vorsichtie ausbreiten.
natiirlich so, dass die Seite mit dem Niederschlage nach oben liegt,

und die Digestion mit verdiinntem Schwefelammonium in dem Schiilchen

1 '
Um Oxvdation dej

') Mittelst irsenfreien Weise zu bereite
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ausfithren, wobei, in vorhin angegebener Weise, auf Zertheilung von
Klumpen Bedacht zu nehmen ist. Die entstehende Liésung wird ab-

¥

filtrirt. das Schilchen sorgfiltic nac

'-'x]ll"llf. schliesslich, wenn das
darin liegende Papier nicht ganz frei von Ungelistem sein sollte, das

Papies auch mit auf das neue Filter gebracht. Das Filtrat, einge-

dampfit, liefert begreiflich wieder B, der Riickstand auf dem Filter
15t A.

Oder man stosst die Spitze des Filters. auf welchem sich der
Njederschlag befindet, withrend es noch im Trichter liegt, mit einem
diinnen Glasstiibchen durch, spiilt den Niederschlag mit Hiilfe einer

n ein Koch-

?‘1-|"_'.£|];l.‘~-'||l'. die verdiinntes Schwetelammonium ent

¢irt thn in diesem mit dem Schwefel

fliischchen oder Becherglas und
ammonium. Auch hier trennt man dann die entstandene [Losung von
dem Ungelésten durch ein Filter und dampfii die Lisung ein.

Wenn der Niederschlag hiirtere !\|I:!‘.:|u-|| enthi

ist. wenn man beim Fiillen mit Schwefelwasserstoffras die [Flitssiglceat

wie es der Fall

stark erhitzte. so muss die Behandlung desselben mit Schwefelammo-
ninum auf eine der letzteren beiden Weisen ges hehen, um die Klumpen
Vi |||'-|':_i--1'_ AR |-'.|'«l'||l I. l'ullu:l--n. wenn -l-'T \.Il -|| rsehilas anl n!l'!:n !1‘|Il
ehr schleimig ist, die Fliissigkeit vom Filter nicht klar abliaf

War der Niederschlag schwarz oder schwarzbraun, so hat die Be-
ich den

handlung desselben mit Schwefe ammonium begreiflich vorzil
Zweck . die in Schwefelammonium anléslichen Schwefelmetalle von den
darin loslichen zu befreien, eine Trennung beider zu hewerkstellizen.
l\”--rdill_‘.::- ';\Eu% |||--i~-{l'|'.~. nur |'i|| |-||l;a'.i!_'_'l'.-- .‘-l.-=.:|1|g_-'||". \s\lE|.'-_||n]s'!| .-t'i|l.
aber der Fall ist doch moglich, dass mehrere zugleich vorkommen;
man denke an Schweinfurter Grrin, beriicksichtige, dass Brechweinstein

|

felkupfer enthiilt. von diesem meistens eétwas vom

vegeben sein konnte, [ch will iibrigens bemerken, dass, wenn

.\ie'x‘ul I'HI':-I|'iu' w0 0|
Soghwefelammonium gelist wird. namentlich, wenn man dies concentrirt
anwendet, die Fillung des Niederschlages nicht sehr heiss |||"L\|-1'|1='l|~ll]i_:_'l
wurde und neben dem Schwefelkupfer elektronegative Schwefelmetalle,

2 B. Schwefelarsen in demselben enthalten gind 1).

1y Cl |
i TR LT L I |
nd h { sfat 1
nter diesen Un

B wpdelt man 1
ssorstofl = Schweteln

Sohwefelmetallen keine

g 1
vperiren , wird awe

Sohwefelantimon , Schwefelzinn) auns ihre

von verdiinnter Sals
erstoffhalticem Wasser wiswaschen und, wie oben an prabe
derselben in Natriumsulfhydrat zu verdunsten und den

Man bericksichtire,

rsaure wieder abschew

verarbeiten tatt die

Verdunstunesriickstand #u verarbeiten
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Wozu aber die [:='||i|1}l|l1lil_'_‘ des Niederschlages mit Schwefelammo- (

nium, wenn der Niederschlag hell ist, wenn also eine Trennung des

Schwefelarsens, Schwefelantimons, Schwefelzinns, von Schwefelkupfer,
Schwefelblei und Schwefelquecksilber nicht bezweekt wird? Das 5
Sehwefelammonium 1st das ||l'l|'|l1'!lli‘-|l' Mittel, das auf dem Filter etwa I
vorhandene Schwefelarsen, .“‘l"rl\\|'|'n'i;l!|L1'|z|n|'|. Schwefélzinn von dem

Filter zu bringen, frei von [':-It-ln r zu erhalten: dies die Antwort,

Es ist nun der Riickstand B (der Riickstand vom "-""'i;“"i’]."“

des Schwefelammoninm-Auszugrs) auf Arsen, Antimon und Zinn, eventuell &
der Riickstand A (das, was Schwefelammonium nicht léste) aul Kupfer, '
Blei, Quecksilber zu untersuchen. Wir wollen uns zuerst mit B be-

Untersuchung des Riickstandes B. Wie schon angedeutet ‘
wurde, 18t der 'f.:|l|'l'.|| 1“-l']L\.'.u-Ill]'.'~..|_~1-4|'t'--1|||‘i' erhaltene ,\i.-:i.-|'--.-]||;|:_ |_:\..

niemals frer von organischen Substanzen, we uch die Behandlung

der zu untersuchenden Substanzen mit Salzsiiure und chlorsaurem

1
Kalinm mit aller Sorgfalt ausgefiihrt wurde. 3; es wird, wie gesagt,
durch Schwefelwasserstoffras eine Fiilllung bewirkt, auch wenn Metalle
gar nicht vorhanden sind. Diese Fiillung ist in Schwefelammonium I
l6slich.
e Gegenwart von organischen Stoffen in dem Riickstande B ist
fiir die Erkennung der darin eventuell vorkommenden Metalle sehi
gtirend; auf die Beseiticung dieser Stoffe muss also zuniichst Bedacht '
genommen werden. Das Verfahren, welches jetzt zu diesem Zwecke

eingeschlagen wird, rithrt von Mever her und besteht darin, dass man
den Riickstand B mit einem Gemenge von kohlensaurem und :~c:|]|u-:r|'-
saurem Natrium schmilzt. Mo ver's Yerfahren hat alle fritheren Ver-
fahren, die zur Zerstérung der organischen Stoffe in unserem Falle

illiL‘"“-‘“l'“ \\III'I||'.‘|. |1|;.| ||'|'|'||I '\'l‘1'li|'.:i||-'_'i; es wird ]|:|]|||i-"|1 ||'|r'1-|| das

"\'*'Hll' Ilil'jll :I]Il-ill Ill'l' J|.!'.|:E-||'ill' ;‘1.1-|||'|'|\. .'.I'.'|. ||.~-- 1\.““‘11"“'“. e |'I'!'|'i|']|-',
sondern es wird dabei zugleich auch das Antimon von dem Arsen so

vollstiindig getrennt, dass eine Verwechselung des Arsens mit Antimon.

die frither miglich war, wie wir spater sehen werden , jetzt Far nicht

mehr vorkommen kann. Diese '|-I‘='.'|t|i|r|;f bernht auf der Lioslichkeit

.\'illlrl-u---;l';l:}. rats gich beim Einda nicht wie der des Schwefelimmonioms ver-
Hitichtigt. Das durch Salzsiure Gefil entsprit ht begreiflich dem Ve _:..::,-]i_.:-
atand B. Sollte die Menge desselben sehi gering &ein, 8o brivgt man am einfachater

ich dieses wieder durch Schwefelammoniom vom Filter und erhiilt dann beim Ver-
dunsten der Lisung wieder B. Was bei Behandlung des Schwefelwasserstoff - Nisdot
schlages N mit Natriumsulfhydrat ungelost bleibt, entspricht A. Di Lisung di

en Lisung von Natrium-

Natriumsulf hiydrats erhiillt man dorch S&tticung einer wi

l'."'E""\_'-'i f-:\.l reinem, arsenfreiem, k nsaurem Natrium) mittelst arzenfreid
Schwefelwasserstofls, Die Natronlauge priift man aul Arsen in der Weise, dass mar
eine angemessene Mence derselben mit arsenfreier Schwefelsiiure ansiivert und

Losung in den Marsh’schen Apparat hineinbringt. Ebemso das Natriumearbonat.
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des arsensauren Natriums und Unloslichkeit des pyroantimon-

sauren Natriums in Wasser und alkalischer Fliissigkeit, und

r diese beiden Salze entstehen bei dem Schmelzen von B mit kohlen-
L8 saurem und salpetersaurem Natrium 1), Ist in B Schwefelzinn vor
il handen, so entsteht ans demselben ;"'.EI!IIII'\_\'11. das ebenfalls leicht von
il arsensaurem Natrium zu trennen ist, {ibrigens der Erkennung des

Arsens keinen Eintrag thut.

Es wird auf folgende Weise operirt. DMan ibergiesst den hiick-

itrirter, am besten

1 stand B 2) im Porzellanschiilchen mit hichst con

[y rauchender Salpetersiiure und dampft diese bei gelinder Wiirme dariibe:

I.| II 1 I\.l'u l"..
(HTH | i | Fli i hi b i
W ntsteht. Nach W. Fres | g
I 1 13 Antin in W ' 1 1 1 ht ur
|
ikt el W s [ A s
5
1 ler wia nen ra i ! wi
1l inem I 1 8 nti L im A
ehd [ W edier haber i A
o ( 1 Appal 10¢d | l 1 Antin i
halten | nyve A I [ [ i
'l
Vorsucl 1 hui
ran Al | 1 I i s ] in 1 - V
i ] B, 2 relne {arsi
1 5 Natrinmmitrat bis
} mit 100 ¢ Wasser eir
i
¢ oll kla i
. .
are im Marsl [T
! 1 hi u
< &1t welel I
o 80" mit einer Lo 1
bonat un N
]
i kein Antin 1
les Pyroantimonsiuresalzes
keiten weleche weder
) klar zu erhalten wares
elnes Antimonspiegels
hochsten Lradd LIWAIT
i
Bildung @ i
: ) i
- ergehe @11 dann
Wl nten caleinr

W .-~--|'--1l-.-ll. nm die
Wird eine 0,5 n 4 Antimonoxy 1 "'I';:"'i"'
Marshschen .

auf einmal hineing

m Aetzkali im

-1\|-1|:||n||'.|.'_- eel , wovon ich mich wiederl
1 mg Antimonoxyd Hquivalente Menge Brechwei
lungsflasche brachte, erhielt ich einen grauen
behrenden, nicht mit Sicherheit fiir Antimon

B Eventuell mit dem aus der amylalkoholischen Losung «

arsen |-, 1331.
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ab. BSollte der jetzt bleibende Ritckstand noch dunkel gefiirbt sein, so {
wiederholt man die Behandlune mit Salpetersiiure, und zwar so oft, (
bis der Riickstand, im fenchten Zustande, gelb erscheint. Dann weicht y
man den Rickstand mit ein wenig reiner N:Iil'llrll.'Ll].l_l‘l' auf. um die (

l“""l" niure '||'ITI" J':|l1\"-'IFI':\'"“HI'__-' Viamn ]\lli‘lll\l'll‘-fllll'l‘ Zl '|i|'1|_[|'_'l|i,~i|'|-:|_ SelLEl

hierauf fein zerriebenes, reines kohlensaures Natrium hinzu, nebst ]
etwas, ebenfalls zerriebenen und reinen salpetersauren Natriums, und |
bringt die Masse in einen Porzellantiegel V). Dags Schiilchen reibt man. |

mittelet des 'imgers, mit ein wenle kohlensaurem Natrium aus und
giebt dies mit in den Tiegel 2). Der Inhalt des Tiegels wird nun zu- 1
niichst vollstiindig ausgetrocknet, dann wird er, unter sehr allmihlicher
“‘Il'.:'_'-'l"lll:'_{ der .L-I I|.|u|'t';|'i|||', itber ||.'|' Er:F.-I_l.'..‘|||l.t' -;:l-'[ der “‘||ir'||‘.|-.- |
lampe stiirker erhitzt. Anfangs briunt und sechwiirzt sich derselbe.
demniichet entfiirbt er sich ohne Verpuffung und schmilzt zu eine
farblosen |'||"|~'-5'_"E.l'!-'-. <,|-u:,||.i-.|..- Ssubstanz | I|:|!||| \'H“--'i.il.-i:-,-

verbrannt. Sollte beim en nicht vollice Entfarbunge stattfinden.

50 INus nan diese durch Emnwerfen vor etwa 5 i_!n--l--:--.||.|"-‘|. Natrinm
in den Tiezel herbeifithren %),

Die geschmolzene Masse enthiillt, wenn Arsen in dem Riickstande
B vorhanden war, arsensaures Natrium, wie vorhin e at, ausserdem
salpetersaures, salpetrigsaures, schwefelsaures und kohlensaures Natrium.
Im Fall Antimon in dem Riickstande sich befand. enthilt sie pyroanti-
monsaures Natrium und, beim Vorhandensein von Zinn, Zinnoxyd.

Man behandelt di Schmelze mit einer angemessenen .‘r]l'!l'_'l'

"l\-r'lff-!'l'_ ii-'.--_--l-ll L

gtiitzen |-L:II|II_ |'|1 .-'i|'i'| niil .L‘:('|;|.|| |'f-- \:|||-‘..i||||':-_-, 20 i-l |-'_.-i|| ,|_|||i||..;|-_--

sungsvermdgen man durch eelinde Wirme unter-

saures Natrium vorhanden und auch keine griossere Menge von Zinnoxyd.
Kleine Mengen von Zinnoxyd gehen mit dem eventuell vorhandenen
arsensauren Natrium in Lisung, Mag nun vollstindige oder unvoll-
stiindige Losung erfolgt sein, man giebt zu der (klaren oder trithen)
Flissigkeit, nachdem sie eventuell villic erkaltet ist. etwas saures
kohlensaures Natrium ode r, noch besser, leitet h."il|"|I‘--".|1|'1'.'_j.'l.‘-' in die-
gelbe, um etwa vorhandenes Aetznatron in Carbonat zu verwandeln
Iillll 80 JI' |-.|l'i[|f'i| 1'|||-||-_-e-r| etwa '_Il':,l'l.\'|l-l'.- /_i||||l|\_'\l|- ;|l!'_v’,|l!--t'|:l';l.||'|:,
Dann trennt man die Lésung von dem eventuell Unegelisten oder Aus-

_',,!1':-!'|'Iii'\5l'1|l'll durch emn sehr kleimnes Filter und siisst das, was auf

") Auch das Natrviumnitrat und die Salpetersiinre sind vorh

) er al wesenl
von Arsen zu priiffen. Der Verdunstungsriickstand der Siiore muss |
schen Apparat frei von der Verunreinigung erweisen, wie die M lureh
Behandlung des Nitrates mit concentrivter Schwefelsiure bis zur vii un

der Salpetersiure (5. u.) erhilt.
]

"y Man nehme nicht unniithie ngen von kohlensaurem und salpeter

saurem Natrium, beachte die Mengi kstandes B!

') It Schwefelkupfer (bei von Schwefelammoniom, 8. 181) in

Lisung angen, so wird dieses ibergeliihrt Die Sehmelze erscheint

uann mehr oder weniger oA,
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dem Filter bleibt, mit Wasser sorgfiiltigz ans. In dem Riickstande auf
dem TFilter, er mag mit bezeichnet werden, sind Antimon und
Zinn zu suchen 1), in der Lisung, dem Filtrate, es mag f§ heissen,
-'i:L:-i ."\t'.-L'Il.

Nachweisung des Arsens. Man siiuert die Lisung f stark
mit verdiinnter Schwefelgiiure an, wobei Verspritzen sorefiltic zu ver-
metden 15t , und l:l.IIIII'H gie 1n e1nen |'-|1'.-’.t||.-||-=-'|!"i!:'||l".l ein, Indem

man i§ n |].‘l-= E':H*]r' I-ll'« \-I']'l-l.I]|.|+5-.'!|--. I'.I'.-!'r]; f.llg‘rll--'n VOl 1;||4'|| eLwas

Schwefelsiiure, priift, ob diese Siiure in solcher Menge vorhanden ist,

dass sie ausreicht. die “\.'.'|il-']r'|'.=-:'i'.l"l' und *:|!.||r-|1'i-_-t- Siinre vollstiindige

auszutreiben. Das sichere Zeichen hierfiir ist das Aunftreten

der schweren Schwefelsiuredimpfe, und bis diese erscheinen,
muss das Verdan plen Tortge setzt werden. Dass man Schwefel-
SAUre |;i.-|!' -_1.|-,]_||-,|.;| |'-..-|--_ l IJ|||I'|'|'E-i'|'i.‘,_' oCrosser l\lzl'l','__'l' 1 I|'|\."'I|';.I by

Auge: er

versteht sich von selbst: man habe anch hi
i*—". iii-- ]'-,||I1'c-r'|-.lllt'_' Cil-1' .“".||1|H'11'|.'~.|II'|'| |i|||| --:|!_]I-'|1'i'_'-'|| .“;:iurl_

Der Ritekstand im Schiilchen, meistens eine farblose, stark saure
Flitgsiokeit, wird mit Wasser verdiinnt und ist nun vortrefflich geeignet
sur Nachwelsung des Arsens.

. und mit Recht, die Abscheidung des Arsens

' metallischem Zustande als den sichersten Beweis des Vorhanden-

_\\|_:|‘| hat von :

seins von Arsen betrachtet., Diese Abscheidung, die Reduction des
Argens. kann auf verschiedene Weise bewerkstelligt werden, aber vor
allen hierzu empfohlenen Reductionsverfahren verdienen jetzt nur
gwei Beachtung, nimlich das Verfahren wvon Marsh, oder, richtizer

wesacrt. das Verfahren, wie es sich allmiithlich aus dem I||'.--||[‘|'l!|.',:|i|'||-'ll

Verfahren von Marsh herausgebildet hat, dag Verfahren Berzelius-
Marsh? und das Verfahren von F reseniung und Babo %), Das
Verfahren Berzelius - Marsh ist durch seine Einfachheit und Leicht-

Ilt"ull

ausfithrbarkeit ausgezeichnet und das Resultat ist dabei nicht i

Maasse von der Umsicht und Vorsicht des Arbeitenden abhingg,
hei dem Verfahren von Fresenius und Babo. s lassen sich ausser-
dem nach demselben, in der Rerel, verschiedenartige charakteristische
A\nzeizen von dem Vorhandensein des Metalles erhalten. Der Um-
stand . dass bei dem Verfahren von Fresenius und Babo eine Ver-
wechselune von Arsen und Antimon durchaus nicht stattfinden kann,
hat seine frithere Bedeutung verloren, da man gelernt hat, das Antimon,
wie oben angegeben, als Py roantimonsaures Natrium vollstindir aus-
f-li-r|||1';'.--|-|!. i:l -'l-'||| "l--'l‘.'-||||-‘| viorn H:u'.'.~'|1 'il'.1‘|[ :|!|':|1"|'1I|;_'.-' I\in']l':
alles vorhandene Arsen auf, wie wir spiter sehen werden, aber auch

nach dem Verfahren von IFresenius und Babo wird, wie H. Rose

Eventuell au h die kleine Menge Kupferoxvd.
bey.. Bd. XVII., 8 1901: Bd. XX, S5 190; Bd. XXII,
5. 175: auch Journ. f. '|-|.|!.|_ Chem., XVII, S. 445,

) Annal. 4. Chem, u. Pharm., Bd. XLIX, 8. 287.

) Berzelius, Jahr
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K funden, nicht die ganze :\I"H'_::' des vorhandenen Arsens im reduecirten

Zustande erhalten, und es ist bei diesem kaum miclich, dag Entweichen
eines minimalen Theiles des Metalls vollstindig zu vermeiden. Hin
sichtlich der Empflindlichkeit steht das Verfahren von Fresenius und
“.l]ln nur \‘.i'lli'_ :'Ii.'l'.r.'l' -|’- I ‘\|-|'|;|;|I'I'}I |'»-':'.-'.|-':i|:-—_-\li:ll':~|: ?:'i|.'|il'5\_
In den meisten Fiillen einer wirklichen Arsenvergiftung diirfte Material
genug vorhanden sein, das Arsen nach beiden Verfahren reduciren zu

konnen.

“:I-’ I\. 21 i I'en !J| ﬁl'l.'li R - ‘\.l .|--]I :"‘:Ilij ZUerst i||-{|'_||"ll'|l Wi |'|E|]',
Fs griindet sich darauf, dass, wenn Wasserstoff und Arsen, im Momente

1|1'.~C I'\l'i'i'lte'l'llr'll- 1us 1\'|-_"|Ii'|!||:lll',l I, .||-|| f.|'r staalne .u..r.wrr,-'n";., |||51 |-i||.||:||¢-|'

zusammentreffen, Arsenwasserstoffeas entsteht, aus welchem das Arsen
auf verschiedene Weise, so beim Erhitzen (Berzelius) und bei unvoll-
kommener Verbrennung (Marsh), abgeschieden wird, oder dessen
Arsen, durch Einleiten des Gases in Lisungen von Salzen leicht redu-
cirbarer ,\[l'ln.'tll-'"\.\'lll'. als eme Lbsung von arseniger Sidure zu er-
halten ist 1).

]]il' Ll'l'.\r'i|;l'||l'i|r'l| _‘\}Jll:lr:|1l'. '.\l'l|'|'|l' man ar |I.‘I'- '\'I'!'|.illlr'l'1t VoI'-

geschlagen hat, konnen simmtlich ersetzt werden durch den n Fig. 7

!.' Nach J: W. Retrer [ Dhie .‘~;_||:|||..'.I|--!|-|-|'----I'.-l-' des Arsens: Zeitschr.
anorgan. Chem., 1883, 403) bestehen die Spiegel und Flecken, die man durch da

Verfahren erhilt, nicht aus Arsen, tem Arsenwasserstoff, der aus dem

normalen Arsenwasserstofl  nach entstehen

Wihrend das Arsen selbst in feinster Vert

18t, list sich der in Rede stehende Arsenwuasserstofl

kochendem Xylol, sowie in heisser Kalilange auf, Ich

der Vereinfachung

halbér immer noch von Arsenflecken und Arsenspiegels
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Untersue

'.|'||g'l Inldeten "|.||I|\;|'I'.l1 1y, Derselbe :I\-'rrll'lllf aus einer kleinen I|"l':|-|'.i|i.“-i'_'l'l.
W oulf'schen Gasentbindungsflasehe, welche mit einer Trichterrihre b,
einer Heberrthre ¢ und einer U-formie gebogenen, zugleich zum Ab-
leitenn des Gases und zum Trocknen desselben dienenden Riéhre a2)
versehen ist. An letztere schliesst sich die Beductionsréhre d an.
Statt der Woulf’schen Flasche kann aunch eine gewdhnliche
Kochflasche und statt der U-féirmigen I'rockenréhre eine gerade be-
nutzt werden. Diese wird dann mittelst eines kurzen, rechtwinkelig

und mitte

gebhogenen Glasrohres mit der Gasentwickelungsflasche
cines weraden Glasrohrchens mit der Reductionsréhre verbunden. Eine
5.:i-|J||t|' Hand vermaozr gelbst in dem Korke eines dolchen [;.-|.-|'I|I'iui.:lli'.h'l'_i'ﬁ-

flischechens neben der Trichterrihre und Ableitungsriohre noch eine

Heberrihre anzubringen. Uebrigens ist dieselbe an beiden

entbehrlich. Die Capacitit des Gasentwickelungsgetisses betrage
bis 200 g. [ie [-:“|||li[|si|i.--|1|uiI des ."x||||-_L|-;,I,.-_H 1st num so geringer, je
grigser das Gasentwickelungsgetiss ist.

Der absteigende Schenkel der U-férmigen Riohre @ darf nicht zu
enge gein, nnd er muss unten schrig illi1'_['l'.‘-'l'ill'.;‘l‘:"ll gein, damit die
darin verdichtete Flissigkeit zuriicktropfe, er nicht durch Tropfen der
Fliissigkeit verstopft werde.

Die Trockenrihre ¢ enthilt zwischen lockeren E"-".'u|-'-.-||

Fig. 8 1 =
AR a8 Baumwolle erst eine etwa O cm lange Schicht von Aetz-
(; \ kali in Stiickchen, um Siure (eventuell Schwefelwasserstoft,
i 1 . ¥ 34
o 4 auch Antimonwasserstoll) guriickzuhalten, dann gekdrntes

Chlorealeium #).
Die Reductionsrohre d aus strengfliissigem, bleifreiem Glase wird
nach den Erfahrungen wvon J. Otto am besten 1 em 1m Durchmesser
renommen, und zwar 7 mm 1m Lichten weit und 1Y mm dick im

Glase. Fig. 8 zelot den 'Jli--]'u'lu.il'. in natiirlicher Grosse. Die Rohre

ist. wie es oben Fig. 7 zeigt, an einer Stelle verengt, nimlich aus-
gezogen, und diese Stelle ist es, wo man das Arsen sich ablagern lisst,
indem man die vorhergehende dickere Stelle zuom Glithen erhitzt. Bei

der angegebenen Stirke der Rohre kann das Erhitzen mittelst eines

I ) Uand i ler Apparat o \ pparat n Marsl n Amerika

Ot .'\!'|'.- AT.

} Von der Fornm L Elen iranal Aufonhme W ] i
ler gonannten Chlor inmrah

)k mi hl | s nach e Vi
O hem, Bd. XXIII, 5. 1798 Ant

AT Areenwasserstoll \ kali zuriick

s ch aber nach wie vor die kurze Schicht

gewihnlichen F nicht fortznlassen., da ich der Ueberzeug

Mencen Arsenwasserstoff verloren

Nachweis minimalster Mengen Arsens handel

nur gans v

€8 sich um
1

exacter soin. die Kalischicht fortzulassen, namd ntlich dann such, wenn

M.\ rsh'schen Apparat hineinzub inrende Fliis i.:|.|!' sicher volliy antimonire; s
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Maste'schen Brenners mit aufgesetztem Schornsteine, in Frmangelung

von Gas, mittelst der Argand’schen BSpirituslampe bewerkstelligt §
werd n, ohne dass eine |;I':|='||T|':|--\‘n'l'l'i:‘.I-' l'r-!'l'hir_'.flll's_-_: eintritt, wenn die -
erhitzte Stelle auf dem Ringe der Lampe liegt, und wenn die Ribhre {
da, wo sie nach aufwiirts gebogen ist, aufruht. Dies ist sehr wichtig, I
denn nichts ist widerwiirticer und stérender, als wenn man wihrend :
des Reductionsversuches die Aufmerksamkeit darauf zu richten hat, {
dass die Réhre micht zu stark erweiche und zusammensinke. Die

Oeffnung der Spitze des diinn ausgezogenen, aufsteigenden Schenk

der Rohre darf nicht zu weit, aber auch nicht zu enge sein.
Die Art und Weigse der Verbindung der einzelnen Réhren unter
einander ergiebt sich aus der Abbildung. FEin Rohrchen aus schwarzem

alle Verbmdungen, und

oder wvulecanisirtem Kautschuk bewerkstell

dag Réhrehen sehliesst so gut, dass es durchaus iiberfliissizr 1st, es zu

binden. Ungeachtet dieses guten Schlusses lisst sich doeh die Redue
tionsrohre in demselben drehen, so dass man z. B, mit Leichtickeit die
Spitze des aufsteigenden Schenkels der Roéhre zur Seite oder nach
unten kehren kann. Dag graue Kautschukrihrehen wird zweckmissio

mit Natronlaunee ausgekocht, um anhingenden Schwefel zu beseitigen,

o+ sonst leicht als Staub in die Reduectionsrihre gelangt 1), Der Kork

r .i.l"'l'i-.l'!'l!'lnl|ll1' 1Hiuss '{-.ll_ui'_' 'i.-ll'|!'| l'ill.-ll'----r-||,

Wenn zu dem Reductionsversuche geschritten werden soll, bringt
man in die Gasentwickelungslasche reines Zink. gekiérnt oder in
Stangen, in nicht zu kleiner Menge (etwa 10 bis 15 ), giesst dann in
die Flasche, nach gehiricer Zusammenfiicung aller Theile des \pparates
durch die Tri

'|I|'|| BELZL nun |:-;|4'}| I.I!|| .'|'|l']|. i!l l{'ri.‘li'.‘l .'\Ill]lr"l eI, Treline ‘“t'|5\k|'f:'|-

hterrihre so viel Wasser, dass die Rohre abgesperrt wird,

giture, die mit 3 Thiln. Wasser verdiinnt ist, hinzu, so wiel als erforder-

lich, nm eine sehr missice, durchaus nicht lebhafte Entwickelung von

Wasserstoffeas zu wveranlassen 2). Wenn das Gemisch aus Schwefel-
I.- I TH N e L ntir il I 1 KT 1 [; i
I erichtl hemisclhen la} nen I"WE 1 i recnhalt
| K hul rer Hen reekommen sein

) Die S | nri 1 ) 116 We N Salzsiury lureh
handeln mit ef erat 1 A T n ollstdndi rein t ein
(8. 158 Nach Filtrat 1 1 ndenen Niederschlage kann man

eindampter 1 man i meentrirt rauch ] { i n Yerfahrer i
ginigung der Yorzug vor dem Verfahren der Reinigong mittelst Salzsiure zu geben,
ach letzterem wird die concentrirte Siure erst mit ein wenig Schwefelblumen ge-
nm .\:'..|-l'l' dure and 1 ntersalpetersinre zu beseiticen, dann wird, nach sorg-
taltigrel I'-'- antation und nach dem |.1|:|!‘.-'I|, eine kleine Meng Salzsiiure in diegelbe
gerithrt und wiederum gekocht., Nach dem Erkalten wird das Einriihren wvon Salz-
giure und Kochen wiederholt. Schliesslich wird etwas Chlorwasser zugegeben und
oo hit i jeds f;]-'i'- Vil chwefliger Siure zu entfernen. Glénard wvereiniet
beide R inigungesmethoden, giebt 2 der verdiinnten Schwefelsiure etwas Salzsiiure
behandelt mit Schwefelwasserstoff, filtrirt und dampft ein. DBei der Priifung der
Schwefelsiiure beriicksichtige man die oben bei der Salzsiure n Betreit’ der Reinheit
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giure und Wasser erkaltet ;|]I_!.:-"\\':|u:|I wird, und wenn man von dem-
solben so allmihlich, als es zw eckmiissig ist, eingiesst, erwiirmt sich die
Gasentwickelungsflasche nur unbedentend, und darauf 18t sehr zu sehen,
am mnicht ein mit zu viel Wasserdampt beladenes Gas zu erhalten.

Zar Priffung des Apparates ant luftdichten Verschluss verschliesst man

die Ausstriomungsofinung der Reductionsrihre mit dem imger: die
Flitssickeit der Gasentwickelungsflasche muss dann in der Trichter-
rithre stetig in die Hohe steigen.

ler R n e i lten allgeme \ I ri-
falle » H 1 1 n I
r 1 met e L Vel 1
n Me i 1 | (
O aber diese Pripa: eren Antoride e 21 N
1 Selmi ler bei der £ ti o Untex i
iure bedients | demnach r hiéheren Anspriichen il
] el mittelst wirfi | ler Ox 1 & SiAn
ht | I R ATSE 1 I 1 Bewd Mar
A " nd da \ ol I mil 1 ter
1 [ destiiin i 1 I I 1 K i I 1
h nit Sehwefi . Verdiing G W :
Zusa Ch liled i \rser Chl an it | | i
bergeher oll Diese Met [ mp it e el T 1fu ] ¥ |
Vi r Salzsdure) I Arsen.
wrsenfreies Zink kann
rpstollt werden, Man muss

leh halte es fur rZweckmass)

guschmelzen und zu granuliren Frweist
( ikl nan die anze Menge derselben
efelblei, tiberhaup n Schwetelm
Veranlass ebt #1 niwich in mn
vordiinnten Siduren lost und weil Schwelelwa
den Reductionsversuch storen kann. lch
Handlungen erhalten, welches, ausser Arse
in der Reductionsrohre keinen dunkeln 5) n
lben von Schwefelarsen gal Diesi
1 lie sich bei hoh Femper -
1 1 nden (5. 174) A ein
mit einer langeren Schicht Aetzkal
wurde, enstand in der Red
von Antimon habe ich um G Aine ]
csichtige , dass diese nur dann mittelst -
kennen geben, wenn die Trockenrihre k
Chlorealeium) enthiilt, anderenfalls von diesem 2z iriickeehalten werden. Je reiner das
Zink, desto | amer die Gasentw kelung ; von jedem andaeren Metalle lut freies

Schwefelsiure gar kein Wasserst

Zink entwi

aus veldi

Anforderunsen an Reinheit entsprechendes Priiparat habe ich von rf i1

Erfurt rhalten: 1 ol r o ggplben konnte auch nicht die kleinste Menge Arsen und

\ntimon nachrewiesen werden. Dic Reinheit des Metalles constatirt man

1 *schen Apparates am exa tosten o, dass man in oben niher 1 erorier
bestimmte Menge desselben in verdinnter S hwefelsiu ch vollig aut-
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Sobald mit Sicherheit angenommen werden kann, dass die atmo-
'\'!l._||,:.!_|--l'\-_l'l=|r' Luft duarch das Wasserstotizas '\Hl:\r\lillltii_'_' aus dem .‘\!1]1:1-

rate verdriingt worden 1st, was bei Anwendung von sehr reinem Zink

lange dauert 1), ziindet man das entweichende Gas an, erhitzt dann die

Reductionsrohre, vor der Verengerung, mittelst des Maste’schen
Brenners oder der Argand’schen '“‘|IEJ'i|u lampe zum lebhaften Glithen,
und liisst so mindestens eine Stunde lang das Gas durch die
Riohre hindurchgehen, indem man dann und wann Siure nachgiesst,

um die Gasentwickelung im Gange zu erhalten. Zeigt sich n ich dieser

Foit in der Rohre, hinter der glihenden Stelle, keine Spur eines Metall
-||ii'5_;‘--l- oder auch nm eines Anfluges, wenn man ein Stiick weisses
!’il]'i"!' unter oder hinter die Stelle hiilt, so sind die Materialien fiar
den welteren YVersuch brauchbar, denn gsie sind entweder “'”'“i.'--' frel
von Arsen oder die ::-'|_:,'--\\':||'.||'.- Iresp. in Reaction getretene Menge
-'-]"li.'-- Il "I_i:l..;}! -_|.|-f:| I.il'i:' L] \|: -;:H.'- 1 AlE |!'|-'|'=| ungseren "l!l]_::l]'n'i_

71 |-|':;\|-!|'-||-:| wire. H' . '5'| aber -E|| “||-| .-.E.; I'\I'.l:l" I-_=-||:'.-i--|.
en. [Es ist ein

«o muss man sich nach reineren Materialien ums
grosser Vorzug des Reductionsves fahrens Berzeliug-Marsh, dass man
.!-:-- ||;1f.l| -I'%--I'Il-'l'l.lr'-'llt'h _\1.1{:'|"l:||iz':| rnii l."il']-'li‘,"!\i'il aul |-|I|r|I ,"LT'---'II-
Ay |-.;|'_'. ||t'|l’_"'|| 'i.:|'|1|. I,|I||f ZWAT genau aul '!l'l'l.‘-l'!l""|| '\\-"_'_'-. \kl'!.l'iul' Zur
Frmittelung des Arsens eingeschlagen wird.

[I_| ||;.- "‘-l'!|||"i!:-';-‘-'i' !]- r \Ii|'|fl-lt|.-_" ti.l-- f.-||||\'.-i we 1'r|'.i-'i YOIl

t, BO |'|:|!.'i='.LI|: [&): 1IJI ]IIE |' “-li.-|l!i|='|l

seiner Reinheit
wo eg sich um den Nachweis minimalster Mengen von
Tiuschung 1n i'.--|_'_‘" eines (rehaltes de Metalles

eg Zinks nicht die

Versuchen ,

A

\rsen handelt, nm jeds

an Arsen auszuschliessen, bei der Priifung d
Zeitdaner des Versuches, sondern die Menge des in Lésung
gegangenen Metalles zu Grunde zu legen, zumal bei der spiiteren
Untersuchung der Meyer’schen Qehmelzlosung in dem Marsh'schen

_IL.|I1-iI|':=||- |]il' l;:tﬂe-lll\\-ln"}\'l-!lill-__' auch k'l'i |'l|l |'1=-5I~'i5 Vol Arsen \il'ih

|.i||,-;||"|]' \||||?Il.|'||||__ :'|l-- l|1|-i |||-:' i'.i“'\-\;lli\lll".' der saure -'r“:'ill anl I|:l."~

Metall

1 ileunigen, ki 1 2in wti I
r o ne Spuy hlorid hinzuf
L Magnesiur fat befordert die Gasentwickelun;
1 i li¢ limde Wagserstoffentw lur ir
hren, wWo eimnd Probe i Gases, die man in eine
1 sick itflammen lisst; t man dieses 1

ctionsrohre

farf man, wenn die Arsenwnsse

lorid hinzufiigen. Nach Bernstein kann dann durch Fillung von I

i1 .
Hilfte des vorhandenen Arsens verloren gehen.

v
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[st auf angegebene Weise die Reinheit der Materialien zur Ent-
wickolune des Wasserstoffzases dargethan worden, so kann nun zu
rl--ll] ]:C"i.“l".il.i‘“"\..l'r'"lll':fll' '_'|'.-|'|II':.||I'I‘. ‘.'.l'[‘ll-'l‘.l. :/.li\'\-'l' Muss Iman illli1=~
den Apparat wieder in vollkommen geeigneten Stand setzen. Wihrend
der lanzen Dauer des Prifungsversuches hat sich in dem Gasentwicks

lunosoefisse so viel einer concentrirten Salzlosung gebildet, dass da-

c':|;||'|-|| ||,1|' oaregelte (rasentwickelung '_'l':ll‘l:!-'l" wirda Man muss lenl

die Salzlosung von dem Zink abriessen. Fehlt es an Zink, so muss

man davon noc oder man muss das Zink er-

neuern. Ist der Inmhalt dex u yworden, so muss

!' |:--‘ orel i "--, -|':iJ|! il:'!"-.i i|-_|:‘| aAns-
l'-!'l":. l" 1 Vil I'ro -'!| 1 (rasi

18t unerlisslich. Sollte 1 i durcih lan Fin

wirk

g der Hitze, w ithrend des Priffungsversu hs triibe geworden oder
\'t'l'ilr.-u'- n rl-.|'|. 20 '\'\'i!'l| -:,r <|>|'I|I;|j.-~ reoell Ii|||' ander .'cll--_:'--\i':-rh--‘:-i'._
Hat man in dem mittleren Halse der Entwickelungsflasche eine Heber-
hi ~ liast 3

!‘-"-lll'n' ill‘.f_"l"!l|'i|:'|l die “‘::|'.f.|"-~lill'_" aus der l"iil'-"ilt' eni

finen. Driickt man

fernen, ohne dass man genothigt ist, dieselb

I|.-I|' I‘L.:H' -'||I':-.|"-'!"'I (128 “nl'll 12AIMmen , 8o '!l- ||.| “-l‘,..'_, Eung

durch die Heberrihre aus.

Hat man auf diese Weise das Resultat, so weit es von der Be-
schaffenheit des Apparates abhiineie ist, so put als moglich gesichert,
go wird. wie frither, durch Eingiessen der verdiinnten Schwefelsfiure
in das Gasentwickelungsgrefiiss, ein langsamer Strom Wasserstoffgas
entwickelt, das Dichtsein des Apparates gepriift, das ausstromende Gas
angeziindet nachdem die Luft verdringt ist, und die Reduetionsrohre
yvor I||"‘ \ll'e"lz,'Ll".l'l-' Znm |='.||!!|.-'| -'I':'I;'."!. [st nun li::-- (xas "i.'li_'_"' ..’{r:n‘l

1441 IRy S ., R Ry I
lang ither die '__'|.|!:4'!::!n' Stelle serangen und zelgt sichh auch Jetzt nicht

der mindeste Anflug in der Verengerung, so riesat man von der aut
Arsen zu !\l'i'||'.-1~_||.-|-_ Fliiesickeit einen kleinen Antheil in das (as-
entbindungsgefiiss und spilt die I'richterrohre mit etwas Wasser nach.
Fis ist dies die oben 5. 185 mit !'; bhezeichnete Flitasigkeit.

Enthilt die Flitssickeit Arsen (Arsensiiure), so mischt sich dem
Wasserstoltzrasi Arsenwasserstotlgas bei, [st die Menge des Arsens
nicht zu gering, so bildet sich schon nach ginigen Minuten hinter der
erhitzten Stelle der Reductionsrihre, in der Verengerung, g¢in brauner
Anflur von Arsen, und bald onsteht ein mehr oder weniger starker
H]'i“_!_'t']. Indem niimlich dag Gasgremisch durch die glithende Stelle
der Rihre geht. wird das Arsenwasserstollgas zersetzt und das frei
gewordene Arsen lagert sich ab. ITrscheint kein Spiegel, nur ein An-
flug oder ein schwacher Spiegel, so giesst man nach und nach mehr
von der Fliissigkeit 1“.: m di 11.1-1-“1“i<-|u-|||||'_5-|1.l--l"|:l'. eventuell die
ganze vorhandene Menge.

Warde schon aus dem zuerst eingegossenen Iheile der Fliissirkeit

eln  grosserer ‘M.;_u-l arhalten. so verkleinert man die Flamme der
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{rag- resp. c-iu-l' .““']llll'il]i.-a]:lllltu- B0 \\J'i'n. |:|.'L.-'- f||':|l' i[l'lil]['1i."'l\-“"""l”"' Ili.t'|:1
mehr olitht. oder man loscht die Flamme aus. Sogleich oder nachdem
man r|11t']|. etwas l|.-'!' I'“ii'lhhil',(]{r'-ﬁ. le':l'll. wenn |:|r'|'||1-l:_f. etwas ““.l']i\\'c'ln-!-
giure in die Gasi ||i'\,\,‘iul{;'llJI]l_l":—.”;lHi'];l' !|:U']'.I_gr-_4_gu\.~|-]; hat fiirbt sich die
Flamme des ausstromenden Gases bliulich weigslich, und es entstehen
auf Porzellanschiilchen, die man in die Flamme hilt, braune oder
schwarzbraune glinzende IFlecken, die sogenannten Arsenflecken, von
1]|'r|l'!| man dann., unter \:ll'l'l'“:';ll'-.‘-l'll von I'||-i.:-.-i_:_f|il'i| J;:‘ II:I'!‘IT'I"I" H
verschiedenen Schiilchen sich bilden lisst, fir Versuche, welche damit
angestellt werden.

Hat man [Flecken in ||i|||'i'i¢'||l-|'.||l'!' Zahl erhalten, so \-'I'l:lllr\'l'.||;'.
man die Reductionsrohre gegen eine andere und lisst in dieser, auf

oben .-|r|_'_>r-=_;|-1m-||l- Weise, noch emen .“'1|i-:_-'|". entstehen. Man giebt

nimlich mit Recht viel darauf, dass der Chemiker einen Arsenspiegel
als COrpis delicti dem !fi|'|_]-'|' \HI':-’|I..- ren im Stande se1, Fan .“;||i_|-_-_-;-|
muss deshalb dazu aufbewahrt werden, der andere dient zu weiteren
Versuchen. Fs ist wohl iiberfliissiz, zu sagen, dass man wiederum
von Zeit zu Zeit Flissigl

auch Schwefelsiure, wenn dies erforderlich.

keit 3 nachgiesst, wenn davon noch vorhanden,

Um nach der Bildung von “-Fufq-_-_».]n und Flecken die letzten An-
theile Arsen zu gewinnen, dreht man die Reductionsréhre, nachdem
die Flamme des ausstromenden Gases ausgeblasen worden, so, dass der
bisher aufsteizende Schenkel der Riohre perpe ndicular herabhiingt, und

liisst denselben in eine mit einer geringen Menge Salpetersiiure an-

gesiinerte 1) Lésung von \:I|l?l'1"|.'-illll'l'lll Silber treten, die sich in einem

-|'l||'r| |II']i1|l]G'|, “Illl <].‘L||[1 Il]l' |'.i.:1:|||l|:‘

Probirgliischen oder Becher
des Gasbrenners oder der Spirituslampe auseeloscht, also die Zersetzung
des Arsenwasserstoffzases in der Rohre aufeehoben, so erfolgt die Zer-
getzung Iil'llI'T Spur dieses (rases beim E|'|1|'~-||-_-r}|t-|1 durch die Silber-
losune. Die Lésung firbt sich dunkel, in Folge der \usscheidung
von Silber, und die !"]1L=-~-i_-:|.n-il enthilt das Arsen als arsenige Siure,
natiirlich neben dem Ueberschusse an Qilbersalz. Damit dieser letztere
nicht zu bedeutend sei, wendet man zuerst eine verdiinnte Silberlisung
an. angesiuert durch einen oder ein Paar Tropien Salpetersiiure , umnd
dann giebt man, im Fall eine reichliche Ausscheidung von Silber statt-
findet. nach und nach von einer concentrirten Lisung hinzu. Dass
man fiir diegen Versuch die Reduectionsrohre gegen emme gewohnliche,
rechtwinkelig gebogene, enge Gasleitunesriohre vertauschen kann, ver-

steht sich von selbst, ebenso, dass man noch von der Flissigkeit 3

nachgiessen kann und auch von Zeit zu Zeit noch Schwefelsinre zu-

giesst. Wendet man statt einer verdiinnten und sauren Lisung von

in  einer. neuniralen Losung des

metallischem Silber) entstehit.




i

Untersuchung aut metallische Gafte,

Silbersalz emne concentrirte (1 2} und neutrale an, so firbt sich

r,ii(-,-.p bheim ]'.illln'i':t'“ |||'_- (rases, vVOorausgesetzt, I|i|--- xi|-|' |||-'|:_'!i‘ des-

sretoff kein zu orosser ist, Anfangs und schnell

gelben an Arsenwass

intensgiv citronengelb, ohne dass ein Niederschl entsteht, und nimmt

)‘.l;.':l'-'l':'l sANrTre l“'.'-“".i-'l-‘l an. ||“ I |.'I: rErer |'..."‘-\-i"'|-_|'_l:_: des (rase 9.

beim | I'Warmit

r-|l."|~-- ||- il_l \'-"-'IILIH.I.I T !'|:E \“-.|=.--'1' l'-i

oolbe Flissigkeit unter Abscheidung wvon schwarzem metallischem

L 1 1 i
Silber (Peleck, 5. 0. &. 164).

Findet nach dem Eingiessen des ersten Antheiles der fraglichen,
_'a,!]l- Argen zn |-|':'|:- I'.-||'|: Fliizsigkeit l;ll emme 5o 'lI'i'I!fl' "Lil!::-__-l'l'lllu' yon

Argen in der Reductionsrohre statt, dass sogleich der grisste [heil der

t i | =TV
WOl na i

1IAT 1N elner anaeren
stehen FR AN -.-.'|

].]I';'I leitet man das (zas 1n die =ilbe

‘\\EI 1L f i-'i' |:||'.'| em {Inociesser les o Fom ii“:ll & :_. r auf

keit eingesossen werden, nm einen deutlichen, aber klemnen
erhalten, so 18t es vergeb iches Bemiihen, Flecken aut Porzellan hervor-
bringen zu wollen. Man muss dann so viel als miglich das Arsen in
zwei oder drei Reductionsréhren, wenn auch nur in kleinen schwachen
Spiegeln oder als Anflug sich ablagern lassen.

Bei fiusserst geringen Mengen wvon Arsen itsteht in der Rihre

aur ein briunlicher Anflug, man etzt dann die Gasentwickelung

stundenlang
o0 "i'li.ll'-_l du 1111 Vorstehender b '|'|'i"é" nen lk"""‘-" 1e .'-i 'i.

ist doch bei Ausfithrung derselben Man hten und zun

ritcksichtigen, wenn sle zu elnem S n Resultate fithren sollen.

W

w8 sich dariiber sagen liisst, will 1ich 1in dem Folgenden zusammen-

. . 1 . - 5 i . ’
Man darf, wie angegeben, die auf Arsen zu priitende Fliissigkeit p

nicht auf einmal in die Gasentwickelungsflas n. sondern man
musg erst zusehen., welche Wirkung ein Theil derselben hervorbringt
Abeeschen davon., dass das Vorhandensemn einer grossen Menge von
Arsenwasserstoffzas in dem sich entwickelnden Gase storend fir den

Versuch ist. muss man beriicksichtizen, dass nach dem Eingiessen der

Fliissickeit. wenn sie Arsen enthiilt, die Gasentwickelung weil lebhafter

wird, alg sie vorher war, weil das ausgeschiedene Arsen mit dem Zink
"illl' -_';.'ll.':||;,-|;—'|'|'||' Kette i|i|||1'|. [}as reime 'f.:l'.L lGst "i"l" dann so rascl
in der Siinre. wie unreines Zink. Hat man nun zu viel von der Fliissig-
L{!'it l'i]lt{t'_!1-||-._-.-||l g0 kann aus e‘l:m.-n. l:|'|]!|li-, und aunch \'\u"_. die (-i]l.

erossene i]ltllul' Vil ""-']-.‘.\I']."l--:|ll1't' :=|.:I1'|- gaNer 18t, wi |i ,ii-.u -i.!:*

Otto, Avsmittelung der Gifte, 19
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Mence der Siure dadurch vermehrt wird, die Gasentwickelung

| bliehe dann mechis

bithrlich stark und stiirmiseh werden. I
als sie durch Nachgiessen von kaltem Wasser oder durch Begiessen
"I\:I'-'I'I' zu I||.I.-_--i_l__’"|:. ?\E;|:|

e Gasentwickelung flasche mit kalten

wartet deshalb anch mit dem Eingilessen der fraglichen I'liigsiokelt,
Ir| |i|| |;,l_---|il‘.\i\'|\|-|I]||'_: SCHWIL |; '__"".‘\'Il"lil'.‘| |

1‘\"~..r'|||| Il;L" H"

, R L |
2l1nes |||||'__’|I'I| 1

tionsrohre hinreichend stark glitht (die Flamme

it brennenden ., sogenannten Mast:« "schen Gras-

brenners reicht. falls man dieselbe mit einem Schornstein umgiebt,

sum FErhitzen aus!), wenn die Gasentwickelung sehr schwach 1st, und

wenn das auftretende Gas nicht gehr viel Arsenwassi
lles Arsen daraus abgeschieden, es entgeht kein Theil des

.
S0 Wird al
Gages der Zersetzung und es wird auch kein bemerkbarer Antheil des

abeeschiedenen Arsens durch den Gasstrom forteerissen, aus der Rihri
ent ||||I ||-| ntoeorer tZten |,| i ;!‘n I' |"':'il' 'i-'i !.i- ]"!,|-|,|||- l:.l-
brennenci Lrase wiahren des Reductionsversuches, und mai kann

OaDNTT Wil 1 |E::- es yers |:|-- Ii-|| :!I"ll--="_-’|'||'l' -I_I-:-'g:-'ll i.l'\“'il.
das man m die Flamme hiil Schon beim Vorhandensein einer Menge
von Ars ginre 1n der 1--!--I'I'.i'.\i- !x-'|llr|;'--|.i-l-l |:". welch | meg arseniger

Siiare --|:'---'|-|-.<||I. 15t das entweichende Gas so reich an Arsenwasser-

:-I||I-1:;|q_ (nes :|.||'|| !u--i _-:-I"{!.iilgll_-ﬂ'-"l‘ ||'"_!:|J|i['|:|'.1- des (asstromes mnd
bei starkem Gliihen der Reductionsrihre ein Theil des Gases unzersetzt
l'lll\\.'l'il'hl_ 18] II:I_-» aul |'UI',:I'!I LI | i-'f.'|1l 1N enusti |-{'.‘|_ \\I"I'l". man eme
Reductionsrohre mit zwel Yerengerungen an, wie es Fig. 9 zeigt, und

erhitzt man. unter ‘.||\\| |~||||:!-_- YOon ZwWel l'."u nmern l-l|:"' i.;:'l.|l|'.‘l. :_:"i. i

zeitic den Theil der Rihre vor der zweiten Verengerung, so findet in
y

dieser mnoch eine betriichtliche Ablagerungr von Arsen als schiner
{ . | 1 |i||"

1ir

‘-1|i.--_._|| statl. I 1st deshalby beereiflich ganz wweckmiis
solche Riohlre und zwei Brenner oder |,.||.‘|'|||'|| anzuwenden., well man
dann sicher jeden Verlust an Arsen vermeidet. Auch liisst sich da-
durch der '\lrlu--'. verhiiten ., welcher ;n--i.'u Austauschen -i.-!' Rihre
gtattiindet. Man erhitzt dann nimlich, wenn man einen zwelten ‘“'[*Il"_w"i
hilden will. die Rihre vor der zweiten Verengerung zum Glithen, ehe

1man -ii-- |'|.l|:||l|w. \'.I-Ir-'u-- tiir- ]:'“'lll!'- vor 'EI I' ersten ]'l--'l't"l_u"-l'lul'_' :_'}Illr|-'|n|

erhiilt, miissigt

flasche eine, 1/, mg arseniger Siure -||‘.-1|-|'1--'|:|-||||e- Menge von Arsen-

t oder auslischt. Defindet sich in der Gasentwickelungs-
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NAUTre, B0 -'i'l-':li (AR ill II"I' ersten I'-"Il'ill'_:l'r'il
die Ablagerung von Arsen statt, nicht gleic
wenn die Gasentwickelune sehr schwach i1st.

I:if' |-?"—.'|r'\!|’.', |Ii"'|!! AL '| 1i| Al |."i'li—."|-fl 1] |

lie l|,:,.'.-!!I\'.E' sflasche zu -‘li.--.--|| wenn

benutzt.
Die

|'|||.|I'|r' {1es

DBrenners oder der ]

hzeitig

14956

ng der Reductionsrihre

ill ||¢'." ;r\.h'i':--“_
Man hat, wie man sieht.
I:|I.'\"E.'_'.E

L

it auf emnmal in

nur eine Flamme

ST
FA N |.:!|- '-i-'l' Il-.'-'l"‘-!!_"!"-II'-'_". :-i" I-i- i|n- Blwa '. i
v dass sicl . ""|'i|"_>-‘i in der “---‘llnlul_- de
Nt r--'§|' I |ii|'-|': Ay 0 r'||'f\ Man I
(e Yer Hrerin

Das Hervorbringi Vi lecker if Porze 1 hat keine Schwie-
rigkeit, wenn die M les vorhandenen Ar 1 offes betricht-
I:|'i: 151 i |-'i||r_'|||"i ||'|.;-| 0 l msicn Welrn ri 'il: arc “.'EI'_!I'I‘-
dieses (fases vorhanden sind. Die Au striméffnung darfl nicht zu klein

an:; verengert sich die Oeffnung withrend des Versuches zu sehr, was
man an dem Steigen der Fliissigkeit in der Trichterrihre des Ga
entwickelungseefiisses erkennt, so schneidet man ein klei Stiick des
-'iI:-'l!'_'-'1"|-'.l schenkel ler Reductionsrohre 1nLtel Lhé charfen
|'!-”"-'il Feile oder einer Scl I i [ L trom mai emissiort
ein, das Gas darf nicht mit Kraft aus der Oeffnune hervordringen, die
| |-II||I'|-' Ii:ll' I\"-:ll' -\"I'i’.-'l' .’.l: 1l -[':"| || HATEA b II;- | L Zn -|-.]-'il' =SELI,
und man muss da ‘orzellan, | zontal, ganz nahe vor die Oeffnung
der Rihre halter

Wie 1 18t o m béesten lie Fleck auf der inneren Seite
kleiner, ungebrauchter oder doch ganz reiner und weisser Porzellan
gchiilchen entstehen zu la ST, 11 KA \;-i'ii|-i|! i '- | |-'-'.n-"| auf
verschiedene Schilechen, weil sich di piiter ler Flecker
mcht in emem emnzigen Schiilehen ausfithren lisst. h kleine Unter
taggen kinnen genommen werden. Das Porzellan muss echtes sein: es
15t ganz unstatthaft, Fayence mit Bleiglasur anzuwenden,

Die Schiilchen miissen die gewidhnliche Zimmne rtemperatur haben;
hitlt man sie zu kalt in die Flamme, so schliiet sich Wasser daranf
nieaer III"| (L= I'l""!l -l'!I'\\'i|||:‘||' als braune ||;|||‘: il dem "l‘\:l'
‘l!'ll'lll.l"l. _\.|.:| || .|'i|-'|' .|:i--|: <'i:|.- “\|r-|i‘- r!.-- "*,-'|-;'i5-'l|l'|--- ||i- |:'| AN
;ill'|‘_'1' m die Flamme halten: die Stelle erhitzt sich sonst so stark,
ilass eine Ablagerung von Arsen nicht mehr stattfinden kann, II ein
entstandener Arsenflecken kann dann wieder verschwinden.

Wi schon oben .|||.:-'-|||-I;I-". gehirt es zu den "n-rl'.«'u:_l'u UNEEres
l'L]IFI:H':ul--_-, dass man mittelst desselben wverschiedenartige, das Vor-
handensein von Arsen charakterisirende Reactionen erhalten kann.

Vor Allem ist,

mehrere Ablagerungen

dahin
Metall
W ird ein nicht zu schwacher Met -.|i--|'i|"__’-'l er
1'\"-.|a-\.-|-~-;.,1']'__-_=._.- 20 ] Ars

wie pesagt, Zu
Red
hs

vOon in der

enwasserstotigas

trachten,

) 1
bilden.

eine Ablagerung

. BTy |
NeT10NEro)
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Flecken auf Porzellan entstehen, welche man dann 1mmer glelchzelt
gu erhalten suchen muss. Erst schliesslich liisst man, um keine Spu

von Arsen zu verlier enn Antheile Arser

as dem Gasentwickelungsgefiisse nachweish:

durch die Silberlésung gehen, und zwar anhaltend.
Naoch Marsh’s urspriing lichem Verfahren wurde nur du Bildu:
Vil Flecken auf Porzellan E.".If":i'ili:_,'-l: es war Berzelin wielehie

'Ill" .'\.I' |':'|"il|lil:'"' ||"- "'.I 1l aus Lritse 'El rchn i'_"il;I 1 I8 Wi

len repritnglichen  Verfahr m Marsh rreich verde:
min e de "'"i' i Marsgh frithes ie Finrichtun haben 1

fachen \pparate aus. Man kann dann niimlich ein Kochfliischeher

wenden . 1n dessen Mindung en itz ansgezogens Gilasrihrehe
I el i urchbohrt ot 1 1ot izt Man Zinl
rdii i 1wel iure in das Fl he 1, hier ~ { i

schiilchen schine Flecken Der emnfache Apparat kan: lurch DBe-
nutzung einer Kugelrihre, zur Conden ation e Wasserdunstes, aucl
wohl dureh eine Trockenréhre noch verbessert wi rdemn.

Nur die Siuren des Arsens oder die durch Schwefelsiiur 11
gemachten Lisungen von arsenigsaurem und arsensauremn Kalinm
Natrinum, Caleium wund ihnlicher Salze, sowie Chlorarsen, kimnen
dem Wasserstoffea sapparate zZur [irzen mung von Arsenwasserstolioas

benutzt werden; weder metallisches Argen noch Schwefelarsen dard

Iman dazn iu"l.i'_-"_- 1: BrSLeres l_:itll- e SPILL d1esi (rases, .|-'.','=|I'---
nur sehr geringe Mengen desselben!), Aber auch b 1 jenen 1st das
\uftreten der gasformigen Arsenverbindungen noch an das Nichtvor

handensein gewisser Substanzen gekniipft. ['reies Chlor, Salpetersiure
und dhnliche oxydirende Korper, sowle Quecksilbersalze und wahr-
ccheinlich noch andere Metallsalze verhindern es giinzlich., Aus diesem
Grunde ist es am - besten, die in die Gasentwickelungsflasche
bringende, aul Arsen zu pridends Fliissiockelt genan so darzuastellen

wia es oben ancereben, und man hat dann nur dafiir zu sorgen, da
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198 Untersuchung auf metallische Gifte
zwel Yerengerungen ent tand auch in der zweiten Verengerung noc
ein starker Spiegel.

10
Verengerung der Rihre. Von dieser ‘![l'l:'_'-' konnten, wenn die
nicht glithte, nur Andeutungen von Flecken auf Porzellan e

1 3 1

1 1 ) 1 1
weroden, wiithrend (o ME Kleine 1'iecKel l_-.||||-’|,

= ! - ] . . " 3
mg arseniger saure gab einen dunkeln, langen Spiegel in der

Lioo ME ATS Siiure gab einen, dem vorigen Splegel gan
wleichen, nur halb s0 grossen Hl.i.-._:_..i_
mg arseniger Siure gab einen, wenn man die Rbohre aut
weisses Papier legte, vollkommen deutlichen briiunlichen Anflug.
=
'l l
A _
F \ D
P S
Ls
=
1 c.
"‘H'
11
>
% —~ >
= von 1 L1 er Hidure.
Fig, 1
Y TR D
{ -~ —
Q--’
1
il poi T AT B

Wurde die 1;;"""”'*"i"!'“'!=|‘-|!’--";|:|=='i|" redren pme, etwa zweimal grissere
vertaunscht, so gab diese Menge erst nach weit liingerer Zeit (liber eine
Stunde) einen erkennbaren Anflug, der auch nicht die Stirke des
vorigen erreichte,

Die Stirke der Reaction war in allen Fiillen unverindert., wenn
auch die arsenige Sidure zuvor in Arsensiure verwandelt wurde.

Der Umstand, dass, bei Wiederholung der Versuche, die Reactionen
filr gleiche Mengen von arseniger Siiure sich stets gleich stark zeigten,
wird die vorstehenden Figuren rechtfertigen, welche eine Ansich

v rll'!' :"I:I!']il' Ill'l' _‘\:I-'-||,-—_||-] -|||“| 1El.'.- .\I!Hli'_.‘l" 211 '._"1'LM‘|| '!_"l.‘-|5.|'b|r-||

—




[Tntersuchung auf metallische Gifte. 199

Bei Versuchen zur Ermittelung der Menge des Arsens, welt

der Reductionsrihre, als Spiegel, von einer gewissen Menge arser

Siure resultirt, zeigte sich, dass hierauf die Menge der Flissigkeit,

welche anf einmal in die Gasentbindungsflasche eingegossen wird, von

dem grossten Einflusse!) ist. Zwel, mit grosser Sorgfalt ausgefithrte
Versuche raben, durch Wiigen der Rihre vor und nach dem Versuche,
von 10 me arseniger Siure 7 me Arsen, welche 9.2 mg der ersteren

._-|!I;.'|,;.',',||'|'|-_-|1_ IiH' “:'-]I'u",|r;||_-.r'.-|||'|' WA Zwelnal verengert und “lll'||--

durch zwer Lampen erhitzt. Dauver des Versuches 1! 3 ot

wurde aunf emmal nie mehr als 1 mg arsemger Siure eingegossen.

ssen, der

Wurde die arsenhaltice Lisung in grisserer Menge e
ie Mence des

Yersuch in kiirzerer Zeit beendet. so verminderte
Arsens auf b mg, in einem IFalle sogar auf 3,0 mg ?).
| |'~||=_'i'a|!-_-':.-'-| wurde von Marsh empfohlen. den mit verdiinnte:

ranischen, auf

Salzsiiure oder Schwefelsiiure bereiteten Auszue der
II‘-l"'l'l! ZU Hfll|"|'?"||I"I||'!|{1|'|'| _.\ll.'l"\'\l'l'.. wenn |||.|'||t;:_' :'I.if'l: \||"|'L':|'|1||||1r|||']||'|'
Uoncentration durch Eindampfen, in das Gasentbindungsgefiiss zu
geben. Aber abgesehen davon, dass dies nur geschehen kann, wenn
ansschliesslich auf Arsen zn untersuchen ist., dass ferner beim Ein-

dan des Auszuges sich Chlorarsen wverfliichtigen kann, und dass

endlich in dem Auszuge Korper vorkommen kiénnen, welche das Aui-

| m 1 de | I { 1 | Bickern ] I | I i ol
ST | Una Lt W] nen A I
diirfte nicht uninteressant sein, hier beilduhg 1 erwithnen , das s+ bei diesem Pro-
cesse Grote und awch mir gelungen ist Arsen in dem I oden Zimmer
imter Umstinden nachzoweisen, welche die Moghichkeit de Nachweises a priori
im  hohen Grade unwahrscheinlich machten. Das Arsen war dem Fussboden durch
brochene Masse | K1 welchen o1 i1 i rholt v 1 | pliem
LRI ehr schwachen Lisung wvon rsenger saure (Autga von Fliegenstein) bei-

ht hatte, mitgetheilt worden, Obgleich nun in dem Erbrochenen nach Lag

n enthalten Wi 2N Konnier 181
| nean Bette befindliches Speibeckes
L rli ] T ALY ent ! hatts

| 1 s i Mal nit =i i
des Giftes an den beiden Stellen, wo

o 1 . s . . tiv) $11 TIT
telle entnommen , lieferten einen apegel welcher , nach seiner Stivke zu urtheren,

i
100 ME ATSEMgZer

e ents| rach. 10 ¢ Holz von der weiten Stelle ibeén  einen

:"!'I"'_-'I_ walcher beil me ArsEeniger Saure entspra h. Auch in dem Sandi

der emmen stelle

wlchi sich  in unmittelbares Nithe

tnd, war eine s pur Arsen nachzuweisen, Das Holz, sowie der Schmutz von anderen

<

und Schmuotze einer

stellen des Fussbodens , welehe nicht mit den erbrochenen Massen in Berithrung

kommen waren, enthielten keine nachweisbare Menge von Arsen




) | ntersuchung anf met wllische |‘i|l'-'
treten von Arsenwasserstoffeas hindern, verursacht der Gehalt an

0 ) ."|||-:'|,| n Substanzen irl -l|'|| Auszugoe 1 1stens e S0 starke
Uebersteizen des Inhaltes stattfindet und der

ausfithrbar wird. A\uf emne Beschwichtigunge des Auf-

1 =
“-'l:.l!i!l':-I!:ll.Il'_:. dass ewn

Iiil en von Ue -'liu'" p”,l. Aty von “-“nllll_"‘! 1 wioe
i [ 18t maf "::".'I"i._l"i' :|::l|| ALl |'|-'il!l"'| : -.'|-- -
|! 1il i HA R r i|'| 2l "| 1 entwilicKels, \\-:1.'ir|
--|'_':|||-:--|"|-- =ul 1 1nlter 11 1 11 I i* N 1 ) A LI
geben kinnen.
Spi npfahl man zur Bildung n A ntecker d Arszer

niegeln die Fliissiekeit zn benutzen., welche durch Behandeln der Sub-
b - '-‘-_.: 1114l : 'salren H:l;il,|'| ||':||;I|'!: '.'.."|i_ .|.|I:|:'.|'i|

dies: 11 das ‘.|.|--||:1|.-Ir|-\5|;||'_;-'_;"i-l-- Zzu bringen. .I‘-II"II I"':li'” darf, be-

11
eiflich, nur die Untersuchung auf Avsen gefordert sein, auch hiex
KOonnen |\;-"';-| r vorhanden sein. welche die Bilda ne von Arsenwasser
] her 1, 11 i M v - 1 walehi
el 1 1 !' 1k el { | | 1 I l l mu
ebt sich a

1 . I ! ry
nchenden Supstanzen

und der mittelst Salzsiiure und chlorsaurem

lich Pfaff un ]||.|!. on 147 v nandi die 1ntex
sunte Entdeckung, dass es uel eln em Arsenwasserstolioas ent-
||r'-:5|--=|-f|-- Antimonwa wrstoffeas giebt. welches sich unter denselben

bildet. unter denen das Arsenwasserstoffeas auftritt, und

[.|:| LRI(

el A
welches oanz dieselben Erscheimmuneoen beim Erhitzen, YVerbrennen u. s w,

zeiot, wie das Arsenwasserstoffeas. Bringt man z. B. in die Gasenthin-
duneeflasche unsere: \L||' rates. 71 dem Zink und de verdiinnten
schwefelsiure, Antimonoxyd, Antimonchlorid oder Brechweinstein, so

entwelcht neben 4!.-|_| Wasserstotfonse .|l|:'i: Antimonwasserstoltras: |i_]|'.

" 1 - Y 1 Ty T - " - 1 §
Filamme des Dréennd nden Gases erscheint wei g, setzt an hineingehaltenes

Porzellan Flecken on metallischem Antim m ab, in der erhitzten Rihre

entsteht em Spregel von Antimonmetall, und lisst man das Gas 1n eine

[,..-[i“-_: vion -.,|||||-'|-|-:-'r_|!|'|; 1‘\I.I':n| iretén , 80 bringt es ||:I.I= -'i:l"H

schwarzen Niederschlag hervor. Alles wie beim Arsen!

Nach dieser Entdeckung von Pfaff und Thompson erschien
natiirlich das Verfahren von Marsh (Berzelius- Marsh) in hohem
Grade triigerisch, besonders in Beriticksichtigung, dass bei einer ge-
muthmaassern "III':'“IH‘.I_'_-' Brechweinstein als Brechmittel E.:"_u|'h"1l Al
werden pflegt. Sollte daher das Verfahren nicht ganz verworfen
\\'1-:'.{1-“‘ so mussten Mittel vefunden werden, die nach ||1'!||-|']||1'r| er-

haltenen Reactionen mit Sicherheit als Arsenreactionen zu erkennen,
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oder a5 musst |'i1! ‘\'\1'.!_' ire i'lllli.l 11 \\l'lii-.'lh Il:l“— '\||iil_|-,n'.g ,1:|-',']|-..-'||Ii.-«.;~| 11.
i‘l -]|'|'.II'.:I' \\'.l!‘"ll'.'l NUNn unter

heidende Kennzeichs n der \I'-I'l;‘i?il ._-.-i
und der Arsenflecken und der

.".Iuiil:-'=l.~|=-!|-:'-'§ und Antimonflecken
eine YVerwechselung des Antimons

wWar. Sie sind

viele und so sichere gefunden. dass

mit Arsen nicht mehr denkbar iiberfliissig reworden

durch den von Meyer ermittelten das Antimon als antimon-
mres Natrium  vollstiindi u bes . 82 I st emme der
wicht ten Errang haften der chen Chemie: er kann unter
i Umstiinden betret werae: 0 t kemm Grround roanden |
icht emzuschlager 15t st noglich un b rweckmiissig, eind
von Antimon freie Fli r n das @ 1 oref i Zl
DI eine Y erwi 1 aar opie I uni { Arsen I
o op dn 1 1 { \ 1 gann o 1 L unier-
hung &t Argen nicht meht rkomume:
Wenn man nun abe: el une des Antimons hir
gearbeitet | unner wird man d welche durch das Ver-
hren |rl| liu Marsh |Ii|lil' 1t \I|'-:"I."I'ZI|"ilr|;|||
Z A tatiren haben und dex t i o1 vHirun
] )i | 1 [-I eni { 1arakt 1811 en Verhaltex de A
Pl und d \ niie i di akterstischen, unterscheidenden
Eigenschaften und das charakteristische. unterscheidende Verhalten d
Antimonspilegels und der Antimonflecken hinzugefiigt sind, ungeacht
ot wurde, es kinne bei d

el der [-|I|l'l.'-.|’_"i|.|'|'_; anl Arsen :'i'l-' \\.'n'l—
||l|'i ] 1eCKEen il 25 .\I]I-I.'H:---

und I i""ixl'l'- des \'-l'i':lll:—l- nicht

lung der Spiegel mit den Spiegeln
mehr vorkommen, weill man das Anti-
non ausschliesse, hat darin semmen Grund, dass man beir einer Ver-

1. WEenNnn \\|.|"I:I~| relundear

dieses Metalles zu constativen (sieche Nachweisung des Ant

Der in der Glasréhre entstandene Arsenspiegrel 18t stark
1 1 1 1 o 1

WCAWArZbhraun ---1| I |-‘|::i|'|-":|‘.'..l|.'. und gegen ein Stuck welsses |';It~:l'|'
1

v . i . 1 1 -

gehalten, wo er nicht zu diek, vollkommen durchscheinend braun.
Der Antimonspiegel ist zuniichst der erhitzten Stelle. wo er theil-
welse £l l". lgreichnen s '|.I!I:!_'._!':- |i||!"\‘,|-i.-._|-!:'_||-|!|I_|'|' '\,".||||||' |'|,||;|:|:|'

fi chwa und er bildet in den diinnsten Lagen keinen zusammen
hiingenden . elinzenden, braun durchecheinenden Ueberzug in  der
Vi oA L A 1 I i i lah
n \ ¥ 1 1 Verta 1 M
ehai t imd [ 1 I 1n i Natr 1 It | ket mach e I
umpien = efelsiinre I Gasentwi nzflasch \ppar
ril keinen | rhalten. Ber 1
it frither s 1 1 L 2
Li)) VeI | i nim i I\
alpeter nehmen , l wutim % N 0 I |

mcht bekannt war.




(2 Untersuchung auf metallisehe Gifte

Rohre sondern es erscheint die Rihre dadureh nur wie durch emnen
braunschwarzen Staub getriibt.

D das ,\.-|',ir||||||\\.'1:4-|-'.'.~IH!- ber niederer T mperaiur ZerseLEl

wird als das _.\I":I'It\\':l‘.-'-"I'.--u'lli]._'-:‘-'. 50 Li'-l-ni d:l--: :|1|'.i|||-|r|'-.\':I---i"'-1ll|":'-
Il;l]li_'__-u'\c\ .'r.--'|':'.--|||!.!'_?.|.~' |Il';_II| |]lll'-'|!'_':'.!|"- ||!||:-]| ||i|' |-"|.-'1,”.l' ]:.'.']H'.- '|i|'l|l

allein hinter der erhitzten Stelle, sondern auch wvor derselben einen

Metallspiegel, wenn die Menee des Antimonwasserstoffzases nicht sehr

cgering 1st.

Der Arsenspiegel lisst sich durch welindes Erhitzen in dem
Wasserstoffoasstrome fiusserst leicht forttreiben, und es entweicht dabei
viel Arsen mit dem (rase, so dass dasselbe =|'|.Lr|:-|'z’.|L||||-'I den charak-
teristischen Arsengeruch im hohen Grade verbreitet. Wird das Gas
aneeziindet , so firbt sich, bei der Verfliichticung des Arsens, dii
Flamme sofort bliulichweiss , und es entstehen starke Flecken auf in

dieselbe gehaltenem Porzellan. Der Antimonspiegel erfordert

ALN Vi fducnnueuns e1nt Wl nonere emperatiar, T nan ex

wihrend der Verfliichtigune nm beir sehr lebhafter Gasentw iekeluno
\ntimonflecken auf Porzellan, weil nur dann nicht alles Antimon in
der Rohre abeelagert wird. Das unangeziindet entweichende Gas st
villie geruchlos. Vor der Verflichtigung édindert der Anf 110 0N -|-if"_'t'i
an der erhitzten Stelle sein Aeusgseres:; er schmilzt niimlich zu kleinen,
aliinzenden, wenigstens mit der Loupe erkennbaren Kiigelchen, was bei
L]I' I \lf""!l."-lli' '_"-'| |:i|'|‘; -i-"'l' || E|1'|! I\"-.lll'.||l'|'l_

IJl.'l' !

bei der unvollstindigen Verbrennung auf Porz

ken. welche das arsenwasserstoffrashaltige Wasserstofigas

ellan hervorgebracht hat,
die Arsenflecken. sind glinzend sehwarzbraun, an diinnen Stellen
|r|'_§|1|| ||ri|-|' _-'q']|-"-[| .i|1-.|'1|l1|';|u|| ril'-l'('l..‘-l':.'l"i“('lIl-l=. ."\-!I:' iw'i ."l'ill' ]|\'(ill|.l"||'
dem Gehalte des Gases an Arsenwasserstoffgas gleichen sie den Anti-
monflecken. Die Antimonflecken erscheinen, wenn sie nicht zu
diinn sind. sammetschwarz. nicht glingzend, und zeigen i1n der Mitt
meistens einen weissen Anflug: sind sie sehr diinn, o haben sie Glanz,
.;I'ir]' die E'..rl'hl' ist auch dann ||i|'|'--' braun, --f-|=-|--r'|: I'i--l'l:-l'-ll\‘.'.ll':-’. oder
dunkel graphitfarben, und nur an dem i#ussersten Saume lisst sich

‘bung erkennen.

briunlichgraue Fi

Die Arsenflecken werden beim Betupfen mit einer Auflisung
von unterchlorigsaurem Natrium sogleich anfeelist - auf die Anti-
monflecken wirkt die Lisung nicht. Ein iusserst treftliches Unter-
seheidungsmittel. auf welches zuerst Bischoff aufmerksam gemacht
hat. Die Lésung des unterchlorigsauren Natriums darf kein freies
Chlor enthalten. sie darf niecht nach Chlor riechen, nur nach unter-

chloriger Siurel). Ein Tropfen der Losung wird mittelst eines (las-

Y Man bere e durch | iten von Chlorgas in eine Lisung wvon kohlen-
siarem Natrinm , man  giebt zu concentrirtem Chlorwasser eing Losung von
Kohlenspurem Natrinm oder man fallt cinen klaren, wisserigen Auszug us Chlor-
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stabes neben einen Flecken gebracht, dann lisst man den Tropfen iitber
den Flecken fliessen. Sollten beide Metalle vorhanden sein, so nimmt

das Arsen, als das Ilil.-'||li'_{r'l'|' Metall, den iinssersten Saum des Fle

. - 1 1 . ; A
em ., |||-|| (5 '\.C'l'-l'-'l'\\l]llll'l dann dadieser ausscelc I'T-'|i|:‘~"|".\\.!|[";'.|' J.

non, 80 wird der

Befindet sich bet dem Arsen eine geringe Meénge Ant
Flecken vollstindig gelost (Wackenroder ).
Brinet man, mittelst eines Glasstabes, anf emen Arsenflecken

|'i|-|1 '|.|'|||'|II-‘| "“|'|.'\\|-‘;'-.'|::5||'|:|l||i'.|I||. 1||"| arwarmit T |I "“u-llr' (es

ns. auf welcher sich der Flecken befindet, iiber einer kleine
Flamme, so list sich derselbe wvollstindig auf. Lisst man dann den
Tropfen eintrocknen, was durch Blasen auf die erwiirmte Stelle be-
[order W II 0 il- DL e11 |' | :_'! | l.‘i]:'-\-:.-n-i Vi "“-"i.'\'.--'_.-l,-s'-.||.
Verfihrt man aul -_i-'i-i-l Weise nit  emem Antimonflecken, so

wird ein orancerother Riickstand von Schwefelantimon erhalten. Eben-

falls ein chamakteristisches Unterscheidungszeichen, welches von H. Rosq

aufeefunden ist Betupft man das Sechwefelarsen mit emem
.['I'-||||..-'|| ?“.;I‘W.--.'iltl'c' .  BO |-~-| (&} »El':l |:il'|"- . W ;'i|'.1.'-'I1-i 1|.|-» :“.c'|| W i ‘.-|-| -
:II.i:||||||: gehr ',n'-:u'ill ',,-'||'| i '\\'il'li. |'I;I:l' [.l‘-']ll'__' von ;{Illl!l NSRITE

\mmon list. umgekehrt, das Sechwefelarsen, wirkt nicht auf das
Schwefelantimon.

|'n'|:-|1||.'| man einen Arsent ecken mif .""..l]l-ir!'-.il:l'-.' von 1,26 b
1.30 H}.:-,--i|i-.-|.l m Gewicht, so entsteht eine Liisung von arseniger Siure.
In dieger bringt eine ammoniakalische Losung von salpetersaurem
"“il:’-t'l' 1) ndeyr .-i“.- |_..._|;|:._r vin -,|i||.-I|--_'_-..||'4|'1'[J| .“-|||||'1', nach \'-rl'_—-5|'1ll[i'_'|-ll
Neutralizciren mit Ammoniak, den charakteristischen gelben Nieder-

schlag von arsenigsaurem Silber hervor, - Fin Antimonflecken

rerschwindet beum |:|-I|i||!_|I: mit der ‘3;||_I-|'.-'|'~;|'.|!'|' |-:u-|.|'.||}-_ es. ent-

1 tritbe Flitssio-

eht e |_.'..g||:-.- oder |-;1,||- vin ‘\II!;|II-J||"'\\'| “t'i*
keit. in welcher Silberlisung keine Reaction hervorbringt. Der Ver-

mittelst eines

such erfordert eine feine Hand. Die Salpetersiure wi
diinnen Glasstabes auf einen miglichst starken Flecken _L.'*'l'l'-ll'||.i und
darauf ausgebreitet. Sollte nach emmgen Minuten der Flecken micht

verschwunden sein, so setzt man noch ein wenig Siure zu. Gelindes

le. auf welcher sich der Flecken

|'-|'|-||||||'{, iher |-i!|x-|' |'L|e'i.'|e'|| I'.l.IIHIIH'. lu'Hl']lll'IJIIi'..'I 'Eil-" \-f'l'-'"I'l\'-'ilHi' n.

Erwirmen des Sehiilehens, unter der Stel

Sind dunkle Theilchen nicht mehr vorhanden, so setzt man vorsichtig,

auf gleiche Weise wie die Salpetersiure, einen kleinen Tropfen der
:“.i.?ln-l'i:'-,—.u”l_-' I|I[1[{'||, \.\l ar 11--1' I‘"ll'-‘l-{l']:\ |'l|I| .'\]"-l'll”t'rl(l'll_ l'II.l‘—Il'||:

der gelbe Niederschlag entweder sogls ich oder nach dem Zugeben einer

mittelst einer Losung vom Soda und ltrirt von deéem
auren Caleinm ab,

Y Pharm. Centralbl, 1852, 5, 406.
ne

[
) Ei
mehr!) A

Lisung von salpetersaurem Silber it

o fnl-fliiaelo
.:I.III'III.l\ [V Bt |
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'.'II'!|'||'|:I|'..

Hiigsigkert mit dem Glass

L .;||,.|_|'_:|--| K 11 il opler i I 111 mian W

1 1 ol 5 nterhalb d Stell wo der Fleel L1y

I LT um Yer hwinder ] 1 und blist mar it die
Stell r verdampft e S hne | I LhL eibht en

] Anflug zuriicl mag der Flecken ein Arsenflecken oder emn
AntimonHecken sein, Im ersten Fall 1 der Anflo 11 nig oAl
sy Arsensiinre:  bringt mmen  Tropfer -'.|' &1 11 Sill
\mmoniak af die Stell v entsteht der bekannte velbe oder braun
1 N1l hla I nali I'a t r Anfl \ntimonoxvd

['ropti I 1 ocl
|

rrmen Stelle 1 =il oxvdul. [)
\pntimonoxvyd o 1 Li Pl N 0
| '“"'Ill- 1 Lz 1 L. 42 nenmen
§ Wit bl .I‘l" |.i- i1
e salpet ".'\,li' wrden

n lropt esittiotes & i i i 1 bira i i
1 1O £ Fillo VoIl i I I hrend, wenn der Flecken
Imn Antimontlet n witl @11 orangetal Fiallu von Schwefel
antimon auftritt

Haben sich durch e vorstehenden Versuche die Flecken ) A

|'..|';.-.-I 1 1 |]'!\-'|| 11 e et i -II ll
ereiflich 1 Reduectionsrihre unzweifelhad
Arsen L 1sgheit mn l 1 mindeste:
21n I'ill'."_i'__'l‘.'_ aber 1 wWicnt I Versuch mi eimaen "“Il -_|| L1
estel Ve nebt nimliel iir Arsen kaunm « was mehr
( Ik tel 1 e lf';-e-l'.l:|!. 'i-"l cla || |--I!:| ‘\-|'l‘:|"1. i!'_illl'!:
in der Luft ltesen Geruch auftreten zu lassen, dazu eignet
ll';‘| am i:l'-‘.t',‘| -';!' "'!-II T :I || 11 el 1 |.'I-'i| |{"| l':lllil- |‘:'III |"'|'.'I".
‘|I].||"| I'i'.-’_l h- |{.-J]'||- I;|-|._- nil mnt ||- "‘-il'-.:r_ W I| -|.-|' "‘||E|--_---l

14 |-'|i'_,’ mit 111E1 |]..:

befindet, also 1n
h"l'i!,r.
Dann
Rihre, wo de

fachen “-|lfl it |l'|-'l|'|="'.

MIEFeZ00enen 'heile. vor

chen,

-.'|:;|!'|-| 11 ||I]I|'|' mt »'i‘||".|' Diamant, I;I'l'l brieht T vor i"!‘l|:|_'_'l'

elner eil-

'|-r:_-|'_-'. man f!i-' Ansgersti |||'-|||-- e |i:,.‘|r ||~~
I

g : J -
w Sprerel lleet, in eine sehr kleine Flamme

Die Flamme fiirbd sich

einen Augenblick bliu-

lichweiss, und man nimmt den charakteristischen, knoblauchartigen

Geruch deutlich wahr. wenn man die erhitzte Stelle der Rohre rasch

unter die Nage l:|'i1|:g-’, Stellt man den Versuch \'(]l'.“-il'il[i‘:_r an, 80 geht

bei demselben nur ein kleiner Theil des Spiegels verloren. Fis ist dies,

————
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M \.-.'l"-:il.l_ welclery :Ili' |i|"|| A8 :-E.'|-||, \.'..ri,: 1en

t1o1 o1 lui 111 1l rem A 1 el s1ch auch 1 h BILN O
Spuren n A 1 1 i 185¢ A A il
komme 1 ikl 1 i I \1 |
1er bilde: I bis d &1 Antli 1N ren deutlich und « 1
1 i 4 b | an 1 |' 1 i \ (RE K I-|| i 1 Al eno ncl
wenn man mit Umsicht und Vorsicht wverfiihrt. Ist nur ein einziger
Anflug vorhanden thie man el ndem man i veduction
vhi icht hinti lem Anftlug I'l und abbrich lermn an emer
stell veleh ich Anfl | nil 1) el | re Tl
anni 1 em Yersuche diene i I'l m d L Kon
Es ist moglich gewesen, von einem solohen Theile des Anflug
o me arseniger Siure, den Arsengeruch noch deutlich wahrz 1 In.
‘||_|,-|| berm 1 natur n!l!:'|'|:. |'f'|--||||||-_
ein fiir den leicht 1 I-'I'-i'll
25 d oren e1 h dami
vach meh I NERLC I 1 |_'- 1 1§ ©1
\1 I B, d ' 1 1 up -
nrem ol | 1 Lp | DL DET I!lllu'. Lk Un ||| | 111
In  Salpaet 11 o kst 1 ringt man ewnen 1 fen  der
siure uf ein Porzellanschiilechen und it die Reduetionsrihre mit
dem offenen engen Ende, wo sich der Spiegel befindet, in den ['ropfen.
Durch Capillaritit wird meistens schon eine hinreichende Menge der
Siure aufgesogen, wenn nicht, so lnlft man mgend mit dem Munde
nach. Der Spiegel 16st sich, wenn die Siure hinreichend stark 1st;
durch vorsichtizes Finblasen lisst sich der Tropfen der Lisung auf
das Porzellanschiilchen bringen. Saugt man dann einen Tropfes Wiasam
auf, so kann die Réhre auch noch ausgespiilt werden. Die Prifung
mit Silberlésune wird nun so ausgefithrt, wie es S. 158 gelehrt wurds
i'l |"'III"I'|-' el 167 “*.;|',|||",-| HALR A |_---I.I=,_' IIE' :“lll\\l'1-"I\\ ASsersto-

wasser ist. wo mogclich, ebenfalls auszufithren, und sehr leicht liisst sich

auch die Prifung der "*|.-i.--__..-:, mit einer Lisung von unterchlorigsanrem

Natrium bewerkstelligen: man saugt einen Tropfen davon m die Bohr
(5. 202).
Hat man Flecken auf Porzellan erhalten, hinreichend stark fin

alle wichticen Versuche, und hat man die Versuche mit Erfole an-
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cestellt, so steht dann -!n-_-_'h--:i’.-lu'il auch nichts entgegen, die Versuche
mit den zugleich erhaltenen .‘]"-|"'_!l'ill gz wiederholen.
Nach der Priifung der Flecken und Spie; 1

148 AUs Nnsereln ".I'|'.=I:|'-

der Silberlosung geschritten, in welche man

nachdem Flecken und "~||i«.----' oebildet

entwelchende Gas

worden sind (S. 192). Wie gesaght, bringen \rsenwasserstoffeas und
\ntimonwasgerstoffeas, beide, in der Lisung von salpetersaurem
oimen dunkeln Niederschlag hervor (5. 200). Ho ihnlich hiernach auaf
den ersten Blick die Wirkung des Silbersalzes aunf das Arsenwasser-
toffoas und suf das Antimonwasserstoffras zu sein scheint, so ver-
sehieden ist sie doch bei genauerer Betrachtung. Be Einwirkung des
Silbersalzes auf den Arsenwasserstoft wird owohl der Wasserstofl
desselben als auch das Arsen ||'\I\"i.-ll'[. es scheidet sich deshalb metal-

|'||| .“':_-_|.I|r'|' aus I:|||| il ]'“ll.--i_"l_l'i' -|!'.||.|E', .||'_~:|-I|-I'-I

une nur der Wasserstoft oxydirt, das Antimon scheidet gich neben
dem reducirten Silber oder in Verbindung mit diesem, als A ntimon-
Aher aus. die abfiltrirte Fliassigkeit enthiilt auch nicht die

reringste Spur von Antimon.
Ist daher in der Silberlésung ein dunkle Niederschlae entstanden,

<o filtrirt man diesen ab und giebt dann zu der klaren I'liissig

tehutsamkeit, Ammoniakflissigkeit., Entsti ht ein gelber

Crossten
‘\;- Ii!'!' [} i-i:l__' | LB IIi','-'.lul"-- Stlber), so 15t ui:|-.i|||4'|| da Lrsen -I!'.'\\I':.i'l':
hatt II.II'|I:'|'\\-iI'II|. E'-l'i eI /_||-_-|i.--| el ."ll::':!lll_:i'.,-!lli-'-'-.":1"=' ||

man am besten Immer nur einel 'J'I'--|-In n derselben. auf einmal, vor-

sichtie auf die Oberfliche der zu |||".|!--||-:.|-|- Fligsigkeit fallen, so tlass
zwel. durch ithr specifisches (Gewicht verschiedene TFlissiglkeiten ent-

ammoniakalische. eine untere saure. An der Be-

-'l-l-,l n. £ineg opere

;'|ii:1'|.||g,-|i1|i|- 1'!. 1" ].;-i<|.-|| “‘--'||:|I'|’|:' Zeort I| ||-I-|| FIETRT -iil' IILI,-—

='I!I"i€ill||.'.' |||--. -_-.-:||.--| \i---]'.|-|-‘!:i,----_ 1I'.-:. l|.!'l'.l Vil |-':|’

allmiihliches Vermengen der oberen Schicht mit der unteren kann man
leicht so viel Ammoniak zu der letzteren bringen, dass der entstehende
.\i.-ri.-|-..-';|!- 1, |..-|-||- nent ||l| |||1_ H:|1 nan 8o |||'|'. _'_!\'llfl'l‘. ?\E.I'Iiv'l'.-l'lll-\:_'

geaurem Silber bekommen, so kann man das Silber aus der

VO Arsd

l"l_i'lh.lll__l]-‘l-;.'l 1]||||'|| “‘;l!;‘_-:'il'.l'-' ||=|'|-"LI.'|:l':l, ||:-- |I|.|'-I|| Irlii1-'|--1 “:|-|-|\,l,-'||---

wasserstoff als Schwefelarsen fillen, dies auf einem IFilter sammeln, in

\mmoniak ligen, die Losung verdampfen und das Schwefelarsen zu
Reductionsversuchen verwenden. Aunch andere Versuche konnen natiir-

ich mit dieser | |II‘---':.';,'!-(|-i': illi"l"1"!i'- werden.

[st in der von dem dunklen Niederschlage abfiltrirten Flissigkeit

I\"-|ll _“LI'.--- Il Lre |‘-|‘-|IiJ'5I \\-'-I'-'?ll n. s ||--=' \'i|1|--|'-|-|||.: LT :|=,--| I|i|t'l'h| \Illi*
monwasserstofl ||.-r\'..:'-_-.-'i.r;u-i.‘. SE1TI . o lisst sich 1n demselben das
\ntimon sehr leicht nachweisen. Er gebt nimlich das Antimon sehr

leicht an eine siedende Lisung von Weinsiure ab, und in dieser l."-«ilrll{




Untersuchung auf metallische Gift 207

entsteht durch Schwefelwasserstoftwasser (starkes) emn orangefarbener

(Hofmanmn).

Fs ist sehr iiberfliissie zu saven, dass das frither so wichtige ali-

welchendd Silberlosune regen Arsenwasserstoffras und

deutung verloren hat. Man

\"lfl'fl'-.lfill. il |-i\.|- |-||':|' eher |!i|','I|_ |;L:l 5 2 thun, .i:- :'.'i' mial

und I'“:Il'!x'!'“ hinreiche 1id erhalten. ||:I' 5 elne ‘Hl!-:"'l!'”'-

Vorzuge vor o ael h"lil"i"-li?'-l"-' ung |' 3 ‘\‘\-I" E L5 _ ne Ly |.:I-||l|.'-'.

rlaube 1ch mcht: ich habe gesehen, dass elne saure Goldlisunge durch

= - | 4 1 1 1 - | |

e1n Lia nicht mehr relrbt W welehi i . “‘--Il"'-"':lll'..' noch
| 159 1 i 1 ] 1 13
(et ch dunkel HE M FL K leder L wird a e G SHung  vodil
neutra 2111 mussen

Durch die m yorstehenden ausiiithrhich beschriebenen Versuchi 1
1 1 | et 1 i 1
rkennung des Arsens wirtd es unzweillelhalt erwiesen, ob Flecken nnd

*-\!,i,..,.: von Arsen herrihren, ob berhaupt Arsen 1n der untersuchten

Substanz vorhanden wai and wird namentlich auch eine Yerwechselung
von Arsen mit Antimor h,  Alle die iibrigren, in grosser Zahl vor
geschlagenen priifenden haben keinen Vorzug vor diesen; einig
tahen e n sogar nach vell s1e weniger untruagel 1l [ lolrel
den migen hier eine Stelle findes

Flecken hat entstehen lassen, so verschwinde:

Argenflecken nd. sehr bald, aber nur iausserst langsam, wenn sie Anti

monflecken sind (Cottereau Durch das von dem Phosphor erzengt
ODzon wird namheh ds hni wach, das Antimon seh: im Oxy
dirt (5 honbein) 11t I!l". n 114 Arser ken |
fanden then dann feuchtes ] ..-"-.',l.:-i-:||_|i- r stark., die Stellen, aut denen
die Antimonflecken sich befanden, rothen dies Papier nicht (Schon
bein)

|:"l1,|l'| IMAn elnigi Kirnechen J n ein il | tl
man iiber dasselbe ein Porzellanschilchen mit 1 o fiirben sich
.i|.- gt ||'.'|.\|'|', bl F | Ihbraun .JII'| CRmIn 11 Wenigren _\Illlllll n I \i'. r

sihbraun. Diese | arbung verscl das Aussetzen an die

»n firben sich untex
It :|'l|--|'|. bel Juatritt der

we itber und ist bestindig. Bringt man, nachde

beim .\I|| anchi 1.

inden carmeliterbraun, die Farbe

Arsens durch Anhauchen verschwund

. ser auf die St e, g0 kommen von neune
\--I'-l'ill'll:. die aul /J:Ii.-;' £ von l'l':llll"ll'-ll-.l"l"

Die |'|-.-!._,-|| von Antimon --li:-i_ we he wle gesact, an der |.|I"- l|5-'||| venr-

erstoll 1n sSchwali '||i.!iI!:|-II nmee

en duardet Senwel

inden, wer

wandelt und widerstehen dann lang t der Einwirkung von verd
cent (Lias

Wenn man da Porzellanschilechen mat den

AN |I!"||i.5i\”||' 1L BRI E).

inderes Schilchen deekt, worin sich ein Tropfen Brom

iy 1}

die Arsenflecken in kurzer Zeit eine schion citrongelbe Farbe an (ver

schwinden, J. 0.)., die Ant imonfllecken in noch kiurzerer £eil eine orange




0= I'ntersuch 1nge anf metallische Gifte
r...'“.- | LT i |.!:|'.-,--|| werden an der Luft farblos, uand man !\.I!!:Z
i wie es eben bheschrieben, darauf reagiren (Slater)
Liiist jiodsaurem Kali firbt Arsenflecken
1Tl 1 ranf: Ant tonflecken werden binnen
I LTI Chlorsa Kalium lost A n
meh, Antimontleck nicht Iy
timonflecken, nicht die Argsenflecken (Slate
ginen “:ru:- ool Aih ! I"'il!'_' 1N 0 kann Iamat I '
| raen M i) ( Hedne 1 h 111

1
il (if a1 da dasselbe , m Au Iy n an
ort 111ed 1 man n Metall ! nit eini
pe die Hichtur il Ery aerhitzi
felarsen der Mi 11 Arsen 1 i
104 4 | 1 11 1 I 11 1 L
| en 1 EN1INE)
11| 11 | I 1 1 (

{ | I ] ] 1 18 I 111
| Vi) Hmehwelslgaare zun bringe 1 und gelinde i
man das Gag die Rohre durchstreichen, ohne da

i 1 \ul"l"l'\"\i: | "JRL' oy 1'W I : 1 l L1 I

nt ] aa n dem Lhlors it Ome At

t. L IATL en i hende Ga LV Wassm

1« 11 | L&) i 1 1 A1 13 o h Sehw |

{ | ) ( efel n bleibt in (xa
nili Ul il 1 I ' I 1] I
f 1 \ hen wvon Ammao

e Riohre WAT 1 I [ rer Un uchun

leel I i IFresenins)

Ich wende mich mun zu dem Reductionsverfahren von R,

Freseniuns und Babo Dasselbe griindet sich darauf, dass sowohl

ans Schwefelarsen. als aus arsensanrem Natrium, Arsen reducirt wird,

wenn man dieselben mit einem Gemenge aus CUyankalium und kohlen-

sianrem .\--I‘.'il'.l'.l -r'i-.‘l.;'.';"._ '|!|=1 l!:l' man 1' Il\.I'--"I I '-'|'-|:||,-?.- n=
les Sublimat erhi 1), Bei |il'|' Reduction des “.I'i‘l".\l'll'i-l":'; s '.Illll

g I \ 1 A
Ocvansanrs [\:I 1Min ); Del der

m (sulfocya

II| ]-'|_|-||.-||E-_
Reduction des Arsensiiuresalzes entsteht aus dem OCyankalium cyan-

gAnnres [(;l!;'.:'n, 1

Man erhitzt die Fliissirkeit. welehe bei Anwendung des Reduetions- d
verfahrens von Berzelius-Marsh in den Gasentw 1cke :I-II-.."--'- HI:I!':I1 .
pebracht wird, also die Flissigkeit 3, mit concentrirter wiisseriger A

¥ | 1 \ree 1 Cyan 1 und  kohl mn Natriam L
g allen A 1 1 lzer | t 1 wird
A vt Subl . v 1 At | o 1 Metalli itweder nich 1
gleich reducirt werden, oder aber, wenn die Salze 1 lehen Avsenmetallen ducirt
werden, welehe in der Hitze das Arsen vollstindig oder theilweize ent i T N
el

unseren Lweck ist dies ohne Belang
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chwethger Siure um die vorhandene Arsensiiure zu arseniger Saure
Z1 desoxvdiren (s Li:s ) verjagt ille :'||-|-.:-:||i..i._\.,. schwelljoe Siure
i 1 ; . ; . g
\"'ll.-\!.'-rll.li_' 1o eitet dann i die | litssiokelt Schw "ff'l\-'\-.i~=|']'r-f-|§‘l-“:_--_
ks fillt gelbes Schwefelarsen (Tersulfid AsyNy) mieder, natiirlich frei
VoI _-1,'|:|,|-| en Sechwi ||'§|!|:'|;|:[|'|| uno meh o ire VI Org .‘|i-|'?|¢-|| =1 b=

Btanzen. 1lI'vZ'I sammelt es ant 1-i||i':'|| .\."E"II"Z I'I.'- ', Wascnt &8 ans, E|'|-1

es noch feucht, auf dem Filter, durch \ufgiessen von Ammoniakfliissig-

|\.| 1T, i.'|3---'| ,]i..- |.""|'|!_.’ 11 Iil| l"']'/"'li'tll'-r'i wlenen i:.!I S5 und \':-'ui;|'|.||:'l

gie zur Trockne, wo das Schwefelarsen zuriickbleibt. Man braucht nur

das Schilchen tarirt zu bhaben, um mit Leichtickeit das Gewicht des

Schwefelarsens bestimmen zu kinnen.

Man dampft hieranf diber dem in dem S lehen befindlicher

schwetelarsen T Hitrirte Salpetersanr 1 WEent i ederholt
1

entiernt jede Spur von Salpetersiure durch wiederholtes Be-

s

-
il
X [ h'_.

‘<
u

\' "r;:
!.Hii'
R

feuchten des kstandes mit Wasser und Eintrocknen 1), weicht dann
den Rickstand mit einigen ['vopfen Wasser auf, giebt so viel (nicht
mehr) zerriebenes, reines, wasserfreies kohlensaures Natrium hinzu,
dass die Masse alkalisch ist, und trocknet diese im Schiitlechen, unter
ofterem i‘:ll]'l‘]llli'”. \'-di-iflluli-_‘ aus, indem man SOrgFe tract, gie in die
Mitte des Schiilchens auf einen miglichst kleinen Raum zu bringen.

Die .-“il--l' vermischt man nun mittelst eines '\|||.|1Fn-1;”-~ oder

eines glatten, abgerundeten, dicken Glasstabes mit dem mehrfachen

) Wenn in dem Gemisch noch eine Spur von Salpetersaure ol 1
Nitrate zuriickbleibt, so0 kann beim Erhitzen mit Cvaonka I 1 |L| 1
eintreten Mir ist bei sorgfilticem Arbeiten nie Derartiges vorgekon

Otto, Ausmittelung der Gifte




n eines fein zerriebenen, wohlgetrockneten (remenges aus

wagserfreiem kohlensaurem Natrivm und 1 Thl. ( .'1':I.'I:n<- lium.

Den Reductionsapparat zeigt Fig. 14 (a. v. 5.).
kannte, von Kipp construirte, constante, sich selbst regulirende Gas-
entwickelungsapparat, der aul demse Iben Prineip beruht, wie der auf
S 29 aberebildete \!-lr:;|':|' anid mit etwa haselnussgrossen tiicken von
weisgem Marmor und remer verdiinnter Salzsiiure zuar Kohlensiure-
entwickelung beschickt wird !). ¢ ist eine Drechsel’sche Gaswasch-
Hasche I 181 i'l -;.- ' aus aer )'I.I'_"i.I:I|||I.' --I-'i'. eroebenden \“-4|| 'II!i’

dem Kohlensiureentwickelungsapparate verbunden und enthiilt etwas

oncentrirte reine Schwefelsiiure zum 1ro knen des (rases, gestattet
aunch gleichzeitiz die Controle der Stia ke der Gazentwickelung®). d end
lich ist die Reductionsrihre, welche aus bleifreiem, schwer schmelzbarem

: . . -
9 1IN /g 1AT8I

besteht und in I

(Hlase (Elementenanalysenglase)

rsuche schreiten, go schiittet man

h in ein kleines Schiffchen wvon

g WS Rt
der  Substanz ber organischen

in ;.,:'.:"||-'|‘:|"" lrrisse darcestellt),

schiebt dieses dann in die Reductions-

rolre 50 wi 1t i|i|||'i.'|.l|'i----|'i|‘;l|l"_'\‘l.ll"c'|1'

r&_ ‘_\ flagche zngewandtes Ende etwa 4 cm
< = 1 vOn lll'll\ Fnde _.:1'!|!'|' absteht, \'l"l'lllll'l"'.

hierauf die so beschickte Rthre vorsich-

tier. g0 dass aus dem Porzellanschifichen

nichts von dem Gemische in die Reduetionsrihre fillt, mit der Wasch-

flasche und legt sie endlich auf den breiten Ring eines |.;|l|l|l|-1|~1.l1i'~'-'.

wie sich aus der Zeichnung ohne weitere Erliuterung ergiebt. Nun
1.

sfinet man den Hahn ¢ des Kipp'schen Apparates, so dass ein miissiger

Strom Kohlensiiure entweicht, entwissert
im Schiffchen auf das Qorofilticste und treibt jede dabei sich
!

‘.:4.i._:,.||.|,- '-\[.:_|!' vl i"|-||.-|:',i|_.:'|.;_.-i| Ans rl|-1' I:|'|l||'|' Nerais. “] 111 erwaArmi

dazu die Rihre gelinde in ihrer ganzen Linge, indem man mit der

Flamme einer emfachen .“~']li|":1l‘.-|-.r||]l-' oder einer kleinen GasHamme

) D 1 1 n Fig, |
\-i'i 1 T n s i mit Trichter hire
i eitungsrohire I \ tont fer Hand
) >tnt { 1 kann si i ndlich i ¢ W ] h
¢ eintache K 1 werden

in diesem das Gremenge
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hin I.:;|| her ',!"EI-‘.. | ;"i"' H_llll'il von ‘\‘l...l-u'-l_",' ALE ,l J\I-"'II'! N o

schwunden, so verlangsamt man durech Drehen des Hahnes den (Gas-

. . x ] |} 1 :
strom so, dass die emnzelnen Gasblasen ungefihr m Zwischemn

von emner Secunde durch die Schwefelsiinre gehen, und erhitzt nuy

niichst die Stelle der Riohre nahe vor der Wolbung mittelst des

Flamme emes Maste'schen Brenners f (oder ner Arcand’schen

big zur Rothgluth und dann erst mittelst eines gleichen

-“‘|li|:I'|~ :|||||!-'|
E’-I'l'lll|l't'- if (len Ill': 'E"" Hithre., wo -'-|'.'| Ii,;l"- 1||-|'_|i~-"i| belindet, all-

. ye 1 1 e
- | B . 3 17 & 1 1y $4s . i . . ey e 1
nanlich gegen o |1!‘i|:i|-!'._' des (rasstromes fortschreitend, bis dasselbe

zum Schmelzen kommt, wobel man sorofiltiost darauf achtet, dass kein

Verspritzen der Redunetionsmischung stattfindet !). Das reducirte und

mmmt, 80 18t der Versuch als beendet nzuseher

Nach beendeter Reduction sel

erdet man die Riéhre vor dem Spiecel

ab, verstoptit s1e, vel gelt sie und giebt sie zu den Aecten.

|"I='I|n-" ;Ii!"-' man es fir '|=||h'il"i}\':--'i.|. bea t.:"ll "..-'.'-II-']:-' das

Reductionsgemisch direct in die Rohre hineinzubringen. Nachdem

vher H. |'.|'-'.'-"|Ii'i‘- | eiImner 1S heachtenswerthen \ .-5,|:|i._, ngy <)
m mumtlichen 1thm %l nng nden ] orten A 1 h
cewiesen und zugleich gezeipt hat. dass. wenn man darin ein Arsen-

freies Gemisch von Soda und CUyvankalium so erhitzt, wie es bel dem

oo $ tr | (] 1 . 2 1 - 1 .
Fresenius-Babo'schen Reductionsversuche geschieht, rege lmiissig
n der Rohre Arsens

arsenfreies (ilas

15t es unerlisslich, so lange kein

v 15 Uy
‘Nt, das Uréemisch

baren Beriithrung srohre zu bewahr
wird man nur dann, wenn man das Schiffchen micht m
Menve des Gemisches beschickt. dieses recht vorsicht

und nicht iiber die Gebiithr erhitzt, um jedes Verspritzen dessell

ges, 1 tat erwarten diirten )
| LT (3la i
1 i - i n ¥ i I
i hen, n 3 i
) i { ls Il | Vi o
\rde z { I XXII, 8. 387
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Y zwel Stellen, 1n .il';"'_'"]n-l-_n-*.' Weise, 1sl

wenn nicht ein namhafter Theil des reducirten

dem C(rasstrome \--|'||<.-'-.::_-|-| s01l. i;'i.i.*.! I a Il --;:‘|;ii-'|: i I-'I:| el
nahe der Wialbunge gelegenen [heil der Réhre zum Glithen durch eind
recht breite | lamme , B0 Wt |<::. 1 i 11 dem OGasstrome etwia vor

handenen, durch Abkiihlung entstandenen, uspendirten Arsentheilehen,

: .
re {orteefithrt wiirden, wieder 1n expandirten

die sonst aus der (lasri

_\':'__.-3|.:,;.||‘.|‘: -\.-"‘\'.\_:.i.!: ':-|.; ae sl L 2t g1 18 esen ., lnoaeim et mit
der kalten Glaswandung in Beriihrung kommt, das Arsen niede: Von
b ] 1 1 1 L. s der | B }
],--.1p-|1::||;:4 15T eéndich, 188 Inan mit dem |'_I"|I Zen o hlll-l-'-'l 1
eI S || erst dann '||u|_||||'!'_ . Wenn bereits e Klelne b i A e .|. 1

Rihre vor demselben gum Glithen erhitzt wurde. weil sonst leicht auch
ein Anfl der Rihre vor dem (remenge entsteht 1).

F - {
Hpetersuirs
|

Schwefelarsen unmittelbar. ohne es mit

y o % " 3 . 1 1 . 1
oxvdirt zu haben zi1 dem Reductionsversuche verwandt werden, wie

Irsprungilich YV OT e geplngen wurde

Zehnfachen des Gemenges aus 3 Thin. w

Natrium und 1 Thl f vankalinm remischt, und dann wird mit dem
"-'Jlli\!'!w Fenan s0 ver |'||.'|I'| 1. wie es ehben beschri ben. e I|~|'||:'h':
bare Verwendung des Schwefelarsens 1st indess nicht so emplehlens

werth. Wie nimlich H. Rose gefunden hat, wird bei dem Schmelzen

| | rl | t
W I M
) AT (11 LE | 1 I L L
T il Lp 1 1k A 1
tig Yy 1 ht (2 1 i}
I egehen. Nam ! | i
{3 n ] I 1 lai
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en b tn ehende 1
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| vohnl ] nperatur keimm Arvsen

umechlorat, Salpeter und Chl
Abhandlung von W. Fresen o Lleber
pit der Fresenius-Babo’schen Methode

wnalvt. Chem., bBd, XX, 5. b22.




des Schwefelarsens, "w_. Sy, MM Cya ikalivm, nicht alles Argen im redu-

lten, sondern es entsteht Zf'.il_'_{lu':"il ein Sulfosal
anf welches das |.".'.-'|-‘.=E!=IT.| ieht einwirkt, nnd 1st dem schwefelarsen

eine vewisse Menge Schwefel beigemengt, so findet gar keine Redue-

tion statt. Das zur Rednetion nach dem Verfahren von Fresenius
und Babo stimmte schwelelarsen mn deshalb £ eimm von bel
1 1 11

(eI el &I nw (LT Iy | l ¢ t BUNY Lald SeLI
welche ||l- Arsen als \rsensiure minalt, Aus diesem Grrunde hat
man e [F. SOXVAAtIon el Arsensinr .|!'~--!|i:__|-" siure durch
der 1 mg m haled Y ' BErsLON lurcnans

] I | il 1 L Tl

",.u"‘|__- ilheaes |.|¢'r|i.|' 1IONEVvartanrens Z1 petracnten . anss HT uen-

selben ein Antimonspiegel nicht erhalten wird., wenn aunch die Redue-

tionsmasse nicht frei 1st von Antimonverbinduneen. Alerdines wird
i "|'_'.:|.|'| 'il' INEiLLS (RlRA 0] .!'. ther das reducirts .\ll-l.:.. '.'|-|'f||.1|"|'.i_'_|
1ch cht und hilt micht das Arsen zuriick. Auch die Gevenwart von

Zinn =chadet micht. Sind Antimon und Zinn vorhanden, so finden
q10) n dem m Wasser unlislichen Theils les Rilckstandes auz dex

Reductionsrishre. Dieser Vorzugr des Verfahrens hat jetzt die Beds ntung

Die Reduction des Schwefelarsens und des oxvdirten Schwefel-
arsens, der Arsensiiure des arsensauren Natriums (S. 209). durch Cyan-

ifacher al im dem \!'!-:I!'.l‘-:- vion

Fresenins und Babo, nach J. Otto, in einer Glasrohre von der in
i, 17 ire ch en U werkstellire

Man bri t o v 11 1 Arsenverbl 1L I reenhaltio
Masse in die EKuwe 1 iiber it larin i m ebenfalls




vilhie trocknen, -_--]u!.l';- rten (emence aus
gaurem Natrium. Die Kugel darf davon nur etwa zu

werden. Mit Hiilfe won l'i:.--~-|r::1-i--!. das man um el
der engere Theil der Rohre auf

vewickelt hat. wird nun zuvord

das Sorefiltigste von Staub befreif Hierauf erhitzt man die Kugel
erst nur so stark, dass jede Spur von Feuchtighks it. die etwa noch von
handen ist, entwi ieht und entfernt diese ebhenfalls mit Hiilfe der Nade

und Flies ]..l}::,. I'. Wenn der ence 'l

erhilt sie einige Zeit in dieser Temperatur. Das reducirte Arsen
sublimirt auf und bildet in dem engeren Theile der Rohre einen .“1.-i- ol

¥

von ausaezeichneter Reinheit, wenn eben das (Glas vollkommen geremigt

worden und vollkommen trocken war (Fig. 18). Iech empfehle, gegen

das Ende der Ops ration. die Hitze mit Hiilfe des Lithrohres oder, noch

besser. des Glasblisertisches oder des Gasgeblises zu v rstiirken, und

kann versichern, dass man Arsenspregel erhiil

man nicht Schwefelarsen zu uction benutzen will, so kann

man den wvon Salpetersiure villig freien Ritckstand 1m Porzellan-
schiillehen (9. 209). anstatt mit kohlensauren Natrium, mit Kalkwasser
tiven. wodurch man beim Verdampten ein pulverformiges (Cal-

ciumsalz erhiilt. das sich sehr leicht mit Cyankalinm und Soda mischen
liisst. und aus welchem das Arsen ebenso leicht and vollstindig redu-
cirt wird, wie aus arsensaurem Natron,

Man erkennt leicht, was Fresenius und Babo weranlasst hat
ction nicht zt empiel len. e

diese einfache Art und Weise der Redu
‘\.- |'-'!:||L|'E'J'|il-'| ||<--, _".|'~I-:|._— |-1'|||!-_'i i---i der |-"!--;| ' atm '-'.'I:.I"i"--"l:l'! I."Ill.

”l = ].||||r|<-|| li.l"'i..l!"l, i!l |_' von 1'\'l'\l‘..|'.i-.l||, -||"_' I.ll"

Spuren des §
obachtung enteehen. Daher die Anwendung des Apparates, 1n wi lehem
die Verfliichticunge des Arsens In einem schwachen Strome Kohlen-
siiuregas vor sich geht. Vielleicht lidsst sich der Verlust in jenem

|:";l||-- :;.:m"_;.-h \'r-l"|;|-:.-|-]|.‘ WEernn ral :|.--|~,| |||-:|_-|~r'|||' -'i‘.!l' i'\.i‘-'i'll' .‘!ll'::"-'

I-;||}|||-|_-:L|'.1'w|: ‘.;|.;|';_1||||».: ZUusetzo. '.-.':-=|'|||-~ bheim {'“-|II"| }\| lensaure aus-

'_Eil'IJ1 L)

Fitr den Reductionsversuch n dem (Glasrohrehen kann eine ge-
1

eionete Arsenverbindung auch unmittelbar aus der Flissigken f} er-
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halten werden, und man mag diese Verbindung darstellen, im Fall von

der Fliissigkeit noch iibrig ist, nachdem durch das Verfahren Ber-

zeling-Marsh Arsen gefunden wurde. Man neutralisirt die Fliissio-
ket mit _\-II'I'--I.iiI e, I :il'll[ Iili'.'l 1l .|l|.|l:!'l||'|li3||\|"||l‘-;-\|'_'ltl"i,| stark

:l'.|||||r|||i,||-‘ill:|." | IIII‘.: setzt hieraut _\[:;:I."“-I;|:|i"lh-f.:_'lc.c'i-' zu (= 19, Anm. 2,

Es scheidet sich, eventuell bel lingerem Stehen, arsensaures Ammon-

Magnesium kirnig kryvstallinisch aus. Dassel im Porzellantiegel vor-
sichtig. allmiihlich erhitzt, bis zur Entfernung des Ammoniaks und
1 1

Wassers, hinterlisst pyroarsensaures Magnesium, welches mit Cyan-

rel Liefert,

|\:-.|I‘.I}Il '__'4'—:'|:Ili-- ZeNn ewmen ausgezelchneten ‘u.l'-w'!l-llllr'

Der Niederschlag von arsensaurem Ammon-Magnesium wird nicht
auf einem Filter gesammelt; man lisst thn in emmem spitz zu '

(rlase entstehen ., sich ablagern, sauot die Fliissirkeit

Haen

ab und wischt ithn mit ammoniakalischem Wasser in dem Glase aus
Ihe an de: |||.|_-\'.'.|I-I| haftenden Theilchen werden mit einem Feder-
Ir;|1'L|- :|||-;|'l‘i|-i|-'|| I'-.|1|| ZUTI ?\il'n'l'}'.\i!lli{r!l .-_'e'l.‘l'.'-:-"ﬂ_ .""\I'Jllll"-hiit'll \\'II'-E
||| !,['|'|!n- !":e"l~='1-'_'].'l .;1 irl lil'l: |ll_=| '_'l']ll'H-. |'_1. l‘:I!-_-1'TI'I||'|\'I||"-, |ll'!' “I:l'_i\-

stand erhitzt. Die kleinste Menge Niederschlag lisst sich so sammeln

und frei von organischer Substanz (Papilerfasern) erhalten.

Nachwelsunge von Antimon und Zinn. Die beiden Metalle
sind, wie wir wissen, in dem Riickstande & zu suchen. dem Riick-
stande, welcher eventuell bleibt, wenn man nach Meyer's Verfahren

den Riickstand B mit kohlensaurem und -:I:|u'ft'l'.-.'=l||'t'[|| Natrium
gechmilzt und die Schmelze mit Wasser behandelt (5. 183 1). Er he-
steht eventuell aus pyroantimonsaurem Natrium und ;”.illill?\.\ll und
1

befindet sich auf einem kleinen Filter, da er durch ein solches von der

:|'-,'.n-'|||..|§f|_'|-|_, I|:I;|Ei|'-'| Arsensaures _‘\l.lfl'iLI!II L& i |_'H|I1|'_,' ',;<

getrennt wurde,

Das .'\\']._L..li-i.jli'_: ;|IL--_'_:|‘\\;I-xl'iil'i|| Filter mit dem I:;I:'E-.ui."“u;,:- wiril

getrocknet und in einem kleinen Porzellantiegel unter Zutritt der Lufi

allmiihlich so stark erhitzt, dass das Papier vollstindig verbrennt. Das
‘-”|'i|||-p||_-;l|1'|'|' T\..'I|1'iIII|I lltl'.i -{{illllll.‘\.\'i. |'i_l'élll-\'||_ remengt |||i1 der .‘-'!||.=|
Asche des Filters

Stitcken in den

zguriick. Man giebt dann Cyankalium in kleinen

iecel und erhitzt thn bis zum Schmelzen dieses Salzes
und bis zum anfangenden Glithen. Es erfolot resp. die Reduction des
Antimons aus dem antimonsauren Natrinm und des Zinns aus dem
'/_“I".,,g.;ln‘-,[ mit gTrosser Leichtirkeit. Me Schmelze firbt sich dabei

dunkel und. wenn nicht zu kleine Mengen von Zinn vorhanden sind,

werden grissere rliinzende Metallkiigelchen ).

V) Man erinnere sich, da der Riickstand e« auch Spuren wvon Kupferozvd ent-
halten kann (8. 184, Anm.

" Aus etwa vorbandenem |{=!:-'|--\-- witd da h':':'- 1 rothes Metall
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Nach dem Erkalten weicht man den Inhalt des Tierels mit Wasser

auf, das festsitzende Metall zuletzt mit einem spitzen Messer vorsich-
tir ablosend. und spilt ihn in ein Schiilchen, worin sich das Metall

leicht und -.l-il—..'.l,-|u|:-,- ablagert, .|i-:"\\';l-l'!|' n., FetrocEnet, :Iil-'!l Feworen
werden kann. Die abgehenden Flissigkeiten vereinigt man, wie immer
in solehen Fillen., in einem Glase, damit keine Spur des Vetalles ver-
loren geht.

Man  iibergiesst nun das Metall

Digerirfliitschchen mit ein wenige Salzsiur und erwiirmt. [t es Zinn,

LAy | 1 - i 1 14 -
B0 losen slch die feineren Partikelchen sogleich, I‘I:il man erhéd elne

Losune (von Zinnchloriir), in welcher sich das Vorhandensein von Zinn
mit prosser Sicherheit darthun lisst.
Man giesst einige Tropfen der Lissung in eine verdiinnte Lisung

von Quecksilberchlorid; es entsteht eine weisse Fillung (Quecksilber

chloriir). welche sich auf vermehrten Zusatz der Zimnlosung graun fiirbt,
in Folee der Reduction wvon Quecksilber 1LNe lel te Spur von Zinn
\

. p J
rent gich anl  diese Weise zu erkennen: selbst 1er \ |'||I'_!'.

welcher nach dem Autweichen der Schmelze fest am

kann so. nachdem er in ein paar Tropfen Salzsiiure gelist worden, als

_./,E]||| 1-:']\;||:|'_'. Werden. [".I--- |--| --.I|" :-\.IEI'u-I: \[u-:-_u-“ vOIl Ir.llz: nur

die wel 'rithbunge entsteht, 18t klar.

Eine neutrale Goldchloridlis

ne wird durch die Zinnlosung dunkel

gefirbt. durch Reduction von (old (bel weltem nicht s emphindlich

wie die Quecksilberc

in Probirglas, und

(Giebt man ein paar Tropfen der Lo
L i

fiiet man Schwefelwasserstoffwasser hinzu, so entstebt eim brauner

Ni'l|"l*|';||-ll.' Vo1l i'-.ilrl-:lxil Schwefelzinn: -I_'Ili'f'i man aber Ii'.l !.ll'-'ulll_:

mit ein paar lropien

Balpetersiiure, um das Zinnchloritr in Zinnehlorid zu verwandeln, so

vor dem Zusatz von Schwefelwasserstoffwasszer

erhiillt man dann auf Zusatz von starkem Schwefelwasserstoflwasser
|'*,|:- 1 '_'l'”N Il \-i-'ul'l'-n |:-,il'|' VOl }“,\\: i!.l' il ‘~:-||1\. |.!'Ef"III|I.
[ass die rrosEeren }".;||:|:.-:ilL!'u lchen, unter Wasser in der Achat-

en, sich .-|:-||’_:|r1‘-;| lassen und glinzende Flittern geben,

versteht sich vor sl bst,

Ist durch den negativen Erfoleg der angegebenen Versuche die
Abwesenheit von Zinn dargethan, so erwiirmt man das Metall, das
dann Antimon sein muss, in dem Schiillchen mit Salzsiure, unter
Hinzufiigung von einigen Tropfen Salpetersiure. Fis litst sich unter
lebhafter Reaction zu einer Losung von Antimonchlorir oder Anti-

||;..|..-5,|!..1'i|| 1),
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L |i!| "]"'!‘I"I':---:

o "‘-.f!n'1‘.'.'"-.il'.|'-' in gelinder Wiirme
den Riickstand mit \l\.l-.-l'?'. “.il.' li.ll' '_"—]--||:-- |'[|-L Vetall

19
“i_-||‘ ZU rering, so Zeigt sich -;‘:l' Wilsse E! I:l|II='_' Ii‘.l!'l'-‘l 1'||]‘~‘l'il"-!|ill'|.':r

(Alw irothpuiver) oder Pyvroantimon-
giiure, Salzsiure beseitigt diese Tritbung, und 1in der erhaltenen Lisung

entsteht dann dureh Schwefelwasserstowasser ler charalkteristische

-!|_;-"!. l'.l-\-'

ot Zu werden.

| Pritien, 181
L5 ) 1 AT S | S . 1 \ ¥ t
v JERE R B angegeber Wird emn lroplen der LOsung if Platin
hlech e |'.|.'i|= und das Platin 1n -i--'_l: I oplen |'i:' -'.: e .-"{:I'ir-f:l.i-- Nnen

||1't'lt!|I‘ B0 entstent anmt |i|':|. |'!.l|'_|'_ éln prauner odoar -.'i,\'.;l:'/,e I 1 leCcKen.
Das angegebene Verfahren zur Nachwelsung von Zinn und Anti-

mon fithrt so leicht und sicher zum Ziele, dass das folrpende Verfahren

nur Zunm Ueberflusse miteethellt werden ma '
Man lost o, auf dem Filter, noch feucht, in Salzsinre, indem man
dlese saure wWenigo verdiinnt und erwirmt 1 i'i'-'l-:l;'_ Damit man

nicht zu wiel »iure verbraunche, giesse man das Abgelaufene auf das
Filter zuriick, wenn auf diesem noch Ungelistes vorhanden sein sollte.
Die Lisung, mit dem Aussiisswasser, wird in einem Schilechen in ge-

linder Wiirme eingedan pit, um sie vor dem grossen Ueberschusse an

Zefiure zu belrelen.

In die emngedampfte, mit Wasser eot
man nun, in dem Schillchen, emn Stiek 1
Zinks, Antimon sowol s Zinn wer bgre-
| i.-|-':: 1 i.- |.-'!. schwerer schwarzer E.I'_'!\-":! 'l ' elnes ~.!:...||'_«'--'-

Ueberzngs anf dem Zink. Man spilt oder schabt nach etwa 12 Stunde

diesen Ueberzug ab, nimmt das Zink aus der Fliissigkeit., wischt die

chwarze Fillung durch Aufoiessen von Wasser ab und behandelt sie
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l{-fll!l l.'l"!!*'a Wit :I| -i‘.l!'-'.!| “:-:{u-'Hll[l mit | l..l::l\':'.it:-l‘li "I||-I:1!'!Ic' \I]"|:I|I:.

man digerirt sie erst mit Salzsiiure und, was diese ungelist

liigst . mit Salpet lzsinre. Die Priiffung der Zinnlésung und Anti-
]

monlosung 15t iu-'_rl'u-;':|'i|':'| aunch wie oben miteetheilt.

Untersuchung des Riickstandes A, Dieser enthilt, wie
wir von 8. 180 wissen, die in Schwefelammonium unléslichen Sehwetel-
Ifli'tiltl" des .‘\-EI'I!"T--';Ii.u"I'- N. also resp. ‘\.--||-.~.--||-:,\I-;1||-!|'|'_ ~chwefelblel,
Schwefelquecksilber. Fiir di weitere Untersuchung dieser Schwefel-

ben und sie

metalle 18t es _--'||| out. || I_il'-l.'- anl eimem ]I'fl U |
von den organischen Substanzen zu befreien, die auch ihnen me 1stens

noch anhingen.
|-.I man sir-hr-]'_ I!Zl"-\.'- l";"ll\\‘I'jl':']||I.'|'-i\'_"-iilll"' '|"f,|'||l '.'--!h:nlui.l'l'.. S0 Ol b
|

.
1 Denniaag,

man den Rickstand A mit dem Filter, auf welchem er sicl

in einen Porzellantiegel und bewerkstelligt in diesen die vollstindige

\--| hrennuno -i- - i':l:li-'l 3 T .'| e EI" rein der ]‘u' |."' I

hillt dann die Umwandlungsproducte des Schwetelbleles der Schwefel-

kupfers, frei von organischer Substanz, nur gemengt mit der Asche

des Papiers, w slehe die weitere Untersuchung nicht beeintriichtigt (s. u.).
Muss auf Schwefelquecksilber Riicksicht genommen werden, so
bringt man den Riickstand mit dem Filter, auf welchem er sich be-

findet. in ein Schiilchen von passender Grisse, iibergiesst ithn mit Salz-
] 1

siiure. erwirmt und setzt nach und nach chlorsaures Kalinm h 1, bis

|

|',.I.i.-|.- -,'uii-‘..||.i|g- zerstort 1st. ."|].|-- nimmst also .'||E' |i<'|'.| l.'l.l'|\-

ZU unter-

gtande ||i-'-l':.'ll-' 1 'E-l'l'.x'!llll vor, welche mit der auf Metall

suchenden Substanzen zuerst vorgenommen wird (8. 159 u. f). Die

Sehwefelmetalle werden dabei mit Leichtigkent Il\_\nILil'. und ithre Metalle
als Schwefelsinresalze oder Chloride gelost.

|-1 ci--|' f\\'l'l'l-ﬁ l'!'|'|"|l'-||'._ 1] Liilllill'l" T I“I' ['.!I'I‘”-:.'_':'nt'i-' '-'-.15']|' I'EH,

am sie von der iiberschiissizen Siure moglichst zu befreien, dann ver-

t die Metalle

als Schwefelmetalle, durch Einleiten von Schwefelwasserstofigas. Hier-

diinnt man sie mit Wasser und fillt aus der Fliissig

]u-i ;_-\--|-|I;|' i =iil- 1".|'|']||' 1|1||] Besi i'rll”‘l'!lh"il r'1|-'|' :".‘I'_l|"|'|'l'i.|':lllr'1:I
die 9. 178 . 179 angedeutet wnrde, dentlicher zum Vorschein. Schwefel-
blei und Schwefelque ksilber sind rein schwarz, pulverig, sinken bald
nieder; Schwefelkupfer ist schwarzbraun, hydratisch, lagert sich weniger

leicht ab, wenn die Fiil

lung kalt ausgefithrt wird; die Flissigkent hleibt

lange braun. Bei heisser ] ung wird das Schwefelkupfer dunkler

and dichter: sie ist daher stets zu empfehlen.

.';l.'._:.-.--|-!'--.'||j| s |_'|---\|

Nach der vollstindigen Fillung durch Schwe
keit und wiischt den Niederschlag

man absetzen, decantirt die Fliiss
durch wiederholtes Aufrithren in Wasser, Absetzenlassen und Decan-
:il‘vu alus. ."‘.!Jir'.". ?.LI:l'hr'.uir- l|.;||||E-:|-;[|-'|'l_:|.i.-=4't' inil'T diesen :|hr||i--l|--
Gliser (grosse Probirgliser) sind fiir dies Auswaschen sehr geeignet.

Schliesslich spiilt man den Niederschlag in ein Schiilehen und trocknet
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ihn an einer warmen Stelle ein. Da eine

ichtsbestimmung 1mmer

ilchen vorhe

1'!"\‘\'Iif|‘~l'il| i'\-'l. ‘I.'.Ili-l!.l' man IIZ-"
Bei Schwefelblei und Schwefelquecksilber gelingt das Sammeln
'l .\i"'i.l't"-l |'.-.:|'_f'\"‘ 111 .II'I;CI"_I":P-II-'I \\'*. "'I'EI" :,-'_I'Elf. Dlas 1!.IH'|.'\i'—:"

3 . + 1 H .| 1 1 i - |
vt sich nieht fest ab, beim Abgiessen gehen leicht

‘-r-i'.\l.‘-iz-|i_n:l-:--|'
einzelne Flocken desselben weg, aber mut Geduld celinet es auch bel
diesem. das Auswaschen durch Decantiren zu erreichen. Man vereinige

mmtliche abgegossenen Fliissizkeiten

aber 1n .il'l‘i!'lll Falle s

grossen Decherglase, um Theilchen von abgeschlimmtem Niede
noch zu erhalten.

Auch das Sammeln des Niederschl
dessen Rohre mit Asbest oder (Glas

recht zweckmissig und empfehlenswerth erwiesen. Man macht auns

wes in einem kleinen Trichter,

Verstopit 18t, Nnat sich mmn

fasericem, oekl em Asbhest oder (Glaswolle einen kleinen |"|-|l='ll.
.'-|'j‘li4':rl1 -'Eil.'w'?l loge oben itl if'il' ||'-|i|]".' |-!I"- '|'~'i|-|:'.|-|'~ I|.'|-:4 |i.|l I;..II'!I' 1“-'

i,

III.IIIhllIIiI locker sein muss und nicht fest eingedriickt werden darf,

erforderliche Vorrichtung. Ein paar Versuche lehren bald, dass der

damit das Filtriren gehorig erfolge. Finige Tropfen Wasser, welche
sl

man aufeiesst, nm der |'.-'!I‘;"=I zu befeunchten,

ob derselbe gut beschaffen. Man decantirt die Fliissickeit von dem

Zl .ﬂ't.‘ll1ljl'|lll:|"|. .\;i"'i-l'f"' |::.I_'1'. 50 \‘.'l'il 25 An » T -.I:.I!;I: lll'.'l .\!I'-.l'.'l

schlae anf und bringt denselben auf den Trichter. Die Filtration er-
|'H!!..': dann ;.;l‘.l'_:=.|'||. aber sicher. Der Niederschlag sinkt von selbst in
ie “*_F:ui‘..f.w, ||l:|'|!'||'l am Glase nur wenig, und das Auswaschen ::rii!!-_:l
gehr leicht. Der feuchte Niederschlage wird mittelst eines kleinen Platin-
spatels aus dem Trichter genommen und in ein Porzellanschii

bracht, der Rest mit der “'}IE'II.’.‘E',.I--'EI-' abgespiilt und ebenfalls in das

schitlchen -_5!','-.'|'-- n, worin man dann beli |'l' eintrocknet.
Nachweisung des Quecksilbers, Bleies und Kupfers.
Der auf vorstehende Weise erhaltene, im Schiilchen getrocknete Nieder-
m'|l§:|'_{ \tir'-i i]'. dem -‘“-1'}|:I|I'i'.l'|.' ]|]i-’ ||].|.-w-.‘_-"I |'--||-'|-||1."i|':.|' "'-;:lglu-h';'_-\-';|1|'1'
ithergossen und damit erwiirmt, Findet keine Einwirkung statt, bleibt

der \i1'.].]'~'|'l||.|',g -‘-"ll\'- aArZ. 80 iul er Nehw .-|'|-:.||_;|.-|;'];_~i|h|-]', |* \\IL'I]

dabei vorausmesetzt. dass er durch sorgfiltizes Auswaschen von der
chloridhalticen IFliissigkeit, aus welcher er niedergefallen, vollkommen
befreit war, sonst kann Lisung erfelgen. Man gsiebt nun Salzsiure
hinzu, erwiirmt und verdampft die entstehende Liosung bis fast zur
Trockne. Der Riickstand, mit Wasser aufgenommen, wenn nothig

iure es kann beim Zugiessen des

unter Zusatz einiger Tropfen Salzsi
\‘i-:u--nn'l'z-; -_-f:']]-i'--. l;.ui.---'“.-\l schwefelsaures ‘Jlil'l'l]{-J“H'!' sich :EIJ=-~|"EI'.';'=.l".r

i_['iplllf I'i|jl‘ |”|I'I-'-i_'_’\'|u-i'._ ir| '\.‘-'e'l-'lll']' |l:l-. [t|il-|'-'|;.‘-i||||'1' I_!Ii-' !."‘I"‘“

keit und Sicherheit durch folrende Versuche zu erkennen ist.
Fin '[']'.ulu'_.-n einer frisch bereiteten Lisung wvon Zinnechloriir (von

Zinn in Salzsiure) bringt in einer Probe der Fliissigckeit eine weisse
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ht o e Wwelsse |.||||.

1.1
NCOIorur

YO, und anl Urrosserel f}ll'-l'..". von A

t wird.

in Grau iber, indem Quecksilber redu

Giebt man einen Tropfen der Flissigkeit and Kupferblech oder

eine Kupfermiinze, die mittelst Salpetersiure sorgfiiltigst peri migt sind,

und berithrt man das Kupfer in dem Tropfen mit einen Zinksti

so wird Quecksilber auf das Kupter niedergeschlagen, und man erhi

nachdem man d I'ropten durch Fli Spapler weggenominen hat, beim

vorsichtiven Reiben der Stelle mit einem Stiickchen weichen Holzes
(Zindholzchen) oder dem Finger, einen weissen Flecken auf dem Kupfer. )
Votstehende Reactionen geniigen: es miigsen schon bedeutende ;
Mengen von Quecksilbe vorhanden sein. wenn Kali. Ammomalk, Jod
L'\..'ii|||'| ||:"""i|” '|||“'.il_llll "'i!"||.
Ist so das Quecksilber erkannt, so giebt man die ganze Menge
der Fliissieckeit in eine kleine Ihgerirflasche und f 11t darans das Wueck- |
silber durch Zinnechloriirlésung., unter Anwendung gelinder Wiirme
Den Inhalt des Probirglischens, von der Priiffung auf Quecksilber mit
Zinne glesst man dazu. Die fiber dem Queck i+ stehende

l'-|-1---|:!-'_|-.: wirda ||.|-.:| erfolgter lf"=|i.l"|:'-i| \<.|-..|,j-.|.. .|-I-'_-"__-H‘-'.u'rl_ -i::-

Quecksilber sorgfiltiz in ein kleines, gewogenes Porzellanschiilchen g

.'iI| .I!-'_;-\\.|~-'-|'4'r|. AN «

-||lzii. il er Luft oder 1n gelinder Wiirme ge-

die letzten l|--|-i- n der Fliissigkeit mit Fliess

e | 1
trocEneéet, nacnden

' Wi ren hat. Wenn man das in das Schilchen gespiilte,
I lemm zZertheite Yue ksilber mit ein wenig Salzsiiure erwiirmt,
go gelingt in der Regel die Veremigung zu grisseren Tropfechen, Iie
von dem ‘l"lil--:\.-:.iin abgegossenen BRI verelnlgt man In

1HEes ., ||!|' ] ||L"I'-

einem -}-ilf zugrehenden Glase, um jede Spur e

1 1 i 1 i A 5
gchlimmt sein kénnte, zu erhalten. Das getrocknete Quecksilber wird
im dem Schilchen gewogen. Reibt man dann in dem Schilchen mit
einem reinen Finger. so gehen die kleinen Partikelchen des Metalle

zu Tripfchen zusammen, und reibt man den feinen Staub, welcher

1 1 1 = g 1 1
an dem Finger hiingen bleibt, auf reines Rupfer, so wird dies ver-
1 173 i T - = - + b 1 1 * 1 —
quecksllbert. Dareh Erlatzen emmiger Wuecksilbertropichen in einem
Glasrohre lisst sich der- charakteristische Anflug von metallischem

Quecksilber erkennen, der beim Reiben mit einem Hilzchen zu glinzen-

den l I"-|I|-'i'|-'l: Zuspminenoel

\\.'ir-:!' el ermer

. : 1
e e | . - ¥ . % = ¥ 5 g it 1 1 | %
fuonden, so es 18t hauhg von weilterem Interesse, zu entscheiden, in welcher

Form dasselbe zugegen ist. e toxikologisch wichtigste Verbindune de

\.1..‘,l:i.-. t de aublimat, dns |F|JI1'|~:'- b 1'-';|i||:"|!_ '.-"'_:'| \_|.'||\t,¢-|-.|||_- ||||--.

ach des Quecksilberjodids und Quecksilbercy: kann man das
Obiject wiederholt mit Aether ausschiutteln (8. 36), von den vereinigten
fitherischen Ausziugen den Aether abdestilliren und den Rickstand auf

auch Wasser

dungeform,

Quecksilber priifen. Der nicht miftiee Zinnober 1st in Aether
slich. Bei der Frage nach der Verl

worin das Yuecksilber vorhanden i1st, muss nun aber bericksich

und Salpet
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AT AL ninaarn it el [.:|.|!;~|-_- Vi Hiuchticem metalhischem Queck-

!'|I.|'||.'.

Besteht der durch Schwefelwasserstoff erhaltene, in dem Sehilchen

iris =||||--'i|| \.illi""l':li-.: aus achweltd .| S0 W derselbi el der
|.||-:|-'I!II.IiI_;,' 11l "':Iill-'|-".'-.l.| » ANUIATrbt, Una Delm \'--!-'.lgl:! ten, nach
Tusatz von etwas Schwefelsiiure und bis zur villigen Verfliichtigung der
‘~'|'||\-:|-|' iure. bleibt ein weisser Ritckstand in dem Schilchen, der, mit

Wasser iiberzossen. schwefelsaures Blei als weisses Pulver zuricklisst,
Sollte sich beim Eindampfen eine dunkle Fiirbung einstellen, die Folge
davon. dass dem Schwefelmetall noch organische Stofte anhingen, so
chlor-

Zueeben von einigen Korn

1 1
ent durd

beseitizt man diese lei
Luraenmnm |\:|-:|||.|.

Man spiilt den ganzen [nhalt des Schiilehens in ein spitz zugehen-
des Probirglas, lisst das schwe felsaure Blex sich absetzen und wiischi

':.- Male durch Aufressen von Wasser ab. [he abgeg

Fliissizkeiten vereinigt man in emem grisseren lrlase, um jedes

1 iy 1.1 1 -
CIen |l|'-- IJl\'I-:I!/.-:\_ das etwa eschlammt worden, noch zu gewinnen.

1's]i' {.:||~i1"||'| |||'.ei |'|.-|]||||] iry |i||-_-l 8 20, 1@ ranze ,-\lu-‘.:-__u- <i-_-- -|"h\'1'l tesd=
sauren Bleies ohne Anwendung eines Filters zu sammeln. Das pulverige
Salz i_-_.... I't | h gern :|II|'|| an ||--:| Wiinden l|_|"‘- (xlases .'~!'=. durch vor-

Umrithren der Flissigkeit iiber dem Bodensatze 18t man aber

sichtiges

i Stande. den grissten Theil davon zum Niederfallen zu bringen, und
was dann an den Winden bleibt, hiingt so fest, dass es beim Abgiessen

nicht mitgent.

In demselben Glase, in welchem sich das schwefelsaure Bleir ab-

gelagert hat, kann nun auch die Zersetzung desselben durch kohlen-
saures Alkali bewerkstelligt werden. Man iibergiesst es mit eimer
Lisung von saurem kohlensaurem Natrium oder von kohlensaurem
Ammon. lisst diese. unter dfterem Aufrithren des Bodensatzes, mehrere

Stunden darauf wirken, giesst oder hebt die klare Fliissigkeit ab, er-




i 1 y 1 .
1als dureh eme I.||-|||_'r' (les |,_,,.||,.||,_;!|||-,” Salzes, decantirt

re Blei einige Male durch Aufoiessen von Wasser ab. \uch

hier kann man durech Geduld nr d [ mesicit -|-~ pulverice Halz tast voll-

kohlens:

stiindig ale Bodensatz erhalten. Siimmtliche abgegossene Iliissigkeiten

vereinigt man ebenfalls in einem Glase, um jede Spur der etwa ab-

gegchlimmten trithenden Theillchen noch zu gewinnen.
Man iibergiesst nun das kohlensaunre Blei in dem Probirgliischen
mit etwas Wasser und filet tropfenweise “:|||u-'--|'-;:'||'n- hinzu. Es losf

zn einer nicht im mindesten tritben IMlissigkeit, in

1 dureh die bekannten Reagentien nachgewiesen werden

kann. Chromsaures Kalium bringt darin einen gelben Niederschlag

von l'|'_!"IJIJ.--'IHl'1']I1 lJnlI hervor: -lUlll{:IHlllll Ii—l‘i\” '_'_"IllI -~ -]ll'll‘l"i. '|il-

gich, in der Flissigkeit zum Kochen erhitzt, lost und beim Erkalten

mn "|||i.{I|_|i.:!|;.r_-'!|r':| I 1:._;'|‘|'.-'i!-'!' ansschneidet “:'_-:-.‘,n-l'n --,||;|.- I::i','. Wil Ree R
pulveriges schy ires Blel 1. 5. w.
G-N 3 . bihnds ; i - SR T Yam. v
00l das bhiel quantlitatly estiimmT werden, =0 Kann man an Lk

dem Probirglischen gesammelte schwefelsanr N eln wew

Porzellanschiilchen spiilen, es in diesem gut austrocknen und wigen.
Dann weicht man es wieder in Wasser aul und -l||||'.1 es mit einer
Lisung von kohlensaurem Alkali in das Probirglischen, um die Zer-
sotzunge zu bewerkstelhigen. Uebrirens ergiebt sich die Menge de
Bleies schon aus dem Gewichte des Schwefelbleies (PbhS).

“l"_'i' I :; man nel der _\::l'!|\\| i--.l.‘l'__‘ des Bleles aut 5T ."'I:!lil.|||-::|
Weise das Filtriren recht wohl vermeiden kann, so steht doch nmichts

§ 1 d | Blei ale auch das kohl o Rlei
entgegen, 1l Cas schwelelsanre Dlel als auclhl das Konlensanre rE]l

anf einem zu sammeln. Wird fiir das schwefelsaure Blei ein

Feworenes I!ih-r' rénommen . so |C:II|I: a8 I|.I|"ll Ill'lll 1.I'I-"|\.rl"ll .I|l1. lil 1l
Filter gewogen werden. Dann digerirt man es, mit dem Filter, wenn
¢s nicht anders peht, mit der Lisung des kohlensauren Alkalis, wiischt
dag entstandene kohlensaure Bli 1, eventuell mat -:r||s [ilter, auf emmem
J'iill'!' aus Ei‘-lli 08T e85 aut dem ].illl'l. ll'll."l'.'l -.:|_I_-l":r'|'-:i1|‘."'|.:l..'!i.'_'a"
\'\-;| ar. “En [;EI'i-.IiZEII~1I]|L' ni['ll O Mmelsten -|-:||' gEaner nl'||.ll1|'!|, Imian
\'l'i'l:.."'_'- 1n -ii- 21T !'.I e ||i| |||rl'|'.~-'|:l'|~-i1_--- Sanre iilllf|| |';il'llil1|:|l!r'll I'El'l'
Losune., was natiirlich eventunell auch im ersten Falle geschehen muss,

Wenn der mm Schiilechen gesammeélte, L|.'|||'I'.i| Schwefelwasserstofl
l".ll.l:ll'ul' ,\l.ii'iil'l--"lll.l" el w r'Il'I_ |\|L||[| r 18t., 80 entstent I"'i 'l-'l' i:-
handlung desselben mit Salpetersiiure eine blaue Kupfersalzlisung und

beim Eindampfen bis fast zur Trockne, nach Zusatz von etwas Schwefel-

giure, zur Verjagung der Salpetersiiure, bleibt em bliulicher Riickstand.

]"L|]1r'|-',| niea dunlkle ] ill'illll.'.' :-:--~1 sich auch hier leicht duor

h ein wenig
I'll|=-‘.'-‘r|]|'-'» H;|-_':|;,|x| |||'-|‘.1i'_'|'||, ?\illl_'n' man it il ].'Iu"'i\'--l_-“r-! 1||i| I"p‘c.;l-m\'l'

auf, so resultirt eine Lisung, in welcher das Kupfer dureh die be-

ki-‘lll!lh'n [:I';IL'I'I||i| n swecher angez i-_l‘. wird., \_-||||L||||[:|.LII|II---|!_' ceit im

Uebermaass fiirbt die Lisunge tiefblau: oelbes Blutlaugensalz bringt

nach einiger Zeit und wiischt schliegglich das entstandene
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eine braunrothe Firbung oder einen braunrothen Niederschlag I'vO
metallisches Eisen — ‘-!="..'.-- einer starken, gut abgeriehenen

Stricknadel oder eines kleinen Messer verkuplert sich darin.
War das Schwefelkupter (Uus) gewogen worden, so ergiebt sich
daraus schon annihernd e des Kupfers. s ist aber

titative Bestimmung des Metalls

i, Man macht

congtatirenden Versuchs 111l

Lher)

neefiithrten, das Vorhandensein des ]‘;lli_-ll"'--

einemm Antheile der ans dem Schwefel-

kupfer erh iltenen und gewogenen |\|L|-!- realzlisung, fillt aus der iibrigen

Losung schwarzes K uge in der Wirme,

_I-|"|"|l\-||n\,_\-i durch
mdem man zugleich ein wenig Stia kezucker [raunbenzucker, Honig)
gueieht. sammelt den Niederschlag auf einem Filter, wiischt thn aus,

trocknet ihn. bringt ithn mit dem I in einen Porzellantiegel un

verbrennt das Filter. IEs bleibt Kupferoxyd zuriick, das gewogen wird.
Oder man mimmt die Fiilllong mat Natronlangs mit der ranze Menge
der Lisung vor, vor der gualitativen Priifung, l6st das erhaltene und

rEWoLens |{|;|I‘.'--|--\\|l n Salpetersiure und Sehwefelsiinre, verdar pit

die Salpetersiiure, verdiinnt den Rickstand mit Wasser m d priift diese

| 1 . bop % fiele il 3 1 a1l il
[liissioket. Der Zusatz von S irkezucke: wzweekt die Fillune dn ]
1 1 i ¥ ¥ i b § 1 bt
,\_r||'--|.|.'|. e VOLLE :I||| g 2 1 nen 1T Llesen Lu Z Dleln
1 1 1 1 1 1
lichy di iher dem anseeschiedenen Kupferhyvdroxvde stehende alkaliscl

lich noch chlorsaures Kalinm

|"!||-- I\ il :III. LILEH WEeILn Mal N
sur Zerstorung der organischen Stolte angewandt hatte 1).

Wer os fiir fiberfliissie hiilt. aus der durch Behandeln des Riick-
tandes A mit Salzsiure und chlorsanrem Kalium erhaltenen Lisung

abzuscheiden,

die Metalle dureh Schwefelwasserstoll als Schwetelmeta

W e el Wersi

111 Z1 |-||III:I('!I"_ LI

=, 215 . der wi rdampit die m etwas Schwefel-

! | i tria I 11 t erder | Fii K - £
it wu 1 i A 1 1 1
koman ti Hat 1 i Fri
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siure, bis alle Salzsiiure verjagt ist, wobel eintretende

durch ¢ srsaures Kalium oder ‘“‘;.f|---i.-:'--.|,||- mégelichst zn beseitig

Der Verdampfriickstar d. mit Wasser verdiinnt, hinterlisst eventuell
schwefelsaures Blei, das., wie oben gelehrt. niiher zu untersuchen ist.

“'ii":'!\-' ber und Kupfer werden
: i

gefithrten Reactionen erkannt. J\:;|:‘..-| giebt sich begre flich auch

durch die Farbe des Verdampfriickstandes zu erkennen. Die Behand-

luneg von A mit Salzsiiure und chlorsaurem Kalium scheint mir mmmex
zweelimiissiger, als die Behandlung mat salpetersaure (untel Zutiicung
von Salzsiure, wenn durch die Salpetersiure die schwarze I'arbe nicht
verschwindet), sie fithrt rascher zum Ziele. Dass man, nach wieder
holtem ]'.i'|-::|||:lt'|"|'. 1t "'I![-".-'I JAuUre, schhiesslich etwag Schwelelsiure
zusetzt, um die “:|'.|u-'>-|'-=|'|."-- zu vertreiben, versteht sich von selbst.

Wie man operirt, wenn A mit dem Filter bis zur vollstiindigen

Verbrennung des Papiers im Tiegel erhitzt wurde (der Fall, wo nicht
auf Quecksilber Riicksicht zu nehmen ist, wurde 8. 218 erirtert), hegt
auf der Hand., Der Riickstand im Tiegel wird mit Salpetersiure be

;_|_L|||!| 1T . -:i- |_||-.|:|"_ [T |'!| I I It \'\ asser verdunnt \\ll]"il'!l. .I|J'

' . | . - ’ ;
:'||t||'_'l und nach ,t",1| atz von Schwefelsiure 1 \-"""!III!'_' der

Salpetersiure verdampft. Kupfer giebt sich durch die Farbe des Var
dampfriickstandes zu erkennen; Blel dadurch. dass beim Verdiinnen des

Riickstands mit Wasser schwefelsaure Blei Selhst-

ndliel t dann das Vorhandensein von RKupfer oder Blei auf
Es 1st wielleicht nicht iiber-

dass der Riickstand im Tiegel auch schon

der Salpetersiiure michi

1AsS man flso
ZU sparsam sein darf: man muss danach trachten, alles schwefelsaure

Bler hier in Losunge zu bringen.

Untersuchung der Fliissigkeit F. e ist dies die I'liissio-
keit. aus welcher durch Schwetelwasserstofio der Niederschlag N er-
halten wurde. bestehend aus den durch Schwefelwasserstoft aus sauren

J o S s 5|_ i ). il: 1I- Sl I'.III'--Li:,']LI'-l!

Losungen fillbaren Schwefelmet:
mugs sich das Zink finden, wenn in den zu untersuchenden Substanzen
Zinkverbindungen vorhanden waren, ebenso das Chrom, im Fall chrom-
BOUres ]\1,||ii||“, auch chromsaures 1:I".' \"'I'||:I1L|1I'II WwWalrell. .\:-lr | rllr'illr'ln

Dafiirhalten ist es am best

heide ?\Il".:lli‘ll “IIi'L-‘.--:LI'lll Fenommean werden muss, was s1cher T

iinsserst selten der Fall sein wird 1).

Y Chromsaure Zink lient als ritd b Muleriarhe Gl ner v dicses Salzes

mit Berlinerbln Wna oS WEerspatl W 1 als Zinkgrin I en Hande _1-:-||"Il| el
ur Her lar n Yer 1 n Cond T Ly 1 E ind

I ( in Zai urch n Gena leyn ar Cand 1 Erl wi Menschen
hervorrerufen worden. ler Farbi ich schon duarch Behandlung mit Wasser

die Flissigkeit zu theilen, wenn auf

AT

wel

|i'r||
aus
Oxy

CHATY
farl
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.\--' |'-“ El5Nng aes ::".I"l-. . .\].ll- !I:il.ili Iilr' |.;| ._!.__.l‘,:'
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resp. die Hilfte derselben, mit Ammoniakfliissickeit chwach alkalisch
wobel s1e sich dunkler fiyrbi , und fiigt Schwefelammonium hinzu. Fis

entsteht stets ein Niederschlag, da es in der Flissiogkeit nie an Eisen-

verbindungen und |'i-"'|'.'l- rsauren Salzen der Met ler alkalischen

t""'l"‘ul 1."il]=. wenn  die llil-'_ -\iu 14 ANrenommen . 11 STELEeT Lon-

tenti ete. Iesu
1 | g 1 ! '
elten enthalten, da die vorhandenen orgamschen Stofte die Fiallune
1 1 . 1 4
<|.--=--|rn|; melstens mindern werden,
Nachdem sich der Niederschlag gehdrie in Flocken abgeschieden

it , setzt man verdiinnte Essigsiinre (concentrirten Essie) bis zur

'illi'j" Zeit 1n Ruhe. D \i-'-!-"':: ar wirad dabel | &) indem d

schwetelelsen , welches gleichzeitie mit dem Schwefelzink dureh das

schwefelammonium gefiillt wurde, gelést wird, indess nicht immer voll-

stiindig. Auch Phosphorsiuresalze der
Chromhydroxyd, gehen in Lisung
Man sammelt nun den Niederschlae, wiischt ihn out aus. trocknet

und rostet 1hn (eventuell nit -i--:|| iter 111 e1nen i i1 ‘ ellan

Der Rilckstand im Tiegel wird in Schwefelsdure, unter Zusatz von
Salzsiure oder Salpetersiiure, welost, die Lisung' durch Eindampfen
von der iiberschiissigen Schwefelsiiure befreit, der Riickstand mit Wasser
rirt. Diese Fliissig 1

Lisung von schwefelsaurem Zink, in weleher das Zink durch Reagentien

AUTrenommer undd e | liis |.:|‘. 11

nacheewiesen werden kann.
Giebt man zu einer Probe der Lisung starkes Schwefelwasserstoff-

wasser, so entsteht meistens kein Niederschlag, aber fiigt man dann

eine Lisung von essigsaurem Natrium hinzu, so scheidet ch wels

Sehwefelzink als flocki

gel \II"i!'.’""lI.l'_ 1i'r. \:l!' WEenNnn jede spur von
freier Schwefelsiiure durch Abdampfen entfernt worden war, kann un-

l'waszerstoll der weizsse Nieder-

mittelbar 1n der Liésung durch Schwefe
.‘~1'|'I|il'._' I'I' |IiI-|.l I.

1 « 1 i 1 - - » i =8 | § 1
Natron ange scheldet aus einet | robe der Liosune. hel \.,|_Ll,-||,|

Zugeben, weisses Zinkhydroxyd ab, das sich im Ueberschuss der Lauge
I\'i"|l1 lGst, In dieser |."~IIII‘__" bringt Schwefelwasserstoffwasser eine
Welss I'.Z|||LII|!_' von Schwefelzink hervor.

J\-||".i-'|:=.|l'll'|-~ .\:lililllll tikllt aus -il" ]_..l-ii.‘ll_= .I--';||a i_|i||i,.'. 1 WelsEes
kohlensaures Zink. | Man kann diese Fillung mit der gesammten Lisung
stiindige Zink-

oxyd wiigen. Mit einer Lisung von --:|'i||--!|-1'--.-|||:-'|| Kobalt befeuchtet

ausfithren, das kohlensaure Zink glithen und das riic

und geglitht, wird es griin.
.‘\H|:'I-|' nlll 'i.l-‘1'-'|1 I:"h.llll!l'l:]: Lil'.- E::I.'lgnl.l_'|||r-- 1111 'l'||--_-|'5 !|:i| b 1| i:'.\. laf=
silure u. 8. w. erhaltene Lisung won schwefelsaurem Zink (5. 0.) nicht

farblos, sondern gelh, also ¢ |~:"|||.I:|.;,' se1n, 8o neutralisirt man dieselbe

Dtto, A mittelung der Gift
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mit kohlensaurem Natrium, so weit es angeht, ohne dass eine bleibende

Fillung entsteht. setzt essigsaures Natrium hinzu und erhitzt zum

‘-!-lll"l. i»- geheidet aich -|:|j|!| i".".-|'|||.\'||t'||'~._\'c|. Als. -|||I.I: daz ]-i|l']',|l von

sune. aus welcher Schwefelwassersto Hwasser

diesem 15t reine Zinksalz

.'|_f|:||i_'|r|'l.!||1| “'l-i---ul*- :"s'li'\\'l'J;u'I,Hi‘-l.i\_ fillt u. 5. w.

eit (F), oder die
der 1-'-|c'l\'-'..|| '|

Nachwelsn des Chroms. Die Fliissigl

andere Hiilfte derselben, wird zur Trockne verdampft;

in der Schale mit gepulvertem Salpeter gemengt und sorgfiltiy aus-
getrocknet. Qollte der Riickstand zu fest an der Schale haften, so
macht man ithn mit Wasser feucht und verreibt ithn mit dem Salz-

pulver, dann trocknet man aus.
tand und Salzpulver wird nun, in klemen

Das Gemisch aus Riick

Antheilen. in einen Porze tierel eineetragen, in welchem sich en
wenig schmelzender Salpeter befindet. Ein einfa her Bun sen’scher
Brenner _':-i-'- dazn Hitze genug. Untes lebhafter Rea '-;'III'.1'|.'||"I'.]I'I|i-:'}
weorden die organischen Stoffe zerstirt, und ans dem Chromox yde des

vorhandenen Chromsalzes entsteht Chromsiun

Die Masse im Tiegel darf mcht die dunkle Firbung unvollstindig ver-

wwalz (ehromsaures Kalium).

L:I'.‘!;lll'nl‘ ll’."_'.llli-l":l"l' stofle ?l-i;:'-'llg wiare I{I -'!'"I' |||| 50 mMusste |-_|..-],~

Salpeter zugegeben werden.
)

Nachdem die Masse im Tiegel einige Zeit ceolitht hat, liisst man

q, digerirt den [nhalt des Tiegels, im Tiegel, oder den ]i-'_:--]

mit dem Inhalte in einem Becherglase, mit warmem oder helssem

Wasser und filtrirt die entstandene Lisung ab.
|._r ['Iglr'.|.‘||-.;|+'||"|-,|;'{ il. ||-\-|‘ [,-m-l'.l!-_' \'||"|_:|.‘||||'||_ wenn .LI]c'Il -:II nur
£ |'if|',:l'|' .\[I'!I'.’I'. S0 L'I-'||-' Il'j'l ciil' Illl:!"'!l -'i|1"||||_-1'-||||- I'.;ir'\lu' I]c'l‘--l'!]l"rl

la ich nicht wiisste, wovon sonst die gelbe Fiirbung her-

kund, und

sithren kénnte. so ist diese schon ein Beweis des Vorhandenseins von

Chrom. Auch die Sechmelze 1m Tiegel 2 iete dann die charakteristische

:_f--||||' [Farbe.

Finen Theil der Lésung neutraligirt man mit Essigsiinre; esslr-
saures Blei fallt hieranf aus derselben gelbes chromsaures Blei. Zu-
gleich mit niederfallendes schwefelsaures Blei beeintriichtigt nicht
stirend die Farbe des Niederschlages,

[heile der Losung tropfelt man concentrirte
Meistens schon dabei

Zu einem anderen
Qehwefelsiiure big zur stark sauren Reaction.
erfolgt Desoxydation der Chromsiiure zu | hromoxyd dureh die in der
Lisung frei werdende --:l|[n-1|'i_l_-l- Sinre, oder sie erfolet anf Zusatz von
Weingeist beim Erwirmen; die Losung v rliert die welbe Farbe, wird
.:_l'|'|.|'||_ lllll'!' '_"!'I.l]!ii"i:..

¥ i1 Y .. b 1 + 1 - -

Soll das ( hrom -':.'1.||'..|r.|.|\ pestimmt werden, so wird der in der

ene \..l.n'llul'—w':hi;l!_‘ Yon l'i|1'|||||—

F‘-‘-I.'_‘~:'|:'L|'l'1|.r|T-:-_'-'ll [lllulu' 18. 0.
saurem und schwefelsaurem Blei mit Wasser ausgewaschen und in

einem Kolbehen mit Salzsiiure unter Zusatz von \'\."EI"-_”L" erwarmt,
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bis vollstindige Reduction der Chromsiure zu Chromoxvd eingetreten

1st, Hierauf erwiirmt man die Chromchlorid enthaltende Fliisgiokeit.

im Wasserbade unter Zusatz von so viel Schwefelsiure, als erforderlich

vhne das schwefelsaure | o i

1| zu entfernen, in eimem Porzellanse

ist, siimmtliches Blei und Chrom an Schy lsiiure zu bind

n, B0 |::|1,l_l|r,
bis die Salzsiiure und der Weingeist verjagt sind, verdiinnt sodann die

Flitssigkeit mit Wasser, entfernt das Bleisul

at durch Filtration |'.|u!
fiillt aus der Losung des schwefelsauren Chroms durch Zusatz von
iiberschilssigem Ammon in der Wirme Chromhydroxyd. Dieses hinter-
figst beim Glithen l'|||-|I||-=\._\-i.

I‘\"-l"l:l. man |' i-"‘; lll"_' .\I:::.!'\.\.- 15110 &F |= f.;]:-.\-u, YOI "~|-||'\\'| |.--[,5|||g

biltrirts | 111 it zur lrockne wverdampit, den [ul-l-'|.-!.!' s Zur
|_||:i,':--'|||.|._- ||- I \mmoninmsalze 1 1 -! Vi :'E, hl T8 1e1 IToAnischnen "‘i',il--
i sh 14 e 4 5 | 1 ] i

tanz erhitzt und die bleibende Vi mit Salpeter in ar

regebener Welse sechmilzt, so resultirt beim Vorhandensein von Chrom

ebenfalls eine Schmelze, die Chromsiuresalz enthiilt.

=mollen organische Massen nur auf Chrom untersucht werden. so

verkohlt man dieselben, begreiflich, ohne weiteres und verpufit di
:‘;|.:|:|- :|-i! “'-:,'--‘.'"_'!I,
N UOT 1 i
1 | h W A\ v \
i | i Ll ) 1 n I | n
& I 1 i U 1 I I
F [ i I I L | I =, I m h nslze
( I k i ein | [ e T 10
I et 1 1 i e Ly ki | I } !
e Kautm 1 L i 1 =al 1 | salpeter
i i 1) 1 { i 41 viettw i
3 t | L aj
| [ i Hi 1 en | I
™ { nag m Aj 1 1 1 1 A ush 1
1. erby 1 e 1 ter I n \ 1 1) !
\ . 4 rikohlt nur ! e1ne ny 1
1 i ch ] 1k I it e \
% | tander e Mit el
W 1 U i 1
| ti 1l n } | kst
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Untersuchung des Riickstandes R. s 18t dies der Riick-

% ] - .
stand von der Behandlung der untersuchten Substanzen mit SalZsanr

1 1 1 g o - F 1] 1 1 1 =2
und chlorsaurem Kalinm (S. 167). LHine [Intersuchung desselben 1st
wnzurathen, wenn oben, 5. 173 178 u. 219. das Vorhandensein von

Blei nachrewiesen worden ist; er kann dann schwetelsaures blel ent-

halter | af Silber Riicksicht nehmel . hat man dies eben-
{ ] In  Jdiesem Hiicl ande zu | 1 EOomint dart 1l L nlol
silber vor

VMan rock: al Riicl ind voll nale au erl ithn, eventuell
1 lem Filter, m £ 1hn m ppulvertem Salpeter und entwiissertem
kohlensaurem .\-"I;I'II 1nd  tradat d rémenge. nach I.I-'Il |..!'i.. 11
lillll: ':-.:'I:I-Il-lur J"f'.'ll elm. 1 nyeln i-":—:. fter Reaction (Ver-

puffung) wird die organische Substanz zerstort, wenn es nicht an dal-

peter fellt, der erforderlichen Falls noch zugesetzt werder kann (siehe

D ne M Y | i b W infrewelcht
| | ¥ 11 e 1 | 1 11 | 1 i\u_ 1L s WL, ] fan
|i i *ll_u"',|'_|.|!: 20 011 '\.L:l'll-'!'lill:' i1 ':'! ||- irgl E"l | '_'I'L'\l"lil | 1

In die tritbe Fliissigkeit in der Kochflasche leitet man IKohlen-

gaureras, mMm erwn vorhandenes itz I;-|-' *\; C ' 111 |' 1eNSAUres "‘:Iir'
amzuwandeln. kocht dann auf und lisst sie, unter hiiufigem Aufrithren
des Bodensatzes, einige Zeit stehen. Alles in dem Riickstande R vor
nandaene :ll muss Sslel 1 llesen |I=l|l' 1 kalilensaures |'||L'I
hnden.

Man wiischt nun den Bodensatz durch Decantiren aus, bis das
abgegossene Wazser nicht mehr auf schwelelsiure wm d Chlor reagirt
und behandelt ihn mat Sa petersiure, die Siiure bis zur ssuren Reaction

'.-'I|l1'--]-ll-'!',-|. Die entstandene Lisung wird auf Blei gepriift, wie ». 22]
angegeben,

Enthilt der Riickstand I Chlorsilber, so wird aus diesem hei dem
Schmelzen des Riickstandes mit Salpeter und kohlensaurem Natrium
(s. 0.) das Silber redueirt. Man hat dann, nach dem \ufweichen de:
n der Wand des Tiegels

#u suchen, aber meistens ist das Metall fein zertheilt in der Schmelze

Sehmelze in Wasser, nach Silberkiigpelchen a

\'ll:'iL:|{|‘.]r'Ll_ ||; Re Orau |.|!'|.. |'-| |h I' ]'u--_'.. nsatz 1 ])-"-'n-'l-_-!.l-w" b=

'_}|I|l||| ~'|:-|-J!I-.|?- orau, :.-"'.l'lil---'. dann benn |.| .i,.|',|l|- |'.| mit ,“~;|_|..-I| -
giiure in der Wirme das Auftreten rother Diimpfe In der entstandenen

I.-r-lli!','. die wenn .‘|||'.|||-_r dureh "\.u'!'||:|1||. Men von itherschii Jrer Saure
| I

\ I 3 WA it | t r @i i \ i Chiror
b et. D = nfer 1 nstl Biener
W Ve 1 houchi ener 1 rm dienten
von em Cor t I [ n den Biener ni starl
de n Die L itl I raganthgin 0,004
Cchir Von Vergiftur ch  Baw i | i h i | I i
War I'h. We M el 1 h




befreit werden muss, ist das Silber durch die

mittel (Salzsiiure, chromsaures Kalium u. & w.) mit L ichtirkeit nach-

b begreiflich in
-".[- noe, welche r}.-nl_

| und Sehwefelsiinre

1tEpricl D { n e
lasche (8. 0.) 1 rowird B
hiichet verdiinnt, durch Schwefelsiiure gefiillt, wird aber nicht durcl
sehwelelwasserstoft Was Salpetersinre ||'j-'|ll'-‘ I.':-w'.. enthiilt
aber meistens nch noch schwefelsanres Barvuam. Es kann mit kolilen-
mrem Naty molzen ] rl ieses o i &
koel verden, un | el ure Barym kohle I'es o n

zuwandeln. In gleicher Weise wird das schwefelsaure ]

arvuim behandelt,

wel von 1 gefiillt ist (8. 178),

Intersuchung auf Alkaloide gethan habe. will
ich isnmmenstellen Wi | h 1 versciniedenen
\ el dem Cnrle Lril 1 Unte nu 111 1 1zch
(+1fte Anden

R Riick id von der ] 1 il bt 1 m b VLT
1l E:fll:'- NI l\.l :I'II [ |'n!| 1. =uUber, auncl l;.ll_\ 1 )

N, Niederschlag durch Sechwefelwasserstoff aus der von R ab-

Metalle, Silber ausgenommen).
A, Riickstand won der Behandlung des Niederschlages N mit
Schwefelammonium (Quecksilber, ]\'||'i--!_ Blei).
B, Riickstand vom Verdampfen der Lisung. welche durch Schwefel-
ammomum aus N erhalten (Arsen, Antimon, Zinn).
¢¢. Ritckstand Vo 1er |'u5:-'|-|..|'!-_' von |
(Antimon, Zinn).
f, Losung aus B, nach Mever erhalten (Arsen)
I, Filtrat vom Niederschlare N (Zink. Chroz
Dass das Blei aus dem Filtrate von R, vor dessen Behandlung mait
Schwefelwasserstoff, zweckmiissie durch Schwefelsiure beseitigt wird.
Bo weit es angeht, mag nochmals gesagt werden: ebenso, dags man

aus diesem Filtrate Barvum durch Schwefelsiure fillt (S, 178).

Abscheildung des Arsens als Arsenchloriir. - Auf den
Umstand, dass sich Arsen als Arsenchloriir (Terchlorid: Asf l.) ver-

fliichtigt, wenn man Massen, worin arsenige Siure enthalten ist, mit

Salzsiiure, oder., was dasselbe. mit Kochsalz und Schwefelsiiure erhitzt,

hat man ein Verfahren "".'_'."illillf'f zur Auffindunge und Abscheidung des

-llll""rl-. hiel '_'I".'if|:'.!Il':’l—-'||-'I||i-\'|||-l-. Untersunchuncen.
Man bringt die zu untersuchenden Substanzen I"*]n-iu-:-_ Cone

tenta u. s. w.) in eine tubulirte Retorte, fiigt eine reichliche Menge

Kochsalz, hierauf Schwefelsiinre in zur vollstiindigen Zersetzung

||t':i
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““-I.; 5 el i1 LATe ilill'.r'.ll (auf 6 1'\‘-.-!'-1|-:I..'r'. etwa D con
entrirte reine Schwefelsiiure), sorgt i gehirige Vermischung

des in eine out abzukithlende Vorlage, Das Destillat

Chlorarsen, wenn .||-|-]!-]'__l4' NEUTE 1N den Substanzen enthalten war.

rlichst weit fortzusetzen, weil

s ist wesentlich, die Destilla

selben iibergeht, niimlich

das Chlorarsen vorziiglich gegen das I
1

dann, wenn die Temperatur hihe wird. in Folege der Concentration

i
=

¥ 3 14
des Retorteninhaltes,
; v 3 3 3% . y .
Sechneider emphehit, geschmolzenes Kochsalz oder

Steinsaly n

nach und nach, wihrend

Stitcken anzuwenden und die

der Destillation., dorch eine Eingussrihre zuzusetzen, weleche in der

Mitte wie eine Sicherheitsrohre gebogen ist, Man kann dann, wenn
die in die Retorte webrachte Masse sehr diinn sein sollte, vor dem Ein-

riessen der Schwefelsiiure einen Theil des Wassers abdestilliren, um sie

concentrirter N macnen
H. Ross

fithren. wobel 2

ler Welse auszu-

: . ;
Yor, das vertanren m Iloigend

ich Riicksicht auf das Vorhandensein von \rsen-

Biure genomimen 18t, welche unter den f{raghchen Umstinden | hlor-
arsen nicht oder nur in verhiltnissmiissig g ringer Menge (gegen das

I':'Illi-' der l}l'-|:.:.l.;l‘!i:-||l l1ietert. :“-l:ll-. untes wirft die ."‘Il.i-.-’.:|||.‘.'1. 1IN einer

1I:||I||;"‘|e'|| Retorte mif Stitcken _!"'-':'lI1IH:('."|I"|i Kochsalzes oder =tein-
galzees und mit Schwefelsiure der Destillation. indem man ! Mol.
schwefelsiure aut 1 Mol. Kochsalz rechnet, und setzt die Destillation
go lange fort, bis emme geringe Menge des Destillates durch starkes

.'“i'||'-\--l'1'|u':-.----'1'~':-|E.I".\'.:--l'i' nicht meht -_-|-,'|- ool it ode -_--.-||| '_'l'|;|1.'||'|
wird., Alles Arsen. was als arsenige Siure vorhanden war, ist dann
als Chlorarsen verfliichtigt. Man bringt hierauf in die Retorte, nach-
dem sich deren Inhalt abgekiihlt hat, eine neue Menge von KRochsalz

und Schwefelsiiure in dem angefithrten Verhiltnisse, sowie etwas

sohweflice Siture (concentrirte Losung der Siure), ur d
Zeit bei celinder Wirme. Durch die schwe
tentheils unverindert in der

ge Siure wird die Arsen-

giiure. weleche bei der Destillation

Retorte bleibt und geblieben ist | gz arseniger Siure des-
oxydirt. Nachdem man nun durch Zugeben von concentrirter lisen-
chloridlosune . bis zum Verschwinden des Geruches nach schwetliger
Qaure. den Ueberschuss dieser Siure in Sehwefelsiiure verwandelt hat,
beginnt man die Destillation yon Neuem und erhiilt dadurch den Theil
des Arsens. welcher als Arsensiiure in der vergifteten Substanz ent-
halten war, im Destillate als Chlorarsen.

Es leuchtet ein, dass man nach dem Verfahren das Arsen aus
einer vergifteten Masse am schnellsten in eine relativ reine I.~r~lll|y_f
(das Destillat) iiberfitlhren kann; dem ungeachtet ist sein Werth nicht
von Bedeutung. wie sich aus dem Folgenden ergeben wird.

Man sieht dem Destillate nicht an, ob es Chlerarsen enthiilt oder

nicht: das Vorhandensein von Arsen in demselben muss also erst nach-

I

=
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réwlesen '\.\"'1'lI!"1'. .\T-"II haf \"I'."""IIILZ‘-'."II. das ]1|'-1i!i:c[ ||||:||I"I";||:I'-'

o unmittel-

fiir das Verfahren Berzelins-Marsh zu verwenden. es als

bar ::“ .;];|- {;:I-I'|,1Iri|JIi,‘.|'}|'_::-.|_E|".'L-:-- aes !-:‘\'_', 7. 9. 186 :'i‘!"hil'i"i!'li _'lllr-l.i.

rates zu bringen. Fiir diese Verwendune muss das Destillat vollig

'=|-.-; ;.|-i|] von schwethoer Siure, o8 entsteht sonst 1m \-.".;I-'-- 1'*-’.-|H'.'r[-]|_'||‘:|[|-

Schwefelwasserstoft. welcher das Arsen als Schwefelarsen fillt. Deg=
I::Iji' dard bei der Destillation Schwefelsiinre micht 1m Ui berschusse
vorhanden sein und muss die, nach Rose’s Verfahren absichtlich zu-

| | t werden.

gesetzte schweflice Siiure durch Eizenchlorid
Wenn nun aber auch das Desti

go 18t es doch wenig geeignet fiir das

at schwethoe Siure r|i1"||1 ||;1,i'|;|-|1,

Verfahren Berzelius-Marsh.

meinen gegen das Ein-

1 —
[l habe maeh schon frither (5. 197) 1n

bringen von Salzsiivge In efiss ausgesprochen
und muss es in unserem Falle noch speciell thun, wo neben einer ausser-
ordentlich orossen Menge Salzsiiure eine ausserordentlich kleine Menge

von Arsen vorkommen kann. Jedenfalls ist das Destillat nur in sehr
|c|--i||r-|| Portionen, nach |Il|';\ nach, l'II;.-'.'R'_'i.I'--I']I 1)
[as Destillat 1st aber auch nie eine reine Losung von Chlorarsen,

e Stotie, welche durch dae Linwirkungo

gondern enthiilt flich

der Salzsiure auf die orgamschen Sub

Btehen. Diese Stoffe konnen das Res it unsicher machen enr
stirend wirken.
Dass die Prifung des Destillats mit Silberlosung I'!||]l|n|'||r-|| worden,
wiirde ich nicht glauben, wenn ich es nicht gelesen hiitte. Man er-
. wiige, wie viel einer Lisung von salpetersaurem Silber zugesetzt werden
: il nm erst ;=|I-'~ 1'|||||'" zu fillen, '.'LEI' 7\.'_'1". “‘.';"1".1'1'-.'ili]'1' ir. I|I='
I Fliigsigkeit kommt, und welche Mengi h:l-!|ll-:l1.'='=lll'a'-- A\mmon beim
Neutralisiren mit Ammoniakfliissickeit entsteht! In einer Flissickeit,
die viel a;li]u--ln1'-.--|;|---- Ammon enthilt, kann aber ein Niederschlag von
. arsenigsaurem Silber gar nicht entstehen.
" Es wird daher stets am gerathensten, ja allein zuliissig sein, das
I|' Arsen aus dem Destillate durch Schwefelwasserstoff als Schwefelarsen
zu fillen. Die Fillung erfolgt aber, I"'I:ll'.||‘.|||-_:--.'||:|~-i_'_'. nicht leicht,
1 weren der vorhin erwiihnten orcamischen Stoffe: die Fliissigkeit fiirbt
| :-.i.-|| .P_,||'|-\_ £ Iiu_ |{_'|-~ SeNwWE ill'l_'!‘l"l'l: -l"‘.l"ir]|'1 '\il]'_ |'||I' |.-||u-:||n :II1'. wenn

1t :5r-|-i|,:p- _‘l.[e-]l'_.'l 11 VoIl Arsen \"H'I]:I]Ilil'll Hi.'lfi. N!I‘.i (WIRTES _IL"'l"'I'1';‘.I...-

Gy
. . 1 . 1 o b ] X
. noch von den ..1'<|;|]|!-|}||-|| Bermencungen befrent werden 2). Besser rr=
i e
I I ey
1k ] eher
Vi 1 1 eint
winde 8] S I I
i Luft sof: It A\ bisy
nern ol =~ 14
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9122 nt ichung 1f met he

|i_1|l_-| .ii. i , 1N, Wenn man das IJ:--'.i!i:l It el l-n!'-.uli:" Il E'\‘.-I.J.!III. &=
Illi!'.":_ dann -=| .|,|-'_.||||-'.‘|v' Arsensiure |i|.""il 2w ||.i'_!" ofiure des-
oxydirt und in das Filtrat Schwefelwasserstoff leitet.

Der durch Schwefelwasserstoff erhaltene Niederschlag kann 1 1chit
ohne weiteres fiir Schwefelarsen cenommen werden, sondern es muss
erst. noch constatirt werden . dass er wirklich schwefelarsen ist. Dex

Niederschlag kann nimlich Schwefelantimon oder Schwets lzinn  sein,
denn. wenn Massen., welche Antimon- oder Zinnverbindungen enthalten,
mit Kochsalz und Schwefelsiiure destillirt werden, so kommen A ntimon-
chlorid und Zinnechlorid ins Destillat. Der Niederschlag muss also
'.'."'i'l"' .-|"|.| itet werds n. w 1€ eg N, 182 n. f. bescl "ir'll"ll 18T,

Beriicksichtiot man nun noch, dass nach dem Verfahren das Arsen

nicht gefunden wird, wenn Schwefelarsen vorhanden 1st, welche:

durch Fiiulniss entstanden sein kann (5. 167), und dass, wenn kein Arsen

cefunden wurde, doch noch die Behandlung der Masse mit chlorsanrem
]\.I.I.Illl NG SHLZSRIre :--'i-;j 15t 11T i 1 aut i -'_':||-' 1'.[l'.l!i" unter-
sucht werden muss, so wird man dem Urtheile, das ich oben iiber den

Werth des Verfahrens gefillt habe, beistimmen

Beckurts hat empfohlen, behufs der Abscheidung des Arsens als

Chlorarsen die Destillation der Objecte mit Salzsiiure unter Zusatz

von Eisenchloriir!) in einer Retorte vorzunehmen, deren schriig
nach anfwirts cerichteter Hals unte: -!'|:||||!|||| Winkel mit einem

F\ Lhiler vi "iu-:'-nl- n 18t, Dl eLwn - ler Siuare "I|ll"!'-_' angen ind. E:-"_

||i.---| 1 I\I!I.I!-‘-'I'I: 2011 @B ".I sein ., :=! ‘-'.'-!-'|:I':' .l'.lll'u'll LS "LI'-I']I

in den Massen vorliegt: von chen Arsen soll jedoch nur

der |||'."|-il~ 0OX) I'.il-'l'_'-'i'l'|,_ ’i.:-- ‘l..- riahr 1
soll auch eine Trennung des Arsens von gleichzeitig etwa vorhandenem
Antimon und Zinn gestatten, die hichstens in Spuren in die erste

Hiilfte des Destillates gelangen, die man zu ihrer Besgeitigung einer

\\':l-.‘i.-|'|.r|:‘..-|| Destallation untex _,",‘.I-u::'.'. VoI i'_':""!l"ll_""”‘.' nniterwerien
kann 2),
SElmil |.;|: ||;|- \I't'|.|||||c'|| ||;|:1I,|'.'|| Vi |'i.| 19eTt, dnssE er ||||' i -|.‘n|-l'-

fiithrune des Arsens in Chlorarsen erst nach der Zerstorung der orga-

nischen Substanzen, die er mittelst Salpetersiiure unter Zusatz von

etwag Schwefelsiure b wirkt, vornimmt.

Nachdem die ‘-:.l_;.. tersiiure durch Eindunsten verjagt ist, letzte Reste

|‘i|'|'--|'.:-||l'|'| ||l||'|'|| "-l'ii\ln-l't]i'_'r" Sanre Er- --'iT'I:i ‘-.t'llli_ “’i"'i 'l::" "‘-I:I‘-_‘-t' mit

Kochsalz und Schwefelsiiure destillivt und das Destillat 1m Marsh'-
schen Apparate, eventuell nach Verdiinnung mit Wasger, gepriift.

Selmi be i'_:|-_|!-'.--!. dass bei Anwendung einer Fliissigkeit, die so weit

") Man erhi )] niren Pripar 1 1 A vl t)
i reineér sal L | nsten L i ke
) Arch . Phn 2 =0 (1884 )




'\-I'liillll:: 1st. dass s1e 11 !I‘I'i;:'-ll-;':"- Ir-|||| ite beim {'t'....||| mentretten
mit dem Zink keine Nebel voi |l:-.;]-:'--;,:-.- 1ien mehr bildet, und wenn

man dag Chlorealeiumrohr mit einer langen Schicht Aetzkali beschi kt.

kein Salzsiureras 1n das Reductionsrohr hineingelance. also

bildune von Chlorarsen in diesem ausceschlossgi L 8¢

A rsen. I"'l' \-'II AN dieser \l-l"|5|||||' l1egrt -j,||'i 1. dass 51e restattet. dem |
Ernstversuche einen vwillie parallelen Controlversuch wvoi ancehen zu
lassen, durch welchen. da er sich von ersterem nur durch das Fehlen

I I-‘||--'.- Z11 Unters '|:| _|i:"i :-!.'.--'l", FANZ exact -i'- l I'iEre I II.'n E!;-
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