Untersuchung auf Alkaloide und andere durch
dasselbe Verfahren abscheidbare giftige Ver-
bindungen.

1"f!'_':f'll.'--' || TG '_'I'!:'_ : \'-”-\.-'-.-Ilil KO en neht l|:||-!:'-_- vOor
theuls well ':il-' Lrntte dem oriosseren |"-'|i-'!|"- Wenigy bekannt und
schwierie zuginglich sind, theils well ||i--_|--'.-i-_,--.-:|_ die ithre Wirkungen
kennen und denen sie zu Gebote stehen, sie in der Regel nicht zm
Selbstvergiftune benutzen. Ihesen ist niimlich auch die Blausiiure zur

Hand, oder sie kinnen sich dies (nft verschaffen, das den Tod schneller
and unter geringeren Martern herbeifithrt. In dem Falle, wo daran
gelegen ist, den Verdacht emner Selbstverciftung nicht aufkommen zu
lassen oder es doch hochst schwierir, wenn nicht nnmiglich zu machen.
eine Selbstvergiftung zu constatiren (Lebensversicherungl), sind die
ienigen Alkaloide ganz an ihrem [Platze, deren sichere Nachweisung
dem Chemiker kaum gehngt. IThese Alkaloide sind deshalb awueh hchst
gefihrliche Waffen fiie das Verbrechen des Giftmordes und wiirden
noch weit gefiihrlichere sein, wenn thr Geschmack nicht oft die An-
'L\I'IJII'|I!I'_1 "I'-u'll\'--‘.'ll-, Was \'-':I--';-'|'-I'||l| fiir die \||1L|||!| resno 15t
:-i|' anch fir Iii-'_ir‘li'-_-u*l PHlanzenstotle, 'ﬂ"i"'il'. I'||!.'!"il'|| |.-'i!|<' '\.I|i:|]|'--|-'l.
doch hinsichtlich ihrer Wirkung den oifticen Alkaloiden gleichen
fitr das Pikrotoxin und Digitalin, wi ehenfalls fiir das Cantharidu
den giftigen, blasenziehenden Bestandtheil der spanischen Fhiegen.

Mit den l'1'.||>:|t':|1f-|| auns Planzensubstanzen, welche ihre o1ftioe
Wirkune Alkaloiden oder den genannten, ihnlich wirkenden Stoffen
verdanken. verhiilt es sich im Allgemeinen nicht anders; sie sind zu

wenig gekannt, zu schwierie zungiinglich, und der Geschmack

ist mei-
stens noch auffallender.

|L‘:~-- aber |]'i|- Aufsuchung der |.*'=|'_'.1|"l|"|l l'-‘-lie' ‘ll"_‘i'||‘-'l.lll'i. -_-u'l'i-"|"|
lich-chemischer Untersuchung wi rden kann. dafiir giebt es hinreichende
Beweise. Man erinnere sich, dass ein englischer Arzt (Palmer)
Strychnin, ein franzisischer (de la Pommerais) Digitalin, ein deut-
gscher (Jahn) Coniin zum Verbrechen des GGiftmordes benutzte. In

Berlin starben vier Personen an tlem (renusse von Tinctura Chaolehiet,




;
| 1l 11 I Alkaloid ] H
5-' | Al I|'-"!I |+-|.|"-I' '.'i||"' I'\I.’.'I' '_'1'*':---||:|".| 1||||| e ||:_‘-I||'| I |:|.-i:||!-
WwWeln genalter El.-l'.-'I!. Hl :Ii |:I"!I'-|~-'il'\\li‘.: ||'i~-'||||' r'i!l ienst-
niadelier |‘(|':-:|--||.||'.-_-.-!|‘|-|;|~.|-:- ( Pulris senvinis Strychind) der Sauce hi 1,
the zum Aufwiirmen von Rinderbraten diente: natiirlich blieh e nur
bel dem Versuche der Vergiftung, da der bittere Gesclmack des Bia-
ng es unmighch maechte, ithn zo verspeisen. FEine Vergiftung mit
Srychnin hat vor etwa 15 Jahren hier statteefunden. In Folge einer
1""-'".:-' '\\!.'-il YOIl elnem |\I|.I|||'I| .]-.|||;|!\'\=.|I:|'v' '!l]!“—l‘li'\l"l 11l li..-fi.l- h
~h Veroiftune herbeieefithrt,
s ist wahr. dass wir fiir die meisten oifticen Alkaloide. in reinem
r- -"'.'I‘-’:I.‘wir-, hiichst charakteristische chemische Erki nuungsmittel besitzen.,
ticht wenicer charalet ristische als filr die Blausiiure. fiir Pl osphor
md  ander anorganische ':-i'-ll' in'! werdi mmten dey ii- ' cadl
liefern aber die Abscheidung héchst kleiner Menven derselben
Speisen, Contentis u. s. w. in moolichst 1 inem Zustande erfordert einen
b, suchkundigen, verstindigen Arbeiter. Die Abscheidung in mioglichst
ol remmem Zustande, welche noch durch die verhiltnissmiissig ceringe
Fen Widerstandsfihigkeit einiger Jener Stoffe gegeniiber chemischer Ao
AL tien erschwert wird, ist aber durchans nothwendie, weil eine. oft sehe
4l veringe Beimengung anderer Stoffe die FErkennunesmittel trilcerise
e machen kann. Die erfolereiche Prifung mit den Erkennungsmitteln
ran celingt nur einer Hand, welche oeiibt ist, mit kleingten Mengen Sub-
AL stanz zu arbeiten,
Len, Zur Ermittelune de aifticen Wirkung des abgeschiedenen 0T g =
1l ||i--':!|r|| frir||-~_ die .I'n"_'l'-'lliin'h von der orossten “ic|||i‘_':\i'i'- i-l :Il|ri
g deshalb zur llt'.-ilﬂ-l:'I'.!IH-_: der Natur des traglichen (rftes 12Dern en
chist chemischen [ I!H'.'|’|i|IIU"“Il.'-|I In mit '\ ortheil benutzt werden k mn,
‘den geniigt pewidhnlich die bei der 1 ntersuchung resultivende Menge nich
An- und in Bezug auf das alleemeine chemische Verhalten cleichen sich
18, die Alkaloide.
N, Fiir das \tropin kommt die pupillenerweiternde W\ irkung, {iir das
Cantharidin seine blasenziehende Wirkung zu statten: fiir P'ikrotoxin,
idin, Digitalin und Cantharidin, dass sie sich bei der Untersuchung an ein m
nderen Orte finden. als die Alksloide. das Colchiein namentlich ans-
e Fenomnen.

ifen In der Regel ist gliicklicher Weise die Lage der Dinee

1 zn siftungen mit unseren fraglichen Giften der Art. dass

e "\|

5 .
uber die Natur

des Giftes .~|'||||'|| vor der -.|!|'I||i-t'|'||'l: |.|||J'I"-Ii-'||'-l!|.'_- c'EII f’.\\l'l'l‘i meht

obwaltet, und die chemische Untersuchung hat dann nur darzuthun,
(nss Ii..l- “l'I'- 1111 !\'”'I'in'T 1. 5. W. W ir'|\']ir'|| '\'rJI'||.||l.n||'|\ WAar. |]|--];:|]]| i-..’ ||i|-

hemische T ntersuchung hier oft mehr von

wissenschaftlichem Inter-

L 8T ) esse als von ]II':I!iTi-‘-' her |;i'¢il'li1L|:|'__'. In den Affaire Boca rmé (B !:,:iu I )

leut wusste man, dass der Moirder (Graf Boearmé) sich mit der f'n-:_'--ilnu-_g

In von Nicotin befasst hatte er hatte Chemie studirt, um dje Dar-

hice, stellung des Alkaloids zu lernen und, so viel mir hekannt. wurde anch
Otto, Ausmittelung der Gifte

|




) Lntersuchung aul ."\..:'.IIII.II" ete

n Gifte in einer Flasche gefunden. Das Gift war wpwalt

1
,;|||'|- L] N

in (Anhalt-Dessau) wurder

SHA L eingesossen worden. In der \'||-|'i"' J1
.1-_---|||';|:.--_ wWenn |I| nicht :.I'I-'. In--'.ll:"]'r'-:l || lllllliiI!- -|I| -'ilh'l i'.l.:|-|;|
ufrefunden. Auch die oben erw thnte Verciftune dur h Tinclura ('of-
chic: war aehon vor der chemischen | '.|’I|--I1i||=|'-_I 0 wie rweifello

orwiesen: bel dem Yersuche der Vergiftune mit Krithenaugen wurder

4 .=-|p. rreste ". |'I||‘.|"."— "I"_|I|I';\"| !i!Ill I\.'II'II\'IHI"I -||-- III !‘--'I" mn el
Speise erkannt. Komimen Vereiftungen durch Verwed heelungen wvor,
v fehlt es an Fingerzeigen dafitr nmicht. und mestens 15t 0 weh vor
dem Gifte vorhanden, oder es wird in Substanz in dem Magen u. 8. Ww.
angetrofien. Hierher cehdren z. B. die Verwechselungen des schiel

lings (Coniun maculatum) mit Petersilie, des Bilsenkrautsamens (Semen
.I'f_f.r“.*-".u';r-fn'nrr'l mif |'\'EI'|'-'I|iI'I|.-.|I'I»-:|, der W urzel des Wassersehierlings
(Clicuta virosa) |||.-‘- bl |i- FIEW urzel. der i;-'l'l'l 11 der ]|||II||| \ .'1-’.‘\"{--.'
.F-"J"rr.fil"uﬂ.i.--f'- | |;' 11 -I'IIII|-'.!--| I I'l- eren. [!-.. 11 !\--I LEE e Ll -'l:-'il l ||- YOr,
W e85 ll !lll- 1 ] 'i','l'!'.'-i'__l ilil:' l "'i-l'ii ].:_:.: 1IST dle '\,.:'.-,;.|||.
des Gerichtschemikers e hisehist schwierige und oft nicht zu lisende.

I’It' HREES \..l-.;4-f-|.--|||'.. i ‘!"Ii ervebDenaan ““\'||\'.|I |'I-‘_!.-'I!l'|!. Wil

den 1'-.\_||1'|'I|"| el [Intersuchunowen anl .\]|\.-|e-i-"-- entoerentreten, wel
den in nicht zu |'||1\-|‘~|'£|.—'i1fu-'.u{--ln (irade noch dadurch erhiht, dass
bei der Fiulniss von Leichentheilen, wvermuthlich durch Zersetzungy

le. Plomaine |-||'.-l|-:|||-1:_

v t'.'.\_'- p1esstoflen, ~tolle I.l'ii'll' |'.l!.1I\;|.|-i

chen Verhalten emn

welehe, da sie in ihrem chemischen und phys
grosse Aehnlichkeit mit einiger \lkaloiden zeigen, leicht damit ver-
14 . T { v} e v} | 3 ¢ i s on | 14 .
wechselt werden kinnen u wd anch mehrfach damt verwechselt worden
gind. zumal man um shlichen Gange der Untersuchung auf diesi
1'-,!l||lli_-----‘.n1].- nicht -|-'i‘|-'I| in I!l']|::—!'||n n Urte stosst, wWo I'\'l'l11:ll'|E dit
ienigen Pflanzenbasen, denen sie ihnlich sind, gefunden werden.

Fallg gwischen der Verciftungy und dem emmgetretenen 'ode nun

ain weringer Zeitraum liegt, so hat man das begreiflich nament
lich im Magen und dessen Inhalte zu achen. Ist zwischen der Ein-
fithrung des Giftes und dem Tode lingere Zeit verstrichen, so miissen
auch der Darm nebst Inhalt. sowie das Blut, bhiswellen sogar Leber,
Nieren. Milz und Harn zur Untersuchune herangezogen werden. I
Massen, welche stark in Fiiulniss iibergegangen sind, wird sich die
Mehrzahl der Alkaloide wegen ‘hrer leichten Zersetzbarkert kaum mehr

nachweisen lassen. Einige Pllanzi nhagen, unter diesen z. b. Stryehnin,

'iil-'1 ’.l'-i--l'lll t!IL1'|"|| --ih-- orrOsse l'---—'..ll1-|1~_'llx'l'i'- el 'Ellllll']' lil'H l':;llil.'--l'-.-".l

der TFiinlniss auscezeichnet; ihr Nachwels wird also micht in dem
Maasse, W e der jener, von dem Grade der Zersetzung abhiinrie sein,
in welchem sich die 1 ntersuchungsobjecte bhefinden.

Die Abscheidung des Giftes in mielichst reinem Zustande 1st, Wi

oben aneedeutet, die Aufoabi welche di ("hemie 1n UNEEreM Falle
gumndichst zon losen hat, dann muss wenn  irgend mo lich . ermittelt

werden, welches (ift vorli
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Untersuchung anf Alkaloide ete. I

[iir die Abscheidune kommen |.;|‘.|]|-1~:i|'l||ie'|1 tie |'|.|_-_~_.-|,.[. n Eigen
schaften und das folzende Verhalten in Betracht.

Die Alkaloide sind entweder Hiissie und dann fliichtiz, mit Wasser

destillirbar, so Nicotin und Coniin, oder sie sind starr und dann nicht

flitchtig, in dem gewdhnlichen Sinne des Wortes, so Morphin, Strychnin,
Veratrin, Atropin u. 5. w, Auch Digitalin, Pikrotoxin und Cantharidin
sind nicht fiichtig.

Wasser wirkt auf die meisten Alkaloide nur wenie losend: aber

eimiee werden socar von kaltem Wasser loichi aelist (Colehicin, Curarin).

Pikrotoxin wird von heis sem Wasser leicht auntgenommen, Cantharidin

1
15t in Wasser so gut wie unlaslich,
Von \lkohol (auch STArkKen \‘-I'llll'_"l. t) werden alle A kaloide

relOst, I|\|||4'_'|::i|':| i|| |i|-!' .\\:I-'l'u'_ ‘|,|| 1 in ' ] | ||'.-

cohol sind
solben fast ohne Ausnahme 16slich.

In Aether, Benzol, Chloroform, Petroleumiither!) sind elnige
\lkaloide reichlich, andere nur in geringer Menge oder gar nicht

lich ; krystallinisches Morphin ist so gut wie unléslich in Aether, Benzol,

Petrolenmiither; Narcein und Curarin sind in diesen Fliissigkeiten voll-
kommen unléslich,

Die Salze der Alkaloide sind zam Theil in Wasse sehr loslich,
zum Theil wenig lislich oder fast unloslich. Ihe wenige léslichen oder
tast unloslichen werden aber mit Leichtigkeit von siiurehalticem Wasse
zi sanren Salzen gelost,

"h”\..llliﬂ']il' |:;L:-:-|1 ||.|:|| l\'ca]llt'1|.~;l'll'|'l' ".]|i:||i-‘:i|;_1- |1|;1|-|J|-|! I‘i,['\ \“(-‘lli'i-i
s den Salzen und deren wiissericen Liosungen frei, fillen gewohnlicl

ius den -|-',',f.1¢'I'|'1| fi.l*—' 'l~||\-;|],,'|,|: I.;.':I- .IlI‘ﬂl"\I"lIil'l]"ll" _-\].-|;||:i|, \\-”-4! ;|]|.---
vin \:I‘!|"'|II Lure lhill'l' ]\l.\.l;l:lll'_['l W :_4--i1|'|' -_.-|.'.-.1_ l']li'!l--ll t;:l-\ ".lu-;||||['||||-|||_
Schiittelt man die alkalisch gemachte wiisserige Lisung eines

I'!||r'..l|Ii-|||--;lh’.l'~ iI||.-|| Il||lll'*|-:i|!u|'|l".l. q ] \\'i|'|| li.;l" .'\:'Iu:||l|i|| VO -ii.-u..-m ;||;|.

denomimen , !Illti l“vm' i,-lr-llll‘_l' trennt ~i<-]- von dey \u§|‘_‘.-|-i._:_.

n Fliissig-
keit. Auch Aether nimmt aus

alkalischer |,'l-.|!|-.-¢ die Alkaloide aul
Cararin wird weder von Amylalkohol noch von Aether

-=|'i]|4'l' :|”;;|]i'
schen wisserigen Liosung enfzogen. Narcein

ceht ans seiner alkali-
schen Losung nur zum Theil in Amylalkohol, nicht in Aether

i-lllt'l.
Morphin liisst sich nur unter cewissen

Umstiinden aus alkalischer
Losung in geringer Menge in Aether fiberfilhren. Einer alkalischen
wiisserigen Lisung von Pikrotoxin und Canthari

lin wird das
und Cantharidin durch Aether und

|Ii-:\1'-']ll\ill
Amylalkohol nicht ¢
\lkohol und Weingeist lisen die Alkaloid

'FI'.»'-r_-:|-|'_,
“.Ila'l': dadurch 1st eine
Trennung derselben von den in \lkohol und Weingeist unléslichen




59 Untersuchuny auf Alkaloide
Ammoninmsalzen und, begreiflich, auch von anderen 1n Weingeist
unlishichen Stoften zu ermdéglichen.

\ether und Amylalkohol lisen im \llgemeinen die Alkaloidsalze
nicht. Man kann einem Alkaloidsalze, oder einer wiisserigen (sauren)

Lisung desselben dureh Behandeln oder Schiitteln mit Aether oder

Amylalkohol Stoffe entziehen, die in diesen laslich sind, und

man die Losune eimes Alkaloids 1 Aether oder "|,|.-|_\.':.:-EL--i|I:' mit
siiurehaltizem Wasser, so entsteht eine saure wiisseri Lisung von
Alkaloidsalz unter dem Aether oder Amylalkohol, und diese halten die
in thnen loslichen Stofle =zuriick. Von diesem Verhalten m

namentlich das Colehicin eine Ausnahme, es geht aus saurer Liosung
in Aether und Amylalkohol iiber. Ebenso Digitalin, Pikrotoxin,

i-;|'||!|1:ll'i||;.1!. W ns Inr _\.-1l||'1' und \It||\|."||{n5|r-| resgar I '_-ill il:l

Allcemeinen auch filr Benzol und Petroleumiither, mit der En

~|'l||;i!|'!\llll'_' = 'i.l'-'- !"’.f'ln'! -';!:' Vit '_:"I'iil'_-"1'-' I'l":-‘;:i|| Vil "-I;-.;.:'i:i- n
.:I:Il:!.ll-lbl?. i1k \ether Amvlalkohol und Bes
|:|.|illl..| |i-||||'|| ||-‘:|: \\-I:!ll';-'ul :|"" \J"i"l' “‘:‘\.- e181-, '\|;||.\ -

alkohol-. Benzol- Petroleumiither-Liosungen der Alkaloide bleiben die
letzteren zuriick, krystallisirt, wenn sie leicht krystallisiren.

'“ ii' lii!' _\:iﬁl!lli%il' rerel |.¢--IIII;_'-I:Ii'.1"| :-i-Z‘II irn .1\||'_-'|'I|I-'i:|-.'ln iLher-
.--||]~'I-:|!||;||.'r|t§ \r'|'.l|.|||l"'l. S0 ,‘I'i.'_"'ll Il auncn E_'El'!-l'ln'-- |l»'|'|'|:;|.:1-'II oeren
manche Reagentien ((n (AR nreagentien).

Spur Siure-(Salzsiure) bewerk-

Die whsse i_'n 1.

gtellicten Lisungen der ehenso die Losungen der in
Wasser ziemlich loslichen Alkaloide selbst geben, mit seltenen Aus-
nahmen, die folgenden Reactionen.

Er]IIJ"1J|]II|‘III"-i\'II4i.II|--.'|.|':|"'"' erzengt amorphe, meistens gelblich
gefiirbte Niedersehliige, von welchen eimige innerhalb der Flissigkeit
nach einiger Zeit in Folee einer Reduetion der ‘»!n]\'lni:in-iiul'r: oriin-
lich oder bliulich werden (de Vry, Sonnenschein).

aber Im gFanZen wenlioaer

|'1Ll-.~|li)lll".'.r\||]':||r|'-iil]|'<' } '_'i"ll‘.
bestiindige und auch leichter lésliche Niederschlige, wie ]'|-|-.—-}-|n'—
!'.|u|.‘.i'Jl!fllt*-filll'l' (Sehetbler).

I'ilfl'\-!ll;llr:lI:‘|i|.||||.'|":' 1r'e ") erZeust .rr||u|'|||:--, ||||'i--‘.-'||-- \‘\:'i--»l' _\\El'li"]"

.‘*l'lIll.'I'_[l' (Scehu | Zel.

Y} Man siittiet zar Dar i 1 ein wiisserice  Lisung n Kohlen
saurem Natrinm  mit reiner Mol . fiiet der Fliassigkeit auf je 5 Thle.
siiure 1 Thl. f-.|_"-|..|'.|~;||--- !.I..... s Natrinum hinzu, verdunstet zur Trockne,
sehmilzt lo=t 1n Wasser dem Filtriren so viel Salpetersiure hinzn,
L HE i 1 el 1 :

=) | ereite durch, das M L el |..;--|.‘I__ vin

rewohnlichem fheinelle Phosphorsiure hingufiigt.

) Man figt zu 3 Vo Liosung von

phosphorsaurem Natrium 1 Vol

erhiilt man, wenn man das S
tripfelt,. Unter Anwendung

keit bald reichlich Pyvronntin




lIntersuchune ant Alkaloide ote. h3

Kalinmwismuthjodid ') erzeugt orangerothe, meistens amorphe
Niederschlige (Dragendorff).

Kalinmeadminmjodid und Kalinmzinkjodid 2) rufen meistens Ai
j'--,.-|-_-'.~ :|||1||'|'l||-ll' und '\.\1'L-.—..-_ ;||._||iiljlii'.'|l '_'-.'|||..-!l'=l |IIl'| |\I'.\.'.-1.'!||[1|i-.|-'|l Wers=
dende _\i.l-:il-1'~-'|l.|-:'|.'_',l' hervor (Marmé, Dragendorff); ebenso Kalium-
'|-I--'Jri“n"l'j*““" D (Winckler, Planta und Delfs, Mayer).

,]uu“ll:L'II]I:_' ||.'.'.\'lIIJ:' VoI .[elli 1n .llnil‘;l“I.Il:'l'---llll'_' ) bew IIIr-‘I |!--|"L:-‘_H'.
braune (verschieden dunkle) Fillungen (Wagner).

'Jl"l'll“h'”.i"'-'ll’l_',! I|_IHEII|'_I von Tannin, |;L']'h--.:iIL1'r'|"|--II]|.'_=_I |'-I'|-;!|.-_;'_
WelLsse lllir'l' '_"l'i.|!3|lr|'.|'_ Iljlll'llxi.'_{l' .\\il'llﬂ'l"l'lll.l'-_'!' |||'I'\||!'_ llg I,u'r~'ll||:_"|-|| Vo1
Morphinsalzen entsteht keine oder nur eine unbedeutende Fillung.

Pikrinsiurelosung erzeugt gelbe, krystallinische oder bald kry-
gtallimisch werdende Niederschlice.

|'i.-i-|!-';||c-|'i:1||'--|||!-_- (nentrale) erzeundst '_-r.llni;.-||\\|'i--|' iu;i- 1" -_-.--:u_
oft kirmg i\'l'l'\.'.--f:liiilli.-t|'.I'. dem Platinsalmiak fihnliche Niederschlige.

';Ili_lil|j]|lF"1I|l".“-|l|i'_' (nentrale) _'__-';l'|l‘. :.Ii|1|!i1'|ll'. :III'£-1 |='|':1||'I'=' _\il'llrl'"
schiliiore,

Yuecksilbi rchloridlisung bringt weisse oder gelbliche, Anfangs
melstens ;|1|iur|-|||-. nach und nach |\|_\-'- Ulinisch werdende Fillungen
hervor.

Die fiinf letzten Reagentien sind im Allgemeinen weniger empfind-

lich. als die vor diesen aufwefithrten.

Specielle Charakteristik der Pflanzengifte u. s. w.

Wer sich fiir die schwierige Aufeabe der Ermittelung der pilanz-
lichen (Gifte befihigt machen will, der hat vor Allem die \I-":.l'lli:'ill'ull_f.
diese Verbindungen selbst unter Benutzung unzweifelhafter, reiner
J"r':|||.||-.111-_ sowie namentlich auch ihr Verhalten gegen Reagentien ganz
griindlich kennen zu lernen. Deshalb sollen 1m Folgenden zuniichst
|{| .-][_-,1‘“L'L[l-g-jyr';«..-'lu-“ ||]||i ||i|- IJ||||'I"~I"|Il'i€il'|I'|I'|| l':i.:u||:~'t'||:|i|,|'li 1][']'“
gelben mebst ihren Erkennungsmitteln besprochen werden. Man wird
ez nicht tadeln, dass ich das Verhalten, welches die Alkaloide mit

I

anderen \.||\;||--it||'|| I:flr'”"l'l_ aber mit besonderer I:Ill'l\"'\i"li'l auf |1.‘|,~'

betreffende Alkaloid, wiederhole.

) Man lost Wismuthijod in einer warmen und concentrirten wiasseriven Losung
von Jodkaliom und vermischt diese Losu nit noch einmal 0 Vi derselben. Jod-
kalinmlo ung, als zur Lisung des Wismuthjodides ertords e War.

) Die Reagentien werden us Jodeadmium resp. Jodzink wie das Kaliuim-

thiodid bereitet.

i It Quecksilberchlorid in Wasser und setat o viel einer Losung von
Jodkalium hinzu, dass der Anfangs entstehende Niederschlag sich wieder auflist




mne auf Alkaloide ete.

Nicotin.

Das Nicotin, das oiftioce Alkaloid des Tabaks { Nicotina Tubacum
und andere Arten der Gattung), ist eine farblose, ziemlich leicht
bewegliche, an der Luft bald gelb werdende und nach und nach ver-
harzende ].ll'.-u.--i.'_"\-'il von schwachem Geruche. Man gt wohl. dasce
e¢s nach Tabak rieche, aber was nennt man Tabakseeruch? Mir hat
der (rernch desselben, namentlich in verdiinntem Zustande. stets etwias
Aetherartiges. Der Geschmack ist brennend scharf,

E“ wird |;|'||i von Aether, \\l:il!-_h';ﬁ. "l:||\|.|||-,-|-:|--!_ Benzol ||-||

Petroleumiither welist und ist mit W aAsser in _il'lll']ll Verhiiltniss miscli-

bar. Die wiisserige und weingeeistize Lijsune fiirbt l'||1'|'||1||:I]|:||.i(-|- braun.

destillirt. wird es zum Theil zersetzt: schon bei

geht bei der Destillation mit Wasser unzersetzt iiber. fitr sich

_-_u-'\!.'|||||||i.-’||.«-|- ]'--IH_-

ratur verdampft es in nicht unbetriichtli

Mit den Siuren bildet das Nicotin Salze. welche von Wasser (event.
angesiuertem) und, abgesehen von dem Aecetat, auch von Weingeist.
nicht von Aether (Benzol, Petroleumiither, Chloroform und Amvl-
alkohol) geltst werden. Da die Salze schon beim Abdampfen ihrer
Lisung sich unter Verlust von Nicotin zersetzen. so hat d

das A |a'l:| II|||E| 11

¥ il'll" 3|i4-ui|-]'r-|' -’l"lllFJl'I'.ll:H' Zl ‘_'I"I'-LII"H'H. .":C'l:'i.l-'11'||' i i

I,-u.-l'.l'_' derselben mit .\‘i.l?.l':=l||:|ll-__-l' nnl Aether, so 5.:-'L'|l-‘ das
freicemachte Alkaloid in den Aether iiber und bleibt beim Verdunsten
der Aetherlosung als O ltropten zuriick. ICs isf zweckmissio, das Ver-
dunsten an einer warmen Stelle vorgehen zu lassen. z. B. das Sehil-
chen mit der Liosung auf einen warmen Ziewelstein zu stellen 1). Liiss
man bei L'_"\\'l|‘IJ:IlJL'||I|'I'IlI'Itlfal'l'.ll.ll' verdunsten, so verdichtet sich Wasser
in Folge der Verdunstungskiilte; es bleibt eine wiisserioe Fliissivkeit.
in welcher olige Tropfen schwimmen. Man kann auch der Aether-
losung vor dem Verdunsten etwas oeschmolzenes Chlorealeinm  in
Stitcken zusetzen. um dem Aether das aunfrenommene “;|----'| # oent-
sehen.  Ebenso nehmen Petrolenmither. Benzol. Chloroform . Lmvl-
alkohol nus der wiisserigen Alkaloidlisung. sowie aus einer alkalizeh

gemachten Lisung emes seiner Salze das Alkaloid auf.

Destillirt man die Salze des Alkaloids mit Natronlange, so resul-
tirt ein nicotinhaltizes Destillat. Man thut wohl, dem Riickstande.
wenn er .\'1'}II' |'1JI|I'|'J|'-Ii1'1 '_-r-\'.llt'lle'||_ etwas Wasser Zuzusetzen ||||,'E
wieder zu destillirven, um die ganze Menge des Nicotins unzersetzt 11
-.I.I.-i [}-'--I;ll.nl AL III'il]L}J'!l_

Neutralisirt man ein nicotinhaltiges Destillat mit Oxalsiure. =0
verschwindet der (reruch, und verdampft man, so bleibt oxalsnures

Nicotin zuriick. neben oxalsaurem Ammon. wenn Ammoniak gleich-




| nLors '_|"|II|'-_' anf ‘.iix’.’lf--ill-' ate. ob

eitig im Destillate sich befand, was gewdhnlich der Fall ist. Alkohol list
dns oxalsaure Nicotin, lisst das oxalsaure Ammon ungelist {Trennung
on Ammoniank). Bel dem Ilt--|~i:|||:|-':-e'|| der \¥<'i!IL"'i-';iILLI'I| ].l'nzln_u
rhilt man das oxalsaure Nicotin in H:'_\.'-':I len.

Wird zur Neutralisation eines nicotinhaltigen Destillates eine
indere Siure als Oxalsiiure genommen, z. B. Weinsiiure, Schwefelsiure,

Salzsiure, so resultirt natiirlich das betreffende Salz beim Vi I'il.'l":*'l.l'l'.

vher bei der Anwendung von Schwefelsiiure kann Verkohlune statt-
'I|-l|c!|. Waenn "'i'l [II'EJ-'I'ﬂ--'!lIiﬂ-:« -i.-'l' ?“':llll'l' \H|'1|_:||:E|-||, !J_.a \.,:|_},~_--||1'.
=l 1I1||-]-||I berm ‘\.|'-'[||][-=I|-||_ Seiner [_--«-I'.||*_l alg ei1ne i,
liche, firnissartice, villie amorphe Masse zuriick, die erst
nach lingerer Zeit (wahrscheinlich in Folge einer Zersetzung) kry-
I ch wird und dann imnter dem Mikroskope betrachtet |ua-
¢, kreuz- und dolechformige Massen darstellt (Unterschied von

gendorff und Zalewsky).

Coniin. Dy

Lisst man ein Nicotinsalz in Wasser, so bleibt beigemengtes Fett
suriick: auch duoreh Auswaschen mit Aether (oder Petrolenmither.
Benzol, Amylalkohal) lisst sich dies entfernen.

(reren Reagentien wverhalten sich Nicotin und Nicotinsalze wie
folot. Goldcehlorid brinet in wiisseriger Nicotinlosung einen rithlich-
relben, im Ueberscliuss von Nicotin leicht lislichen Niederschlag her-
anen gelben Niederschlag:

vor, Platinchlorid das Nicotin muss hierzu

natiirlich vollig frei sein von Ammoniak, also durch hinreichend langes
Erwirmen oder durch AuHisen eines Salzes in Weingeist oder durch
~chiitteln seiner Lasung in Aether, Petroleumiither oder Benzol mit
Wasser davon befreit sein. e Nicotinlosunge fillt neutrales and
asisches essigsaures Blei, essigsaures K II_I|.I'I'. Kobaltehloriir und viele
andere Metallsalze. (riebt man zun Nicotinlisung Jodlosung, so ent-
steht erst ein gelber Niederschlag, der nach einiger Zeit verschwindet :
anf grisseren Zusatz von Jodlisung scheidet sich ein starker kermes-
brauner Niederschlag aus (Ammoniak entfirbt Jodlosune). Gerb-
stofflisung erzengt mit Nicotinlisung einen starken weissen Nieder-
schlag.

Eine neutrale Lisung von salzsaurem Nicotin ciebt mit Platin-
chlorid einen rithlichgelben . krystallinischen, in Wasser schwer lis-
lichen, in Weilngeist und Aether unlioslichen Niederschlag von salz-
saurem Nieotin-Platinehlorid. Aus einer verdiinnten Lisune schiessen
ziemlich grosse Prismen an. War das Nicotin an moniakhaltiz. =so

bildet sich unter den erwiihnten Umstiinden sogleich Platinsalmial :

|..||'|| |:|~|'||'.'|:| \|+ii-ll-.!.-r| ||I'---|'|i|||| entstoent ||;-,|||| :-||:||:1!'||i"|\ die

erwihnte Verbindung. In Losungen. welehe in 5000 Thin. 1 Thl. des
\lkaloids enthalten, entsteht durch Platinehlovid nur noch eme _:-l'i'--_r--
viibune (Dragendori! und Zalewsky).

Groldehlorid fillt die neatrale Losung der Nicotinsalze velb, flockio.

i Salzsiure schwer lioslich (in Losungen von 1:10000 entsteht erst




naci e1n1rein “]-'|.| Il elne -|-|-'.-\..-|'|-| 'I'I |'I||.|.'|'_' .

kermesbraun: Gerbstofflosun schwach weisslich: Grer

Il' :'"'i & :-'””'. 1L'|III'!';‘:;ll('l'l'iIIrJl'ill lIll'_-In-, |;|-...||-,.-. .|.-|' J:‘I | -Ill
by | 1000, |\:,||i|:|-|-||_|-|-'\-i!|||'\'_.'ruiill'\I'I'-II-:||'i|I r-i-|<-.-| -_--!Il'-':l'\\-'l--n.

Niederschlae: bei

i, L ciner Yerdiinnung der Alk ordsalzldsang von 1:15000)
entsteht nur noch eine weisslichi I'ritbune, |I|I'|-\|I:'|--I.'Illli_'-||-].-i| SAUre
'|'|| ]\.|!i|-|;|\\i--||:I;1||_::i-||:‘|| ririen I| Sauren “,.l_»'_l..--l;|-----:| 5_--'““ \.El'il'l

schlige hervor: duareh |'!|--\|..‘|--|'||| vhdinsiiur entsteht beir 1 :40000

|II'!=':III'II-';'_ 'l"! I|lllll-lli OS1LIeY nur noch |'i|:|' --'|:‘\:I|';|-'_ ||..=|
haliumwismuthjodid bei derselben Verdiinnune noch eine Tt
Tribung (Dragcendorff und Zalew ky 1),

Pt 1t A P

1aN ZUu elnéer .|ii|.-|'| chen |,|l-|||:-__- Vi _\||-'|I.|' eine ither

Lisung von Jod, so scheidet sich zuerst ein braunrothes harziges ()

welches allmiithlich krystallinisch wird, ab, und dann krystallisiren

-]..! I_u,-|.|--__-' ||:.'-;|||-lli;" :il."l :l-:ilIE!!lllll'_ i'l: I'i ': ':'l'i"il |.i"i'-- '|'i.|_-‘:

blau schillernde Nadeln herans. wals 16 nicht selten 2.1 D en 1
1l Ii 1 e K Ihe Reactio [ | LKlerstisch fu

\:I"-:;I . -'|'I-=|!;i- I't ;I|l|"'

;--.-|--|' -'il||'| AL ||i|il'i|-|. Yulfwant HBI _‘h['-'--ll.-
In einer Lisune des Nicotins von 1 : 100 entstanden
Minuten nach Zusatz eines o

Krvstalle. ome Licuno von 1 150 triilits -i.-:| Anfang aul Zusai

1211 |'|IIJIlIII- 11 & .Illll'll---lll'_' f’,.‘r|'|l| Hn

aer .|.|-|i---'||||--_ -_..||| dann den ;|:|:||;l'||:||'|| \‘I"I" -'||!il_'__' undl

stunden lange Kryvstallnadeln. In einer Losung won 0,08 o Nieotin

10 \ether (1:500) verursachte die Jodlosune \nfangs keinen Nied

schlag, aber nach vier St nden hatte sich ein krvstallin sches Sedimen
:H-:.1_ lil'- en |:-|'.—j- |||-- \.llll'il '_' ili- .-|-|| :I:I-:: li:l"l:!l-'l | 1 wWaIen

(Dragendorff, Zalew kv).
Das Nicotin ist durch seine Fliiehi iwrkeit besonders charnkteris
I-I"| -!---||,|i|| _I|:i| ’J--l!: i --I;|i|| Z1 '\'-'l'xkl'l'||--'|l|. ans Hi- I .-In-r nament '.-:

durch den Geruch. di geringere Lioslichkeit in Wasser. sowi dureh

eme germngere Fillbarkeit und die Krvs sirharkeit seiner salzsauren

Veromdung davon unterscheidet.

]' l.!ll ] Ili- . W £8s .—it'l: L |||-!| :\-_||'||'.',L-i S _.\;.-!,H--' ‘||.-;|._., I

v \.i-|_|"JI ;|_|I||!-||I, wird man II1'|r| 11 I|t'||| \.4-.|:'.'.|".-| |||Il'-"| -|:| I||i-|'.-"

|L| arentien auch ||---- |-'|' flologischen hren HILSSEN., Li-'l Hi 850 A |-'|'L i1

ErnTrig ||I werdern |..|I-|- il .i- <51 |'---'.'| ntnng ||f-':' nm sO Orosser 1st.

das \irnrliu schon i!| \|-|'-r||'-\5!'-lu i |‘|.-i||.-|' :‘\[I'JI'_H' auft -'i:|'/.--|||-- -| :-:--|

n dausserst charakteristischer und unverkennbarer Weise toxisch (teta-
msche Convulsionen . Lihmune des Gehirng und der Athemmuskeln)

wirki und aus I.l'il'lrI-'I||i|I-'Hl".| wiederhol 1!l|-.'||'|il_'\' Basen erhalten

1 - l 1 1 ¥ ey ! 1 |
worden sina. || |-|' AFHRHT |-||||'|| 111 LR AR RN HAL ||||"-,r| 'll'['lLl'f| nmna auct

i|| |:r'.-||- -j|r:|.i-:'|||-|: lI--'I'|'| rel ".| | ii-':l'n:-' [Ili-'; r!u m _\||'|-'i|| /-'i'_'lll..




Coniin.

as Conln, das giftige Akaloid des Schierlings ( Coniin maciu-
latein ¥4 welehes mut O i~~| 1 :'I:.\|5;|;1|":i emnme noch welter o |“.“||t.
."\l'lll:“- |,|..,|_=‘. Zelrt :I.-- das .\-i"u'-i-|_ |= wie aleses, e1ne I'||',l'r', irr]'hh-,.-

werden von Ammoniak allmi

Fliissigkeit, die an der Luft unter Frei

braun und 1|i'ix|||i-.-i'_' wird und sich schliessheh 1n emme ,'I_-|',.'i',:'l'_ bitter

Bi .II.iII'I'E\."|I'|1" Masse vion -<||\\.||'-!||r;|~i~:||| 1] |-'_3'-_\,-;|-.4-|||||',.-|| Verwiin

Sein (reruch ist widrie, betiinbend. fitr mich entschieden miinseharn-

"I'lrlliu'l ) ‘|‘|"il ﬂ‘."l'lil'." Ili!nl ;II:“;IE:}l |-.|,.|-_ als der I‘ig"\-\. _\i,-r,ii_”_-\" |||-r ‘l.t'-

hiire liisst

.'ﬂl'!ll'l-- |\ | ='|:.I"|.. \\'-.ll!"-"_'. |I| l;il'l =i Ir'I'-'.--i'lllz'l 127 '.L|1I’||'-

es sich ohne Zersetzune destillire el Luftzutritt dest findet
unter Braunfiirbung theilweise Yersetzune statt. Trot eines hohen
oledepunktes verfliichtigt es sich schon bei gewihnlicher Temperatm

in uicht unbetricehtlicher Menge.
Fs wird von Weingeist, Aether, Benzol, Chloroform und auch von
Petrolenmiither leicht welist, aber von Wasser in weit geringerer Mengo

antrenommen, .Ii:- das \i"--ifl. I‘Ii"_lll “‘l'!llil-’l'ill |||i| r|il'!|| a1 '\.Ir'l I“.'.‘ir'

zertheilt es sich deshally in Tri pfehen und kommt als eine dlige Hand
auf die Oberfliiche, und zersetzt man die nicht zu verdimnte Lisung
gities seiner = mit Nat ronlauge, so wird die Fliissigkeit milchicht

I"I-:'-'. E|:||I-'|= --il'il -|.lr 1-*||iiil ‘.‘.i-' l;ll i|'||ll']'i'-|'hl.':' lh-], :ll! .+I-'l|r1-“|.-|-.'l,

ausscheidet, die beim ruhigen Stehen zu einer oligen Schicht an der

iche zusammenlaufen
Die klare wiisserige Lisung des Coniins tritbt sich schon bei ge-
indem Erwirmen. da das Alkaloid in kaltem Wasser reic hlicher lislich
als 1n helssem Dadureh unterscheidet sich dassi lhe wesentheh
vomr Nicotin. Selbst wenn die Liosung nicht ganz klar ist, bemerkt
man beim Erwiirmen die eintretende starke '|'|'i"||.|||-_'_' ranz deutlich.
Beim freiwilligen Verdunsten seiner Lisung in Aether, Petroleum-

:|1|!| F . B. W. L'"il” s :||-. iliore -E-|'|-||!.-'r| r'.III'II"|-:. '_'s'||r|i|'|| '_"|-|-;il'i|{_

Streicht man seine weingeistige Lisung auf Curcumapapier, so

entsteht eine bleibende starke Briunung, die sich ins Purpurrothe ‘zieht.

Lisung der Bas ;v'.t-ij_l1 alkalische Reaction 1).

\uch die wiisser

s congulirt das Eiweiss in einer Eiweisslisung. So wird wenigstens
behauptet: ich bin zweifelhaft, ob nicht die l'1'|'i1-lll|l-__' durch das Wasser
der Lisung bewirkt wird.,

Mit Wasser und Séiuren zusamime ngebracht, bildet das ( ||:|i:|| Ralze,

indem der starke Geruch des Alkaloids verschwindet. Die Lisungen

der “.Ilr't' |.:.iJ'|'I'I!. 4l'| an der |,I-'|-'| |||';_||.- ‘\---l'fi,||r|F-1'1':|, ,~1-i!r:_-.l 'r|| _L['n-li[1r.':|-1

“IITI:I*' oder schon bei cewihnlicher 'l'|-||-|n-r;|‘.l||'. namentlich bei

Situreiiberschuss, roth, dann vielett, oriin und blau, liesslich briiun
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lich, und der Riickstand enthiilt etwas Ammonsalz, Ein Ueberschuss
stitrkerer Siuren, z. B. Schwefelsiure, wirkt zerstirend. In Wassi

-"-UEIKII-';: sanrem) *II\\EI' iil H\-'ill_:u-i.u’ ~i|-l| ,!i. "‘_-l,-'.-.' |-'i- ht lbs ch, Yyon
\ether werden sie nicht __'-'|-1--I oder doch nur in sehr veringer Menwge,
Niach einer Angabe soll schwefelsanres Coniin in Aether etwas loslich
="i|l. I'Llll'll 1n |:|'l|f.n|. |'-'Il'l=i- umiéther L. &, I, -||||i |ii|- “'-_.|.'_-- 11 ---'-|-|
e Salzlisungen riechen schwach nach Coniin,

Aus den Losungen der Salze wird das Alkaloid dureh Natronlanve

in Freiheit tzt; es zeigt sich der charakteristische Gernch des-
alben 1), S In di kalisechen Flissigkeit mit Aether,
Petroleumiither. Benzol, Chloroform nehmen diese das | onun auf. DBel

der Destillation der wiisserizen alkalischen Flitssickeit geht das Allkaloi
mit den Wasserddmpfen iiber. Neutralisirt man das Destillat mit
Oxalsiure (emn Uesberschuss des SHure {{'||:|||--I meht) '.I.'|f{ \'-'I'ei.'|-|:--I.'
s0 resultirt oxalsaures Coniin, das von Alkohol gelést wird. withrend
'\:I:“-.II.'-- I'I_I|:='| M1, WEILLL €8 YoIrnanden., unog erh '|.r| Ireinne vyon
1I||||'||l_||- ;'l

L.Ost man eine Spur Coniin in einem Uhrschilechen oder anf einem
Objectglischen in einem oder zwei Tropfen concentrirter Salzsiure und
liisst die Lisung eintrocknen, so hinterbleibt salzsaures Coniin. Diesi
erscheint, unmittelbar nach dem Eindunsten. unte dem Mikro-
-]-_u[h' bel etwa 180- bis '._J.I'||.'II:I-1;'__"'!' 1'|I'I':_'I-:u~|'|'||:|-_- bhetrachtet. 1n Gestalt
von nadel- oder ----'I|-'I-I=-I'I|'i'!-||. zu Drusen sternformie Zusammen
-_f-|,|-_-'| reen --'il"' '-I!L- 1 '_'!'."I--'..'Ifi_' 11 elnan ler CROWW L hsenen I I nnter
auch dendritischen, moos- oder schilfarticen Krvstallen. welehe meistens
farblos. selten blassgelblich sind. Enthielt das Coniin Ammoniak, so

. . - 1 . - - - e
sind ||1l‘ i | [\P'\'\|iI=|"IE -Hll'll-' Vol [!Ilt‘-l'.:[nI|1-'rI||I;||| il1'|'_'!'|||1'1|.'_".. e

!1'i1'||.'| an 1|!I'l'|[| I't"Jlli_IJI'I'IL H:||'-il||- Vil ||;-|| "||1|i5||=.||'/‘_]1|'\-'_;|||c'!| Initer=

schieden werden kiinnen. Mittelst des Polarisationsmikro kopes he-
trachtet, zeigen die Krystalle des salzsauren Coniins nicht die des
Chlorammoniums ein hiibsches Farbenspiel, sie wirken doppelt-

brechend. Angehaucht zerfliessen die Krystalle und riechen nacl Coniin:
;It'il’” "‘ii'ill'lll.la---'ll LIl |':"\'.-i"-':l'.lll' I!'-!|'; h.‘i'(f \\,E.:l--:' i\|"\.-.'|,||||-;|'.i-:.|| ©111.

Lisst man die Krystalle lingere Zeit an der Luft verweiler

. RO Zeps
setzen sie  sich. Unte aem ‘|]i|\|'.-~'_i.,|.;...- erscheinen sie dann
) Zalews) [ An ler  Miiuse] I C
enthimlich sej ndlerr Yerunreiniem m. { ot L | e
| Alka 1 herrithre, Vi 1 lngselbe lizy | krauti
wrdilen, 1 im Z£a \ W ih 1 imd nun [ e nnst 1 RTTH hen
Liosun 1 {in Petroleam er) den mthilmlich | el Tu em
Girmde el el h gela 1 ni Con hasnisel 3 U
Er hiilt fii 1 hemisch nicht iren Spuren de lkn
len so intes Geruel 1 It s h weil in I n 1
dentlich cher 1 &1 i i wiicherer G il
harnorern ftrat ] \ i i i 1




'ntersuchung auf Al de et 1]
witrfelformice oder oktaédrische oder tetraédrische. oft kreuz- oder

dolehfirmige Krystalle, denen dhnlich, die ber der Zersetzung des salz-
auren Nicoting entstehen (s. oben). Sie sind meistens in amorphe,
gelbliche Massen eingebettet und wirken auf das polarisirte Licht nicht
ein |[r1-;|-_,31-.».||--|'.‘l' und Zalewskv). e Sel Ill'..;i'_"l‘l'-!|, it welcher
diese Verinderung sich vollzieht, 18t wvon der Iheke der Schieht ab-

||:|1:-‘_:E'_' iII \‘-l'l"|!<'|' llil' -‘il.it'~.ll-1't' Conun ant dem l'n: chiilchen oder
E]l\.:!u'- |',_'|.'I:*I'-|I"|I i15||‘|il'.J'=. Ji -|f|||r|--| flil"-" :“1'||il"l'. 11111 50 sehne :,il']'
erfolgt die [-Ilh'w'nil.'liil'lillll'_f nnd umgekehrt. Ich habe in gar nicht sehr
dicksehichtigen Priparaten. oft noch nach Wochen, normale, doppelt-
|.|-.-|-||.-|3||.- I\I_"\ -'|.||:-' des salzea iren | ..||;i||,-. I:'I'E-.I'IHII".! |~-II|I1-'I|.

Dag Connn und semme Sal#e verhalten sicl gecen die fll'.||-|u1:—
reagentien g talitativ 1im Wesentlichen villiec gleich dem Nieotin und
den Nicotinsalzen; aber die Coniinniederschliige sind im Allgemeinen
Vi | leichter lislich, als die "II|*|-1'I'I':II-I1I|-'!| Nicotinnie derschliize. Aus
diesem Grunde werden bel Verdiinnungen, wo J.H«Hll;:--n von Nicotin
und Nicotingalzen noch durch Reagentien deutlich gefiillt werden, durch
dieselben Reagentien m Connn- oder Connnsalzlisuneen keine Fialluneen
mehr  hervorgebracht (Dragendorff und :f',.li--\\-|-_.‘.l' eine fiir di
| NLETSI |'.l':_||llllu i'lilil'l' "|-|l:l.lli||<- nm so \\i|'l|'i-_g|"'-- '|'l|||.l||-]|.-_ | |-;I.

ches Reagens fiir Coniin noch fehlt, Namentlich gross

charalkteristi
sind  die Differenzen in der Filllbarkeit wegeniiber Goldehlorid und
Platinchlorid.

In Goldehloridlosung erzeugt das Coniin oder eine concentrirte
Salzlosung desselben einen gelben .'\“H'iin'l'--l'I!lL'.‘:_f'_ derselbe 15t heller re-
firbt, als der mit Nicotin entstehende. Auch Platinchlorid- und Queck

¢n \'|III'1'|I '|l|||;‘i|'_;'“'“i|II'_f\'|| '_:|"'||i5_ |;r'| |i|'|I

silberchloridliisuncen weri
Reactionen 1st natiirlich auf Abwesenheit von Ammoniak zu sehen.
Der Quecksilberchloridniederschlag ist weiss, Fiir diese Reagentien
|.:I'-_'E I|il' 'll'|||?.|' |||'I' ||='I1|I_-I|"|||-|| ]:r':||'1illl| nnrer 1000 \.L'I'I||||||1|'.|1: ||-'I
\lkaloidlisung '); bei dieser Verdiinnune giebt nur Platinehlorid noch
eine spurenhafte Tritbung, und auch diese nur in villie neutraler
]."‘1':I'rl'_'. withrend Goldehlorid noeh in einer 1 : 100§ werdiinnten
Lisung von Nieotin, nach einiger Zeit, und Platinchlorid darin noch
el einer Verdiinnunge von 1: 5000 eine Triitbunge hervorruft (s. oben)!!

['L:ui"lllnk\i--III':I||I_iHI|i*] bringt eimen n’.'.||1-_"|-:'-|1|||-|=. auch he im Stehi 11
amorph bleibenden Niedervschlag hervor. Die Grenze der Reaction
liegt unter /..., Verdiinnung der schwefelsauren Coniinlisune.

Phosphormolybdiinsiiure erzeugt einen amo phen, gelblichen Nieder-

die

chlag: bei /..., Verdimnunge der schwefelsauren (Coniinlésung ist

? 1 1 . e,
|:-'c||"'|u|'. maunm nocn H|<'|'.|': W |:|:';’||||--|||||;-;|,

h;l:;l'.ll'npl"-'l;. '. l-'I'i-l:“n{ :'IL‘..' r-ir||-|| \-,'1|-i-.-'!i.-|:--l| \I ||a-|'~-'|:l;|'_§ |:--| YOr
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-h.- ]:--.ln".i--r |1|1-i.-|:', i|| !|'-|]|‘,'.|-||1' \\:|~--'|5.-__-|'!' l.-l.-'.|;|-_g '1-Il1'| (rrenze |||-:

ooe Yerditnmung.,  In sechwefelsinrehaltiger Lisung liept die Grenze
schon bei 1/.,, Verdiinnung.
in-1_'||-:|.|r'|- l__-i--ll'. e1mni \.'.-'i--»“:'lw' |I|' I'.:; " 100 ‘\-I'-;.;l'|.||.|[|:£

der Coniinlésung entsteht nur noch eine sechwache Triibung.

Giebt man zu Coniin, das in Wasser gelost ist, Jodlésung, so ent-

steht eine kermesbraune Fitllung. Ber geringer Menge der -]"~i|'."'||'-.'_'.'

entsteht eine schwefelgelbe Tribune ., und die Fliissiokeit entfiirbt sich

bald. Die Empfindlichkeit der Reaction 1st seln bedentend. In Lisungen

tritt dieselbe noch sehr deutlich ein, und ihre Grenze liegt

iher 1 ADDH (Dra .-|-1|.i||-_'|'| und _I/_illl"\.'\."l';l\ ki

i'i.u-.u.'. man #u II:iI Wasser \'l'|'1||-l"'l'|l'|l'J|- I‘-||1|ii|'. nach IIII'.It II:I-.i-
Chlorwasser. so soll eine weisse Tritbung entstehen. Ich habe die
|.'.-,|.-1ic1r| ||;.|'!'|I 110100 e l-l'||.:|||'I! kiimnen.

[Niie die Identificirune des Coniing in toxikologischen Fiillen 15t auch

Wirkun: desselben . Lahmung der !:-"'E|'.-'|. chen

\I|'\I:' Vol 1“1\,|'i|l reell

Aconitin.

Das im Handel als deutsehes Aconitin bezeichnete Priparat ist
ein weehselndes Gemenee von denjenigen Basen, welche in den Knollen
-i.r- Sturmhut |.i- ontim .\L-'_.l---'-'.--“-! .--|-'|_ ten sind, dem .\I'--I'-Ii;.l . dem
Pseudoaconitin, dem Pikroaconitin, dem Napellin; sowle von Produecten,
lie sich aus diesen leicht zersetzbaren Kon pern beir der Darstellung des
Priparates stets in geringerer oder grisserel Menge bilden. Die Wirk-
camlkeit desselben hiinet wesentlich von geinem Gehalte an Acomtin ab,
sinem in hohem Grade giftiren, Herzstillstand, Hemmung der Bluteireu
lation und Lihmune der Nervenendigungen hervorrufenden Alkaloide.

Das sogenannte deutsche Aconitin ist ein weisses oder gelblich-
weieses. unkrvstallinisehes Pulver von bitterem, hintennach scharfem,
11 Schlunde kratzendem :IJ."-I'E'IIII vk, In kaltem 1'L"n.:l--*l'l 180 €8 nur
wenie 1o lich: in siedendem Wasser backt es zuniichst zu emer briiun-
lichen. harzarticen Masse zusammen, welche sich allmihlich in 50 bis 80
Theilen des Liosunesmittels auflist; Alkohol list es leicht. Aus sauren
Losungen geht es in Spuren nur in Chloroform, nicht in Aether,
olkeit wird es aber leicht

Benzol u. a. m. iiber Aus alkalischer Fliiss

von Aether u. s. w. aufeenommen und bleibt beim Verdunsten derselben
amorph aurick.

Von den alloemeinen Alkaloidreagentien zeichnet sich dureh
Empfindlichkeit gegen Aconitin vor allen eme Lisung von Jod in Jod-
wasserstoff (bis zu welbbriunlicher Firbung verdiinnt), dann nament-
lich Phosphormolybdiinsiiure, Jodjodkalium, Kalinmquecksilberjodid,
Gerbsiiure und Goldehlorid aus:; Platinehlormd, ‘;IIIJ'I'li‘i:-I‘-'*'|_"|Ii"!'|'| und

Pikrinsiure zeiven das Alkaloid erst in concentrivterer Lisung an,




I 'ntersu |:..i|-_' wml Alkaloads eLe. i1

Concentrirte Schwefelsiitnre lost das deutsche Aconitin sofort mit
,_"u-:;-.-r |_",||'|||' ant, orany .I:il‘]lil III |'| I-III 2 ili= | f""]}l!lll'!ll 5_'|'|:IT ||i|' t'l.‘.l'l‘“'
in Gelbroth und dann durch Rothbraun in e schines Violettroth
Il.

(Digitalisroth) iiber, welches sich (Dragendorff).

Lost man Aconitin in wiisseriger Phosphorsiure und verdamplt
die Lisung, so zelgt sich beil einer gewissen Cones ntration eme mehr

uch

ader :||.;|:|l-.'l' illil'l:“l\l'_ violette |-||'|'|ri|||'_' 'H"‘.'il-:l_ |-"".' Ve
muss mit grosser Vorsicht ausgefithrt werden. Man iibergiesst das
“f

Hl&:ll.n'tli ]II einem Schilchen mit der |'=|ur~rl'!|tll'-:llli'-' (1 Ias '_'llh m offi-

cineller Siaure) und hiillt das Sehiilchen mit der linken Hand iiber eine

gehr kleine Flamme. Durch fortwithrendes Bewegen des Schiilchens
|||-!|'|!'Li|-,-'i mMAan ol "| erdan |-".:.-__- niB AT .| - . - | -||l' ||c{|'|' :!-l aun=-
licher Anflug ohen im Schiilchen zu zeigen anfingt, hilt man dasselbi

h |i‘.|'."_ g0 dass die "|||-.i:||-|;-|.|:|:_' i-lll:'.I|:| lonrt |':'|I'| 1Lat . immd rithrt nun

mit einem Stiibechen fortwiithrend, bis sich die wviolette Firbung zeigt
(J. Otto). Weit einfacher und sicherer lassen sich die Erscheinungen
iIl'E'\-'-nI'['IIt'r'II, Wenn man \.i.il J_|'|-='III!'_' I.lll"- "L-Ill.ll:ll.lll"' ir| '[1'1' Niure 1m

Wasserbade |-1:||-'[:|||:|‘;', |||-:]I|||i||i|| and Dieitalin geben eine dhnliche

“u-:n-tin].,eir-|:|.|:|-_:--;n-'-|||'. || -ii-~ e als ].|'I1--:||!-I-|'__=!|'_-|:f.-i||='-- ".---—llli':-
brauchbar, da dies mit Schwefelsiiure und Bromwasser keine Reactio
giebt. Digitalin g

Benzol iiber, Aconitin nicht. Macht man den Versuch mit verdiinnter

uberdies aus sauren I.-“I\H'_'I'I', i!l '\"1||l'|' Iilllli

Schwefelgiiure. anstatt mit |'||n--|a'||.u|'~;'|||1'r-, in eanz eleicher Weise, so
kommt dieselbe Firbung zum Vorschein, aber Phosphorsiure ist vor-
zguziehen, weil Schwefelsiure mit noch mehreren Alkaloiden die Fiirbung
ariabt.

ot man Aconitin 1n einem 5|'--‘ill--| essirsinrehalticen Wassers

mm einem Uhrschitlehen. ot e Kornchen Jodkalinm hinzu und lisst

die |--"H1I1-_!' hei '__"--\\'Hi|||!ir|1|-|' ]I"I:I]l\'T.'-.iIiI' \i'r'||-|l|=1-'||. g0 krvstallisirt

s lil'l'.“-l'llill'll .|-r||‘.'|;1-----'I'*|ll”:l-'nll'.l]i'|| ||:'I';1ll-. 1:|".I'.u||1-='l I Ill'li ‘il']'-
dunstungsriickstand (néthigenfalls nach Abspiilen mit einem Tropfen
Wasser, zur Entfernung des iiberschiissicen Jodkaliums) unter dem
.\!”\'1'“-‘4{'!]!-'. 250 -'I'i'|:.c'!-.! T |I.'I|'ii .l'nlr'-:1"|w, Vion |i.«-||| Ilil""t' sehr
:-5||]|Ii||||lil'[|r' und charakteristische Reaction herrithrt, scheinbar rhom-=
Lliﬂ"n', 1:I!-t'“."'['IHi'.."' I'\ I'."-'»I'?”l'_ ian |l|'“ ~.'||i_!'_-‘_1-|1 |\,r:||r1e'r| .I]lﬂt'.-ullllll}rﬁ Ii]lll
1|L5|l|rltl'l‘ ~=-'E|1'-'I kere Il'f'|"'l'fll-",! durchwachsen.

Das reine Aconitin, welches bei 184"(C. schmelzende. tafelfor-
mige Krystalle bildet 1), zeigt nur die letztere, Jiirgens'sche Reaction.
Conecentrirte Schwefelsiinre nimmt es ohne Fiirbune auf. und auch bei
vorsichtigem Erhitzen der Base mit Phosphorsiure tritt entweder keine
IN]--T nur f'irlf' |Ilnl|'||:~| \l'll‘.'\'.‘u'll-' r'e'|[||||i|'i|-- J",:i_|'|||1||=_l l'i“_ !".]H'II‘-'II 'ﬁl'i_{,ﬂ

die '.\:'|.--‘~:-I'i'_'+' |:"'“llll'_' derselben keinen bitteren , sondern nur emnen

ezorene Priparat stellte ein weissps Itinkrvstallhinmische

100 bis 191° C. sehmolz.
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i

dnsserst scharfen. anhaltend brennenden Geschmack. Der itensiy

: i 1 1 i ) 1:
ittere reschmack des sorenannten deutsi lhen \l,|'|||_‘_.. B WId namiici

-!ul'-'ll --|:|||I (reh an !'II.I':I.ll'll!li:ill lI'-"';Hl:"I. |-||-_!||I [."‘5'||""|I!i”l'l
und gegen die alleemeinen Alkaloidreacentien werhiilt sich dagegen
adas 1 i|||- ."ll"'lliliﬂ ;ii-'|‘.i|';: l.:' I ,.Ill':l":il-,'_ \,':- el ({58 |.II-EIII'__-|'||_

z. B. in Aether, bleibt das _‘l.i.i-.::':nl-l krystallisirt zuriick. (Von den
Salzen des Aconitins sind das salzeaure und salpetersnure kryst Hisirhar.
Das Golddoppelsalz ist amorph 1).

Wesentlich verschieden wvon dem sogen. deutschen Aconitin ist

ein ]'I'..!:.--'.ui_ welches in IEnglax aus den Knollen einer in \"l'-’! ein

heimischen Aconitart (Acowitim ferox) dargestellt?) und im Handel

'_:"\\!'illl]i-i 4-,|||_r‘|i-u'|u-ﬂ '\.'|-:|:L' 111 ||--I|'i<'|||u'. wird. I:s enthilt
als '\\"|'\.|'||‘|:L|'i‘|l'|1 Bestandtheill das ifiusserst -_;]Il".igvu- Pseudoaconitin ).
neben Pseundoaconin, kleinen Mengen von Aconitin u. a. m., ist ein
'..-i||(-.. "‘I:II:IiJl:’JiI_I"I‘-I'II.;"‘I-. |.|||'." "l'l:-li- i ©es |‘I iver. welches ||I ||.'|-| |i
1 : T Y T | 1-4 A | P, |

brennend, aber nicht bitter schmeckt ich gegen Losungsmittel und

i) . ) Al | PRI [ — L 1: i i 1 G
aAuch goeoen ol allocemeinmnen vlKaloidrenrentien  wili ili LOeutsche

\|-|‘!|,|i|, .Hi|'|| aber Vi ||i"--|‘||:. Alussel |i.||1"'|: :-4'ii|r \1\-il'i\]lill'_"nt'u'i.hl'.
{],ui||_|'u]| untersy |1|-i|l¢-.'_ 1!.l-~ (81 1|; | |:'L'.|"-'-'|~;'|lll'|'- :|E|-'1I ;|II|'|| ||‘:| ['!|=h
11

'_'lll'sl| k). Die Ldsune in Schwefelsiiure soll,

phorsiure-Reaction m
hlll'. |i|‘.i-_:|-| Il..'l'r-|l!f'r| "|:|||;|l|i|..--|-i|\'.r|.i-»_'||'_|'|' ' oerwarmt, Zum \.\:-}1--“-“

Unterschiede vom deuntschen Acomitin, sich rothviolett fiirben. Raucht

. . 1 1 1 . L 1:
man in einem Schilehen iiber einer anen Menge des enghszelien

Aconitins -fl:i'!- Tre pien rauchender Salpetersaure 1m Was serbade aly,

m Dugquesne

E'|.||-.:| it

| | Fiirbui i i
| Fiirbu 1 [ nEs
I l 1 ] r Bezieht
| neland ¥ obirer 1
und unserem deatsclien Aconitin
mehr odi venigi ntsprechende | 1 ht
) Nepalin n Fl i Nanellin Wi i Nach Man i i
Aconitin und Pseudoaconitin die stivksten aller his jetzt bekannten Gift nd pharma
kolorisch identisch. e dosis letalis fiir einen normalen Menschen betrfict nach ilim
I il I
I it Wi L g er letzten Aufin
Li I Y | Pripa | b ha
h i i i 1 l gy | 1 lie Fiirl 1
I i g - e I | n irmen 1 I ph Y
tri hmut =hi 1 i h in ein dund (1 i
| LA 1 ( I'hl
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o eroiebt sich ein gelber Riickstand, der beim Befeuchten mit alko-
holischer Kalilauge (1 :10) sich schim purpurroth fiirbt. Deutsches
Aconitin liefert anch diese Reaction nicht. Fast ebenso verhiilt sich das
relnd Psendoaconitin, welches bei 104 bis 1059 C. schmelzende
Krystalle bildet, die in Wasser sich nur wenig losen, in Alkohol und

Aether leicht. and zwar noch leichter loslich sind, 3'!"-“" des Aconitins.

i)

Die bei der Jitrgens’schen Reaction (s. 0.) sich aus Pseudoaconitin
oder enolischem Aconitin bildenden Krystalle des jodwasserstofisauren

llen sich von denen der |I:'I.--]"I'l'('l]l'lliir'll Aconitinverbmdung

Salzes

dadureh unterscheiden, dass sie als hiiufig zu Drusen vereinigte Nadeln

nmicer 1|—.-]1| '\|| :":-]{|-|l-' 1""-!']!1'i"'-'.‘|. \'--|| ||.-:| I'i|||:||-!|-'|| ‘*:L]xt-n |]--»;
|'-.':|-'1--:||---|-ii".| - 21 11 -| . !En:--|-;|:|='- !\i'\-l:l:!:-il:"-.ll" VoIl den
l','-lll" I' zen sehe 1l ed 81 hclas U -!-',-,_!, ".-.I'ui Inmnrel |..' SN '-i-' |'-‘l!:-"||

krvstallimseh aus.

Die weringe Widerstandsfithigkeit des Aconiting und der anderen
\econithasen gemen verdiinnte Mineralsinren und DBasen lassen es
angezeiat erscheinen, bei 'directen [Intersuchungen auf solche jene
‘L_-,.|'.i-!| thunlichst =zn vermeiden, die nach der Stag-0tto’ schen
Methode sich ergebende weinsaure Losung mif Natriumbicarbonat,
I"-I:\Il ||.i| E\.ZI!:I::II:.'_.':'- -|.,.|||:1-- I\I-'I' '»'.-il-'-"l'l- |.':-'i|:||!l||!lll2 it '\"'l':“'lll.'

alkalisch zn machen.

Atropin.

[ he H;|:|||||||L-||~_-'. der in den verschiedenen Theilen der Tollkirsche
(Alropa Belladonna), sowie des “'Il'i'|!:||||'| s (Dafura Stramoniiom) sich
findenden cifticen Alkalvide bildet nieht das Atropin (Daturin), wie
man bis vol Kurzem angenomien hat, sondern das 1somere H}-m‘j\'.”rlih.
welchies hel l||'r' “.ll'-'ll'”:I!I_u' der '\H\:tlllitlt' aus den .L.IIII':.I.I'It _.|"1I1"P'
PHanzen durch moleculare Umlagerung 111 ~'.'.I'-:\-|'--1|| sich verwandelt.
Mehrjihrige frische Belladonnawurzel enthiilt jedoch priiformirt .\H'lelﬂl
neben Hyoscyamin, Ob in den Samen des Bilsenkrautes (Hyoscyamus
niger) und in anderen Pllanzen, z. B. dem Kraute der verschiedenen
Seopalinarten, Atropin praeexistirt, steht noch dahin. Das Atropin
findet in (Gestalt seiner Salze als Mydriaticum {|ullfui.]irl1n'l'\‘-'ri1L'l'l:LlM‘

Mittel) in der Augenheilkunde Verwendung. s krystallisirt in durch-

scheinenden ,  eliimzenden , giiulenformigen . -]'i":- sigen oder nadel-
formigen. bei 115 bis 115,5°C. schmelzenden Krystallen, besitzt emen

..-'|||- |I|L:|:|_::(-||--]|||| ||i'|'.||'\-:|_ I.'Ii'_'1' :||.'I'.:|-'||.|]|".| Hu--rlnn:n-']. l||IlE unter-

o ||| idet sich von lll!' '\]\l;l'.ﬂ,|||| der Ul\."--il;.l' durch .‘n"..il'&u'l'l' |H|"1-‘*"l|l"
Figenschaften. Es riothet z B. Phenolphtaleinpapier {(Fliickiger) und
fillt ans alkoholischer Sublimatlisung beim Erwiirmen (Yuecksilberoxyd
(Gerrard. Schweissinger). In Ikaltem Wasser 1st es kaum lislich,

von kochendem Wasser wird es etwas mehr anfeeltst, in siurchaltizem
. 1

Wasser ist lercht lislich. Sehr leicht list es sich ..| AMkohol,

T
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Chloroform und Amylalkohol, weniger in Aether und Benzol, kaum in
Petroleumiither. Beim Erwiirmen mit Wasser chmilzt es vor seiner
I.-.':-II_I]E_' I'|I.|| '.'I'V|I‘|I-'||1i-_r| zich beim “5-|||\'i| lin'-"---.'“;. n (aunech seiner salz
losungen) in geringer Menge mit den Wasserdimpfen. Aether entzieht

gchon seiner sauren Lisung in spuren,  Nach Zusatz von Soda

:_'I‘JI' 28 ||| '||i i|| I‘||'-'||":'. i:-."l.»'H; . 8. m. ihi r 1und :-|-i=>1 !||i|; “..:'-
dunsten seiner Lisung oft, namentlich leicht aus der Lisung in Benzol,

krystallimisch zuriick.

Platinehlorid und Pikrinsinre rzeugen in je Lo chem emmer 1@ 1000
enthaltenden salzsauren Lisung des Alkaloids keine Fillungen mehr:

el etner Verdiinnung von 1: 100 scheiden sich auf Zusatz von Platin-

chlorid allmiihlich monokline I‘Lr'_\.-»l:liil'. wuf Zusatz von iiberschilssiger

Pikrinsiure gelbe Blittchen ab. Goldehlorid. |\;;||i-|“|.|'_|.-,-|_;

und Phosphorwolframsiiure bewirken noch in einer Verdimnung von

is ¥ ]+ # .

1: 1000, Jodjodkalivm und Phosphormolybdiinsiiure noch in ein
II.‘_:|IE||'I| YOl |. ll:.ll:lll |.||.!-:|. L& |

Concentrirte schwelelsiiure 1ost Atropin ohine Firbung auf: beim

Erwirmen tritt Braunfiirbung ein.

|':|'||i|2.1 man I'illi'_'l' "\I.:'Ih'_.']'.llil}ll ".‘.I'u-j..-!ll |.||<-|' ‘l.-'l'--|u'| sialz 1n einem
Reagensrohrehen iiber einer kleinen Flamme vorsichtie bis zum Au
treten weisser Nebel, so zeigt sich nach Reuss sehr deutlich ein Geruch

der entschieden an blithende Orchideen erinnert und dem der Blitthen

von Grymnadenia conosped am niichsten kommen soll. Wird dann etwa
1 chem concentrirter Schwefelsiure | Inmzueeliet e L.os ng Ziur
. | I ¢ I { 'l . g # ] 1
eintretenden Briunung erwirmt und hierand OO M1t etwa = Cocm
Wasser verdiinnt, so entwickelt sich, withrend des Aufschiiumens der

Flissigkeit, ein angenehmer, aber nicht eben intensiver, siisslicher, a
Schlehenbliithen (nach Reuss zugleich an frischen Honig) erinnerndes
(reruch. Fiigt man endlich zu der heigsen Mischung ein Kiornchen
Kalinmpermanganat oder Kaliumbichromat, so tritt ein etwas anderer
liecblicher Duft auf, welcher am meisten an die Blitthen wvon '\'.,.,-,.-.- f
;'l’Jrua'H.l'.'H l!'-"'!l.‘-r r I'1'irlr|r'l'.r :I|||| -:.'|,!i|-=-'i| 11, WEeNIn man I| ['!|'..!:-_-;_\,-i!
erwirmt, einem unverkennbaren Gernche nach Bittermandelsl Platz
macht. Sehr schin tritt auch der zuerst von G nelielmo beoh-
achtete Blumenduft hervor, wenn man das Alkaloid auf emmige I'LI_\ stalle

von Chromsiure bringt und ganz gelinde so lange erwiirmt, bis sich

griines Chromoxyd zu bilden anfingt (Brunner).

I':-E]II' |H'i|i|'l'|-{I'I'.h'\.\'l'!"i||r' “:-:u-lirrlt ;|'|||' \H'U!']-lr il.‘c[ I‘n-1|r ::_r|'\-l'_l_"l"|l\'l1_
st man das Alkaloid in einem Porzellanschiilchen in einigen 'l':'u|-lr-r|
raunchender ‘*;|!]u'1|'|'.-.‘||l!'--. dampft auf dem Wasserbade ein und iiber-
riesst den ungefiirbten und erkalteten Riickstand mit einigen Tropfen
einer zehnprocentigen Losung von Aetzkali in absolutem Alkohol,
go tritt sofort eine I-I':u']=1'-ll|: violette Fiirbung ein, die bald in ein
schiones Kirschroth iibergeht. Ihe Reaction, welche noch von 0,000001 g !

-"nfl'”]Jirl“'.llr:I'- ll!'l""lI'I"'_I'1'|'||,1-|'|l werden soll. ist fast _u:!1.--'i|ll-|-|?_', da sie. ab-
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rgsenen von dem II_\IIN'_\.’HII'.II. -“1'-'J|"'|:'|’-IEII 4[|."|'P'-"-II|1 und |Jl'ii|.-i.'"li'i|:.
caum von einem der bekannteren Alkaloide villig getheilt wird 1),

Bei Untersuchungen auf Atropin hat man zu beriicksichtigen,
dass sich dasselbe (selbst aus seinen H“:l!J’-;"-'“l”l'.'\"'”" mit \'"'l:"H"I" una
\lkoholdimpfen verfliichtigen kann und iiberhaupt eine chemischen
\oentien (z. B. starken Basen) gegeniiber ziemhch en pfindliche Sub-
stanz 1st

Das _‘|,|,"II1I-I|I und seine Salze erweitern. wie schon gesact, die
Pupille ausserordentlich, rufen Mydriasis hervor, wenn sie in Lisungen

dem Ange :|M-|i<-ir"; werden. Diese ]n|‘._\'.~i=1|~'-'_':..\t-|n' Reaction ist in toxi-

!-_II-_III_'i '|||'|P I'-".l!"ll zur A ||‘I‘-'.||;!'|.|'_'__r 'EI"‘- .\.:Lil!"i'{:i vion lll':' orisaten
];.-||.-||:;|'||:_ .i;| 1 \.I--:\'.f-i il --_':!||'|I anil 1|1|'!| |'-I.'| 11 “ eore ||il'i'.l-
villi et el AT fert werdel Kann. Mar Btellt del Versuch an

besten an einer Katze an. [he ]'Ii|-I|il'lll'i'\\.l'-'.-'|III!'_'. s0ll nach ||||:|li|-|
noch durch einen '||I1'--||t--r| einer 1: 130000 verdiinnten Lisung hervor-

oerufen werden.
Hyoscyamin.

Das mit dem Atropin isomere und wie dieses in die interessant

und wichtize Kategorie der Tropeine gehdrende Hyoseyamin ist das

'.'i!1i'__‘l' '\H;.«'Hid lll"- |:i].=|';‘llnl';l’-lll= iu'[Jl_Jf-'~‘_-'Irf!fFJf~ NHTET ) & il| -El.-'.ﬂ'i'
|

dem Seopolamin (Hyosein), und vielleicht auch neben Atropin findet.

liittern und Samen es sich neben einer schwer |w'.'|'_‘|-‘illli-‘--il'll-'ll'l'll Base,

F's kommt ferner in den Blittern einer australischen Pflanze, der
Duboisia u..',.'u.-}.---;'nu.l'r_-; (Duboisin), vor, sowle 1n der Belladonnawurzel

und in dem Stechapfelsamen. Es krystallisirt in seideglinzenden,

|'i||-|;|.'||i||.-.|c'|:I1|;|||i|'l' |'5li:‘ll'lllll n .\.-":l'|||. aber -"]!\\il'r'iz_-l'!' .|'.~ ,"Lf|'|||:ri|-
and 1n ‘-'.-:'I'I.l_'.." I -'I-:||I|'3I-'1l'r| K ') stallen als dieses, von dem es sich auch
durch seinen niedrigeren, bei 1085%C, gelerenen “r'|||||x'|f||:|||LI, SOW1E

durch grissere Lislichkent in Wasser und verdiinntem Alkohol unter-

scherdet, Aus -“u*:-- 1] l.il.—-1|:|.'__":~!||i|'-I']II scheidet es siech bisweilen als
1y Nach Or soll bei gléicher Behandlung Strvchnin eine schiin rothe, Brueir
ne eriinliche Firban eben,  Ich erhielt, abweichend von diesen Angaben, bei der
Behnndlung jenes Alkaloids mit Salpetersiure einen gelben Ruckstand, der sich
ulkoholischer Kalilauge mit rothbrauner Farbe aufliste, wi uch der braungelbe
Riickstand, dex ich bei dem Abdampte ler 1 ut 1 Br P FRT
] nrefiithe mit derselben | i I r Kaliltsur et Wi

das Vera

itrinfirbungen hinter denen

mehr stellt sich, wie Beckmann gef

Atrapin on die Seite, Es stehen jedoch die Ve
\tropins an Intensitit zuritick, treten aunch nicht so schoell auf und zeigen eine Bei-

8 Braun, ki

migchu von mehr Hoth, bisweilen auch won etw: e Verwechselung

les Veratrins mit dem At ist aber trotz des beregten dlnlichen Verhaltens kaum

eratere Alknloid eine ganze Anzahl vo nter

. ol Auch das Aconitin verhilt ich bei der

tion dem Atropin fihnlich (siehe oben).

e —— T ——




P | ntersuchunge aunt Alkaloide ete.

l-;-g:-'!".e' ab. |;|E||; :".:|:':I.f.-='!| iII \I\H..'l-'\-l'l' _..-'_I!;||i|;_| a8 Yor -u-E:n-t' ],-.-.|||--

Lether I||i!| Chloroform |----|-|_- es leicht, ebenso giure |I;s||!:|'-- \‘\.:I-.—.l'!'_

im Benzol geht die Lisung etwas schwierieger vor sich., Ihe einfachen
malze der Base krystallisiren der Mehrzahl nach nicht. Das von

'_!I"lll‘:l"lll" lll'-l'{.-ljlli'\! begt:

:|. AL --|'|rII|--|-'.L.-- on.
l--|\-:||- als Aprp

ehr feiner Nadeln darstellen, welche bei 103 bis 106° 0, schmelz en,

.‘I‘Jl'j'l'}\ i;l tlen ll:lllll--

letchten Wiitrfelchen. die sich unter dem Milkr

!ll '3e'i‘||'r1| '\|-|'||::|||-|- rerén ||I-.l-_'|';||i| Il ','|=-i-||! aas H'~"|-l'_\'.|||i::

i

aAst 1n ||-|||-.-' |||||--|-'i‘, ||:'l|. ",!;-Jln-”_ it \'._.-,;-||. Imn s, wie Bclhnon
SO e I und u |i::- & I-I ht |:-I..'|'-_-.'|.'_ |'.--i[|| \n|'--i|-i|l.--_-.-g| |-,|'.i5,1.-:|

im Glasrohrehen big zum Auftreten weisser Nebel zeiot

rleichen Bedmguangen, und

nach Orchideen, wie bei dem _\Il'..|||r| unter

n sSchwefelsiinre auf, erhitzt bis zur be-

nimmt man das Alkaloid

ginnenden Braunfiirbung und verdiinnt schunell mit Wasser. so tritt

\ll"!-‘l'iili' U .'.'li' |'I' |II||!|:|" 1t , W El' |II': '_'l-'il'|| ] |Irl I| ,’I||.:||i= i les

\tropins; wird h der Fliissickeit ein Kornchen rothes ehirom-
LILTEES |\'.;.I-: ninzZuorefuet, poentstent, wiederum rang Wi ||-‘.|-|
.\Ir'n}'in. Bittermandeloleernch. Ebenso verhilt sich der nach Behand-
lung des Hyoscyaming mit rauchender Salpetersiure bleibende Riick-
stand gegen alkoholische Kalilauge villig gleich dem Rickstande,
".\'l'll'llli'l |Il':ll- |':i!:*i||l:-|l'-'l elner ]-I”I'\IIII'_,J |i|"- 1lli'lllli”-- i1| Jenel Sire

erhalten wird. Jedoch sind beide Basen durch ihre Pl .r'||.-|--|:-|u lsalz

1 1 i ¥ 1 i 1
|-|||| namenthich duarel '|:'|'I:.|:|:..|||..-,-;|.}'_- U _nunterscheiden. Ans der
o

salzsauren Alkaloidlosune fillt Goldehlorid sowohl das ,".:|'-||'i:-_ als

andcly cas H_‘\.-.--n_".'.ll||i|-EI-.||!-|i- i,.‘ ,‘l.ll.i-'il-’ 1 l:.-l.-il c'i"|r'- i
harzigen, aber bald krystallinisch erstarrenden Niederschlages. \us
heiss gesittigter wiisseriger Lisung krvstallisirt nun das Hyosevamin
galz beim Erkalten sofort. ohne dags die |..->--IJ|1'_' "|}| vorher triibt ,

fllu--||_ -'..||'|-: -.I:'!ZI,"_n'II-.Jl'II [:'.';'I!L'I'sl, Wi ||'-'|-- i|| reinen

FOSE6e1 ',_"'l-.-:,'
trocknem Zustande bei 159 s 160 L., 1 kochendem Wasser nicht
schmelzen thre WiE S Ii'__" J.H- LTl \..Il '.\:-.':|-| |ll:'I|= I‘Ll-:||| n noch |':-i

lingerem Stehen am Licht redueirt. Die heiss resattigte wWissi |-§._..-

Lisung des entsprechenden Atropinsalzes hingegen triibt sich beim
Erkalten und scheidet erst nach einiger Zeit klein Krystalle von un-
bestimmter Form und meist zu Warzen vereinigt -aus.  Nach dem
Trocknen ist das Salz ein villig elanzloses, gelbes, zwischen 135 und
137°C, schmelzendes Pulver. Dasselbe schmilzt auch unter kochendem
Wasser, und seine wiisserige Lisung wird beim lingeren Stehen am
Licht oder beim Erhitzen (bei Abwesenheit freier Salzsiure) theilweise
reducirt. Das |'|.|Iil.l|up|-—'|~::|—'. des Hyvosevamins krystallisirt in triklinen,
das des Atropins in monoklinen Formen (Ladenburo).

||| -:.|-1' \\il;\llll'_,"‘.'\li'-t' ;:i* .\i\l|1'i||i.li|r| ||||'|r'|'-|'|||‘illl'1. ‘-i- | fl.'.l-
Hyoseyamin nicht wesentlich von dem \tropin, und wie ber diesem
Alkaloide, so ist auch bei jenem in toxikologischen Filllen das physio

ogische Experiment zum Nachweise zu henutzen.

!




'ntersuchung auf Alkaloide ete,

Scopolamin (Hyoscin).
Diese Base, welche in naher Beziehung zn dem Atropin und Hyos
uin steht, 18t 1in den Mutterlaugen die sich hei der Darst

und ans Stechapfel

auns Bilsenkraut

samen ergeben, enthalten
Allss ‘.'|:I--|-| n |||-!':'|i' i||1' _‘\lu" e 11

CEWIsseNn SOortén von
Ll iabliittern, sowie in sehr geringer Menge in der Wurzel von Atropd
] onna vor.
\us seiner Losung in Chloroform bleibt das Alkaloid al L l
I’ ': irharer -\"_".'I'III_.I ZUNTNCK. Ans '\r-l||--|' liigst es weh 1n A
farblosen, bei 59 C.

schmelzenden Krystallen erhalten
Hinsichtheh seiner Reactionen oleicht das
Wirkune mindesten tark wie die des At

] | |I. ist. de n Atromn und
IHyoseyamin.

Der Neudru ) n A A I i
osaure Seop I i i I i ¢ I I tellt
Homatropin (Oxytoluyltropein).

B i Basgi das |'|'-||\|-;;. der Mandelsiure. findet s=ich nicht im
Ptlanzenreich Il nur kiinsthech, I
1

nach Ladenbur:

ydriatisch wirkenden Alkaloide. Wit
A1 ..!.E_. verursachte |':||.|||.-||- rwerterano twa B laoe
irch Homatropin herve

wroerufene schon 1 12 big 24 Stunden voriber
Ihe Base bleibt aus Chloroform als schwer krystallisirbares Oel zuriicl

L FUTHCK.

Krvstalle derselben

".-_'.'-ie-!-.u|-i-'-"'|-'_ ber 93,56 bis 98,6% C. schmel-
mde Prismen d Homatropin verhilt sich

nderen Myvdriatica. Bei
welches otwas

voron Reacventien wie die
Reaction liefert es ein Violett
;s durch Atropin erzeugte. Auch

~al Aufnahme

der Vitali'schen

weniger bestindig ist als das

pin  hat al bromwasserstoll

Wird bei einer forensischen Untersuchung ein pupillenerweit
20 diirite i‘l ':||| Regel 'l"" "'"if

l'Lli\.liHi'i al |--_-r-!|.|'_|i|",|, ere |.I';|f [ & ':5
III"-l'!"JI'!l' nell \i-».l olde
lishar sein, '~|.|‘.|.'_'--|- unterscherdender He

=3 L B 0 it kleinen ‘II"I:-'_'I'H 41-'|' \.:-:'Iu:,|.-||||1'r_-|-'|

\tropin  oder eins der anderen vorliece,
chemisch nicht wetionen, die

+ 1
imstellen lassen.

|I|. |:;|-| 151 ||:-1' ‘l\.illi'\.".|||'l ]]:--I:J:|||r-|-_|--|| |||-=' viOll illl-'l' 111 &
umerika als (Gepuss- und Heilmittel

i :IEI'_‘l'“i||'-|i|-".|" tllli'!l"i.i:'l I'. vOn
Frythrorylon Coca. Sie findet al

s ortliches Anaestheticum seit eini
Zeit medieinische "Lll'-.\-ll|ll_!_-_ hir 1

missbriinchliche Benutzung erzeugt

(] 1] | denbur Hyi 1 m it femn "|'|--’|-I:. tnd
Hiyos min L Basi cheir nicht i Schmidt konnte sie
Tisg i Scopalinwuar 1 liren Ilaz Hvos I.n
I 1 1 o i e, Das von Mercl bezogene H
cl | =i eine terpentinihnliche Maosse da Beide riy
i on 1 Wik au ersclbon Claells i
h {f 1 ihinlichs 1 Isauren salze d




6= | r_=|.-‘.'--._|'=|li||.; aul Alkaloide ete,

chronische, dem 1I[n:'||i|i||i-|n|;. vergleichbare Vergif

Cocain stellt farblose, erosse, alkalisch reaciren Prismen dax
die bei 98" schmelzen, bitterlich schmecken 1 BN TLET Y é1l
voritberpehend betiinben. Sie lisen sich 1n Wasser schwer. in Alkohs
und Aether leicht. Von den Salzen der Base hat namentlich das salz-
saure medicinische Verwerthung gefunden Seine nicht zo verdiinnte

Lisung giebt mit Alkalien einen Niederschlag der freien Base, die aus
der alkalischen Fliissigkeit leicht von Aether. Petroleumiitl

und Chloroform aufeenommen wird.

'
| |II nzol

Mit den allgemeinen Alkaloidreagentien giebt das Coeain noch in

'.:I'Ea verdunnter I.".'-'lll'_.' \-i-'l||-‘:' -'|'|- i'.'i'. |'-'|'Ii|'ll-!;- I IIIi! .Inllill.”-,,:ii-l.lw_
|'i|u-§|iu.l'|:|1'.|l‘.|_-1|l;'i|':\:|lll"- nnd ‘ul”'""l".:”"'5',.i""ii'l,i"'l!\-'||'-i||x'- demniichst mait
Goldehlorid, Wismuthjodidjodkalinm w. a. m.

e Farbenreactionen des Cocains lassen leider zu wiinschen i

Ifiigt man 2 his 3 ['r:.|=".-|, emmer O procentigen Lisunge vor
Palladi

adinmechloriic zu dem Gemische einiger |'--:'i.! Cocainlisune mait

einicen Cubikecentimetern Chlorwasser. so entsteht ein schiin zinnobe
rother Niederschlag, der sich nicht in Alkohol und Aether. aber i
Natrinmthiosulfat lost (Geithner).

ase zu einer LOsunp

!"i'|.1|'|-:'-n'i"l-‘i=_'| Chromsaurelisung . tropfes

von salzsaurem Coeain gesetzt . bt einen deutlichen, sich allerdings

gofort wiede l6senden :\'.I'nl-'l'-l'f||.'|':. der aber nach einiger 7eit

1 11 1 | R—— 1 » . m +f ey y i . - + 1 . 3
chnellel nach Zusatz von concentrirter ~alzsiiure, als |‘I Y5 .I'|||||~|'|||--_

orangetarbenes Uocalnehromat -.'||.| nri. |-_!\_-.;;_-'|-|: IMan I||<' ersiteri
Mischung vor dem Zusatz wvon Salzsiiure, so firbt sie sich griin und

i I'.‘n\\-'i-' li'.'lf |If'.|||-|||.- YOIl I;-.'.'I.-"lu{'--.'l:llu |.“|il'7'._‘|'!'. "’;r']|;:x'|'|_:| g},
Wird eine concentrirte, wiisserige Losung des salzsauren Cocains

‘u-'lrllir-n'\\l'i--r |'|:_'. ";;I.:il]lil'!ll'l'lli.l|I'_'f||:i|‘| | | 2 ]“43! vYersetzt., g0 --|||a||-,l|.-|| viQ

lette kleine Krystalle des Permanganates der Base. Noch in einer Lisuno

von 1:1000 soll der violettrothe Nied: |'-|-|||_.-_r zum Yorschein |'-"|I'|'I".:I-

Frwirmt man einige |\|_.-I':::-- von Uoecain im elnem Reacensel

chen mit concentrirter ""-'ll‘-\-l'El-l'-llll'*'. S0 || .~.|';'| |':|I'||]||-. 1|J|J|

entwickeln Il;|||.!:1-- von Benzoésiiure, die sich an den oberen kalte:

Wandungen des Rihrechens zu einem Sublimate verdichten. Dabei tritt
ein eigenthiimbicher, ancenehmer Geruch auf, aber verschieden von den ;
den unter fihnlichen Bedincungen das '\H'--|I.:1' giebt (Methvlbenzoat 2).

Zur unzweifelhaften Erkennung des Cocains wird man sich des
physiologischen Versuchs bedienen miissen, des Nachweises der elgen-
thiimlichen Anaesthesie, welche es auf einzelne Kirpertheile ansiibt.
J Hit'|-: .||!|'==| ||:|I:|:.'_' ]|||||:-'|--|||-| '-'."EIc'I'I:I| ant ||_.- _\u_-l . i~| .1::- 1"
chemisch so unterschieden von dem Atropin und den anderen eigent-

lichen Mydriaticis, dass Verwechselungen mit diesen kaum denkbar sind.




Untersuchung aul Alkalmide ete. Lk

e ——— e e

e Colchieiln, |
o Das Colchicin ist der wiftize, alkaloidische Bestandtheil der Herbst ! 1
vho zoitlose (Colehicum awlwminale). Das Colchicin des Handels bildet eing |
relblich weisse oder gelbe, amorphe, ,F"il"'l'."'r"' Masse, die nicht kry-
e stallisirt erhalten werden kann, am Lichte sich dunkler farbt, anhaltend |
u itter schmeckt und bei 145°C, schmilzt. s l6st sich schon in kalten
\Z0 Wasser sehr leicht: sehr kleine Mengen fiirben verhilinissmiissig gross ]
Meneen Wasser schin gelb; duarch Zusatz starker Mineralsiunren wird |
die Fiirbung intensiver. Es ist auch in Weingeist, Benzol und Chloro- i
. form leicht léslich, aber nicht sehr loshieh 1 A ther. fast unloslich i1 |
mit Petrolenmiither. Beim Verdunsten seiner Lisungen bleibt ein gelber, |
unorpher Rilckstand. ||
Tig. Verditnnte Siuren losen das Colchicin, wie Wasser, mit gelber I|l
Co arbe. Den Lisungen, auch wenn sie sauer reagiren, wird, abweichend Il
it von der iiberwiegenden Mehrzahl der Alkaloide, durch Schiitteln mat |1|!
Ver Aether, noch leichte durch Chloroform, nicht aber durch Benzol oder b
in Petrolenmiither, das Colchicin entzogen. Auch Amylalkohol entzieht es

chon selner sauran |_|l-'.||'l_', ‘\.\I. -i;l'-.'!|--|'|;'|-|, 15T €88 e1neg s0 -|'.[|.-.:=-'.|'
Bage. dass ez, wenigstens in Lésungen, nicht von Sduren gebunden

-‘E]'L'. E '_'Ii|| anch ans ll!\."ii‘l'l!'."_l [,---I.Ill_ll'll. 1N ".l"|||-'|' . B. W, :|'|-|-|'

n eerinrerer Menge als aus sauren Lisungen iiber 1). Petroleumiither

i
i
1

85, '-i,‘|||||t [ “---i--l' Hus Baurar |i|-|-|| ans _l“xflli‘*l'.Lll'l' |.-=--II||_'_'_ :|I|I..

Lere Die Heinioung des ans den genannten Losungsmitteln zuriickge

und iebenen Alkaloids lisst si loicht 8o bewirken, dass man es in Wassel
1fnima lurch (e fillt . den Niederschlar nach den Abfltriren

R d Answ i I’ g8 Bl vil zerleot und die Ma dann von

i Neuem m A kol der 1 Aether oder Uhloro n i h D I §

B NER "t 8/

ntj Yon ||-|'. ;.'.||_..l:..-i:,|._-|| '\IL_--|--'1.1|'|:-:_-|-|'|I§-|: -;|':|l I’.:II'|-'-'.|'.-iin'-i Gerb

liig- siture, Phosphormolybdinsinre, Jodjodkalium, Kalinmwismuthjodid und

and GGoldehlorid durch !'.|1|j'|'||||'l|iu'|1]\l"L1 cveren  Colchicinlésungen ansge-

lten zeichnet: Platinehlorid, Kaliumquecksilberjodid u. a. m. rufen erst in

e concentrirten Losungen Fillungen hervor.

lem Giesst man auf Colehicin in einem Porzellanschiilchen ein Paar

4 Tropfen sehr cone ntrirter Salpetersinre (von mindestens 1,4 bis 1,38

I| ; B ¢. Gewicht), so zeigt sich eine I'i:rl'.]|||1|-.||:.-'.l|r' violette Iiirbung. Die

FeTl= J.i'll?lin'_' 18t nmicht ehen schon; sie wird bald und beim Umrithren braun-

iihi roth. Bei .'_--.'ll'l‘ kleinen ‘Ill'l','_'i':'l des Alkalods (noch bex ? . mg) r'-t'i_!l

alkalische Lisung durch I

befreien. Hat man die

man sie dann alkalisch ,

Was aus der sanren und was




salpetersinre vom Rande des Schiilchens auf n Liisst und nieht
III|.I'_||_II'I, |'»| 1 .I|-=|'.i|-‘_ concentrirter ."‘:II-,I!':' -|]\-i;;||| iu' uiiu |':||'|||;|!'.! |r!|..
V1olett, Wi 1:||:'f man “‘;||||-.'I| rsiure an. die nicht sehr concentrirt ist

Ell-'. ||| Ii ! |-ic'i:

in darin mit gelber Farbe; liisst man dann econ
centrirte schwefelsiinre vom Rande des Schiilchensg in die gelbe Losun
Hiessen, so kommt um die Siure herum eine schwache. aber rein vio-
igie J';i1'|l.i,'|': N II'||||| 1.'__'|-:'|-'I:|i FALREY \L:II -'.|- 111. 1'| erdinnt man ||-!' -ili1'- |
i von concentrirter Salpetersiiure erhaltene braun - violett
mif \\-f-'-". 20 wird sie helleelb, und '||;||-||In:|'--| e hierand
auge .'l!}{-'li.’\l'll_ s0 stellt .||| 110 ‘||I':'!-'.'|.“I_- -.-:'.ll_'gl'lfrl'llu oder

3} J'.-Il'lllllll-_- I'il‘. (Kubi !,. [ e |\.:1'i!I-'|e'I| ,I'I-|='|'|-!L'|! tles 1l“:l-l 1=

3 i . o
sind 80 mit grosster Sicherheit zu erkennen.

In concentrirter :“|'||\\'| |I1'|--;|I|'.'l' lost. s1ch das ( lnI('||;|',|: it i:l!l I!-ik

r Farbe auf: auf Zusatz einer sehr o ringen Menoe von S Ip

Violett-Braun

durch )
Kocht man die Lisung des Colchicing in rauchender Salzsiure it

igen Tropfen Eisenchlorid stark, so erhiilt man beim Frkalten ein

.-l'||'»\:l|"f',_'|.-|!| : .'||4||4' | |I'|----i-_-_|u il. [Ji-'w-.' \\il'll |n-.-||| ".|-|'c§|':|-.|||| 11 |
Wasser olivenoriin und giebt beim Schiitteln mit Chloroform an diese

einen granatrothen oder gelbbraunen Farbstoff ab

Chlorw er i-!i_u,! .| aer '\\:I-----'I'-._ ) |.-:~:i|'-__: ades Lo |'i|i-'i|| -i;n--::

£ ';;.II: \.E||i--;-.:”;,| ervor. \-. " ||| 111 \|||':.--|'_E_||; '.|-i| I\-|.-||I_l--fv'i.'u"
Farbe auflist,
f_}¢-|_|. 1l [I-il-ilu;'-'- .-liil I'i -l'ilr'l‘ ""I'—]-~1;1||(',, Wi auch e =AU

Gihrung ist das Colehiein., wenlgstens bis zu drei Monaten. wider-

standsfiithic (Dannenbere).

Unter ';ll,:-l én  BHed neuneen wie das In!:'l!i:-f,'-. lisst sich dem zuy
rxiracteonsistenz eingedampiten normalen Biere dureh Aether n . W. e

lkaloadischer Stofl’ entziehen, d

Lidsung durch Gerbeiur

| nh
und osphior-

='_-_!-li'-1|- wre cefallt wird, Jl unLer

ch von dem Colechicin
wesentlich dadurch, dass er nicht

rirter Salpeter

cone |

e i.-"l--' vl -|-'||-':.|ii". ondern nuar eme rosenrothe ]':-I'|-|I.'r': l1¢ lert,

sowie dadurch. dass diese Reinicune . durch 1 eberfithrung

s demselben, aushleibt (Dannenl ero)

Tannat und I« oene

Curarin.

Das Corarin ist in dem Pleilgift, dem Curare ({rard). enthalte:
emer schwarzen extractartigen Masse, welche von den Indianern in
Spanisch - Guayana und Norvdbrasilien aus der Rinde versclitedene
Strychnosarten bereitet wird. Ihe Curaresarten wverschiedener Her
knnft zeigen hinsichtlich Qualitit wie Wirkung grosze Verschieden-

Lieiten. Die Zusammensetzune des Alkaloids. ebenso  seine Eiven-




/

Untersuchung auf Alkaloide ete 71
schalten sind moch nicht genan hekannt. An der Luft zersetzt es
sich schnell. indem es in eine braune, klebrige Masse iibergeht. Ks

bildet nach |'I'1'I\ er '\-.Il'l""'i|:|'-,_'l'. farblose Prismen, 1st sehr il_\ '.!1'1'-“5{"'-]#-']".
besitzt einen intensiv bitteren Geschmack und lost sich in jedem Ver-
hiiltniss in Wasser und Weingeist, nicht in abgolutem Aether und
in Benzol. nur wenig in Amylalkohol und Chloroform. Mit Salpeter-
siiure. Salzsiure, Schwefelsiure und Essigsiiuri oieht es krystallisir-
bare Salze. Das Chromsiiuresalz 1st schwer loglich, Aether, Petrolenm-
ither. Benzol, Chloroform, Amylalkohol nehmen das Alkaloid weder aus

lischer noch aus saurer wiisseriger Lisung auf. Dieses Verhalten

des Curarins gewiihrt ein Mittel zur Trennung desselben von den
|lz-|i-__---|| _\:I\Zli-li{ill --|'|i'_'-- '.'.-'|i'__=l. i/ |'- \_; ‘teln, ausrenomimeen. l-!='.'|I1-|-

are nimmt das Alkaloid sowohl aus neutraler, als aunch aus saarer
Lisung auf (Salomon).

Das Verhalten der Curarinlésung gegen die allgemeinen Alkaloid-
reagentien. welche in der Mehrzahl noch in sehr verdiinnter Lisung
das Alkaloid fillen, bietet nichts Charakteristisches danr.

Concentrirte Schwefelsiiure lost Curarin mit blassvioletter Farbe,
die Lisung wird sehr .n||:||:'||||ir|| ~:'|||-|I|I.f;.'__' roth, dann na h viHi_!_.‘!'ll
=tunden |||-|'1I'.'|I5|]. Die “l:ll":illll gsoll noch mt 000006 g sehr schin
eimntreten. I_-'-pl M Aan |'i|'|' |‘|-='it|i' _1l|*.'lll'__'t' IJ|" ,\lli.‘ll:llli.:- n 2 ||-I f;I'I‘-Jt']-‘i
sehr verdiinnter Siure (1:50), und lisst man diese bei ungefihr LOO (L,
abdunsten, so nimmt die Liosung ebenfalls eine schin rothe, 1 bis 2
Stunden sichtbar bleibende Firbung an. Salpetersiurehaltige Schwefel-
gliure lost Anfangs violett briunlich, spiiter rein violett: concentrirte
Salpetersiiure list purpurroth (Dragendorff).

Giebt man zu der Losung des Alkaloids in eoncentrirter Schwefel-

¥

sHure l'-|I| E';nl |||'}||'|'-. :'-lllln'--' i .!II'I-!|;.~'||i1'r-_— H.I-iillm, I]|'l| |3l wert mian '||t ol e
in der Lésune hin und her, so kommt, wie bei dem Strychnin unter
denselben Umstiinden. eme sehon blaue Firbune zum Vorschein.
Wiihrend beim Stryehnin diese Fiirbung wenig bestiindig ist, bald ins
Violette. dann ins Rothe iiberzeht und vollkommen verschwindet, erfolet
dieser Uebergang bei dem Curarvin viel allmihlicher, und es kann bel
diezem die rothe Firbung Stunden, ja Tage hindurch bestehen bleiben
(Dragendorff). Da sich ausserdem das Strychnin an ciner anderen

Qtelle findet. als das Curarin, so ist eine Verwechselung beider Alka-

loide nicht mig

ich . Dazu kommt, dass Strychnin durch Schwefel-
Biure :|”I'i|| Ilil'hr l-('l.;n,'ln'. ||!II| .|II|':‘I VI .\";III|"|I.'\'.'-.II|I"' ohne l'l."cl'llxllll‘_L
aufeenommen wird.

Besonders charakteristisch fiir Curavin ist sein physiologisches

Verhalten. Sehr kleine Mengen desselben, in Lisung I'roschen subeutan

1) Curarin hat b

: DT "
Autidat bei Strychninvergiftungen angowandb. Das von Merck bezogene Clurarinum




75 Untersuchung auf Alkaloide ete,

beigebracht, lassen die Athembeweguneen und alle willkiirlichen Be-

wegungen des ]:'”“l‘i-"" und der Glieder aufhéren, wiihrend die Pulsa-
e-.ll':'l".'l l|".~ H"I';’.I'II“. ::II-'J'| -l::- f‘-l'l'i-:'u.l“;..'Zl'jle':I Iln'u'|"_'lil-'.‘._'|'r| |[1'?—C |_:|;|r'1:,-| 8 |I|5||
die !'I"i"'[;"-'l"l-'i|Ii'..'|\".i'- der Muskeln regen elektrische Reize IIJ!'ie!;llll'!'l.'.

Die |'|I|-;:';||-:: zelgen sich bei eararirten Thieren recelmiissie erweitoert.

Delphinin.

Das in den Handel als [*-'||'}|i:|i:| vebrachte Alkaloid ist kein ein-

it . " = . 1
5|.-:[||.-|;r-| |\|r!'l.| s -|--|.]'.-|,'| 21 l||'I|.|-|_-__-|- \g-['ﬂ-l'uh'si. near, 1n ||-'.1| atephans-

den

kiirnern samen von  Delplinium  Staphisagria, vorkommenden

riftigen Basen, namentlich des Delphinin  1m engeren Sinne, des
Staphisagrin, Delphisin und Delphinoidin, und zeigt im Wesentlichen
die Eigenschaften der als Delphinoidin  bezeichneten Verbindung

Das von Merck bezorene I'l':'f},.n'.li stellt ein weisses oder eelblich

betrachtet, mit weniven

\\'l‘_;:-'-l'-_ ;L.’!|||I'!|||| 3. unter .,f.-||| II,|||‘|
1 E 4

undeutlichen Krystallen untermiscl

909C. sich zusammenballt und bei héherer Temperatur zu einer

briiunlichen, harzigen Masse erweicht, sich sehr wenig in Wasser, sehr

leicht 1n Aether, in jedem Verhiiltnisse in Alkohol auflist. Auch in

Chloroform und Benzol ist es léslich. Die alkoholische Lisung schmeckt

zuniichst rein bitter, ruft aber nach einiver 7ol guf der Zunge das

Gefiithl von Kiilte und Vertaunbung hervor. welches lange anhilt. Das
i

IJ":!'i” in geht chon au aurer oder neutraler Losunge in Benzol.

it aber in Aether und Petrolenmiither iiber: auch Chloroform ent-

zieht es, aber nicht so reichlich wie Benzol. se ner sauren Lisund.
Das Verhalten der Losungen seiner Salze (Lisung in Sinren) geven
!Ir ;I.!l_:-'llll'illl'll ,-1'|_|]{:l!nilil'l'.!l_l'l'lﬂE:'n |'|i.-|1-l ||;_|'|l||,~ |:|--.||]|1L-|'.-- ||,||'_

In concentrirter Schwefelsiiure liost es sich \l]l:u::,r‘- mit dunkel-

brauner, allmihlich in tiefes Rothbraun iibergehender Farbe. Fiigt man

zu der hellbraunen, nur sehr wenig des Alkaloids enthaltenden Lésungo

in Schwefelsiure mittelst eines Glasstibehensg ein wenier DBromwasser
ind rithrt wm, so kommt eine violette, allmiihlich kirs: h- und blutroth

l.‘.'l'l'-:ll'||I|'I F

bung zum Vorschein, die der sehr gleicht, welche Digi-

talin unter denselben Verhiltnissen veranlasst, Auch darin

.'_Jlu'il:hl 05
dem Digoitalin, dass es lihmend auf die Herzthiitiockeit einwirkt.

I rihde’s |.'|-:|-_'.-||- 2) lost das H;-.:J|ui=§ -'4-!_'||-i|']| mit '[||.|I.I\I'!|||'ZI'|!|"|',
schnell in Blutroth und spiter in ein schmutziges Roth iibergehender
[I.Ll'ill'_

Vertheilt man ein Kérnehen -__I'-=:|H,\.=-|"u-|: ]l|-||||,'||]i|,.,- mbelichst in

emnem Tropfen sehr dicken Zuckersyrups und vermischt diesen dann
| :

1) Yereifi mgen mit den Basen dex ."'-‘li.|_ nERGrng cheiner beim  Menschor
noch nicht vorgekommen
") Zur Darstellony  dessellien list man 0.1 Natriummolybdidnat in 10 com

cancentrirter Selhy
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mit emem Tropfen Schwefelsinre, so tritt eine braune, schnell in Griin
||]|--|'f_f|'||L'|]||f' |":II'|rII.|,--_: l'i:II_

Diese Farbenreactionen kommen nicht dem eigenthichen Delphinin
zii. wie man frither irrthiimlich annahm, sondern wesentlich nur dem
amorphen ]h-'1|-|-_;.|tui<1i||_ [las rems ih'|.ls'|l.il!:-!- bildet rhombische, mit-
anter zolllanze, bei 191 his 1920 (C, sehmelzende Krystalle, die sich in
concentrirter Schwefelsiure ohne deutliche Fiirbung auflésen, anch mit
Friohde's Reagens keine charakteristischen Farbene recheinungen her-
vorrufen. Die Verhiiltnisse liegen hier ihnlich wie beim Aconitin,
dessen Nachweis sich auech nur wesentlich auf Reactionen seiner Bei-
mengunoen sttt

Bemerkenswerth 1st e, dias lie 1N ili.il-i:.:|-"-__..--_..- rFEoe]
nd Basen empfindlich sind Man thut desh

Stag-0tto’schen Methode zur Teberfithruner in den

dieselben
Aether durch Nat

Zil machen,

jumbicarbonat aus der weinsauren Fliissi

Emetin.

Das Emetin ist der hrechenerrerende Bestandtheil der werschie-

denen im Handel vorkommenden Sorten der DBrechwurzel (R

f,u.-a..-.ml.'-'."a.u|_ wie der auns dieser dargestellten ||!|.||;||;|-'f.'l.|!.i-r.|'.| i

['t'£'|1-:||'..|+- (z. B. Dover’sche Pulver (mit Zusatz von Opium!), Sir.
f",,.-.,,. winhae . Vit !I.wru.-r uanhae). Wegen der hiiuhigen Anwendung
derselben als Medicamente (z. B. bei vermutheten Vergiftungren , als
Brechmittel) kann man bei gerichtlichen Untersuchungen auf Emetin
stossen. welches ithrigens hochstens bis zn etwa 1,5 Proc. in der Droge
enthalten 1st
Das réine Emetin goll nach Podwyssotz ki in feinen, weissen, bi

G2 bis 639 (. schmelzenden Blittehen 'nrl'\ stallisiren. Das im Handel vor-
kommende Priparat stellf ein celblich weisses, selbst unter dem Mikro-

m G2 und

rE.UEN' tlii'|11. ril-li1|ir'|1 er'_\'nl;|I\'.5|;-|—'ﬂ'|1|~ ]1I||‘.'|'!' Il:l."\ l|:|-- ZWI1sch
679 gehmilzt und stark elektrisch ist. Es i1st in Wasser sehr schwer, in
'\H.{,r-]!n!_ ||||||, _'\1'[|1|'!' lercht. we .' ‘L\c'!li.:_'-'l' I i:l'!|}‘.lll. |'-‘-:-|i¢'|l. '--'|l||i-‘|']\'|
bitter. kratzend, reagirt alkalisch und fiirbt sich am Lichte gelb. ks
geht nur aus alk Jischer Losung in Aether, Petroleumiither u. s. w. e

]-';|- "Ill |'||:|'.|€'i| 'iul' |."l‘~llll'__'l'11 ii"]' i':ll]t'”]l"—illif.l‘. I|i-', ;II"__'I."-I'!“'H Vil

dem ‘:I.||II".I'I"-JIIl]'i'll and eerbsanren Salze, 1m Wasser le t loslich sind
und aunch meistens nicht leicht krvstallisiven ., gegen die in der Mehr-
zahl noch in starker Verdiinnung fillenden allgemeinen \lkaloidrea-
gentien bietet nichts Charakteristisches dar. Uoncentrirte Schwefelsiiure
lost das reine Emetin ohine Fiirbung auf, das kiinfliche sechmutzig celberiin.
Friohde's Rearens fiirbt jenes tief chokoladenbraun; fiigt man schnell
zun dem Gemisch eine sehr geringe Menge concentrirter Salzsiiure,

tritt sofort eine tief blaue, bald in Griin ibergehende Firbung ein.

Das aus j],‘.,.;,,-“:,|\,|,.-,!.|'_it-;:":l'.--rl :Iliml__ll'~l'.||;1'|it||l' Emetin firbt sich mit
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Frohde's “'i".'-l-- sehnel roth, dann brauneritn (Podwvyssotzki)
Frdmann's Reagens 1) list oriin, dann welb.

Zur weiteren Constativung des Alkaloids bei toxikologisehen Unter-

suchungen muss man zum physiologischen Fxperiment seine Zufluchf
nehmen. ks wirkt, wie gesagt, brechenerregend. Man benutze, je nach
der zu Gebote stehenden Menge, grissere oder kleinere Thiere. Bei

subcutaner ]".ill'*1ll'i'.'.fllll'_' I'iIII I' Wilsserioren |.||-'I||'I'_' von = mg ;'..II'.l'lilI

treten _J|--|| ['I"f'l'_:lf!ll"i--. ||-'E 'iilr'!l |'|'.:-.. ||.- ||i|- '-l\-\.i--- el ]IIIII

Hnungen noch 'i":'::'i' | l't-.l Lirmn ';\!I!\I r'|||'||]-'.:H-- |||".."i'- ||='||';|| Il
erregend, 1st aber von dem Emetin durch sein Verhalten wecen

Schwefelsiinre bestimmt unterschieden.

Morphin.

!':l- \|-'-1'|||Ii|| i-i nach _1»J-I|:_'l WIie nacn |'!-'I':||I-.'||'I-|'|;|'I' |1-1'tl|-|:‘|||||--

hervorragendste der zahlreichen Alkaloide de |F|I._I‘||--. Iille
aceuter ‘L|.,|'_|-! nversiftune cehiren zn den Seltenheiten. Die hiiufiz

Ainwendung des Alkaloids 2), in der Regel zuniichst durch ein Leiden
bedingt, fiir welches dasselbe Linderung verschafft. artet schliesslich
zui einem formlichen Laster (Morphinismus) aus und erzeuct Jjene

il.lll;i'_"' I'Il'!'llu |||'t' |'|||'-‘-||i-L|;l'|: ?\[nl"||||||‘.'|-;'-_g:|‘;|.|, T, || FANL |'i|_l I \Il._i'_a"l

Zerriittung von Korper und Geist fithrt. Die Base tritt in farblosen.

inzenden Nadeln oder kurzen rhombischen Prismen oder als krv
=1 ||||| ]I 111. Nie | :|| ‘l“l.l-\-'l '\'."Ili',: :n-'u-.;rl,_ Wit 1T ||5

II|| 111 .--‘.-|I|'I:', sehr ] :i| 111 |||:--.--||| ‘\\ 111

relst.  Von reinem
\ether und Benzol wird sie in krystallinischem oder krystallisirtem
Zustande nicht aufgenommen; im amorphen, frisch gefillten Zustands
wird sie in geringer Menge davon weldst: \mylalkohol, aunch Chloroe-
form sowie Essigither 16sen sie reichlich. Aus thren Salzlisuncen wird
sie durch Ammoniak und kohlensaures Natrium, Anfangs amorph, bald
| ien 1m Ueberschuss, # B

|\I'_\'-I:'||i||'-.-|"i| werdend, oefiillt. Aetzende Allcal

\.II"IIH!:'”'_"'. j1-=| Il I I'|'|.'|||i|'|! al. ‘\.:I- ||' 11 | HnnLren ‘.‘.i!':l o L& I.illl.l'l'

Zusatz von Chlorammoninm wieder abeeschieden, Auch 1n concen

trirtem, wiigsericem Ammoniak ist das Morphin reichlich léslich. Seinen
alkalischen Lo LI e wird es duarch Sehiitteln mit Aether. Petroleum-
ither und Benzol nicht entzogen, wohl aber durch Amylalkohol und

anch durch (‘hloroform. [ e _"-]ll.r'||f|i|| alze sind 1o “l'!l.-[-'i t losheh

LT (5t LE] A DY e Wisse
na g b un j& E0 T ] cernt elsdnr
[ K n v f h 1 lich Ky ol Al 1l
Merek nem fometin I " fryst,) o ich n 0
rirtey 1 il Frihde I | nahm e I hinnt
rriine 1 | | i i L= nurd i 4 t
ZEringen o i Salzsiure b in Das welinum (1 }
Mer vb ihnliche Ry ki

(A
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und von sehr bitterem Geschmack. Salzsaures Morphin krystallisirt
lercht :|= Zarven, Welssen ., sprclend linze nden ,\';-[Lvln 1II|41 i=1 1-.i-"||[ |a"li‘|i':

loslich in Wasser; essigsaures Morphin ist darin, namentlich bei Gegen-

wart von etwas freler Essigsiiure, sehr leicht lisheh.

Die wichtiosten Reaetionen des "]H"|-I|i||- dand die folgenden.

Triget man ‘-ln:'||'-|i|| 1 concentrirte "‘:=-|H'!l"."-:l=|f' ein, so Hirbi
«ch diese blutroth. Ihe Farbe geht allmihlich n Gelb iiber. Dhe gelb
gewordene Lisung erleidet weder durch Zinnchloriir noch durch
Sehwefelammonium eine Violettfirbung (Unterschied vom Brucin).

Conecentrirte Schwefelsiiure lost Movphin oline merkbare Firbung;
erwirmt man die Losung in einem Schi chen eine halbe Stunde auf
1000 ({ oder e Aucenblicke auf 15C" L wobel sie kaum mela
St 1 Rothliche annnnmmt, und bri ot Tan
nach dem Erkalten' sehr wenig Silpetersanre mittelst einas xlasstabes
hinzn oder ein kleines Kirnchen Salpeter oder Kaliumehlorat, so ent-
steht eine M i-||1i-_- blau = 'II:\-- I'-|]||‘."5Il'u'l1l' ['--.ET'51|'||I2_ t“i' ]1:l||i ill em
i Il_|'-.1||'- |'-;.I':|\-]|| i'Ll'Jl'I:-l'|.‘: Iil‘.ll I-]:II'-II :|||h|:l|||il'|l \-1'||3:1-~|. _\UJ'}I besser
'__"'!i||['| -|I-- ]Ill'.\l-i"| welche ni 'l-:'!' [.l'llH'I'il.ll-l'l'-l'.'_' 'l."- ."]""|l!lillﬂ 1m
Apomorphin unter der Finwirkung der Schwefelsiure beruht, wenn

1 C e : 41 Z " .
man letztere 24 Stunden kalt wirken lisst!) und dann eime Spur

'.“-;l:Ilr-!,--|--'.'||i|'-- hinzufiict. [ie !'.||||l'|i'|4“i-'|||;l‘.|1 dieser Reaction 1st sehr
grosg, sie erreicht erst ihre Grengze bt oo TS oo Mg Morphin
giebt noch eine deutliche Rosafiirbung; /5, mg fiirbt noch blutroth

(Husemann). Verdiinnt man die auf die eine oder andere Weise

t-\,'||_!!_'.|-||-- |,r---||||g c‘i-"- '\H,;lluli\i-- -|I| T“f|1'.\|".-.-l~'||||'|-, oevent. |',;|u-|| I{rlll l"."-

|\.| tern . 1t erwins Wasser, so |i:'||I| it s1e auf Jusatz CIes H*'-l'1,||-|||-|1~.
rothen chiromsauren 1\.I-|i|||!l eme I:|||':l':|". ]'l>'|||i|l'|l|'.1|:|=I!|-' |.|.|.|-|-;;l_l\|-!-|:—

braune) Firbung an (J. Otto).

Wird die Losung einer klemen Menge _'\[ul|-||i|| m 1 bis 1.5 cbem
rauchender Salzsiure, nach Zusatz von wenigen Tropfen concentrirten
Schwefelsiure, 1111 ‘\\":-'~|-1||;|:]|- bet l“U"'{'. £ il'.'_'l'llllll--ie'l_ S0 |';:|]|': S10 .-ir||
||u|1-|'.!|-ull| ) fitet man nach dem \';-l'ni.||:||rli"| der Salzsiiure abermals
t-i=|- '_""'-ill'_'l' _\||-||-_:|- ||.'-|'-|-‘|'I||-!|_ ||.|-'1'.=III. --i‘h' L.\-_--Ilnu' YVOou snuraem |-i|||'I|t"I|-
gaurem Natrium bis zur Herstellung einer neutralen oder sgchwach
alkalizschen Fliis iokeit ¥ und schhessheh eine kleine Menge einer alko-
holischen Losung von Jod hinzu, so firbt sich die Flissigkeit intensiv
smaraedoriin: schiittelt man sie nunmehr kriftie mit Aether, so lagert
sich dieser in -der Ruhe prichfig purpurroth auf (Pellagri). Iie Rem-

heit der eviinen Firbung st durchaus abhiingig von der Menge der

Man lasse Mischu I or der Feucht ler Lu u Intit
i | tehen
=) In Farbu hst | Goerenwart  vor {remden h 1
v r Siuren b enden Sul nzen noch dentlicl 1 101
' Dabei 1 =zicl Fliizsigl irscl irben 3 e I
| 1 i} | whem Gra
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Jodlosung; man setze diese allmiihlich und in sehr kleinen Mengen,

etwa mittelst eines diimnen Glasstabes, zu der Flissickeit. Ein Ueber-

maass des Reagens erzenet eine Missfarbe oder fiirbt braun. Diese

empflindliche Reaction beruht wiederum auf der Bildung wvon \pomor

phin, welches in der That dieselben Farbenerscheinungen zeict. \uch
Codein giebt die Reaction, kann aber dorch Aether leicht von "l]--'| 1
getrennt werden.

Triigt man eine Mischung aus Morphin oder Morphinsalz und
}n't-‘|ll”/.|ll'lx'-'|' (etwa 1:4) 1n eo --'--|-II';:I-- Sehwetelsiure I'ilz. so wird 'iil Se
dunkelroth. Enthilt die Mischung 1 mg Morphin, so ist die Farbe der
Reaction weinroth, bei einer Mischung mit ! e noch deutheh rosen-
I:'IJl'il und bei l'jIII'J' solchen mit ! 100 TL kaum noch ‘H.I||I':|-'||I|'|-"|. Luf
Jusatz eines '|'|-n||:.-|.- Bromwasser bringt aber aunch diese Mischune
nach einigen Minuten noch eine rosenrvothe Firbune hervor (Sehneider.
Weppen).

Aus emmer Losung von Jodsiure macher Morphin und Morphin-
salze Jod frei, das die Losung gelblich oder briunlich firbt. sich auch
durch den Geruch zu erkennen giebt, am besten aber dureh die Fiir-

Stiivl

bung nachzuweisen ist. welche es dem Sehwefe lenstoff oder

ilil'i-'-’.l"l‘ ertheilt (S« rullas --|,:'l|||".'l_ Man _':_ bt Wasser and me i:|. e
lll'll]'r.l'll "--"5|‘.‘.'l-|-'|'i-.'i'|1||"-|--|-lﬂ (farblosen) in -'i.?| l-i,:|-1,'||!-||'.-=|||., sot et \-i”

wenig Jodsiiure zu und schiittelt. Der Schwefelkohlenstolf muss nn

vefiirbt bleiben. Nach Zusatz wvon l‘l|--|'|ri|--| oder einem Morphinsalze
1
und erneutem Schiitteln 5'--."'1 sich der Schwefelkohlenstoff roth oder
1s.1 1 1 T L 1 11 f
rithlich ab. Anstatt des Schwefelkohlenstoffs kann auch Chloroform

genommen werden., Stirkelosung, mit etwas Jodsiiure versetzt. wird
'll|r'l'|l :\J"-]'[r.lliill |||Ili '1"'5"-'_‘| et B AL l?l.lll. “it' -]IH] :'|l||'4'-||'l':|='l_;ll:| i\'. tir
-\T“]'iﬂllill gehr l'||:|F':||\'.l |i-‘.i'-l!|. vorausgesetzn, dass nichi "||||.||||:I'E. 117}
und andere r ducirend. I\HI']I' r vorhanden sind, und sie ist auch sehr
.-mlllilIin-'h. namentlich beit Anwendung von Schwefelkohlenstoff oder

Chloroform. Mohr wendet statt der Jodsiure eine mit verdiinnter

Sehwefelsiure angesiinerte Losung von jodsaurem Kalium an 1).

Fine méglichst neutrale Liosung eines Morphinsalzes, am besten
eignet sich das salzsaure oder schwefelsaure Salz, wird durch neutrale
Fagenchloridlosung (am besten verwendet man eine Lisung von sublimir-
tem I“.i"*"”"]llllrlill 4) |\'I”|I|I'_H|l...|ll 15|-|I.'r|'1lul, Iliu- I.'--i|||||--l1 der I"'-r]-:||;-_- 151
iIII!'l'h L|i|' I‘il'|11i_-_*_r :\||-|1_n_lr- ]':i~.-:|e-i.i--r'1-|t lll"-\l'll i,l-"‘-'.lll!_' -"|.I' '\-I~j|;|i|t1.
:Ili_'__“:‘-‘-'fllilh werden muss, sowie durch die Menge des vorhandenen

\Ir=5-!;]|i||-:|2;-_---. ‘-‘--']r]:-' |L|il|ll“~|c‘||--' '-.- 0 ||4-|- |.'-'-'I!I'_' Ak lu'II':ll_fl'll il.‘ll.

und die Reinheit des Alkaloidsalzes bedingt. Die Firbune zeist sich
"D S 1l eiflich r 1 1 Ji eir Soine W £
mit verdiinnter Schwefelsi ersetzle Losun dart’ beim Schiitteln mit Schw
ohlenstoff oder Chloroform diese nicht firben.
4) Eventuell neatralisire man eing rewthnliche Eigenchloridlosuny th

mit Natrinmearbonat.
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sich unter gin-

: : - o
am deutlichsten m emem Porzellanschiilechen und

iven Bedingungen ziemlich lanee . sonst geht sie bald in schmutziges

Griion und Braun iiber. Mohr emphehlt, in die Morphinsalzlosung

einen kleinen Krystall von Fisenammonalaun (schwefelsaures Eisen-

r.'\..'|||||||1||||-| |,i||.i||_:|||.|-i!|u_:,-|-, Die Reaction 15t sehr 1]lili':l|xlx'|i,-1i-|']|,
well :m-'lu anderes Alkaloid sie hervorruft.

|.-]||-r'-_-i|----1 mian eine "*|3:|'.' |||n':_\-!--|| \|-::'|='|ili-- ooer trocknen
\.i.||||||i||-.||'!.l'_- I||i| einer |..ll'-|i|'.~_' Vil .1'I]Il-'\il-;].ll:--.ll'.l'-.' il! -'II'I--|.':':'E'1|".'
Sohwefelsiure (I rihde’s Reacens 1), so firbt ich diese nach einige
Zeoit. in Folge der Reduction der Molybdiinsiiure zu Molybdinoxyd,
orachtvoll violett. Die Farbe geht spiter in Blau, dann in ein schmutziges
1 1 schwiaches Rithlich:
. Wasser wird sie angenblickhich Zerstor (Frohde). I
Reaction ist noch -'!-'!"'lﬂii- her, al die Husemani ‘ach Sie restattet
tf noch die deutliche Erkennung von !/qqe Ing Morphin.

«or charakteristiseh wie die Husemann’sche Reaction,

¥

h andere Alkaloide, z B. Papaverin, sowie verschiedene Glyco-
gide und ‘;:|"J:-||-|-- |-1'=5;||"'.--"||" Stoffe unter ,\i]if\\".]"-illlll_; der Schwefel-
lie Molvbdiinsiiure reducnen and die Blaufirbung verursachen.

Frhitzt man \l"”\"“;" oder ein Morphinsalz in einem Schilchen
mit einigen Lropien concentrirter Schwefelsiure 1m Wasserbade 10 bis
15 Minuten, fiigt dann einen gehr kleinen Krystall von Eisenvitrol
der

hinzu, ,f'.|'|,'||_‘:'lil'!|-.' und varriithrt ihn mittelst e1es ['-|,|~\E:|!n-_-; 1
1

Fliissiockeit, erhitzt diese noc h eine Minute lang, giesst sie dann vor-
gichtic in 2 bis 3 cem concentrirter Ammoniakfliissigkeit, welche sich
111 ¢ '| &1 \kria <11 1'-.\_",'|-|| |]:-|"I':'||- '|~.-'1I |I|".E‘|!'i"ll . R0 -i|||;| -{I .\]--1'!Illli1!-

losune vermoge 1hres grosseren sped ifischen Gewichtes zu Boden, und

hildet sich zwischen den beiden Fliissickeiten eine rothe Firbung,
Violett iibergeht, withrend die Ammoniakfliissig-

keit eine reinblane Firbung anmimmt. Mischt man beide Fliissigkeiten,

5 » | 111
welche am Rande

¢ bleibt nur die blanune [Farbe. Be1 sehr '_'"l'.1l‘.~_"1".| .\EI']IL:"H .\lll!'plli!l
evhiilt man nnr die blane Firbung. Bei Anwendung von Y%/, mg soll
cliegi noch sehr dentheh hervortrete: (Jorx ;.- SE1 ).

Die blane Lisung von Kupferoxydammon, welehe man durch Zusatz
von so viel .".nu|u,--ni.u'-\|l|".--~i-_-lu-]l zu einer Lisung von 1 Thl. Kupter-

vitriol in 10 Thin. Wasser, als zur Beseiticung des Anfangs ent stehenden
Niederschlages erforderlich ist, erhiilt, wird durch Morphinsalz smaraged-

oriin gefirbt. Wenn bein Zutropfeln des Reagens zu der Morphinsalz-
lisune eine bleibends [ritbune entsteht, so muss dem Reagens noch
A\mmoniak zugeliigt werden. Auch ist zu beachten, dass

eln wenig

¢ ]lu ||-'|'-| huss ul----n-i]nl'n -ll"' |.'| R |I1|||| -|';.I‘.'|='|illl'5| -|~| « WLE ':':l-!l\l l'-rl'-l']"l;

treten dann nament N 1 nd hestiandie




Die Reaction soll fiir Morphin ganz charakteristisch sein (Lindow)
Fiigt man zu einer mit wenig Eisenchlorid vermischten, verdiinnten

!.w*llll:' Vo rothem “'II!|.|I;_---||--.:|# '["-'I"'I-'.-'\.-'|i-\.|!|I!|.|. K aliams ell= 1

evanid) einen .[.|'II!||I"I der Liosung eines Morphinsa ZOg v tarbt s1eh

die Flissickeit in Folge der Reduction des rothen Bluf ensalze 1
wrelbem Blutlaugensalz und des Bildune won Berline Ll der |
1e liisst einen blanen Niederschlag fallen.

Erwiirmt man eine Lisung von essiosaurem Morphin mit wenigen
|-:'=[l|-'i| emmer ammomakalischen Lisune von si petersaurem Silher, so
entsteht emn graner Niederschlag von metallischem Silber. Das Filtrat
fiirbt sich aut Zusatz von Sipetersaure blutroth (Horslewv).

Von den allgemeinen Alkaloidreagentien sind durch Empfindlichkeit

111 i|=l'l'||| "|-|'|'-;||.'||| reoren \T-'-!|;'|il|.--~-:|||g|"| |»|-----1|ri|-|'-- _|.|-__'c'('_|'i. nnet.:

['||||-1||:|||'!|.III_\'hli;l'l--:lll'-'_ F\.-:--l:ll-.il-'--.-. i--'l'!l-!'i-l_ J\..liEI:'I:-.'.i-'ll.l‘i_i-.-!i.?_
.]-l-;.'_imli\..?!;.w ind Goldehlorid Platinchloridlésun fillt die |
dor ‘\!II'!:i..I L7 ‘4t hel :_||_-_-.-,--: Steh orangegelb, kirniw, {rerh

‘|"||:"-|I:IL' bewirkt keme Fiill g oder hichstens eine s it sehwaochi

1|,If}| el )‘I':| erwas starker ',\--|-|. |-|i-- ||:!!.|.|_--_-,

als Kmeti m | INgang geimndaen nat, 15t Kein natiarlicd \lkalon |
entstehit au dem \']'Ill':ll'l Ly imwirkune wa l---'-;--i.-| ler Suby
stanzen, z. B. beim Erhitzen mit concentrirter Schwef. dinre oder 1]z-

sinre, sowie aus dem Codein beim Erhitzen mit Salzsiure. Im frisch
gefilllten Zustande ist die Base eine rein woisse amorphe Masse, welch
sich schwer in Wasser, ziemlich leicht in Alkolhol. Aether. Chlor fis
und Amylalkohol, schwieriger in Benzol auflost: an der Luft firbi
gich, wermuthlich unter Spuerstofaufnalme und wmenthich

fenchtem Zustande, schnell griin, wird dabei in Wasser weniger loslicl
und giebt sodann damit, wie auneh mit Alkohol. sma agdariine, mit
\ether und Benzol purpurrothe, mit Chlor

ie ungefiirbten wiissericen un ilkoho

\pomorphins nehmen begreiflicl n der Luff

griine Firbung an. Da alzsanre Salwz

Hitttchen I| 11 Wa

und auch in Weingeist 16slich sind und sich an feachter [.uft,

Welssen oder "!'I.I:ii-.‘| Wils eI, -_'|=||.f.-'|||||'1| ]
Hinent
|ic‘|| bel |E-'i:'."l'i'i|'_ schnell oriin tirben, [)a Iy [:-'I"'||-|:|||-.- mit der
Luft entstehende griine Zersetzung product wird auns der wiisserigen
l.lhl:llll_' ol Salzes von Aether Benzol und Chloroform mit violetter
Farbe il|l|-'_'l'||III||'||!'.'|_ ||'| au W SSE 1] ".:,---'| (i |I|Ii||'-Llr';"'-l-'“'_' dur I
I(il“.‘il!l‘_'!' _'_'I';..'Illli' |'-;I-|- Lovsl :E| i|:| | el TS | -'ill. - -i.'- |.:'i:-.I:I"--::||',I--_-

leicht zu ¢iner Flissigkeit auf. die sich an der Luft rasch purpurroth




I Intersachung auf Alkaloide elc I

and allmiihlich sehwarz firbt. Der Ligung in Kalilauge ldsst sich d
Alkaloid nicht durch Aether and Benzol, wohl aber dureh "\|||I\|;||L-~'|=--I.
cowte durch Chloroform, in theilweise verindertem Zustande, entziehen.
Die Lisune in Amylalkohol erscheint tief schwarzgrin big grimschwarz.
Auch in tiberschiissiger \immoniakfliissiekent 15t .\L"'IIIf‘I'51|E:-|'. lislich.
Aus der ammoniakalischen Losung nimmt Aether das Alkaloid verhiilt-
nisemiissie wenig verindert, mit violetter Farbe, auf.

Das "|,|m||.u.~||!|i!| giebt begreiflich alle die bei dem Morphin be-

sprochenen Reactionen, welche auf der Bildung wvon |\_l‘-'|':ll'l|\-.|:'l A8

dem \i'll']'ll-lll hernhen. Lost man z. B. ein Pribehen \'||-|1|L|-||I||i|| el

: : 3 1 . 4 ’
gines alzes ae elben 1 kalter concentrirter Sehwefelsiure, so wird i |

die Liosung sofort mach ihrer Darstellung duarch Fusatz einer

Spur salpetersair oder 11 nderen Uxydation mitiels, Wie CLL ]

'|I"- 1‘ll-llli.l.- 1m der S ) i | vl langerem stelher ||-:.l r nach o

Frhitzen. dunkel blutroth gefiirbt, Ebenso giebt das \lkaloid, natiirlicl

; . : i B ; :
ohne vorhergehende Behandlung ‘mit Sehwefelgsiiure und SHlZsSHaNTS,

I||. YviOI |'r'i!.‘ 'l angre rehene |r-':lx1;-|ll |'|iI ‘1“11_ "-'\||| l'\-I2-'|'1|'.|'i1'1\'I'

"":I|'|n'i1-|'-:|||rn' u'ill| .!;|-. "||---|:|||'|l||i!| I||:'. ‘-i--| '\i:-]-1‘.ln1|‘|x'|' |.":1I|!|:-, “,.:,,-i“
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hald in Rothbraun und dann 1n Braunroth iibereeht, wcelost. I
Frohde's Reagens lis gich das ".1|---:|.n-*.l-'|5|= mit intensiv  griine
Farbe . welche einen Stich ins Violette hat: ist das Alkaloid durch die
Finwirkung der Luft verindert, so entsteht eine rein violette Farbe
(Obertin). Kisenchlorid firbt die Losungen des Apomorphins ganz vor-
iibereehend rosenroth, dann x olett und endlich schwarz. Auf Liosungen
edler Metallsalze wirkt das Alkaloid, wie das .“-II'|I||i!|. besonders in
der Wiirme . reducirend ein; ebenso aul Jodsiiure. Der durch Baryt-
wasser in der Ldisung eine: '\|>~-|-.|-|'-'|l!|i'| alzes Antangs entstehende
welsse Nleders hlange firbt sich schnell griinlich, dann blinlich und

sich bei weiterem, successivem Zusatz des Fiallungsmittels mat mtensiy
blaner Farbe auf, die bald emeéem Grin und ';"'l'l'.'_'.lll. aann elnem

Braungelh Platz macht nnd schliesslich in ein dunkles Braun iibergeht
Yorks
|

I
(R. 0.). Die Mehrzahl der Jloemeinen  Alkaloidreagentien ruft 11
.'\1-n-=||n|'!-'i|i||i-'r--l'.h:---_-u Fitllunren hervor. Goldehlorid  fillt |||1|1u1l1'|'-~|||.

=L e _
Pikrinsiure, selbst verd

————
—— E—

iinnten Lidsungen, aelb.

Narkotin.

Das Narkotin, aul welches man bel einer Verviftung mt Hh\'||-_|u_!
troffen kann. weil es nichst dem Morphin die Hauptmenge der Opiums
alkaloide ausmacht es ist aber wenigel riftic als dieses —, kry-
gtallisivt sehr leicht in durchsichtigen, pe leliinzenden Prismen oder
]'|.Ilt|-|1 Nadeln, wi leche keine alkalische Reaction und keinen Geschmack
besitzen. Fs ist in kaltem Wagser fast unléslich; auch kochendes
Wasser 1ost nur sehr wi nige davon auf. In kochendem Weinoeist list

e sich leicht. | F: I‘.|'-|-..-||-_-i-'L|'. sich von dem "I"'|'I'li:- durch geIne
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I-"'il"illi"“ ?-“ \I-'|:'If'l' |||Ili [:-'Iu'-'ri |;I'I| F.|:i|| -E-'.'||-'.|';I i|| ----i:_r-.u.;!'--

ltigem Wasser!), Es kann daher sowohl durech Aether und Benzol,
als auch durch e sigsiurchaltices Wasser von dem :'\].."||;|i-| retrennt
"-'”l']-'il Schon aus J'x'il'ill':l .\[I-I':_'"II SE1Ne] Lid unge in Aether oder
Benzol ‘schiesst es beim Verdunsten derselben in orossen Krystallen an.
In Petrolenmiither ist es faust unlislich. Von dem Morphin (auch dem

Codein, Thebain und Narcein) ist es ferner dadur

unterschieden, dass

£8 AUS Belner sauren ";..|.»'Iu--|.|--_: durch Chloroform retchlich aufo nommen

wird, ein bemerkenswerthes Verhalten auf Dragendorts
zuerst anfmerk m vemacht hat .i .i|!|- .|.!'|'| nung von dey erwahnten

rJ!'iiII'I--i-.-i' ilen und auch von anderen Alkaloiden erm wrlicnt
“E: Sialze tles _\.llill'iﬂ- -E|||i .'||-'i-'_-'|.- =|i|§-l_'\. E:iil-illu:l."_ WEeTlg

bestiindig und in Wasser und Weinweis

"i' | |||--:i| 1.
Die wichtigsten Reactionen des Narcoting sind die folrenden,
Uoncentrirte Schwefelgiinre lost in der Kilte Narcotin Anfanges

griinlich gelb, die Lisung wird bald elb, dann rothlich gelb und nich

nigen Tagen himbeerfarben (Dragendorff). Verdunstet man (in

(1
einem Schilchen) die frisch bereitete Liosung des Alkaloids in vers

diinnter Schwefelsiure (1 :5) sehr allmihlich. so wird sie zuerst
orangeroth, dann vom Rande ans blauviolett und schliessheh bei der
'|'|-I||||e-r:|'-|;|'. bei welcher die Schwefelsiure Z1 \|-|-i.|l|:||.'|-|'- heginnt.,
---|:||||.1,J,|-_: |-.-I||'\fc'||'lf. ['I-'-- |'|p|i='||l Man dans

itzen vor dem Eintritt

ler violetten Firbung, so wird die Losung in der Kiilte langsam zart
k ‘oth. e Blaufiirh mnmy trit noch sehi -|--!J'.:E|-i| olmn . wenn die
sehwelelsiiurelisunge noch waon  des Alkaloid enthilt: bes oeTINg "BIN

Grehalte entstehit nur ein zartes Carmoisin (Hu s« mann, Dragendorff).
]ii-' '_‘a:l'il'ilr'[l J':I'--l'iu'ir|I4I|'_'1'1| |||-||||:u'|||--|‘ man. wenn man l|i|- :_J|-||n-
Liisung von Narcotin in concentrirter S hwefelsiiure vorsichtio erhitzt,

Lost man Narcotin in kalter concentrirter Schwefelsiiure, und
riithrt man nach 1 his 2 Stunden eine kleine Menwe ";.|||n'-'|l.'~:'i|n'. ein,
g0 kommt eine rothe Firbung zum Vorschein., welche allmihlich immer
chimer wird (Couerbe). Diezelbe Bea tion erhiilt man beim Auflisen
des Alkaloids in -“:':']"'|""'-;l-'|='|l-l‘|I-'.."'I Schwefelsiure (Erdmann’

l\II SCHNUT

I'I-‘I: |r f-'""ill" |-.-i '__'I'IJIl“I':‘I. \;|||'|l'. I -_-i||L' |||I||'|-]|'_|'i|'|:'r1-

Losung von molybdiinsaurem Natrium (etwa auf 1cem Siure 1l cp
.\J|-|I‘.|r||;u|.a!, concentrirtes Frohde’sches Reagens). so wooht die
gritne, Fiirbung bald in ein schénes Kirsehroth iiber (Dravendorff).
.|'.-||--;i|I1'|' \‘n]l'ti_ ||rjl'||| \;:||'|.,r|1i;| |'|i-.'||l t'd'CiI:-".Il.
Von den allgemeinen \kalodreagentien zeichnen sich I']|->\|+i|u|'—
molybdiinsiure, Kalinmquecksilberjodid, Kalivmwismuthjodid und Jod-

jodkalium durch besondere J:|||r'|||=li:i-'.:lix-'i-‘ Als,




odel1n.

M Das Codein, Methylmorphin, ist im Opium enthalten; es krystallisirt
der s Aether oder Benzol in kleinen, stark gliinz nden, wasserfreien,

an. nadelformigen Krystallen, aus wiisse riger Losung in farblosen, wasser-

11 ||.|1i-_--||_ |.--_-|||:|.|--i'_; _'_'-'il!-illi"':'. I|||I-'|l'i i-l rhombischen Octaédern,
welehe oft von hetrichtlicher Grosse il | i:l'u-l-.'- bitter und 2
e in W ser zie mhich leicht Ioshich. he Libsunge reagirt stark a kaliscl
r i1 Frwirmt man Codein mit Wasser, so schmilzt es vor semner Lisung
tropfen Alkoliol, Aether. Benzol, Amylalkohol wund

Len s farblosen Oe

(‘hloroform l6sen es ebenfalls auf; i Petrolenmither 1st es so gat wie

anlsslich. Es kann daher vom Morphin durch Aether oder Benzol
trennt werden Vom Narkotin unterscheidet ch dadurel d;
duareh \mmomak aus semen Salzlosungen nl it refdllt  wird. \us

2 Uodein dadureh

108 eimem Gemenge von Narkotin und Codein kann man

| 1 I, L 1 x
Wi isoliren . dass man die Lisung der Alkaloidsalze mit liberschiissigem
]

(in \mmoniak versetzt, vom Narkotin abfiltrirt und das Filtrat mit Aether

ader Benzol . welche das Codein wmfnehmer chittelt. In Chloroform
rst

el e8 Ans Hurel \.I!-'_l-:--ll:'_' nent uber. | 1 Anren Losung von

ler \:'!l\ll'.i‘l nna ‘-I-l-'l'l entzen L.!.\.'I"i-l". dano I ||_- .\-'I'\ 'i.'.

nt, Amvlalkohol entzieht es semer sauren Losang in nachwelsbarer Menge.
1t e Ralze des Codeins sind meistens o lervatallisirbar und schmecken
it imtensiy hitter.

lie In concentrirter Schwefelsiure 10st sich Codein bei vewihnlicher

‘m -].||.|lll ratn |-|||||' !.:|'.'||.||!': .Ilil. Il" i_--'IIII:' I'-!'||'. I| !'Z|||! AL |'_'_'| "1

f). I'agen oder solort heim Frwiirmen schwach blan. Frwirmt man Codein
be mit concentrirter Schwefelsanre, welche ine sehr ocerinwe Menge
Z1. 1II| |.||."|-| ode w"-:!n=-'='-_||'!- enthilt, so ili'ilil'- di |-=' LI ellle tief-

nd blaue Firbune an. Noch dunkler wird die Firbung, wenn man unter

onst eleichen Umstinden mit arsensaurem Natrium operirt.  Auf Zu-
er caty von Wasser und Alkali wird die Flissigkeit orangegelb (Tatter-
€Tl call), Fiiet man der auf etwa 1007 C. erhitzten Losung des Alkaloids

i selhiwe felsiinre ., nach dem Erkalten e1nel |-I~'|":-'I| "‘;|!|-|".-1'--:'II"

hinzu, so tritt blatrothe ]...II:'I!II'_' anut.
L'e E|: ].Il'll\'i-'.- |:|'.|"-|i- |-'-i l| 'lnl-'|-| ‘|.I|I.|II'_-' it _|||I iu .

lan fibergehender Firbune

alshald in tiefes Griin und endhch in Ko

die oleichen Farbenerscheinaneen,

e anf. Ber gelindem lrwirmen treten
|--.-:...-|| i|| --'|||;|'-i|]t'| \.I‘.In :|!.||'||-I I| \.jil' LFendonril
List man Codein in concentrivter Schwefelsiiure, setzt der Lisung
L35 2 his 3 Tropfen einer concentrirten Rohrzuckerlosune himzo uand er-
o warmi ""|;|!-||-_ o firbt s1e || schin |I.|"||-Ir|'-.']|'| (e h I'I+ " ).
Concentrirteste "‘.-1||l-|‘.r-|~:||.:'r lhet das Codein ot brannrother
Farbe. Dampit man eine Losung des Alkaloids in concentrirter
Salzsiiure nach Zus=atz von etwas Schwefelsiiure ein, erhitzt nach der
oy

Verfliichticung der Salzsiiure noch eme Zeit lang auf 100 bis 1200 ¢

Ditto, Ansmittelung der Lrilte, H




11 ch der "-I- N ey imoewandten Saure 1l d

Dianer des Frhitzens, eine schmutzig violett oder schmutzig braunroth,
elten rein roth gefiivhte Flissigkeit, welche, in verdiinnter Salzsiw
ANITenommen nach de _\:r'l'l'-li-':-'iul: mit ::.|||-_;- tkohlensanrem Natrman
h wegen Jodtinetur v, s, w. so verhiilt, wie unter gleichen Bedingungen
die aus Morphin bei der Behandlung mit Salzsiiure und Schwefelsiiure
e ||li|'<'||t{|'_ |!|-i TeTE =1 TR] |-Ei| vefiirbte 1 ||I keit (P .:|--':

Reaction, 8. TH).

Gleich dem Narkotin reducirt Codein Jodsiiure meht (Unterschied
(B R1 _"-||n|l.|.:|:i.

|'Ie' méersten |:|'Ii|>|'-'|||-'.'|"l“‘-!l"l. namentlicl Phosphormaoly bdiin

dinre, Jodjodkalinm , Kalinmwi

illen die L oen des Alkalond e eimer Salze noch b tan
Y
! ]
The baln
[as Thebain '_'|'|.I"I: ebenfalls zu den Cprama kalowden. fis kry-
stallisirt ans Alkohol in weissgen, silberclinzenden, quadratischen Blitteher

Fs ist in Wasser, auch wiisserivem Ammomak so gut wie unloshel
In Weingeist, Benzol und auch in  Chloroform lost sich dageven
ecnt aunt. I rether 18t e -|| lislich \ether: Benzol und
\mvlalkohol entziehen es seiner alkalischen Salzldsung: Petrolenmiither
nimmt es aug derselben nur in Spuren auf, Die Salze des Thebains
aind in Wasser und Weingeist leicht losheh.  Sein saures Tartrat ast,
gleich dem salzsauren Salze, krystallismwebar und erst i 150
Wasser von 200 C. lislich, was eine annithernde Trennung des Alkaloids
vom Narkotin. welches wie das Thebain aus seiner Salzlosung dureh

Ammoniak sbgeschieden wird, aber in wiisseriger Weinsiure leicht

aufdslich 1st, ermiglicht (Hesse). Concentrirte Schwefelsim o
durch Thebain sofort sehin blutroth gefiivbt Ihe Losune wird al

i:|.:|;:i- h _!'-':."l"'l”. (regen l'l!'--||-|e"- “-- oens vernalt sich das Alkaloid
ebenso. '-"l\f";'I";:”"i"'l'i'-"' Schwefelsiinre (Erdmann’s ,'\ii~-'|:l':!':'

fiirht ich mit dem Alkaloid zwischen dunkelroth und orang
(Concentrirte Salpetersiure 1ost mit gelber Farbe. Ihe lLibsunge 1n

Chlorwasser wird dorch Ammoniak intensiv rothbraan gefiirbt. Phog-

phorwolframsiiure, Jodjodkalium, Kalinmqueck

WIS l=|.;.-.|5|| zelren das Alkaloid noeh i sehr verdilnnter Lisung an.

Das Narcein hndet sich 11 ehr cerinoe Menoe 1111 IF!. 1L E
] T - : 1 | 1 \
krystallisivt in meist langen. seidenglinzenden Nadeln oder vierseitige:

rhombischen Prismen. die sich in Wasser, Weingeist, Amylalkohol




e

[ntersuchung auf Alkaleide ete. S

and Chloreform bei gewdhnlicher ['emperatur wenig, viel leichter in

der Wiirme losen. Die heiss gesittiats wiisserige Lisung erstarr

o ile'iill l._t-|‘;|i:-|||.| Z1 '.i“‘,]“ H'l'_\"|"' ,.|--i, Von “.l—ﬂ-{'Pi_"\"II \I:||||--1llt.l|-x.
ol ]\I'I oder .\;:'ll"'lllu:"i"l- '.'-;I'-'l o8 lercntel als von Wasser -__-..|.,.L1‘ I
LAether, Petrolenmiither, auch Benzol 15t es nnlislich. Diese Fliissie-
keiten nehmen es aus alkalischer Lissung nicht auf, was seine Trennung
von denjenigén l1]|il||-.|:|i]-\:u'.l-i-'\.m- (und begreithich aunch nderen Alka-
illi-‘ln ), \U'll he aus -'E|\--!;~- her |.-I--|l|:-__I von Aether u. 8. W auforenomm
werden. ermoglicht.  Durch .\'II_\E:I:.|-\'Ii|I|! wird es sowohl semer alka-

Sured |_'-~iII|'_- #1111 .|.I||: I entEowen. i'-lll' IS0

lischen als auch seinex

durch (Chloroform.

.||I-i e1m Firhitzen blutroth. Frihde's Reaven ruft zunichst ein
" brauneriine ., allmihlich 1n Dunkelolivengriin  wnd nach einiger Zeit 1n
Blutroth tibervehende Fiirbung hervor. Bei gelinder Erwirmung tritt
vnseh kirschrothe Firbung ein. FErwiirmt man o me  etwas orosser

Menge Narcein mal concentrirtem Friohde schen Beacens (Seite S0)

Sohiilchen bis zum Auftreten der rothen Fiarbune und lisst

t l-'-lnll-' VO “.- e u -;|'!':'i|.|"-!: e1n

sodann erkalten, so nimmb «
prachtvoll kornblumenblaue, sehr bestindige Firbung an

Erdmann’s Mischune sowie concentrirte “::|!|-|1--I' iinre losen das
Narcein sogleich mit stark gelber Farbe: die Lisungen werden bald
i |||.||'.|.c__-.-||-_ .|u'illl |:I Warimen iillh]-,- i'l’.'-lll"".
i Teberoiesst man lestes Narcein mit Jodwnsser, =0 fiirbt es sich

iihinlich der Stiirke intensiv blan (Dragendorit

LArE !|.|:|’|':-|'|=:-- - |-!.I'.I-_:| I:l'.'I-H _\..lJi- il:. i'l.llln' 1.|| une Ilc'-\

Fine jodhaltige Losung von Kalinmzinkjodid fillt aus emer Nan
lnia

Alkaloids von 1: 1000, welehe 0.0 mg desselben enthiillt, wird durch
das Reagens noch stark, eine Lisung von 1 - 5000, weleche 0.1 mo Alkaload
enthiilt. nur noch schwach gefiillt. Enthiilt das Kalinmzinkjodid kein
freies Jod. so ist der entstehende Niederschlag Anfangs weiss, {irbht
cich aber nach einiger Zeit blau (Dragendorff, Stein).

Fine Liosung von Jod in Jodkalium fillt aus Narceinlésung einen
\nfangs braunen, amorphen, bald krystallinisch and dann heller werden-
den Niederschlag

Fine saure concentrirte Losung des Narceins wiebt mit einer
Lisung von rothem, chromsaurem Kalium nach einiger Zeit einen gelben,
deutlich krystallimschen Niederschlag.
in einem Schilehen mit Chlorwasser und

Ueberzesst man Narcein

vithrt alsdann einige Tropfen Ammoniak ein, so entsteht sofort eine
tiefrothe Fiirbung, welche durch einen Ueberschuss wvon Ammomak,
; wie auch beim Erwirmen, nichi verschwindet.
7 In hiherer Temperatur zorsetzt sich das Narcein unter Fptwicki
AL lune wvon mnach Hiringslake rechenden Diimpfen. Der Riickstand.




o I'ntersuchung auf \lkaloide ete.

hitzen bleibt, giebt an Wasser eine Substanz

welcher betl miiss

ab. welehe durch Fisend hlorid chin blaun wefirbt wird (Hesse).
‘\.--|- |i- (1] ;|:'-_-.-||:-.-i||-.'|| _"I.l-.lw.il!l'iti'|'l'-|'_"'|||.!I'!I A Il'l|i!|"|l '-I- "I durch

Jod-

]-'_|z!||l,|_-|-_:ii- hkeit gegen Narceinlisungen l"—.|->-||||n-'|m-!.\'|ui.:||: sfiure

iodkalinm, Kalinmguecks berjodid und Kaliumwismuthjodid aun

Papaverin.

| )as 1'.|||-\--':I- 18t anch ein Bestandtheil des |JIlIIIE|i| es hindet
gich in diesem in einer Menge von 0.5 bis 1 Proe. und wird thera-
peutisch, aber nw -1 beschriinktem Maasse, als schlafbringende Alittel
verwendet. Is krystallisirt ans Weingeist oder Benzol in welssen
Nadeln oder Schiippehen, die in Wasser fast unloslich sind, sich in
Asther und kaltem Weingeist schw lerir . leichter in siedendem Wein-
greist, sOWle 1n Benzol. Amvlalkohol ux d namentlich in Chloroform aud

E.-|-..'_‘|_ ll.l: |'- trolenmatnel l6st L §. l'l.:.il:'ll . 1In aeér 1'-"- arie ;,|,.i

acheidet es beim Erkalten krvstallinisch ab. Die Salze des 5':||':|x'.'|:|:--

gind in Wasser meistens schwer lalich . logen gich aber in Wemngeist
auf. Aether und _'l.In_'-":.I‘nl-.-"Iln! entziehen das Alkaloid seiner alkalischen
Liosung leicht. Benzol und siedender Petrolenmither 1 HIll_]r'|"-| ('hloro

: . : :
form nimmt es fast ebenso gut aus saurer, wWie auns alkalischer Lisungy

auf. Auch Amylalkohol entzieht einer sauren Lisunge eine bemerken
werthe Menge des Alkalouds, weit weniger Aether ).

[a reine Alkaloid, welche ich vor emigen Jahren wvon Gehe
u. Comp. erhalten habe, vi rhiilt sich gegen Reagentien wie folgt

Concentrirte Sq hwefelsiiure [6et in der Kilte mat schwaeh '__'~'H|-'|'

Farbe 2). die Losung wird beim Frwirmen dunkelviolett.

) D lns Pn n I i I 1 or)
1 Meneen 1 | | i 1 t-_" i i il I
Lni len Nad ] 1 ey ¢ Vit \ 1ttt 1 - '
o Til chi R | 1 Not ein och htu nd 1
o Lrdel o, 1 11y I 1 Vi | i
ol 0,1 ¢ 1 \ mn Il I Ut 1 W r durch 8
RN 1 Aetl L i i 1ol ur 04
1 Al o il i 1 un schiittel i - 1
\etlier yAren KA I L | ol uren La T i
) Alkaloid werhilt b demna el I e Lol 1
Lisu vir dorch Behandel nit Aetl 1 o Colel n bef
L o B ) i her L “rin m | i i
n hieis lurch A li 101 Pay Fin Wm
(| I I'hie I t I 1 | \.'i g 1 ¥
o A vittelun sickeit . die sich  bei de
Yertahren | o Verdunstungsrii
event, 1 in, Dig in, Pl erthalten sein.
W[ I* P vhile n kn I L i
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Untersuchung auf Alkaloide ete. wH]

Friohde's Reagens list in der Kilte mit grimer Farbe, die
Lisunge fiirbt sich beim Erwirmen schnell woriibergehend bliulich,
dann |It':|-'h1'\'n'5'| kirschroth, Concentrirtes Frihde'sches Reagens lost
in der Kilte roth, die Lisung wird rasch griin, beim Erwiirmen sodann
schion blan und schliesslich kirsehroth.

Die Lisung des tli'l’;l\'l'l'itlﬁ in Chlorwasser firbt sich auf Zusatz
von Ammoniak tief rothbraun, nach einige Zeit fast schwarzbrann.

Jodwasser firbt das Alkaloid dunkelroth, dann voriibergehend
siopelroth und endlich wieder dunkler roth.

Die Reactionen mit den Gruppenreagentien bieten nichts Charankte-
|';=1i~|-||. g dar.

Das unreine (rhoeadinhaltige?) Papave rin . welches iech von
Gehe u, Comp. und von Merck bezogen habe, loste sich m kalter
concentrirter Schwefelsiure sofort mit blauvioletter Farbe auf; beim
Frwiivmen wurde die Farbe noch intensiver. Auch in Fréhde's
I;l'.;urn-\-\ loste sich das Alkaloid schon in der Kiilte mit violetter Farbe
auf. Concentrirtes Frihde'sches Reagens verhielt sich in der Kiilte

gunichst wie gegen das remne Alkaloid, d. h. firbte sich roth, dann

iin. aber die griine Firbung ging ohne Erwiirmen in eine blave iiber

und wurde beim Erwiirmen nicht in Roth veriindert.

Physostigmin.

Das Physostigmin (Eserin) ist der hauptsiichlichste giftige Be-
standtheil der in der Augenheilkunde angewandten Calabarbohnen, des
Samens von Physostigma venenosum, und kommt auch in den sogenannten

|

Caliniissen vor. Anfangs wurde dasselbe nur in mehr oder weniger

unreinem fustande, meistens als eine I'I|'1II“-'H'H'_{I'. im Es

iceator -]lr'-'l.'ie'
werdende Masse in den Handel ;_-.-I-i':|-'||1. jetzt wird auch das reine
Alkaloid u. A. von Merek fabricict und zum Verkauf angeboten.
lii----;--. -'..-”| I;||'h|r,h:-n-, ;|||'-I'l|l.'i||t'llfh ]'|:|||:||.I|;._~|":|c- .|\';'_\ -‘];||||' |||+1't' |'i.!t un-
deutlich krystallinisches Pulver dar, das etwa bei 1056° C. schmilzt,
keinen Geschmaeck zeigt und sich leicht in Alkohol, Aether, Benzol,
.\HI_\?;lani‘lt:] und Chloroform, weniger leicht in kaltem Wasser auflost.
Die wiisserige, Anfangs farblose Losung der Base beginnt schon nach
sehr kurzer Zeit sich zu rothen und ist nach emigen Stunden tief roth;
Licht., Wirme, Siuren, iitzende und kohlensaure Alkalien befirdern
den Process: die rothen Lisungen kinunen, vorausgesetzt, dass der Zer-
setzungsprocess noch nicht zu weit vorgeschritten ist, durch Reductions-
mittel. z. B. schweflige Siiure, und auch durch Thierkohle wieder ent-
fiirht werden. Scheidet man das Alkaloid durch Natrinmbicarbonat
aus seinen Salzlosungen ab. so fiirbt sich die L"|L"|--'-|_‘__||~.|-'|1' eret nach
\.i“i,_:t.“ :‘\'l|]|||l|']l "||i||.. |:|' 1L|"."~||I']H'|I. [Eh A | i--'|i1'l'l‘.. '~i‘.|l] ||-'||||',:|l'h

thunlichst Licht. Wiirme und starke Siuren wie Basen auszuschliessen.




=] itersuchung auf Alkaloide ete.

Es weht aus alkalischer Lésung leicht in Aether, Benzol u. s. w. iiber,
nicht aus saurer 1.-|-':||!_f:. Von den Salzen ist das ~._-||i1-.v.|--;|'.|r'- das he-

1

LHLLVELL

gtindigste und am leichtesten in krystallisirtem Zustande zu «
In dieser Form wird das Alkaloid vorzugsweise in der Augenheilkunde
rehrancht.

Von den allgemeinen Alkaloidreagentien zeichnen sich aus durch

nre ]'-,;|-_||:‘i:|-=||ic|||.|'i1 oreren | i;'_fll:lll: i'!l---}'r:'.l.'-l'||||-|\I'.N|;|II--;III!'|.-_

|\.:!||:lll-'\-'\-i'll-l-iill""'-!'i und Jodk: m. Platinchlorid fillt schon in einer
Verdiinnung von 1: 250 nicht mehr. Goldehlorid erzengt einen bliu-
hehen Niederschlag , der sich hald muer .’lll'-"||"|'i|ll':' von (old
zersetzt.

Uoncentrirte Salpetersiure 16st das Physostigmin mit gelber Farbe;

concentrirte Schwefelsiiure nimmt es ohne wesenthiche Veriinderung auf ).

Chlorkalklésune firbt die Losung des Alkaloids Anfangs rithlich, bes
weiterem Zusatz wird die Lisung entfiirbt, Bromwasser erzeugt
ler wisserizen Losung der Base (noch bei emner Verdiinnung 1 :5000)

"ill"ll :_'1':!-|;|'||"I! \-lilllll""wl:!.l'_'

Sehr charakteristisch fiir Physostigmin ist seine |‘|L,\'--i“|":i""=l'1
Wirkune, Es verkleinert, selbst in sehr verdiinnter Lisung auf die
Conjunctiva des Auges gebracht, die Pupille bedeutend; 0,01 mg ruft

-_|...-}| 1l.[.. 'v_|.|\||1', im besten errnet --:-'.LI Zn 11'-“. I‘\1'I'-III':‘I4' -'ill-'

Latze,

Pilocarpin.

Das medicinisch in newerer Zeit viel gebrauchte Alkaloid findet
sich neben anderen Basen in den Jaborandiblittern, sowohl den echten
(von Pino arpus l'l!'f.'.ilhl.l._l":{rlf,l.'.','\'.I wie den unechten (von Fiper reti wlatiom).
und ist der wirksame, die Schweiss- und Speichelabsonderung be
firdernde Bestandtheil _i-“.l' Drogen. [Ea hat mehrfach (medicinale)

Verciftungen veranlasst. Therapeutische Anwendung finden nament-

:h sein salzsaures und salpetersaures Salz,

Das Pilocarpin stellt eine halbfliissige, klebrige, mnicht fliichtige
Masse dar. die alkalisech reagirt, sich wenig in Wasser, leicht in
\lkohol, Aether und Chloroform, nicht in Benzol 1Hst.

Aus gaurer Losune geht das Alkaloid nicht in Aether und Chloro
form iiber, wohl aber leicht aus alkalischer. Besondere, chavakteristische
Reactionen auf die Base sind kaum bekannt.

Conecentrirte Schwefelsiiure, Erdmann’s und Frihde's Reagens

o mit Pilocarpin keine bemerkenswerthen Firbungen.
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Fiiet man zu der farblosen Liosung des Alkaloids in concentrirte

Sehwefelsiinre ein Kirnchen Kalinmdichromat, so zeigt sich ein

lich CANZ Irun we rdende ., ziemlich |..,--I,.||'||'-'_Ir.'

w1 den allgememen Alkaloidreagentien sind besonders --||‘|r‘-:1:.i-
eh grecel alzsaure Pilocarpinlosung: ';""ii""l"'.’;"':'- |'||---|a:||-||'|||=u|_\'::--
INEANYTe. |'||||—|Iii|r|".\l-.|.:'.II|-ZII'_'|' und Wismuth .ui:-ii---i._:.l:.\.-ll-.
Strychnin,
Da H'u-.-||!.|||-|_ eines der am heftiesten wirkenden PHanzengifte,
SLArrKTrampl J" TOERis ) I'Zéeltoenae ., i-l | i:fl|i-- ill |;ll:'|r'l|: rrade
1l | e A Lkealond { Brechniisze (Samer von  Sstrwelaro

i) und  der St. legnatiusbohnen (Samen von SEtripct

wos Lanati

-.'.|':.':u.'~ <11 .|I||'-!I |l '|'.'I' I.ni.ﬂl';li':l II|.I-'!l|-~1'||:|:'III'l|' (von Siriy ."-'r-'l'.'\ IR
vomica). sowie in verschiedenen asiatischen Pfeilgiften findet, kry
tallisirt in farblosen. wlinzenden, vierseitigen , rhombischen Siulen
wler tritt als weisses, kirnig-krystallinisches Pulver auf. Von Wazser

wird es kaum, von kiuflichem Aether b nerkbar eelost: leichter 16
giechl 1n !‘,.-”_...I_ am leichtesten 1n Chloroform auch \'\t'i'.l;‘"l U mnda
An ¥ |.-|lu-|'.-ll il---l'l! 88, namentich ;!' .|._-| \\I‘\ Armaae. |I| ;|i|_-|:|||‘;-':|: .\L.I\."'

hol und absolutem Aether ist es so gut wie unloshich.

1, unlishich in Aether,

Die Strychninsalze sind in Weingeist 16

lic
;h If/_lll. Clhiloroform a|:|<] "LI'.l_\ -|.|l.-|\ll:l|'-'| .-\]-'|||'-'I'-.' \'\-'t'l|-'.‘| Yo “ Asser
ir i|'|-1 % anders --i‘.lll .~-'IF||' \\-.'rli'_t |--'|i-c'|| all Wasser, =0 1'||I'“.‘II-:|III'r'-'
Strvehnin. Salpetersanres ‘*'.I'_xu'!mi-l |\|'.\~1.-|||i~||". leicht 1n  langen,
feinen Prismen. Yon siunrehaltigem Wasser werden alle Strychuninsalze

15t i1 ]_.. Uneen den Wier (L der freien “;l--l : achined I\-' 1
LUILBRET0D |.1:_|';| bitter i-‘-'l' 'Ili'||l'\.'l r;'\"i'}ll'-l.'(i'lx r-i,|.--' Wis8erieen

Strvehninlosung ist noch in einer Yerdimnung von 670000 deutlich
\\.Illl'?ll'lllllbi.ll':

\kalien und kohlensaure Alkalien scheiden aus den Salzlisungen
las Alkaloid ab, welehes durch Se hittteln mit Aether, Chloroform, Ben-

7ol OOel \|||\.|:-|'|\|-||--| in diese iibereefithrt werden kann.

Miissig concentrirte “.I||-|'.a'|'--:|.||'|' wird duorch remes Stryechnin

Iy grefiirbt, von ||'|:r'||\'||;|i'-i_-__'--||| roth.
L ||r-l||-'.|'|.-'--'lll:', bringt 1n |.,""-|]|Il',:l n der Strvehningalze eine welsse
Fillung hervor. In emer Liosung, welche nur 0.00004 g 1"".|_‘L'|'-:|5|i'l

-.i.l.- ||.t'..‘-__"||'- -|:|.|. Ll l|.|'l.||I||:-__

ennthiilt. entsteht durch
Pikrinsiure zeigt noch 0.00005 ¢ der Base durch eintretende
'ritbung an; 1 oleicher Weise I'L.|-|ill‘.|;||‘.||'.-i\-c;.]|-1'|'_1lltiill O, 000000 .,

Kalinmwismuthjodid 0,00002 g, Jodjodkalium 0,00002 g des Alkaloids

l':ill-i-:":'i'l fiillt die Lisungen '.-"'ll'- kiirnig: Goldehlormd fiillt

;"II gelb. ||, ]_.'.\'|||||_l Wi ||'|'.|' |'.“'|'1 I""-\|I_ (EMAININD i "i'_‘.l'|.|||||

'..'.r'll. ensteht nur nod |: aine Sehwid |'||' !I'-|.|I'.'|'!'_.
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Lole ntersuchune auf Alkaloide etc

Zweilach chromsaures Kalium E:|'.-I=_'_“. einen gelben .|_\-‘..-||i.|i~- e
Niederschlag hervor (chromsaures Strychnin).
Rhodankalinmn erzeugt in concentrirten Lisungen sogleich. in ver-

ditnnteren allmihlich, einen farblosen |-LI.\~‘..|!iir|i-|-||.-|| Niederschl

[Rothes Blutlaugensalz giebt einen gelben krystallinischen Niede
Durch Chlorwasser entsteht eme weisse Filllung, welche von Am-

moniak gelist wird.

Eine Lisung von Stryvchnin in concentrirter Schwefelsiure wird
durch rothes ehromsanres |'\:_‘-.Z||:|: _'\|||',-,.-||_t_. i:i,||;__ a|;a|||| ||-ti|_\'|-.!|‘.‘_ -_---|;|"|.'
(J. Otto). Ueberschuss an Chromsiiuresalz vernichtet die Reaction

und hindert das Eintreten; auch bei Mangel an Chromsiiuresalz bleibt
mde Weise, Man list

idas Strychnin in einigen Tropfen concentrirter Schwefelsiiure, die sich

die Reaction aus. Man operirt daher auf {i

in emem Schiilchen befindet, breitet die Liosung iiber das Porzellan aus

Stiickehen rothe chromsaures Kalium hinzu. Bein

\-'u 1 || hilechens '|:|'---- n ||:|'||: violett f‘*.'|'ui'--|| Yvion 1!-_'||| Salz
ab, und schiebt man das Salz mit emmem Glasstabe rasch hin und her,
s0  entstehen i:|;LI]|' II|||| ‘.'iln[:-ﬂ: ?'N'In-i:}-n (besonders schim ., wi il

ssigkent aul EEI'HI Porzellan l'ilil' sehr I|L'I:||t|-.' “‘:1']|IL|||1' |:|i|r!L-|=_ und es

'_"'i.:-llf.!'- ‘-i'illhf. '.i;l ranzZe |-|I'4-'-lh.-__'i.\-'i.' iy .'il'f:l 211 |':'|J:|‘_1x'|| !Ih- A1
wendung des Salzes in fester Porm verhindert, dass zu viel davon in
die Flissigkeit gelangt. und operirt man. wie angegeben, so kann es
uch nmie daran fehlen. Es hingt Alles von dem richtigen Verhiltnissi
zwischen "II'_H'||I|iI| und chromsaurem Kalium ab. Ist mehr als ein
Spur Strychnin vorhanden, so nimmt man einige Kornchen groben

Pulvers des Chromsiiuresalzes und verrithret diese. Wird bei Anstelluno

der Reaction anstatt der concentrirten Schwefelsiiure die Siiure etwas
verdiinnt angewandt (der Formel H,S0 2Hy0 entsprechend),
welingt es, noch kleinere Mengen des Alkaloids nachzuweizen. weil di
]'ll"ill'|i|'!l lEilI%I: |.IIL'_:--:|]|.'"I' \I-I'|.i|l|1. Iull 'l||'|||' \l'['l|l|i|‘_|!-|'| oyl
empfiehlt sich namentlich in dem Falle, wo das etwa aus Oreantheilen
ahoeschiedene Alkaloid noch spuren fremder Substanzen enthiilt, weleh
sich mit concentrirter Siure dunkel firben. Auch ist die verdiinnteri
cqLnre :II:.‘.II\.\L'I:'i' I i""; '!l"if'|!/"i'|i',"'l' ‘l‘l"l',‘|‘.\.,‘l|"| Vit "|||;;||lli-'1|'r|_ -|
mift der stiirkeren Siure allein oder mit dieser und dem Chromat eben
falls Firbungen eingehen. wie Morphin, Veratrin, Emetin (Draven-
dorff).

Chromsaures Strychnin und Strychnineisencyanid (der durveh rothes
Blutlangensalz hervoreebrachte Niederschlag) geben . feucht in concen-
trirte Schwefelsiure i bracht, die Re wetion |'IZ|-!'|||\||i., offenbar deshalb,
'-'-"” ||i|'| .“‘il"\.l'ill!gl‘ und oxvdir I:I||' =nhbstanz i:| c1'.\|.| n:.---iunu'l--lwh '\4-,‘-

hiiltnisse auf einander wirken. Darauf lisst sich ein Verfahren griinden,

e -"‘||'\'l"|rlill—“|'\l| |i||'| =i |II' schin zu erhalten. ".:l"]"- man #i 'Ii'l' r

Losung von salpetersnurem Stryvchnin in einem Schiilchen soviel ein




'ntersuchunge auf Alkaloide ete. =111

Lisung von zweifach chromsaurem Kalinm mittelst eines Glasstibehens.
dass die Fliigsigkeit |'i1|'|.Ji|'_"'('||l wird, und lisst man sie, gleichviel, ob
ein Niederschlag entstanden ist oder nicht, an einer warmen Stelle
eintrocknen. so zieht sich das iiberschiissize chromsaure Kalinm i die
Hiihe unil bildet im

hen einen Ring von kleinen Krystallen,
withrend sich m der Mitte des Schiilchens welbes. pulveriges, chrom-
gaures Strychnin ansammelt. Der Ring von chromsaurem Kalium lisst

gsich mit dem Finger wegwischen. Befeuchtet man nun das chrom-

Baure “I"|'|L1,'|II|iII_ =10 Iiil'-- 88 ikll "ill!'[Jl H|.‘I:-. ."i]Jt'|||']|. h_‘l”{'l, S50 .g_l[|-||1 i|-||1-
Spur davon die prichtigste Reaction. Man giesst einige Tropten farh-

lose concentrirte Schwefelsiiure in ein Schiilchen und zieht das Glas-

Nnet an '-'-";I'iil I i chromsaure "“.I"";'i|l|il !lil]'ll_ .|:|r-|-'t| die

silare; es entsteht ein blauer oder violetter 1. Lrocknes chrom-

SaUres “EI'_\l':'IIIi-l o1eht die Renetion in .“*--h\\rl'-- fiure, welche mit etwa

1/, Wasser verdiinnt ist ).

Hat man eine iitherische oder alkoholische Strychninlisung in
einem Porzellanschiilehen verdampft, giesst man in das Schiilchen eine,
bis zur citrongelben Farbe verdiinnte Liosune von zweifach chrom-
saurem Kalium, und verbreitet man die Losung. durch Neicen des Schiil-
chens, itber den Verdampfriickstand (wenn er nicht sichtbar. iiber das
ganze Schillehen), so verwandelt sich das Stryehnin in chromsaures

Stryehin,  Giesst man nach einigen Minuten die I'liissigkeit ab, und

gpitlt man das Schiilchen mit etwas Wasser nach. so wird der gelbe Ab-
[|t|'_' Vi -|'\1'l|||>-:|l|1'|-||| .“"1|'_'.|'§|[|i;| .~:ia-l|r]|:l|‘_ |';i|=?.|-|[||' f.ll1'lnl|'|-\|||c-i1u'n:||'
'Ill'r1|1|-|1 Vil E"|!|=~i'.:|u'i| werden \'Ill'.—-il'|'|1i_'_' mif I'I||-|"~"-|H|Fljl'|- weorre-
IO Inenl. iiic'~l'|' i-f'llf'|!'|-' I'll‘.HIi‘__'. .Ilill IH"-I"'I['iI"lIi'EI" ‘1\-I| :'|'_ |'u|||'1-r|l|'i:']--
Nchwefelsiiure gebracht, giebt die Reaction, und giedst man in das
Sehiilchen auf einmal mehrere Gramme der Siure, so wird, wenn der

Verdampfungsriickstand aueh nur 0.5 mg betrng, das sanze Schiilehen

priich blau oder violett. In meinem Laboratorium wird jetzt nur

noch aufl diese Weise aperirt ?)

} Darantf aufmerksam gemacht ich weis eider nicht meln witlcher
=oiti . dass chromsauri Strychnin im Laufe der Zeit die Fihig Schwete]
i N EYIT VErienr habe 1 mn I ides Salres auf einem Ubrschiilchen
unter den Exsiceator gestellt und beobachtet. Dasselbe farbte =sich ehr langsan
von der Oberfliiche aus. griingran, und da o verdnderte Salz gal
renction nicht meh Ein Priparat von Stryvchnineisency W

trockon aufbewalrt wo

nach seiner Darstellung

) Um kleine Menge

Strychninsalzes im Schilehen eine sichtbare Au

durch chromsaures Kalium erhalten, so kann man zu dem Niedersch ng auf folgend:

Weise gelanger Man stellt das Schiilchen schriig, so dass sich der Inhalt
1 der Seit n Damn et man das eine Ende =t Flic api
1 iy L] T | Il L 11} la==st da il i1 End




Anstatt deg cliroms: 1 H,l.:|.||:-- S viele indere OxXyd

irkende Substanzen, so |

.”:']" """.‘\'|. Braunstein, rothes Blutlaugen-
'-;|i,f, VOr -|'|!;:IE"|| 'u'.HHi-'II\ s1e |.:..l-,, 1l I-il 1en \\.-"'.f'.ll' lll{i'." --‘--'ll"l -|--ra|

1. Auch das von Sonnenschein empfohlene

Y
chromsauren Kalium nac
( ..|-4_.\-\,|-.|!:.~\\,| westattet nach memen ot thranoen nicht . germoere

1
IS |.-'1 InicnZuwelsen,

1'lll'IL'_“'rI VOIl f"-1['\|'I||I|ir| '\‘-'ir' mittelst |||'~ h

pur ist die durch das Ceroxyd hervorgerufene Fiirbung bestiindiger

als die durch das Chromsiuresalz erzeugte, und sie geht all Jiin
|.||!| k I"S( I:l'-:'In E H1I'Dunw ither, I he =1eh mehlranr 1=

verindert halt *).

['il' I:-:l-'linn, “-'|- i ii.h “'I|.\-|'i|||i 1 |-|i' |'i|||-|;|-'|:ll'|'| |\ |i.| 11 W
Schwefelsiure wiebt. wird durch Vorhandensein von ‘~|--|1-|.'||| gestort,
das bekanntlich sehr kriftie desoxvdirend wirkt. Nun werden bei
einer ',3'-'1'i-:'||1|i|'=|- n Untersuchung beide Alkaloide mit sehr seltenen
"|-I--1|.|:|=l'| ‘|i|'!|! ::-||--!--i': nder vorkommen *); eg 51 ber auch :\-i nt,

im getrennt von dem M rphin erhalten

80 Z1L Operiren, s das St

wird., Aether (auch Benzol) nimmt aus einer alkalischen, Morphin und

Strychnin enthalfenden Fliissigkeit nur das Strych in auf. Bei Gegen-

Wart von E:r'lll'i‘.l \\'il'll ehi |.-|'.||- ||i|- “u-:|.:'|'|||-| Al “i\_'l'-..|-|i|| S :.||

maskirt, bis ||4 t:l uein hiher oxvdirt 1gt, wonach erst die Stryvehnin

Heaction eintritt.

T { 1 } | i V T Pap ' i
l it TR
Sohiy | sohni Eltniet Anin . au e Weise. Eine etwa 10 em lungi
n offene Glasrdhr iberh it 1 an der eine Soite
Erhitzen n estumptt i nittelst sines cewichsten
rt oman nun vorsichtic an dem offenen Ende der Ribhre
THIR einen Niederscl i etriibte Fli (! L Ia |
il wl an m pere entsteht .-.|.|-.' |
lich giesst T Fliisgickeit er Rl 1
i elhe Sch il 1 o 1
18 Pag imd hnt n Materi i i Versuel
| ot knete Sceheil ls Corpr deliefts abliefern. Um gie eventu
1 1 Y 1 befenchter lert man P s I reniasste Papier. I
v Papis eeintrichtizt ub it Reaction mnicht i jedes sichtba
I visli i Ol ures Stevohain ilet ebt die Renction
A R Fliissigks -
chnin getribt ist ) t eines G tabi
en Tropfen an ein und Jd | I n BT
N ied e hla bleibt im Mittelpunkte s i 1 i il
apier. Legt man dann da ren te I W LT 0 WH
er Mittelpunkt de Iropten olett
1} Nach ) . orft 1 w114 lir ley N 1\ 1 ttolat dey G4 i L

*) Ich h
and Mo

rphin zugleich vergiftete,




l ntersucnung auni \||x;||--|tir- el 0l

Kine dihnhiche Reaction mit Schwefelsiinre und chromsaurem Kalium.
wie das “TI".-":l:iI:. '_'i"|i| ias | ||_]':|l'i||_ [Sim "||'I"\.',r'|'|l_--L-||'.|||_| |].-_ Ntrveh-
nins mit Corarin aus diesem Verhalten ist aber niecht méglich. waeil

SN m I'I|'.!-||'=|.-|| i:';|-:--|- ||:-,-' ]:|:.-|'-:|. luang an |-5|a|-\,- ,||‘.||,.|-,,”

Stelle als das Stryehnin gefunden wird (s, Curarin)

Vermischt man in emem Probirrohrehen emne wesiithiote Lisung
von Stryvechnin in Weingeist mit einer weingeistizen Losung von
gelbem Schwefelammonium | \mmonmumpolysulfuret), so scheiden sich
nach I'Illi'=-'l' fieit 1n IEI'I' |'||;-~=:":|i-'il BNnon '_'!:i.'lzc'rl-.il', --|':|¢|_-_g._-|..|]|;-. oft
centimeterlanere Nadeln einer schwefelhaltiven, in Wasser, Alkohol und
Aether v o ab (A. W. Hofmann).
e Reaction gelinet m ber Anwendung eimer meht zu gerineen Mengce
des Alkaloids

(rewisse Derivate des Strychning, z B. Methyl- und Aethylstrychnin,

kommmen unloslichen Verhi

SUIMmmen 1 .|.-| ||.I|I|'||'l'.ll"||||l it |!.-|.| .‘“1|'_\'|"||||'| |4|||-|'|-|_-|, thel 1 ahi I*

che Wirkung nicht. In zweifelhaften Fiillen

mit diesem die physiolog
hat also der |'|!_\'-i'=1!"'_'i-"|ll' Versuch an Frischen zu entscheiden . bhel

denen schon 0,01 mg tetanische Erschemmuneen bewirkt., Auch Ptomain

!l:-l mian ]\I'I-"l"l :'i"l'il'. liil' |'i|-': |i-;':- und ]_Ii:'\' 10logiseh ||---|| Strveh

mehr oder weniger iihnhich sich verhalten.

Bruecin.

serigem Weingeist in {arblosen.

[Jas ruein |\|'.‘.'-I:;||i-||1 aus w
durchsichticen, monoklinen Tafeln, aus heiss gegiittigter alkoholischer
|_-: L i:| WeLssEen ., :,'|.i||.f.-'||l=.|'|'. ""il I'.!I'ii'_'l i1 E\‘.'_‘\. -!.||||'|| |;|:|| ‘|":ii ;.:|\-|!
als krystallimisches, aus perlglinzenden Blittchen bestehendes Pulve:
auf. In seinem Verhalten gegen Losungsmittel gleicht es im All
meinen dem Strychnin, mit dem es in den Strychneen gemeinschaftlicl
'\'--l'li-rllllul 1l ‘\\i\' e¢s denn auch diesem .||'||'.ii"||.. _i|-||a-.-|_ in etwas schwii-
cherem Maasse, giftiz wirkt und der Fiiulniss ziemlich lange Wider
stand leistet; in Aether und Benzol ist es jedoch viel leichter ldslich
als das Strychnin. \uch 1n absolutem Weingeist ist es anfloslich
|_‘I.[|-:'|';\I. Lus r'i!l-'l' I.LI~'-I]I'__- VTl "“'I'l'_'\\'||||i|| |.|:||l I:['III';LH il'l I‘ll".|||'|'

oder Benzol scheudet sich bein Verdunsten zuerst das Strychnin und

krvstalliniseh ab, wihrend das Brucin gewdhnlich amorpl

meistens
zuriickbleibt. Die Liosungen des Brueins, wie die seiner Salze, schmeclkon
intensiv bitter.

Von den .I||'_| meinen Alk 1 -i'iﬂ'l-"'='llli' n wird as |'-|".I|i1,| noch 1
folgenden Verdiinnungen durch Tribungen angezeigt: Phosphormolyl-
diingiiure 1 : 5000, Jodjodkalium 1 : 50000, Kalamquecksilberjodid
|.-|-'_;.|'E|| 1« 2000), [I-.|'i||l|...lli:|| 1: 1000, Gerbsiure 1 2000,

1: 30000, Gol

Kaliumwisn ||1]=_i.|||i.1 1 : 5000,




H | nitersuchinung auf \l!:-\_:[|||:,l,|:' ore.

Brucin und DBrucinsalze firben starke Salpetersiurve (1,3 Dbis
1.4 -|I|'r__ [;"_"\.\'.i' -u'lIiJ!l tl'il-ﬁl..ll'lll'l"il |I';- ||i||.1|'||i|-j ||'-|- !'.;|l'|||' \'cl-]'fl IIa.l‘||l
eelbroth, schliesslich, namentlich beim Erwiirmen. welb. Fiigt man
l

chloriir oder auch Schwefelammonium (farbloges

I '_:r'|||-_|--\\||;'-i,|-]3|~|;_ .':-|J|'|-]|'||i1'-'l'|~. ocer \'l'!'(E|'|||||1I-|1 |'|||--.:~_'l\-'i| ..’{.iun

"} hinzn ., so nimmt sie

eine hochst intensive violette Firbung an. Dhie Reaction gelingt um
<0 besser, je weniger Salpetersiiure man anwendet. Hat man ein Ge-

migch von Stryehmin und Bruein, und dbergiesst man dieses mit con-

centrirter Schwefelgiiure, welcher etwas concentrirte ‘.I|}.~--‘.--| siiure hin

.-'.'I:,'I1l.J'_". ;'[, =) -|J|'||‘||_||'||I.|.| L H Y || 1 1':i;|'|:.|| {1|"|' |.|'i]' ||:|' {;|-.__|,-!|“'_||'!_ ;||N.

Brucing charakteristischen rothen Farbe, welche bald in Gelb |'|||-'t':5"|11.
Fiiet man dann der Lisung ein Kornehen rothes chromsaures Kalinm

hinzu, so wird nunmehr die fiir das Strychnin charakteristische blau

Fiirbunge hervorcerufen. Biswellen aber in letzterem Falle nun

eI, rothviolette |.-!|:-i|l|:- ant !" e11en |i|||-|.-_--- |-||' -|-!|-|:|-
Stryehnin und Brucin lisst siel jenes darch Schw felsiore und Kalinm
'I.iIF”'I'|II:|| c“l‘l'fl I'il'lhl II::cll\.h'i*l'I;. wohl aber mittelst “‘1"||'.\.l"i.1'|--;'al|l'-'
und Kalinmpermanganat., Durch dieses nimmt in der Regel die ganz

Losung die violettblane Fiarbung an.

Concentrirte Schwefelsiiure nimmt das Bruein ohne Fiirbung auf:
etzt man jedoch zu dieser Lisung eine sehr geringe Menge Salpeter-

chende Zone

|J'|' I'I|1 |":I'-|'!i-'l'|:l.l- ]r'il‘| |i||. Wenln man ||i|- I,n-.||||;_| ||L-- f'.|||.-i;|q

siture, so zeigt sich eme blatrothe, bald in Gelly iiber

in wenig ganz verdiinnter Salpetersiiure iiber concentrirte Schwefel-
siinre sehichtet. Die Reaction oestattet noch den Nachwels von 0.02 mg
Bruein.

Erwiirmt man eine geringe Menge einer Losung von salpeter-

saurem Quecksilberoxydul, die nur =o viel freie Siure enthalten darf,

dass sie Bruein nieht, wie S .|->.-h-t.-.ll||--. unter Rothung aufnimmt, mit

einer Lisung von Brucin oder eines seiner Salze in einem Porzellan

sehifilechen auf einem miissie geheizten Wasserbade. so nimmt die An-

fungs farblose Mischung allmiihlich vom Rande aus eine schiine Carmin-

fiirbung an. [da dieselbe sehr bestiindig 1st. szelbst beim Eindunsten

ier J'.|Ii--i'_'|\.li| ht verschwindet. so kann man den rothen Ver-
'liI]I|]I|.IEII'_'=l'|il'|\-|E|'III als Belewstiick verwenden (Flickiger).

Eine ganz iihnliche Reaetion giebt das Brucin mit Chromsiiure.
Bringt man in die farblose Lisung des Alkaloids in emer Mischung

siinre und 9 Vol. Wasser mittelst eines

HANE ] '\|||_ |'||I|-'|'||1|'t1'I|-r' ."'~|-'2|'n.-||_-
(rlasstabes kleine Mengen einer sehr verdilnnten wiisserigen Lisung
YOI rothem lilt'll_'n-:ulll'i'!ll [\‘.:r|IlII||_ =i |.:|P'||.' -iu || n:i- ranee |'_].|La--|:_-|tl"t1
I.I'II' l'i||i',:l' “-II.I!I||"I| ‘-'l-!-ll |:’:I|||--'-'I1'--'|_ I l.n-l -__'r"\.\|“||III|i-:'|-|-t'
‘1-='Il1[n'|';|L|!1' :|:||||.||-i=|:|. schneller 1 der Wiirme, in Rothorange und
piiter in Braunorance iiberzugehen. Lisuneen won 1: 1000 nehmen
sogleich eine tiefrothe Firbung an; ja selbst in emmer Verdiinnung von

1 : 10000 15t die |.;||'||||_-|-_: noch deutlich zu beobachten . vorausoesetzt,
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hitss mnan "iJH'.’I | |'i'3|'|'---||||“. Vol l\l,:l!:‘lllu|li-:'|||'.\||-|,|1 vermewdet (Dra Qe -
dorff).

Chlorwasser fiirbt die Lisungen der Brucinsalze schén hellroth:
|;||r'|l -|':r|l'l‘|‘.'|' |1'i|'- 'l.‘l' I:'l'.'ul.'-llll |||'I‘|: !'.illl- i1|'ll von | |||-'I'_'.I% I;II_ ||I
IFlitssigkeit firbt sich dann rosenroth bis blutroth: dureh Ammoniak
wird die Firbung gelbbraun (Dragvendorfh.

Liegt ein GGemenge won Strychnin und Brucin vor, was z. B. de
|I“ '-l-il1 wird., wenn es =1ch um lil-' ‘ulu'r'gl‘-:||||-_- |||i' ‘\'rr, O odi I
einem hierauns bereiteton ]'r:'aEi.lr.lh' handelt., und will man die beide
_\'Zli:llr-i-il' vor der ||‘||-C[|'E||'|||.:_- 'l"l' ||'":I~"|ill.‘||',l| Vi r'i||,|:|l]| * trennen. so

keann dieses in fiir den Zweck ceniivender “u-! i |||||'.-|| |;:|\!1r'|| :|||-.-|||11|-:|

\lkohol, welcher Brucin weit leichter und schueller als Strychnin 15st,
veschehen. Miigt man zu der nicht zn verdiimnten w gerigen Salz
lisung der beiden Alkaloids \mmoniak mm Yorwalten, o scheidet
sich nm Stryehnin ab.,  Filtrirt man dieses ab, so kann dem Filtrate
s |:l'|'.l'i.|| I|RII'|"'| \ether oder Benzol entzogen werden. Auch diese

.‘li"Ill"'I" gestattet tibrigens kemne absolute |I'--|||||I||'_|,

L hester ',,":illl_-l nach I|:|":|||-'| |':!'1:;I||||||._-. eI flir den vor-

liegenden Ldweck himreichend genane Trennunge des Stryehnins von o

Bruecin mttelst rothen chromsauren Kalinms, Setzt man za  der

raauren Libsune beider

saurem Kalinm, so fiillt, vorausgesetzt, dass die Lisune concentrirt

schwach essis

| ||I-’I| elne ],n--;l_ll-_- Vi ¢

genug 1st, fast alles Stryehnin als Chromat aus. Das Filtrat enthilt
das Bruein 1).

Dureh ':I\';:i_l'l'll'|| mit .";:a|!'|1-'l'--;|1ll'l' (spec. Gew. 1.056) 1mm Wasser-
bade, bis zum villigen Verschwinden der Rothfirbung, wird in einen

Gemische von Stryehnmin und Bruein nur dieses zersetzt, und kam
daher erster in der Weise nu. a. 1solirt werden. dass n an den vori
\"".ll'II":I'|"iIL|I'I' 1reien \:'-'lll:lz-'|'|'|-_.--I.'I- satand nach Aufmahns i|| W

mit Kalinmdichromat fillt,

Veratrin,

Das Veratrin, der giftic wirkende Bestandtheil des Sabadillsamens

{ Vo Seebadillae officenalis undl i-.'||'-'| um officinale)., vielleicht auch IJt-

Rhizoms v Veratrum albiwm und Feratrum vivide. kommt in den

M) el Ueberfluss laroul anfmerksam machs
lnss anel das Bruei it Chromsziure eine Verbindune eingeht, welche \
Brucinlosung t nach irerem Steben in kleiner |
rothen Krys ntrirt -
hraunrother h die bai Alkalaid
von einander trennen, wenn man in mo hst Zustand
Gemisch in salzsiurehaltigems Wasser zu einer etwa einprocentigen Lésung aufnim

eit dieser 2o lange Ferrod inkalivmlogung (5 etwa in 1000 cem) unter Uy
rithren setet hig ein heranssenommener 'l‘l'--|-|--|\. der Mischong (durch o klei
Scheibehen Papie filtrirt) auf feuchtem, mit Eisenchlorid setrinkten I".i.. Bl

firbune erzenct. Das Strvehnin allein wird als Fervoevansalz cofillt,




HE Untersuchung auf Alkaloide ete.

Handel zu arzneilichen Zwecken als weisses, unter dem Mikroskope
.|\'I_'\ '-':|.Ei||i-.-!! |'|'--:'|iri|'|r'|:|i,|'- l‘:|ll\'|-|'_ dessen Staub dacs |I"||i'_"!" .\i"'-l"!

errect. Ias ]’|.'il.-;;|l';|'_ hesteht aug einem Gemenge von zwel schwer zu

trennenden und aus dem Grunde bei gerichtlich -chemischen Analysen
einheitlich anzusehenden Basen. dem krvstallisirbaren, in Wasser fast
unloslichen Veratrin (Uevadin) und dem 1zomeren ;|r||--|!||.|-|. WASSer=

;_'..|i-: ||| 11 \|-|'.|Il'i||:.|.-. 1].| \"P'ii.-i’| 18SIas _ eI e _I'lil I ArCll 'i"'- cI'steran

CrE ML . ||.:. |r'1}".-'|'-' WHESErTINioscn il 1 :--'i:I'.‘l_ :-|l||'-l-'-'|- '_"!ill'_;l'
‘lil'l\-__'"‘l "' HES ;'Ii'l"l'-l'lll I, (Ll¢ |\ vatallisation -|- 5 A1 ||- ren su hn ||—-| 11,
<0 |\:!I: man au !- I I-I"r;'::-il--!u |'|:i||.|| Li '.'.--il! |i=|I-'i! et -|'rl'=
\usziehen mit Wasser das Veratridin, noch durch Umkrystallisiren aus
\il.,nl!n! lug Uevadin Fewinnen ||;| Veratrin 1 !!!I'l'-;-.' brennend

gehart. 18t fast unldslich 1 Wasser, ziemlich lozlich in Aether, 1;|'I!'/lli.

Petroleumiither und \|:|_\'|_.||;..|-,..|_ leicht 16slich 1in Alkohdl und Chloro-

form, Sein Schmelzpunkt liegt gwischen 150 big 155°%°C. Verdiinnte,
LE&] LT thren | n l 1 £1 inti Bildun il |
n rf sehmeckend Sal i 1hi LiOsu i n Form
von durchscheinenden, harzigen Massen zuriickbleiben.
\ether und Bengzol entziehen einer schwach sanren Lisung des

\lkaloids einen gerincen Theil desselben, einer stark sauren Lisung
1 M}’H!'l nlj. Chloroform und .\11|=\|:|.'|{|-;|--: nehmen das \.H..l!--.ll sl st
aus stark saurer Lisong in beachtenswerther Menge auf. Petrolenm-
ither nimmt weder aus neutraler noch aus saurer Lisung etwas auf,

I he wiiggerize Losung des Veratrins 1 schwefelsiurehaltigem
Wasser (0.5 cem) wird in einer Verdiinnung von 1:5000 durch Phos-
phormalybdinsiure, Jodjodkalium, Gerbsiure, Kaliumquecksilberjodid
noch sehr deutlich, durch Phosphorwolframsiiure und Kaliumwismuth-
jodid nur schwach getriibt. Goldehlorid nnd Pikrinsidure zeigen unter
den gleichen Bedingungen nur noch in einer Verdiinnung von 1: 1000
das Alkaloid an.

Vera

die sich in einem Schiilechen befindet, eingetragen, ballt sich zusammen

,r':_||, etwa i;| di. |IHI|:||'i|-- Y Tae COnct ntrirter Schwefel anre,

und firbt die Siinre gelb: die Farbe geht allmiithlich in Oranee, dann in
Blutroth und ungefihr nach einer halben Stunde in ein |lr':|l||||'_'l.w'
Kirschroth iiber. Ebenso. nur etwas schneller. wirkt Frohde's und

Erdmann’s Reareng oder ein Zusatz von Bromwasser zu der Schwefel-

siiureliosung, FErwirmt man die Losung des Alkaloids in Schwefelsiiure,

go firbt sie sich socleich kirschroth.
Eine im hohen Grade charakteristische und auch #fusserst empfind-
liche Reaction auf Veratrin hat Weppen aufgefunden. Vermiseht

man eine ceringe Menge des Alkaloids mit Rohrzucker und wverreibt

Y} Auf die Thatsache, da ein
ein Theil Alkaloids entzoren wird Wt

mevksam gemuchit,
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das Gemisch nnig in einem Porzellan- oder Uhrschiilchen mit einigen
Tropfen conc ntrirter Schwefelsiiure, so firbt sich die Probe Anfangs
gelblich. nach einiger Zeit vom Rande aus grasgriin und dann,
ebenfalls vom Rande aus, prachtvoll blau. Haucht man die Probe an,
<o findet der Ueberzane von Gelb zu Blau viel rascher statt, und fiigt

man der Probe eine iiusserst veringe Menge von Wasser hinzu, so

favht sie sich sugenblicklich blau. Sehr schén erhilt man die Blau-
firbune auch, wenn man der chuner ans Veratrin, Zucker und
Sinre, nd hdem :~i" I h g MiRT '_*-'l;'1'||'. hat, emmen sehr kleinen .I.|'|1E31.e':'|

Bromwasser gusetzt. Weppen sagt, dass ez nicht darauf ankiime, ein
hestimmtes Verhiltnisgs zwischen Veratrin und Zucker innezuhalten:
gr empliehlt auf 1 Veratrin 2 ns 4 fucker Nach meinen Erfahrungen
muss jedoch ein bestimmte Verhiltniss inne gehalten werden. Am

Reaction nach Beckurts, wenn das Gemisch nuf

I 11 '_-lgill'__‘. CLLE % L1 -
1 Thl. Veratrin G Thle. Zucker enthiilt. Mit emer Mischung aus 1 Thl.
Alkaloid und 2 oder 4 Thin. Zucker konnten wir die Reaction nicht
lten. FEine Mischung auns 1 Thl. Alkaloid uwnd 8 Thin., Zucker gab

erhal

".--||;-|.__-_ :|. ]:. actiomn ,|||!'||, ,|.|l- I Iy | weltem II;_I'|'|| B B |U'II \'u'il‘ !“t'
Mischune 1 : 6. \uch mus ein  bestimmtes Verhiiltniss zwischen
Mischune und Siure stattfinden, wenn die Farbenerscheinungen recht

=t ALEN N -'il|ll- allen l'.iil l eberschuss Vi Ninre ||---'i'--'|.i-'|.-'.i'_g1

dieselben. Falle nur sehr geringe Menven des Alkaloids vorliegen,
STIrent man Z2we |‘i|.. 1 £F iII I|I iII I!i'l‘llll'r' "‘:<||-II'J.I| 111 ~-i!|u-r|| Irlll'}’."liilll'
chiilehen ausgebreitete gelbe Lisung desselben in der Siure eine ent-
sprechends Menge «_--.-1.|;'i».'-e-|'t--|; Zuckers ein.
Raucht man iiber Veratrin etwas Salpetersiiure ab, so bleibt ein
her Rii kstand . dex ich mit alkohohscher Kalilange rothwviolett bis
orangerosa firbt (Vital
‘\\ll"ll' A = | ] |.:'|||||.-'I: e11en _\l.‘.ﬂ.l'illlll'_f HRT l cem remer
Schwefelgiure mit 3 bis 4 Tropfen einer wiissrigen Furfurollisune so
mit einem Kiornchen Veratrin in einem Schiillchen zusammenbringt,
dase die Base nur am Rande mit dem Reagens zusammentrifft, so
...|-._|.-'r|||-'. 1L .||~|'-;|=|| I'illl'll VOl '|"I |'>.|--_' A8 1lil i1n 1“-' Saure
hineinziehenden dunklen Streifen, der nach vorn zu dunkelgriin, am
\usgangspunkte blan und blauviolett erscheint. Mischt man dann die
Flitesivkeit. so nimmt sie eine dunkeleriine, spiiter blane und wiolette
Firbung an (E. Laves).
|'.,|'.l._'|||||‘. LI -'E‘|-' \"llill ‘i-'.".l'll:l' lI' I':|"'?II !'|""."i'|"':‘||-II||'|'= |'Ei|351|'
Zoit mit 1 biz 2 cem concentrirter wissriger Salzsiiure, so erhillt man
elne |,|-:”||1\,,i_' kirschrothe Fliissickeit. Die Fiirbung hilt sich wochen-

lang noch mit 0,2 mg Alkaloid (T rapp).
Digitalin.

Die unter dem Namen Digitalin zu arzneilichen Zwecken in den

Handel webrachten Priparate, welche aus den Blittern des wild-
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wachsenden Fingerhutes (Digitalis prtrpere) dargestellt werden.. ent-
)

|-l'|ll""-l meistens eines |'i|||;l'|-’||- hen Charakters, sind ' nach 1hre

reitungsweise wechselnde Gemenge von in der Regel vier verschied: 17

wirksan

m- Korpern, niimlich Digitalin im engeren "Sinne, Digitalein,
Digitoxin, Digitonin und auch von deven Zersetzunssproducten. Von

Jenen besitzen das in Wasser sehr schwer liosliche krvstallinische und

FAl Llr'll |I':.\ |~.||-ii||'|| '_'-'lll'lll',tlrll JJ;-_‘i|:|:.|' '\'\.i-- -i| :|- ‘u\;l---l'l' !I i--',.‘ ()

|i| J|=' ;|I|;1|I'|l|.'l' |:|:|| :IIII'|| l_!|\ kos !Ii'---" e |F|| |-':|. ',’_:I"I- i- :| li i ---'E_In'
Wirkang. Das nicht glvkesidische, krvstallinisch zu erhaltende. in
Wasser schwer losliche Digitoxin wirkt etwa 6 his 10ma o stark
wie jene (rlykoside. Das Digitonin ist wiederum ein Glykosid, 1n

Wasser schwer loslich und steht dem saponin nahe.  Dags Digitalin

verlangsamt oder lihmt in fiusserst charaktervistischer Weise die Hersz.

thiitirkett.

. i : ;
[F;l ||.':||-|'.|r- |||-I!Z.| In enthilt VOIZTIO S We =i NI
Procen virkli y D 11 | 1

| 1 11
elsEe unter dem Mikroskope krvstalliniseh

erscheinendes Pulver, schon in kaltem Wasser sich losend. Das in Wasser

schwer liosliche framzésische Digitalin enthilt

Eif'il r|.'|- n'i.-_-|-1r=|ic'|-.l' ['il_lii:-'i:l. 1OWIe [Fi-_-il -\-:I' 11l ||||'-..;|-. HEFET!
Diymntin genannte, krystallinische Substanz 1), Die Lisung des deutschen
Digitalins in Wasser ist triibe, schmeckt bitter. reavirt neutral. sehiiam
stark beim Schiitteln (Diritonin) und wird in nicht z1n verdinntem
.lf‘.'.l-:'.llll!-' durch Gerl

|.,\||||._. gtark wefillt. Siuren erhihen «

\\ i ‘I."nl_'|l'

geist, Chloroform und Amylalkohol wird eg vollstiindie, von Aether und

.islichkeit n

Benzol theilweise gelost: die iithericche 1 osung hinterlisst beim Ver-
dunsten einen harzigen Riickstand. Es weht aus saurer und alkalischer
Lisang in Aether und Benzol nur theilweise iiber: Chloroform i
‘|.r||_\'|.-.-||\-r|.|r»!_ entziehen es seiner sauren Losune vollstia dig, Petroleum

dther mummt nichts daraus auf

Gegen Reagentien wverhalten sich die Digitaline trotz ihrer wver

-:'il;- |i|':|-'!| i |!-':'||i‘-l'|ll 1 )’.-'|---|r5||-|--||---lz L 21nIoermanssan -|-|-i|. 1
) D H: | ) Homol md ) @mm fet

Digitalin iihrend d by i el rigitalin wilsi 1 it
lestehit U'nter ll,-_.,l.'hr."-.u a1 stallisal ht | ) ines |
el tsame Wi A8 WMNWIrks: Lhritan

*) Ebenso die Bestandtheile der officinellen Digitaline , di it kurzer Zeit i

er Form kiinflich erh&ltlich sind und zweifelsohne diber kurz oder lan

Priparate ity medicinische Verwendungen L I W | K 1 |

neuerdings an der Hand solcher von Meryel

chiedene Verbalten dervselbiog oo i hauptsdchli
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1

Mit starker Salzsiiure erwiirmt, entste ht e golblicheriine oder

velboriine,  bel Anwendung der franzosischen |‘|'F||,_n-;||:.- schliesslich

O8Ung, m d es Zerot sich, nach dem \'"|'||“lll-'|='||.

ein elgenthiimlicher, sisslicher Geruch, den man mit dem Geruche von

maracderiin werdende

alis=-Infusum vergleicht Noch deutlicher tritt der Geruch hervor,
wenn man Digitalin mit v rdiinnter Schwefelsiiure e kocht, IFenchte

' ; i e
Riickstiinde vom Verdampfen seiner Lésungen haben denselben G ruch.

Concentrirte Schwefelsiure 16st Digitalin mit réthlich brauner

Fiirbune, welche nach lingerer Zeit. 1 nach ||-'I'1'--I.|'-'r|i|.|liu|| der

[ CSLITLEY, 11 I'i|| mehr "'E' I wWenlrel FEles J'\li"ﬂ hroth Illli'P'-_;- ||I_ [.||-1 ML,

. . TR _ > [ - . .
m emem Scehilehen oder 1 !;I':::|-|'_ eme oerinoe M 11 L ||-. um m der

dos m Dromw: er (das braune iiber Brom stehende W i retancht
i."l imt eine \i-l.l".|'l'--'|l::.-':|- ., unter 1 metiinden SeNTr Imtensive

[Fiirbung zum Vorschein. Die Fiirbune., welche cranz an die Farbe der
I

|'»-| then der Jrff'_rjfl'rf-".’.'\ purpiired ermnnert . 1st um 2o r'einer., i-- '.'.l'lli_'.!l'|

resp. je mehr Schwefel weniger

dandadenn,

. i 1 1
schwetelsiinre dureh

Ht j i Reaetic 14 1 .
ern 1t WEHCTION 18T Anssel with \,.|‘..

charakteristisch, da nur das Il.-!|'

nim eme ihnhche Resct on  oieht.

Dieses geht aber nicht aus saurer Li g in Aether, Benzol. Chloro-
form u. 8. w. tiber, Man hiite sich vor zuviel Bromwasser: je weniger

substanz angewandt wurde, desto ditnner sei das Gla stitbechen, Bei

mehr Substanz wende man das Glasstitbchen, in Bromwasser getaucht.
wiederholt an. Dragendorff benutzt tatt des |;r..|;|\\_,q.,| eine
Lisung von 1 Thl. Aetzkali in 5 Thln, Was er, m welche er soviel
Brom eingetracen hat, dass die Flissiokeit cerade dau rnd gell vefiirbht
15t \uch die Léasung des IDigitalinsg in sehr viel S hwelelsfiure hat
eine zarte rithliche Farbe, welche schon Grandenn n it der Farbe der
Bliithen der Digitalis verglewcht 1),

Lost man Digitalin in 3 bis 4 cem Eisessio. fiigt ein Tropfehen

verdiinnten Eisenchlorids hinzu, so dass die 1 liigaie

et sehwach .-_;c-iin

ot bt erschemt, dann ein eleiches olumen concentrirter Schwefel-
dinre, so zwar, dass keme oder nur unbedeutende Mischung der
Flii il_!|\|-':‘-|'|| aimtritt, 0 treten an  dey !:-'I:'||||'|]t|:,-_--i.l;'i|-'r||- |||-]'-|-i'1u-|,

Farbenzonen ein. die oft auch breitere. nuch unten oder nach oben ver-

Die nicht 1 Abweichungen, h constatirte md icht anf eine ver
edene Beschaffenheit wmeiner Priiparats nri ifiihren , die ich, abres
lem nach Kiliani's Vorschrift dareestellten und mir von Balvineer in
itirst tiberlassenen ”.‘_-,'.'.".-.'-".n,:.--.:..n verdm ., nur von Merck in Darmstadt
II Gang ausgezeichnet g T vowendung der reinen
von IMgitalinuwm  vervwm , Dic u. 5. w. So gmab z B. das erster
"-_-l-;l|,|.' in  kleinster Menge chwiefelsiiore eine gelblich Lisur
die an den Rindern autlich die vidlett u werden, und dann 0"
Zusilz von Bromwns bowurdy e | ne hialt

ch lange Zeit

Otto, Aummittelung der Gifte. -
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laufende Bindes bilden. Ihese Zonen rachelnen |- nach dem Priiparate

von verschiedener Fiirbune . rosenroth. viclettroth, braunroth . mdig
blan u. 8. w.1) (Keller).

!.anl min |-;|:,|- “‘||-.It' i'i;_l'i|:||i2l_ |II':'J'| |:|:4--' I--'I:I"_"II _\L"‘I'_'I (¥ =

remnigter Galle (Fel tawr: rl"l'.fr-'“'”-'l”-'-'f der Officinen), in emnem

R TR B
schalch en

coneent |'i"it- Schwefelsdure

in Wasser oder verdiinntem Weingeist, fiot

[ 2 \ » . { L il . a0l
hinzn und erwiirmt dann ant b his 800, {(nicht stirker), so 1arb
sich die Flitgsickent |r'.|-':'|IE:_; roth (Brunner). Erwirmt s h in ol
des Zusatzes der Schwefelsiure die Flissigkeit hinreichend, =0 tritd

natiirlich die Reaction von selbst emn 2).

SQehr wichtie fiir den unzweifelhaften Nachweis des Digitalins 1st
der |'il'\“;-"]"'_'i-°'|l" Versuch, Fis welingt bel subeutane Anwendung
von je 00,0012 g an Frischen leicht, die Verlangsamung der Herz-
beweonng nnd den Stillstand in der f“l'\.-'.--ll' darzuthun.

Pikrotoxin.
[ Pikrotoxin, de -_-i!::'_- . krvstallisirbare tark bitter

i |:||:4--"|\I |=l|" Stoff der i\-"i'\-lxt'!'\l\'”i'rlll r, dei !"l'lll":lil YOIl .”f'lr;n;“"i'u'r-'H-’

Cocculws. eehirt weder nach seiner Zusammensetzung, nod h nach seimen
Eigenschaften zu den Alkaloiden. Es enthillt keinen Stickstoft und
|'|'.1-_-I-:|'| nentral.

III |-'..Il'.-'l:| “\"‘.l----'l I ||.:- |'i|i|l||ll'\:.|' '\'-\'Ili'_' |--~|i-| s Yian ],ll-" endem

Wasszer wird e ziemlich leicht 31 ans der Lisung krvet o
betm Abkiihlen und Yerdunsten in farblosen., meistens sternférmig
gruppirten Nadeln, Die Lisunge wird nicht durch Jodlosung, Platin-

chlorid . Goldehlord , Lued ksilberchlorid, G rbstoff n. a. m., wohl aber

Feiwart von IIi.l:llllllili.ll.i _‘__'1'|..|.|||-

durch Bleiessig ber G
Qaaren erhéhen die Lislichkeit in Wasser nicht, weil es keine

Qalze bildet. aber natronhaltige Wasser 1ost es reichlicher:; es hat also

starken Basen weweniither den Charakter einer schwachen Siure.
Weinweist list es leicht: die Lisung giebt beim Verdunsten sehr

charakteristische, lange, seidenglinzend Prismen. Auch Aether lost es

s die Liosung, wenn wasserfrei., hinterliisst es beim

giemlich rei

1'|I|'1'r|||;| 1T |-'|!\| II ||'|l'?' --'!IIJ|I]-i'!. |ti|'||| i|| |_'| .]'\.lill 1. |4| \.Iall\ |.':I|lw'.=;||-"! IIIIf.':

‘-Jl|l;1'x;'|'1.|||| i~! e i.-:||:-'|| !.|H|| I1I||'l-!_!|'i'| in |'|~1 |'|||1'|L'||1;'i1}ll“l' ll]lll !,:I'I".f.

Aus einer wiisserigen neutralen oder sauren Lisung wird das

Pikrotoxin beim Schiitteln mit Aether, Chloroform oder Amylalkohol in

ban erystallisatum (Digitin)}

) Mitte

Frint Lone

well in Indighlau tibergeht

wrunter ein e, di I
) IMese Reaction t die Umkehrun der Pettenkofer’schen Gallensiiure-
tenction: sie berubt davauf, dass Digitalin uod Digitalein als tul_.’- oside sich unter
.-\l--|-:|'!--.|-:_ von Zucker zerlecen. Da Digitoxin kein Glykosid ist, S0 kann @ .
ich. die Ervscheinung nicht geben Alle 'Ii:-‘i'.-|||.|-..n!-..|.LI-- aber . die nicht ledie-

aus diesemn bestehen, werden sie hervorrufen.
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diese, namenthich leicht in  letztere iibereefithet. Dadurch  wird

"'iill' Trennung von den \l}‘ l¢ 1l .|';--'|':l|i|i|'| . &. anggenommen)

rmdglicht., Benzol und Petroleumiither entziehen es weder der nen-

" tralen, noch der sauren Lisung. Aus der alkalischen Losung geht es
| nicht in bemerkbarer Menge in Aether u. s. w. iiber (v. Pollnitez),
= (iebt man =zu --;||-| |,-|n||1|-_- des Pikrotoxing in natron altizem

| Wasser (Wasser und ernge '|'|-a|=i'--|| Natronlange) einer '|'!--]|II!| oder

& elnige 'r|'|||l|'|'ll Fehling’scher Flitssiekeit 1) und erwiirmt eelinde. =0
1 erfolgt Ausscheidung von rotheelbem Ku feroxydul,  In dieser Hin-
gsicht verhiilt sich also das Pikrotoxin wie Tranbenzucker (Stiirkezuckoer)
und wie manche ander: ndifferents organische Stoffe (Beeker), Yuch
s darin hat es Aehnlichkeit mit reducirendem Zucker. dass es in seiner
e 1 Lisung beim E 1 il i L e |
oelb, dann zieoelroth: ja schon bei gewihnlicher Ten peratur
wird es durch alkalische Basen allmiihlich verimdert.
Uebergiesst man Pikrotoxin in einem Porcellanschilchen mit con-
r !-'Illlil'lll' .“'."ll'\.\l'l."|-.'illl".'_ 50 firbt es --i|'|| -|1,||:_-_a-|'u|}| |;|||| liist -.i.-|!
i 11114 _---::fnl_ |--|'!|-'-'I- rithl -.'|E.;|-|' Farbe i|| -!- rosdunre auat. Bri 1tet
11 nean l|il' |,|'|-.||||5-' ‘:I '|"I:| “‘:"il:l:||'|; :||.|||; |:|:-| ' '\_-'.-:|,-r. L
' I |'||[alf':| I'ill- I |."'“|||I!' viomn I'-||I"I'|. chromsaurem Kalim 'I|E|:--:|'i'-ii---| )]
werden diese sofort schom rothbraun umrindert: die F'érbung geht in
1 Folge der Vermischung der heiden Flitssiokeiten bald in ein schmntziges
Draun iiber und macht, wenn man dureh Umrithren mit einem Glas-
[r gtiibehen vollice Mischune herbeifiihrt, schliesslich einem schinen Griin
" Platz.
I l\i||| THAN ]'i';llllll\ill EI'II:.',' |||i'. dem 3 l'ii- l|:|:||-|- "‘*-||:.‘_.:_
and befeuchtet man das G ch mit Schwefelsiiure, so ist keine Ver-
i inderung wahrzunehmen: fiigt man nun aber soviel concentrirte Kali-
V. lauge hinzu, dass das Gemizch ziemlich stark alkahisch reagirt, so kommt
"i‘ll' I'I"IJ|||-+'||'_'1'|]1I' |":|r']-u|1-_' zum Yorschein, die aber I!'.'!:I ||-'-1.i||-!'|-_:'
r 151, Langli ¥, vim welchem diese Reaction gefunden 15t , sact. dass
e einem dem Pikrotoxin anhiingenden, stickst alticen |\.“..-|....- 211=
i komme, nicht dem \'ﬂll:._: reimen Pikrotoxin !\;|-:-||.-|- vindiewrt sie dem
d reLnen Pikrotoxin.
lf Cantharidin.
n Das Cantharidin ist derjenige Bestandtheil der sogenanuten
spanischen Fliegen oder Canthariden (Lyfta vesicatoria), auf welchem
.-J die blasenziehende Wirkung dieser namentlich in Form von Plastern
t oder Timeturen L Lrew andten Kiifer beruht. } enthilt keinen Stick-
.1..1]'. 151 ]{|'.:|l .\”{:Illl-ll.t. l|Jt'~i-'}’_l \.i-'||||--||'|' den Charakter eines Sinre=
r 1) Man lise 1 Thl. Kupfervitriol und & Thle. Weinsiure in 20 Thin, Wasses

fire soviel Naotronlauge hinzu, als zur Herstellung el Il Inven L#sus

n fiir sich Kupfer-

erforderlich ist. Die Flissigkeit darf nicht schon beim




L0 Untersuchung anf Alkaloid

anhydrids und geht mit Basen ausgepriigte Salze ein, Es hldet klemn
farblose., '.'|:-|."|'I|I|'_ "Ii P B el |'!II.!|'|.-"'I.|iI'. rhom II|I "'-'||'|"-'l'-'|-"l
VOl Tientn :| E;IZI"!iI-!:, i;l :." |- 11 Wasser 11 |i-'--:5-:l i'l':. (M 4

ehr schwer in heissemn Wasser, leichter in siiurehalfigem W asser auf-

10561 Kali- oder natronhaltig W 1 1 et [hig
i.-' LLTL LY I'l'.i'.l:u ALERTTIEN ‘\l:'l'!'i'|.!"|' I; *_:|:.|'|:i-:i||- | \i:-.'l.ll-
15 | on eichliche

e8 1N Cerimgel _I\]-'||:_:I " Vethen WLt

Chloroform, Aceton und 1 ither 1* 1 Auch 1n tetten und
rischen Uelen { Hosl 1 en wirke |
rinrem (rehalt n Cantharidin stark reizend und blazenziehend

auf die Haut. Es ist an sich wenig fliichtig, verfliichtiot sich

Weingerst i geringer Menge

seiner siedenden Lisung in Wasser und

[Me mittelst der erforderhichen Menee vou K li- oder Natronlano

darvestellten Losuneen des Canthariding werden, in nicht zn ve
dil em Zustand red o I { rha 1, I erchlol

. \ether. Bi nani i Chlorofor: 1] entziohi

[ 111E1 nren, niel mer alkal 1en. v ricen Lisuno

Da charakteristische Reactionen auf Cantharidin nicl belka

ind, =0 muss man zar Constatirvung desselben wiederum zum physio-
lorisehen Experimente grenle Zu dem Zwecke nmt man die Ver
yindua 1 etwa 1gsem Pa qmeeril au riilmkt mit der Lisung )
| H--i- | n Lien il (oder Cha e) u et I 1 {
Heftpflaster auf dem Oberarme oder der Brust. Es wird bald Réthung
der Haut resp. Pustel- oder Blasenbildung auf derse ben eintreten, lhe

||,:| r‘|{,51'i|.|;|i|' ‘\\I‘l-\||||'_' '|--~ 1.||I=|.|II s kKann I'!"i mat 000014 o
Aatirt werden. Al d Lasuncen der |.||| Verbimdunoen
des Cantharidins wirken blasenziehend. Cantharidin 18t ceceniiber

|'_.|-,'||.|..|.|.-...- en sehr bestindig. Da dig --||-.|i che IFhege oder darau

Teltete !'.'-,‘.i' e |,i.'|,'_ I| n 1n '\."I":Il'll:ll |';-|._;--I ‘l:"l| 1l :I ‘,:u.l';:'ll.
11 .;i'u benutzt \'L|'|||-'||_ 20} -_--i..-:-! (ant |_I|;_i||'\|!"_il: L1 E7) 111 TEhi |
i Seltenheiten

dtomaine ?) (Leichen- oder Cadaveralkaloide).

l TRER -||.-__- 1 ,\.-!-|--_| ||:--- et man “tl..ill . ||:| . Wi I| | I I unter

dem Linfusse der Fiiulniss in thierischen (nuch pllanzhichen) Massen

[Miesq leartigen Yerbindungen sin ieht anft das Cantharidin sonder
lureh Aufnalime von Wasser entstehiende Verbindun die Canthar
fur hen Wird die Lisun s 1 will mit einer min
¥ oh Il o i v sel ch nicht Cantharidi 1 ondern. unter A
It W r. Lantl I L) \ it 1 1 14 h a | A il
| Cant Insiur 1 teh i ¥} Ly 1 |
i W] 1 ant 1 1 I e i
) Yo R LITE: r | hinan [a Crenitiy rigreetag
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us deren Fawerssverbindungen alden, deshalb nicht selten in faulen
den Leichentheilen, besonders in den der gerichtlich-chemischen Unter-
suchung am hitufiesten unterliecenden Eingeweiden aneetroffen werden.

BIT |:.-.|.-'|L|I:|-_- I“"-c'! ~tofhi iy o :-uli-.|.‘||i-\|_|' (he I|:i|-_ |!:'1|"'1"'|i"|:

fiir die Ausmittelung der Alkaloide, ergiebt sich daraus, dass sie hiiufio
1 lreen ::|!-,;|-||-|-;| 11 ‘»'.-"|:.:|!- 1 reIreT I_[-» I!|-_;--Il|i'_5»'! '-.‘.il' reen IRe-
irentien pila izlichen Alkaloiden gleichen, ja, dass einzelne unter ihnen

ooar fiir panz bestimmte PHanzenbasen charakterigstische Reactionen

e yen 1da '-_-I'II auech '!ii|-'_|'|||-:i|'!| il:l'-.-l F:l‘\|

logischen Wirkung diesen

i die Seite stellen. Das ist um so anffallender, als sie nach threr

hemischen Natur durchaus nicht siimmtlicl n - eigentlichen Alkaloiden
nigchen Dasen o Jhirern . mdern @ Peptone und diesen verwandte.
neht selten wohl aneh des emheithehen Charalkters entbehrende Stofl

FOSPIOCIEN werden milssen und demnach hrilli.--\\-."_':- anf den \.'!'|'-.-!|
eigenthicher Fiinlnissalkaloide Anspruch erheben kinnen. Als solche

auriten, streng cenomimen, nur die eimnbeithichen, meistens den Lhaminen

der Iminen der Fettrethe angehorenden. mehr oder wemeer out
charaktervisirten Verbindungen bezeichnet werden, deren Kenntniss als
Prodocte den ."‘_rl---".?llil_' von fauld nclen ]I‘l atotten , |\---i;-:-__: tareh

wwkeit niederer Organismen (Bacterien., Baeillen w. a. m.).

it ]_I"i'l||'|5|-:

'\‘-.il :i:|l||u'II!iI-'|I I|I"I il.:--'_-lfl-."l | ntenr I:l'i|I:||-§|'|: YOl ! |:l,'i|--_-|--_' yers

danken 1. Diese wahren Ptomaine sind aber fitr die forensizsche Chemie
lange nicht von der Bedeutunge wi _i|-|3. |u-}|‘;.||-E|f||||i_<'||--|1 stofte., da s1e.
sowelt sie liberhanpt im iblichen Gange der Untersuchung in Betracht

kommen kimnen, |{;|.|‘.|| alkaloidfilinli |-l'. '.-El'l’;'__'l' trl"l"ii"!lk'!l e Den. oy

Mehrzahl nach mieht miftie wirken und mestens auech nur in ausser-

ordentlich ceringer Menwe sich bilden 2). Es li ot auf der Hand, das

||;|- ~\-|||':,;.;|I'||||'I| ;'ll.i.:i'.;.ll'l!".i'_-!' :_1_.””.(. ]III |.l'-il':-l'-'|l|:Ilt'il":‘l \'“' Slehey

|:||'~ |-I||-|:|i-1||| ] \-;|:||\\.l'-‘.--|- Vil |'il.‘-II.""|||>:I~-'=.I il! ||-!l.I|' 5-|'1i:|-_|-|.| Er.-';|.|.-

efithrden und unter Umstiinden die Beantwortune dey i--1,;|._-.-_ ob e1ne

11
vl Ry . |
Aia 1le Su n? elche bei htlicl emi m Tt hunger
Wt ar 1=ithi {rifte el y 1, henennter h da wh
T Y imduneen  sein kdmnten Bei Untersucliunge von Blut und

lgtreichen Organen fdnden sich darunter Hitmatin und sndere erst unter den Hinden

oz Chemikers entstandens :-".-l---'..'||||_'~l|-|n-|||-!-' lee Himoolobins, bei Moagen=- und

Darminhalt den Peptonen nahestehende Verbindungen u. 5. w.  Trotzdem mige es
nir aber gestattet m o rore h = chemischen Sinne, Vereinfac
ilber len Begrift weite 1 st unter Ptomainen, th, alle die-
I n sStofl 1 etwa i richtlicl m rsuchangen #n
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|
1062 [ ntersun 'i|l:| o aul \lkaloide ete
bel einer forensischen Untersuchunge abgeschedene o {1 Base wirk
y By s ' 1 P | i 15 1
el el YOIl ANsSse1n 1 \.|i:|ll|i| |-|:||.r'.|l-"|=l'|l | IEpPIrungs |.||-.|

--i!| ||.|!.':| !":|=||:|:.--- |'i|'.-I:|!|-1I'|'|'- |'Inr||.=|:| II tlem [:-"*'i'||" dea 1l.|-|-_--
::.i!L-'.I elnir |.||- Mss, So =ind di i’l-|||.-;i'|:|- mr |i:|' _'l'lil-'l|:|l 1
Cheni E\‘.'i'.”"'\'.l"_" L l|i-_,-;|iu h von theoretischer, sondern 2 I-,,'i-'i- I von

einer eminent |l];||:li--|-|||-|| |'u l|f'l|l.|||'_'_ I-I'll haben -|:.|--I denn anch bereits

Thid i:||:|:|| =_l<'.r'-'i-_-|, [J‘I Lateratur 141 :'ill- ."Ll"r':llll YO l"||:|i||.'||ii_:l':

: : i i i
verzeichnet. in denen Sachverstiindige offenbar Ptomaine fiir PHlanzen-
alkaloide wehalten und dadurch Criminalprocesse heraufbeschworen
habeén . deren Ausgang leicht zum Justizmorde hiitte fiihren kinnen!

o #z. B. in dem dureh den Tod des italienischen Generals Gibbone
herbeigefiihrien, zuo Rom verhandelten Criminalprocesse, in welchem der
k\'"'li' nte |||--- Vi |'-I|,'|'].|'|'_-'|| einer mil Ill'l':llL'IJI:J oder einer |]|'||I|J|||||||I:I_‘|:_:"'I

Substanz bewirkten Intoxication geziehen wurde, weil die ersten Sachver-

tindicen aus den Eingeweiden das Delphinin genannte Gemenge des
PHanzenbasen der Rittersporn n 180 u hal wmbten, Fran {
S el . der leider fri et lieniscl
(Chemiker, dessen unpermiidlicher eifi IR Kenntnisge tbe:

die Ptomaine in hochstem Grade

at, bewies dann aber dem

ihm in diesem Falle iibertragenen Superarbitrinm villig fiberzeugend, d

ilas \.-','-|||-:,r||!|--|||- o |!-||:||,,-| Cines VI |||'|| FAL .|-'=.|l'|',":|"_' -"I"*I wilegers-

holt beobachteten und stadirten Ptomaine sei.  Ein anderer FFall betrifit
die anzeblhiche Vergiftung der Wittwe Sonzog

no in Cremona. in deren

exhumirten Leichentheilen die ersten Experten Morphin gefunden zu haben

W l::III--|_ withrend wii 1t melmil dien nnanfechtbaren DBeweis dafiiz
lieferte, dass die fiir Morphin sehena Substanz nur ein Ptomain war
In einem dritten, ebenfalls in Italien, zu Verona, verhandelten Falle, in

welchem die Anklage aunl Yergiftung mit einer PHanzenbase lautete, ver-

ebnigsen der

;I.ili1'|'||' |l'-‘|:'_‘||"i| I||I l'.-J‘\k;lj_'-nllj_'. '|:r-- oS --:|'|: |'|e-| ||--r| |!

Analvese um eine Tiauschung und Verwechselung mit einem Ptomain

en, Dieser FFall ist nament

handeln kinne, die Verurtheilung des Ang

lich deshalb interessant, weil dabei ein Gift in Frage kam, welch 50
pragnante und charakteristische Heactionen bietet, wie kaum eine ander

I

Jahren aunch der Process gegen det P'rof Dr. Urbino de Freitas zu

zon bage nimlich Strvehmin')! Viel Aulfsehen machie vor emige:

Oporto. Die in diesem Falle, der mit der Verartheilung des Angek
n Giftmordes seiner Nichte zum Tode endigte, von
1

Sachverstindigen aus den Eingeweiden der vermeintlich Vergifteten ab

Wy

m |-|||"I |'_|_|||'-|---'| (34|

eeschiedenen Wory

- waren von den Sachverstindigen bezw. als Morphin,
Narcein, 1'|'||-|||I|i||. :1‘.:-----|-|'--:'|'|'I| worden, Deuatsche Sachverstindige abe
Beckurts, Bischoff, Brieger und Dragendorfi welche durcl
die Familie des Verurtheilten zu einem Obergutachten veranlasst wurden,
1

konnten dem gegeniiber bestimmt darthon, dass auch hier nur peptonihn-

in howchstemn Groade lesenswer
Promaine und ihre Bedeatus filr die gerichtliche Chemie und Toxikologie™ hetitelten

Abhandlungen finden sich im Archiv fiix

und 21 resp, 8. 1
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liche Ptomaine vorlagen, und sie verhinderten so einen Justizmord®)! Die

Bedeutung, welehe die in Rede stehenden Korper fir die forensische Chemie
besitzen, diirfte aber in auffilligster Weise die Thatsache bekunden, dass
der italienische Justizminister im Jahre 1850 sich bewogen gesehen hat,
eine aus namhaften Chemikern und Pharmakologen Italiens zusammens-
4o Commission znr grenauen Prifung der Leichenalkaloide einzusetzen!
k hat Fille verzeichnet, wo die Ver-

A ||||;-,-.. n von Seiten der Ex-

deutsche Criminalstatisii

\\r'|'i|~:r'|||||:_" von Ptomainen mit

und wohl zu Justizirrthiimern hitte fithren

perten Weiterungen v ranls
:-\:|:|!||-||_ b 1) ‘\\'1II"|-' '|'-. ol '__'I'I:'-f|||'i| elnes vor ::|I'|I‘-'I'I'-.|l -':||I!1'|| ‘IIII"_'

Braunschweig verhandelten Criminalfalles ein aus der Leiche eines mit
Arsenik vergifteten Mannes abgeschiedenes Hiissiges Ptomain, irrthimlicher
Weige. von dem oretinstanzlichen chemischen Sachverstindigen mit voller

Bestimmtheit fiir Coniin angesprochen

e sechwierioe Lage ., worin sich au len 1m Vorstehenden ent
wickelten Griinden der chemische Sad hverstiindige unter Umstinden
und in Fillen, wo es sich um den Nachweis von ||I].-nx|il|:|-1| Alkalowden
handelt. befindet, kann nun aber noch dadurch vestergert werden, dass
auch in verdorbenen Nahrungsmitteln nicht selten toxische Stofle vor-
kommen. welehe das allgemeine Verhalten der Alkaloide zeigen und
unzweifelhafte Ptomaine sind.  So ist erwiesen, dass bei den Ver-
_'_'ii'.'||||-h_u-|| -'5||1'|"1| verdorbene l'nil'_\l"'l'.\.lill'l'll ( Wuarst) wllll"' durch |\Ic
alkaloidartige Korper (Tyrotoxin, Kisegift) eine Rolle spielen, wie man
_'-'1"_'I'I'_1'|h| I neuerén !'lll'l‘-l'llhl'l'_'i'.'l ;||||||'||!|||-|l| dart, dass 1'i.1li' ni'll]' ver-
derbliche YVolkskrankheit Italiens und einiger anderer Liinder, in denen
der Mais einen ]I;-.|4||!|u---[:|:|dlll|:'i| der Nahrung bildet, das Pellagra,
durch alkaloidische Stoffe entsteht, welche sich auf dem \'\'.-.._:,- der
Fiulniss ans den Bestandtheilen des Mais bilden. Einzelne aus faulen-
dem Mais dargestellte derartige Korper wirken tetanisirend, wie Strych-
min. wihrend andere, unter abweichenden Bedingungen entstandene
Fiiulnissprodu cte des Samens eine narkotisirende und lihmende, bis-
weilen zugleich eine dem Nicotin ihnliche Wirkung verursachten 2).

Endlich verdient noch besonders hervorgehoben zu werden, dass
goonr schon im lebenden Organismus aus thierischen und pHanzlichen

|-3.,.,,-i..-3.11.|i'--|1 durch bacterielle Thitiokeit |F=:|?|~l-:gu'1||' Mikroben), 2. B.

1y Der Process st ganz austiibrlich in

ion medico=legale I

do Souto, M. R.

Da Silva vertasst ist.

'y Ee it ‘wohl interessant genu am  hier Erwihnun u verdienen, dass die
tovischen  Eigenschaften der Ptomaine st hut en Violkerschaften bekoannt  sind,
Faplin behauptet {(New. Rem. 1879), dass die die Deweohner des unters
Murray in Siid = Australien, sich zom Todten ibrer Feinde der jauchigen Masze be-

y welehe bed der Fiiulniss von Leichentheilen entsteht, Mit. jener Masse

zu todtenden Feindes ritae

sichen sie Knochensplitter, womit sie die Haut

Dey Tod soll bald und unter hoftiren Schmerzen erfi
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bet Infectionskrankheiten oder bei and

— _ o

\lkaloid it

Zns

leren pathologise

nen tanaen,
!||=\"!--ili'l|-l -;-'iu' I|_r |'Ii“i|I"I|' entstehen e man l'||12|!.|:!‘- fils |"||-
maine bezeichnet, Zu den ptomm; imarticen Stoffwi .-l|-.a_-|F.|'..4||',.-':. n dey

'!‘ 1 .ll'\'ili;li- |||||:|;|_-- |||!|':| _\l;!\‘_'-l-lll 1 '_-'-'l:

das gehr oiftige Tyvpho-

X111, Al “-Ic-i"nr:||---||-|-|i||||‘.- oleher Mikroben bilden sich auch
eigenthitmliche giftice Eiwelssstoffe, die man Toxalbumine genannt hat
Sie sind meistens leicht zersetzbar und verlieren beim Erhitzen ihrer
[sung thre oittive Wirkune IEin solches Toxalbumin entsteht z I,
dureh die bacterielle Thitickeit der |'E|';||il-'l'i-'|u:|-'i|||'||' auch das Gift
e "‘|-::l'|.'! und schlangen et 1n diese Katerorie von Fiwi

offen zu gehdren 1).

Unter l|i="-~ll YVerhiltni el dartf e ils <'i|| ehi v b
licher Umstand bezeichnet werden, dass nor in ganz seltenen
Fillen chemischi und |Ii|\-i1'ill'_-i--- hes Yerhalten beil ein I
Ptomaine sich decken, kaum jemals die Gesammtheit seine
Reactionen zu nem wnd de elben pflanzliche Al lotdi
t1mmn h aweh nicht 11 ! even Lidsun mitti
bheilm \u hiitteln der Faulnissstoff genan » verhilt
\ti' t'.l*-|'lli |'|.||\.l;'ll il e sSE1 “".Il'-'II"[I'II irl |'||“'|||I'||| .-.5|-|
geringerem Grade er uns vorspiegelt, wie Dragendorfi h
rusdriickt, vortiuscht

Was I'|'I'|i" I|i_-':||"i||"|l ].i-_!lli-lil.l|'|l|| der I".lrll';|:|.| ]
E-II'._|. ) I|4 NI FAM R IIL ¥ I"i','. .'.I|-:§| ' -i|||:, (35 i|| g_.:-!'ingg--ru ||.I.|..i--
oe r nicht: einige derselben sind flitssie und zum Theil so fiichtio
il i sCNon 1t '-El'||.---|.]'| Wil ".-"i ar vi |\|.-!:!||',u'||_ .-|||||-r|- 1|.|..!|_- |:|-i

weniver oder gar nicht fliichtie, noch

ander fest und kry -'.:|".i||i-:-

lhr Geschmack ist hilufie ein scharfer. selten ein bitterer: anf der
B 1 nevere medicimische W erse hat il nn 1T L1 FA AT |
Erkranks e i nensch 1en |'\."i|-I 1« Il 1 { rt Foxall 1l
der Win | ttigr Ve ndinees o1 .i.. TR TR | pathogener il
1t B il Mons it neemn Ko nittelst der Nahrun
i lkal ¢ o knlmdiihnliche S i ufiihy man denke nur an das (
i A e i Tha heobromin im Cacao hiitte 1ch wohl chi 1
e . AU 1 te ich hies rauf aufmerksam gemacht haben 1t
Is Heilmit ne Al idie  bei gerichtlich = chemischen Untex ren
besonders Rii Int nelmen | diese sich innerhalb des Organismu
Prodocte umgehbildet haben inen, die andere Reactionen als die Mottersubstanz gelion
) Nur ein Ptomain Weit  unse Kenntnisse  reicher in all un
jeder Hingicht, wie Briecge: fg mit einem pflanzlicher o,
niamlich das Leichenmusgearin, Es ist dieses dasselbe Alkaloid , W=
bekannten Fliegenpilze (Agarious musearius) vorkommt und dem Namen Muscarin
fithrt, eine rapiase , uber Schwefelsiure erstarrends m der Luft bald wieder zor-
liesgonde, reruchlose und eachmacklose Masss leicht n Wasser und Alkahol chwer
in  Chlovoform , nicht in Aether loslicl n stark alkalischer Reaction und hir
gittiger Wirkung, Es verengt di Pupille und verlar vmt die Herzthitickeit 1t
gegengesistzt dem  Atr Beim Erhitzen mit Bleioxvd entwickelt Musearin den
Gerach nach Trimet
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mge verursichen sie meistens Vertaubune, Sehr verschieden ver-

halten sie sich gegen Liosangsmittel: withrend Petroleumither und auch
Bengzol einer sauren Losung kaum eins deér bekannteren Ptomain etz idlit.

mimmt Aether emige daraus anf; die Mehrzahl der Fiulnissbasen weht
aus alkalischer Flitssigkeit in Aether {iber, andere werden nur dureh
Chloroform, noch andere nur durch Amvlalkohol sufeenommen: dey
Rest endlich ist in keinem der wenannten Medien léslich. er
demnach bei Untersuchungen auf Alkaloide in dem Ausschiittelunos-

i |._~|;|r|.l_'|- \:-?':-i--|'r'-: 1. ‘\‘t: -|!-- !"u-ll!:HI:- rerer I.\"IIII-__'-I'Iii‘n-'E

VersciL ||'

. § 1 " 2 1 . 11 .9 .
verhaiten, so auch gegen die allgemeinen Alkaloidreagention,

Einige weben mit Platinehlorid . Goldehlorid GLH:I':'!-\-;:lu--|'r'|||--=_'iufI Gerb-

giiure, Kalivmeadmiun jodld Pho !-i ormolvbdiinsiur . . M. Niedeprs
sehlitee, andere werden durel .Ei- cénannten Reagentien nicht .'I
mit jodhaltiger Jodwasserstoffsiure liefert die Mehrzahl krystallimsche
"-u|'|ll||i'-|.|'-l-. \:-- f'\'.n|;|.:-_- emer 1n den “u--_-.-| ||.-i A ussehluss YOIl
Luft oder doch wenigstens bei unvollkommenem Futritt derselben

tatteefundenen Fiinlniss, wo also der Sauerstoff hochstens sine unter-

4 L) :"ii" "|"'-l'|: :‘1"|I|I|"_ zetchnen ||| die |'I||'||,:|!|1- i“ I\ll._-,-_

.'||-';.|-':|_ namentheh abi r die, welche el 1l|,-._\.-|..:,;|._. des Stas=00t1

schen Verfahrens aus alkalischer Lisune in Aether iibereehen . durch

stark reducirende Eigenschaften aus, fithren z. B, meistens mome ntan

1 141 . . . R 1 . 3. b ] i =, z .
rothes Blutlangensalz in gelbes Blutlaugensalz itber (Brounardel uand

Boutmy). Da jedoch eine ganze Anzahl pHlanzlicher Alkaloide das
gleiche oder ein ihnliches Verhalten zeigt, d. h. mehr oder wenicer
schnell und anseiehip ["1'|'1'icll'_'..IJ||\;||:.'.|!|| zu Ferroevankalium reducir
ich mache hier noe anf Morphin, Apomorphin, Nareein, Codein, Veratrin,
Strychnin, Bruein, Atropin, Aconitin, Nicotin, Coniin, sowie auf [igi-
talin und Pikrotoxin aufmerksam so bietet dasselbe durchaus nichd
I .l"'i""' 'alle em Mittel zur Unterscheidung eines veretabilischen
\lkaloids von einem Fiulnissalkaloide dar ).

Dasselbe lisst sich wolil auch von der von Wefers, Bittink und
von Dissel !'IJI[J|'1||‘:_|'J|-'II Modification dieser Reaction saven . die darvin
besteht, dass man chromsiuar haltiges Eisenchlorid als I:_\l\1|,|||-‘ Vit-
wendet Man |||u-|i1'1 50, (ass man die frachehe Substanz auf eimem
il||l'--<'||.|'|'i||'l: it enem -l-r'||!|||'ll etwa 2.5 |.-1'-H'n-|:|li;_'i'|' salzsiure ver-
setzt, dann ein Kornchen Ferrideyankalinm zufiigt und nach der Lisuno
|Is')"|\. 1'l-]i-~<'|lll.lz‘_d t-i2|l'l| -l|"5'|'="ll ll-'-- |"\_\||:|r|~. '-"l_

Ebenso wie an einem Universalreagens auf Ptomaine., sebricht es
;:I]n'h 0 ener :I”:_'r?llt'i:l '_'ill"_'l.'|| \lr'lil-.n||-.' |||'I' I.I'u WRARAN T -;i. I’ ]'[|||||;1'.1L|'

von pllanzlichen Alkaloiden., was wiederum nicht Wunder nehmen
') Vergl. Gautier, Bull. de PAcad. de Mé&d, Nr. 20, p. 820, 1881,
beckurts, Archiv d. Pharm, (Khe. 8), Bd. 20, p. 104.
) 2hp krvstallisirtes Eisenchilorid werden mit
mit Wasser zu 100 cc

kvystallisirte Chromsiure

Lu 830 com dieser
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kann, wenn man berticksicht v overschiedenartioce Stoffe man als

Ptomaine bezeichnet. fu I|I'J|| /,“..-inr haben Hl: | ||||'i .!l-'”ll'-' H)

athen, Aethersusziige der mit Gyps verdunsteten Aunsschitttelriick-

stiinde darzustellen und diese mit einer ditherischen Lisung von Oxal-

en. FEs soll nur dann ein Niederschlag entstehen, wenn

der Stoff ein PHanzenalkaloid ist, Fiaulmssalkaloide hingegen

zsollen keine Fillunge ervleiden, [)as muage 1 der Me wrgahl der
zutretten . aber nicht 1 allen. Cadaverin z [:_ wird aus semer jithe-
rischen Losung durch Oxalsiure gefiillt, obgleich es ein exquisites

["-.'|i,|'|- :!,||' -|-' I J| BT -..:|:|| e |'_|:|-_ §] |-'|||-:|I|i.'ig Wiy = ||| LI |ii"
Bezertioune von |-.|-]J1-|!|.|i|||ii-'|;1'1| Ptomainen handelt, empfiehlt Drage:

.|-.|'}|' :':'| J||I":||]||:.|i":l'-- ‘\'\"||I|'|!~'--'|| ||-'~ ]llrlll"|1'|:|r|4!l"\ ||i'|' Il.I'I'-

schitttelung in siurehalticem Wasser und wiederholte Ausschiittelungen

thunlichst zuvor rereinigte Produet schhiesslich ders n Remmgunges-
||,|1||||||-' Al '|I:|I|"'\'\."I'|-| Il ']|I' |J:|I.I I'Ili"'l (AR |'-|'-L'I-'i’_".l1|'_-' ||1':-- 1|||\'t|

— 1 T | d - ] i 1
(s ) erwannten moeht gutigen, 1m Biere beobachteten. colel

i |'-| Lo |' 1 |'\|.'-'|:--'-'- it .\.I"_»'- 1 DL wandt hat.

Mit wverschiedenen Reagentien hefern die Ptomaine Farbener-
_'\.I'.'I"'i||||||'__'|'||. \‘.r'lr-|.-<' -il 1nen l'ill/l'.‘:lll'l' |Ir]-lllr'."rl-'lullx.-|'>‘-I|.I g (o ||r 1l]--\'||1'|i'|.
Yeratrin, l}I-E|I|||||i||. \eoniting mehr oder wemiwer oleichen: sewdhnlich
ihnelt jedoch das Pflanzenalkaloid nur mittelst der einen oder der
anderen seiner -||--|'||-:-|-i|r|| Renctionen ., durchaus nicht mattelst des
Gesammthert dieser einem Ptomain, weicht m seinem iibrigen Verhalten
Yiill :|- e1n :|il, II|':|-'i| 11 :-.-' |‘._El': -il".' |'Il\*-!|||-.-_-I-|'il"l| W il'iul||'- unter-

scheiden sich die Ptomaine gliickhcher Weise meistens wesentlich von

denjeniren PHanzenbasen, mit welchen sie nach 1thren iiusseren Kigen

gchaften und dem Verhalten gecen Reagentien die orvisste Analogie
Zeyren, |l|-l||!|.'s-.'|| Vi) '.\1'c'|| |'|| \'.'l'l'-il'll konnten.

l'||- i1|‘.|'|':'-.|,l_'|-|l, *|.'|.|'|||.f|l'|: namentlich l|il'_i|'||:|-_-l'll Ptomaine, \nl'||'|l--
mit I|.i'r|| i'i!ll'll oder anderen ]'l]-III}'-“' |H'-‘| Hl-il."i']' .1'|"=II :il'ill{"“ he-
gitzen und deshalb bei forensischen I'I!'I rsuchuneen zu Irrthiimer:

Vi |'||'ir|-|! |{--|-|:l'|1. JI] !"1.|-_l|':|e||-||| SO LT ||| \\EI'EI|'__'-:I 1 ||i1 <617 1N |-\.||',n

|||'- BT hen \-.--|'||. n ).

} Chem. Centralblatt 1886, H06
) Ein ndheres Eingehen aab diese Rorper gestatten hegreitlich die dieser LAn
!:.i.|_ |'|-' :,-i.-|.. ©on ., ',,u_ui.r' e wolles mat vl
wollen, erwihne ich, Selmi im Jahre 1881 e
ol umfassendes Werk: Plomaine od ale cadaveriot

i IrJ.-'--."--"'J' analoght da eerte malatts in correlazione colla wmedicina legale®

M

(Ueber Ptomaine oder Leichenalkaloide und analoge Producte gewisser Krankheiten in

ithrer Beziehunge zur erichtlichen Medicin) ||-'I_|'|--|---_-'.-| hat, nachdem er bereit 1

Jalire 1878 seine etwa sechsjihrigen Erfabhrungen diber die in Hede stehenden Ver-
bindungen in einer kleinen unter dihnlchem Titel und wie das grossere Werk an
Bologna erschienenen Schrift zusammengestellt hatte. Ein an hrliches Capitel ifibes

Ptomaine findet sich in dem . Pyéeis de .'r-u}'-r!'-”;.r';" von A. Ch .l}-lli y Paris 1882,

und  zur Orientierune en Gerenstand st recht woh ein vor Jde tnrtor-
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fomaine sind verhialtnissmiiss ifig 10 den Eingeweiden von in Fiaulniss
erdecransenasn |1-ll'_"l"'l' Zeit inhumirten Leichen sowohl anf natiirhchem

'\.'_-.- :||_- auch nach Lifterenuss verstorbener Personen refunden worden
fomaine sind farblose oder gelblich gefirbte. stark alkalisch re-

Aecther

weder fir Lo

muthung, dass

{1 I* 1 .'
n G

Alkaloiden, w gder

o

e wWel

cliwels

le, diinnflissize bis dickfliissige Fliizssigkeiten von mehr oder minder

zooen werden., Au

tabakartizemn Gesch

:'|.|..4|"_' an Coniu

oder an Nicotin erinnerndem Gerache und

] ¥ 10 Ty T » ¥
zin einem Theil nicht eiftie. 2um

von toxi entweder in Wasser loslich
i ; ; ; .

shi: etliche gehen aus saurer und aus alkalischer Liosune in
andere kénnen nur der alkalischen Lisung dureh Aether ent-

in ihrem Verhalten geren die allgemeinen Alkaloid-

Cadaveralkaloide nicht selten mit Coniin oder mit

e111

i Gelegenhei 11 It 1 VO 1 [ fulnie 1 I
en Intestinigs  eines plotzli verstorbenen kindes aul Alkalmde
Sta Otto’'schen Methode (siehie unten) erhielt Schwanert im

1874 1), darch VYerdunsten der iitherischen Ausgschiittelune aus de:

1 B,

wen caben,

R ire

ALIECHEI |_||_~.||II_'_' der Leichenthe I|| elnen |'|:|-4:—|e_-f (i :1|E\:|E.|'_gi:_«.|-]|.-|| I\:..|-F.,-1-_

leichten Flichtigkeit und seines igenthiimlichen Geruches wegen

niin. nogh fiir Nicotin angesprochen werden konnte. Ide Ver-
derselbe putriden Ursprunges sei ®), fand ihre Bestit U
= i -|| -||. in :|| 1 o1 i\.." el ittt i i

rnahme auf die be
imengifte®™

Werkes

li 1ee Joi { A. Dupré aus mensclilic
ne us den Nieren, alkaloidartigen Korper, den sis
e 1 und FHissi des mensohlicl und thieriseher
t Aet kalischer, nicht aus saurer Li ) extrahiren konnt
en Sulfatlisur [ Huoreseirt ¥ |
Base den Nmmnen .animalisches Chinoid

Nachdem

|;.|.'|1'1 Lthoeite Selm

vis ., unil

ut wie

in den Acten der Akademie zu Bologna mit (i. A.

dass ¢er bei Behandlune von laulten Wie

der Stas=0tto’schen Metho

hung von pllanzlicher

alt basischen Stoffen begegnet allgemeinen Alkaloid

educirende Eigenschaften besassen und beim Erwirmen mil

othe Farbe lieferten, Selmi bew

cine hier weder




;_l"_'-'ll'; en Verfahrens aus etwa e 30°C. 16 Tao cestandener und voll-
stindig putriden Organen (Milz, Ni , Lieber Gedirmen) einer Person
1 réwinnen. T unzwelts |'|:|l.‘ aul wntirlichen Were regtorben WATr.

Schwanert beschreibt das Ptomain als ein gelbliches Oel, welches schon

mit siedendem Aether sich bemerkbar verHiichticte, fiir sich bereits lanosam
01 iry mhicher .E|;|-|.f-|':1|:|l', raschioen i voll i.-llnl:." berm I rmen
Vi I"fii!ll_! fte. rothes r.:n-'.--;ll-;-'l] el wrk bliute, eicenthiimlich, an Propyl

amin erinr "|:-i . |'-'-'||. etwas derli ihe nicht Titter, ..-;_||:.- R
stark reducirende Kigenschalten besass,  Seine wiunge in verdinnter Salz
giure hinterliess beim Verdunsten leicht zerfiessliche, weisse, an leiner
gepitzen Nadeln bestehende Krystalldrusen, die leicht in Wasser, schwerer in
Weingeist loslich waren und auf Zusatz von Nutronlaunge weisse, unancenehm

riechende Dampfe entwickelten,
Die Anfanegs farblose Losunge des
Schwefelsinre wurde allmahhich schmu
ter Zusatz von Molvb

mit hallvmbichromat firbte sich die Losung in Schwefelsiiure

aren salzes 1in concentirirter

auncell, beim Erwirmen fr

gich eraubraun, un gaure erwirmt, prachtvoll hilau,
I

Platimchlorid emen schmutzig relben nkrokryvstallinmisechen, mit (old

chlorid einen blassgelben, am 'I"llll"|_ it e .-_-.Elln l'!llll' wl einen weisgsen,

|-_|'_\ stallinischen, mit .|'---Il|-- lkalivm einen hellbraunen, mit K ||i||.||.|-.- cksilber-

o K 1 i I Lt L
thiiml h i i t Stol I 11 I J
At I i
£ i ¥ @l | |
{ | 41 i 1 } I 1 | 1 ~.'I'| [T}
Il I hemisel 1 Ut I il - () i 1
Methods 1= Lol Mil il B ich My I 1 |
W e e em Brechweinste Hend |1 I ) awioh 1 1 !
kalischer | imn i et i 1T ta i | rhiren 1} I
stofl vor en allremeinen § 18] 1 der A | halten t 1 i
Calehicin Verntrn Atropin I } 1 noet 1 Strveh Bruen i
ilentisch ko \ 1 h ( 1 1 1
Verfaha aurer an 1k | | ! | Lt Akal 1 b
Ginnt el ! Giiel e | t t 11
Midde 1 It i { | = prii Bald nachl

1875. Nr. B) u. A. m. Aufl

Gauntier (Unkenntniss der einschlieiren Literator oder Arrocanz?) - fiir seine

Person die Prioritit der Entdeckun Ptomaine , went erst 1 | i

Jahre 1870 einer Fiunlnis nt ur noch i T 1 "
trotz seiner eminenten i e Kenntni r m Red til L

binduneen, meines Wissens, nie in den Sinn cekommen ist, die Prioritit filr sich in

Angpruch zu nehmen!! Uebrige hat nach einer Mittheilung von Haver (Pharm.
Centralhalle 1874, 425) schon lange vor Bence Jones, ereits im Jahre 1885, der

Medicinalassessor Marquardt in Stettin bei eir

Eingeweiden auf A kaloide eins lem Coniii

on  menschlichen

ntlich verwandte undefinirbare
Base beobachtet. welche nur dadurch von jenem unterschieden war, dass ihre

wasserige Lisung beim Erwiirmen sich nicht triibte. Hiernach wilre dicse Dase das

erste bei einer gerichtlich-chemischen Untersuchune aufgefundene Ptomain,

= il




odid emen schmutzig weissen Niederschlag: dureh Kaliumeadmiun
wiurde sie nicht gefallt, durch Gerbsanre langsam getriibt: mit Phosphor-

sammenballenden, durch Ammoniak

che Versuche wurden mit dem

TR
- pHanzlichen

Petroleunmiither
h utieen '\\_= ENnsc
wie ich ohen

IS E Oy le .':-_.".l g

zu Braunschweig

des Giftmordes

1 . y 1 14
klarten Persone: um lT'ode endigte, eine grosse Rolle gespielt.

il extrahirt und bestimmt fiir Conuin gehalter

wiirden., Nuach genaner Prifunge dieses mir zum S rarbitrivm tber-
11 i I|,l IIRY LE L i |I'I-l|."| '|' !l"'l-":.l 'I'\‘."I': |I| 1 L-Ilr‘:ll':
Nicotin sehr fahr h, dem h weds it jenen wh n diegiem
] e, war aber i} Sta thmn 0 anderes I

I trnt | n A 1 1en

hschen Losung Aufnehmen des Riick-
\usschiitteln der mit hali iibersittigten
niather o remigte Alkaloid blieb beim Yer
hellrelbes Oel zuriieck, das in kleinster

wesentlich verschieden vom Coniin, am

l.!.|:i|.- nalkalowden, foch, stark alkalisch

sehmeckt Ihe Spuren de A lkaloads wiolehi
me in Petrolenmither ber gewdhnlicher
hereits die Geschmacksnerven 1n

Lioshichkeit im Wasser (die wiisserigs

gich b 1 Erwirmen nicht). seiner Fiallbarkeit durch hni--l

chlorid, Platinehlorid, Quecksilberchlorid u. a. m. stellte es sich dem
Nicotin an die Seite, unterschied sich jedoch von diesem dadurch, dass

11 BfZBAUTES Salz krystallimsch und '|"‘. |--'ji i-l-.l,:-u-.: WHI* \]|1 -illll in

1 3 # 1" 1 ! | ) 11 . 1 3
leriscner ],ll'--llli FAUSATNINeD W vbracht . raly s aucn mcht die 1l 1ot

eristischen Houssin'schen Krystalle, sondern reichliche Mengen

lunkeleriner, nadellormicer Krystalle, Es war in hohem Grade

eiftie, T oo, oimem  erossen Frosche subeutan beigebracht, todteten den

rt, todteten

lben fast sotort: 44 me ehenso einer erwnchsenen Tuube

dieselbe nach wenigen Minuten
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110 [Tntersuc

Selmi hat das Anftreten
Stoffes 1in faule wden animalischen Suo
15276. Durch Destills

shlichen L

Ansinern des Ik

-::J]II|-||'|., Behandeln des Riickstandes mit Barvt und Aether und freiwillicer
Verdunstung der ditherischen Lisung bekam er einen Riickstand fliichtiger
torbenen Dickermeisters IKa K ] o1 en Sachver { B i
Theilen dessells 1 I M | nd 1 Inhalt ) !
Chreeand und Korperths i ift { 14 i I | I
it worteter A i i ili I o Diecem bex it T f org ily i n
F n 6 Yerrm et eeapel et Tahire orl en Biackerm i K. Kr ent
VORI LR (B nen i i il chem wen Unt nchn uf Alkaloid 1
0 hier ein Hichtiger, flissiger Kirper von den llgemeiner

eren Reagentien mni y ¢ Aehnlhichkeit m L md Nicoti f i
n der I i r Hinsiel { f v fiir Co '
Nieot n i i Y
1 i W i | i i [ \ el
1t emem 1k 1 ptian ch offe 1den 1 ] ni 0 MmEs I & 1
chieden ) I, ob 4er fra i I Or ichien (il [ry | AN Vot
uns=erer Antwort wiesen wir auf die oben erwihnten Beobachtuncen
Schwanert, Rorscl ind Fassbender u, A. m. hin. Ve medici i Saich
verstiindigen wibten in Hinblick anf die iftigen | 1B ten des 11 cnen A
il i thm ass dasselbe putriden | prunge ein konne usschlirgsen xu
Ll rten ¢ | i | 1 I fr! Mit Lecht { ese  Ant
l med o1 i i 18 O} 1 |
LU L Vil Lt { 1 1 { Il Konner s |
L ezeichnet warden i m i (L [ ( [ F, I
with micht belkannt warer
Wiihrend der Ve it I em Proeesse Braudes-Kr )
oben erwilhnten Chemiker in den faulenden Intestiniz wvon plitzlich und, w RN !
cermuthete, nach dem Genusse von Schierling erepirten jungen Giinsen . i, |
welches sie fiir iten 1 den entheilen I ! 1fwred 11
de, also auch fir Conii 1 1l 0 T Lutts { |
L aft vorgenommenen Pritfu lesselben  zeigte o 11 1 i i :
Ae et mit ) r PHanzenbase und [ il ch mit d i i hen Alk [
i kte z. B. itter . gab mit J 1 itherischer Lisun ! 117 e
Nadeln, stellte si edoch hinsichtlich seiner Fillbarkeit dureh die alleemeinen

i e | I toam YW ass 0 e amorphi B it |
Salze Auel wirile constatirt ., da visiler 1 dén Dot
gucohirten . noch auf dem Anger, aul i | o
Latvwm vorkam!! t i Vil lesd el tehende !
roduet ansprechen Ein coniinilinl Fauln Ikaloid haben

Brouardel und Bo 5

HHTTTE Frau e .I

ciner RLEHT .

Base wiesen sit

war fiichtig, verhielt

1ih il h anter der \
Oxvdation keine B -
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unter denen Trimethylamin privalirte, nach dessen Ven ang

gich ein exquisiter Miuseharngerueh geltend machte. Spiiter nahm Selmi

verkennbaren® Con tung eines Chloroformauszuges

len eines nach 6 sowie eines nach 10 Monaten

'xillllill!".l'H Cadavers '\.'\.':Illl'_ ,c“,'.\'.\- 1 J- |||'. 1 ]|||1'— n der wisser A4 | I.-lrtﬂll-_‘

alkalischen Rickstandes der Chloroformausschuttelung, n diinner

nt | einer (rla latte verdunstend . verbreiteten emer g0 ekelhaften

. ilnss Selmi -_'--||||Ii.._:.| War . gich 1 .-i,'.. ' réwiBsen 'J'.I|||'-':|:I:r-_- FAN
and bei Priifune des Alkeloids mit alleemeinen lleagentien

sich der Riechstoff den Hinden mit und haftete an diesen linger als emne

auch bei gpontaner

)
va Base

halbe Stunde!! Ihe fragliche tlich

K!'T'-"

anderen Ptomainen

mit Sicherheit dariber zu iussern, ob ein nach dex

en oder emer 'III-'I“'"'II':" n ‘11|'||-III|" ' .\l]""'ll' i'i“f'l'.'

Alkaloiden auns Leichentheilen resultirendes fliichtiges Alkaloid mt den

Eigenschaften des Coniins doreh Fiulniss entstanden oder von aussen als

1 1) i | Lag ] Tl I I n Seln
i 1 echentheiien Ye LI n L 1
] alirter 1 1 | I
| i m Uelinen I 1 1 | h
1 ) erad ter rotl [ km ipajuer, i ns 1
i il ey i 1 el Vi nren [ temn Hiilines
Ptom ¢h =el i1 he 1 lish, kam 1 il ZWBIeY
Schichten vori denen die eine dichtore, vollstindi Hiigsige und goldgelbe mit Bar
Anfunes Amm Il ann  fbi itlichen (0 1 ch entwi It In e
V1 AL 1 E 1 r Uxydat 1 dieser | m Kalinvm
Tl 1 jure erblickt Selmi d Besti n i
L Meth nin 1 AT 1 I 0
ilire r Vo n veralka \ e Bild {

i
nach i o LaT Entstehun on ' L n i 1l 1l B
n  putriden Stoffen . alse die Existenz eind wirklichen Leichenconiin fi miuelich !
Alkaloid, welche Sonnengchein in  einem ostpr :chen Criminalprocesse
weeen Gittmordes durch  die Kuollen di Wasserschier] ¥ ( Cienta virosa), pegen=
iber einem enteerpenstehenden Gutachier es erstinstanzlichen Experten, de .‘l|“'1|l"‘~"'i"-
Helm Dangig, und der aut die Soit es letzteren sich stellenden wissenschaft-
lichen Depu | Med 1 Preussen, fiir Coniin halten zu miuissen
lanbit e1tell ueh e Plomaconiit ey | 1 \1 It dere
Richtigke I 1ant einel i oben  erwithnten Abhandlungen . (Archiv.
d. Pharm.. Bd. 20. S. 270) in fiberzengendster Weise dargethan hat, nachdemn
el hereits in der vorletzten Auflage dieses Werkes wenigstens ie Vermuthunge aus-
'-]-:I'l"-llll #n diirfen laubte , 1 Al knle eine Fiulnissbase ( Ias
von Sonnenschein fiinf bis s W 1 ngel Ex on der Leiche, welche

fast ein Viertelinshr nach dem Bogriliniss iolirte A Alkaleid roch
ekelhaft . an Miuseharn und Schierling eri Tt irfen und  tabal
artiren (fescl entwickelte b i mit ehromzaurem Kaliw
Schwefelsiure défn U ch nach ] LeTEauTe ut i verhielt “sich uch im U
fust I Wil Coniin, Dagegen waren n dem in Reds enide
piner Coniinverciftung mnicht zu constatiren geweser vielmehr nuy




112 Untersuchung auf Alkaloide ete
solches eingefithet ist“ Iie Art der Krankheit ui les Todi
Sectionsbefund . und . wenn moeheh , die ohne Vers nach der ] 1

der Organtheile bei der Section chemische | huong (wi
also emne protrahbirte Finlniss eatenen ann 1IN ¥ ereln 11t
elnen i'i.'—.' i" "_'.-\.';I' 1 I" FRE R tles i :':' m zn 181 TeT 1neret I
und abreschiedenen Coniling — dieses en wmmen wird doel n
entscheidendes Gutachten ermdglichen,
Zu den m MA11T1E] cehirt auch das Cadaveri inil

darf wohl das eine oder das ande der begehriebenen Ptomaine miat d oy
iase 1dentrheirt rder 1.}

Leichennicotin, Ein dem Nie
hat Wolkenhaar!') bei Verarbeitune
Intestinis einer sechs Wochen zuvor ve
(Otto'schen Verfahren aus
I he Anfangs

war s

lisel imd ihr Geruch ¢ 1 i

s [aLe | 1 In Wa r
NISHE; 1 ],||-.;;|| r. welche beim i' rme
nicht bitter, sondern sehwach brennend
Oxalsiure biisats dhie Bas ithren eilrentld

Leichenarsine. Nicht selten sind Ptomaine, welche muthmasshech 1n

Aategorie der den oNcKstoll Dagen entsprechnenden Arsine o hiren 11

iwvern von Personen opfunden worden, welche an \.'""l'-l"_'ill"?l'_ FAL

Grunde gingen Nachdem Selmi schon 15878 aus zwei wohl conservirten

.\:'-I'IL;-'!' hen, von l~'~|-|-. hen die eine V1 rzehn Taee, die andere vier Woe 1
nach der Bestattung zur Untersuchung gelancte, in Aether liosliche. kry-
stallinische il tark '_"'.|i'..',' Ptomaine dargests [It hatte, in di nen @in

Arsengehalt mit voller Sicherheit nicht nachoewiesen werden konnte, o lang

ez jenem Forscher spater, aus emem mib emmer wisserigen Losung von
ATSENITer SAulre, in einem '"|'--'i|il----'!|"'| (refisse, einpepokelten Schweine

Desti

I LrET n der Hissigen, keine Spur von Faulmisseeruch

zeigenden Brihe 1im Wasserstofistrome alkalisches Destillat zu

erha:ten, auf welchem einzelne weisse ge Flocken schwammen.

welche aus einer ausserordentlich st

th Art des Strychning)

| ]
wirkenden arsenhaltizen lagse hestanden welgse an der Luft picht

krenztormice Krye

salzeaure snlz der I'i|l|'.‘| entl-

) Beitrag Kenntni d Septiving.  Correspondenzblatt des Vereins analy-
ischer Choemilke | J-und 37

I Auch mit Lobeli Mercu 1 Sparten BT thviopmin wml Anderen (LI
n liichtigen Alkaloiden | ) ) as  fracliche Alkaloid nicht  identificivt
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wickelte mit einem Tropfen Natronlauge einen
I
en Niederschlag, mit Jodjodwasserstoffsiiure s¢in Pricipitat
n° Anschen des Jods:
Goldsulfat, Kalinvmwismuthjodid und Phosphorwolframsiure erzeugten erst

Zeit reringe Niederschlioe l

canariencelb, und Goldehlorid gab nur in sehr

wernden Geruch.

Lrracl --||'E'| dem des II'I!I:l hvlaming ni

schoner, griner Krystalle v

rinsiure fillte pelb,

aofort KOrnio

utendes Pracipitaf Aus dem Rickstani

e
keit und aus den festen Materien konnte Selmi
darstellen, von welchen das eine weleches in

wiederum arsenhaltic und oiftic war. Arsenhaltio

ch nach Selmi bei chronischer A ftung

Lhich Kommt | I N en Jeiten t i A Ts1 Vi tarker
&1t Vo1l Vil LA en 1 el 1 v ol il SAATL
liichtip il il e B I J o7 Imehtiore A1 I I
ein mit dem oben erwihnten Ko Wi hen selmil & i 1 11

1 i . . % | M [ P T : n
JORUNE VOon arseniger saure oclecenen Schweinem e |'|I_:|-!| Il_

'/,“;_._-|;,..| den Huazsieen und '!!II':||I'_'-'-‘|. den coniin oder nie i.-.‘|__~

hen und den fixen Ptomainen steht ein von Leo Liebermann aus

faulenden Theilen einer Arsenleiche, nach der Methode von Stag-Otto,
alkaligcher Liosung durch Aether ausvezooenes Alka Fg hil
erischen Liosung dlice Tropfen .
it £t ber eine | i
1 () liichtig:
W LWa 11 || chnwach

erzeugte Phosphormolybdinsiure

|-.|_;|| und aueh Tannin weisse, f-!-lli.||'i

celbe, Kalinmguecksilber alinm brauni
[Firbung; Gold- und Platinchlorid gaben keinen Niederschlag, Sublimat nu:

eine weisse Tribung e mit dem fraglichen Kérper angestellten Ver

Lieich 1O 8 chon
oben erwiahnten Yerone r Proe W 2In Lhi i
Wegs 1 e1nem esonders fortg ANTIN I Dannd

e ],l'_-'||-- darwresialltes Piomain, welches m Jodjodwassersto :'__-_|||,.
Krystalle lieferte und durch Jodwasserstoffsii lanernd roth gefirbt wurde,

lichen Verhaltens gogen

namentlich auf Gro eines dem Stryehnin al
Iv: mmbichromat und Schwelelsiure, sowie andere Oxvdationsmitte]l und in
Anbetracht seiner Ll rirtigen vher nich tetal renden Eicenschalten
- W I il interi N i i { i I
och o ihnten Al (CLR AT 1 Husem 1 {Arel 'l I 3
¥}, ] 1 cht 1w vl o i "
i nti | Erwal L I L ({4 }
% nvereifl o T A t 1 t dem e d|
1 e ren " v R 0 I il LOrmpora I i
eondiein I eriihirti i o Goricht o) hitat i
1. nicht 1 larely Vi 1ol i [ i "1 1 lieze Yermuthun |
t \ } EL8 w Boatm ehaupt \ Girm von Beoba
I 1 % chen trot ey intisep I 1 1 Mmiter =i 1
Pt AT i \ 1 bidder nnten
e m (i 1871 151 Vie 1 oll a
thir b e
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114 Untersuchung auf Alkaloide ete

gahrscheinlich mit jenem Alkaloid identisch

wenn er auch nicht., zestiitzt anf eicene Na ifuneen der verdiachtigen

l.eichenth 1ie, die Abwaos Ili eit der .|||I;'-'!|iil'_'| ',"'|.-.‘|-.'-'||-'!| illl-\l' leugner RIT

hun konnte., dass man em | wdaveralkaloid m einer Ptlanzen

158 .*—- | | |||,._ _|\:--.:-|| -,..|...'i; . I-i-!"'..'-ii'_' 1114F |J:L-I|i|| aus., dan
niehi \-..:“iu.ln!lll"l gsicher er-

i \l FWeGE

il Bitteren® aufl der Zunge, wihrend eine Lisung won 1 Thl, Strychmin |

in 40000 Thln. Wasser noch starke Bitterkeit zeigt. FEndheh wies Selm
\

daranf hin, dass auch das |-!.-. iwologische Yerhalten der Ciotta'schen DBa

dass viele Ptomaine sich geren

nicht fur Strychnin :-||!':|-'-'||' unil

ura und |'IE|r"”.-'\.', reran Jodwasserstofsiure dem .“-II'_\.-

Jodjodwa

villie eleich verhalten. Ptomaine von dem Strychnin dihnlichen Reactionen,

ol ch \nis n Wirkuneen desselben hervor- |
riefen, il wiederholt, na I I n b { fan 1 |
Mais, gefunden worden. Fin derart 1 11 da

elltes Ptomain g locl I wiend vom Strye nicht
iber *).

Uebher ein Ptomain mit strvehninihnlichen Reactionen, aber ohne t
dem Amthor zweimal in beilinfie acht Tage alten
ete, hat dieser Autor ausfithrliche Mittheilungen gemacht
Leichendelphinin, Ein dem Delphi er Hinsicht ihn
liche Fiulniseproduct waorde gelegent rithrter Proci i
Gibbone beobachtet. Es ging ans alkalischer L \ether iiber, gab :

¥ nio rothoe . Yot b 1
wmn mit Phoaphorsiare ¢ine rothe and bDel Berihi INg mit ¢on-

wolelsanre eine rothbraune Fiarbu 1, unterschied -<|.'|| Jedaocn

ke und der physiologischen Wirkung wom Delphinin*), wie

auch bei Behandlunge mit Sel und PBromwasser, ebenso mit

Fraohde’ 158
|-!fs-].|-|t_ WV .|=;|'|-I| 1 fe

rons . vharakteristischen Farbungen

des letzteren mit einer

frisch bereiteten £ o1,
flockiocen, im gleichen Volumen absoluten Alkohols unlislichen und auch |
mit Goldnatrinmthiosulfat einen Nieder hlag liefert, gab da -|-"!-':i||i'!-
ihnliche Ptomain diese Reactionen nicht?)
J I I i vadiun mat wnd i ilen
min #il i1 | 1 lamal Qu W
wle, worin das Al m 1 Handel noch o exisl
)} Pelln t Lol il Giemen Ly i i m. |
ler FEaulr aus Willschkorn entstehenden Basen genannt, wovon jedocl wie ol
hon erwiahnd nicht alle tetanisivend wirkten, ®inige vielmehr Na 1
ihmunn VoY il icl Wi 14 i die Ni L vl
prmuskel Krar P hinzu el
Y N | cht i die 6, Ve mlun Vertreten i 1 ndten

) Eine sehr schine und angeblicl e anz charakteristische
|i"|':|||||||l lim weiteren Sinne] hat Tattern all ang _"."I. St mogi h
in eser Stelle erwihnt werden, Verreibt man das Alkaloid mit der gleichen  bis
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Leichenveratrin. Eine ausserordentliche Aehnlichkeit mit Veratrir
bat ein von Brouardi und Bo 1LYy Aus

15 .\|--r;;|:.- 1111 W AsRCr

genen und ganz in Fett dargestellt

Firbung an. Vom
Ferrideyankalium st

Leichenatropine. kin namentlich nach seinen physiologischen Eigen-
ha der Grup) { \ | \
Ppin | I 4 ! 111 3 |
der Macerationsfliissizkeit von Mus) nsch mitt )
Methode aufeefunden ®). Es cing 1k Tl ng 1n Aethe her
il bildete mikroskopische Krystalle, deren wiisserige Lisung in sehr ge-

ringer Menge nicht nur von der Conjunctiva aus mvdriatisch wirkte. son-

rn auch bei Infusion gl rahl st { Tt Stillstand
[ 1 rl A I il b hiede 1 A ! 1 1 I
| wtinel 1 verhielt i ! ATTOY | |
T nd Oxydantien erhitzt, keinen Blumeneeruch In faulenden Leich-
namen 15t dieser i per bi :.|"_' ¢l n 1 i VoI b §
Seimil __'|'|-" antii th seiner Studien iber Ptomaine vl stohe oestossan,
welche aus alkalhischer Lisung in Aether fibergehen und c¢hemisch noch

niher dem Atropin verwandt zu sein scheinen, als das Sonnenschein-

Product aus fauligem Muskelfleisch Diese ,Ptomatropine®

entwickelten namlich bei der Behandlune mit Kalinmbichromat und Schwefel-

wie das pflanzliche Atropin! Von

dure sogar dieselben

Jiesem | | i jedoch namentlich dadurch unterschie
dags sie den Blumengeerueh bei zwel- bis dreifigigem Stehen aunch spontan
ntwickelten, was eine Atri 1 1 1 I 188 den U
hei Behandlung mait .“:.li[' oder SChw { 1l ohl heim Fir-

wiirmen, nls beim Hinstel

gaben, wihrend Atropin mit den genannten Siuren

Bliitthenduaft erzeugt. Leichenatropine scheinen ej i der
gorenannten Wurstvergiftung zu spielen.
i 1 A P LT 1tk 1 1 I 1 ] t bl
i 1 [ flen ri 1 i braunrot
i tehi ' 1 £l e L wel " 3
irlien hiera m ki I enroth v |
[ ¥i Flirbm | HT 1 1 \ i 1 1 t
Gran (nach i1l in ei #in
Béch l. ok Ges, 15 15384) lai . Fs
1l i 1 Fibrin, ni n Stas-0tt ny I |
Wi 1 b |} | I ihulich dem Veratrin, ein | e carminrothe Farlu
. und doreh YVerdauung jener Substanz mittelst Magensaft stellte er nach
olben Verfahren oin Product dar, welthes sich gegen Schwefelsiure #hs
i gl rhielt

} Berliner klinische Wochenschr, VI, 122.
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Leichendigitaline noin ncher H Lt sich der :
Atropin L rhalt Iy Wlin It na gLt Pton L
iied v von net ch ] 1l App i y da
\ 1 Wiarml ter lie Pu le micl L wie dadu 4
i | e Lisung in Aethd 1hero rend At 1 inti i
| 11 1 | VAT ENWE I Aetl i I 1 1 I’
o che, die aus sa ing in A ngelh
md deshalb 1 \ 1kaloidunts hun 1 der stas-U en Metho

nun Il i .
Ineital | 111 mit I'ho || i1 Ivbhdiinsiiure e 1 R | ] L1
iner 1 | lhgenden Nied hi ther di L n Mar i
i 11 ) 1 v

; I’ . I
3] Stultat dieses Alk o i Vi 1 1sch 1
len und adstrin nd neckends e il 1 1 mit Sch ¢
purpuariarben i Salzsin 1 SEhwWelel elrotl A
e Wi i i el i
l ' ¥ A 15C! n Lit
Vil 11 N (4 b L0071
At 1 1 1 | 4 load 1 1 i 1 1
I an Ia ' ert und L
e 92 M altin I de. Von d ]
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it ein Product der IFanlniss von Eiweissstoffen

ang der i1m Thier- wund

findenden fettihnlichen Substanzen,

1nd |-3-II|I! deshalb |--i .'--"-':;-i.‘:'||"|' | I'-‘l]'.-'.l':‘:'ll.'_"'ll 11

Ks interessirt auch al Berleiter mancher Alkaloide. Wasserlisl

syrup von alkalischer Reaction, der beim Erhitzen den Geruch

hylamin entw

loid weder aus saurer, noch aus alkalischer Fliissigkeit auf, Amylalko

und Chloroform entziehen es di tZtercn. Von den

Ii
Aether wie Petroleumiither nehmen das Alka ‘

lremeinen Alkaloidreagentier right nur Phosphorwolframsiur mt i

wirkung von Oxvdantien geht das nur schwach

W i 1 das nach Kobert gsocrar nicht oiftier 18t. interessa
Weizse in das stark giftice Muscarin iiber.

Gradinin wird eine giftice Base genannt, die sich in faulenden Fischen bildet

und demnach bei Fischvergiftungen neben Ptomainen eine Holls i

Kisegift I'vrotoxicon, Tyrotoxin ist als eine krystallisirbare ,
len Wasserdimupf liich Substanz bescl 1 worden
1 W ] A 1 ¢ orm LT
11l it | 1 1111 den ewioln hes Alkal I'ef ntien kein

nach etwa droawochenthicher
||.|| theils mu :':|;El|.-|'|:-_-. wirkt

- 1
rentien meist olige Fill

My i ther unlosliches i1l kalisel
I 1 und miel i fta Fiulnissproduet.,

\\. il i S ;!'-":=. I:I‘. TOSKOISC he l:| 8. e T I
ih 1 ni _‘\| 1 ||!-::-- vorkomimet ., ||||:';-|| W AssAraustrtt |
us Cholin entsteht und sich bei 5- bis 6tigiger Fleischfiulniss bildet.
Sie wirkt wie Muscarin, nur etwas schwicher, und wird der aun

ITer, noclk auns alkalischer !.-ml-‘l_-_ VIl ‘l.l'liu:' oder Petrolewmnid

infgenommen, wohl aber aus letzierer durch Amyl
Neuridin ist ein Bestandtheil des Gehirns und zahlreicher in Fiuln
4 :'||'|I"l' aloae | Ji I -I'i " \l\ 181 |'\'l" 1. B X1 ) 1 .' |:'\I'I e1mne Unangr
riechende relatings Il Wasser sich leicht losends . In absolnts 11l
hol, Aether, ( ju:--|--'-|_r"|., Benzol unlosliche . abe

drei letztgenannten Flissigkeiten ausschiittelbare Masse. die als

Putrescin (Tetramethylendiamin). Diese Fiulnissbase soll gleichd

1IBR1 111 i f: .l'il|-_'. VO Spermmsa |I!E_-_--||| l'in_"-ll"|_ wiederum nicht

L1

ein und aus der ] [t Kohlensiure aufnehmen Sie findet sich auch al
"‘."-l"'\'u':‘}.--'!|-|l|-i| ct 1m Harne bei LUystinurie,

"‘.||-I'i|| wird als ein mit dem Cadaverin isomeres. fliichtio: und o

Product der Leichenfiulniss beschrieben

Die Ausmittelung der Alkaloide ete. nach Stas-Otto.

Le1Ten [falle kommt ez mehr nicht allein auf da Wi en., sond




auch auf da
Untersuchung das eine oder das andere Alkaloid vorhanden ist, Jeder
Anfiinger wird
reine Alkaloid
kann, Man muss sich aber iiben, Speisen, Contenta u. 8. w., in welche
absichtlich
folrende Weise zu untersuchen und das Gift 1n dem Zustande, wie es

|!_|'u'i _|I!r'_"!':-t'|'.i"li:|'!l \‘.il"l. ZU J'I'LI"

l'it'

Firbung hervorrufen, wird am zweckmiissigsten in kleinen Porzellan-

sehiilchen

er, B0 \\I"'Iil':l | £
Die Priifung mit den Reagentien, weleche ungefiirbte oder nicht eben
anffallend gefirbte ?\i|-|||'l'x|'!l|:;:_--|- hervorbringen., mmmmt man in Uhr-

oliigern vor, welche auf eine dunkle Unterlage, 2. B. ein Stiick schwarzes

s Konnen an, als bel der Frage, ob beil einer gerichtlichen

"

':-E_a||.12!:;|1|i|-|'_

Flitssigkeit auf eine |i|:|-~|-|.-|'..-_ welche auf schwarzem Papiler I

eines Glasstabes
cheng) und angemesgener Liinge. Oft 15t es zwec |-.|!|.|--.~i_|_,-, die '|'!.|!.I'|-||
der Flissizkeit und des Reagens, neben einander zu stellen und allmiih-
lich zusammenfliessen zu lassen. Nie vercesse man, dass die Meng

des Reagens der Menge der dadurech zu erkennenden Substanz ange-

MEesEen  Sein  mus
z. B. eine Spur Alkaleid in eimen Tropfen Wasser auf emn Uhrglas ode
eine (xlas |-!.-I' ebracht, so reicht auch die leiseste “'!-H" verdiinnter

milzsiure,

ne

zu bewirken.

werden.

mittelst elnes
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. 3 . 1 .
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e —
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Untersuchung an

re aus dem Priparatenelase nehmen

beliehiger Men

1T1E11.

mit den Reagentien, welche eine charakteristische
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Das Verfahren, welches jetzt zur Aunfsuchung von Alkaloiden . im
Allgemeinen, bei gerichtlich-chemischen Untersuchungen ancewandt zu
werden pflegt, ist wesentlich das Verfahren, welches urspriinglich von
Stas nur zur Aufsuchung der fliichtigen Alkaloide empfohlen wurde,
nnd es ist begreiflich 1im Laufe der Zeit modificirt worden. Es griindet
sich darauf, dass die Alkaloide saure Salze bilden. die von Weingeist
und Wasser geltst werden, dass die nentralen und sauren Salze der
\lkaloide 1n Aether unloslich sind, dass also kein Alkaloidsalz in Aether
iitbergeht, wenn man eine neutrale oder saure Liosung desselben mit
\ether sehiittelt (Ausnahme siehe unten) . dass aber. wenn man diese
Lisung mit Natronlouge oder mit kohlensaurem oder saurem kohlen-
aurem Natrium alkalisch macht, um das Alkaloid in Freiheit zu setzen,
und nun mit Aether schiittelt, die Alkaloide yon dem Aether aufue-
nommen werden, mit Ausnahme des Morphins, das nur unter gewissen

Umstiinden 1 den Aether eingeht, unter anderen Umstinden nicht,

nur i Spuren, sowie di \pomorphin welches nur der mit
kohlensaurem odeér sasurem kohlensaurem Natrium versetzien Fliissicr-
keit durch Aether entzogen wird 1), des Narceins und Curarins. welche
unter allen Umstiinden nicht in den Aether eingehen,

Wird niimlich die Losung eines Morphinsalzes mit kohlensaurem
oder saurem kohlensaurem Natrium alkalisch gemacht und sogleich it
Aether geschiittelt, so giebt sie Morphin an Aether ah: vergeht nber
vor dem Schiitteln mit Aether soviel Zeit, dass das vom Natrinmi arbonat

irelr gemachte "~|~-|;-i n krystallimsch wird. so nimmt der Aether so out

wie nichts von dem Alkaloid auf. Krystallinisches Morphin ist also in
\ether so gut wie unloshich: dies ergiebt sich auch daraus., dass sich
bemm Stehen der auof erst erwithnte Weise erhaltenen Aetherlisune des
Morphins das Alkaloid in kleinen Krystallen ausscheidet. Auch aus
einer mit Natronlauge im Ueberschusse vermischten Lisung eines
Morphinsalzes ein Ueberschuss von Natronlauge lost bekanntlich
das Anfangs eefiillte Morphin — mmmt Aether nur Spuren des Alkaloids
auf (8. 74) %), und ebenso entzieht Aether einer gleich behandelten Li 1114
eines Apomorphinsalzes nicht mehr als Spuren des Alkaloids (S. 79).

Wie sich Morphin, Apomorphin, Narcein, Curarin von den anderen
\lkaloiden dadurch unterscheiden, dass sie aus alkalischen Fliissic-
keiten (Liosungen in Natronlauvge) nicht bemerkenswerth resp.  gar
nicht, in Aether eingehen, so unterscheiden sich das Colehicin uni
Papaverin von den anderen Alkaloiden dadurch, dass sie aus sauren
Losungen vom Aether mehr oder weniger aufeenommen werden (S, 69).

\is At Il|"|='-:I:'.’-i.‘l'—-illll_'l':l gehen kleine Mengen des Alkaloidsalzes in

) Aj ] 1 { 1 | n Libsun 1 kahil 1T
Na m, mieht abw I 1 1 1 1 kohl aurem Na i n
) D on e N ti i Al wile al eher Verhalt
Maorphin roy Stas tbersehon y whoratorinom von J. Otto durch
D Inits erlanis
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Aether iiber: ebenso werden nicht sehr sauren Veratrinsalz - Losuncen
kleine Mengen des Veratrinsalzes durch Aether entzogen.

Was 1m "I"I"-lf'll"l.'l|=|| fitr Aether gesact 1st, wilt im \gemeinen

|
auch fitr Amylalkohol Nur nimmt derselbe, heissz, unter allen Um-
stiinden auch das Morphin und Apomorphin . sowle einen Theil des
Narceins auf (8. 79 1. 83 1), In Bezue auf das Curarin hat sich, wie oben
(8. 71) hervoreehoben wurde, heraunsgestellt, dass dasselbe ans semer
| alkalischen w :'|---|'1'i'_ll"l I.---I;I:'_[ von 1l.|i|'\|.|||\-|§|-~! mchi Al renom men w 'i
Das Pikrotoxin und Cantharidin anlangend, so hat sich ergeben,

dass dieselben aus sanren wisserigen Lisuneen, heim Schiitteln dergelben
mit Aether oder Amylalkohol, in diese iibergehen und so von denjenigen
\lkaloiden welche unter dieser Unistiinder von Aether wler  Amvl-
alkohol micht auferenommen worden, zu trennen nd. Das ||:_'.':. i
wird ebenfalls aus saurer |,---.i-|:_- von A ther I-!.-i ‘\-!ul'. L kohol iy
nommen, geht aber aunch aus alkahischer Liosune m Aether iiber, was
bei dem Pikrotoxin und Cantharidin nicht der Fall ist.

Hiernach ergeben sich bei dem Verfuhren die foleenden (nicht
scharl getrennten Grappen) von Alkalowden u, s w.:

ks i||'||!||u-; aus sanrer |."-.I'|:_' i Aeother,

2. Gruppe: aus alkalischer Lisung in Aether,

b Gruppe: aus ammonl ikalischer Lisung in Aether,

I, Gruppe: aus ammomakalischer Liosung i Amylalkohol iiber-
'_'1'||-:'||Ii: =I'I||i~"-'-|i"-ll

b. Gruppe: unter den angegebenen Verhiltnissen in der wilsserigen
Liosung verbleibend. Ueberall kinnen mit und statt der pflanz-
lichen Gifte Ptomaine abgeschieden werden.

In dem Folzenden das Specielle des Verfahrens,

Ist das Alkaloid in Spi 1gen, Uontentis und dergleichen aufzusuchen,
218} \'L'|||s;~|'f-|l 1A -Eil'--u||||-|| |||5'. ||1'||| \illhl|lv'|5||'. 1='|'\\i- hte |:|-|-"'!:-'-|
starken. fuselfreien l\'l'1'|||-_-r-|-',| 3 =), SeLAt Welnsiure bis zur entschieden
gsanren Reaction hinzu (aber nicht mehr!) und digerivt in emmem Kolben
oder einer Kochflasche bel gelinder Wiirme, Man verschliesst das
(refiiss durch einen Kork, in welchem eine mehrere Fuss lange Glas-
rohre befestigt 18t, oder verbindet es. in bekannter Weise, mit einem
chrig and nach oben gerichteten Liaebio’schen |';I'I;'|].:a-|l.'|l':||. damit

I.ill.' |'||‘:'\\I"|I'i|l'||l|l'_'| 1l||\.lli‘l":ll.'lll|:'|" verdichtet werden '-I:‘IlJ| ,‘,I:I'Ill'i\I|;|-~-~--||

i 1 1 ‘l.l 1 Y 1
Vel | 0 Morp I i 1
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Tul { I A \ hen Lésur 1 lstand
lureh Dy L il Kall reinigte Aeth 1k
Hanl {nst 5t 1 Mengen voi lkn lisch 1hstanzen thik
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varmuthet man Physostiomin, so wird die Behandlung mit Weingeist

ber gewihnlicher T mperatur und im Dunkeln vorgenommen, da be-

kanntlich dieses Alkaloid durch Siuren bei hiherer Temperatur und

im Lichte leicht Zersetzung (unter Rothfirbung seiner Lisung) erleidet
(5. 85). Fiir Apomorphin gelten, da auch dieses Alkaloid Neigung hat,

;'.'||l"|:|i- n nnter ,\]iIL\IIIL\IIH'_ lil'-- ].il':r|!|~, .| i|| aer .-||{-|i|u!£-.|-|||-||,

[.sung zu zersetzen, iihn iche |'u--:'-::iul--'||:|.|---r'l-'_'-.'I:I (5. T8)
Waren die Substanzen vorher auf Blausiiure oder Phosphor unter

- |;|_'. I||||| dazu verdin nt worden, =0 15t es erforderlich oder doch zweck

miissig. die flissige Masse vorher im Wasserbade eingudicken, nachdem

man sie vorher mit kohlensaurem Natrium fast neutralisirt hat, nimlich

=10 \\"i‘!. 'i-l'-"- (LA || --i..-|: 151 I'I"Ii-ll:II" =atnre ||'l;||"i-|1| \'--r'il:-n-i--n 151 I].
Lieg

diese zerschnitten und mit Wen oelst, eventuell unter Zusatz von S ure,

en Organe, z. B. die Leber, zur Untersuchung vor, so werden

wiederholt auscezogen.
Nach dem Erkalten wird der Auszur filtrirt. der Riickstand mit
starkem Weing t ansgewaschen und das Filtrat in :_'l'illl-'l Wiirme

(Wasserbad) li|-',:|"i.|||-|l‘.!. oha agt. die T mperatur solle beim Ein-

-I..|}|||||| n 350, nicht iiberst m: ar |-|!|||-‘i-'|||'. das ‘l||-1'|'l;|:|:|-|l-|; unter

einer (ilocke iiber Schwefelsiure, mit Benutzung einer Luftpumpe,
wenn f'ii" LA | fr-'|il|r|' |1 :--|I'r' I| I'I.-"-|:-‘||!-|||| i|- |-ir||-|1| Warmen
Luftstrome, Ich olaube mcht., dass das \bhkiirzen des Processes. durch
1-,_|'-.-.||-|I-|!;-_- |;|-| \\-"'.: 201D 1.| 3 I .|.—-| :‘Ill'i'-i"'l ]\.|||-|| .\'.'l |-'.|il';-.|
i--'ill'_:-'-: KOTITe. \";E. IMAY AUSserst vol |.|- RO, & l:. wenn man ||i1-
Gegenwart von Physostiomin, Apomo |!i|i 1 oder von Uantharidin, _".1|':||1iz|,
Hyoseyamin (letztere wverfliichtigen sich mit Wasser- und Alkohol
ditmpfen s, 0.) vermuthet, so benutze man das Wasserbad nur Anfangs,
beende das \1'r'||:.:u!||--|~ ither Schwefelsiiure, oder 1n einem Luftstrome 2),

Bel dem Verdunsten des wemngeistiven Auszuges scheiden sich tast
immer Fett und harzige Stoffe aus: von diesen filtrirt man die riiek-
stiindige, nunmehr wiisserige Fliissizkeit ab, durch ein mit Wasser
benetztes Iilter. Filtrat und Waschwasser verdampft man bis zur
[ixtracteonsistenz, wohl ohne Gefalir im Wasserbade, oder schliesslich
unter emner (locke iiber Schwefelsiure.

Der beim Verdampfen der wiisserigen Fliissizgkeit bleibende Riick-
stand wird, nach und nach, mit absolutem Alkohol verdiinnt, und dann
giebt man noch so viel Alkohol hinzu. als zur Ausscheidung des dadurch

Abscheidbaren erforderlich ist. Uebergiesst man den Riickstand

igleich mit viel Alkohol, so ist ein wvollstindiges Ausziehen nicht zu

erreichen; der Rilckstand wird dann zu einem zihen J\||||-.I]J| 1.

wl i dem nil 'l rht RAT All | i ie M
keinenfa 1 i e Nicotin, | | A || rilich n
) Dazu gt 1 Flii n o ein thit] Retorte, 1 ,

ot mittelst eine pirators oder eines Wa erpumm Luft hindurch,
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Der alkoholische Auszug, klar abgezossen oder durch ein mit Alkohol

ilter gekliirt, wird verdunstet, der bleibende saure Riickstand

htll:‘i,f'_l'-» I+
in wenig Wasser gelist, die Lisung, wenn sie sehr sauer sein sollte.

Lgi. 2T _=|-i|\\;|:'!| SAUren He';.u-'.iun |!|i: senr '\"."I"ii'“illllh'!' \;|:|'.J|1|,;”1_r|.

v kohlensaurem Natrium) neutralisirt (mit dusserster Vorsicht, si

{0
muss durchans sauer bletben!) und mit Aether geschiittelt 1). Der Aether
nimint i;i|'i||'|ll|-c' Substanzen, eventuell Colchicin, Pikrotoxin, Jl:‘-_zi{.||j|-
Cantharidin und kleine Menren von Papaverin und Veratrin (auch Spuren
von Atropin) aut, liigst die iibrigen Alkaloidsalze, sowie den Rest des
(lolehicins, i':l'!';l'\ erins, Digitalins und Veratrins in der sauren wiisserigen

zuriick?). Hat sich die fitherische Liisung von der wiisserigen

retrennt, so riesst man sie in eine Flasche ab, oder nimmi
Aether,
I‘ll".l:'I',

bis derselbe nicht mehr gefirbt wird. Diese iditherische I.G'MIIIL,r wird

gile mit einer Ipette ab, ersetzt sle durch eine new

14 2 1 | 1 1 | % 1
sChuttelt, gFiesst von .\'."II'II| ab und wiederholt das Schut

zur ".\Li1|'1'| n ll.'l'lf'lhlll'llllllﬂ ',dl;|'|','|-]\-_'|-~::|-||l; wir wollen sie mit P be-
zeichnen. Es kann die spiitere Arbeit sehr erleichtern, wenn man

die ersten. sehr gefiirbten Aetherausziige fiir sich lisst. nicht mit de:

ren vermischt. Die letzteren liefern Colehiein |',||-;:\.--_- 1

1. 8. W. sehr rein. e Gegenwart von \[I:I.‘lll-’.'|l!|i:| i den

Objecten diirfte sich in der Regel schon hier durch die wiolet

che Fiirbung von I’ verrathen, welche ihr die aus saurer Lisung

;.'I 1l-'Iilf'l' !'i?l'.."-'lll |!'i"|. !’;-'-"'-I'I}’II|"_'=|It'III|!Ir'l+' l:.il'-l'ﬁ _'\,||.‘,:|]||:.||,—. \I'!'|l'ii|l'1-

Die durch Behandeln mit Aether gereinigte Alkaloidsalz - Lésung

« 9 . X 11 1 ;
wird mit Natronlauge so alkalisch gemachy, dass sie ( urcunmapapler

lebhatt briaunt im die Alkaloide in Freihei

#zu setzen und das etwa

\'|||'|_;||.-|||'_?||' _‘\.i|||'!||:i|| ::l'.i-'!; .|'||||.III-'I".\|!fI'l' '.1III'L|I ||"i| 1.1'!;” |'--:'||I',--~ '-':l.'!'

" e
eit schiittelt man nunmehr

Loauge zu lisen ¥). Die alkalische Fliissig

wiederum mit Aether. Die Alkaloide, d

s Morphin, .".!-lntnnl'|-||i|:. Nar
cein und Curarin ansgenommen, gehen in denselben iiber. Ich empfehle,
die Alkaloidsalz-Lésung, ehe man sie alkalisch macht, durech Erwiirmen
von dem Aether zu befreien, man 18t dann sicherer, dass kein Morphin

{anch ,|'|,||||!|I|-!'|I|IiH_| von Aether geltst wird, In der Fliissigkeit wvor-

) i | i m Usherfh i bemerken nn o

I 1 1 A1 lan il i 1 i I 1 i
lu 1 tr Tropi W i I 1
fiiy der Ay A oAl I mnn
| : | 11 1 W il i 1 | I n W ul

(| I lation uwber k 1 |

| ngo pehen  Quer 1 | 1 Qu nid in den 1 101
A = (31 ill 1 Lieyoar | o i
1 1 141 1 kali i I nehrt Vil munen halen | )

Ver £ 1 A morphis o nehme 1an n | 1 e N
i en ex A i n EAT LUk |
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handener Aether 16st nimlich von dem Morphin (Apomerphin) bemerk-
bar auf, in dem Momente, wo das 1'.|'.\||-"-i fre: wird.

Fane .Iln'-'---_'nl--~'|-'||' oder mit einer klemmen |'||| 1 hobene Probe
des iitherischen Auszuges, welcher beir Gegenwart von Physostigmin
mehr oder weniger rithlich, beir Anwesenheit von '\||--|-|-|"||f’|i'| 1 den
Objecten rithlich oder wiolett gefiirbt semm wird (5. 78), lisst man
in einem Uhrelase verdunsten, wobel man dies zweekmiissig anf einen
nicht iiber 30° (. warmen Ziegelstein stellt, num die Verdichtung wvon
‘\"ilil----l']'l|;|.'||!li ||I|I- I ille l'n.l-':l.l:-f 11 te zn '.I'I'i: iten (& b4d) \].lll
srkennt go. ob der Aether iiberl upt etwas aufeenommen hat, eventuell,
ob viel oder wenig, ob fliissiges, fliichtiges Alkaloid, ob starres, nicht
wltes Schittteln it Aether l"ll‘r’i'-llJ.

liigliche Alkaloid. [h i fitherische Ans-

zng wird verdampft, die alkalische wiisserige Fliissigkeit zur spiteren

fliichtiges Alkaloid. Durch wieder

man der Fliissigkeit alles in Aether

Untersuchung auf Morphin, Apomorphin, Narcein und Curarin bei Seite
_'-'-'-'“I_ W il en | :;n' mit ‘t| R A :":lil" | [ .:"I-:--" 181
vollice Reinheit des Aethers, er mu frei von Wemgeist und Weinol
gein, darf beim Verdunsten kemmen rechenden Riickstand hinterlassen.

Nicotin und ( oniin bleiben beim Verdunsten der Aetherliosung,
welcher man dureh einige Stickehen Chlorealeinm das Wasser entziehen
kann, als d6lige, riechende Tropfen zuriick. Verdunstet die Lisung
nicht in gelinder Wiirme, und ist sie nicht entwiissert. so sehwimmen
die Tropfen 1in emer witsserigen Flitssigkent. Durch Aufsteller leg
(ilases nder Schiileher auf den erwiirmten Stein vi riagt man das Wasser,

Ob das Alkaloid Nicotin oder Coniin ist, darviitber entscheiden die
8. b4 u f angecebenen Versuche. Man constatirt den Gerneh. er-
mittelt die grissere oder geringere Lislichkeit in Wasser, sieht zu,
ob die wiisserige Liosung beim Frwirmen sich triibt oder micht. Man
bringt einen Theil des Alkaloids mit etwas Wasser in einem Uhrglase
zusammen und verwandelt diesen durch fusserst vorsichtiy mit emem
(xlasstiibehen zugefiiote Salzsiure in Salz, wobel der Geruch verschwindet
Man verdunstet einen '|'|--.|-r--|-: der Salzlosunge auf einem Uhrschiilehen
oder Glastiifelchen bei gelinder Wiirme und betrachtet den Rilekstand
unter dem _\]il-x-"l'-i\!'p'. Salzsanres Coniin 1st ]-.I'_‘. stallinisch, die Hl'_\'-‘.-l“-'
desselben sind doppelt brechend, salzsaures Nicotin ist amorph. Tropfen
der Salzlosung. der wiisserigen Lisung des Alkaloids, oder des mit
Wasser gemischten Alkaloids werden mit Phosphormolybdiinsiiure,

Phosphorwolframsiure, Gerbstofflosung, Jodlisung, Platinchloridlisung,

(Goldchlordléosung u. a. m. goepriift, wobel man so operirt, wie es S. 119

beschrieben wurde. Nicotinltsungen werden noch in starken Ver-

l{l'l||||1[||_;:s':| (1 : HOH) res|. 1:10000) durch Platinchlorid , Goldehlord

arkeit dureh

_[_n-il:i“:: mn Conunlisungen st die Grenze der IFiill

erwithnten Reagentien hei einer Verdiinnunge wvon 1 : 100 erreicht.

Nicotin giebt in dtherischer Losung mit Jod zusammeny

I:llll:!'."'lll."l'lll']! ]{r'\';;”’_].. _\].il |ll'!'|.d':a-.-||'i|'-i.'_f'. 'l a0 Ill'i"'fi'dll

l|"4-|':e-'||1 |ii.-
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and von Material erfordert. Ist geniigend Alkaloid

riehbt man etwas des Alkaloids oder seiner Lisune in

vmmtheit de nen in bejahendem Sinne aus-
0 {ii Mangel an specifischen chemigchen Erkennungsmitteln,
n i logische Wirk datiir sprient, das d
1 1 n :..-|-!.--'||- 1l r bheim Zusam
n , erbrachten chemischi und physi rischen Beweises wi
' | i 1. | 11 dii 1 :-"'!-' Bl !I- niler ".!:-.:. } 'il' !!II'I' '-I".':'.I"'
it | diegen ahnliche Pfomaine existiren, und
. 3 ) . 3 n
: h 1 i i erst berttach rp kg t fluchtioe 1 1 Nussir
2 || Nicotin und fundi werde v All 1 esen 1
n redction: Hin aleich v n, Yerwi ing mogl Dahn
L e (i (R | yDelln -'::- '\ ] [} ' el ‘r { in il faa, \l"!' » AT 18 E.II.
das Alkaloid der Mercuriali iig und anpuda, Spi in, das Alkaloid
. di téwm  scoparin lin riecht dem alinlich, soll
I { Wt chmeao b el I | i alz und fharbt
1. 1
| 1 Heagen L M ™ Vil I'1gr rOWird lureh
4 mmbichromat u Pikri Platincl id 11t ch i
= kit Vi M (111 111 nach Ammom
E 1 vl ehr fliiel tig sen und mit -

--.-:-.L||. \:-':| Sschmidi 15t €8

| identisch n nden gasformigen Methylamin,

- i 1 fac] kommt hier 2:-I-']I L] Tr
methylamin zen nachgewiesen wurde (2. B. 1m

b {1 apadii witha und monogynda 1 ,\]ll'-’"‘.'
o ’ 1. f ley h 1m Thierreu (Harmes-
1, 1 1l ] lot 1o vischen Y% und 10°( 1 riecht stark
n immoniak sch . zaeleich | hartig. Sem Da !i- wird von Wasser, Wein-
T geist. anch Aether. berierie aufrenommen Mit Salzsiure eiebt es ein zer-
1 liessliches Salz. Seine sanre Losung wirkt nach Dragendorl if Kalinin-
4 w1 niehnt illend ein. Das aSpartein oll mnacl Anilin riechen;
i da was ich in meinem Laboratorinm hal len lassen,
i riecht fir mich coniinartig, aber zugleich wie (Meu aetherewm.,

Die Lisung

& rearirt stark =a kaligch ST salzenures Sal 181  @enr chlos und
n Seing Pikrinsaureverbindung ist schwer loslich. Methylconiin,
Irin und Psendoconhyq n o g u
ch m dem kiuthchen ( h gegen Reag
*? i ! Conhvdrin und fest. ®ievert hat vor
{ laingerer Zeit (Zeitschr, fir Naturw nachat 1569) aus dem Sa vion
9 Lioepanus luteus verschiedene Hissige Alk i stellt, von welchen mir
"= ein Urigin '| rat »u {zebote { 1) es roch comimartio, aber dach
d
o




l ul i

A _'|';- mit den m der _\:||'." nicht vor
sen, namentlich mmt den Anilin, und de:
hi und Pyridinbasen

i1 13
cht eigenthiimlich

VEerine il]u ej

ide em
giure (Dihydra

L1111 A

Wenn man der sauren .\|-i\--'|'=;I|-:-:.". i.'--'.l 2 i|'i|='i. Behandeln mat

Aether Giil' I.;il'.lll'l'.lll'll Stoll .-"II"_'|:|:1i'__' énitzogen noat, sO resul

tler _1|-]|||'|'|".--Ii||:I ||.‘.|' f]iJl']li-lL'e"l "..”ﬁl"'illl recnt rein., | i-I nher LUdhi '|

iwung  mogheh. Man lost die Alkaloide in

eme nachirig

\ether oder noch besser in Petroleumiit ), setzt der Li

Entwissern mit | 1, du I Latior i i
FATET von ety vencernl - {11 i Riechstotle zuriickzuhalten) dars
Der o gereinicie imiither verdunstet, ohne Geruch zu hinterlassen. Ebenso

hat man das zol und auch den Amvlalkohol fiir forensische

um sie von etwa vorhandenen basischen

i, wie im Alkohol, in ne
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\.1\-;|--.| ' 1l i -h\ie'] \\.r'ill-\:': Lre oder v :|||'||.:|r_-- Schwefelsiiur !|i'|,‘.'l

dags Wasser sauer wird und. nach « Schiitteln mit dey i
l.sung, sauer bleibt. Das saure Wasser entzieht der Losung in Aether
résp. Petroleuméither die Alkaloide, es entsteht eme Lisung von saurem
Alkaloidsalze, withrend fiirbende und fremde Stoffe in dem Aether resp.
dem Petroleumither zuriick bleiben ). Man giesst diesen oder jenen

|| \-,:-.|-|-:|.: Mk !-.I"ill'|-

ab |]|:|| |-|-'r|.||:||r-|l die Wilsserioe

‘n[r-i|-_-u'|: Aether oder Petroleunmii “.-Il:l macnt man !I

reinigte, saure, wisserige Fliis mit Natronlauge oder Ammoniak

H“i.‘lli:‘l'lt. l'|'|1f'.il'||'| I|I:I| n ||.'=-- iln'i '_'-'\\ll!'ll' 11 1\:“ |||| |‘i.!l'|'|| _"|,|".|:|'"

: | - ¢ oy = i - - ]
.;||1'|' |'1'l|'.-!| mimathner ULTLEd FEWINIT g8 daurch \l.l"l|.|||'--|'|| = 111] athe=
: g =
rigschen Lisung oder seine | IR RRR) n Petrolenmiither Hat man di
_‘I_l!\,l-llil.il an ammonlagahscher Bl ';_;,.l' autorenomimen . 'y

.'.‘|'|:'|-|\]|.:|---i=__l, \iis' |_--_-|i|:'- | \--: 18 1. 5. W. VOor aem \ :|i INSLen Wiedk

|:|||I :||;.] |\]|:||_| ) .1\]--|:-_-|'_| W A2 Zn _-t,'i;|.|'.'|"ill_ um 81 voln anloenoim-

menen Ammoniak zu befreien. Stas empfahl so zo -.Eu-|i-'| n: er liess

|'_;|]||:I!|'}| |||'_'| Bauren ]:lil i.'l.'||li Vi ‘IIITIE.Ill:'!'|":I ~':|'- ;|1i|.||i|| -.'|:|1,| Ans-

sioes | 0.} sofort alk |'I| machen und I|-i| Aether schittteln, nam d

\lkaloid in diesen tiberzufithren: dann., wenn durech Verdunsten eind
Probe das Vorhandensein wvon f '|-|ii-__-- m Alkaloid erwis e War. o

'\"I!'-IZ-'I-..“'_ mit Aether l."--!=-l|li-"|. |i||l;. 1nin L=

alkalische Fliissigk
beim Verdunsten des Aetherauszuges bleibende unreine Alkaloid in ange-
;_'-'|I|'J||'r' “l L& !'l'illi""l:. iI' .il'l'.l'l' J'f‘.l'-|| WIESTe man nog || I;-!l'lli. Ii.l'-:‘- 1Ll"-|--'f'
einer sauren Lisung von Alkaloidsalzen etwa darin vorhandenes Colchi-
e fl,'|||.e'|| ]’:|||;.\|-1'i||. IMeitalin, Pikrotoxin und Cantharidin) entzieht.

‘\\u-l'l_‘l. : i-'.ll ||l".||'. "\\'L'l|||||-'.l n eimner |'|"'i?" 1' ."u".|:' FANSZELOes
(s. 0.} die Abwesenheit von Hiissicem. fliicht Alkaloid. das Vor-
||.|||||q-||_~u-i;| vOn Btarrenm . :'in It |||'E"I||-:'_--"II I'l.ll IJ'-' -""_!-'.'-"Il Nnat. 80 Bel

les Alkaloids aus der alka-

nicht sparsam, da dies

man mit dem zum wvollstiindigen Ansz

li’-|'|||'|| |";J.'I---i_:_r|.'|:l .|I|.-fl:\.'\.'l'l'.||1'.'lll"ll
Alkaloide in Aether meist (z. B. -“‘-t'_'-l"l.'l:-ll" nur wenig loslich sind.
Der Auszug wird cingedampft. DBeiliunfig gesagt, geschieht dies nicht
in einer grossen schale, sondern man gebt von dem Auszuee in ein

kleineres Schillehen, oder auf ein Uhrelas, lisst verdunsten und giebt,

in dem Maasse als dies geschieht, von dem Auszuge nach 2), Oder man

1y Auch Reste von Colchicin ‘apaverin  und Digitalin bleiben eventuell. bei
Anwendung von Aethe 1 1521 vk, n Petrolenmither sind Col 1
Papaveri ie Digitalin 1 lich 1
anile in Petroleumiithe nicht ) Al
losen des Coniins oder Nicoting in Petrolenmsd

von Colchicin w. 8. w.. neben Coniin

Schiitteln der Pe mi
"etroleamiit he 1 LT
Wilesi en L. von Colehicin n W nt

#) Schiilchen, in denen eine Hiberische

weil grefillt wes
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concentrirt den Auszue. nach und nach, erst in einem Kochbiischehen
m einer warmen Stelle, woranf man thn in das Schiilchen oder auf das
hrgl brin g O man verjaght den Aether wvoll dig 1m Koeh-
i hels st den Ritckstand in heissem Alkohol (anch wohl Benzol)
tid wiebt diese Lisgunge in Schiilchen,

Vet ns findet ch m den lehen ., nach dem Yerdunsten des
\ethernuszuwes, wenn dies langsam genug erfolete, oben ein Ring von
velbem, amorphem. nicht . | ( wn der tiefsten Stelle
iher 1 \ I I ocler 1 eutliel yat 1 1«
b ko irbar 1 i rrossten Krystal ] i
Narkotn tryehnin ritt in k wen  vereinzelten RKrystallbli

Beim raschen Verdunsten des Auszures, in der Wirme, |
nur durchscheinende, amorphe Ringe zuriick. Ein Zusatz von
Alkohol zu dem Aetherauszuge macht, dazs sich der Riickstand meln
| ler M der i 1 [ m m, \ lein
| | in, | opil "Wl
Hvosevamin und Physostiemin in Krystallen auf; letztere hinterbleiben
doch, wenn unrein, relbliche, firnissartige Massen, wie in der
Rewel wohl auch |i.:-‘--|.--!.-|:|.--||_\.----|| ) und |l|-||::-l"-«|-5'|_ mmmer da
Piloearpin. Veratrin tritt meistens alg welssi Pulvar auf. ehensi
Delphinin, Aconitin, Emetin. Codein ist in Wasser leicht aufléslich,
auch Hyosevamin ist darin léslich, wie Physostiomin. Ihe Anfangs
irblo i e |l 1 i zteren I ich | | \tropin
1 1111 18 h Wi I ] lenglimzenden Nadeln ;

Eine Reinigung des so erhaltenen Alkaloides, wenn sie erforder-
lich gein sollte. ist dihnlich wie oben angegeben, durch Verwandlung
in Salzlésune und Behandeln dieser mit Aether, zu erreichen. NMan
ibergiesst das Alkaloid mit etwas Wasser, setzt Siure (verdiinnte
Schwefelsiure oder Weinsiinre) hinzu, dass saure Lésung entsteht, und
chiittelt diese mit Aether. Die gerei ung wird mit Natron-
auge alkalisch gemacht und das freie Alkaloid in Aether ibergefithrt: {

."’ r i.J" ugung, 'Eil" -;.II Vi Ili- !IIili! nosruackstand '\.'tjl'!'-iil'!! '\I

qur Frmittelung . weleh Alkaloid wvorliegt,

schreitet man zu den S 52 u. f. angegebenen Versuchen.
Fitr die Priifune mit den Reagentien auf Alkaloide 1m L1
verwendet man wvon dem nicht g reinen I'heile di vUCKETATIQes ! {

mee 1m Schillehen). Man liost etwas davon mit der

bt 1) 8 B 'ill"- |.\---|".||| HECS '||, l:lil!"! i 1n -iil k1 1 1! ki || r1eh
eInen grossel ||:-*!-|||_ Wasser zu und emne Spur Salzsiiure, um eine
Salzlésune zu bilden, setzt kleine Tropfen won dieser auf eine (las-
|.|,—:|.-_ \,-_.-|.|. a1l ||.::. 1|'.||:.:| g || und !-||-.it i '|t'l-'|'|"!; llli'. '

Phosphormolybdiinsiure, Phosphorwolframsiiure, Kalivmwismuthjodid,
Gerbstofflésung, Jodlosung, Platinchloridlisung, Goldehloridlésung u. a. m. '
Sollte man beim Zusetzen der Siure nicht vorsichtiz genug gewesen X




R i ——
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sein, 8o lisst man die saure Lisung eéintrocknen und lost den Riick-
stand in einem 'l'a'-llJll'I: Wasser auf.

Zu den l'lfl.'ll'.'r|\'fl'r'i~.|:i:-r_'|,|-:| Reactionen die reinsten
Partikelchen des Riickstandes, von der tiefst des Schiilchens
oder Uhrolases. Noch besser lassen sich manche dieser Reactionen
hervorrufen, wenn man von dem Rickstar N einigen l‘.'--lnlru Wein-
oveist lost, die Losung in verschiedenen Schiilchen eintrocknen lisst und
nit dem Verdampfriickstande operirt. Man bringt ein Koérnchen in
clnen '|'r||1lul'|-|! '-lll'l' i'iil paar I.I'-|!EI'I| l"llllll:‘ul':-'_'1!'l' \"I'Irl\\'l'i-e'i'\:"il!I', '\‘il

ch in einem Porzellanschiilchen befindet Fiirbt sich die Flissigkeit
I.||-"'l;:||'f- ."\.\"- || ‘.i-'!' Stunden dorch Ge :II, Gelbroth und “--‘.||||r';|‘.|i:
chiin Vi ettroth. =o i:u-_-: Aconitin -\\|:_ ,i-:!-..-;,., ) vor (&~ bBl),
Kirschrothe IFa ‘bung e beim 1 1 Veratria
i 94): blutrothe I'!:['I-IIII': 11 fn s1eh Zelgt deutet aut
F'hebain (8, 829, Wird die schwach welbliche Ldsung
kalter concentrirter Schwefelsiiure beim Frwirmen dunkelviolett. so
legt Papaverin vor. Unreines (rhoeadinhaltiges?) Papaverin lost
ch schon m der Kiilte mit blauvioletter Firbune auf (8. 85). Eb
ideres Kornchen lost man in einem oder einigen I'ropfen concentrirter
schwefelsiiure i:'l I'iII"I'.I !""/’l'“.-ll-- hitlchq . uUn mit e m Stiickehe 11
chromsaurem Kalium auf Stry chnin anzulrangen, Oder man behandelt
den Verdampfriickstand in einem Schiilehen mit einer Ldsung wvon
chromsaurem Kalinm, wie es 8. 89 beschrieben. Ein Kdrnchen, oder
er Yerdampfriickstand in einem Schilc mit concentrirte:
"‘.II!JI"|I'i'.‘~..||'u|"' ||1'[I'-:|r1'!: violette |-.I1'|"-I' ‘l'!"l!jl'ill_ ||
liier ebenfalls noch zu suchen 1st und sich schon durch die golbe Farbe
seiner |.'-'-!|!:."-"| au Nach der Beha g mit salpetéersiure
macht man |:|i' ‘\I.I‘:ll: auce alkalisch (8. T0). [I-I"-I-"Ill {irht Speter-
siture schim roth, und die durch Frwiirmen '.."'||!' gewordene Fliissi keit
wird durch Zinnchlorviie violett (8, 92). Narkotin giebt sich durch
'l:l' [.Il]lll.':]]-l'JIE';i'i: sener ]\-I.\'-I -.Z:l' i‘l 2851 II"!'I.'=|"_-<'||| ‘\\\u I’ Z11 ar-
kennen: in kalter concentrirter Schwefelsiiure eelist und eine Spwr
i finre in die Losung gebracht, entsteht rothe Fiirbung (S. 80).
Codein 1st 1n Wasser (warmem) leicht aufloslich. Bringt man das
feste Alkaloid mit wenig Zuckerlosung und Schwefelsiinre zusammen,
o stellt sich beim Erwiirmen purpurrothe Firbung, dhnlich wie bei
| (Gallensdiure unter -_-:u:,u'i||-|1 Bedmeuneen, en. Die bis auf 1500 (. or-
‘-mte Losung des Alkaloides in concentrirter Schwefelsinre wird,
nich dem I".|'|1;|iI|-||_ l|.|=|":| etwil ":i.!--'!u"-.-|:|'-- 'u:lnlln'.i'. (i, o)) Auf
Aeonitin kann man auch mit Phosphorsiiure pritfen (8. 61). \uch

14

aul I"'.."'”:'!' F’||-|." man noch, |||"|I!. wie Colchicin, 18t es der sauren

LLosung durch Aether kaum vollstiindiz zu entziehen.

Hat man auf diese Weise die Natur des Alkaloides erkannt.

macht man beor iflich noch b itirende Yersuche, wenn Materinl dazu
'.||"|!:11||!--;| i-.'__ I.Pr.:r!ul ‘Il .“l""_’l' ler Substanz au 0 .\:'.E e Wir-
tto, Anamittelung der (3




Alkaloide et

kleines Thier wversucht. Man beriicksichtize, dass das

einzigen. noch dazn wielleicht rasch voriiber gehenden

- B 1
cirung mit emem planz

standigren Reaction die Identa

nicht oestalttet, || es dazn vielmeh -EI r Uebi |'4';':-
-5i||‘|||||:'_' ineiner Anzahl von Reactionen, wenn nicht in der G
sammtheit derselben bedarf; man beriicksichtige ferner auch, dass es
|'I|l'||:|.‘| e '_-i|'||l , e "Ill l|.|:'|'.'| thr Yerl alten oCreraen “"."_"'l"-i"f!

stimmten starren Pflanzenbasen (z. B. Strychnin, Veratrin, Delphinin,

; i . L R 1 - S
tropin 8 0.) an die Seite stellen. Um zu entscheiden. ob der frag-

lichi Jil-:'|-.:' ein Ptomain ist, hat man auf alle Fille die |I'.'II\--'i'-.'
Wirkung desselben mit derjenigen des Alkaloides zu vergleichen, womit

1 -1

';.I'-‘-"llll' le '_'|'I“I_'-_'\-|'_'-'_r' :'l.ll'l'li--u'.lll ,"\'.I.'llul_'in f'l'i'_-l_
Ist keines von den aufoefiihrten Alkaloiden nachzuweisen, wur
{_-=';.lu":|_[|-f ||i|' |.'--:|-_-.-r:1:,--1| :'.Ili .\I.!'.:ll_lli'lEl' EIII _"l”;_ll'll'_l'illl n li.l- ‘||.II!';|:!'I-]-- 1l

gein eines Alkaloides dargethan haben. so muss dies ein Alkaloid sein.

‘-..:| !I i _...--I-I ; |'.|__| :-Z'-';-: SCen | |-..-:;-:::'_g-;|ii',|| noch
fehit, I, z. B. ".'u'--|:'-:_ |:-- rmin. Hvo cin ;.‘*-:.[.ui_.u,'.”-_
Hon atropin, Cocain, Piloecarpin, I'u'![:-||1||i|]. I’|'l\:'-.-\1i._'_fh|'!|

Emetin., Fir Atropin ist die von Vitali (5. 64) angegebene Reaction,

sowie die ]-|4||-‘.i|- nerwelternde Wirkung, die an dem "l'-.l_-_--- einer Katze

'-.'l'l‘.—ll-'||'i werden |i:||||-. ||l'.-"|'il'||lll |;|| 1), l"l'l' |il'l|-ii|'|;l' l'-|l1Illr'IIEJI‘]"II-.'i|
beim Erhitzen mit Se efelsiinre und Oxvdantien ) wird sich woh
gelten II;',":I'I"!I lagsen (. 04 ). Auch ]|-.f.---|'\:c_{|:i1| |-I'\1.'|-i||-_-'l 114
|'.|1i-i;ir' (8. 66), wihrend Phyvsostigmin die bedentend wver-

1rert. Man stellt den Versuch wiederum an dem Aunge emner Katz

m (S, 86). Wie i und Hyoseyamin verhalten sich Homatropin

und Hyosein. ostigmin wird in wisseriger Lisung durch

Chlorkalklésung Anfangs rithlich gefiirbt. Delphinin giebt m
Schwefelsiiure und Bromwasser eine ihnliche Reaction wie Digitalin
unter diesen Umstinden (8. T2). Emetin wirkt brechenerregend.
Man bediene sich zu dem Versuche eines Froschi und bringe das

Alkaloid subeutan bei. 1.5 bis 2me sind zu dem Versuche erforder-

ich. Emetin lost sich ausserdem in Friohde's Reagens fast augen-
blhicklich mt cehocoladebranner Firbung auf (8. 73). Die ldsung des
Coeains in Chlorwasser giebt mit Palladinumehloriie einen zinnober-

rothen Niederschlag (5. 68). Die Lisung des Pilocarping in concen-

trirter Schwefelsiure wird durch Kalinmdichromat briunlhicheriin, dann
ganz grun (. 87).

Wie oben gesagt ist (S. 123), peht das Morphin bei der Behand-
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inge der Lf_l-l'll. \,,r]'.,“:,ul;g': |H-__-ii-|'i! '_'!'!Il-ll']||||' "||.4.,,|._.|i:§«.:-,i',':-_\5|,u':

 nicht, oder doch nur n in diesen iiber., bleibt wiel

i!: ilar ;IH‘G.II':TL 1217 [||-]-. GDENs0n \\i-' I\.]H'hlll."l'ahij!, ,‘\;|:'-',-;|:_

Curarin, welche aus ibren alkalischen Salzlisungen wvon Aethe:

3 : . .
inter keinen Umstinden aufeenommen werden (5. 120), zarick. In

1e 1zt mit M bezeichnet wor hat man a

orphin, Narcein und Curarin zu suchen [el

etrachti |Ei|-:-' |'i;5|"|7|--'|:| i||'||- ‘\.m'lt:.i',un .|._-_. .‘\E|'1|'!!i!'-. \pomonr -.-'II-

Narceins und Curarins als hochst erwiinscht fiir unseren Zweck. weil

die Trennung dieser Alkaloide von den ande ren Alkaloiden ermog-

wcht, Wie ebenfalls schon oben gesagt wurde, werden die Reactionen

1 bnd A | hnin ireh -| 1 n been nrert "o nd 1eDT LUrari
Chromsiures hnliche Reaction wie =t hnin o PR | |
Das Morphin lisst sich in der Ilissigheit M mit grosser Lei

fickert unmittelbar nachweilsen. Man verjagt aus derselben den Aet

rch Erwiirmen, giebt eine Probe (1 oder 2 cbem) davon in eine 1

ranir-

nre ._||||i M |:‘: Ble :||;.'| 'n'e'!l]lni||[|5--'|' schwefelsiiure souer. \ Inmeael

man ein ||.I.i|' i ropien Sehwi I--i.._1|||i. nstoft .u-:.'l' | ||E|;l_'- form und
Kirnchen Jodsiure zu und schiittelt tiicht: Fe I'ritt rothe Firbung

nr "‘-'il\.\.\'||--|.--.!I!-'i|_=-:u!’- resp. Uhloroforms .-:;-. y Kann ]-||-'I--.é. Vil
.||i.-[| L ii|, Fiinen -i-'|!- en “:'!||i.-- i .|_-.- (e TENWATT || _\\!|_|'i ;;i-;ﬂ.

1 zichen, gestattet jedoch der Eintritt der Reaction nicht, da in der

sigkelt Kirper enthalten semn kinnen, welche, wie Morphin, die

Jodsiiure reduciren 2). Bleibt der Schwefelkohlenstoff’ bezw. das Chloro-
1 Il|'--|'|.'i|'i-|_ B0 |\.IILI! Iman mit r'.!l']l.li'. |'-"l "'|'|||'Iill'li annehuen. li;:n-.
_\i..;-||||ir| ir| ||,|.-!|'\,'\,.-|-~||,||'.-|' l\.|'|'||'__‘-' |!i-"||: il ] |||;.': ' ‘|| in i--'.‘:!.".-

htige ferner, dass auch Apomorphin Jodséiure reducirt.

hefreiten Flitssickeit, wenn sie triibe sein sollte, noch ein wenig Na

-,ZIIi'_'i' ||i||,H||_ L --iu']u-:' ;I].il-- ‘\|u-|'|'|.'-l. Z1u |"-- n 'i:'i | WEenn

1 --{|'.I_‘__". |i|| J';||[1' msciit man |||".'3-| |||. n concentrirte salm ,,|-i\-;..-',i;|5. 1
und lisst sie in einem offenen Gefiisse lingere Zeit stehen. Durch den

~ulmiak kommt Ammomak an die Stelle des Natrons in die Fliissig-

keit: das \[--!'!-i-in fiillt entweder sogleich nieder, oder scheidet sich aus
.i.-;- .|||:|'||||||_'II\_,Iii-:'lll 11 E'IE-I“—I!_"L'I 1T, 111 Iil'll _"~|.:.:-.--e'. .||'- \-lf ".I:I]I'll'l-!.-i\
abdunstet, in Krystallen aus, von denen man die Fliissigkeit abgiessen,
imd die man durch Abspiilen remigen kann.

\-.r']L '--i.i'tll'l'l'l- |_.--.|-|; 214 | 2\.i|-:-"|' |'||'.'I|_'_|| 11 VI \|||I'||i'|[|-, anl |.||,--|'|.|||;

} Nach einer Angabe von Neobauer soll 1t Umstinden \|-II!-;; 1 1 =




., st

3 | ntersuch 1N A if Alkaloide ete

Weige erhalten. Man schiittelt die durch Salmiak ammoniakaliseh

machte Fliissickeit M ohne Verzuge mit Amvlalkohol (reinem Fusel

“-:]|-||¢-|| 1 540 |>| |7 AL 0 I diess I |!ii:|!'l'. tas Morphu auf und hinte

1 an emer warmen sStelle 1), a der Amyl-

= L i':| '\|-:'-|:|:|,|.".-.

1 : 1 A 1 1 4 | } 2 o H50k4
alkohol eInen w | hisl erenn stedepunkt bhat, also weit wemizer Hicl

il s Aether. so kann das Lisungsvermioosen |ir'---|';|--."| e1.!=I'i 0%
wirmen erhiht werden. Die Trennung der Lisung des Morphinsg n
dem \|||'\.:-|i\-'-i_-l! von o ael '\\..:""'i-""'l i i -|-'i\-i|_ anl welcner 1

thwimmt, wird durch

.in. Tur I:i- [j!'él.'lnli ung maiat rmvl | -|:||i | e 1chn II 1Ur opesser.
|.|ie' I.\-illi'_-:=.|.r__I es |:|'-||| "\--r'||':;.!.i.-|| aer ,\H;\i.n!I,-rI||i1;:|_'l.‘|-_r er

haltenen Morphins, wenn sie ndthig sein sollte, wird wegentlich wie

die Remigung anderer Alkaloide ausgefiithrt. Man 10st das Alkaloid

X 1 Y
11 Amvlalkohol und sehiittelt

lkohol das Alkaloid. firbende Stoffe uw. s w. bleibm

il zuriiek. Durch wiederholtes Schiitteln der hsisgen wiisse-

rigen Iliissigkeit mit Amylalkohol lassen sich die firbenden Stoff

vollstiindig entfernen. [Me so gereimicte ."»-|..|:-|i||~.|:}f|---ll'|_:.f wird nwm
mit Ammoniak ;|-'|-1:||i---'i| oemacnt und ihr duarch S hiitteln i ."|1|=_\.

u'il.n;, ii| <f|-| \'\ .:||'||_|-. |i;|\ _\]l'l'!ll'-lll entZoran. J‘l'?-' ,\.‘I--;‘|I:', |_|||i_' S

verdampft, hinterliisst das Morphin, meistens krystallinisch oder kry-
illigirt.

s ist wohl kaum nithig zu sagen, dass man auch sogleich die

gpriingliche Liosung des Morphins in Amvlalkoliol, in welcher das

\lkaloid moglicher Weise mit fiirbenden Stoffen u. vorkommt, mit

! 1 1 # #
heissem saurem Wasser schiitteln und so eine wisserioe Lisung voi
3 : :
reinerem Alkaloidsalzi

aus welcher dann das Morphin durel

\mmoniak in Freiheit gesetzt und in Amvlalkohol iibergefithrt wird
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Kommt in der mit Amvlalkohol zu behandelnden alkalischen

Flitssigkeit U Ars nigsiuresalz (in Folee des Gehaltes der H||_i-'|"|-' an

arseniger Siure) vor, so wird ihr dieses in geringer ..\]\"I'_'l'. woraut
Kubel zuerst aufmerksam wurde, durch Amvlalkohol entzogen und
bleibt, event. neben dem 1'.[--:'||:|i~| ., beim Verdunsten des Lésungs-
mittels zuriick 1). Da :II'-.-||ij_'- Siaure aus Jodsinre Jod frer macht.
B8 "' I woererl i-ill'I I I'F'-:Ila-'ll'e'll-'i--ll \"l.il KN o1 Meisten andaere

teactionen des .\||-r'|-i!i:|~ beeintrichtigt (z. B. die mit “,;'-||:-;||---I'_|!'-.
e W ||"-:|II"" =||"£ "";]]'-'i-'l'h;lll‘.'l' resp. I']II"IIII;--_'-Iil'l'iil |\.‘1i;||||:'l_ 20 mMUuss

nan in zolchem |.i|lt' die arsenige sSaure fortschatten., and michts 1st

leichter als diesi Man leitet zu dem Zwecke in durch Salzsiiure

e '.:I:'i| aner gemacht I 15 - .Il,r SO Wi I\ isserstott bis ' ALR
i 1 | 1 1 1
~sittiruane, wodurch alles Arsen a lersulhd abgeschieden wird. Dewn

(dureh Ammomniak) alk: rate entzieht Amylalkohol
das Morphin, frei von arseniger Siure.
Zuar ( --|;-i.:|‘:l'|l||;". dass ‘].I‘-\, was man auf die eine oder andere
Weise gefunden, wirklich Morphin ist, werden nun die 8. 76 u. f. mit-
theilten Versuche angestellt. Ein Kiérnchen des erhaltenen Alkaloids

erwaArmt man Mt concentrirter ""'.||'\\-|1_-.i|i|"' umd 1ot

derselben nach ten eine Spur Salpetersiure. Bel Gegen-

wart von Morphin tritt blutrothe Firbung ein. Man bringt in einen
oder einige tl'l-|'i’-'fl DRlpetersanr ein Kornehen der Substanz; \|t-|']l|1i||
'_.I'lI-l ||i1' Sinre |'||'.||. |-‘_i“.- .“‘1'!I|' |{|-'it||' _\[l-u_!_'r' ll"1' ]‘HI'-I‘ ]-'~'| I,
unter Zusatz von wenigen J'|'n!-|'|-2| concentrirter Schwefelsiure, 1n
ranchender Salzsiiure und verdunstet; es bleibt, wenn die Base Morphin
ist, ein purpurrother Riickstand, wi leher, in Wasser aufgenommen, nach

Neutralisation mit saurem kohlensaurem Natrium mit Jod und
Aether die auf der Ueberfithrung des Morphins in Apomorphin be-
ruhende Pellagri’sche Reaction giebt (5. 75H). Man giebt in ein
EJI'-|||i!'l'|'r.|L1'l'.|Il'l| etwas ‘\'\-.l.‘ihl'%'. .ill--'i \.'iII Wi I:i'_' -’I'I+--='I-.II'I Iiil‘.'-lll, et "i!li'..'"
Tropfen Schwefelkohlenstoff zu und schiittelt. Bleibt der Schwefel-
kohlenstoff ungefiirbt, so setzt man ein Kirnchen der Substanz zu: ist
sie. Morphin, so lagert sich der Schwefelkohlenstoff, nach tiichtigem,

inhaltendem Schiitteln, roth oder rothlich gefirbt ab. Fin paar

fir flichtize und leicht zersetzbarve Alkaloide (Coniin, Nicotin, Atropin u. s w.)

benutzen,, und dass er ‘||~||-|||. zugleich mit anderen Alkaloiden lost . halte 1eh
keinen Vorzu | lige 11 ch A | 1 Wi oI e t von
isgevigen Flussivkeiten Is i i I hu hisweilen Wit
und die Lisun [ Akaloide in Amylalkohol liefert beim Ver-

vht Krystall wie die Lisung i Aether Zum Abscheiden des

angevebener Weise ist aber der Awmylalkohol ganz wvortrefflich

und die Kopf einnehmende Wirkung des ranstes

e Zueaben Auch Benzol Poetyol

ierie von whsserigen Flussickeiten. Zusntz von einiger Iropfen

cumatier trennen

vennung.  Ebenso bei Amvlalkohol




| Usitaranohbie: waf Alkaloide
st man, in einem Schilchen, in Wasser und der eber
_'\]. noea salzsiiure. e Liosung liigst mian el |5!'---'i-.| en
freler Sfiure zu entfernen. |"--"II der wi '-'-l"i"' n Losur 4
s verwendet man einzelne Tropfen zur Priifung mit Phospho
molybdinsinre, Phosphorwolframsiure, Jodlosung und mit den Lisung
von Platinchlorid, Goldehlorid und Gerbstoff, Die ersteren bring
die a. a. . beschriebenen Fiillungen hervor, wenn die Kiérnchen Moy
phin sind, wihrend Gerbstoffligune keine Fillung oder nur eins
I I'viitbung bewirkt. Zu dem Reste der Lisune in dem Sehiile
aieht man mit einem Glasstabe hiochst verdiinnte Fisenchloridlisu
(oder emn Kirnchen FEisenammonalaun); es tritt blawe IFiirbu
beim Vorhandensein von Morphin. Man beriicksichtige jedocl
Ptomaine existiren, welche mit dem Morphin Aehnlichkeit haben
im Ganee der Untersuchung an derselben Stelle wie dieses eefundi
\ 1] B ( ren 1
tronl lkal emachten | 1 durch Aether ent
vird, in der Flissigkeit M zu suchen: nur die Zersetzungsproda
‘il" “\.ii__'_l':_lll" .'_='||I Il ol '\I-.Illll LLE 'I1'r I:.|'_"|'I il .I'|'.'|I alls 'i!'l- .'|.-i'
Ligung mit rithlicher oder violetter Firbung in jene Ausschiittelung
fliissigkeit ein (8. ¥8).  Da aber das Apomorphin sich in einer K
er Natron enthaltenden Liosune nusserordentlich sehnell zer
] | 1 cl [.Osun ind ade
ainer solcher ait b em lurch A lureh Amvlal
shmen lisst, so e -:!--|=i-- ich. sobald Anzeichen fiir die Ge 1
Jen \lkaloides vorhanden sein sollten., z. B. die Aetherlisung. wo
Colchicin u. s. w., oder die, worin Coniin, Narkotin u. 5. w. zu
sind. rithlich gefirbt erscheint, die Fliissigkeit M, welcher zweckmiissic
nur die eben erforderliche Menge von Natronlauge zugesetzt wurd
(S. 125, Anm.), ohne Verzug mit so viel einer concenfrirten Salmial
fosung zu versetzen, als ndthie ist, um alles fixe Alkali jener zu binde:
und der so entstandenen ammoniakalischen Fliissigkeit das Apomorphi
durch Schiitteln mit Aether zu entziehen. Dieser hinterliisst dam
beim Verdunsten das Alkaloid in relativ reinem Zustande. als mehr
oder weniger dunkelgriinen, krystallinischen Riickstand, Man kann
begreiflich anch die Flissickeit M mit einer Siure bis zur schwad
sauren Reaction wversetzen, dann mit Ammoniak iibersitticen und
hierauf das Apomorphin mit Aether ausschiitteln. Zur eventuell
Reinigung nimmt man das Alkaloid in wenig schwach salzsiiurehalticem |

Wasser auf. schiittelt die l.l'r-ltl!-,: wiederholt mait kleinen :'\Iulj,_'-"

\ether aus und verdunstet sie dann. Es hinterbleibt salzsaures Apo
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morphin in Gestalt kleiner griinlicher Krystalle, die haltbarer sind, als

die freie Base. Fiir den Fall, dass man nur auf Apomorphin, nicht

;’\'|_'_,'|f.-ir']'. ant .'||-||4't'|' .\||\.||-pi|||' ZU untersunchnen |.l:!-- I .~||3i||-_ I|||f}j‘i'!|;r'

ich, die wiisserige Lisung des sauren Riickstandes des gereinicten

\lkoholauszuges der Objecte (8. 123) nicht mit Natronlauge zu {iber-

,,.|-.i..rn-||_ sondern 1t Magnesia usta im Ueberschuss zu versetzen und

dann mit Aether auszuschiitteln. Das Alkaloid hinterbleibt beim Ver-
dunsten des letzteren in noch weniger veriindertem Zustande. als aus
der idfitherischen Lisung, die aus seiner ammoniakalischen Liésung

!'.-~||;',i!'i_ \\l':‘j ||||- 11 W ASBEr 50 ol '\\i!' |',|:']|.' |.|'r||- !ILI-:i kaum :|':("~E-l |'u'

Magnesia aul das frei gemachte Apomorphin verhiiltnissmissig sehr
wenlg zersetzend el 1 Zur Cos LTI i da uf die eine
oder andere Weise erhaltene Alkalowd Apomorphin ist, dienen die ober
(5. 79) angerebenen Reactionen. Das Alkaloid giebt mit Jod die

Pellagri’sche Reaction ohne vorhercegangene Behandlung mit Schwefs

siiure und Salzeiiure.— Die Lisung desselben in concentrirter Schwefel-

wird sofort nach ithrer Darstellune durch eine Spur Salpetersiurve

dunkel blutroth gefirbt u. s w. Der Umstand . dass Aether emer
NEhE |.|:|i-;:!!i.-|'i|-I| E."-|I||-__' "||u-'|!.-|!|i.|:;_ '!'_|'||I '\|--I!-|:il| i!'ll l‘\.-l eln
entzieht, gestattet begreiflich auch die Trennung dieser beiden Basen
vom Apomorphin. In der vorher mit Salmiak ammoniakalisch

machten und dann mit Aether ersi hopften [.osune M werden nur
noch Morphin und Narcein enthalten sein kénnen 1).

\uch ||.I|':I| _\.II'!'I'II'J nat man 1n ||-:'|' l"|m-»'|_!."li<'ii M zu suchen, da
Aether, wie gesagt, weder aus saurer, noch aus alkahscher Lisung das
Joid aufnimmt. Amylalkohol entzieht dasselbe der alkalischen

1erkelt, aber -::-' \..|! wmnaigy, I|I--i ili'lll-"i.L'- LFI | |.J-i!:! ".,_-||i||-;--'|:

Die Reinigung des aus der Amylalkohollésung bleibenden Alkaloides
wird., wenn nothiz, wiederum wie die Remmgung anderer Alkaloide

ausgefithrt. Man 1ost das Narcein in heissem Amylalkohol und schiittelt

die Losung mit dureh Schwefelsiure angesiivertem Wasser, Das
Alkaloid geht aus dem Amylalkohol in die wiisserige Flissigkeit iiber,

fiirbende Stoffe u. 8. w. bleitben 1n dem Amy

lalkohol. Wenn man durch

ltes Schiitteln mit Amvlalkohol die wiisserige Salzlisung so weit

\\i.- ||J|II__-|:_|'|| [_:l'!'l'll:l*_['1 ||:I'i_ \.\-ll'li :~i.- |||i[ ,'\1|-.|||;J||i;||; ;|[|\';1|E~|'.I| !_-|'II:.l|'|:|',
und ihr durch mehrfaches Schiitteln mit Amylalkohol in der Wiirme

M. Lh-:' a1y i.;l].lulllllln'-l'ﬂ he '\||.:,'_!_|.!_.- -|il'|.|'!'1 ||-'i||r

das Narcein wieder entzog
Verdampfen das reine Narcein. Sehr leicht lidsst sich der alkalischen
Losung das Narcein such durch Chloroform entziehen. Die Trennung
|1<'.- \.:1:'1'1'!'“:': von etwa \ill'il.lllllll‘lil'lll :Il'h\'rli_[_'.\hi]li'IH Salze \\i'l'rl anf

dieselbe Weise, wie die Trennung desselben vom Morphin bewer kstelligt 2).

) |.,|||.- ":|-I r von .\l"'l-lulll wird allerdings der ammon tkalischen Flis

hon durch Aether e (8. 0.)
*) Ebenso kan 1y 4 Lvon a I wirem S
Das Apomorphin erl y ] { el n i g
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Das Narcein krystallisirt ans heissem Wasser sehr leicht und ist durch
e Lislichkeit in Wasser auch leicht von etwa vorhandenem Morphin,

welches 1m Wasser so gut wie unléslich ist, zu scheiden. Zur Be-

stiitioung, dass das. was der Amylalkohol zuriickeelassen hat, Nareein
1st, dienen die oben (8. 83) angegebenen Reactionen. Ein Koérnehen
des festen Riickstandes wird mit Jodwasser iibergossen; Narcein wird
blan gefiirbt. Fin anderes Kiornchen wird in heissem Wasser geldst
und Kaliumzinkjodid hinzugefiict. Enthiilt die Liosung Narcein, so
iI- i-||"| III . \'.I::-ii; aAuns, w :i- ||.||":| 'illi'__'l!' 'n",l':l |‘i-|ii Werael.
Enthilt das Kaliumzinkjodid freies Jod, so fallen die Krystalle sogleich
blaun aus. Andere Pribehen priift man mit Schwefelsiure, Erdmann
“-!I ill!]ll-_-. I"1'-'||||||"-- J|I'.'-I'_" ns u. &8 Im. auf .Ii_.- -~||I'.'| :II.“_""_'_I']II'II" '\". 11=e,

Wie gesagt, geht, beir der Behandlung der alkalischen Alkaloid-

salzlosung M mat Amylalkohol, das Narcein nur zum Theil, das Curarin

gar nicht in diesen iiber. In der nael ler Denanaiung jenen L 1
\ 1 lall | lail P 1 4=, 4 : q
111 LI VLK ONOL lelbhende | Iss1rkent wWIiI' waoller 1t M nen 1

1 Imean aemna h -'~-|'--|I'ii Ii:'-‘l Itest |i--- ?\_-|'-. 118 und ||ix- Canza

.['JI'_"' || Lura I'ill- FAN -|||'i||'|| I'_ JAr l-ll'l’.'IFH" in _\:Ill'l'!:l.-' l 11111

man nach Dragendorff auf folrende Weise verfahren. Man trocknet

die alkalische Fligsiokel

den zerriebenen Riickstand in einem Kilb-

bade vollig ein, ib

chen mit mig asserfrelem Alkohol und liisst bel relinder Wiirme

| i__"' Sstunden unter hiitnhoem Umse i 'i'||'::‘| stehen. |I::I rauf ||';I-: 1man
i die Fliissigkeit zur Ueberfithrung de freien Alkalis in unlisliches
Kohlensituresalz einen miissigen Strom von (durch Schwefelsiure) we-
trockneter Kohlensiiure ein, bringt das Ganze auf ein Filterchen, wiischt
das Unlosliche mit absolutem Weingeist ans und verdampft den alkolio-
lischen Auszug, welcher nun eine verhiltnissmiissig reine Nareeinlis I
darstellt, im Wasserbade, Zur Beseiticung von etwa vorhandenen in
Wasser Ill||f.\.-li-'|||-|.- Stoffen (IFett und |l|'?':l|']|"1|--||:- nimmt man den Ver-
-1:?'r||]l!'llIt-_'r'1'lu'3\--'1.-||].[ wieder in warmem Wasser auf (weil Narcein in

kaltem Wasser schwer lislich ist), entfernt das ungelist Bleibende

ehen davon

Frem Stelen an

Luft regelmiissip annimmt, verschwindet, Vordunstet

on Apomorphinbydrochlorat unter jeweilicem Zusatz von etwas

wasser, 8o bleibt das Salz fast farblos zuri 1 ¥i ritne Firbu el
uit er Bildung eine Uxydationsproductes beruhen, das durch Schwq olt
wiede educirt wird

1} An dieser Stelle wird man bei dem Sta Otto’schen Verfahren gerebenien
Fa s auch Berberin und Cytisin finden. Jenes kommt in verschiedenen Berberiz-
wten und neben Hydrastin ndex Vo .I’f'lalrrf..;-._f.n_. canadensis vor. s

Cytisin ist das giftice Alkaloid des beka Goldrecens (Qylesus Labuwrnuwm). s
wirkt dihnlich wie Strychnin auf Mensgchen, Berberin geht fibrigens zum Theil auch

on aus  alkali Losuny und zwar mit velber Farbe in Aether (noch melir i

Chloroform) il
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durch ein kleines Filter, dampft das klare wiisserige Filtrat 1m Wasser-
bhade ein und nimmt den Riickstand wieder in Alkohol unter Erwirmen

auf. Die alkoholische lLisung liefert beim Verdunsten i

1 der Regel
das Narecein in einem fiir die Anstellung der Reactionen hinreichend
reinem Zustande. Sollte dieses nicht der Fall sein, so muss man di
noch vorhandenen Verunreinigungen durch Wiederholung der be
chriehenen Operationen miglichst zu entfernen sucher \uf dieselbe
Weise kann man auch das Curarin aus der Fliissiekeit M’ izolire:
Man beriicksichtige, dass Curarin in Wasser leicht lislich ist, dass mar
so dem beim Verdunsten des alkoholischen Auszuges hleibenden
Riickstande das etwa darin vorhandene Curarin schon durch Behandeln
mit kaltem Wasser entziehen kann. Die Leichtlislichkeit des Curarins
teht fibrigens der Reindarstellung desselben sehr 1m Weg Dass man
nach Nareein in der Fliissigkeit M nur dann zu suchen braucht, wenn
man dasselbe schon in dem Amylalkoholanszuge aus der Fliissiokeit M
nachwewiesen hat, liegt aul der Hand.

Zur Bestiiticune, dass das, was man aufl die soeben angewsebene

Weise aus der Fliissigkeit M’ isolirt hat, Narcein ist. schreitet man

wiederum zu den auf (8. 83) angevebenen Versuchen, Narcein 1

leicht (aus siedendem Wasser) n Krvstallen u ervhalten, schmeckt
schwach bitter, hanterher typtiseh, und wird durch Jodwasser blau
gefiirh Seine Salzlosung giebt mit Kaliumzinkjodid einen allmiihlich
blau werdenden Niederschlag. Erwiirmt man eine nicht zu geringe

Menge des Alkaloides in einem Sehiilchen mit eoncentrirtem Frihde
schen I.'|~:.-.|,-_ g0 Hirbt sich dasselbe roth und ||-;';II= |'.I'|-Z;|]||'!'_ YOI
Rande aus allméihlich kormblumenblan u. s. w. Cuorarin wird wohl
:'IH'; NS nm I ::I||-'-|'|l||-. ---'||1' !_\ "'-l~iul-|li :'|]-' .\'].Ia-c' Ir--.:i.'.li'l'l!, |~

k bitter und ist durch sein (3. 71) angegehenes Verhalten

-l'l‘|1l2||'!~: ar
regen Schwefelsiure und  chromsaure Kalinm ausgezeichnet 1), st
genug Material vorhanden, so werden selbstverstindlich noch andere
bestitigende Versuche angestellt. Auch die Wirkung auf ein kleines
Thier (Frosch) kann versncht werden.

Falls es auf dem oben angegebenen Wepe nicht gelingen sollte,
das Curarin in dem zur Anstellunge der Reactionen erforderlichen Rein-
heitsgrade darzustellen, empfehle ich, das so weit moglich gereinigte
Alkaloid nach dem Yorgange von Dragendorff schliesslich wiederholt
mit kleinen Mengen won Chloroform #zu behandeln. Die ersten Aus-
giige enthalten, neben kleinen Mengen von Curarin, die noeh vor-
handenen firbenden Stoffe, die spiteren Ausziige ein verhiiltnissmiissig
reines Alkaloid. Der Verdampfungsriickstand der letzteren wird dann
zu chemischen Reactionen, und der der ersten Ausziige zu physio

logischen Versuchen benutzt.

1) Das Gelsemin soll sich gezen Schwelelsiiore und Kalivmdichromat  ilnlich

wie Curarin und Strychnm verhalten,
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Nach Pikrotoxin, Colehiein, Digitalin und Cantharidin
1 man i=| dem (&, 123) Ili| ‘f' -|-f".*'.-';-'il|-'--I| \etherauszuge aus

gsauren Fliissigkeit zu suchen., welche eventuell Alkaloidsalz

nthilt. ."'l": ='I'i|-|l!- ':'il. dass I|| E:"il.:!--|2:-‘|:- dieser SAUTEe
Fliissigkeit mit Aether zugleich die Entfernunge fiirbender Stoffe be-
Wi ber i'\_'-'i"ll;'_'-'_ Il:: i II'I' i 'Zl'!! !: 2r 1n |‘i| 111 1.- !ill rauszuge

,'5||‘."| 1), :’I'I' ill'il'l \ I'I'Il.\‘llilll | '|i"'-l 8 Ausz LLF blerthends ['l.:-l' |.'i.'-!!I|

e sh l!l. L hr ode wWenloel stark getirbt I, ' _--:; auct 2t iets
sguer (vol W einsfinre,, 1'|" hsiiure) wenn 1 1 il wWie ¢ VOIo
hrieben wurde, die saure Reaction der Fliis :'_i\-'i:. VOr lil"l! “:'-:Il:!'-':

—
‘

gerathien nabe die letzten Aetherausziige au dex sauren l'l:i.—r-i'_:|\-'||
. a - o § P . : . ] {4 1 115
fiir sich zu lassen, da sie fast frer sind von firbenden Stoffen: endli i,

lass anch geringe Mengen von Papaverin., Veratrin und von Atropin

11 1n helssem
310k nd, g0 behandelt man den Rickstand im Schiilchen

.|L-I Wasgser, unter i."."'\‘\.l!'li'l!. und trennt l!;r i.'--l!||-_' dem harz-

artgen 1 ngelosten. Gelbe |'II|:='|III‘_' der l.d ung daentet hier schon auf

Colchicin. Sollte die Lisung auffallend sauer reagirven, so ist es

die Siiure durch emige Kirnchen gefilllte kohlensauren (al
'--|;I.';|..-I!':-,':, 1é '|||||tI aen ifll | 1l mit Aether ansznzn 1en.
his zur Erschipfung, den Aetherauszug verdunsten zu lassen und den

Riickstand in Wasser zu lisen, wobei das etwa vorhandene Veratrin
ZUm grossten [helle zuritckbleitben wird.

Man ermittelt nun den Gesechmack der Losung, eventuell, nachdem
sie durch Verdunsten concentrirt ist. Pikrotoxinlosung schmeckt stark
hitter. ]]:,_L_'i';.'l|i'||---I;I.'_' schmeckt li\".l1-'|-llni_ elkelhaft.

Einen Tropfen der Losung prift man mit Gerbstofflésung; Col

chicin nnd Digmtalin (dies, wenn die Liosung nicht zu verdiinnt) werden

v | 1 il uf
! ! product d 1
1 | inlett
[ = L= | 1 | f hinlt (8 | I -
rohlor (Jue | t I 1 de i
| I aen A Wil
) Da 1 T ] irenden Fla t ki SAllT Wein
)} In dern it I it darin nilet 11 ! 1 il 1
5 1 | il entha le ! @il 1 1 Aethe ] et
0 i h nicl nel \ nern I I uch al I
Salz i ingi
') | A1) | | 1 l hen hochst kaum nach
Wil Veratrinsa in den Aether unber, 13 Spuren von Atropan alz
1 P inbereehien . bheruht Ilnraut . dass e Aother beim Schiitteln mit dey
uren  Ldsung wasserhaltic wird und so die Fihigkeit erhilt, von dem Salze kleine

Mengen aufzunehmen. Wird der .-.I!'--|-|||-.1|r. o Aether 1 bis 2 Male mit Wasser

wohfittelt, so wird das Alkaloidsalz dem Aether wieder entzogen,




dadureh gefiillt, Pikrotoxin nicht. in wird auch dareh Jodlosuneg

und Goldlésung welfllt, beide weder auf Digitalin, noeh auf Pikro-

toxin wirken. Man denke an die Spuren Papaverin, Atropin und Veratrin.

\ut’ den Verdampfriickstand von e

['r plen der 1_:’.,.;”,._:- liigst

man concentrirte Salpetersiiure fliessen; die fiir Colchiein charakteri-
stische wiolette Fliirb ing lisst sich erkennen. selbst wenn der Ritek-
stand extractartie, braun sein sollte: dann verdiinnt man und macht

mit Alkalilange

_.|i-.-:|_ ld--:il-r | :|i-- I'I-'.I:-__:l'il--' i :|'||'I_‘|',- Zum Yor

8Che

1 . : 1

| von emnigen Tropfen der Lisung lost man

x rd s e h i 5 3 | il i s s
11 Nnecenvrir chwelelsaure, und diese L.osunge riahrt man mit einen
INn Bromw | i chten Urla tab 111 ||.-:I!.:|'!' LrL bt ||_|- i !_l".||-.‘.(-
1 { n rothliel rarbun e, R ¢ I 1 i1 1 Aetheran fnnus
1 i 1 g 1 1
del ren Fliissiockei fiir sich verdam; letern eventuell Colchicir
]

- das Co

151 aber auch ein lLeichtes chicin von den fremden

eng n, Zu dem Zwecke nimmt man nach Dannen
bero da id in Wasser auf, filtrirt, wenn nithie, di

L. SUILL durch en 1217 t (la i",!"|', mit (rerbsinre Z O]
setzt den Niederschlag, iltriren und Auswaseher . durech

[I-l HOXYUNy |‘i".|'|

Nnan ler 1\E.I"--l' |i|||:'|: \'E.if;

ih bhesser :|-||.-:| { |;"u1'||1--|‘.|-, dag reine Alkaloid --|1I,I.E|-'[|.‘,

-+ ' 1 3 . . i - " 1 + qs
1re, dass 1m normalen Biere ein nicht giftiger, alkaloidi-

I Stoll ent

lten 18t, der gegen con
(. TO). Das

1 iete Alkaloid aus Bier liefert

\\;n- Colechiein verh

1edocn mi S DE rsaurg die 1ir Uolehicin charakter ithe ||r'-'l'.!":'1
1 1
nich mehnr (1)a1 enbher: }

Pikrotoxin muss man krystallisirt zu erhalten suche n; die langen

4 e,
il e Niede ch h Bl 1k 1 rden
) Du Chloroform ein weit hessers st tt ir Colchicin ist als Aethe
1 1 mpredile ¥ A hen f Lt Fenwart diesd Al lovid I
om Ve i % P (8. 1238) agen, den etwa noch in der wein-
il | | i i*1 | i Aka mat Gl roform 1ttedr i
RETH A &n eLwa 1 1 1} Thikg 1 Best von Col cin o der dthe 1 A
lung, nach der Aufl n W ¢, in Chloroform sufzunchmen. Wenn nun abe
aneh de ! Lo er Ui (13} 1 it nren o
repctio IRl U i noch 1 t it
Ra 1 v VOTZN el I nnd aug
| oan 1 [LRIFALY
biewal n in Wasaser

Weingeist

Ligl L L L m
verdiinnten Weingeeist hal i i
Colchicin gerichteten Unti gen om = : 1 ibliche

W ¢ hehandelt wordern t. nochmals mit alEolutem Alkoliol
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geidengliinzenden , von einem Punkte strah ausgehenden K 'y stall
:||i-' I|J.'.'|--|| -.i ein [-.,'Il'g_h_- iiberzieht, auf '.'\.I':|'||| 11l =-i.|-.' Wi ill'_"'l'-:!'.-
oder wiisserire Lisung von Pikrotoxin langsam verdunstet. sind hiochst
-harakteristisch. \uch beim Verdunsten eines Tropfens der Lisung
vif elnem Objectelase entstehen sie und sind dann unter dem Mikro

.--i-.ll!u- leicht zu erkennen.

I;l'illl'!' .'__'»'|||':I nur -I-IEI!' ?'-il_- i.---l 111 'In- |'|::.";li"—-";-:i'--'l'- |'\.!.'-
stallisation. Eine solehe Losung wird oft auf folrende Weise erhalten.
Man verd mpit die wiisserige lLiosung, zieht den Riickstand mit Aether
in gelinder Wirme aus, lisst den abgegossenen Auszue in einem Uhr

imm Weingeist, 1n

-.i|||[|']' “;il'[“:' I]|,|| ~‘.-'||I 1“-' -||:--1-];|-| ||-' |,|"|~-|l'|'_; zZum II1-I'.'.i!-,-!'_“"| "I.-'!'-

rlage verdunsten, li den Riickstand, 1m Glase

dunsten hin. Das l.]:I'-“;l:n erscheint dann au idet mit den zarte:

Pikrotoxinkrystallen.

Sollte die wiisserigi ORI wehr cefirbi o1l ) O |.i.!_ 111 '|:|
Bl i e | Vi 21 |:| 1 L1 | | 11O
entsiwent, filtrirt. b ||I ans dem Filtrate das Bler durch Schwefel-

wasserstoff, filtrirt und verdampft das Filtrat oder schiittelt es mit
\r'”l!*l'_ Aunt ll]l'-»l' \l"li'l'\-l' 18T &8 mir ;|!|!'|| _:'l-ltl.-|'__L-||_ -L'||| rélnes ||:'

talin fiir die Digitalinreaction zu erhalten.

."“i d I I‘;r'_\"-'lil-ill'l', oaer I‘.|i-'. I'l!I'.I'Il- Irl---_,'i.l-'ll--‘u reinen 1\!-‘.-::||=-:-5-

e ey : .
riickstand wen die (5. 99) anegefithrten YVersuche anegestellt Man
macht namentlich eine wiisserige Lisung durch einen oder einige
'|1'c=||F- n Natronlauge alkalisch, figt einen oder ein paar |1'--||:f-:|

Fehling'sche Fliissickeit hinzu und erhitzt; Pikrotoxin bewirkt die

Ber sehr

Ausscheldung von gelbem oder rothgelbem Kupferoxy

geringer Menge tritt nur gelbliche Triibung ein ).

Ferner kann in dem Riickstande der Aetheransschiittelung aus
saurer Lisung Pa paverin enthalten sein, welches, ihnlich dem (ol-
"]iil"”l. |-i|1|'1' ‘|||1'|‘||'|| i,ra--|:||f- durch Aether, aber i'l welt !".I"i'l"l'l".‘

o ; . .
."'u'l'il_'_’f! il Jenes entzogen wird 2). Fs ist in kaltem Wasser fast un-

| E 1 8| I 1 n i en, da h
Caflein, das Alk und Kaffees, aof man bei Untersuchung von
Absuden diese enthal Mageninhalt I T

r L h in und Chloreform) Es k
au em Wasser 1n Nadelr md ist leicht daran erkenner |
dis

mit etwas Salzsiure und chlorsaurem Kalivm behandelt, eine Liisung

elbrothen, beim Ue

rotn I'|- ITpurii
als Medikament

werdenden Riickstand hinterliisst. dn
wandte Chinin aus alkalischer . sunge des schwefols:
Chining fluores 1 mn wird mit Chlorwassi il Ammoniak verm
smaragderiin

I"r,l [Vie . 1 i 1S Sanr L5
Aether eingehenden Alka i en ht za, da —_ i el

leider erst nach dewm Drucke des betreff ellt =
suchen fussen, die mit einem sehr unre nen , von Gehd 0 Werin
gemacht wuorden. Neuwe, mit reinem Me v 1} n ratiche
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lislich, krystallisirt leicht und giebt mit concentrirter Schwefelsiure
meistens schon 1 der Kiilte eine blauviolette :.I""\-lll‘l__'_\r (o 82).

Endlich geht anch Cantharidin, wie oben gesagt, bei der Be-
handlung der sauren, eventuell Alkaloidsalz enthaltenden ['liissiglkeit

mit Aether in diesen ein und bleibt beim Verdunsten der :lilll'ri\'t'iii'!l

1 ISTING 1 l-ilr'|l I ety ’.il'iu |'_|ie-.'| Stoflen n. 5. w. ,'_|;!'|:.-]§ L1 0Ob der I|I'|-1'—
dunstungsriickstand Cantharidin enthilt, zeioet am besten ein physiolo-
aischer Versuch. Um diesen anzust Nen., wird ein kleines Theileher

des Riickstandes in Provenceril unter Erwiirmen aufrenommen, mit

der Losung emn Biin

chechen Charpie getriinkt und dieses auf dem

Arme ||||"I' :ll'!' |'\I'I 1 I=|i'!r.‘-| Strel eIl Yo |i<'-'||l||.|*~||"' 1If'!|':-|i';'r. Tritt

Rithunge der Haut oder Blasenbildun o 18t Cantharidin vor-
handen. W ax soree datiir., dass die Uhs I'!-Er tert autheot. UUm das
Canthardin aus dem 1'|-1-f:||:-|-'||||'_---|l'n katande des Aethers zu is I
verfiihrt man auf folgende Weise. Man iibergiesst denselben mit

Wasser., neutralisirt eventuell vorhandene Siiure durch kohlensaures
Caleium und schiittelt die Fliissigkeit mit Chloroform wiederholt bis
Cantharidin, neben Fett und

n Stoffen, ein. Nun-

zur Erschipfung. In dieses geht das

anderen etwa vorhandenen, m Chloroform lisl

|-:-'i||' sehiitt ' LTl ‘-!"' Yy der w 351 :': I'i' ;l getrennten '\I[|=il

verel 1| n Chlorofor 1sziige ticl 'i-_-

rem “\\'.l.‘ﬂl'f_' ||i|['| 1

wodurch das Cantharidin in die alkalische wiisserige Flissigkeit itber-

-__--I|||!'I Wil \'-':'Ill'l'llli ]-nl' i-lII'-- . 5 W. i-‘| |||-;|: I']|||-|'uEnl'I|| ~:1'i11'-!
bletben (S. 100), Wird die alkalische I'liissickeit von der Chloroform-
lisung getrennt, mit Schwefelsiiure angesiivert und abermals mit
Chloroform geschitttelt, so erhilt man eine reine Ldsung von Cantharidin

: : : . .
in Chloroform, aus welcher, nachdem man sie, um etwa anhiinorende

SHUre Zu entiernen. U.iu-i:-:'| -'Ii it !.l"iil"l: ”-'H"- 1 W ABRET res| !5i|:‘,t-|_'

hat, das Cantharidin beim Verdunsten auf einem Uhrschiilchen in

n oder m Form eines eisblumenihnlichen Anfluges

kleinen F\.I'l" g1

zuriickbleibt 2). \uch aus emer itherischen Lisun: kann das Cantha
1mmt 1 i Mt uE X |
1 A ( | \ 1 aus alka |
I 1 i I i ] 1 I W
I 1 [ It I rirat
A &1 I el I radit i Li T
A n Canthari I 0 [ haiad *
A un enthilt \ 1 1 ( 1
i} 1 i 1 1 i u I ha i
I \ het La ™ I | in VO i
. Nats vhioy i i O ol
! \ arid i Aetl uttel
| { 1 it Wass i plies h 1t d bei ei {
i ( Meg i ri
1 I | | 1
| 1 1 L o 1 1
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n erhalten werden. Zur weiteren Uonstatirung

Versuche. Fes mag

idin leicht in Kryst

les Canthariding dienen die (S. 100) angegebenen

hier. zunm Ueberfluss. noch einmal daran erinnert w wrden, dags Can-

tharidin mit den allgem

¥ s | \ i
11 |..-_|l_--'|:.|1'.| anlt AlK:

Das im Vorstehenden beschriebene Verfahren zur Aufh 1 der
\lkaloide hat in meinem Laborat stets befriedivende Res ite @

geben. Da jeder Praktikant, welcher spiiter in die Lage kommen kann,

. - 1 T
hungen auszufithren., in solchen Unter-

oerichthch - chemsche Untersu
ichuneen veitbt wird, so 18t es wvielfach anrewandt word: zur Unter

guchiung von :Hl'\'i-n"'l. denen sehr kleine Mengen won Alkaloid oder
alkaloidhal n Substar

zen, biswellen von mehreren Alkaloiden, |

mengt waren. Auch das Digitalin hat sich an dem fraglichen Orte
!'|it .4!|.|'I.‘ “il'il"f'il*';r Il.i"l'.‘-‘-"" i l S=2EI. Lo l'ili' ill. { 11 nnd
elbst Aconitin sind ebenfall nnzZwerl | rkannt [he
Stoffe gleichzeitiy I VAL £ rennui 1
il folrende Weise ., M ttelt d: Yorti : t mit
g Lo ospho ) nit Chlorofor:
dige | | thiilt Bla |
I 1 1 1 vatme n o I i l
ner wisserigen Atropinsalzlisur 1l puren vor I {
beshalb | [ ruln I t JAT 1 i pl
et i lies A oldi 1 s L 1
1 In die Aether hiittelur I i cl \ |
\cetanil und \l.l;i-_. in, et Kl talligin Vaerbind m ie et dutl
Medicamente gebraucht werden Antifibrin 0 { erst 1n etwa 2 I
dten Wassers und siebt mit Natronlaure uand Chlorotorm  die ot nn'sehe (lso-
tril=) Heaction (5. 4! mit emel eichen Menge Natrinmnitrat vervieben und an
i eine  fou th L. 1 . ks
¥ Tl irot In | I | W i \
entrirter Schwefelsiur e | 1 ’
l n M Nat ity
Wi S A | il 2 oom  eLni i NILAR] un { JO00N)
I'voplen rauchen ¥ aure , il [ i I nd aul Zusa PlNes
voiteren Tropfens der Sdure, nachder mn zavor zam Sieden erhitzte, rotl Fiser
chl 1 rutt noch | ehr nnti ungen (1 1O (M) eine 1 it L
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meiste Mithe I:.Il die 1|.Ii|'_i:'||:IIEII:,' des |'i|'\.-‘||_-C1i:_|;|i]|-_ Pikrotoxi

l-1|]',|!'i|1~- -__-|-‘.||_;|:'||I: gl -_-.-.'I-__-'. 1nNE Ii--l,". ehenfalls

I'\\ |'_i\.|- 1 ).

in befriedigender
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Ich will schliesslich iil

imm Vorstehenden beschr

schiedenen Alkaloide, OWIli

ersichtlich zusammenstellen, wo sich bei

iebenen Gange der 1 ntersuchung, die ver-

igitalin, Pikrotoxin und Canthari

hinden und wie sie erkannt werden.

I1.

ll\.'-l'- !|"| W "!-I:".I|||-f':|
I-l"i'llll'ill_ ]-II_'i:.'_;|
Mengen von Pa

sowie von Zersetzungsj

paveris

Der Wasser nszng

Aetherauszuges 1st
.|--ffllui'.|-:|,,li:.;_ Kalin
Colehicin Char;
Nalpetersiure und
Firbung).

Der fragliche W

1
schwefelsiiure und

galb ., wird du

wiigserigen Lisung in Aether iibereehend:

1, Pikrotoxin und Cantharidin (klein
1 und Spuren von Veratrin und \tropin,
roducten di Apomorphins).

des Riickstandes vom Yerdampien di

1 ¥ 1 y d
11 | |i""|'|l'il!||i'|'- ndansaure,

mwismuthjodid, Goldltsung u. s. w. pefiil

ikteristische Reaction mit concentrirter

Alkalilnuge (violette. dann orangecel i

sechiiumt, wird con

rerbstoft gefiillt: Digitalin: Geruch beim
namentlich bel Zusatz VO verdunnter

l J"'-""-l“l] mit concentrirter

Bromwasser |'\.i|.|.-|1r'4'.!j|ii.:-'r||- |'.'i]',l.|_-”.-!|.

Verlangsamt die Herzthiitiokeit.

Der fragliche W

!'::HI_';fi' !_|!||| Lant
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Priifung mit den alleemeinen Reagention auf Alkaloide.

Verschiedener Geruch: Nicotin weil loslicher 1n Wasser.

i.'u .'|'-!-| l | Br |.-:' L1 '|'i:. .||I|| |.'-‘[|-_:-.' .\':||||'!:|.

e Salz ist @ h. die verdiinnte

[las salzsaur

re Na [Lsung desselben
wird durch |'|.|ij|:|':|;||l d. Goldehlond. Gerbstofi crefillt. Die

losung {ritbt sich beim Erwirmen. Das salzsaure Salz

81t und 18t di Ppe ltbrechend: die witsserige, verdiinnte

Lisung wird dum

wirmen tiefroth werdend.

.\'.'L |\:.'L*'|i'-|. concentrirte -‘l'.il'-'- "‘; I:l"-’l'l". |i;l' I.'.""|.|||f'

gelb und durch eine Spur Salpete @ blutroth.

'l.".--.-|:II-' d ||':';| Il.I'|'|!-':|;::. I.I:nln.::'.

meentrirty chiwelelsaure lost sofort introth.

neentrirte Schwefelsiiure lost farblos, beim Er
wiirmen fiir sich schwach blau, beim Erwiirmen unter Zu
satz von sehr wenig Eisenchlorid tief blau werdend. Mit
Zucker und Schwefelsiure sich purpurroth firbend. In

"\"l asser 'll--,in'.:l. \II- ---ill-'l' I~|-|'~['|'.I-|".--:| “:I.r'..ll.l'-llll_'_' 'illl'ﬁ']J

\mmoniak nichi
. » 2y
LU LN

_:il 15

: - = i
Papaverin (reines), concentrirte Schwefélsiiure

oder schwach gelb, beim Erwiirmen dunkel violett, Fri

Reagens lost griin, beim Erwiirmen kirschroth. Unreines
(rhoeadinhaltig ) Papaverin wird von concentrirter Schwe-

felsiiure sofort mit blauvioletter oder blane; IFirbune welist.

E'.I:H"—"-I'|lill. firmssartice Masse CoOncentrire ""!|1'.|'!-e'!=;ILII'I'

wen Kalium

I-'|--:'_-:i||'|' ligt roth, dann OTanire
und gelb. Ihe Lisung wird nach dem Erwiirmen mit Zinn-
chloriir violetd

Strychnin, concentrirte Schwefelsfiure 16st farblos. die Losung
wird durch chromsaures Kalium pra htwvoll wiolett. 1.]'5-'II:I
i'-'l;:.‘|1|-._

Aeonitin, die Lisung in Phosphorsiure wird beim Ver-
l|;=.‘|||lt-'||. die Lisung in concentrirter Schwefelsiure in 2 bis
| Stunden bei gewihnlicher Temperatur violettroth.

Cocain. liil' 5.\'--|I|='_: I-I: {;‘||--I\'-'|-:ll' \\jl":- lill!'-'l' ]1-=|!--'.illr||--
.-]|i||;','|1' K.ililu-‘llll".'lm'lll '_--'|';|_'|I,

Otto, Ansmittelung der Gifte.
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Delphinin, iihnlich wie Aconitin mit Phosphorsiiure, giebt
aber auch die Digitalinreaction mit Schwefelsiure und
Bromwasser.

Atropin, pupillenerweiternde Wirkung; giebt mit concen-

trirter Schwefelsiure und molybdiinsaurem Ammon Blumen-

geruch. Der beim Verdunsten der Lisung in rauchender

|~;.‘I'!r|rﬁ' \'.i|'|i ||III|'|'I .|!|\I-|'I-a|i:-=c'|u'

.“~i|||=|-'.r-|.--:|'.|"-' bleibende Rii
Kalilauwe _:_-I'.:r'iu"-.:.” violett . a{|[||| kirschroth. Das Gold

doppelsalz krystallisirt schwer aus heiss gesittigter Lisung,

en unter Wasser und wird durch Licht

"I'I'II.'Ii:/i !---iln Erl
|;I:|i ‘n". Armi |1||| :'|'||||-.-i|‘,

”\'-'---< N .'-|,-.i.1|, .|.-,-.. "-fl'n||".|1 ;-i-'ll chemisch und ||||_\'.-;_|||1|,-_§':i.\~t'||

:-'r'|||' fi]l.‘liil'h \--l': llll"l!ll, |l;|_L {Jll‘illll|1'I1I'-|||'!_‘-;|.|,', '|.;|l\,',-41;|||i,~.;1,'|
aus heiss gesitticter Lisung sofort, wird durch Licht und
Wiirme nicht reduecirt und schmilzt unter kochendem Wasgsor
.

| "‘."'.:!Irl;-'| ':ll‘.- -.|':!!:, ||||||.;|-'!'r-||:-:|,r'i,l-_l|':i---;-| iI!II| [|i|l\,-‘-|||—

logisech dihnlich dem Atropin und Hyoscyamin. Schwer
i.\"'\..-lil]liﬁ‘l|::II', |||('i‘-‘:l.'||.- ."i|||i-s-:'i|||||it‘|_1|- _“:Iﬁr-»l‘lﬁ- ]Jiill!'llli.
Physostigmin, pupillenverengernde Wirkung, Die wiisserige
Losung wird durch Chlorkalklosung rithlich gefiirbt.
E,‘.I-l'1!-|'l. '.'.E]'n.l 'r.\|'e'<'|||-|:| |'|'|--__-=-[|:1. |"E'I“l|ll||-..~ [;l-;:!_-,-'ll}'. firbt
ief chocoladenbraun, nach sehnellem Zusatz von Salzsiiure
tief |li'|ll_ bald orin.
Colehiein, (gelb) wie oben.
Digitalin, wie oben.
[II. Aus der alkalischen wiisserigen, durch Zusatz wvon Salmiak am-
moniakaliseh gemachten Lisung in Aether mit rithlicher oder
violetter Farbe iibergehend: Apomorphin (Spuren von Mor-

|l||i!|'|.

\|>||I:||-I'!1|l; lli- i.-‘-alllll_" iII L‘~"||'.'.l-]“r'|~:f.|]]‘a' wini -‘U|l"l'1 I1.‘l"]L
der Darsto :||'LI!'..! dureh :":il|l-'|l'!'~.:illl'r' |=||'.'ir'|-';|] _l_'|'!l,“L|‘l:||: amebt
ohne vorherige Behandlung mit Salzsiure und Schwefel-
giure die Pellagri’sche Reaction.

IV. Aus der ammoniakalischen wiisserizen [Liisung in Amylalkohol

iibergehend: Morphin und Narcein.
I'I't-lu' dr'l'

felkohlenstoff oder Chloroform und Jodsiure sechiitteln.

alischen Fliissickeit ansiinern und mit Sehwe-

Rothfirbung Morphin,

Behandeln der alkalischen Fliissigkeit mit Amylalkohol in
f!l']' ‘\"t il rme. |J|'|' "u"-a'-l;lm|;1':|n;_f.--r'||--|-\;-r.|H.I \'.'i.- |ljl~ ;1[1;:||E:-:|']tl'

n Schwefel-

I'litgsigkeit geypriift. Die Losung desselben
giure wird nach dem FErwirmen durch eine Spur H.‘L]lu-h-r*—
siiure intensiv roth, seine neutrale Lésung in salzsiure-

||:1i1i;_r|-|;| Wasser durch wenig Eisenchlorid blau. Nach dem
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mndeln mit Salzsiiure und Schwefelsiiure in der Wirme

riebt der Riickstand die Pellagri’sche Reaction,

_\l,': rcern, til.'l' I‘h1'!'||_rrl|||II.I"_'--!'I.:!'Etﬂ-:.II:|| \\il'l‘i I:II-‘; .|||||-,',_-g-«-|-]‘

blau, seine wiisserige Lisung gi mit Kaliumzinkjodid
welsse, bald blau werdende Krvstalle.
V. In der alkalischen wiisserigen Losung zuriickbleibend: Curarin
und Narcein (Rest).
Abscheidung der All

standes, welcher beim E':E1:-|:|.'|||-I'--|| der zuvor mit Kohlensiiure

i:llll-iiv' I||_|r'|'lh Il;‘.l.‘--}'.il'lu'l'. tia'.-- I\:lull |L'

behandelten Lisung bleibt, mit Alkohol and Chloroform,

Behwefelsiiure mit blassvioletter Firbung loslich,

|
h

Curarin, in

gegen schwele giiure und chromsaures Ka ililn sich ihnlie
Strychnin verhaltend. Lithmt alle willkittlichen Be-
wegungen, nicht die Bewegungen des Herzens und des
Darmes.
Na reein, wie |||'r|-|1.

Diese iibersichtliche Darstellung des Ganges der Untersuchurno
\'u|';:r||:r.-:~'1' IHiI'||. nochmals daraunt aufmerksam zu |.-|:-.-'|;|'lr. dass 1an,
seltene Ausnahmen abgerechnet, bei einer verichtli h-chemischen Unter-
>‘|I+'|1Il||_f_{ nicht verschiedene unserer Gifte von einander zu trennen hat.
sondern dass fast immer nur ein einziges Gift vorkommt. Die Be-
handlung der sauren Fliissigkeit mit Aether ist des Pikrotoxins und
Cantharidins halber niithie, und man muss begreiflich wissen, dass hier
auch Colehicin und Digitalin in den Aether eingehen. Der Riickstand

VoI ‘\'l-!'ul:lr||||f'r-|1 des Aetherausz kann entweder Pikrotoxin. oder

Colehicin, oder Digitalin, oder Cantharidin enthalten. aber nie werden

sich alle vier dieser Gifte vorfinden, oder auch nur drei oder BWel.
Da .1'-!"!'|I|Iir| ||i-'|1'| mit sicherheit aus der ;|||-.;||i~':'i|- I J']:I'i~~-i'-|n-il

in Aether iithergefithrt werden kann, so ist es zwe kmiissig, so zu

operiren, wie ich es angegeben, abgesehen davon, dass es neben Stryvehnin
vorhanden sein kann (8. 90), und dass die Behandlung der alkalischen
Fliissigkeit auch zur Extraction des Narceins erforderlich i1st. Bei

einer Vergiftung mit Kriihenaugen werden Stryehnin und Bruein an

derselben Stelle auftreten, aber es ist moglich in einem Gemische beider
jedes einzelne Alkaloid mit der orossten Sicherheit nachzuwelsen,
Ausgerdem konmen dieselben in fiir den Zweck geniigender Weise von
einander getrennt werden (8. 93). Bei einer Ve reiftung mit Upium
wird man wohl in den meisten Fillen nur auf Morphin und Narkotin
gtogsen . “'i'lrhl- ]14'.[ Lil']' |l‘.l'.|'l'-|:|'%liI|:!_ a1l \l".':-i-'|.i||||'|:|'|: 3‘41.-:].\-11 ;|!l:'-
treten. Sollten, neben Narkotin, Codein und Thebain durch Aether
der alkahschen Fliissigkei entzogen werden, so kann man dieselben
auf folgende Weise trennen und nachweisen. Man list den Alkaloid-
riickstand, welcher beim Verdunsten des dtherischen Auszugs bleibt. in
schwefelsiurehaltigem Wasser und versetzt ihn nach dem Filtriren
mit {iberschiissigem Ammoniak, wodurch Thebain und Narkotin gefillt

E




148 Intersuchung auf Alkaloide ete,

‘-Li'l'll: 1. ]'-.-" '->'I"--|"\;||".- \' l|-':-"i 1AL INUEs, wann '!'|.|"!_-_1||| \'--|||:|I.|||-.'|

],u en i:u kaltor :.-|.-':-:.';':|'L. I* "'-|.'u| '-'I-".i|||_ I:llj:‘!'ll'ull \\l"_'|||'|:_

wenn er aber Narkotin enthilt, in verdiinnter Schwefelsiure (1:5)

relost, heim Erwiirmen allmihlich violette Losung geben (8. 50). Dem
,|||‘,|-n|--|:|i\.::i-n'fl--l| Filtrate -\'|||_"-|l'-|.'. \Aether lag Codein, Der \.--|

1 f 1.} L. . 1 O (g iy
-::|||-||.|.'||-'_--:l--.‘-..,:|,.| des Aethers giebt die fiir dieses Alkaloid charakte-

ristischen Reactionen (5. 81). Kommt in den (1:"-_j|-<'|- n neben _.\Iill"li_'lill
_\-.'II'I'E'I'I vyor, EBO 5_'|-i,', |-E|'- |-|:- . -|--~-- !in:-': |||-‘: ||| 11 _‘\]||1'|-ili'.l iII l|"1!
‘ll:l_\ i'lii .li ll: ein. |::';||-- '1 K |i li 1 l'| 15eM | '|| . |':'|' !'l'IlI I I'é'l!ill"il I

nachweisen (8. 133 u. f), kinnen aber auch durch Auss hittteln threr

alkalischen Salzlosung mit Chloroform, welcher namentlich das Narcein,
VOIn ."-!l-1'|:!-|i'| nur Spuren aufnimmt, oder durch Behandeln mit Wasser
|_f“'_ 135 von einander getrennt, wi rden.

Hat man nach unserem Gange den Untersuchunge das Gift erst

i 1 o 1 : (R | 1 1
erkannt. so0 henarbpeltd an ol IR E LELIET behani Pl

¥ i1 1
noch weiter, um R i (3 v der Aether wviels

flkaloide #iusserst schwierly den Flitssigkeiten vollstindie entzieht.
\uch Petroleumiither, Benzol, Chloroform, Amylalkohol kimnen mit
Vortheil fiir einige Alkaloide zur Verwendung kommen. So lisst sich
z. B. das Strvchnin seiner alkalischen Lisung wiel leichter durch
Benzol, als durch Aether entzichen. Ebenso lassen sich Digitalin und
Colehicin aus saurer Lisung leichter durch Chloroform alg durch Aether
aufnehmen !

[Der Sachverstiindige, des um auch dieses noch einmal zu
wiederholen bei Untersuchungen auf Alkaloide es als seine
unabweisbare Aufeabe betrachten muss, reine chemische In-
dividuen darzustellen und aufihre charakteristischen Merk-
male zu priifen, wenn anders er unliebsamen Verwechge-

lungen vorbeugen wund nieht verhiingnissvolle Urtheile

heranfbesehwéren will, wird begreiflich 1m Stande sein. dag mit-
getheilte Verfahren in speciellen Fillen abzuiindern, zu verbessern oder
wu vereinfachen. Bel der 8. 48 erwihnten Vereiftung mit Tinel.
Colchicr zog Wittstock den Mageninhalt mit Alkohol und einigen
'|'1-..}>!.-|| Salzsiure aus., verdunstete den An AV, bei 30°(C. bis zu

Consistenz eines diinnen Syrups, behandelte den Ritckstand mit W asser,

filtrirte die Lésunge von dem !'--!'l||i-'|: :|'!:!_=l'---l1l|l'-"|"‘-I Fette und wver-
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1].i|||1-i'1-- dann wiedernm zur Svrupsconsistenz. Der Riickstand wurde
pun in Wasser gelost, Magnesia usta zugesetzt, um das Alkaloid frei
2u machen., und dies dann durch Schiitteln mit Aether ausgezogen.
Beim Verdunsten der Aetherliésung blieb ein Rickstand, der bitter
sehmeckte. und dessen Liosung in angesiuertem Wasser durch Gerb-
stoff weiss. durch Platinchlorid gelb, durch Jodfinctur kermesbraun
gefillt wurde. Auf fihnhche Weise wurde das Alkaloid aus Tinet.
Colohiei dargestellt.

Wenn unmittelbar ein fliichtiges Alkaloid nachzuweisen
igt. kann der von Stas -'|'|1-|'|If-||-'||u Wee etwas abgefindert werden.
Man zieht mit Weingeist und Weinsiiure oder Oxalgiiure aus, \'l‘]'i]:ll:lllﬁ

den Auszue. filtrirt die riickstindige, wiisserige Flissigkeit von den

ausceschiedenen Stoffen und destillirt dieselbe nachdem gsie dureh

\:I'Illl:li'l'-ll'_{" ||-| !I eI |.'l-=il|2ll' betindet '“'-]l':‘.l Ans
\lkalo
und durch Verdun:
nentralisirt das Destillat mit Oxalsiare, verdampft, um zu concentriren,

s kann daraus durch Schiitteln mit Aether ausgezogen

en der Aetherlisung erhalten werden: oder man

and schiittelt den Ritckstand mit Natronlange und Aether, um das
l'l.”i.llll.lll |_'|'|-E, ZU Inac hen und ill Aether :'II!'-'I',-'Hill|'||""!- ."llii' ‘-"ii‘-'H' “I-
wurde das Nicotin von Lehmann bei der Vergiftung mit Tabakssauce
(. 49) n[:-_:u‘--u'i"||-|||"s, und m memem Labo vtorium 18t es so Gfters aus
einer Cigarre dargestellt worden. Dass man statt des Aethers sich

mit wvorziglichem Erfols anch des Petroleunmiithers zur Aufnahme

resp. Reinicune des Nicotins und Coniins bedienen kann, habe ich
gchon oben (™, 120) pesagt.

Auf die Eigenschaft der Thierkohle, Alkaloide aus
[6sungen aufzunehmen, haben Graham und Hofmann ein Ver-
fahren gegriindet, aus absichtlich mit Strychnin versetztem Biere das
1

Stryechnin abzusd heiden. Sie liessen das -|I'I\"'.I'.1"-:I=I!L;||-'

iithrung ., unter hiuficem Umriihren.

Stunden mit Thierkohle in
wuschen die Kohle einmal oder zweimal mit Wasser aus, und kochten
gie dann eine halbe Stunde mit Weingeist, unter Anwendung einer
Vorrichtung , welche die Dimpfe immer wieder verdichtete. Von dem
._,-L.i.,ji_.__.,“ Auszuoe \\I:Tlll der llL.Il\."I:llll .'|||||'.-'I;.I;]i|".. die l";'lﬂ'l\ﬂ:'iI]lliﬂ"
wiisserige Flissighke it wurde durch Natronlauee alkalisch gemacht, und
‘hr durch Schittteln mit Aether das Strychnin entzogen. Der Ver-
.l:l|Il[r1:|r|'_!~|'-i'|f-|\-'..u:!ul der Aetherlosung eab die Stryvehninreaction. Ab-
Fi gehen davon, dagss das Il~.=I'-=l"|".i"|--‘\l rmbgen der Kohle fiir .\IE\;:lniuh-

nicht hinreichend erforseht ist, kann ich mir auch keinen Fall denken,
wo dies Verfahren den Vorzug vor dem oben angegebenen haben wilrde.

Fiir den Fall, dass es sich allein um den Nachweis des
Dizitaling, beziiglich de: Diritalisbestandtheile handeln
ollte. versetzt man zweckmiissig, nach Drag ndorff, das zer-

kleinerts [Unte ranchung -'II'?_i' ot mit o viel Kises i_:_' dass |ii. ‘.|,-”._!|.

desselben annithernd den il vorhandenen Wassers gleichkommt und

ae Bier zwolf
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verdiinnt nach einiger Zeit dag Gemisch mit Wasser zum diinnen Breie.
Flissigkeiten sind eventuell zuvor zur Extractconsistenz einzudampfen.
Nach 24 stiindigem Stehen bei 40 bis 50°C. versetzt man alsdann
die Masse mit dem dreifachen Volumen Alkohol, digerirt abermals
94 Stunden. colirt hierauf, destillirt den Alkohol wvon der filtrirten
Fliissickeit ab und schiittelt den abermals filtrirten Rickstand wieder-
holt hei 409C. mit Benzol. Die Benzolausziige sind jedoch erst mach
.i"'l"‘”'”l'.'—f""f' i';l'l.:tllu'n .'|1I|>’,‘.I!'|r'i||':'!, ;I|.-=i;||1|'] Irlll' Iii'.ﬂ'.i“i]'h'lll 1‘ch--;l!-iiH'l.'[' 1
waschen und nach dem r"ii'.l'i'-'l‘l: zu verdunsten. Die L!I"il']l\' “}"'1'-1““”
15t mit der durch Benzol --|'.-=.--|1|'|F=1"||-n Fliissigkeit,, hierauf mit Chloro-
form auszufithren.

Wenn man das Vorhandensein von Opiunm darzuthun
hat, so kann man zweckmiissig nuch so u[n'l"'lri'!I. dass eine '|,a'|,4-.|1|:|_r
von Mecongiuresalz resultirt, in welcher sich die Meconsinre mit
OTORSEr Leichtigkeit durech Eisenchlorid erkennen liisst. Man be-
|];|4|||--il_ ||i|- _‘\||E-~‘:||;j| 1] |',|i.' ‘\\“---i||g_g'| |I ||Il|| :'i:li'-_['ll |.!'|||'|.|'I| T‘:.'||)1:4.:i1]]'1'.
\'ur‘||;u||]||1 den Auszug . nimmt den Riickstand mit Wasser auf, filtrirt
Vi :i--n .'iIl:*','_f":-|'1I|.i|-||l'!I1'r| Stoften und |\='l']l'- l|:|~ E'”l-lll'llE IIIi'i l'illl'm
Ueberschusse von Magnesia (Magnesia usta). Es resultirt eine Lisung
von meconsaurem Magnesium. Man filtrirt, sfivert das Filtrat schwach

mit Salzsiiure an und giebt eine Lisaong wvon Eisenchlorid hinzu. Es

entsteht eine dunkel braunrothe bis blutrothe Firbung, wenn Mecon-

giinre vorhanden ). Da die Meconsfiure nur im “||il|r|| vorkommt, so
ist mit der Meconsiiure das ”!‘il;lll nachgewiesen. Sehr kleine Mengen
von Opium lassen sich auf diesem Wege finden.

Nach Dragendorff soll man zum Nachweis der Meconsidure
{und auch des Meconins, eines indifferenten, im Opium enthaltenen
Stoffes) auf folgende Weise operiren. Man schiittelt die in gewihn-
licher Weise, durch Extraction der Objeete mit schwefelsiiurehaltigem
Weingeist u. s. w., erhaltene saure, wisserige Fliissigkeit mit Benzol,
Dieses nimmt das Meconin auf, welches mitunter durch Verdunsten
geiner Losung krystallinisch erhalten wird und sich in Schwefelsiure
mit oriiner, innerhalb 24 bis 48 Stunden in Roth iibergehender Farbe
auflost. Die riickstiindige Fliissigkeit verliert an Amylalkohol geringe
Mengen von Meconsiure, welche, nach dem Verdunsten ihrer Lisung
in Wasser :L|1|'~_{|-J|.ni|:|'.||-:|. an threm Verhalten gegen [Fisensalze erkannt
werden kinnen. Macht man dann die saure wiisserige [liissigkeit
allalisch, so lassen sich ihr eventuell, in oben besprochener Weise,
'illl't']l \1'5|||-]', _\-:||'|.1:s1:j||., 1ur[|'||| L:I|'||l .l.h!'|:|:llll. l]l]l':']l .‘lllli_\lc'!llkl'hlli.

,\]:;|'J-||i|| and Narcein entziehen.

IJ‘ Die Firbune verschwindet beim Erwirmen mit Salzgiiure nicht (Unterschied
von Essigsiure). auch nicht auf Zusatz von Goldehlorid (Unterschied von Rhodanver-
bindungen); Zinnchloriir bringt sie zum Verschwinden, Zusatz von etwas Kalinmnitrit

ruft =i wieder hervor,
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Zur Abscheidung des Strychnins aus fettreichen Massen,
aus welchen sich das Alkaloid nach dem gewidhnlichen Verfahren nur
zum geringen Bruchtheil gewinnen lassen soll, empfiehlt Focke 1) die
folgende Methode. Man zieht die betreffenden Massen mit Alkohol
und Weinsiure 1n der Wirme aus. befreit die nach dem Erkalten
filtrirten Ausziige im Wasserbade vom Alkohol, mischt den Riickstand

mit seinem zehnfachen Volumen Wasser und versetzt dann mit iiber-

schiisgigem Barytwasser. Nach mehrstiindigem Stehen fiillt man aus

dem Filtrat den Baryt mit verdiinnter Schwefelsiiure, aus dem Filtrat
vom Baryumsulfat den geringen Schwefelsiiureiiberschuss durch Chlor-
baryum und dunstet, nach abermaliger Filtration, die Fliissigkeit im
\\‘.:IHHE'T'EI.'[III‘ hli- AN l-‘l|:| m -,-g'i||-__-'. n \.'..|:|:]|.-:| .--|||, ['t'll !:II'.I'I\HL'HH]
nimmt man in absolutem Alkohol auf. filtrirt nach lingerem Stehen.
verjagt den Alkohol, nimmt in Wasser aunf und schiittelt die sich so
ergebende, event. peklirte saure Losung mit Aether aus. Nach dem
.".|I_Q'E1'.='11'J| des Aethers macht man die I'I"I:n'!;-‘..:i11|li;_u' \'.':'iﬁ:-:rl'].-_:'u' |.-s.~'1||1.-_\r
alkalisech und behandelt von Neuem mit Aether oder wohl besser noch
mit Benzol oder Chloroform. Die Ausschiitteluneen sollen beim Ver-
dunsten einen fettfreien, in der Regel wenig gefiirbten Riickstand
hinterlassen, der in salzsiurchalticem Wagser aufeenommen und nach
Entfernung des etwa noch ungelist Bleibenden beim Findunsten dann
meistens reines Strychninsalz liefert 2).

Wenn unmittelbar Cantharidin nachzuweisen ist, so
|'[l|!1|ll‘illi' ich die folgende, ebenfalls von Dragendorff angegebene
[]”li }ll':’.il'hl]rl'_'\_‘ﬁ\\l‘i.‘-:i' YOIl Ii]l!-l'l”;l“” etwas !|||'E!i|if'i1'|lh .‘"Il'i[l(hlll'.

Man trocknet das Object unter Zusatz von Magnesia usta ein,
extrahirt den gepulverten Riickstand mit Benzol oder Chloroform,

iibergittiet den darin unldslichen Theil mit verdiinnter Schwefelsiure

1y Vergl, dessen Abhandl, im Archiv d. Pharm. 1884, Bd

wies bei dieser Gelegenheit nach, dass aaf die Abscheidun de

'L\-'~'-|'II-I||-i1 des i"|-II-'- kemoe IFunstiren |':||||i'| AUSUDLL,
%) Von Neuem ist Yersuche von C.
Med, 1894, Heft 1) die ungemein gcrosse Widers

jahrsschrift . gerichtl.

des :‘~1|'_'\~':|:||||- Feren
Fiiulniss dargethan worden: sein gquantitativer Nachweis gelang u. A. in Blut,
welches ein Jahr allen Einfliissen der Atmosphiire ausgesetzt war! Da sich das Gift

bald nach seiner Einfithran in den K s in den Siften des letzieren

, 80 weht es naturgemiiss mit den bei Leichen sehr bald erfolgenden Fliisgzig-
keitsercissen verloren: es konnte in der Fhat in dicsen diffundirten RKorperséften

noch nach 1 bizg 1Y% Jahren mit Sicherheit nacheewiesen werden, withrend es aus

den mumihicirten |'|--||---I'I heilen ywwindet, So konnte Ipsen in einem Falle das

Strychnin  nach zehnmonatliche lniss im eingetrockneten Korper nicht  mehr
wiederfinden , wilhrend seine Ermittelung anderervseits in Kleidungsstiicken noch nach
|'|||1'||||- {1 !.;:I_-II"!' Leit -_-n'l.nl'_'_ J'i‘|| || 1'I'.:‘.:~ -IL|' -_|'|']||||.|-:|<'|: |..\!'l'i'.|.'!| l"."'_l-.'|-‘.

sich hieraus, dass bei der Exhumirung der Objecte vorzugsweise auf das Sammeln

von etwa vorhandener F sigkeit wie von Theilen der Unterlage der Leiche Ge

zu legen ist, was nicht nur fiir Strychninvereiftuneen, sondern auch fir die mit

anderen leicht resorbirbaren Alkaloiden gilt,
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(1:58 bis 10), kocht auf, colirt, und chiittelt, nach dem Abheben des
etwa :|||.l__>|-.--r'|‘.;.|-|1e'.'|n'|| Fettschicht, die wilss: '-'i-:- L.Osung mat ( hloroform
in welches das Cantharidin iibergeht, aus. Yur weiteren Reinigung
des Canthariding wird dasselbe seiner Chloroformlosnng durch Schiitteln
mit verdinnter Kalilauge wieder entzogen, das Uhlorolorm entfernt.
die alkalische Flissigkeit wieder mit Schwefelsiure sauner gemachy und
abermals mit Chloroform geschiittelt. Man erhilt so eine remme Lisung
des Cantharidins.

Ausstark eiweisshaltizen Stoffen, z B. aus Blut, Muskelfleisch,
Leber, lisst sich nach Dragendori! das La tharidin auf angegebene
Weise nicht guantitativ geWlinnen. Jjer Grund liegt wahrscheinlich

darin . dass sich manche Proteinstoffe mit dem Caa tharidin zu Verbin

dungen vereinigen, welehe erst nach ihrer Zerstirung das Cantharidia
an Losungsmittel abgeben. Will man aus solchen Substanzen das
(anthardin 'i"':""i"':"‘ gewinnen. so muss man auf folgende Weise

Vi I".-:|i ren.

[he Substanzen werde:
mit verdiinnter Kalilauge (1:12 bis 15) in einer Porzell: nschale bis
zur Herstellung einer vollig homogenen Fliissigkeit (unter LErsetzung
iil'.‘- ".'l'l'll:l:ll|'ll'|illl n Y\ assers) cvekocht . dann mat Sehwi felsiluri || ALY
atark sauren Reaction iibersiittigt und nach dem Vermischen mit dem
vierfachen Volumen absoluten Alkohols einige Zeit gekocht. Mum

filtrir
gechiedenen Glaubersalz mmd verarbeitet da Utrat. nachdem man den

Alkohol abdestillirt hat, wie oben angegeben worden
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