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lysa wvon dem urapriinglichen Korper nur durch ein minus oder plus yon
¥vasserstofl und Sauerstoff im Verhaltnisse der Vasserbildung — abgesehen

yon der moglichen Abinderung in der innern Anordnung der Atome, Hier

scheint also die Verwandischafl

gberhaupt sein Verhiltniss zu diesem , ¥
Fille von kiinstlicher Bildung des Traubenzuckers, des

Siuren und Alkalien. Die Zerlegung der Starke

des katalysirenden Korpers zum Wasser,

on grosser Wichtigkeit zu sein.

Hisher gehoren alle

Gummis, des Humins durch
ge ist in Bezug auf den Antheil der letzlern noch nijcht genan
[n andern Fillen wirkt ofienbar die Verwandtschaft des
z. B. die Ver-

durch Diasla
genng untersucht.
katalysirenden Korpers 2
wanidtschaft der Schwefelsiure zumn

i den neuen Produkien eben so, wie
Zinkoxyd Lei der WWusserzeriegung,
Hieher gehort die fast allgemeine Bildung von Oxalsiure beim Schimelzen
Auch die yon Wivkren beobachte-

der organischen Korper mit Kalihydrat.
Sirychnin, Maorphin,

ten Erscheinungen beim Schmnelzen von Lycopodium,
Chinin, Piperin mit Kalihydral gehdren wohl hieher;
dabei unter Ammoniakentwicklupg braune Massen, welche widrig riechen,

losen , und aus denen durch Siuren eine gelbbraune, feltiho-

man erhilt nimlich

sich in VWasser
liche, in VWasser unldsliche, in Aetber und Alkohol lésliche, mit Busen

rothbbraune, nicht krystallisirbare Salze gebemde Siure erhallen wird. Nicht

weniger muss die Aetlierbildung , von welcher alsbald die Rede sein wird,

hisher gerechnet werden, da sie guf Bildung der Aetherschwefelsiure beruht,
Art ist die Wirkung des Ferments bei der

— Yon ganz eigenthiimlicher
nicht bestmmen, ob sia

alkoholischen Gihrung, es lisst sich daher auch

wirklich ku}al_\.-lun:]. gei: moelie hieviiber in dem sanleich !t‘]-:;l-|1|1|-|: .\l-uhrulli'.i

Dritter Abschnitt

Von der Giahrung und Fiiulniss nnd deren

Produkten.

Die organischen Korper zeichnen sich von den anorganischen sehr

dirgh ihr Bestreben aus, ihre Zusammepselzuog freiwillig zu verindern,

wenn sie, dem Kreise des Lebens entrissen, den iussern Einfliissen blossge-

stellt werden, Diese Eigenschaft, welche eine nothwendige Folge der com-
plicirteren Zusammensetzong und schwicheren Verwandischaft ist, wird bei
animalischen S8ioffen in noch hoherem Grade beobachtet, als bei vegelus
bilischen. = Sie hat jhren Grund in dem forlwihrenden Bestreben der zu
zusammengeselzten Radikalen vereiniglen Elemente, einfacliern und somit
stirkeren Verwandischafien zu folgen, und es bedarf nur der Aufliehung des

Lebens und der Einwirkung gewijsser insserer Bedingungen , dumil dieses
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111. Abschn. Capitel 1. Von der Githrung. 645
Bestreben siege nnd cin Zerfallen des organischen Kdrpers hervorrufe. Fast
allgemeine Bedingungen der Art sind: Gegenwirt won Luft, hinreichende
Wassermenge und eine Temperatur iiber 0°; vollstindige Austrocknung, Auf-
bewahrung im luflleeren Reume, Erkiltung 2um Gefrieren sichern fast alle
Pllanzenstoffe véllig vor der freiwilligen Zerstorung.  Sehen  wir pun ab
von den lediglich suf einer Oxydation oder dhnlichen einfachen chomischen
Veriinderung abhingenden Umwandlungen der organischen Korper an der Luft
wis z. B. der Verharzung der Oele, der Gallussiurebildung w. s, w., welche
such eigentlich keine Zerstérungen sind, so miissen wir zweierlel Arten
hieher gehiriger Prooesse unierscheiden. Bei der einen Art ist aunsser den
rein atmosphirisohen Einflissen moch die Gegenwart eines erregenden Kor-
pers nothig, wodurch sich diese Processe den Katalytischen unmillelbar an-
schliessen, Die Haupiprodukte dieser Art der Zerselzung haben noch alla
Eigenschaflen organischer Stoffe. Bei der andern Art ist ein solcher Erre;m
uicht néthig und man beobachtet hier ein viel directeres Uebergehen in die
kobhlenstoffreichen huminartigen Endprodukie. Wir benennen jens Art der
Zerselzung im Allgemeinen mit dem Naman der Gahrung, diese mit dem
Namen der Faulniss, obgleich man im praktischen Leben bei der letziern
den widrigen Geruch der gasformigen Produkte, bei der erstern die tech
uische Anwendbarkeit der hervorgehenden 8toffe als wesentlich ansieht.

Capitel L
YViooipodagun - Ghd i g g

[ Nach dem oben angegebenen Begriffe der Gihrung wiirde man fuglich
auch die Veranderung des Starkmehls durch Diastase unter die Gahrangem
als Zuckergahrung rechnen konnen. In der Regel begreift man jedoch darnn-
ter nur die geistige Gihrung und die Essiggahrung ; unter gewissen besondern
Umstanden treten die Modificationen der schleimigen Gahrung und Brodgih-

rung ein.

1) Von der Weingihrung (geistige, alkoholische Githrung,

?

fermeniatio vinosa, fermenlation vineuse, alcoholique, vinows

Sermeniation) iiberhaupt.

Unter YWeingahrung versteht man denjenigen Frocess, durch welehen
Rohrzucker und Traubenzucker in Alkohol ibergefiibrt wird. Bedingungen

derselben sind ausser der Gegenwart guhrungnfnhigun Zuckers *) die Gegen-

*Y Welcher zuweilen selbst vorher erst durch die Einwirkung der Dia
slase aufl Stirkmehl erzeugl wird, wie bei der Bier-, Branntwein- un
Hl'“"b"rﬂilung_ Anm, des Uebers.
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wart von Ferment, der freie Zutritt der Luft, eine Temperatur yon nicht
unter 10° und nicht iiber 30°, und endlich eine wenigstens das vierfuche des
vorhandenen Znckers betragende Menge von Wasser — die jedoch auch
picht zu gross sein darf. Die letztern Bedingungen haben etwas weilere
Grenzen und es kann daher eine unvollkommene Weingihrung wohl
guch bei theilweiser Nichtbeobachlung derselben Statt finden — obna
Ferment ist aber absolut keine Gihrung moglich. Eine absolut reive, vor
Staub geschiitzte Zuckerlosung gdlrt nicht. Dagegen gihren alle zuckerhal-
tigen Planzensifie an der Luft ) yon selbst ; sie miissen also schon Ferment
enthalten. Dieses Ferment (Hefe), iiber dessen eigentliche Natur spiiler die
Rede sein wird, kann nun entweder in der Fliissigkeit schon ferlig gebildel
vorhanden sein, oder sich durch Kinwirkung der Luft auf einen andern Stoff,
der aber nothwendig stickstoffhaltig sein muss, bilden. Die hierzu tauglichen
stickstoffhaltigen Substavzen sind namentlich alle im zehnten Capilel der er-
sten Abtheilung aufgefiiirten, besonders der rohe Kleber; dass auch thierische
Substanzen dhnlich wirken kdnnen, ist nielt zweifelhuft. Nach BrACONNOT'S
Meioung soll indess zu Bildung von Ferment aus Kleber die gleichzeitige
Gegenwart von Peclin, welches fiie sich uber keineswegs Gahrung erregl,
nithig sein, Freilich enthilt wohl jeder zuckerhaltige Pllanzensaft auch Pectin
peben Pllanzeneiweiss oder Kleber und andererseits ist es richtig, dass eine
ganz. reine Zuckerlosung nur durch fertiges Ferment, welches dabei our zer-
storl = micht wie bei der Gahrung der Pflanzensafte wiedererzeugt -— wird,
in Gihrung verseizt werden kann.

VWenn man einen zunckerhalligen Pflanzensaft in die geeigneten Gih-
rungsbedingungen verselzt, d. . in einem leicht bedeckten Gefasse bei 20 —
249 hinstellt, so zeigt sich unter schwacher Gasentwicklung eine Tribung
der Flissigkeil durch ausgeschiedenes Ferment und darauf irill eine lebhafle
Entwicklung von Kohlensiure unter Erwirmung der Flissigheit ein; die Fer-
menttheile werden dadurch zum Theil als Schaum in die. Hohe gerissen.
Nach beendister Zerstorung des Zuckers hort die Gasenlwicklung auf und es
setzt sich ein Niederschlag zu Boden, welcher Hefe genannt wird, Der-
selbe besteht hauptsichlich aus ¢inem Gemenge von wirksamem und unwirk-
samem Ferment, Durch Abfiltrirung des anfinglich ausgeschiedenen Ferments
kann mean eugenblicklich die Gihrung unterbrechen, es ist also gewiss, dass
die Bihhmg von Ferment der erste Act der Gihrung ist; wie diese Bildung
geschehe, wissen wir nicht, doch sclieint der Sauerstoff der Atmosphire
dabei zu concurriren. Der zweile Aot ist die Bildwog des Weingeists ; es
werden dabei andere Produkte nicht beobaehitet, als Kohlensaure, welche

*) 8o lunge der Planzentheil unverletzt ist, natirlich nicht, wegen der

abgehaltenen Luft. . Anm, d. Uebers,
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11l Abschn., Capitel 1, Von der Giihrung., 647

w“‘h'rmi;_: 1-||l\'.'1‘i(;.l|l' unid Alkohol. Doch  wird bei einer ||,'1.|r'll gr_‘iﬂligﬂu
Gihrung, die nicht mit reiner Zuckerlosung geschieht, auch die Bildung
eines besondern riechenden Stoffes “'allI"FEPFH""T"l'"' welcher seinen Urspruug
von andern Safibestandihieilen zu haben scheint.  Wir huben also als Pro-
dukie der Gilirung zu betrachlten den Weingeist , das Fuselél yad die Hefo.
Wir beginnen bei der letztern, da sich bei ibr iiber das YWesen der Gahrung

Einiges wird ssgen lassen.

2) Ferment (Hefe, fermentum, ferment, yest).

Aus den Erscheinungen bei der Gahrung ist ersichilioh, dass sich dis
Ferment erst im Anfange der Gibrung entwickelt, wenn es nichl bereils
fertig zugeselzt war. Diese freiwillige Bildung des Fermenis ist aber pur
moglich, .\u-nu stickstoffige Substanzen anwesend und der Zuotritl sauerstoff
haltiger Luft gestattet ist. Am schnellsten bildet sich Ferment, aus den in
differenten  sticksloffhaltigen Pllanzensubstanzen ohne Unterschied. YWeil
schwieriger aus Thierstoffen , doch scheint durch die Versuche von Coviw
die Méglichkeit anch mit animalischen Substunzen Gahrung zu erregen, dar
gethan, Nach Beobachtungen wvon Dosemeinen und Hevay scheint Kohlen-
siiure die Entwicklung des Ferments eben so zu begiinstigen, a's atmosphi-
rische Luft, st ferlig pebildetes Fermenl zugesetzt worden, so beginnt die
Gihrung natiirlich schneller, aber auch die Bildung nemen Fermentes findel
;_:g_»g.;h“'im[r-r Statt, und deér durch die Gihrung erzeugte Niederschlag wvon
wirksamer Hefe betrigt weit mehr, als die urspriinglich zugesetzte. Zu die-
ser Reproduction der Hefe sclieint jedoch die Gegenwarl von Hefe und
Zucker allein nicht hinzureichen , da bei einer Gihrung reiner Zuckerlosung
mit Hefe leizlere zwar scheinbar unvermindert niedergeschlagen wird, aber
doclhi ithre Wirksamkeit verloren hat, vorausgesetzt; dass der Zucker im
Ueberschinss vorhanden war, Unter gewissen Umstinden kann, selbst bei
Anwesenheil von Kleber, die Gihrung doch erst nach Zusatz von Hefe be-
ginnen, wie z. B. bei Bereitung der gegohrenen Getrinke aus Malz, wo
durch das Malzen der Kleber so weit verinderl zo sein scheint, dess er an
sich nicht in Hefe {ibergehen kann. Vielleicht spricht diess amch far Baa
convor's Ansicht, dass freiwillige Hefebildung auch die Gegenwart won
Pectin bedinge. Aus diesen Beobachtungen geht nun folgendes hervor: Das
Ferment kann wihrend der Gihrung von selbst enistehen; es vermag sich
aber durch Einwirkung auf andere stickstoffige Substanzen zu regeneriren ; es
wird selbst durch den Process der Gahrung zerstorl, Dieses lelziere ist die
Ursache, dass youn reinem Ferment 1§ ‘Theile nichl mebr als 100 Theile
Zucker zu gzerselzen vermogen und dass bei .'\h'u'l'l_’l]ﬂunu siner reinen Luk-

i-l‘flllilll‘ly_ iim Ueberschusse der Hefeabsalz I\f_'lilili l‘_:.;dlr“n:r:,“-r[ug"ndt Rraft
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mehr hat. Das Produkt dieser Zersetzung jst jedenfalls das von DopEREINER
weifelbaft in den gegolirnen Fliissigkeilen spurweise nachgewiesene Am-
In der That enthilt such zerstortes Ferment, welches sich auch

nne

moniak.
mikroskopisch von dem frischen durch den Mangel einer regelmassigen Stroctur

unterscheidet, keinen Stickstoff mehr. Fiir die jeurtheilung des Fermenls ist
o8 nun sehr interessant zu ‘wissen, welche Einflisse die Krafl desselben zu
vernichten (daher also theils die Hefe fir sich unwirksam zu machen oder
die bereits angefangene Gihrung zu unterbrechen ) im Stande sind, Dahin
gehbren nun: Vollstindige VVassereniziehung durch erhéhte Temperatur *),
lingeres Kochen, Erkallung unler 0°, Zusalz von starkem Alkohol, won
freien Siuren, Sublimat, arseniger Siure, Cblorkalk, alherischen Sentdl u.
5. w. Voriibergehende Unlerbrechungen der Gihrung ohne willige Vernich-
tung der Fermentationskralt hat man beobachlet durch mehrere @lherische
Oele durch einige Nareolica, besonders Solanin.

Die Hefe, wie sie sich z. B. bei der Gihrung der Wirze abselzt und
durch Reinigang mit Wasser erhallen wird, erscheint als ein graugelbes,
zartes, aus lauter Kiigelchen bestehendes Pulver, oline Geruch und Geschmack,
in VWasser und Alkohol unléslich. 8ie fuult sn feuchter Luft leicht und
yerhilt sich iibrigens chemisch dem Pflanzenleim ganz gleichs Beim Trock-
nen verliert sie yiel Wasser, wird braungelb und hornartig. lhre characte-
ristische Eigenschaft ist die gibrungserregende und nur aus der Anwesenheit
der letztern eigentlich die Integritit der Hefe zu beurtheilen. Auf andere
organische Substanzen, als den Zucker scheint die Hefe gar picht zu wirken,
Worin aber eigentlich die gihrungserregende Wirkung der Hefe bestehe , ist
noch nicht ermittelt da man das Resulliat des Processes nur in Bezug auf
den Zucker, nicht aber auf die Hefe geman kennt.

Mikroskopische Beobachiungen von Caesxianp LaTouk, KUETZING,
Tunery und Scuwanwy haben unzweilelhall dargethan, dass die Hefe .ans
lebenden, pilzihnlichen Vepgetationen bestehl; und man wird in den bisher

.ngpﬁihrl{.}n Erscheinungen manche Iit-sliiliptlllg dieser Ansicht, welche die

Thatigkeit durstelll, auffinden.

Zerlegung des Zuckers als Folge lebendig
Benzerivs, der aber freilich weder Physiolog noch mikroskopischer Beobach-
ter ist, spricht der ganzen Ansicht a priori alle Giiltigheit ab und nennt sie
eine wissenschaftlich - poélische Fiction: Indessen ist an den Beobachlungen
selbsl, deren specielle Anfilbrung nicll hicher gehort, gar niclit zu L\\eii'a.;in,

e —

) ""nusnrc-11|z|:g|.11||;;_ so weit dieselbe durch Pressung bel massiger
Wirme méglich ist, vertrigt die Hefe sehr gut, und ein schnelles Trock-
nen derselben (nach HuenereLp im Gemenge mit Eohlenpulver) st

uberhavpt dus beste Miwel zu Conservation der Hefe.
Anm, des Uebers.
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nnd die Frage nur noch, auf welohe Weise die in der That aus Pilzen be-
siehende, sich pilzartig vermehrende und pilzartig lebende Hefe die Gahrung
vermittele, Geschihe diess durch den Lebensprocess der Pilze selbst, so
witrde die Bildung der Kollensiure und des Veingeisls stels nur an der
Oberfliche jener Stutt finden kénpen und einige Yersuche Scuw ann's, wel-
clier eine _'(’,Lu'].prhr,-;uug mit Lackmustinctur fiirbte y L den Ort der Eohlen-
siuregenlwicklung durch die Rothung zu bemerken, sprechen in Verein it
der allliglichen Erfalirung dafiir. Es isl indessen unmoglich, erine Zucker-
lésung durch Lackmuslinctur mil einer fiir mikroskopische Beobachlung yéllig
zurcichenden Inteusiliit zu firben, ohne das Gihrungsvermbgen zu vernichien,

Es versleht sich von selbst, dass die Hefe, wie sie als Produkt im
Grossen ausgefiihrter Processe erhallen wird, nur ein Gemenge von eigenl-
lichem Ferment mit mannichfachen andern aus der Flissigheit abgeselalen
Stoffen und daher anch yon sehr- wverschiedener Krafl ist. Yir werden spa-

ter wieder daraufl zurilkkommen.

3) Weingeistige Flissigkeit im Allgemeinen.

In der Flissigkeil, welche nach vollendeter Gilrung von dem Hefen-
niederschlage abgesondert wird, finden sich nun die nicht gasformigen Pro-
dukie der Gahirung aufgelost, wiihrend die Kohlensiure grisstentheils wahrend
der Gihrung entwichen ist und dabei allerdings meghanisch einen kleinen
Theil des VWeingeistes mit sich fortgerissen hial. Bei Anwendung einer reinen
Zuckerlosung kann man fiiglich Weingeist und Kohlensiure als die einzigen
Produkte der Zerlegung des Zuckers unsehen, welche dann einfach darin
besteht, dass ein Atom wasserfreier Rohrzucker 2 At. VWasser aufnimmt und
4 AL Kohleasaure ubi-_-;'lt:bt. Denn C,, Hy O, + H, 0, — C, 0, 2C,H,,
0, — was die allgemein als richtig befundene Formel des wasserfreien YVein-
geistes ist. Da nun aber Rohrzucker 4 2 Al. Wassser Traubenzucker ist,
80 ist es wabrscheinlich , wie wir schon erwihnt huben uwnd wie auch durch
die Beobuchtungen von der Anwesenheit des Traubenzuckers in unvollstan-
dig gegohrnen Flissigkeilen walirscheinlich gemacht wird , dass Bohrzucker
bei der Gihrung in der That wllemal in Traubenzucker iibergehe. Dieser
letztere wird durch blosse Abgube won Rohlensaure zu Alkohol. Indessen
scheint doch auch in ganz reiner Zut]n-rl:-.slm‘r; der FProcess might EaDz S0
einfagh zu sein. Naeh THENARD Brze ugen sich allemal circa 4 p« C. eines in
YWasser loslichen, stickstollfreien Extracts — vielleicht Gummi als Zwischen-
stufe des Uebergangs vom Rohrzucker zu Tranbenzucker; wiclleichit aucls pur
Hesultat yon Verunreinigungen der angewendeten Hefe, Dy przeugle was-
serfreie Weingeist betragt nach Dosereinen 51,4 p. C, des .'||}'r_'u\'lt'|-id"“"n

kryslallisirten Rohirznckers, die Kohlensiure 48,6 pe . Diese Bestimmungen
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sind wicltig, da es eine der vorziiglichsten analytischen V erfabhrungsweisen
fiir Bestimmung des Zuckergehaltes einer Fliissigkeit ist, dieselbe gihren zu
lassen und wus der Menge der entwickelten Kohlengiiure den Zucker zu be-
rechnen.  In der durch Gilirung einer reinen Zuckerlisung erhaltenen Fliis
sigkeit ist der VWeingeist nur mit Wasser verdiinnt und kann daraus auf die
spiter anzugebende VWeise wasserfrei erhalten werden. Ganz anders isl es,
wenn ein natiirlicher Pllanzensaft, wie z. B. der Most, oder eine ahnliche,
Kiinstlich bereitete Flissigkeit, wie z. B. die Maische beim Branntweinbrennen
und die Wiirze beim Bierbrauen in Giilirung geriith oder versetzt wird, Hier
sind in der Fliissigkeit ansser dem Weingeist (und dem unzerstort gebliebnen
Zucker) noch alle in der Flissigkeil enthallen gewesenen und nicht slwa
unléslich gewordenen Stoffe enthalten, welche von der Gilirung nicht afficiri
werden., S0 im Wein Extractivstoff, Farbstoff, Planzensauren und verschie-
dene Salze, im Bier, welches eigenilich das Produkt der Gihrung eines mit
Gerstenmalz bereiteten Dextrinsyrups ist, Extractivstoff, Farbstoff und Gummi.
Die Anwesenheil der fremden Stoffe bedingt auch eine mehr oder weniger
vollstiindige Zuriickhallung eines Theils der Kohlensiure in der Fhissighkeit,
80 wie ein zeitigeres Aufhéren der energischen Gibrungsperiode, welcher
dunn ullemal eine linge anlsltende langsame Zersetzung des noch restirenden
Luckers — die Nachgihrung — folgt, deren ganfurmigi' Produkte man nur
kiinstlich in der Flissigkeit zuriickzuhalten braucht, um die selir kohlen-
siurereichen moussirenden Getranke zu erhallen. Da indessen von allen
diesen Stoffen nur der Weingeist und dus Wasser fliichtig sind, so wiirde
man ohne Zweifel durch Destillution dieser gegohrnen Flissigkeiten unmit-
telbar einen eben so reinen wisserigen YWeingeist erhalten kénnen, wie durch
Giibrung reinen Zuckers, wenn nicht in allen gegohrnen Fliissigheilen der
erwiihnten Art noch ein fichtiger Stofl vorhanden wire, welchen man we-
gen seines im isolirten Zustande meist unangenebmen Geruches Fusel zu
nennen |:ﬂo-!_l‘l, ll--r‘ oft g"cil‘ wie z B. beim V¥ F'itlt!| ut;'r':f-!ll"]unr' Geruch
roher gegohrner Flissigkeiten hangt, abgesehen von dem allgemeinen VWein-
geistgeruche; von dem F uselidle (denn dieser Stofl tritt stets in Oliger Form
auf) ab, Das Fuselol ist ferner der Grund, warnm unser Branntwein nicht als
reiner wisseriger YVeingeist angesehen werden kann, Erst in neuwerer Zeill hat
man der Betrachtung dieses Stoffes ; welcher nicht immer derselbe ist, grossere
Aunfmerksambkeit gewidmet , ohne jedoch die Frage, ob sich derselbe iiber
hanpt erst willirend der Gilirung bilde , definitiv beantworlet zu haben- Es
wird vom Fuselsle spiiter in einem besondern Capilel die Rede sein, hier
soll nur im Allgemeinen erirtert werden, wie man aus dem durch einfaclh
Destillation einer Eegohrnen Flissigkeit erhultenen Produkte die drei Bestand
theile YYasser, YWeingeist und Fuselil isoliren kann, Mano nennt diese Processe

im Allgemeinen die Entwisserun g und Entfuselung des YWeingeisies,
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Wenn die Fliissigkeil sehr reich an Fuselél ist, so lasst sich letzieres

en i
2 zum Theil schon durch die Verdiinnung mit Wasser abscheiden. VWassera
e zusatz bewirkt tuberhaupt ein stirkeres Hervorlrelen des Fuselgeruchs, uber
is- pur deswegen, weil es den Weingeisigeruch schwachi. Da das Fuselol
die etwas weniger flichtig ist, als der Weingeist, so bleibt es auch bei frei-

williger Verdunstung des Weingeistes zum Theil zuriick, s0 wie es wuch

durch &ftere Destillation, nach jedesmaliger Verdunnung mit elwas Wasser,

T abgeschieden werden ksnn. Solche Methoden eignen sich indessen ullenfulls
jer zu Darstellung von Fuselol, aber nicht zu “l'iﬂii.‘.““ﬂ des WWeingeistes imn
el Grossen. Abgesehen von der Anwendung des Chlorkalks, welcher zwar das
Wi Fuselol, aber gleichzeitig einen Theil des Alkohols zersetzt, und von der
ir praktisch wenig branchbaren Destillation mit Butter, Milch, fetten Oelen,
ie- um das Fuselol in letzteren aufzulosen und so zuriickzuhalien , giebl es nur
it zwei praktische Mittel, welche Stich halien. Das eine ist die Anwendung |
. der Kohle, welche vermoge ihirer bekannten absorbirenden Kraft das Fuselol
rp g zuriickhilt, Gewohnlich destillirt man den VWeingeist iiber grobes Holzkoh-
i, lenpulver in hinreichender Menge, vielleicht wiirde aber Filtrution durch |
\er Kohle noch praktischer sein, wie man sich zu iberzeugen anfangt, Hierbei I

scheint Holzkohle bessere Diensle zu thun, als Knochenkohle, Das andere

ur Mittel ist die Anwendung itzender Alkalien nach Giéser’s Vorschlag, welche

fi= jedenfalls , wie sich bei Belrachiung der Nuatur der Fuseldle zeigen wird, ‘

en das vollstindigste Resultat liefern. Einer Zerselzung des Alkohols durch dis ||
|

Alkalien wiirde vielleicht dadurch auszuweichey sein, duss man Kalkhydrat

anwendeles
Fast schwieriger ist die wvollstindige Trennung des Alkohols vom

Wasser. Durch Destillation der Flassigkeit in der Art, dass men allemal |

uur die zuerst iibergehenden Portionen aufsammelt, kann man die Concen-

-
£ tration des Alkohols nicht hiher, als auf ein specifisches Gewicht von 0,833
¢l treiben *), weilerhin muss das VWasser durch chemische Verwandischaften
e zuriickgehallen werden. |

Zu Erreichung dieses Zweckes wiirden sich nun verschiedene Sub-

stunzen darbieten. Man hat schwefelsaurss Natron, essigsaures Kali, kohlen-

als

al saures Kali, Chlorcalcium, Aeizkalk und Aetzkali (welches aber wegen der
b chemischen Einwirkung suf den Alkohol verwerflich ist) wersucht. Die
e praktische Erfshrung , duss Chlorealcium und Aetzkalk am vorziiglichsten

seien, hat Sowskiman neuerdings bestatigl. Aus den Versuchen des letzlern

geht heryor, dass man mil schwefelsaurem Natron die Concentration micht

ligs et s ol
il *) Da der Alkohol leichter ist, als Vasser, so sinkt dus specifische
K8 Gewicln der Fhissigkeit mit der Concentration.

Anm. des Uebers.
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hiher treiben kann, als zu 87,1 p. C. Alkoholgehalt, mit essigsaurem Kak
bia 93 p. Ciy mit kohlensanrem Kali auf 94 — 95 p. C., mil Chlorcalcium
suf 97 p« C. und nur mit bedentendem Verluste an Alkohol bis 100 p. C.,
mit Aetzkalk endlich ohne merklichen Verlust bis 100 p. C. Souvseixan
empfieh't daher, den durch blosse Destillation auf 85 — 86 p. C. gebraghten
YWeingeist durch Destillation iiber kohlensaures Kali — welches gar keinen
Verlust bedingt — auf 95 p. C zu concentriren und dann per Litre mit michi
unter 500 Gem. Aetzkalk 2 — 3 Tage lang zu maceriren und dann abzude-
slilliren, so lange noch der Alkohol absolut iibergeht, denn die letzlen An

thieile werden wieder wasserhaltiger.]

Capitel 1L

Vom Alkohol und seinen Zersetzungsprodukten im

Allgemeinen.
1. a 1 ko 'n o Is

[Die Flissigkeit, welche man als Resultat der oben beschriebenen Rei-
nigungsoperationen erhalt, heisst nun Alkohol, oder der genauern Bezeioh-
nung wegen, wasserfreier, absoluter Alkohol (aleokol, alcool al-
solu, anhydrous alcohel). 8ie ist farblos, diinn, sehr leicht (bei 4= 15* spoc,
Gew. 0,7947) von brennendem Geschmack und f‘iHl-n!hiimliq:hl.-m Geruch,
ohne Reaclion auf Planzenfarben. Sie leilet die Elektricital nicht; dehnt
sich zwischen ~ 26° und < 37° regelmissig um 0,000846 ihres Volumens
fiir jeden Centesimalgrad, dariiber aber unregelmiissiger aus, kocht bei mitt-
lerem Baromelerstande bei 787,41 und verwandelt sich dabei in sein 4885
faches Vol. Dampf (bei 100° Temperatur gemessen ), dessen spec. Gewichi

1,61 ist; gefriert in keiner beobachteten Kilte. — [In héhern Tempera-
turen, z B. in glihenden Rohren, wird Alkoholdampf in ein Gemenge von
Yasserstoff, Kohlenwasserstoff, Kohlenoxyd und in brenzliche Substanzen

zerlegt ; mit Sanerstoffl gemengt, verpufit Alkoholdampf durch den elektrischen

gl
Funken wnd giebt dabei unter Consumtion won 3 Vel. Sauerstoff sein dop-
pe'tes Vol, Kohlensaure und 1+mal so viel Wasser, als élbildendes Gas unter
gleichen Umstinden. Bei Zutritt der Luft verbrennt der Alkohol mit bleuer,
schwuch leuchtender Flamme zu Koblensiure und Wasser : wird jedoch die
Verbrennung langsam geleitet, oder bewirkt man die Oxydation des Alkohols
durch Flatinschiwarz , ﬁ;h-r lisst sie unter Mitwirkaung eines Fermenls an der
Luft von selbst gescliehen { Essiggihrung), so sind die Produkle weniger
einfach, wie weiler unten erwalnt werden wird. An der Luft bej gewohn-
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licher Temperalur Lhilt sich Alkohol unveriindert, er verdinnt sich aber
durch Anzieliung atmosphirischen VWassers und absorbirt Luft; bei Gegen-
wart eines Ferments geht er unter den geeigneten dussern Bedingungen in

Essiggihrung tiber, — Der Alkohol hat eine lusserst energische Verwandl-

schaft zum Wasser, mit dem er sich unter Wirmeenlwicklung yermischt ;

sein kaustischer Gesclimack , seine conlrahirende nnd conservirende VWirkung

auf organische Subslanzen aller Arl w. s. w. beruhen suf Wasserentziehung,

Durch die Vermischung mit YWasser nimmt natiirlich der Alkohol an spec.

Gewichit zu und man beurtheilt daher nach dem spec. Gew. den Concentra-

tionsgrad — worauf sich bekanntlich die Anwendung der Araomeler griin.
dabei zu bemerken, dass im Anfange der Verdiinnung die

det, Es ist jedoch
gleiche Verdiinnung grosser und iiber ein

Zunabme des spec, Gewichis durch
speo. Gew, von 0,954 hinaus kleiner wird ,
schungsrechnung findet : es findet also anf.in-,_ﬂilh eineg Contraction, spater

ein dhunliches Verhiliniss, wie bei der Essigsinre. Im

als man durch einfache Vermi-

eine Expansion Siatt,
gleichem Verhillniss, wie das spec. Gewicht zunimmt, muss natiirlich auch
die Fliis eit und der Ausdelinuncscodfficient durch die WWirme abnehmen ;
das Steigen des Kochpunktes wird dagegen ersl
bemerklich, j& es soll sogar ein Alkohel von 2 — 3 p. C. Wassergehalt ihich-

tiger sein, als absoluter. Nuch Gnoxivg koght Alkohol von 92 p. C. bei

r 6 p. C. Wassergehalt

27,25°, von 90 p. C. bei 70,5%, vou 83 p. C. bei 77, 82 und yvon da an erst

steigt der Siedepunkt regelmiissig.  Die verschiedenen im Handel und den

Officinen vorkommenden Grade des wasserhaltigen Alkohols werden im An-

hange ihre Beriicksichtigung finden. Die folgenden Eigenschaften gelten
natiiclich zunichst fiir absoluten Alkohol, doch finden sie auch bei wasser-
lalligem in der Regel Statl, nur gewdhnlich in geringerem Grade , je nach
dem Wassergehalte.

Alkohol ist ein ,'\lLI.'II5»-'1:!1:_"5::|L!|--i fiir sehr viele Substanzen. Unter déen
cinfachen Sioffen 165t er Phosphor, Schwefel, Jod in gewihnlicher Tempe-
ratur’ ohne Verindernng auf. Chlor bewirkt eine eigenthiimliche Zersetzung
des Alkohols, eben so die Siuren auf die weiterhin zu erdrternde \Weise,
Kohle, Bor, Kiesel werden nicht verindert; Cyangss wird gelist. Schwe-
felkohlenstoff wird aufgeldst, aber in der Liésung entsieht ein. eigenthiim-
licher Kérper, der ebenfalls spiiter erbriert werden wird. Kalium uad
Natrium zerselzen den Alkohol unter Wasserstoffentwicklung,  Alkalische
Erden werden wenig, Erden und Oxyde gar nicht, Schwefelalkalien leicht
von Alkohol ;(-I{mt; anch Kali und Natron lbsen sich im .'\nf‘mgf‘ ohne Ver-
‘“"l'.‘l‘lll'l.g auf, aber bald Firbt sich die Ll“!b'!lll-u braun und verindert sich auf
die spiiler zu beschreibende Art, Viele Salze (besonders Haloidsalze, aber
keine Schwefelsalze, kein schwefelsaures Salz, kein unorganisches Sauersiofi-

salz mit leight entweighendem Krystallwasser, kein in VWasser nn'losliches
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Salz) werden VOD Alkolol anfgelist und mit manchen, z. B, Chlorcaleinm
Chlorzink u. 8. W. verbindet er sich nach Grauas ganz wie Krystallwasser
zu lkrystallisitbaren Verbindungen. Die organischen Kérper, welche yom
Alkohol anfgelost werden, branchen wir hier nicht
der Loslichkeit in Alkohol Erwihnung geschehen ist.
Nuch den iibereinstimmenden Analysen der besten
der Alkohol unzweifelhaft aus 52,65 C, 12,90 H, 34450 = C, H,, 0. oder
gefundene spec. Gewicht des Dampfes (1,61)

3:,2012 G, 4024 s
e S oder' == = 1,600€,

zu wiederholen, da iiberall

Chemiker bestelit

C,H, 0, womil auch das

iibereinstimmt, denn die Rechnung giebt
In der Verbindung mit VWasser, welche die grisste Dichtigkeit hal,
auf 1 At. Alkohol 3 oder 6 AL Wasser enthalten. Man pflegl jetzt ziem=
lich .".'tl;_cl-uu-'lu den Alkohol als ein Hydrat — C.H,, 04+ H;0 anzusehen ;
BenzeLivs erklirt ihn fir 2CH, 4 0, d. h. fiir das Oxyd eines ganz

Die Griinde fiir beide Ansichten kionnen sich erst

sind dann

eigenthinlichen Radikals.
aus der mun folgenden Betrachtung der Zerselzungsprodukte des Alkohols

|-r.al...|,|.u_

2) Alkohol und oxydirende Einfliisse.

Die Produkte, welche Alkohol durch freiwillize Zerselznng an sauer-

~|¢.|I't.4,-||i;_-1|-r Luft mit VWasser und Hefe in Beriihrung liefert , fir
r Essiggibrung ihre piliere Betrachtung. Das Endresultat
aus der Formel des Alkohols durch Aufnahme

Wasser construiren lisst.

Abgclinilte von de
ist Essigsaure, W elche sich
von 4 Atomen Sanerstofl und Abgube von 3 At.
Der Process ist indessen nicht so einfach. YVenn man Platinschwarz an der
Luft mit. Alkeliol befenchiet, so wird es glihend und ve

stoffabsorption den VWeingeist vollstindig — was bei wasse
Daubei entsteht nun nicht sogleich

rbrennt unler Sauer-

srhalligem Alkohal

¢benfalls, aber ohne Glihen geschieht.

Essigsaure und Wasser, sondern zuerst swei Stoffe, welche man Aldehyd

and Acetal genannl hat: jenes ist C,H,0, 4 h. Alkohol 4= 20 —12 Aqg:

C,H,,0; d. h- 2 Alkohol 4 20 — 3 Aq. Aldehyd geht spiter

dieaes
Acetal mit 60 in 2

durch Aufnahme von 20 direct in Essigsinrhyedrat,

hydrat und 1 Wasser iiber. Dabei bildet sich keine Kohlensaure,

Essigsiiure
Essigiither bekannte Verbindung, welche mil

zitweilen aber anch die als
Aldehyd © gleich zusammengeselzt isl.
oder im Davy'schen Glihlimpehen

Alkoholdampf mit Sauerstofigas durch

:|ii}||.|,1||.t| Réhren ;-,’Hl!,',.h.!l %) verbrannl,

i
*) Wenn man den Docht einer VY eingeistlampe

Platindralt versielit, die Lampe anziindel und wie
¢o Filirt der Draht fort zu glithen, bis

ilie beschriebene Art t1:l;_','fJirl ist.
Anm.

mit einem gewunden

der \'l'rEIC:‘.‘\‘LJL{, sobald

der Draht glihend geworden ist,

aller Alkohol verdampft und auf
des Usbers,
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giebt ganz analoge Resullate, nur geht die Oxydation etwas weiter; man
erhiilt Kohlensiure, Ameisensiure, Essigsiure, Wasser und noch 2 Produkie,
iber welche noch Unsicherheit herrscht. Man sehe dariiber Aldehydsiure.
Durch Behandlung mit Braunsiein nnd Schwefelsiiure, mit Chromsiure, Chlor-
siure, Bromsiure enistehen ihnliche Produkie, welehe sich aber mit den
Produkien von der Einwirkung der Siure mengen. Chlor- und Bromsiure
geben unter sehr heftiger Einwirkung Essigsaure und Chlor - (oder Brom -)
wasserstoffsiure, Salpetersiure giebt Essigsiure, Aldehyd und Salpeterither,
bei Ueberschuss auch Oxalsiure. Schwefelsiure und Braunstein liefern Koh-
len -, Ameisen-, Essigsiure, Aldehyd — damit gemengt aber Acther und
dessen Verbindungen mit Essig-, Ameisen - unil Schweflelsiure,

Ganz eigenthiimlich gestallet sich die Einwirkung der Salpetersiure
aul Alkohol, wenn die Siure Silberoxyd oder Quecksilberoxydul aufgelist
enthilt. Es bildet sicl dann mit grosser Hefligkeit ein Niederschlag von
knallsauremn Silberoxyd oder l‘}lilftliﬁillil‘rflf‘j’llH.l, wahrscheinlich durch gegen-
seitige Zerselzung des gebildeten Aldehyds und Stickstoffoxyds, § Al Alde-
hyd = C, H, O kaon mit 1 At Stickstoflovyd = N, 0, zerfallen in 2 Aq

und 1 Al Knallsanre N, C,; 0.

3) Alkohol und Salzbilder,

Chlorgas wirkt aul wasserhaltigen Alkohol sehr ilinlich, wie die ge.
wannten oxydirenden Einfliisse ; doch zeigen sich neben Aldehyd und Hssig-
iiher noch Chloral und Chloriithyl , unter Entwickelung von Salzsiure. Mit
sbsolutem Alkohol piebt Chlor fast nur Salzsiure, welche entweicht, wind
Chloral; dieser Korper ist C, H, O, Cl, und durch die Einwirkung des
Chlors auf den VWasserstoff des Alkohols gebildet. Denn C,H,. 0, 4 Cl;
giebt 5 Cl, H, und C,H, O, Cl;. Ganoz analog wirkt Brom. Nicht so Jod,
welches jedoch nach Ammi dorch Behandlung einer alkoholischen Jodlosung
mit Salpetersiiure ebenfalls Jodal liefern soll.

Eigenthiimlich wirken Chlor- und Bromkalk auf den Alkohol; ist der
letziere wasserhaltig und wird mit Chlorkuslk destillirt, so bleibt Chlorculoinm
und meist auch etwas kohlensaurer Kalk zurick wund es destillirt eine Fliis-
uighl_-il iiber, welche man Chloroform genannt hat und welche die Zu-
sammensetzung C, H, Cl, hat. Bei Anwendung absoluten Alkohols entsielt
neben dem Chloroform auch Chloral und essigsaurer Kalk. Achnlieh wirkt
Bromkalk. Jodoform kanm dagegen nur erhalten werden durch Vermischung

von alkoholischer Jodlosung mit alkoholischer Kalilosung.

4) Alkohol und Alkalien,
Das Braunwerden der alkoholisclien Lisungen ftzender Alkalien beruht

aul der Hiltlnng sines hu[",','.l.]lll!i.l:]ll'n .‘i[d“i-ﬁl dig sogenannten Aldehvyd-
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harzes. Doch entstehen bei ungebindertem Zutritt der Luft daneben noch

I saig - und A meisensiiure.

5 Alkohol und Kalium.

Kalium und Natrium, mit Alkohol 'f.uh'am|n-_-ngr-lrr.jl:1|!, entwickeln YYas-
serslofigas und das gebildete Alkali tritt mit dem Produkte der Verindernng
des Alkohols — Aether gepannl — einfach zusammen. Der Aether ist

C. H:o O, d. h. Alkohol minus 1 Al. YWasser, dessen Ssuerstofl das Ka-

lium zu Kali oxydirt, wihrend der VWasserstofl entwickelt wird.

6) Alkohol und Sdaren.

Die Siuren werden in der Kiilte zum Theil ohne Verinderung yom
Alkohol aufgelist, wie z B. fast alle organische Siuren; Selensiure, die
anorganischen Siuren bei gewisser Verdiinoung. Dagegen bewirken sie alle
bei lingerer Einwirkung, besonders, wenn sie durch Hitze unterstiilzt wird,
#ine sehr fibarpinstimmende Zersetzung , die sich durchgingig auf VWasser-
P::I..r.iq-[mug hinausfiliren lisst. Tlabei ist aber das Endresultat etwas verschie-
den, nach Art der Sdure, Sauerstolfsiuren geben im Allgemeinen Wasser
und Aether, d, h. einen Korper C,H,, 0, d. h. Alkohol minus VWasser,

@ slets mil der Sénre verbnnden als

Dieser Korper bleibt nun 1m Anfar

saure Verbindung, wie Aetherschwaelelsaure, Aetherphosphorsiure , Aether-
oxalsiure, oder als neuirsle, wie Kleeither, Kssigither u, 8. W, Erster:
Verbindungen zersetzen sich in der Wirme, daher man donn bei der Destil-

lation reinen Aether erhall, w ahrend die Letzlern unzerselzl iibergehen, Die

organischen Siuren geben ihre Verbindungen mit Aether weil leichler, wenn
sug'eich Schwefelsiure anwesend isl, Wasserstollsiuren und mehrere Chlor-
matalle (Chloreisen, Chleranlimon, Chlorzinn) bilden durch Destillation mil
Alkohol dem Aether ganz analoge Verbindungen, in denen aber statt des
Suuerstoffs der belrellende Salzbilder enthalten ist, z, B. C, H,, Cly. Fluor-

horongas giebt Aether und durch Einwirkung des freigeworden YYassers anf

das Finorboron Fluorwasserstoff nnd Borsiure. Achnlich wirkt Fluorsilicium=
gas. 'Chlorzink zerlegt den Alkohol durch Destillation in Aether und YWasser,
— Indessen sind die Produkte nur bei Innehsltung pgewisser Concentrations-
und Temperalurgrenzen so einfach, Die. Schwefelsaure, bei welcher der
Vorgang niher untersucht ist, Zersetzt, wenno sie in zu grosser Menge Vor-
handen ist, und iber 170° erhitzl wird, den VY eingeist noch vollsiandiger

demselben i:ﬂ:ﬂl"l’"""-'hl‘ I“ilarli;_r‘r:

Korper, welche zum Theil in Verbindung mit Schwefelsiure bleiben und dus
Zum Theil bildet sich solches

in YWasser und in &lbildendes Gas oder einige

sogenannle schwere Weinol constiluiren,

W eindl gh‘icll von Anfang an in der Mischung des Alkohals mit der Schwe-
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felsiure. Die wasserfreie Schwefelsiure wirkt noch energischer, indem sie
selbst sogar zum Theil zerselzt wird und dadurch ecine Verbindung erzeugt,
in welcher Unterschiweflelsiure angenommen werden muss., Masson hat
beobachtel, duss man bei Destillation von Alkohol iber Cldorzink je nach
der Temperalur zuerst nur wasserfreieren Alkohol, dann Aether, Wasser
und Alkohol, weiterhin bloss Aether und VVasser, Aether, Wasser und Veindl
und zuletzt bloss Wasser und Weinol erhilt, YWas Masson. Weinél nennt,
ist ein Gemenge yon einem sehr fliichtigen, und einem fixen Oele, welche
jedes fiir sioh eine andere Zusammenseizung haben, zusammen aber ans C, H,
bestehen, wie das leichte Weindl, welches durch Zerselzung des schwe-
felsauren WWeinéls mit VWasser erhalten wird. — Es wiirden sich alle hier
erwiabnte Zerselzungen des Alkolols, wie man leicht sicht, ganz einfach und
oboe Widersprach auf eine blosse Wasserentziehung (d. I, namlich Ent-
ziehung bereits gebildet vorhandenen Wassers) zuriickfiihren lassen, wenn
nicht mehrere Beobacliungen dagegen sprichen, wie z. B. das gleichzeitige
Ueberdestilliren won Wasser neben dem gebildeten Aelher, ohne duss sich
beide wieder vereinigen, da doch dhre gegenseitige Verwandischaft sehr stark
sein mnuss , weil sich durch Baryt und Kalk keine Spur von Aether entwickeln
lisst, weil ferner der Alkolol weit weniger die Eigenschallen des Aethers
zeigt, als die Verbindungen des Aethers mit Siuran — woraus hervorgeht,
dass das Wasser hier mit weit energischerer Verwandischaft wirken muss,
als die Siauren u. 8. w. Man sieht also, dass in der genauen Betrachtung
der Yerhilinisse bei der Aetherbildung der Schlissel zur Erkenniniss der
wahren Zusammenselzung des Alkohols liegt. Da indessen bei gewissen
Ansichien iiber die Zusammensetzung des Alkohols die Art und Weise, wie
men die Zusammensetzung des Aethers ansieht, von grossem Einflusse ist,
auch die Beweise fiir und gegen die yerschiedenen Ansichien nicht allein aus
dem Verhalten der Siuren gum Alkohol, sondern auch aus andern Erschei-
vungen hergenommen werden, muss die genaue theorelische Eroriernug bis
zum Sohlusse des Abschnitls verschoben, hier aber, um im Voraus auf die
zu beachlenden Punkte aufmerksam zun machen, eine summarische Aufzalilung

der verschiedenen wichligeren Ansichten gegeben werden.

7Y Ansichten iiber die ?JI.I!:iiillllll{‘llﬁi’f?.lltlg des

Alkohols.

a) Gegenwiirtig herrschende Ansicht der deulschen Chemiker, hawpt-
sichlich von Ligste, mnd, was den Aether anlangt, anch von BeazEerius,
vertheidigt: Der Alkohal ist ein wahres Hydrat des Acthers also = O, H, e ©
<+ H, 0, die m.;:,.g“i"-m-n Zt'l‘.'\'l"l'.’.!lt]"_".‘h-l.".'il.'.lll-in|.|”.:._:;-“ lassen also im Adlge-
meinen dieselbe Erkléarung 2u, wie sie bei jedem andern .“_‘(lll‘ili'-‘ winer Basis

42
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Sitatt finden kinnte. Die Sauren werbinden sich mit der Basis und scheiden
das VWesser ab, walches entweder mit dem Ueberschusse der Siure sich vere
bindet, wie bei dep Schwefelsiure, oder ganz frei bleibt: in der VWirmae
destillict dann Wasser (auch bei der Schwefelsiure, sobald diese einmal eine
Fewisse '1‘-4;:“»1—“1.-”:_-1- anfgenommen hat) wund die :\.4'Ilu~r\'r-rbindt1n;_:, oder,
falls letztere in der Hitze zerselzbar ist, reiner Aether iiber; die weiterén
Produkle rithren von einer Zersetzung des Aecthers selbst her. Dlos wasser-
entziehende Stoffe, wie Chlorzink, nehmen nur das: Wasser anf, ohne den
Aether selbst unl'illl;_f]'lf'll i afficiren — doch kinnen aunch 1“1-‘;1', wie Mas-
son's Versnche zeigen, in hoherer Temperatur selbst den Aether zerselzen,

Der Aether selbst ist nach dieser Ansichl das Oxyd des Radikals
CyH,; — Aethyl genannt — welcles Lozwic rwur-r;]in-r{,u; SOZAT isolirt
haben will. Er verhilt sich in jeder Hinsicht — natirlich mit Ausnahme
solcher 7_-'r_~.'--l_.-,||11§1rl-p|, welche das Radikal selbst angreilen — wie jedes andere
|r.r§i!:(:}|1‘ U\.:,d

b) Ansicht von Dumas: Der Alkohol ist ein Bihydrat, d. h. er unter-
scheidet sich vom Aether allerdings aach nur durch ein Atom YWasser, aber
der Aetlier selbst ist kein (Jl_}'ll, sonder das “J-'L]rnl des olbildenden Gases
nder eines demselben jsomerischen Kirpers — Aetherin geninnt —, also

O H —i— H. 0O -+~ H, 0. Dafiir werden jene \\r-ifu-rg--1|e-|+|||-|| Z

des Alkohlols durch Schwefelsaure und Chlorzink , welche Kirper yon der

etzungen

Zusammenselzung C, H, liefarn, die ilFIH!'}I“LlIF' Verbindbarkeit des olbilden-
den Gases mit Siuren u. 8. w. angefiihrt, aber, wie man sehen wird, mit
Unrecht.

¢) Ansicht yon Berzerivs: Der Alkohol enthill gar keinen gebildeten
Aetlier — itiber dessen Zusammensetzung dibrigens die Oxydtheorie adoptirt
wird —, sondern ist das Oxyd eines andern Radikals CH, = 2 C H, 4 0;
dafiir werden die bereils oben angegebenen Zweilel gegen die hydratische
Natar des Alkohols als Grinde angefiilirt.

d) Zeise’s, bisher nur von diesem Chemiker angenommene Ansichi

CiH,,0, 4+ H, und der

Aether bildet sich dadurch, dass der VWasserstoff mit einem Sauerstoffutom

Der Alkohol ist eine Wasserstofverbindung

iles Radikals YVasser bildet. Der Aether selbst ist dann weder Oxyd noch
Hydrat, sondern eine unmitlelbare ternire Verbindung., Hierzu huben die
Versuche Zrisg's iiber des Mercaptan Veranlassung gegeben,

Um indessen wenigstens einige systemalische Ordoung in den Stofl zu
bringen, werden wir die Ansicht, nach welcher der Aether ein Oxyd isi,
yorlaufig als erwiegen annehmen und daher zuerst den Aether selbst und dje
Verbindungen desselben mil Alkalien, so wie das Radikal desselben und dessen
Verbindungen mit Salzbildern beschreiben, dann aber die Produkie jener

Zersetzungen betrachten, welche das Radikal selbst verindern; npd zwar

fi
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zuerst (die Produkte der weiteren Einwirkung wasserentziehender Substanzen,
besonders der Schwefelsinre, sodann die Produkte oxydirender Einfliisse,
ferner die durch eingreifende Wirkong der Salzbilder entstohenden Verbin-

dungen. |

Coap s el IlL
Vom Aether und seinen Verbindungen.

1) Bildung des Aethers.

[Aether bildet sich, wie gesagt, stets durch Zersetzung des Alkohols
mitlels Sauren oder einiger stark wasserenlziehenden Korper, Von leélzleren
ist nur die YYirkung des Chlorzioks durch Massox genauer studirl worden:
nach diesem geht, wenn man Alkohol mit Chlorzink siitligt und die Losung
der Destillation unterwirft, bei 90— 120° nnr reiner Alkohol, bis 182° ein
mit immer mehr Aether und spater such vielem Wasser gemengler Alkohol,
bei 200° Aether, Alkohol, Wasser und siisses YWeinol, bei 250° nur noch
Wasser und Salzsiiure iber, Bei verdiinnteren Losungen des Chlorzinks er-
scheint bei 152 —185° fast nur Aether und Wasser (dieses in zunehmender
Menge), im Anfange mit sehr wenig Alkohol, zuletzt mil etwas YVeindl
vermischt. Aus den dtherreichen Theilen der Destillate erhilt man durch
Reclification den reinen Aether. — Eben so leicht erhalt man den Aether durch
Destillation des Alkohols mit Arseniksiure, durch Behandlung mit Fluorbor-
und Fluorsilicinmgas, Phosphorsiure verbindel sich mit dem gebildeten Aether
und die Verbindung kann in der Hilze nur unter gleichzeitiger theilweiser
Reconstitution von Alkohol zerlegt werden, Die organischen Siuren, welche
im Stande sind, den Alkohol fiir sich zu zerlegen, verbinden sich ebenfalls
sammilich mit dem gebildeten Aether, aber aus der Verbindung lisst sich
durch Alkalien der Aether nicht isoliren, weil er sich in stafu mascenti mit
dem Wasser des Alkali zu Alkolol vereinigt. Der Hauptweg zu Dar-
stellung des Aethers bleibt also die Anwendung der Schwefelsiure. Da aber
die Einwirkang der Schwefelsiure auf den Alkoho]l sehr werschiedene Re-

sultate nach den Umstinden haben kann, so ist hier Folgendes zn bemerkep:

Wasserfreie Schwefelsiure bildet mit absolutem Alkohol nur sehr wenig
Aether, da ihre Wirkung sogleich weiter geht und das Radikal angreift. Es
kann daher hier mur von der Einwirkung wasserhaltiger Schwefelsiure die
Rede sein. Dass sich durch Destillation von Alkohol mit Schwefelsiare-
hydrat Acther bilde, ist schon seit etwa 300 Jahren bekannt; Gay-Lussit
wies zuerst nach, dass dabei ausser dem Aether nur YWasser enlsteht, welches

theils die Siure verdiinnt, theils mit Aether “I""'L',"lll. Durch die Versuche

12 -
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von Damir, SentuEaNerR, VocrL, Gay - Lussac, Serveias und Heswve
wurde spiler ermillell, dass man bei ."m\’.!'llllullg glr-icltr'r Theile Schwefel-
giure und rectificirten VWeingeists .als Deslillationsriickstand eine Siure erhiell,
welche von den letztern als die spiiter zu beschreibende Aetherschwefelsaure
(die sie freilich aur als Verbindung von Weinol mil Schwefelsiure ansahen)
erkannt wurde, Diese Saure kann aber nun, nach den Beobachtungen yon
Bourray, Bercen, Mrrscuenvicn und Liepic fortwithrend mit kleinen Mengen
Alkohol erhilzt werden, ohne dass die Bildong wvon Aether aufhort; dabei
destillirt neben dem gebildeten Aelher stels such das Wasser diber; ganz zu-
lotzt bleibt keine Aetherschwefelsiure, sondern nur elwas verdiinnle Schwe-
felsiure zurick. Es kann also dicselbe Menge von Siure eine unbegrenzle
Menge von Alkohol in Aether und YWasser zerlegen. Macwus hal nachge-
wiesen, dass bei der anfinglichen Einwirkung der Schwelelsiure anf Alkohol
die Schwefelsiure gerade getheill wird, indem sie zur Hilfte Aetherschwelelsaure
bildet, zur andern Hilfte durch das VWasser so verdinnt wird, duss sie nicht

mehr auf Alkohol wirken kann, ansser bei langerer Erhilzung. Der Was-

sergehalt, welchen die Schwefelsiure im Verlaufe der Aetherbildung an-
nimmt. ist iillr"ﬂ“i-[l.‘i ganz conslant, d. h, er l'u-lr.'lgl das llui}pl'lh' ill-_wr-ll, was
die englische Schwefelsiure schon enthilt, und es geht aus den Versuchen
yon Mirscugniic hervor, dass z. B. bei Destillation gleicher Theile conc.
S8chwelelsiore und absoluten Alkohols das spec. Gewicht des aus Aether
und Wasser gemenglen Destillats im .'\ill'al!'r:" zunimmli, bis es ungr'l':\hr das
spec. Gew. des angewendeten Alkohols, nimlich 0,798, erreicht hat; dann
wird auch erst der Siedpunkt constant und nun ist der Punkt eingeireten,
wo man durgh zugelropfelten Alkohol dem Process fortselzen kann, Nimmi
man umgekehrl verdiinnie Schwelelsaure , erhitzt sie und tropfell Alkohol
hinein, so geht znerst ein wasseriger Weingeist iber, bis die Schwefelsiure
anf den gehirigen Concenlralionsgrad gekommen ist, — Wenn nun gleich
die-Bildung von Aelherschwelelsaure schon in der Kille geschieht, so wird
doch freier Aether unler den angegebenen Umstanden micht unter 126°, reich-
lich erst bei 140° erhalten; auch die Bildung der Aetherschwefelsiure geht
bei dieser Temperalur reichilicher von slalten, was sich erweisen lasst, wenn
man den Versuch in luftdicht verschlossenen Galissen yornimmt, um die
Entweichung des Aethers in Folge einer Zerselzung der Aetherschwelelsiure
7 hindern, Schon bei 1409 bildet sich neben dem Aether fortwialirend etwas
atherschwaefelsaures YWeinol, aber erst bei hohern Temperaturen wird die
Menge desselben iiberwiegend, bei 170° gesellt sich Olbildendes Gas dazu
und der Weingeist wird unter Entwicklung won schwefliger Siure, Kohlen-
siure und MJR{;hv'lnlur.;_r von Kohle gianzlich zerseizt.

Aus diesen Eirsclll‘.iuungl-u bei Bildung des Aethers durch Schwefelsiure

,'_'_l.'ht nun IlI]-’-'-\'l.‘ift“”l“ Ill’l'v(lr, dass die A{_-tqu_'rlr'llthlhgf hier ||-.1:-ilt wie beim
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Chlorzink oder Fluorbor auf der blossen V¥ =Ith'rl‘l|¢;{.i1~I|||||;1l beruhe, da sie ja
sonst mil Erreichung einer gewissen Vr-rduunung der Siiure ilir Ende linden
miissle, niemals aber Wasser neben dem Aether fiberdestillicen konnte. Liesic
nimmt an, dass die ganse Sache auf der Bildung der Aetherschwefelsiaure

mache; diese Siure zerlagt sich bei

beruhe, welche allemal den Anfang
Temperaturen iiber 1247 je mach der Meoge des vorbandenen Wassers in
Aether, Schwefelsiurehydrat und Wasser, oder bei schr viel Wasser in
Alkohol und Schwefelsiure; in hohern Temperaturen und bei zu wenig VWas-
ser entstehen noch Zersetzungsprodukte, wie dlbildendes Gas, Weinil w. 5. w,
Erhitzt man pun ein Gemenge von wasserhaltiger Schwefelsiure und Aether-
schwefelsiure, wie solches aben bei der Aetherbildung der Fall ist, so Komut
es nur darauf am, dass der Siedpunkt der Schwefelsaure iiber dem Zer-
‘ir'l.f.lhu.::iplllll'\l“ der Aetherschwefelsiure lil-gu, damit die Schwefelsaure sicl
des VWassers dergestult  bemachlige, dass der Aether sich nicht in siaiu
naseenti-, denn spiter kann er es so nicht, damit verbinden kann. Das mit
dem Aether iiberdestillirende YWasser komml bloss duher, dass aus verdinnie)
Schwefelsaure foriwihrend Wasserdiample entwickelt werden, wm so mehr,
wenn diess durch die Verdampfung des Aethers unterstitzt wird.  In My
scuentien’s Versuchen treten nun alle erwiihnte Bedingungen bei 140° ein,
bet welcher '|'|»|||p'-r“_1ur sich die Astherschwelelsaure am \'l}llsr.iudii_i\.l{-” Ler
selzt und auch das Sieden der Schwefelsiure vom erforderlichen Concentra
tionsgrade Statt findet; bei piedern Tewperaluren muss nulirlich YWeingeist
ubergehen. Die Continuitit der Aetherbildung berubt pun ebenfalls auf einen
fortwibrenden Bilden uund Zersetzen von Aelherschwelelsaure, wobei viel-
leicht erinnert werden kann, dass an der Stelle, wo der Alkohol eintropfelr,
eine Abkiiblung bis auf den Punkt, wo sich Aetherschwefelsaure bildet, aber
noch nicht zersetzt, Statt finden mag, Benzevivs und Mirscuenvicn haben
aber gerade diese letzlere Annahme zu paradox gefunden und gestehen der
Aetherschwelelsaure gar keine Rolle bei der -\r'”l-'ft'ilﬂirll; zu, welche wiel-

melr anl der Kalalytischen Kraft der Schwefelsaure beruben soll — was die

Mnghchhvit einer Verbindung der Schwefelsaure wit dem gebildeten Aether
ja nicht ausschliesse. Als Beweis fiir diese allerdings nichts erklarende
kululylische Krafl wird angefiihrt, dass die Salzsiure , welche sich mit dem
Aelber nicht werbinde, denselben doch bei Gegenwart schwiacherer Sauren
bilde ; die Salzsiure bildet aber Chlorathyl, w elches sehr nabirlich ber Ge-
genwarl giner wisserhaltligen Saure eine Aetherverbindung hefert.

Bei der Darstellung des Aethers hat man pun auf das Angefiibrie wolil
zu achien. Frither destillirte man ein Gemenge gleicher Theile Alkohol von
0,83 und Scliwefelsaure von 1,85, wobelt man die durch die Vermengudg
enlstandene Erhitzung ;_'|..--|1|| benutzte ;, uwm schneller suf 140* zu kommen

Zuerst geht elwas Yyeingeist iber, erst gegen 140° erscheint der Auther an
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den pligen Streifen in der Vorlage erkennbar; sobald diese aufhiiren, bricht
man ab, um die Br-'irni.-.r:lmng von Weindl zu vermeiden. Berzrpivs meint,
hierbei bilde sich zuerst ein Gemenge von Alkohol, wasserhalliger Schwefel-
und Aetherschwefelsinre, in der Hitze zerselze die Schwefelsiure den Al-
kohol Katslytisch und erst wenn diess voriiber sei, zerselze sich auch die
Actherschwefelsiure, wobei indessen die Anwesenheit der Schwefelsaure so-
gleich weitere katalytische Zersetzungen einleite. — Gegenwirlig bedient
man sich fast allgemein des Gercen’schen Verfahrens zur Aetherbereitung,
d. h, man mischt 9 Th. Schwefelsiure von 1,85 vorsichlig mit 5 Th. YWein-
geist yon 0,83 und destillirt dieses Gemenge bei 140— 150° aus einer Relorte,
in welche man durch eine passende, hier nicht niher zu beschreibende Vor-
richtung fortwihrend Weingeist in die stark kochende Fliissigheit in diinnem
Strahle zufliessen lisst, in dem Maasse, als Aether und Vasser iiberdestil-
iren. Die Vorlage muss gut abgekiihlt; die Temperatur genau zwischen
140 und 150° erhalten werden. Von dem Destillate nimm!l man die leichlere
Schicht ab und destillivt sie iiber Kalkmilch im VWasserbade um, dus Produki
wird durch Schiitteln mit VWasser und Reclification von Weingeist und durch

Chlorcalcium oder Aetzkalk von VWasser befreil. — Idie Ausheule an Aelher
sollte theoretisch 72—74 p. C. des absoluten Alkohols betragen; man erhal

aber von 90procentigem YWeingeist immer nicht mebr als 55—60 p. C,

2) Eigenschaften des Aethers.

Der Aether ist farblos, diinnflissig, won {Ji;-'ulhairn]i(‘lu-m. durch-=
dringendem Geruche , brennendem, spiter kiihlendem Geschmacke, neutral,
stark Licht brechend. Sein spec. Gewicht ist bei 12,5° = 0,7237, sein Koch-
punkt bei 760 Mm. Bar. 35,66° Er verdunsiet schon in gewohnlicher Tem-
peratur sehr schoell uanler bedeutender Killteentwickelung , bei — 31 .—44°
hr_}'sta!lisirl er in weissen, glinzenden Blattern. In der YWarme debnt sich
der Aether noch bei weilem stirker ans, als Alkohol, aber micht so regel-
missig; der Aetherdampf Lt ein spec, Gew. — 2,686, An der Luft veran-
dert sich reiner Aether leichiter, als Alkohol, indem er allmillig Sauersioll
absorbirt und zu Essigsiure wird, welche sich zum Theil mil unzersetziem
Aether zn Egsigither verbindet, der dsher in der Regel in kleinen Mengen
im Aether anwesend ist. Ausser der Essigsiiure hul Gav-Lussac anch &in-
mal nach mehreren Jaliren die Bildung eines mil der Essigsiure gemenglen
scharfen, flissigen, unter pewissen Umslinden prismatisch krystallisitbaren,
atherarlig riechenden, in Aether loslichen, aber nicht niher untersuchien Oeles
bemerkt. Das Stickstofigas wird bei dem Sauerwerden des Aethers an der
Luft mechanisch absorhirt. Bei Temperaturen von ungefibr 130° yerbrennt

der Aether langsam mit schwaghem blanem Scheine, wobei sich @hnliche
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Produkte, wie bei Verbrennung des Alkohols durch Platinmohr n. s. w. bil-
den mégen. Gegen Platinmohr und im Glublimpehen wyerhiilt sich Aetlher
wie Weingeist. Es scheint sich dabei pach DANIeLL allerdings eine eigen-
(Liimliche Siure zu bilden. Durch eigentliche Verbremnung bei vélligem
Luftzutritt, welche mit lebhafter, leuchtender Flamme geschieht, werbrennt
der Aether nur zu Kollensiure und VYasser. Der Aether, besonders sein
Dampf, ist &usserst leicht entziindlich. Mit Sauerstofl gemengter Aether-
dampf verpufit unter Consumtion von & Vol Sauerstofl und Production yon
4 YVol. Kohlensaure ausserst lebhaft, In ;:luhr'u;l.!‘ﬂ Réhren zersetzt sich der
Aetherdampf und zwar in Porcellanrdhren giinzlich in brennbare Gase, Kohle
und zwei eigenthiimliche kampher- und olartige, nicht niher untersuchta
Kérper. In Glasrohren, welche nicht so heiss werden, erhiilt man ein Ge-
menge von Aldehyd, Yvasser, beiden Kohlenwassersioffen und zwei noch
piiher zu untersuchenden Korpern. Der eing ist ein Kohlenwasserstofigas,
welches yvon Schwefelsiure unter Schwirzung, Erhitzung und Bildung eines
harzihnlichen Kérpers absorbirt wird, der andere das weiterhin zu erwih.
nende Acetal. — Kalk ;;,m'lq‘;_f‘t den Aether in der Glihhitze unier Abschei
dung von Kohle und Bildung von kollensaurem Kalk in olbildendes Gus und
eine fliichtige, brennbare Flissigkeit — Aceton?

Adther mischt sich mit YWasser micht in allen Verhiltnissen, 9 Th.
VWasser konnen nur einen Theil Aether und umgekehrt 36 Th. Aether nur
{ Th. Wasser auflisen, daher scheidet sich eine Mischung von VVasser und
Aether gewohnlich in eine atherreiche obere und eine wasserreiche unters
Schicht. Mit Alkohol dagegen mischt sich der Aether in allen Verhiltnissen
und in den Geémischen waltet der Aelher in Geruch und Geschmack sehr
vor, dagegen ist das spec. Gew. und der Kochpunkt im geraden Verhiltnisse
des Weingeistgehaltes hoher, Durch Wasser lasst sich der Alkohol grossten-
theils wieder vom Aether trennen. Aether 165t Schwefel und Phosphor leicht
und ohne Veriinderung suf, von ersterem etwa 13, von letzterem 23 p. C.
Die Phosphorlosung leuchiel im Dunkeln , beide werden an der Luft sauer.
Stickstoffoxydgas und Cyangas werden ohne Veranderung absorbirt, Blausaure,
mehrere organische Siuren, Alkaloide, wiele indifferente , besonders sauer=
sloffarme Verbindungea, so wie einige anorganische Chloride in der Kilte
ohne Veriinderung aufgelost. Alkalien wirken wenig auf den Aether. Kali
wird in }Lr'TiJi:_',"r Menge gelist und die Lisung zersetzt sich allmihlich an
der Luft unter Bildung von Aldehydharz und essigsaurem Kali; Ammoniakgas
wird reichlich absorbirt, auch Kalk wird etwas gelost und der Aether nimmi
dabei ginen unangenehmen Geruch an. Kalium und Natrinm oxydiren sich
nur sehr langsam im Aether unter ‘H'uﬁ.-i--rsluﬂ'r'lll'.\it'hhm;_l, ein Gleiches thun,
unter Bildung essigsaurer Salze , Blei, Zink, Eisen und Zinn. Gold, Silber,

Kupfer, Wismuth verdudern deo Acthier micht. Die Salzbilder wirken, mil
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Ausnahme des Jods, welches sich wie beim Alkohol verhiill, sehr energisch
ein, Chlorgas bewirkt, wenn man picht abkiihlt, sogar Emtziindung; bei
kinstlicher Abkiihlung erhilt man unter Salzsiureentwickelung nach Limpic
cing Olige ;, aromatisch riechende, bei 139° kochende Fliissigkeit von sinem
spec. Gewichte = 1,65 dieselbe wird in der Kilte weder von Kalilange,
noch yon Schwefelsiure verindert, ualkoholische Kalilosung scheidet aber
Chlorkalinm und einen andern Gligen Stoffl aus. Maracur: fand, duss einer
dieser Glurtigen Korper die Eigeaschaft habe, mit Kalihydrat genau in Chlor-
kalinm und essigsaures Kali zu zerfallen. Dieser Korper muss also

C,H,Cl, 0 sein und lasst sich als eine Verbindung vom Holzither mit
Chlorkohlenstofl (oder als Essigsiiure, in welcher 2 At. Sauerstofl durch Chlor
verireten sind) betrachten, so dass also die Wirkuog des Chlors hier eines-
theils auf der Verwandlung des Aetherradikals in ein anderes durch {Vasser-
entzichung und anderntheils auf Verbindung mit dem Kohlenstoffe eines an-
dern Theiles von Aether — dessen iibrige Zerselzungsprodukite nicht niher

untersucht sind, berulit. Der sogenannte schwere Salzither, welcher sich

duréh Belhmndlung won Alkohol

t Chlor bildet, ist ein Gemenge von Es-
sigiither, Aethylchloriic und Chloral, unter den Produkien der Einwirkung
des Chlors auf Aether sind aber diess Sloffe noeh nicht mit Gewissheit nach-
gewiesen. Brom wirkt nach Loewie weniger energisch, uber ebenfulls voll-
stindig zersetzend ; es wird anfinglielh mit gelbrolther Farbe aufgeliost und
Koli zieht dann noch das Brom vollstindig wieder aus; bein Stehen wird
sber die Fliissigheit allmiblig gelb, und enthilt dann Bromwasserstoff, Brom-
ithyl, Bromal, schweren Bromither und vielleicht Ameisensiure. — Sal-
petersiiure wirkt auf Asther wie awf Alkehol, d. h. sie bildet Kohlen-,
Essig - und Oxalsiure ; wasserfreie Schwefelsiure giebt ehenfalls ihnliche
Produkte, wie mit Alkohol; Schwefelsiurehydrat wird in geringer Menge nne
vom Aether gelost, zu gleichen Theilen werbinden sich beide und das Produky
zerselzl sich dann bei slirkerer Erhitzung wie Aethierschwefelsiiure, Der
Aether verbindet sich mit den meisten Sauerstoffsiuren, aber nur in staty naseenti,
d. h. wenn man Alkohol mit der Séure, meist mit gleichzeitiger Anwendung
von- Schwefe'siure destillirt. Nur die Halpl'rl'rs:iiln- vermag sich nicht direct
mit dem Aelher zn verbinden, sie wird allemal zu salpetriger Siure reducirk
Diese Veorhimlungvn des Aethers mil Ssuerstoffsiuren sind doppellier Art,
entweder gig bestehen auns 1 Atom Aether, ¥ At. Wasser und 2 At Siure,
verhallen sich denn als eine Saure, deren VWasserutom durch fixe Basen
erselal werden kann, so dass Doppelsalze enlstehen, oder sie beslehen nur ans
sleichen Atomi Aether wnd Saure und zwar dann aus beiden im wasserfreien
Zusiande  was die Darstellung der Aetherverbindungen zu einem wich

Minel macht, sieh von der Constitution wasserfreier organischer Siuren zu

iberzengen. Schwefel- und Phosphorsiure geben nur Vﬁl‘bi"ﬂllﬂ;_"'n der erstern
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Art, Wein- and Oxalsiinre von beiderlei Art, die meisten organischen Sauren aber
pur von der letzten, Die Verbindungen der ersten Art sind als zosammengeselzle
Siuren der ersten Kategorie ¥), oder als Doppelsalze, die der zweilen Art
als Neutralsalze zn betrachten. Sie sind fast alle fhissig, selten krystallisir-
bar, von iilherartigem Geschmack und Geruch, in Yasser wenig, in Alkohol
und Aether leicht loslich; duorch Alkalien werden sie zersetzty, man erhill
aber dabei nie Aether, sondern Alkohol, weil sich der Aether in statu na-
seenti des YWassers aus dem Alkali bemachtigt. — VWasserstofisauren , milt
Aether destillirt, geben Produkte, welche statt des im Aether enthallemnen
Sauerstofls den Salzbilder enthalten, also entweder als Verbindungen des
Aethyls mit Chlor w. s. w., oder als Verbindungen von Aetherin mit der
VWasserstoflsaure angesehen werden kinnem.

Der Asther bestsht mnach iibereinstimmenden Analysem aus 65,3 C,
13,3 H, 21,4 0 = C, H,, ©O; damit stimmt anch dus spec. Gewieht des
Dampfes iiberein; dasselbe wurde von Gay -Lussac zu 2,586 gefunden ; die
Rechnung giebl durch Addition der 15 Volumina 5,1618, was ziemlich ge-
pau das Doppelte ist; jens 15 Volumina haben gich elso nicht zu einem,
sondern zn zwei Volum. condensirt, ein Beweis dafiir, duss man sich den
Aether aus 1 Vol. Aethyl und 1 Vol. Sauerstoff bestehend denken muss;
nach der Ansicht yon Dumas muss angenommen werden , dass sich 4 Vol
Glbildendes Gas und 1 Vol. Wassergas zu 2 Vol. condensirt haben, was
weniger einfsch sein wiirde, wenn man nicht statt dessen vorzoge fiir 4 Vol.

slbildendes Gas 1 Vol. Aetherin zu setzen.

3) Verbindungen des Aethers mit Siuren.
g) Saure

1) Aetherschwefelsiure (Weinschwefelsiure, zweifach schwefel-
saures Aethyloxyd, acidum vinosulphuricum, acide sulfovinique, sulfovinic acid *))
Diese Verbindung, welche allemal bei der Aetherbildung durch Schwefel-
gaure enisteht, war schon lange bekannt und Smrwiias erkannle sie bereils
als Verbindung won Aether und Schwefelsinre. Ila sie indessen 1 Atom

Wasser enthalt, welches zuweilen bei Verbindung mit Basen nicht aunsge-
R — S L

*) Wogegen jedoch, wie unter Aetherschwefelsiure erwihnt werden
soll, neunerdings wieder nicht unerhebliche Einwendungen gemacht wor-
den sind. Anm. des Uebers.

**Y Tuomson filschlich: ., althionie acid,“ worunter etwas anderes ver-
standen wird. VVahrscheinlich eine Verwechselung mit A sithionsaure.

Anm. des Uebers.




666 1I, Abtheil. Von der Zerstirung der Pflanxzenstoffe.

schieden wird, mahmen Liemie nnd Maiewxvs Alkohol in derselben an, bis
Mancaann durch Anslysen wasserfreier Salze die Ansicht von S8grvrras vol-
h'_:' bl-sllili;_'f“.

Man stellt die Saure dar durch Vermischung von 3 Theilen Schwelel-
saurehydrat mit 2 Theilen Alkohol bei kiinstlicher Abkiihlung , oder mit 2
Theilen Weingeist von 0,55 unter Erwirmung auf 100°, Die erhallene Men
,L!.“"i.: von yerdinnter Schwelelsaure mit Aetherschwefelsaure wird nach dem
Erkalten mit Wasser verdiinnt, mit kohlensanrem Bleinxyd oder Baryl ge-
sittigt, das gefillte schwefelsaure Salz abfilirirt, die Lésung abgedampft und
der Riickstand , wenn er ein Bleisalz ist, mit Schwelelwasserstoff, ist er ein
Barytsalz, mil verdiinnler Schwefelsiure zerselzt, worauf man das Filtral im
¥acuo abdampft. Ohne Zerselzung kann man die fréie Siure nicht iiber ein
spec, Gew. von 1,32 concentriren, Sie isl sebr ssuer, G&lartig, in Wasser
selr loslich, in der Hitze (selbst bei lingerem Stehen an der Luft) bei
hinreichender Anwesenheit von YWasser zu Schwelelsiurehydrat und Alkoliol,
bei Mangel an Wasser uster Entwicklung von schwefliger Siiure, durch
Einwirkung der Schwefelsinro auf den Aether, unter Bildung von Veingeist
und &lbildendem Gas zersetzbar. Durch Destillation mit essigsaurem und
ameisenssurem  Kali entsteht saures schwefelsaures Kali and eine neutrala
r\rlh_'.‘fux_!.':ik'l_-rhirniui:g Sulpelersanre und Chlor zerlegen den Aether und
machen die Schwefelsinre frei. — Die im  Facuo gelrocknete Saure be-
steht aus. 63,32 Schwefelsiure, 29,57 Aether und 7,11 YWasser, was man
vorlaufig 2 50, - C, H,, O 4 Aq, oder, wenn man Aethyl mit Ae (nach

A

5 Ae) bezeichnet (Ae O 4 50,) 4 (Aq -+ $0,) interpreliren

BEnrzELIUS 1
kann.

Die Aetherschwefelsiure verbindet sieh mit fast allen Basen entweder
direct durch Auflisung der Carbonale oder durch doppelte Zersetzung leicht-
laslicher atherschweflelsaurer Salze. Dabei wird ganz einfach das VWasser-
alom durch die Basis ersetzt. Die Salze sind also alle im wasserfreien 7
slande von der Form (Ae O 4+ 50,) 4+ (RO + 80,). In Wasser

alle loslich, von den meisten list YWasser schon in

U=
sind sie
der Kille mehr als sein
eignes Gewicht ; meist auch in Alkohol, mit Ausnahme des Magnesiasalzes.
Das Natronsalz bindet Alkohol chemisch. Sie sind nie sauer, und auch ein

basisches Sulz existirt nur mit Bleioxyd ; viele, ja die meisten enthalten ver-

schiedene Mengen von Krystallwasser, welches sie mit sehr ungleicher Energie

f""‘“':i“"ll, also in sehr verschiedenen Temperaluren oder gar, wie das

Silber- und h'npf:-rx.-;[.:., gar nicht ohne Zersstzung .;1;;:;-[,9“_ Nur das Kauli-

o
und Strontiansalz enthalten gar kein Krystallwasser, Luftbestindig sind dig

meisten atherschwelelsauren Balze, einige zerfliesslich (Natron-, Zink. ypd

Ammoniaksalz) ; die meigten krystallisiren in perlmutterglinzenden, sich fetlig

anfiihlenden Schuppen und Tafels, In der Hitze zerfallen sie in itherschyve-
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Felsaures YVeinol, Kohlensiure, VVasser, Glbildendes Gus, schweflige Shure
und ein schweflelsaures Salz. Bei Erhitzung mit Kalk enisteht auch Alkohol.
An der Luft lassen sie sich entziinden. Die wisserige Lisung giebt bei lan-
gerem Kochen ebenfalls Alkohol; Gegenwarl von Schwefelsiure kann, wie
bei der Aetherbereitung, die Alkololbildung zum Theil verhindern. Mit
essigsauren und andern organischsauren Salzen destilhirt, geben dis #ther-
schwefelsauren Salze meist ein neutrales Salz und eine flichtige neutrale
Af,-tln-.n-prbimhmg. — Hier kann nur die Zusammensetzung der wasserleeren
Sulze als Beweis fiir die Zusammenselzung der Saure .ul-r"vi'uhrl werden,
Das Kalisalz enthilt 28,6 Kali, 22,7 Aether, 48,7 Schwefelsaure; das
Strontiansalz 30,6 Strontian, 22,1 Aether, 47,3 Schwefelsiure, Dus Kulisalz
geht mit dem Ammoniaksalze eine Doppelverbindung ein. Das basische Blei-
oxydsalz, welches durch Digestion des neutralen mit Bleioxydhydrat erhalten
wird und unkrystallisirbar ist, enthiilt 63,5 Bleioxyd, 11,0 Aether, 13,5
Schwefelsiure, entspricht also der Formel (50, - Ae 0) 4 (50, 4+ 2 Pb D),
Diess bietet jedenfalls eine Anomalie dar, und Mancuann bezweifelt deshalb
auch neuerdings, ob die gegebene Vorstellungsart von der Natur der Aether-
schwefelsiure die richtige sei, worin ihn auch der Umstand , dass Baryt die
Schwefelsinre nicht aus dieser Verhindung abzuscheiden mag, bestirkt. Er
schligt vor, die Siure uls C, H,, 8; 4 O, zn betrachten, d. h. als ein
Oxyd des Schwefelithyls, wofiir eine Analogie im Mercaptan (s. unien) ge-

geben ist. Doch ist diess vorliufig reine Hypothese. ]

2) Aetherphosphorsiure (Weinphosphorsiure, zweifach phos-
phorsaures Aethyloxyd, acidum vinophosphoricum ; acide phosphovinigue , phes=
phovinic acid) von Lassargne entdeckt, von Perovze mniher untersucht.
Man stellt sie dar durch Erbitzung gleicher Theile sehr concentrirter Fhos-
phorsiure (verdiinnte erzeugt keine Aetherphosphorsiure) nund VWeingeist von
95 p. C. auf 80°, Verdinnung mit Wasser, Sittignng mit kohlensaurem
Baryt, Verjsgen des YWeingeistes durch lingeres Kochen, Filtriren, Zerselzen
mit Schwefelsiure ;. abermaliges Filiriren und Abdampfen im Facuo. Man
erhalt nicht mehr als elwa ! der angewendeten Phosphorsiure an Ausbeute.
Die Siure bildet eine sehr soure, olige , in allen Verhiltnissen in VWasser,
Alkohol und Aether losliche Flissigkeit, in der sich zuweilen kleine Kry-
stalle absetzen, Durch langes Kochen zerfillt die Sdure in Alkoliol und
I'E.{,gl.hmsiiurr. Ihre Salze, iiber welche dasselbe gilt, wie bei den Hther-
schwefelsauren, scheinen ebenfalls sammilich in VWasser loslich zu sein und
verschiedene Mengen Krystallwasser Zn enthalten, Nur das Barytsalz ist
niher untersucht. Es enthalt 12 At. Wasser, welche es in der Hitze voll=
stindig abgiebt. 9 Theile davon losen sich in 100 Theilen Wasser von 407
in Alkohol und Aether 1ost es sich gar micht. In der Hitze zerselzen sich

die atherphosphorsauren Salzs weit schwieriger ; als die atherschwe felsauren,
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geben auch weder Aether noch Alkohol dabei; bei Behandlung mit Kali-
hydrat wird aber Aether und Alkohol entwickelt. — Die Siure des Baryt-
salzes besteht nach Prrovze aus 65,6 Phosphorsiure und 34,4 Aether, d. h.
Ae O 4 P, 0,; die wasserfreien Salze sind = (2 Ae 0 4 P, 0y) 4 (2 RO
+ P, 0,).

3) Aetherarseniksaure ist von p'Arcer nur im Baryisalze dar-
gestellt und oberflichlich untersucht worden; die von demselben gegebene
Formel des Barytsalzes 2 Ae O 4 Ba O 4 As, O, ist walirscheinlich falsch.

4) Aetheroxalsiure ( Weinoxalsiure, zweifach oxalsanres Aethyl-
oxyd, acidum orxalovinieum) wird nach Mirsenervien erhallen, wenn men
den neutralen Oxalither in Alkohol auflést und die Oxalsiure darin gerade
zur Hiilfte mit einer alkoholischen Lisung von Kalihydrat sitligt.  Das nie
derfallende iitheroxalsanre Kali wird mit Alkohol susgewaschen und in was-
serhalligem Weingeist gelost. Man kann awar durch Schwefelsiure die Siure
sbscheiden, aber sie lasst sich nicht ohne Zersetzung abdumpfen, Auch die
Salze, welche zum Theil krystallisiren, werden sehr leicht zerselzt. Indessen
kann man diese Salze nicht direct erhalten, da dann nur ein oxalssures Salkz
gebildet und der Aether abgeschieden wird.

5) Aetherkohlensaure (acide carbovinigue ), sl von Dusmas uwd
Pevrcor nur im Kalisalze untersucht, da sie fiir sich nicht besiehen zu kin-
nen scheint; man erhilt sie durch Behandlung einer abgekiiliten Losung von
geschmolzenem Kalihydrat in absolutem Alkohol mit Kohlensduregas., Die
Lisung gestebt zulelzt ganz; man verdiinnt mit Aether, wischt mit Aethes
aus und zieht dann das datherkohlensaure Kali durch absoluten Alkohol aus.
Durch Aether wird es wieder aus dem Alkohel gefillt, schnell abgeschieden,
im Facuo getrocknet, Es ist perlmulterglinzend , wasserfrei, wird von VWas
ser auf der Stelle in Alkobol und doppelkohlensaures Kali zersetzt. DPas
Salz besteht aus 23,4C, 4,0H, 53,50 und 19,1 einfach kohlensauremn
Kali = (Ae O 4 CO.) 4 (KQ 4 CO,). Die Siure ist daher = Ae O
4+ 2CO0, oder C,H,, 0,, was merkwiirdigerweise genau die Zusammen-
selzung des wasserfreien Rohrzuckers ist.

Als eine Verbindung, in welcher das eing Alom Kohlensiure der
Aetherkoblensiiure durch Chlorkohlenoxyd erseizt ist, lisst sich betrachien
der Oxychlorocarbonither (éther oxychloracarbonigue ), welchen Dowas
durch H.-Immllqmg von absolutem Alkohol mit (Jhiurkohlvnn1_»,-;];5;.1 arhiell,
und welche auch schon entstehen soll, wenn nur ein Gemenge wvon Chilor
und Kohlenoxyd durch Alkohol absorbirt wird. Huat sich der Alkohol mu
dem Gase gesittigt, so trennt er sich in zwei Schichten; die unlere wipd
iber Chlorealeium und Bleioxyd rectificirt; sie hat dann ein spec. Gewichi

1,139, ist farblos, vom angenchmem, in der Nihe jedoch erstickendem

Geruche, neutral, entzindlich, mit griner Flamme unter Salzsiurebildung
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verbrenulich , kooht bei 94°, lost sich micht in Wasser, wird aber davon
in der Wiirme zersetzt. Sie besteht aus 34,2C, 5,0H, 30,10, 30,7 CI,

Co H,, 0, Cl, oder Ae O 4 €O, 4 CO Cly; nach Benzerivs; Dusas
schreibt sber C, H,, 0 4 C, 04 Cl;, wobei der zweite Theil der Formel
eine hypothetische Siure bezeichnet, die von Dumas acide chiloroxycarbonique
gensnnt wird. Wenn man den Chlorkohlenexydither in Aelzammoniak auf=
lost, was unler . lebhafler heaction geschieht, die erhallene Losung im #acuo
gur Trockne verdampft und den Riickstand im Qelbade destillirt, so erhilt
man als Riickstand Salmiak wund in der Vorlage eine Flissigkeit, welche
wallrathiahnlich erstarrl, Diese weisse blalterige Masse , welche schon unterp
100° schmelzbar, bei 180° destillichar, in VWasser und VVeingeist loslich und
ausgezeichnet krystallisirbar ist, besleht nach Dumas sus 40,5 C, 7,9 H,
15,6 N, 36,0 0, oder Cg H,, Ny O,; es isl also eigenilich unveranderler
Chilorkohlenoxydather , nur dass statt des Chlors Amid eingetreten isl, daher

(Ae 0 4 CO: 4 (CO 4 N, H,), oder e¢ine Verbindung von kohlen-
saurem Aethyloxyd mit Kobhlenoxyd - Amidid, welches letzlere
dem Harnstoff isomerisch ist, Dwumas nennt die Verbindung Urethan,

Lowic Aethercarboamid.

6) Aetherweinainre (zweifach weinsaures Aelhyloxyd, Wein-
sleinweinsiure , acidum tarirevinieum , acide tarireninigue, larirevinic acid ).
Durch Sallignug wasserfreien Alkehols mit krystallisirier Weinsiure und Er-
wirmung (#nch ohne diese), dann Verdinoung , Abdwmpfung und Verdun-
stung neben Schiwefelsiure erhilt man schine rhombische Prismen dieser
Verbindung, welche von beigemengier freier VWeinsiure nur durch Auflosen
und Behandeln mit kohlensaurem Baryl gelrénnt werden ksnn, Die Verbin-
dung ist nicht stark sauer, schon bei 90° schmelzbar, bei 163° unter lebhal-
tem Kochen total zu Alkohol, Essigither, Wasser, Kohlepsiure u. s. w,
zerselzbar, entzindlich; in VWasser und WWeingeist selir leicht, in Aelber

, in der Losung schon ‘béi gewobnlicher Fem-

gar nicht kislich, zerfliesslich g

peratur allmithlig in Alkolol und WWeinsiure zerfallend. Die Aetherweinsiure
fiillt Baryl und Kulk weiss, letzterer Niederschliyg ist aber im Siivreiiberschuss
aufloslich. — Durch doppelte Zersetzung oder Auflosung der Carbonate
ciebt die Siure mit den Busen leicht krystallisirbare | in Wasser losliche, in
absolulem Alkohol schwer losliche SBalze, welche sich beim Kochen der Li-
sungen oder durch Erhitzung fiir sich leicht zerselzen, thr Krystallisations-
wasser im Facuo abgeben, dureh trockne Destiilation mitl kohlensaurem Kali
Alkohol, Essigather und ein nicht niher beobachteles bitteres Del liefern, —
Die Aetherweinsiure besteht nach Guemiv =NViray aus 40,95 C, 577 H,
53,18 0 Ae D <4 2T + Aq, oder 20,9 Aether , 74,1 Weinsgiure und
%0 Wasser,
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7) Aethertira ubensiure (acide racemovinique, racemovwinic acid THom-
son's), der vorigen jsomerisch bis auf 1 Vasseratom, ist von GueriN-VAnny
entdeckt und wie die vorige dargestelit worden. Man last 1 Theil Trauben-
ganre in 4 Th., Alkohel, kocht langsam zur Syrupsdicke ein, verdiinnt mit
VWasser, silligt mit kohlensanrem Baryl, lisst das Barytsalz krystallisiren,
zerselzt  es- danm  mit -Schwefelsinre wnd bringt die Saure ebenfalls zur
Krystallisation.  Sie verhilt sich wie die vorige, auch in iliren Salzen; sie
enthilt jedoch ein Vasseratom mehr, welches in den Salzen aber zugleich
mit dem andern ausgetriecben wird, ohne dass dafiir mehr als €in Alom
Busis eintritt. Die krystallisirte Siure besteht aus 338 C, 5,9H, 553 0O

Ae O 42U 4 2 Aq.

8) Aetherkamphersiure (Kampherweinsaure, acide camphovinique,
camphovinic acid) wurde von Mavacurs erhalten, als er 2 Theile krystalli-
sirte Kamphersinre mil 4 Theilen absolutem Alkohol und 1 Theile concen-

Jdsiure bis zur Hilfte destillirte uwnd das Destillat nochmals

trirter Schwe
coliobirte, daranf den Riickstand mit VWasser verdiinnte und die ausgeschiedene
syrupsdicke Fliissigkeit mit Wasser answusch. Die Siure ist farblos, dick-
fliissig, nichit krystallisirbar, von siuerlichem Geschmack und :*'E;F'ruiuimlh_.Fu m
Geruoh, in Wasser unldslich, in Alkohol und Aether loslich, kocht bei 196°,
gerselzt sich aber dabei in Wasser, Kamphersiure und npeuiralem kampher-
saurém Aether: eine ibnliche Zersetznng erleiden die vollig neutralen Aul-
lagungen der Siure in Alkalien, langsamer auch die wisserige Losung der
freien Siure. Die Salze sind grosstentheils loslich, die unlislichen bilden
gallertartige Niederschlige ; durch Sauren wird die Aetherkampliersiure ans
ihren Salzlésungen als syrupsdicke Masse niedergeschlagen. — Die wasser-
freie Siure besteht aus: 66,0 C, 8,6 H, 254 0 Ae O 4 2 Ca.

[9) Aetherschwefelkohlenstoffsiaure (Aethyloxydbisul-
focarbonat, Xanthogensaure; acide xanthiqgue oder sulfocarbovinique,
vanthie acid), Diese hochst merkw iirdige Verbindung, in welclher der Schwe-
felkohlenstoff ganz dieselbe Rolle spielt, wie in den bisher beschriebenen die
Saunerstoflsiure, ist von Zeise entdeckt worden, welcher jedoch erst spiter
ibre eigeniliche Natur ermiltelte. — Lost man Aetzkali in 6 Theilen abso-
Intem Alkohol und versetzt die Lisung mit Schwefelkohlenstoff bis zum Auf-
hiren der alkalischen Reagtion, so hat man in der Lisung das Kalisalz der

B

neuen Sanre: dasselbe wird durch Erkidllung und Verdunstung im Facuo

auskrystallisirt, in wenig YYasser gelost und mit verdiinnter Salzsaure oder
Schwefelsiure zersetzt, Die milchige Fliussigheit setzt bei Verdiinnung mit
mehr VWasser die Siure als olige Fliissigkeil ab, welche durch vieles VWasser

von Chlorkalium und Salzsiure gereinigt wird. Die freie Saure ist farblos,
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JLiig' schwer, vou starkem Geruche , !‘Cilﬂ-ffﬂmir!'m‘ hintennach billerm Ge-
schmacke, rolthet und bleicht das Lackmuspapier, entziindet sich leicht usd
verbrennt nnter Entwicklung schwefliger Siure; schon bei 240 fingt sie sich
an wnter freiwilliger Erhitzung in Alkohol und Sechwelelkohlenstoff zu zer-
legen , ‘auch wenn kein anderes YWasser zugegen ist, als das chemisch ge-
bundene. An der Luft bedeckt sie sich mit einer weissen Rinde.  Sje liist
sich micht in Wasser, Yon Jod wird sie unter H”llllﬂﬂ Yon -llJ{I\'l'.'-i.-;surﬁlnj[
nnd einem Gligen Korper zerselzt. — Dia Salze der Siure bilden sich slels,
wenn Alkohol ( micht Aether), Schw efelkohlenstoff und eine starke Buse
{selbst kol'ensaure Alkalien) zusammenkommen. 8ie sind meist unloslich,
1:1il ,-\1|qr],|l|1||.~ 11|-r ,-\:]\:||i-..|i;,|'; Bl |'Eit!!|"[l r'-ill"ll piillilllh'l] (:-*46[”11:1:?';1 enl=
giinden sich und brennen mit Funkenspriilien ; sie sind grosstentheils farblos;
der alte Name der Siiure kommt won der schon ;:1‘”_1"*“ Farbe des |\'.llrlrl'l'-
oxydulsalzes.  Bei trockuer Destillation geben die Salze dieser Saure einen
Iiickstand wvon Kolile und Sehwefelmetall, Kohlensiure , Schwefelwasserstoff,
Wasser , Schwefeliithyl (s. unten) und ¢in gelbliches, sehr eigenthiimlich
ripuhf'ndu-\', 5I|S‘-i]i1'1'l!it1'C]II"l]lI 5ﬂ!tr1||'thrul‘"5:| in YWasser \u-nig, in Alkohol
leicht losliclies, neutrales, sehr entziindlichies , bei Verbrennung scliwefliche
Saure lieferndes, aber anf Kupfer- und Bleisalze nicht wirkendes Oel, Xan-
thogendl genannt. Dieses Oel ist ein Gemenge der spiiter unter den Namen
Mercaptan, Thialdther und Thialdl vorkommenden Stoffe, Das
Kalisalz wird auch in der wisserigen Lisung zerselzt und st dabei Kali viber-
schiissig, s0 bildet sich ebenfalls Mercaptan. Dagegen lisst sich die wasser-
freie alkoholische I,u.-:llng ohne Zerselzung eintrocknen Die Sslze werden
von Siuren, selbst Colophonium, zersetzl; dus Bleisalz wird indessen nicht
von Schwefelwasserstoll, dagegen leicht von Schwefelalkalien anf dem Wege
der doppelten Zerselzung zerlegt, — Die freie Siure lissl sich nicht was-
serfrei darstellen, In den trocknen Salzen enthall die Saure nach iiberein-
stimmenden Versuchen von Zeisg, Covenpe (welcher jedoeh in dem Bleisalze
H, O zu wenig fand), Lignrc und Perovze 56,48, 31,9C, 4,5 H, 7,20

{\.,' I1,, 05, oder Ae O + 2 C.‘-'_.-I in der freien 8
Wausser hinzn., Das Bleisalz enthilt 49, 5 P- C., dus Kalisalz 29,3 p. C. Ba-

fure kommt ein Atom

gis. Die Abnormitat, dass die xanthogensauren Salze, nach der hier ange-
nommenen Ansicht , Doppelsalze einer sauerstolllreien Saare mil 2 Sauep-
sloffbasen sein wiirden , bewog jedoch Zeise, licber die Salze als Sauersioff-

gulze einer Saure C, H,4, 8, 0, als Ganzes betrachlet, anzusehen,

10y Aetherchlorplatinsaure; iiber diese durclh ""}L-'lmllung yon
Alkohol mit Platinchlorid entsiehende Verbindung, welche von Manchen als
;r".lllt’. liu.ﬂn;_a‘ der \'.'.rii_"wn betrachtel wird s aber :ihr'rhi!“pl noch H“r keins

sichere Erklirung zuldasst, wird weiler unlen die Rede sein.
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b Neuntrale

1) Salpetrigsanrer Aether (Salpeterither; salpelrigsaures Aeas
thyloxyd, aether mitrosus, f¢ther nitreux, nilrous ¢ther), Die Salpetersaure
scheint ‘sich nicht mit dem Aether verbinden zu konnen. Behandelt man Al-
kohol mit Salpetersiure, so wird ein Theil des Alkohols unter Kohlensiure-
enlwickelung zersetzt, die Salpetersiure zu salpelriger Siiure reducirt und
salpetrigsaurer Aether gebildet. Die Verbindung ist schon sehr lange be-
kaont, nnd kann auf sehr verschiedene Arlen erhslien werden, indem man
entweder verdiinnte Salpetersiure mit Alkohol (nach Tuexanp gleiche Theile
Alkohol wvon, 0,845 nnd Salpetersiure von 1,234) destillirt, oder YWeingeist
mit rauchender Salpetersiure in der Kilte zusammenbringt, oder indem man
Alkohol mit Schwefelsiure und geschmolzenem Salpeter (16 Th. Alkohol von
0,83, 5 Th. Schwefelsiure vou 1,83, und 8 geschm, Salpeter mach BucnoLz)
destillirt.  Wendet man dabei Alkohol im Ueberschusse an, 80 ist das Destillat
¢in Gemenge von Salpeterather mit Alkohol, der spiritus nitrico - aethereus oder
witri dutois der Officinen, - Zum Theil wird die Salpetersiure such noch weiter
reducirt ; dabei miissen sich natiirlich auch Essigsiure, Zuckersaure und elwas
Qxulsiure bilden, was auch noch fortgeht, wenn die vom Salpeterither ge-
trennte saure Fliissigkeit fiir sich erhitzt wird. Eine Verunreinigung des Sal-
peterithers mit Essigalher ist hiernach sehr wohl méglich, doch soll nach
der Versicherung von Berzevtvs der nach der Braci’schen Methode berei-
snden Dar-

tete Salpeterither frei davon sein, Bei der auf Destillation bernhe
stellungsweisen ist die Vorlage wolil zu erkallen, aunch die Flissigkeit nicht
ganz abzudestilliren, sondern nur elwa zur Hallte, Brack's Methode wird
von Benzevivs so ausgefithrt, dass er 9 Thy Alkohol von 0,83, 4 Th, dest,
Wasser und 8 The ranchende Salpetersiure mittels eines Trichters vorsichlig
so in eing Flasche bringt, dass sich die Fliissigkeilen nicht mischen, sondern
die Siure die unlerste, das Wasser die niittlere, der Alkohol die oberste
Schicht bildet, Man lisst nun bei <= 15° stehen. Séure und Alkohol be-
gegnen sich ganz allmihlig im Wasser und zerselzen sich, indem das Wasser
blan, griin und zuletzt wieder farblos, zugleich langsam Kohlensiure und
spiter Stickstoffoxyd entwickell wird. Zuletzt hat man eine obere gelbe
Schiclhit von Salpeteriither und eine unlere, welche VWasser, Sulpelersaure und
die gebildeten Sauren (welche hier nur unbedeutend sind) enthilt. Der Aether
wird abgehoben und, wie stels nothig ist, durch Schiilleln mit kalibaltigem
VWasser von freier Siure befreit, und iiber ein Gemenge yon Chlorcalcium
und gebrannter Magnesia rectificirl,

Reiner Salpeterither ist blassgelb, von angenehm itherartigem Geruche,
giisslichbrennendem Gesclunacke, einem spec. Gew. 07886, neutral, mil
heller Flamme brennbar. Er kocht bei 21°; in glihenden Rohren giebt er
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neben den Zersetzungsprodukien des Aethers noch Cyanammoninm, Sticksioff
oxyd und Stickstoff, An der Luft, namentlich in Beriihrung mit Wasser,
und vorziiglich mit Alkalien (oder Kalk) zersetzl er sich, indem sich Stick-
sioffoxyd entwickelt und Zuckersanre (frither fir Aepfelsiure gehalten) bildet,
Diess soll sich durch Digestion des Aethers mil Braunstein und Rectification
iiber Magnesia usla verhindern lassen, was aber niclit walirsclieinlicl ist, da
dadureh nicht woll die Bildung von Zuckersaure verhindert werden kann-
Auch wenn man den Aecther miit Eisenvitriol mengl, entwickelt sich Siigk-
sloffoxyd und es .\H,‘||].|f_'] sich basisch zuckersaures I'Iim'ncw'}d nieder. Der
Salpeterither soll Quecksilberoxyd allmihlig unter Bildung yon salpelersaurem
Quecksilheroxydul reduciren. Er 16st sich wenig in YWasser, in allen Ver-
Liiltnissen in Alkohol, — WNach Dumas und Bovervay besteht der Sslpeler-
ither ans 4146 C, 6,86 H, 32,69 G, 19,0N Ae 0 4+ N, 0O,.

2y Oxalsaurer Aether (Oxalither, Kleealher, oxalsaures ﬁl-!]l_,-l

“\)r“‘, aether oxalious, Cther oxalique, oxalie ether) bildet sich zwar schon nach
Bavior durch mehrmalize Cohobation von 8 Th. wasserfreiem Alkohol iiber
i Th. Oxalséure, wird aber be (uemer erhalten dureh Destillation von Alkehol
mit Schiwefel- und Oxalsaure oder Saverkleesalz; lelztere Melhode, won
Dumas und Bourray, ist die vorziglichere; man nimmt 1 Th. Alkohol,
1 Th. Sauerkleesalz und 2 Th. Schwelelsiure ; dabei destillirt erst Alkohol,
dann Aether, zuletzt Oxalither iiber, welcher sich am Boden sammeall; die
obern Schichten werden wieder in die Retorte zurickgegeben, Durch Schiit-
teln mit Wasser und Kochen mit Bleiglatte reinigt man den Aether, welcher
sich ‘nach Senurtas indessen nicht ganz wvon atherschwefelsaurem VWeinal
befreien lassen soll. Daher ist die MiTsc uerLicn’sche Verbesserung von
Bavnors Methode beachtenswerth, Man destilliet 1 Th, Oxalsaure mit 6 Th,

gestiegen ist, setzt denn

absoluten Alkohols bis die Temperatur auf 140
wieder 6 Th. Alkohol zu und destillirt bis 160°. Der Relortenriickstand wird
mit VWasser geschiittelt und mil Bleiglitte destillirt. Hat die Temperatur 180°
erreicht, so wechsell man die Vorlage, denn von nun an geht reiner Oxal-
ather iiber. Der Oxalather ist 6lig, farblos, schwerer als Wasser , in dem
er sioch nur wenig auflost, riecht knoblauchartig aromatisch, kocht ersl bei
183 — 184°, Mit VWasser und Alkalien zersetzt er sich schnell in Oxalsanre
und Alkohol, dabei 't\"h"” nach Dumas und Bouvrray 100 Th. ”\-i]-l”:-r'
48,99 Oxalsiure und 62,18 Alkohol; es sind also 11,16 (nach der Rechnung
12,24) VWasser aufgenommen worden. In Alkohol ist er leicht ldslich. Er
besleht nach Dusas und Boviray aus 40,2 Oxalsiure und 50,8 Acther oder
438C, 6,6 H, 49b O AeQ 4 C, O,. Das spec. Gew. seines Dampfos
ist = 5,08. Die Bildung von Aetheroxalsiure durch “!‘i..ﬂu'l:url;._[ der alkoho-
lischen Lisung des Oxalithers mit alkoholischer Kalilosung ist bereits oben

erwilnt., Ammoniak und Yyasser zerselzen den Oxaliither in O xamid (s, d.)

L3
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ind Alkohol; behandelt man dagegen cinen Ueberschuss yon wasserfreiem
Oxaliather mit Ammoniak in kléinen Mengen (oder einem mil Ammoniak ge-
i.iui“h‘l: \1."-111_1'_*'5\-'}‘ 8o bildet sich neben YWeingeist ein neuer Stolf, O xa-
methan oder Aetheroxamid genannl, welcher aulgelosl bleibt und durch
Verdampfen der Losung in fetiglanzenden, furblosen, bei 100° schmelzenden,
bei 220° kochenden Bliltchen krystallisirl. Er isl ohne \"l.'llllll'llllg subli-
mirbar, schwer in Wasser, leicht in Alkohol lGslich, Durch Behandlung
mit ‘.\,'ﬂ.‘i.\l'riu*'[ll jt'[lllililii,\ln !__I‘f'lli er |[| ll\.il:]:\'.IHl“\' !\lllrllll]]l;ll\ ”“:l -"lil\('hl'l
iber: dorch Kochen mit YWasser nnd mil Blei- oder Kalksalzen zerfull er,
un arsteren Falle in Alkohol und saures oxalsanres Amwoniak, i lelzliern i
oxalsaures Salz nnd Alkohol. Er besieht pach Dusias und MirscuEnricn
ang 26,13 C, TATH, 51,270, 1543 N = C, H,; O, N, ovder (Ae O + (':U.J’
.+. flf'] 0, + T\ H, d. h. Oxualather + Oxamid. |

3) Kohlensanrer Aether (kohlensaures ,'\.J-!E,-}Jn'\}':!. aecllier earbo=

micus w. 8. W.), ersl nenerdings von Errrinc dadureh dargestelll, dass ganz

reiner und wasserfreier Oxalither mit’ Nalrium erwiarmt wurde,  Daben bildet

sich unter Entwicklung wvon Kohlennxyd, wenig Wassersiofl und Kohlen-

wassarslofl « dicke ; dunkelrothe Muasse ; welclie sich zu einem hygrosko-

pischen Pulver einlrocknen lasst. Lost man sie mnoch frisch in Wasser auf,

y - 4 ; f :
so scheidet sich der Kohlensauredther auf der Oberfliche ab und kann durch
Waschen mil VYasse I's !'i;_"-&'LIIII mit Chlorcalcium wund Rec Lilicution bis Zi
]',L‘[.m‘-_‘un;" eines constanten Siedepunkles gercinigl werden, Er isl diinn,

farblos, von angenehmem Geruche, brennendem Geschmacke, einem spec.

Gew. = 0,075, schwer enlziindlich und mit blauer Flamme brennbar, unlis-

lich in Wasser, loslich in Alkohol und Aether. Die allkoholische Losung
wird von Natron nur in der YWarme zerselzt. Er hoclit bel 1259, das spea.
51,31 C,
Ae (D 4 CO,.

]_4:] Easi gsaurer Aether (Essigither, essigsaures Aethy loxyd, aether

Gaw. seines Damples fand man 4,24 und die Zusammenselzung

8,68 H " 4{],][ D, = 37,13 Aether und 62,87 Kohlensiure

acetieus w. 8. W) findet sich zunweilen in gegohrnen Fliissigkeiten schon ferhg
gebildet. Auch er kann durch oftere Destillation eines Gemenges von was-
serfreiem Alkohol mit concentrirler Essigsiure erhallen werden, wird aber
besser durch Destillation von Alkohol mit Schwefel- und Essigsiure (Tuag-
‘fan.n) oder l'5rii;_:.~i.|1ll'r'r| Salzen (:-».-q;_;\'h,urr-\ Kali TueNnanD , 1»L:ni,l_;-€.=||1'1-\ Hlei-
9xXyd Bucuorz, Liesic) erhalien. Nach Lignic nimmt man 4 Th, ahsolulen
Alkohol, 5 Th, conc. Schwefelsivre und 16 Th, Bleizucker. Das Destillat
wird von freiem Aether durch Erwarmung an oflener Luft befreit.  Bei Uebep-
schuss an Alkohol ist das Destillat eine Auflosung von Essigiither in Alkohol,
Aus welcher sich der Aether our durch H!'h-uu”uu:__{ mit Kaliliydrat oder
Chlorcaloium und visles VWaschen mit YWasser natiirlich nicht ohne grossen

Verlust trennen lisst, Der Essigather ist farblos, von sngenehmem Gepuche
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und' Geschimacke, einem spec. Gew. = 0,88, Er jst leicht entzindlich und

verbrennlich; an der Lufl uaverinderlich, ziemlich in Wasser, sehr leicht

in Alkohol léslich, durch Destillation mit Alkalien zersetzbar, Sonst verhilt

er sich wie reiner Aether. Er kocht bei 74° und das spec. Gewicht des
Dampfes wurde 3,06 gefunden, Alkoholhaltiger Essigither hat ginen leich-
teren Dampl’ und verbindet sich nicht mit Chlorcalcium, wihrénd nach Liggra

der reine Essigither Chlorcaloium auflést und damit eine krystallisirbare

\'frbiﬂt]lln:_: liefert. Der l'jhfii;;:i1]||'r besteht nach Dvmas und H”"IT-.\\' anus

5482 C, 8,75 H, 36,43 O oder 57,9 Essigsiure, 42,13 Aether AeD -4 ('-*I,l_(j._

5) Ameisensaurer Aether (Ameiseniither, ameisensaures Aethyl-
oxyd, aether formicus u. 5. w.) wird gewdhnlich ohpe Zusalz ven Schwefel-
saura durch mehrmalige Destillalion eines Gemenges von gleichen Theilen
Alkohol und cone, Ameisensiure dargestellt, das Destillat wird durch Schiit-
teln mit Kali gereinigl, Doreererver mischt 7 Th. trocknes ameisenssures
Natron, 10 Th. Schwefelsaure und 6 Th. Alkohol von 90 Ppe C. Der Aether
destillirt schon bei der durch die Vermischung enislandene Wiirme tuber.
Er ist farblos, von starkem Gernch und Geschmack nach Phirsiclikernen:
spec. Gew, II,EH?", !\I:-L'hpllll?xl _"l'!l"" brennt mit blauer ]"l._1|:|||||r-' 165t sich in
89 Th. kallem Wasser, aber in allen Verhaltnissen Wein eist und Aether;
zerselzt sich leichlt durch Wasser. Bei Behandlung mit Chlor giebt der

Ameisenither ausser den allgemeinen Produkien des Aethers nach MapLacurs

auch Ameisensiure und Chlorithyl. — Liesrc fand das spec. Gewicht des
Dampfes 2,573, woraus sich berechnen lisst, dass der Aether 50,2 Aether

und 49,8 Ameisensiure enthill, also wie die andern == AeQ 4 C,H,0, ist,

6) Weinsaurer Aether (Weinsteiniither, weinsaures Aethyloxyd,
acther tartaricus u. s, w.). Es ist noch selir zweifelhaft, ob uiberhaupt eine
neulrale Verbindung der Weinsiure mit dem Aether existire. Tuewano will
zwar einen solchen durch Destillalion von 7 Alkohol, 6 VWeinsiure und 2
Schwefelsiure, bis zu anfangendem Erscheinen von Aether, Verdiinuen des
Riickslandes , F‘i'-l“igl'll mit I\.‘ili. ,J'lfl[f.nnl]fun und Auszichen mit \'\'L"Illgvi.ﬂ
erhalten haben, doch soll das Produkt nach Guenin - Vanny nur ein (—imm'uge
von atherschweflel- und atherweinsaurem Kali gewesen sein.

7) Brenzweinsaurer Aelher (Brenzweiniither, brenzweinsaures
Aethyloxyd, aether pyretartaricus u. 8 w.) wird nach den l'nlrr'uuchm)g:-rl YOn

Gruven und Mavacvr: entweder direct oder so erhalten, dass man 2 Th.

-

Brenzweinsiure mit 4 Th, Alkohol won 082 und 1 Th, siure nunter
mehrmaligem Zuriickgiessen des Uebergegangnen destillirt, den Riiokstand mit
Wasser fillt und den susgeschiedenen Aether iiber Bleioxyd reotificirt,
Farblos, von Calmusgeruch, scharf bilterm Geschmack, schwerer als YWasser,

kochend bei 218% nichl gauz ohne Zersetzung flichtig, micht enlziindlich,
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zerselzhar dursh Chlor und Ammoniak , aber durch starke Mineralsau-
Wirme, wenig in Vasser, leicht in Alkohol und Aether loslich,
| bestelt aus 57,43 C, 8,67 H, 33,90 O C.H,,0, oder Ae O 4 C,H,D,.]
8) Citronensaurer Aether (Cilronenather, cilronensaures Aethyl

nii it

ren in. der

\\| aeiler |:.'r.-.:,\} \'||r-| |-|1|.'\.‘.|-.1|4-|' nach 'hljl'-..:l: ILTCH durch Destll., von

Citronensaure mit 8 Th. absoluten Alkohols bis der Siedepunkt 100°% erreicht,

Fillen des Riickstands mit YWasser und Schilleln des Geflillten mit Ammoniak,

O Cilronensanre,
i1 Alkohol von 0,814 und 5 Schwefelsiure bis zu * und gleiche Behandlung
Gelblich. fast gernchlos, schwerer als Yyasser,

1‘ oder nach MaracuTi durch Destillation eines Gemenges von
|
[

des Riickstands erhalten —

|
| hel 2B3°9 3\.|u|||-r|||,_ gich aber ';_‘Il'il_llf'l'||.|‘_r (zam T henl echon eher) _!_l'[.%l'l'!"l'ﬂ.]_.

g2 rfallend: durch Chlor und Brom

Il in Wasser wenig loslich und darin allm

rselzunyg \|'||-iJJIiLI-II', in den slir-

nicht merklich sorsetzbar , mit Jod oline Zs
aber zerselzbar.

‘ Hl“ill'll-' nach MavLaguTi aus _'I'_."'{I, T‘.’.li, 41,70 oder Y Aether und 61

Cilronensiure — Ae 0 4 C, H, O,.

| |

| 1 kern Siuren in der Kilte unverandert loslich, in der Hilze
|

9) Brenzecitronsaurer Aether (brenzcilronensaures Aethyloxyd,

‘ acther pyroeiiric us), voun MaivAcuTi wie der Brenzweinilher darge slellt, dem
gr aunch in seinen E g nschaflten vollie alimlich ist, nur dass er erst bei 225°

kocht und von den Salzen der alk ilisch

thut. Besteht aus: 58,4C, 7,7 H, 33,90 AeQ 4 C, H, O,.

Erden gefallt wird, was jener nicht

| ! i0) Aepfelsaurer Aellior ist yon Tuexarn dargestellt und kommdt,
| =0 viel bekannt ist, in allen Eigenschaflen mit dem Citronenither iiberain,

11) Bernsteinsaurer Aether { Bernsteinather , bernsteinsaures

Aethyloxyd, aether succinicus) wurde von Ferix p' Ancer ganz so dargestellt,

| ' wia der Brenzweinither nach Maracuri; er wird durch Schiitteln mit YYasser,

| l Frhilzen bis zu constantem Siedepunkte und Rectification tber Bleioxyd ge-

‘ reinigt, Er ist farblos, klar, von angenehmem Geruch, bre nnend sauerlichem

Geschmack, kocht bel 2149, ist schwerer als Wasser. Durch Chlor wird er

sorselzt unter Bildung von Salz-, Bernsteingiure und einem gelblichen, zihen,

it Ammoniak verbindbaren Korper; mit Aelzammoniskfliissigheil giebt er
B 2]

der wahrscheinlich dem Aetheroxamid analog ist. Ilas speq,

einen Korper,

Gew. seines Dampfes ist 6,22 (Rechnung 6,06): er besteht aus 55,7 C, 8,5H,

45,80 = Ae 0 4 C, H, O,

! [12) Benzotsaurer Aether (Benzodalher, benzoésaures Aethyl-
wKyd, aether benzoicus) wird erhallen wie Brenzwein - und Bernsteinither,
r destillict bei 200° tiber, wenn er iiber Bli i;q|.1il—- reclificirt wird. Er bildet

igh auch durch YV ermischung von i At Chlorbenzoyl mit 2 AL absolulem

|
! My, f -t Y 5
i \lkohol; dabel wird Erhitzung und gleichzeilige Bildung von Salzsiure beob-
B 3] - - 4
| wchiet — keine andern Nebenprodukte. Farblos, dickilussigy von schwachem,

aberp ,_.ii.-..|1,1]||u||||.¢-|u_-m Geruch , stechendem. G sck.mack, schwerer als YYasser,
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unzersetzt destillichar, mit Flaimme brennbar, in Wasser kaum, in Alkolol

]
leicht 16slich. Besteht nach Liesro und YWornren ans 72.5C. 6 7H, 2080
" & | e ey
oder 24,6 Aether, 754 Benzaésiure Ae O - C,,H, , ;. Das spec.
Gew. des Dampfes fand Duomas 5,40, die Rechnung forder| 5,24,
13) Zimmisaurer Aether (Zimmitather, Cinnamylither (7Y, ziinmt-
1

durch weinsteinsaures Kali von der freien Saure befreit, numdestillict und fiber

saures Aethyloxyd) worde von Henzoo wie der vorige dargestellt; er wn

Chlorealeinm reclificirt. Er ist furblos, sehr - schwer (1,13) von siisslich
zimmtartigem Geruche, an der Luft unverinderlich; bei 210° kooht er und
verhill sich soust wie der vorige. Beslehl aus 79,1 C, 69 H, 1500

Ae 0 4 C,, H,, O,.
i{4) Baldriansaurer Aelher (Baldrianiither, baldriansaures Aethyl-

4,_\;51|‘- wird nach Hexxy *) erhallen, wenn man 4 Th. baldriansaures Natron

mit 2 Th. Sehwefelsiure und 5 Th., Alkeohol destillirt, Die obere Schicht
dos erhalienen Destillats wird durch Schiitteln mit Kali gereinigt und iiber
kohlensaures Kali rectificirt. Farblos, von durchdringendem Geruche,
spec. Gew. 0,5+, n ich. Grore und OTT0 0,80 bei 13°. Besteht nach

Groreund Orro aus 28,5 Aether und 71,5 Baldriansiure AeO4C, H,,0,,
15) Chinasaurer Aether soll nach Hexny und Prisso~ fest sein,
ist aber nicht niher untersucht,
16) Stearinsanrer Aether (lalg - oder stearinsasures Asthyloxyd),
yon Lassatewe durch Kochen von 1 Stearinsiinre mit 4 Alkohol von 90 p. C,
und 4 conc. Schiwefelsiure darge stellt, und durch Schiitteln mit Vasser ge-

reinigl; fest, wachsihnlich , ;_'_“:-'t:|.|lli|tf|\itlﬁ . von schwachem Geruch, leichter

als YVasser, schmelzbar bei 27°, ber 1637 kochiend und fast ganz ohne Ver

inderung destillirbar. Aus Alkohol ist er in Nadeln krystallisirbar, durch
Wasser wird er nicht zersetzt, aber dorch Alkalien. Enthalt 87,7 p. C. Stea-

rinsaure, ist ‘also 2 Ae O - St, wie die andern neutralen stearinsaur. Salze.

17) Margarinsaurer Aether und die beiden Folgenden hat Lav-

neNT eben so, aber mit Hualle der Salzsiare l]-l!',‘ié'.l‘-!l'lll. Jener bildet vier

geitice, in der Handwirme schmelzende, unverandert sublimirbare Nadeln,
Wird durch wiisserige Alkulildsungen nicht zersetzt, wie die beiden Folgenden.

i8) Oelsaurer Aether ist farblos, fliissig, viel leichter als VVasser
(0,871), wird an der Luft nicht dick. ]

i9) Elaidinsaurer Ael her ist gelblich, olig, geruchlos, yvon einem
spec. Gew. 0,868, in Wasser nicht, in Alkohol schwer, in Aether leicht
loslich. Besteht aus 77,2 C, 12,4 H, 1040 C,o H,; 0, oder AeO <+ El,

sidinsaure.

mach Lau t"\|'5 ]:"nrl“"1 der E
*) Nicht Frewy, Wie man irrtlvimlich hie und da findet.
Anm, des Uebers.
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20) Oena nthsaurer Aetlher {Oenanthither , dnanthsaures Aethyl-
oxyd) ist der Hauptbestandtheil des VWeinfuselils , seine Bereilung daraus
wird daher spiler erwiihnt werdem Man kann ihm aber anch durch Schmel-
zen von 5 Th itherschwefelsauren Kali mit 1 Th, Oenanthsiurehydrat bei
150° und Reinigen der erhsllenen dligen Fliissigheit mit kohlensanrem Natron
erhalten. Er ist farblos, diinn, von starkem WWeingeruch und scharlem Ga-
schmack; spec, Gew. 0,86, Kochpunkt 225—230°. List sich nicht in Was-
ser, aber in Aether und Alkohol, wird micht yon kohlensauren Alkalien und
Ammoniak, aber yon itzenden fixen Alkalien zerselzl. Chlorgas zerslort nach
Maracurs micht nur den Aether, sondern auch die Siure und giebt damit
ein Produkt, welches von Kali in Chlorkalium, essigsaures Kauli und €inen
Korper C,, H,, Cly O, (Chlorénanthsiure) zerlegt wird. Besteht nach

AeO 4+ C,. Hy; O,

21) Korksaurer Aether (korksaures Aethyloxyd) erhiell Lavneny

Lizstc und Perovze aus 72,5C, 11,9 H, 1560
durcli Destill, von 2 Th. Korksiure, 1 Th. Scliwelelsiaure und 4 Th. Alkohol:
der Asther bleibt zuriick , wird mit VWasser und Kalilauge gewanschen und
durch Chlorcalcium entwissert, — Farblos, fiissig, von schwachem Geruch
wnd ranzigem Ceschmack , haum schwerer, als VWasser, bei 260° unver-
andert destillirbar, in VWasser unldslich, nicht zersetzbar durch wisserige,
wohl aber durch alkoholisghe Kalilauge; conec. Schwefel - und Salpetersaure
zersloren nur das Aethyloxyd. Chlor erzeogt damit in der Wirme unter
Salzsiureentwickelung einen clilor halligen Korper(Chlorkor ksaurealher?),
der noch nicht niher untersucht ist. Besleht aus 630C, 98H, 27,20
= C,, H,, 0, oder Ae O 4 C, H,, 0,.

Kamphersaurer Aether ( kamphersanres Aethyloxyd), vom

i

MavacuTt: durch Destillation der Aetherkamphersiure erhalten, und durch

Aufltsen in absolutem Allkolol, Krystullisirenlassen der freien Kamphersiure,
Fillen der Fliissigkeit mit Wasser, Kochen des Gefillten mit Kalilauge und

Umdestilliren gereinigt. Dickes, gelbliches Oel von @usserst unangenehmem

Geruche, billerem Geschmacke, schwerer als YWasser, bei 285 — 287° ziem-
lich unzersetzt destillirbar, mit Flamme brennbar: wird durch Ammoniak,
Salpeter - und Salzsaure gar niclit, durch Schwelelsiure in der Wiirme, durcl
Kali nur bei lingerem Kochen zerselzt. Chlor bildet damit wnler Enlwick-
lung von Salz- und Essigsiure einen peuen neutralen, nicht flichligen Kor-
por, —  Basteht aus 659C, 9,4H, 24,70 = AeO0 + C,, H,,0,.

23) Naphthalinsauorer Aather [dekaletrylsaures Aethyloxyd,
BenzevLius) il yvon Lavresrt durch Kochen von [\.:||.|'..|];:||||g-1'ii1|r--_ mit Alkohol
und Salzsaure und Fillen der Fhiuui-r;lu it mit Wasser als schwere dlige Fliis.
S-IFE\I'iE erhalten worden.

24) Schleimsaurer Aether (schleimsaures Aethyloxyd). Mava-
cuti loste 1 Th. Bchleimsiure in 4 Th. Schwefelsaure hei gelinder Hitze
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auf, mischie die erkaltete schwarzrothe Losang mit 4 Th., Alkohol von 0,814
und liess stehen. Es bildet sich eine Kkrystallinische Masse, welche durch
Umkrystallisiren aus Alkohnl ;a-l'i-h:i:_‘! wird, — \'ir-rs.-hig,.‘ abgestumpfte,
farb- und geruchlose, wenig schmeckende Prismen, bei 158° schmelzbar,

bei 1359 wieder erstarrend, micht fliichtig, sondern bei 170° in Alkohol,

Wasser, Kohlen-, Essig-, Brenzschleimsiiure w. s. W. zerselzbar, spee, Ge-
wicht 1,17. Aus kochendem Wasser, worin sich der Aether ziemlich gut
16st, schiesst er in rhombischen Frismen an, deren spec. Gew. 1,32, deren
Schmelzpunkt auch 1587, aber der Erstarrungspunkt 122° ist. Diese letztern
Krystalle sind daher wahrseheinlich schleimsaurer und die aus Alkohol er-
haltenen paraschleimsaurer Aether. Der schleimsaure Aether 16st sich schwer
leicht in kochendem Alkohol, gar micht in Aether, wird von

5]

in kallem 4
Alkalien leicht zersetzt; Chlor macht iln in kaltem Alkohol leicht loslich,

ohne ihn scheinbar, selbst im Schmelzen, anzugreifen. Besteht aus 456 C,
68H, 4760 C.,H,,0, oder Ae O 4+ C, H; O,.

25) Brenzschleimsaurer Aether (brenzschleimsaures Aethyl-
oxyd) wird nach MiracuTi dargestellt wie Brenzschleimiither, nur dass man
guletzt destillirt, so lange das Destillat noch ungefiirbt erscheint und den
Aether nicht aus dem Riickstande, sondern aus dem Destillate durch VWasser

falll. Der olige Aether erstarrl achnell 2u Blittern, die man mit VWasser

wiischt und mehrmals umdestillirt. —' Farblosa, 4 — Giseilige Blilter, feltig
anzufithlen, von eigenthiinilichem Geruch , kithlendstechendem Gesclinack,
bedeutend schwerer als VVasser (1,297), bei 34° schmelzbar, bei 208 —210°
unverandert destillirbar, enlziindlich, in YWasser nicht, in Alkohol und Aether
leicht 16slich, durch Alkalien und conc. Siuren zersetzbar. Bestelit aus
603 C, &5 ||._ 3390 € Hyg “-. oder Ae QO + l‘n.v H:, O, = Trocknes
Chlorgas wirkt ganz eigenthumlich auf diesen Aether. Es wird, bei gehi-
riger Abkiihlung and Abwesenheit von VWasser ohne alle Salzsaureentwick-
lung absorbirt und &in gelbes Oel gebildet, wi lches man durch einen Strom
trockner Luft von Chloriiberschuss befreit. Es ist dann farblos, von schwa-
chem Geruch, F.||'|-;_"l' anhaltendem bitterm Geschmack, neuwtral, nicht ““"-h"..f.".
in der Hitze unter Sulzsiurebildung zersetzbar, von einem Spec. Gew. = 1,496,
Es zieht an der Luft YWasser an, wird milchig und zersetzt sich damit;
Alkohol und Aether losen es auf. Yarme concenlrirle Kalilauge scheidet
darans ein weisses Coagulum aus, welches sich durch hochen mit VWasser
unter Alkobolentwickelung wieder lost; die Flissigkeit enthilt dann Chlor-
kalinm nod ist roth I;.--f.u'l-i, ;'!.|L|'.'.|.<+|:'|.|'1.|m!|-i_-_'_--l' absolunler Alkohol 1dst die
Substanz auf und zerlegt sie ohne Gasentwicklung unter Bildung von Sal-
miak, (_‘_\,",.,mu...;ni-.lm und Kohle. Der Korper bestaht aus 30,1 C, 28 H,
17,3 0, 49,8 Cl CyoHis Vs Clye Mavacur siehtihn als Ae O C,, H,0,.Cl,

d. h. als Verbindung yon Aether mit emer hypothetischen Chlorbrenz-
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schleimsiunre (acide :'lr.'."uru.[.-',rn.ln.'.rr'i-i'r!r‘j an. Diess ist ]i-||rili|l noch nicht
hinlanglich erwiesen. Man kann eben so gut Ae O o4 C, H; O; 4 C; Ul
d.-h. brenzlraubensaurer Aether -+ Kohlenstofichlorid annehmen,
was die Zf't’w‘f?nn;&“llih‘r-n auch erklirt ‘:l.

26) Cyanunrsaurer A ether(Cyaniither, zweifuch oyanursaures Aethyl-
oxyd), von WoenLer und Ligsic durch Destillation von wasserfreier Cyanursiure
und Auftragen des Destilluts in absoluten Alkohol dargestellt. Dabei zerlegt
sich die gebildete wasserhaltige Cyansiure wieder in Ccyanursanres Aethyl-
oxyd und Cyanursiurehydrat, welche sich wverbinden. Als Nebenproduki
entsteht etwas Harnstoff, Man kann auch die Dampfe destillirter Cyanursaure
direct von wasserfreiem Aether absorbiren lassen und die Losung mit elwas
Alkohol vermischen. — Ile Verbindung ist gin weisses Pulver, welches aus
Alkohol und Aether such in firblosen, perlmuiterglinzenden Frismen kry-
atallisirt. Geruch- und 'P-;l'.‘Hill.liﬁ.lLI.Iﬂ_Jﬂ' in VWasser \\ll.i;;, in Alkohol und
Aelher gut laslich, nicht von sanrer Reaclion; leichl schmelzbar, in der H'lze
gzum Theil unverindert sublimirbar, zum Theil in Alkohol und Cyanursiure
zorfullend.  Alkalien zersetzen die Verbindung in cyanursaures Salz und Al-
kohol, worin sich diese Verbindung sehr den neutralen Aethyloxydverbin-
duangen nahert, Die Nichtverbindbarkeit mit Alkalien maclit s unwahrschein-
lich, dass dieser Korper wirklich als Aethercyanursinre zu betrachlen sei

Ae0 4 2C,H, N, O, 4 Aq. Die procenlische Zusammenselzung ist
nach Liepre und YWoeuren 355C, 6,0H, 206N, 37,90 C.H.. N, O

i 16 &

) Verbindungen des Aethers mit Alkalien.

lj\'m_h den iibereinstimmenden Versuchen von Lienic und Loswic lost
sich Kalium unter lebhafter Entwicklung won VYVasserstoffigas in absolutem
Alkohol auf und aus dem Alkohol krystallisirt dann eine weisse, bliltrige
Yerbindung , welche bei 50— B0° mechanisch ;1I|!|.1[|;_"|'|II|I'1I Alkaohol entwei-
chen lisst und dann lockery pulverig, geruchlos, itzend, leicht schmelzbar,
in der Hitze (erst iiber 80°) zerselzbar erscheint, durch Erwirmung mit
VWasser Alkohol und Kalihydrat und durch Destillation mit Fhosphorsiure

Essigsaure liefert. Wird bei der Bildung dieses Aetherkali das Gefass

*\ *Wenn man nach Aime eine Losung von Cyanquecksilber in absolu-
tem Alkohol mit Chlorgas behandelt, erhilt man eine schwere, durch
Wasser fillbare, bei 50° kochende, mit rother Flamme brennbare , in
Alkohol und Aether losliche Flissigkeit, welche sigh von selbst untep
Bildung einer in Wasser loslichen krystallinischen Substanz zerselzl. Sie
soll 2Ae 0 4 CyCl, sein; Ame nennt sie Chloroyandather.

Anm. des Uebers.
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night abgekiiblt, oder lisst man die Verbindung zu lange in der Wirme mil
Alkohol in Beriihrung, so bilden sich weitere Produkie — Aldehydharz,
Essigsaure u. s, f., ganz ahnlich, wie wenn man RKalibydrat direct mit Aether
oder Alkohol mischt und lingere Zeit stehen lasst. — Eben so wird ein
Aethernatron erhalten. — Gueniv- Vanry beobachtete ebenfalls VWasser-
stoffantwicklung bei Auflosnng des Kalium in Weingeist, aber er erwirmte
bis 1009, Beim Erkalten erhielt er ebenfalls kryslallinische Ausscheidungen,
die er fiir kryst. J\Hiiil_‘pi“':ﬂ ansali. Dharch -“;|l|-1:_'_lln;_"‘ des Kalis mit Kohlen-
giiure, Destillation und Behandlung des Destillals wit Chlorealeinm erhielt er
9 yerschiedene Fliissigkeiten, welche nicht mil Aether iibereinkemen, aber
auch nichit kohlensaurer Aether sind. Die minder fliichtige war von bren-
nendem Geschmack und eigenthiimlichem Gernch, mit VWasser and Alkohol
mischbar, Die fliichtigere war sehr leicht (0,799), farblos, von durchdringen
dem Gernch, nicht sehr scharfem Geschmack, brennbar, bei 00° kochend,
bei — 20° noch nicht erstarrend. Die Analysen filbrlen zu der Formel
C,, Hy, 03« — Auf der Bildung. von Aetherkali berulien mehrere Erschei-
nnngen bel Reinigung des Aelzkalis durch Alkoliol, miimlich die Entwickelung
von Alkohol und brennbarem Gase beim Abdampfen, die |IJlil|'.',[I;_:l von !-‘-‘--!;.';-
siure und kohlensanrem Kali wund .J\||l;a't'||1-'h[n||-__f von Kohle, Der Alkohol-
verlust, welchen man zuweilen bei Entwasserung des Alkohols durch was-
serfreie Kalkerde erleidet, beruht ebenfalls auf Bildung einer Verbindung,

welche sich bei 130° nicht zersetzt, aber bei Erwiirmnnng mit YYasser Alkolol

ausgiebl. ]

5) Verbindungen desAetherradikals mitSalzbildern.

[|Ji>' hier abzuhandelnden \-:-F']J|:1‘11|||_-__!'|| sind dem Aether |'-_|Iir'_llillil'3'
d, h. sie enthalten stautt des Sanerstofls im Aether einen Salzbilder; islt also
der Aether Aethyloxyd, so haben wir hier Aethylchlorir w. s f. Im was-
serhalligen Zustande oder in Auflésung lassen sich diese Kérper als Verbin-
dungen des Aelhers mit Vasserstoffsiiuren ansehen:; nach der Ansicht von
DumMASs sind sie \'li'l'lllillf[url;_"!'ll der YWasserstolsauren mit Aetherin. Mehrere
dieser Kérper (z. B. Aethyleyaniir, Aethylsulfid) verbinden sich mit der ent-
::;!1‘"1'!:--“'!4-15 Wasserstoffsiure zu Korpern, welche den schwefelwasserstoffsauren
Schwefelmetallen analog sind. — Im Allgemeinen bilden sich diese Verbin-
dungen durch Behsndlung von Alkohol oder Aether mit YVasserstoffsauren,
durch Behandlung der Aetherarten mit Chlor-, Schwefelmotallen n, s. w.
Directe Einwirkung der Salzbilder uuf Aether bewirkl wegen zu epergischer
i‘j]“““-]\un; die Bildung solcher Verbindungen gar nicht, oder nur im Ge-
menge mil yielen -'_\..-|,|-||!l|'-||1lli\ll'l:l. Das Lelztere gilt auch von der Behand-

|-'.r|;_', des _\”\ni.lji\ mil H.J|f|.'iin|-"fll
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1) Chlordathyl (leichter Salzither, Chlorwasserstoffather, Aethylehlo
riir , aether muriaticus , éther hydrochlorique, hydrochtorate o Eilhidrene , murialic
ether chiloride of r.'."n.n’)_ Ueber die I!'|]||'|r|;__=| dieses Korpers im _'\||__‘r'r|||-'1!r"n
#ill das oben Gesagte, Man kann hiernach schr verschiedene Darstellungs-
weisen befolgen, bei welchen allen sorgfiltige Abkithlung der Vorlage darcl
Killemischungen die Hauptsache ist.  Beigemenglen Alkohol und Yasser
kann man in einer inh-rpnnirivn YWaulfschen Flasche mit VWasser gondensiren
Boviray sattigt ganz einfach absoluten Alkohol mit trocknem Salzsiauregas
uand destillirt. Andere nehmen Riissige Salzsiure, oder destilliren Schwelel-
giiure mit Alkohol und Kochsalz, oder endlich stark negalive Metallchloride
mit Alkohol. Durch Rectilication iiber elwas Kali ist das Chlorithyl won
freier Siure zn befreien. - Es ist farblos, wvon knoblanchartigem Geruch
uind scharfem Geschmack, kocht schon bei 4 129, ist daher im Sommer nur
durch stete kiinstliche Abkiihlung flissig zu erhalten. Das speo, Gew. wird
sehr verschieden angegeben ; GEMLEN fand es 0,805 bis 0,845, Das spec. Gew.
des Dampfes ist 2,219. Das Chlorithyl ist mit griiner Flamme brennbar; im

en Rohren zerfilll es in gleiche Vol. 6lbild. Gas und Sslzsiuregas, I.s

glithen
ist meutral, 16slich in 2 Th. YWasser und in allen Verhillinissen von Alkohol
Ein Gemenge von Chlorgas und Chloriathylgas verpufit im Sonnenlicht; lisst
man Chlor erst im Dunkeln auf Chlorathyl wirken und bringt dann ams Licht,
so bildet sich nach Lavanenr Salzsinre und €, Cl,. Schwefelsaure zerstirt
das Chloriithyl ginzlich. Sulpetersiure zerselzl es in Salzsiiure, Chlor und
etwas Salpeterither., Alkalien wirken langsam zervsetzend unter Bildung von
Alkohol und Chlormetall, Kulium zerlegt nach Loxwic dus Chlorathyl in-
dem sich Chlorkslium und Aelhylkalium bildet, dabei entwickelt sich,
wenn die Masse durch Aecther elwas verdiinnt gehalten wird, kein Gas,
Destillirt man den Aether ob, so erhilt man eine Balzmasse, ans welcher
VWasser Chlorkalium auflost; wahrend es das Ar-lll_\-Hmlium unter VWasser.
sloffentwicklung in Aethyl und Kali zerlegl *). Das Chlorlithyl ist nicht
direct analysirt, abar sus seinen Zersetzungen geht hervor, dass es

C, H,, Cl, sein miisse, und dass 1 Vol. Aethyl und 1 Vol. Chlor 2 Yol.

Chlorithyl bilden, womil auch das spee. Gewicht des Dampfes iiberein-

1]

stimmt,

*} Yon den hier bemerkien Verbindungen ist nur s0 yiel bekannt, dass
das Aethylkalinm fest, die Hant itzend, in der Hitze sehr zerselz-
bar ist. Das Aathyl, welches Loewic fir das isolirte Radikal des
Aethers halt — obgleich hier vielleicht dasselbe gilt, ‘wie vom isolirten
Benzoyl —, ist eine leichte
schmeckende Flissigkeit, welche Papier wie
:--lu’"n-l befieckt.

, fliichtige , seifenartig riechende , schwach

atherische Oele woriiber-
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2) Bromiithyl {Bromwrasserstoffither, Aethylbromiir, Aether hydrobro-
micus u. 8. w.) wurde von Serurras erhallen, indem er 40 Th. Alkohol von
0,84 und-1 Th. Phosphor in eine Retorte brachte, allmihliz 7—8 Th. Brom
guselzle und destillirte. Der Phosphor dient nur um die Bildung von Brom-
wasserstofl zu vermitteln, indem sich zugleich phosphorige Siure bildet. Es

wird wie die vori Verbindung gereinigt, isl schwerer als Wasser, wird

yon VVasser nicht zerselzt, kommt sonst mit dem ('i:l:.-r.lll'l_'.'l inberein,

3) Jodiathyl (Jodwasserstoflather u. s W ) kann wie Bromithyl, oder
durch Destillation war 1 Th. Alkohol mit 2§ Th. Jodphosphor, oder durch
Destill. von Jodwasserstoffsaure mit Alkoliol erhalten werden. Farblos, sehr
schwer (1,92), erst bei 64,8° kocliend ; der Dampf hat ein spec. Gew. = 5,47,
Jodithyl lisst sich nicht entziinden, in glihenden Rohren setzt es Kohle und
gine :-i;_[l-lllhiurliil'hr-r jodhaltige, schmelzbare, wachsihnliche Masse ab; am

elersanre und

der Luft wird es roth. Kalium wirkt nicht darauf, Chlor, 8
Alkalien nur wenig. In VWasser list es sich wenig, in Alkohol leicht,

4) Cyanithyl ( Cyanwasserstoffither w. s, w. ). Destillirt man nach
Perovze ein Gemenge von Cyankalium and dtherschwefelsaurem Kalli, 80

erhilt man ein farbloses, fliissiges, stark nach Knoblauch riechendes, brenn-

bares, in Wasser wenig, in Alkohol und Aether leicht losliches, sehr giftig
wirkendes Destillat, welches bei 82° kocht und ein spec. Gew. 0,787 hal.

Es wird von salpelersaurem Silber nicht gefallt. Mit Quecksilberoxyd aoll

es Cyanquecksilber, Cyanwasserstoll und  Alkohol geben. Walirscheinlich

darum hill Loewre den Kérper fiir eine Verbindung des eigentlichen Cyan-
athyls mat Cyvanwassersiof — Ae Cy, 4 Cy, H, Perovze giebt jedoch
keine andere Formel als Ae Cy, (gleiche Vol. Glbildendes Gas und Blausaure
oder Aethyl und Cyan), womit auch das von ithm 1,03 gefundene spec.
Gew. des Dampfes stimmt. — Yenn man Oxaliither und Chlorithyl mit
Cyankalinm behandelt, scheint sich ebenfalls Cyanithyl zu bilden, — Gne-

cony erhiell durch Filllung der alkoholischen Auflosungen von atherschwe
4 B
felsaurem Kalk und ftherschwefelsaurem Kali mit Cvaneisenkalinm jedesmal

9 Verbindungen, eine niederfallende (aber in Wasser lésliche) und eine anf-

-rr‘f—E.'n-il bleiboen Beide scheinen Cyanithyl zu enthalten, jene in Verbindung
mil Cysncalcium, Cyaneisen nud Cyankalium, diese in Verbindung mit Kali,
Schwefelsiure und Aether.

5) Schwefelathyl (Schwefelwasserstoffather, Hydrothionatheru, s. w.)
warde schon von IOEBEREINEN durch Destillation eines mit Salzsaure ver=
sotzien Alkohols mit Schwefelkalium erhalten,  Auch Chlorithyl liefert bei
"i-"o-r:|.:-,-t_1.1|n;_r mil alkoholischer Losung von Schwefelkalinm, Clilorkalinm und
Schwefelithyl. Nach Loewre ist es wohrscheinlich, dass es mehrere Ver-

bindungen des Schwafels mit Aethyl gebe. YWenn mun itherschwelelsaures

Kali, oder noch besser Oxaldther mit Schwefelkalium destitlirt, 0 erhiilt
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man allemal ein HL‘-]J"L'-'.FI"IEI'I.],_\'L dessen l'i(;h“l'l-l'lllll:‘f sich nach der des Schwe-

felkalivms richtet. So gieht z B. das durch Reduction von schwefelsaurem

Kali mil Wasserstoff [|;|r;‘-'1'_‘1|r-”!1' Schwefelkalium wahrscheinlich einfach Schwe-

felathyl; durch Vermischung weingeistiger Losungen von Oxalatlier und 5fach
Sehwefelkaliom erhalt man einen in YWasser unléslichen ; in Alkohol leicht
lll.‘-lii‘lll-l:a 81igs :.:'i'.r|||-u,f\ﬂ-||||n-l|, untér Entwicklung '-I'EI\'-"tIi;_'\l r Siure ver-
brennenden Niederschlag, wahrscheinlich 5fuch Schwefelithyl  Am genauesten

untersncht hat Loew:c das zweifach Schwefelathyl, welches 52,2 p. C. Schwe-
fel enthalt und AeS, ist. Es wurde erhalten durch Destillation son
Oxaliather mit dem Schwefelkalium, welches durch Reduction einfach scliwes
felsauren Kalis mittels Kohle dargestellt war. Durch Kali '__""fEIIE'__'|[ und iiber
Chlorcalcium getrocknel ist es furblos, leichter als VWasser, von siissem Ge-
schmack , unertriglichem Asa foedita- Geruch, in YVasser wenig, in Alkohol
und Aether leicht loslich, mit blaver Flamme brennbar, an der Lull unver-
anderlich. Von AlKalien wird es langsam, won Quecksilberoxyd gar nicht
zerselzl, von alkoholischer Bleizuckerlosung gelb gefallt.  ZLeise erhielt elwas
andere Besuliate. Er destillirte athersohwefelsaures Kali mit l.'..'i-.'-.'u-:i'-_:u-n L=

sungen von dfach und, Sfach Schwefelkalium, im letztern Falle wurde slels

Schwefel abgeschieden, 1m erstern nicht, Vermischt man itherse hwelelsaures
WYWeinol I||i1 einer alkoholisclien i_'_l_\i|||'_: von 3lach Schwef |.',_,.'|||_,:: 50 selzl sich
allmahlig atherschwelelsaures Ksli ab: es muss daher andererseits dreifach
."‘:l:||'.'.'--I'|-|.:I||_-|.! entstanden sein. YYasser fillle auch aus der I‘-lti:-'.'-:;_"i;l'il ein

;4']|l!i||tlk ODel von Z\\"!J'Ill‘r?-_-\l-flllll‘

welches schwerer als ‘\‘h-.l'\"-cl'l‘" in Wasser
nicht, aber in Alkohol léslich, fiir sich nicht destillirbar ist. Die alkohioli-
sche |.'-“i"12__" dieses -:11;_\1'r'|.lulllr':ll T h 1alols wird von _-‘.r'l)'.Ln.h uir,'||l ;r_.--l'un-r;_l;
aber in wiisseriger Kalilauge list sich das Oel und in der Lasung bildet sich

an, der Luft unterschwefligsaures Kali. = Durch Destillation von #therschwe-

felsaurem Kali mit zweifach Schwefelbaryum erhielt Zrise nur ein Gemenpe
YOn .“l-t'r_'.uinl.llj und dreifach Hl:;'\,'\s-ll-ii[”._\'l -'I‘||'r.|]-.|_i-,]

6) Schwefelwasserstoff — Schwefelithyl (Aelhylschwefel-

wasserstoffsaure, Aelhyl-Sulfhydrat, Mercaptan). Diessa interessante Ver-
bindung wurde von Zrise znerst durch Destillation wvon Schwefelwasser-
sloff - .‘*'LJ|\.'.|'I|--|l.-.|r:,'||[|| oder — Hl.lt\\i'{1il..llilllll; mit dtherschwefelsaurem
Kali 'J-|T.:',\"!'\||'l“. Jener hiell sie ,1“1,||1;l11|| fiir die \'_l'!'IJIlI.c:'III:I;__'l eines Radikals
Mercaptum (C, H,, 8,) mit Wasserstofl, da sie sich unter VWasserstoff-
'-'“t\\'-"-hlllli;'l mit Basen verbindet. Es isl aber |.|:1r',| dass die Formel r\*'5+SH.
Alles viel sinfaclier erklart. Es Irilt dann bei i-,irm'irlmn-‘: von Basen nyr
der Schwelelwasserstoff in YWirkuny, vertauscht seinen Wasserstoll gegen ein
Metall und man hat eina erbindung von 8¢ hwefelathyl mit einem Schwe-
felmetall. Vorziiglich Zgise kat bis jetzt das Mercaptan und seine Verbin-

dungen unlersucht
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Man kann das Mercaptan anl verschiedene WWeisen darstellen; die
Methode von Zerse ist die umstindlichste; sie beruht auf der Destillation

s yon #therschwefelsaurem Kalk mit Baryumsulfl

cines Gemern

ydratlosung,
Letztere muss von der Arl sein, dass sie auf je 100 Th. des Kalksalzes,
15X Th. schwefelsauren Baryt reben wiirde, Das Destillal wird durch Dueck=
silberoxyd gereinigt, Mit diesem wverbindel sich das Mercaplan .\.l'].|;|"]||.“'|.;
und unter Erhilzung, Die Masse wird ;_.-'Lcl||:.‘|'l.'.|""ll1 bis 114° f'J'F-i!fl. &
Fliiss '

@ WO ,‘-'|1_'.|]1.'.|-i'--|-'l|||'i ksilber aboegossen, nach dem Erslarren J.r-rrh.]_“.nl
mit Alkoliol gewaschen, wieder zerrieben, mit Quarzpulver gemengl und bej

tlus

_i_ 85° durch Scliwefelwasserstoff zerselzt, — Liepic ibersilligt eine Kali-

]_,u;_:.- von 1,35 {.1||c'|| Barylwasser) mit Wasserstoffsulfid und destillirt sie bei

stark abgekiihller Vorlage im VWasserbade mit einem gleichen Vol. einer Li-

sing von ilherschwefelsanrem Kali von gleichem spec. Gew. Ist bei dieser
Bereitungsart doppell Schwefelkalinm oder Schwelelbaryom gegenwarlig, so

entsteht Thialil als Nebenprodukt. — Woenrer silligt des zur Aectherbe-
reitung dienende Gemenge von Alkohol und Schwelelsiure mit |{.1|j, Ijllfin'
selzt Kali in Ueberschuss zu, sittigt mit Schwefelwasserstoll und destillirt,

Ias Mercaptan wird am beslen iiber seiner eignen ‘j:i-w.!uiﬂ.:"r\n'|'l|i||t|'u||;,:

rectificirt.

Dus Mercaptan ist farblos, flissig, von zwiebelarigem Geruch und Ge-
schmack, einem speo. Gew. 0,842 bei 15°. Es ist mit blauer Flamme
brennbar, koch! mnach Zi bei 6G2°, nach Liesic bei 36° und verdunsiet

schion in raschem Luftwechsel so stark, dass es halbfest wird, Durch Er-

kiltung auf — 227 erslarrl es nicht. Der Dampf hat nach Buxsexy ein spec.

Caw. 2,11, Maercaplan ist meutral, in YYasser wenig, in Alkohol wund

Aether sehr leichit ldslich, lost Scliwefel und Phosphor unverandert auf,

Alkalien wirken nicht darauf, iiberhaupt nur diejenigen Basen, welche von

VWasserstofsulfid in Schwefelmetalle verwandell werden, Die Salze dieser Busen
fiallen auch die Mercaptanl sung. Am I |[in'-|1J! verbindel sich I"Ilr'i.;Flhi”'l:'t'-
nxyvid damat. Bealivm und Nalrium "_"I'.‘II'II damit unler 'I‘Ilil.‘l‘-l'l"‘:lll”.l'ljl\\l-lIII'JLI'I'III_f
cine Verbindung. Diese Verbindungen (von Zeise frither W ercaptide genannt),
deren Conslitlution oben angefiihrt worden jst, sind im Allgemeinen farblos,
oder gelb, meist in Weingeist, aber nur wenn das Metall slkalisch ist, in

YWhasser lislich, in der Wirme schimelzbar und, zum Theil uwnler Enlwickes

lung von Mercaptan zerselzbar, leicht entziindlich. Erhilzt man die Losung
-

dir |\_,[:_“|||1|.-|'];;|'.1|||||;_: itber einen FEw 15500 1'\rr|!t|. so fallt sie Bleisalze nicht
mehr :_‘"]LI, sondern weiss und {‘}Ili'\I\.kll”'lf'l'l,!L]l'l.]l] ziegelroth., — Das Mer-
(';linl.1|| biestelil nad h ZEISE aus _i”‘_'r_r [-. !'l.’i-.‘- ”. ._.\Iril 3 I‘-. H .8 e} + SH.;

1st also ganz das '\II:IE":.'_“” des Alkohols da es .-;i{;h irolzdem CADZ {l[]t1+']’!‘

verhalty halt diess BerzELIUS fiir einen neuen Bewels seiner Ansicht, dass
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Alkohol picht Aetherhydrat sei, soudern nur diesem (welches noch nicht
isolirt sei) isomerisch “

(7) Selenithyl (Selenwasserstoffather u.s. w.) hat Lowre
in einer dem Schwelelithyl ganz dhnlichen Form erhulten, indem er ather-
gsohwelelsaures Kali mit dem aus selenigsaurem Kali durch Rolle reducirten

Selenkalium destillirte. ]

Cayp s 2el 1V.

Produkte tiefer eingreifender Wirkung wasserentziehen-

der Substanzen aul Alkohol und Aether.

il"*i ist bereils erwihnt worden dass Schwelelsiure, wenn gie bel zu

grosser Hilze und in zu grosser Me auf Alkohol und Aether einwirki,
niclit blos Acther, sondern auch dlbildendes Gas erzeugl, ein Umsland , der
au der Annshme . duss Aetlier ein Hydreat des letztern sei, Veranlassung
gegeben hat. Dabei wird auch die Schwefelsiure selbst mehr oder \li'ni_;;t r

gorselzt.  Je pachdem nun die YWirkung der Schwefelsiure blos durch Er-

hohung der Temperatur verslirkt , oder zugleich dadurch weriindert wird,
duss man die Conecurrenz des YWassers ausschliesst, erhilt man verschiedene
Reihen von Produkten. Erhitzt man ein Gemenge von Alkohol und Schwe-
felsiure, ganz von der Arl, wie es zur Aetherbereitung dienen kann, iber
1507, so wird die gebildete Aetherschwelelsiure wieder zerseizl und zunachst
unter Enlwicklung von schwefliger 8iure Aetherol und Aetherin, zum Theil
in Verbindung mit Aelherschwefelsiure (sls schweres YWeindl) bleibend gebil-
det: bei steigender Temperatur erscheinen daneben unter forlschreitender

Zersetzung das siisse VWeinol und dlbildendes Gas, welchies lelztere bei 200°

fust das alleinige Produkt bildet. In der Flissighkeit findet sich bei 170° eine
Siure, welche der Actherschwefelsiure sehr ahnlich ist.  Uebrigens farbt
gich die Saure bei hoheren Temperaturen schwarz, was von einem durch

*) Wenn man Schwefeleyankalium mit Schwelelsaure und Alkohol
destillirt, und das Destillat mit VYasser vermischt, scheidet sich ein nach
Asa foedila riechender, siisslich schmeckender, bei 66 — 729 kochender
Acther ab , welcher durch Schiitleln mit YWasser von .'\l-ﬂl}'lﬂ.'(_‘b"d t.';“l‘!'-l-
nigt wird. Alkalien wirken nicht daraunf, Kalinm aber bedeckt sich darin
mil e¢iner gelben Rinde. Man hiell die Verbindung fir Schwelelcyan-
ither, aber Ligaic hat sie stickstofifrei gefunden, sie mag daher wohl
pin Gemenge von Schwefelathyl und Mercapian sein.

Anm. des Uebers,
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VWasser in schwarzen Flocken fillbaren Korper, wahrscheinlich Huminsiiure,
herriihrt,  VWir haben hier zwei parallellsufende Reihen von Produkten, von

denen die eine sich einfach durch fortschreilenden Wasseryverlusl anf keta=

Iytischem WWege, die anders aber nur durch 'E"J1E£1'|-||I|I1_'_" von VYVasserstofl
durch Oxydation auf Kosien der Schwelelsaure erkliren lisst, Finerseils
pimlich Alkohol G, H,, O, Aecther C; H,; O, Aectherol oder élbildendes

ses Wemdol C, H,

Gas C, H,., Auwudererseils Aetherol C, H,, » Humin-

siure C, H, O. Die Enlwic [-.|'.ln_x_[ Egl;\"i-ll‘:s_"r Saure beginnt dsher auch ersl,
wenn bereils Aetherol in der Flissigkeil anwesend ist. Anders gestallet sigh
die Sache bei Abwesenheit alles VWassers; wasserfreie Schwefelsiurediampfe in
wasserlreiem Alkohol oder Aether gelellel, bilden keineswegs Aelherschwes=
felsaure (wenigslens nur in geringer Menge) damit, sondern eine oder meh-
rere Siuren, in denen nichl me hr Schwelelsaure, sondern meist Unterschiwe-
felgiure, auch der Aether, wenn anch den Stoffverhiltnissen nach, aber nicht
als solcher, d. h, wieder als Alkohol abscheidbar, v Ih-:_:\I'-n 15t — Aelhion-
ginre und Isilhionsiure. Es ist in diesem TFalle wahrscheinlich, dass der

le

dass

ther sogleich in VWasser und Aetherin zerlegl wer

Alkohol oder A o
sich das Aectherin oder olbildende Gas direct mil der Schwefelsiure zu der
von Recwavrnt isolict dargesiellten Vevbindung vereinige, welche aber durch
das anwesende YWasser sogleich in lsathionsinre verwandelt wird. — Man
sielil, dass in diesem ganzen Abschnilte das olbildende Gus oder ein dem-
selben  isomerischer Korper eine grosse Rolle spiell. Dieser Korper trilt,

wenn er auch nicht mit Dusas als Radikal des Aethers betrachlet werden soll,

in der That nagh BenzELIUS in mehrern Ve :'Iunnl::n-’:--n, die das olbildende Gas
sum Theil vingehl, als Radilal auf. Als solches wird er daher Aetherin
( Dumas) oder consequenter Elayl (Benzgrivs) genannt. Die bekannlen

Elaylverbindungen werden den Schluss dieses Absclinittes bilden,

1) Aetherschwefelsaures Aelherol (schweres Wein-
&1) erscheint diberall, wo Aetherschwefelsiure stark erhitzl wird, also ench
bei teockner Destillation der fitherschwelelsauren Salze, namentlich bei Ueber-
y & B. des basischen Bleisalzes. Lusslz von Kulk [H.tth

Liesic, um die schweflige Siure zu absorbiren) vermindorte in Mancuanp's

sghiuss vyon Buansis

Versuchen die Ausbeute. Uebrigens bildet sich diese Verbindung schon in
sehr geringer Menge durch blosse Vermischung yon Alkohol und Schwefel-
giure. . Mancnaxy glaubt nicht, dass sie erst bei Erhitzung dieses Gemenges
entstehe oder sich vermehre, da man die andern Produkle dieser Erhilzung,

i »
schwellige Saure , olbildendes Gas, Kohlensaure, Alkohol und Aether durch
gliihende Roliren leilen konne, ohne dass sich schweres VWeindl hildet. Es
ist indessen bekannt, dass sich YWeinol durch Deslillation eines Gemenges
von 2% Schwefelsiure und 1 Alkohol von 0,833 in Verbindung mit Aether

und schwefliger Saure erhalien lidsst. Aunch bei Vermischnng wvon Aether
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mit wasserfrefer Schweflelsiure entsteht VWeindl neben der Aethionsidure,
Jedenfalls ist die Verbindung durch VWaschen mit Kkaltem VYusser und Trock-
nen im Facuo iber Schwefelsiure zu r--il:i;_'r-l:l. Senvrras hat dabei eine
smaragdgriine Firbung beokaclilet, welche durch Absorption von Luft wieder
verschwinden soll. — Das schwera YWeinol ist dickilissig, griinlich oder
l..r|||-'1:.', von durchdringen | - aromatischem Gernch und |-iu-l.--r|n:|wiu‘-:rﬂhl\--rn
Geschimack, einem spec. Gewicht = 1,133, bei ziemlich holier Temperatur
unzeraetzt destillicbar,  Das iitherschwefelsaure Aetherol ist wenig in YVWasser,

feicht in Alkohol und Aether loslich; durch lingere Beriihrung oder Kochen

mit Wasser zerfallt es in Aethe rschiwefelsidure und ein leichtes, oben anf-
schwimmendes Oel: aueh dorch Kali wird lelzteres in Freiheit gesetzt; Ka-
lium wirkt in der Hitze ginzlich zersetzend, — Nach iibs reinstimmenden

Anuslysen von Sgnviras, Lrepic mnd Mancuasno besteht dieser Korper aus

54,950, , 33,5C, 62 H, 540 = 2 80; -} 0y H,, O oder Ae U 4- 2 80,
4 C, Hy. 1

2) Siisses Weindl (Aetherol, Aetherin, Aetheron).
Unter diesem Namen verstelit man mehrere Substanzen. Zuniichst den Glar-
tigen Kirper, welcher sich bei Zersetzung des vorigen durch Wasser ab-
scheidet, Derselbe theilt sich bald in einen festen und einen flissigen Antheil -

welehe man beide durch kiimstliche Erkiltung und Filtralion scheiden kann.

Jener — Aetherin genaont -— bildet lange, farblose, geschmacklose , nur
in der Wirme riechende, bei 100° schmelzende, bei 260° sublimirende Pris-
men wvon einem spec. Lew, 048;: dieser — Aetherol genannl — hat
©in §pec. Gaw, 0,92, il ;_'|-|!~I:.n|11 li:i"il__\1 Yon ri;_"'ll’fl'lrllbil'li' m Geruch,

wird bei — 35° fest, kocht bei 280°. — Nuch den nenerdings durch Mancuaxp

-i_-_|..|| ,\|:-.||'\:~I-I| Lieeic's bestehen beide aus 858 (‘f, 1-1,'-f 11

vollkommen bes!:

C, H,. — Es ist bereits erwihnt worden, dass Massox durch Behandlung
von Alkohol mit Chlorzink ebenfalls zulelzt ein Weindl erhielt. Awuch dieses
bestand aus zwei Theilen, von denen jedoch der eine viel flichliger ist als
der andere., Beide sind fliissig und konnen durch vorsichtige Destillation
;_'\"HI.:JIEI'lI"” werden. Der fliichligere Antheil ist farblos, von Plelfermiinzgernch,

:_;‘ 3-'-i|5-.|--r uls V¥ asser , in diesem :||i|'||!

unter 100° ohne Riickstand flvicht
auflislich , anf Schwefelsaure ohne Wirkung, bei — 25° noch nicht erstar-
rend ; der u--ni;;_--r .'-|J1:l11i'=;f' (von Masson filschilich huile fixe f_‘r-n,”u,[} An-
theil ist gelblich, geruchlos, befleckl Pupier, verflichtigt sich bei der Tem-
peratiur deg kochenden Riibéls, ist leichter als Vyasser, darin nicht aufldslich,
und farbt Schwefelsinre dunkelroth bis schwarz, olme sich scheinbar Zu ver-

dindern. Masson fand in dem fliichtigern Qele 84,5 C, 15,5 H, in dem we-

”i'ri"" !lii{liui]w-n J-\':J_',[" I'—',.-l H, jenes also {.. ”,,' dieses [1.. ”-1 Was
zugammen 2 C, Hy macht. Diese Resullate weichen also auf eine merkwiir-

dice VWeise von den obigen ab. - Manciann erlielt durch Destillation
B .

sl

0!
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itherschwelelsaurer Salze mit Kalkzusalz neben Alkohol und #atherschwefel-
squrem Aetherol auch eine !»'i-.ll'.l-1 wasserhelle, bei 3000 kochende , dem
Sauerkohl #hnlich riechende, entziindliche, durch Kalium zersetzbare, mit
WWasser, Alkohol und Aether leicht mischbare Fliissigheit, die er Aetheron
nennt, aber wegen zn geringer Ausbeute nicht untersucht hat, — VWenn
man den nach der frilhern Weise gewonnenen Aether mit Kalk destillirt,
oder wenn man das aus Alhohol und Schwefelsiure bereitete Glbildende Gas
dureh sehr kalte Rohren leitet, setzl sich ein mil Aether gemengtes Weindl
ab, welches wie Aetherol riecht, ein spec, Gew. von 0,914 hat, unverindert
fliichtig ist, sich an der Luft verbarzt, von VYVusser nicht, besser von Al-
kohol und Aether, mit schwarzer Firbung, sber ohne Verinderung , von
Schwefelsiure geldst, von Aelzksli entfarbt, von Chlor verharzt, von Sal-
IH.;.,,-_.,-,'.'|”-¢_: unter ]-;|]!',q1;[|:||1|,; zerselzt wird, Dieses el ist hochst wahr-

scheinlich ein Gemenge, Dwwas und Liesic funden beide darin 88,5 C,

11,5 1 C,H

3) Althionsaure (acide althionique), VWenn moan nach Recwavrr
¢in Gemenge vou Schwelelsiure und Aether bis zu Erscheinung von o6lbil-
dendem Gase erhilzt, die Rickstande in Wasser list, mit Kalk sdttigt, filtrirt,
den Kalk durch Oxalsiure fille, wieder filtrirt, die Flissigheit mit Baryt
siltigt, den Baryliiberschuss diurch Kohlensiure entfernt und oun abdampft
and im Facue eintrocknet, so erhill man ein schwierig in feinen Prismen
krystallisirbares Barytsalz, welches im Facuo 2 At Krystullwasser abgiebt
und dann wie isathionsaurer Baryt (s. unten) zusamnmengeselzt erscheint. Es
isl leichter loslich als itherschw efelsaurer Baryt, zersetzt sich aber bei Er-
hitzung der concentrirten Losung eben so, wie dieser. Das Kalksalz kry

stullisirt gar nicht, das Kupfersalz anders , als ilherschwefelsaures Kupfer-

oxyd.

4) Oelbildendes Gas (Kohlenwasserstoff in Maximo, Aethe
ringns, Elaylgas; hydrogéne bhicarburd, éthéréne ; deutocarbohydrogen ).
Von diesem Gase, welches in der folgenden Abtheilung wieder als Produkt
der trocknen Destillation 6Mers vorkommen wird, auch aus den Lehrbiichern
der aporganischen Cliemie hioreichend bekannt ist, kunn hier nur insofern
Jie Rede sein, als es einerseits als letzles Zersetzungsprodulkt des Alkohols aul
katalytischem YWege, andererseits vielleicht als Radiksl weiterer Verbindungen
aufiritt.  Man erhalt es um reichlichsten, wenn mun 1 Theil absoluten Al-
kohol mit 4 Theilen Schwefelsiure siedet und das entwickelle Gus erst
durch Schwefelsiure, dann durch Kalilauge leilet, um Alkohol, Aether
wnd schweflipe Saure Zu entfernen. Fs besteht bekanntlich sus C und H im
in seinen Verbindungen, welclhe es z. B, direct mil Soliwe-
H, auf und

Yerhaltniss 1:2,
Chlor, Brom und Jod einzugehen scheint, tritt es als C

44

felsaure,
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licisst donn Elayl, oder nach Duwas als C, Hy und heisst dann Aeltherin
-\!_'r.f-,:,-.'.l.-. ) Seine hier zu betrachtenden Verbindungen gind folgende:

a) Schwefelsaures Elayl (Aetherinschwefelsiure, san
rer schwefels, Kohlenwasserstoff); wenn man nach Ruonavlr i
#iner trocknen gebognen Rohre die Dampfe wasserfreier Schwefelsiure mil
sang Ilrocknem olbildendem Gase zusammenbringt, so entstehl unter YWarme-
enlwicklung eine weisse, krystallinische, bei 80° schmelzende Verbindung,
welche sich mil VWasser in Isithionsiure verwandelt. Ihre wiisserige Losung
viebt dalier mit Basen isiithionsaure Salze.

b) Chlorelayl (Elaylchloriir, Chloritherin, Chlorither, Chlorkoh-

lenwasserstoff, (el des dlbildenden Gases, hollindische Flissigheit, huile des
: ] L ]

Becvauvrt's chlorwassersioff-

chimisies hollandais ;  oil u__i' the dufeh ehi mists g
sanres Chloraldehyden). Es ist schon lange, und zuerst durch einige hollin-
dische Chemiker, bekannt, dass gleiche Voluwina reines 6lbildendes Gas nnd
Chlorgas sich verbinden. Wire das dlbildende Gas absvlut rein, so wiirde

auch nur Chloritherin entstehen, da aber diese Bedingung iusserst schwierig

s erfiilllen ist, entstehen meist durch Einwirkung des Chlors anf die beglei
tenden Aetherdimpfe oder die schweflige Siure mannichfache Nebenprodukie,
Unter diesen sind die Jw'l'l.“‘lt|'di;__~lr-ll das bel lf'-r-;:r-mnu'l yon .:ll'IJ||'J't]5i|||pl'|.-1|
entstehende Chlordtherol ' Ancer's *J und die bet Anwesenheit von
schwellicer Saure sich bildende Chlorschwefelsiaure von BRegyvaver *%)
Man muss also das ans Alkohol und Schwefelsiure enbwickelte Gas sorg-
t'.-ll'r;.; dureh Schwelelsaure und H.\lill}'tir'-ll r--iui;_---n. Es bleibt dann in der
Res

sl nur elwas Kohlenoxydgas unabsorbirt, welches bei villigar Trocken
heit Chlorkoblenoxyd, bei Anwesenheil von I’--ug:]uh;_;l..-it Kohlensiure und

*) Destillirt man nach d'Ancer das rohe Chlorelayl, bis bei 85° nichis
mehr l‘llll‘]';ﬂ'l'ht, erhilzt dann den i:ulrksl.uld, biz er constant bei 1809
kocht und sammelt das nun Uebergehende, so erhiill man eine farblose,
mit griiner Flamme brennbare Flissigheit, welche durch Wasser, Alka-
lien und Schwefelsiure unter Abscheidung von Chlorelayl zerselzt wird,
Sie enthilt 34,5C, 5,4 H, 10,80, 49,3 Cl C,H, I‘.l Cl,; was Ben-
zeriws C,H, 0 4 C,H,Cly; d. h. Chlorelayl-Elayloxyd inler-
pretirt; es kann aber auch uls Aethyloxyd angesehen werden, in dem 2
At. H durch Cl erselzt sind, Anm, d. Uebers,

LAY
!

Bei Anwendung eines an M‘-lﬂl'f'i'li;‘i't’ Saure reichen Elaylgases ist
dem Chloriitherin eine von demselben nicht zu trennende Fliissigkeit bei-
'r-'-"_“"'"'i-'.'. deren Zusammenselzung aber S0, Cl, sein muss, da sie
wit Wasser in Schwefelsiure und Salzsiure zerfallt: eben so mit Kali,
Auch voo Alkohol und Astker wird diese Siure zerselzt. Uebepr Kalk
und Baryt kann sie wnyerindert destillirt werden; mit trocknem Ammo-
niukgas giebt sie aber ein Gemenge von Sulmiak und einer ‘Substanz
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Salzsiinre als Nebenprodukle giebl , welche dsher nie ganz fehlen ¥). Durch
VWaschien mit VWasser von Salzsaure, durch Schiilteln mit Kali, Destilliren
mil Wasser und Heclificiren mit Schwefelsinre von Chlor befreit, erscheint
der Chlorather farblos, von eigenthiimlichem Geruche, siisslichem Geschmacke,
einem spec. Gew. 1,247, Er kocht Fir sich bei 82% 4, das spec. Gew.
seines Dampfes ist 3,45. Er ist unverindert flichtig ; mit gewdihnlicher
Flamme brennbar, zerfillt in gliihenden Rohren in Salzsiure, Koblenwas-
serstoflf, Wasserstoff und Kohle. WWasser und w asserige Alkalien wirken micht
ein; Ammoniukgas und Chlorelaylgas zerselzen sich zu Salmisk, Stickstoff
und einem brennbaren Guse; Kalium giebt unter Wasserstoffentwicklung
Cllorkalium nach Ligsrc: nach Dusas zerfilll er dabei nur in seine Be-
standthei'e. Das Chloritherin besteht nach Dusmas, ReGNAULT unid
Liesre aus 24,6 G, 4,1 H, 71,3 Cl = CH, Cl; nach Brnzerius Ansicht
C, H, 4 Cl,;, nach Dumas C, H, 4 Cl,. Recvaver hilt es dagegen fiir
eine Verbindung won C, I, Cl, (Chloraldehyden, oder Chloracetyl nach
Benzewios) mit H, Cly, wobei er sich auf folgende Thutsachen stiitzt. Al-
kololische Kalilosung giebt mit dem Chlorelayl Chlorkalium (WWasser) und
eine neue Chlorverbindung, welche 2 Alome Wausserslofl weniger enthilt,
als Chloritherin; sie kommt im folgenden Capitel als Chloracetyl vor.
Clhlorgas wird davon absorbirt, und wirkt auf ecine eigenthiimliche Art
zersetzend. Durch angemessene Leilung des Processes kann man néamlich
Solritt vor Schritt je 2 Atome H des Radikals durch 2 Atome Chlor er-
gelzen, bis min am Ende wuf den festen Chlorkollenstoff C, Cl; komumt,
welcher auch von Mirscuenvticu als Endprodukt dieser Finwirknng angege-
ben wird. Dabei entwickelt sich natirlich Salzsiure. Die beiden Zwischen-
stufen sind fliissig, dem Chloritherin dbnlich , schwerer a's Wasser und
erleiden durch alkoholische Kulilosung ebenfalls eine Zersetzung in Chlor-
kalium und eine eigenthiimliche Flissigkeit. Sie sind nach genauen Analysen
von Recxavrr C, H,Cly <4 H, Cl, und C, H, C!;, 4 H, Cl,. Die erste
dieser beiden Flissigkeiten wird auch erhsllen, wenn man die Dimpfe des oben
erwiihinten Chloracetyls von Antimonchlorid absorbiren. lisst und dann destil-
lirt. Sie st schwerer als Wasser, kocht bei 1315° und enthalt 1H,3 C, 2,3 H_'
70,4 Cl. Durch alkoholische Kulilésung wird durans eine bei 35 — 40° ko-

chende, nach Knoblauch riechende, ebenfails schwere Flissigheit erhalten,

i
H, N, §0,, welche mit Wasser schwefelsanren Ammoniak liefert, also
Sulfamid genannt wird. Anm. d, Uebers

*) Indessen enthélt dss rohe Chloritherin meist noch andere, wohll
noch mnicht .I~.:r;h;_=|ln::,ii_: benannte Produkte, welc sum Theil Abwei-
i

chungen in den Angaben fiber das Verhalten des Chloritherins erklarlieh

machen, Anm. i. Uebers
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walche 24, 9C; 2,3 H, 74,8 Cl enthill C,H,Cl,, Diese auch von La

iewt beschriebene Verbindung nennt Benzevivs Formylsuperchloriir

er wiirde also walirsclieinlich den daraus durch Kali abgeschiedenen Stofl

Formylchloriir nennen; B. halt namlich diese Korper fir Verbindunoen

aines Radikals C, H,, Formyl, welches auch der Ameisensiure zu Grunde
hegt. — Melirere N

Chromchlorid absorbiren duas |"_|.|',||_;.|I-' selir J"'“'E-'... was aul Bililung einer

elalleghloride, z. B. Aptimopcldorid und chromsaures

Verbindung won Clilorelayl mit dem Chlormetulle zu beruhen scheini,

Ueber die Einwirknr kaliums auf Chloritlierin 8 weiter unien

r (les Schwele
Schwefalayl.

¢) Bromelayl (Bromaiher

Tl 3 |h't1|n-||‘hi'r, l':l"lill-ldl'_jll r|\'...\\|-|'.~.!uﬂ|
bromwasserstoffsaures Bromiatherin v, s w.) bildetl sich, wenn masn dlbilden-

"

des Gas von Brom absorbiren lasst ; das Produkt wird vyon den Nebenpro-

dukien, diber die walrscheinlich dasselbe gilt, wie oben, durch Destillalionen

iiber Schwefelsaure und Aelzkali gereinigl. - Es ist furblos, diupnilissig,
Von sinem spec. Gewichl 2,164, ather'schem Geruch, sissem Geschimack ;
koeht bei 1207, erstarel bei — 12 — 15° in l\.-i"l|l|ll'l".|llll]|lJIJ'I'! Kryvstallen,

Verhalt sich chemisch ganz wie die Chlorverbiodung , mit der es auch
eleiche Zusammensetzupg  hat. Namenllich is1 von Beexavet bereits die
Varbindung C, H, Br, 4 H, Br { Acely

Behandlung des Bromacetyls mit Brom im Sonnenlisht durgestelll und frither

superbromid von Benzewn 5) durch

inr Bromelayl gehallen worden.

dy Jodela !.'l (.I{lll.lrll('l'ill‘ Jodiather u. s. n.} wurde schion yon Fa-=
nabAy durch Zusammenbringen von Jod und 6lbildendem Gase im Sonnens
lichle 1|1|r|'_;i“\"!l'|[|. Recwaver liisst lelzteres von ersterem bel 50 — 60° ab-
sorbiren. Es sublimiren s'‘ch “"“‘f', farblos werdende Nudeln, und man
arhialt emdlich &in j_:i'u'i"i oder weisses lilr|\'l'r, welches nach I:Ill!l'l!]IIll_L- des

Jodiiberschusses durch I\..uiil:un;r reines Jodelayl darstellt. Dasselbe ist bei

shmelzbar, nur in Kohlenwasserstoffgas ohne Zerselzung sublimirbar,
an der Luft allmdhlig unter Gelbfirbung zersetzbar, schiwer enlzindlich, in
Wasser nicht, in Alkohol und Aether leicht léslich :  riecht durchdringend,

schmeckt siiss, Chlor und Brom schieiden Jod ab, bilden Chlor- und Brom-

elayl und Chlor- und Bromjod. Uebrigens verhilt sich das Jode

ayl wie
die vorigen,

o) Schwefeliatherin. Vermischt man weingeislige Losungen wvon
Chlorelayl wnd zweifsch Schwefelkalium , so scheidel sich nach Léwia all-
mihlg ein weisses Pulver ab, welches durch Wasser von Chlorkalium beflrsit

werden Kann. Es ist von eigenthiimlich siisslichem Geruch, in YWasser ung

1 - & . e L . .
i elinge ”“l”"‘l'l-ll ¥ auch im der V¥ arme dadurch nicht veranderlich Tiba

s Jdiber

100° schmelzbary niclt destillichar . mit blauer Flamme unler Eniw icklung

schwefliger Saure brennbar, Es besteht aus 26,1 C, 4,7 H, 69,2 § C.
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I, S ist also vierfach Schwefelatherin. — Bei Anwendung rohen

Chlorithers zu Darstellung  dieses RKorpers enthilt die Mutterla

noch

einen andern l\-||||- . welcher bei Destillation mit dem W e'lll-_i--i\h" 1|l|ur§]‘-1||!‘

uind aus dem Destillale durch YYasser qu'"”’ wiril. Er ist blass . sehir
leicht schmelzbar und entziodlich Er beslehl aus 26,3 C, _-',,1‘“’ 68,1 $
Ciy H,5 5, was gich als vierfach Schw efelathy l, oder auch als

schwelelwasserstoflsaures dreifach Schwefelitherin interpreliren lisst. Das oben
uls: dreifach Sclhiwelelithyl erwihnte Thialol (5« hwefelol ;, Lauhol) lisst
eine ilinliche Betrachlungsart zu. Vierfach Schwelelatherin wird dureh
Kalihydral selbst im Kochen nicht zersetzt, dagegen wird es von rauchender
."L.||i\r|-'l‘:€-l"|'l' unter l':ll,i\‘u'-ll:i\sllll,-: von Stickstolf und .-i-1'!l|r-||'l:_‘+'|' Saure lebhaft
angegriffen und in freie Schwelfelsiure und eine eigenthiimliche neuwe Saure,
welehe Lowic Halbschwefelatherinschwefelsiure nennt, nmge-
andert Dhieselbe Varbindung bildet sich rubiger durch Anwendung verdiinnler
5.||Fr| tarsiiure und wird dann in der J'|l|.--\.|+:L|-il ,.|1|'5;|-||'-,-.I; durch .'\'Jllulll]rllﬂrl
unid mehrmaliges Wicderauflosen entfernt man die Salpelersaure, gitligt dann
durch kohlensauren Baryt, filtrirt den schwefelsauren Baryt ab, lasst das
neue Burylsalz krystallisiven und zerselzl es vorsi ihig durch Schwefelsaure

Die neuae Saure bildet schone weisse hrystalle , sl stark sauer, n YV asae

selzbar. Auch das Barylsalz

loslich wnd dsrin such im Koclien nicht z
krystallisirt gut, ist in VWasser leichl loslich , werpulit nicht auf ',.',lllhl‘llditii
kohlen, giebt durch Schmelzen mil Aelzkali schwelelsauren Baryt und schwe.
folsaures Kali, zersetzl sich bei trockner Destillation. Seine Losung wird
gefalll s enthalt 41,0 Baryt, 7,3 C, 1,7 H,
99510, 20,5 g Ba () + { H, 0, §.3. Lowic erklarl diess durch Ba O,
50, 4+ C, U, 8%, 80,, worin C, H, 8% ein hypothetisches Halbschwefel-

v i keinem Lilllll'l'll H-II!."

i L.:.\l darstellt.
5) Aethionsiure und [sathionsaure (Acetherunterschwefelsaure
Lignic - "“"l'." Iilll]l—rll\'\'ll = Unterschwelelsiure Benzer Il'-J Maicxus be-

merkte zuerst, dass, wenn man in kanstlich "I'i-"' kithlten wasserfreien Alko-

"
hol die Dampfe von wasserfreier Schwelelsiure leitel ; allmihlig eine ohge

Fliissigkeit entsteht, welche neben ‘c\:li'-.“-l'l'|.h|“l"_|‘l"l' Sghwelelsiure (S50, 4 3 .r'\l|]

pine nene Saure enthalt, deren |L|r}lsn Z michi J‘nT)‘.‘-i'-'l“l.‘:il'l und in trockner
Form in Alkohol unloslich ist und in der Hilze kein Weinol liefert, In der
Siedhilze geht diese Aethionsiure in eine andere, aber 1somerische, Saure
{iber, welche weniger veranderlich ist. Diese letztere — lsathionsaure
von Macwus — st daher auch mehr untersucht worden wnd Ligpis hat so-
gar zu 74 'l.r‘,.“ i1 sncht, duss der athionsaure |',_=r':|,'! von Macwus nur ein Ge-
menge yon atherschwelelsaurem und isathionsaurem ii.r_\! gewesen sei, in

welchem nur der erstere durch Kochen zerselzt werde, woran jedoch darum

noch gezweifelt werden muss, weil Maayvs ansdriicklich 1 n,!_;5-3!?:|l|i*1llih!|\.ﬂi'-
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I und Unloslichkeit in Alkoliol als Characlere seines Gthionsauren Baryls an-

Liepic — 80 wie auch durch Vermischune der oben erwihnten Elaylschwe-

reien Aether Le

|
! . ol v . " " & 4
i | :;l"bl. 1has ]'U!]!_"- nile ;_:||[ alzo nur von der Tsiilhionsaure, wie sie nach

felsiure mil YWasser - erhalten wird, — Lienic .\.:Hi’;_'_F Wusser

| bei 0 mit wasserfroier .‘ﬁ'{huc-lr-]:\n||n-, verdinnt die 'Li\.i'l]ll'il“(’\l' Masse mit

M Weinil in Aether, kocht dann so lange, bis weder schweflige Saure noch 8!

!

i

! -

- ! Aelher und dann wmit Wasser, entlernt die .tl-__-_--qr'||irr|1--I|-" .".II1:i"-'IlPI'r[ yon I:
‘ I Alkohol mehr entwickelt werden, siiligt mit. koh'ensaurem Baryt, fltrirt,

t];||r1[)f[ iLII,| bis eine Salzhaut |-]'¢L.i|r-il'.l1 welche man iIhI‘I:HIII'III' selzt ein ;JFI

Il | ches Vol, Alkohol zu, filtrirt das suszefillte Sulz *) ub und damplt nun die

I
1| ‘ | Fliissigkeit zur Krystallisation ein. Dus Barylsalz wird dann durch Schwefel-

| siure zerselzt. — Die freie Saure lisst sich nicht iiber .L;_"'I'Illi‘flllll']\“ concen-
IrirF-n. 151 sehlir sauer, treibt die I':H.-.i:_"t.filrri- ans ihren Salzen, selbst Salzsaure

aus dem Kochsalze, oline Aecthylverbindung nls Produkie zu liefern, Iasst

l:(‘hl‘_rsi,lgL[ﬁ,‘j ([I-]" I'ril:\'i‘-' l'i”!' H[l”r yYyan J\ll\_ll]llll 1FG!"|‘ ;\!'”U'I“ Elll‘{;_'\_f'1 r‘t"'F”'“

|

wiirde, Die durch Schmelzen der Sdure mil Kalihydrat olhine ht?l\\i!r?.llll;:. L
‘ aber unter Entwicklung von \"\'u:s.-u'rkln!r'r,'.'rl\; erhaltene Masse, in Wasser [_:f-II';ﬁI L:
i

und mit Salzsiiure versetzt, entwickell viel schweflipe Siure. Die nach |

|

} , sich in Verbindung mit starken Basen bis 300 erhitzen , oline duss selbst bei I
|
!

Liepic dargestellte Siure zersetzt sich wobl bei sturker Erhitzung fiir sich, i

| aber nicht durch Kochen mit Wasser; lelzteres thut die aus Elaylsehwefel- :
[ siure durch Wasser enistandene Siure — welche daher vielleicht Aethion-
| giiure isl. - Ddie isithionssuren Salze sind leicht loslich , Krystallisicbar,
ziemlich unyerinderlich in der Hitze, und, sbgesehen wyon dem verinder-
lichen Krystallwassergehalte, den atherschwefelsauren Salzen isomerisch.  Hire

Verschiedenheit von letzleren wird also, gestilzl anf die I'.I‘-Illf'ilJlll]_:{ beim

.‘;l:ll!l'-!'lll'li il Ik:nli]l_\l]r.lr und aul die Unubse r-i-I'I:.nr[..-ar Yion f\r[]”'r. l!lu'q_:lg
| Laksic so erklirt, dass sie weder Aether, noch Schwelelsiure, sondern
' | Elayloxyd, Unterschwefelsbure und YWausser enthallen C,H, O -|— 8.0,

i\ 4+ Ba O + A Die Sidure wiirde dann sehr leicht durch Wassersulnahine

‘ i ans der Eluylschwelclsaure entsti hen, im welcher vielleichi sopar sclion Un-

| terschwefelsiure anzunelimen ist Dagegen bemerkl jedoeh Benzecivs, dass

*) Dieses Sulz 15t das Barylsulzs einer ganz neuen Siure. Es kry

stallisirt aus \Vasser in :_"LIJJ{.I'IL([PII vierseiligen |".!.1L|lh|-JJ,| sl in wiisse

rigem Weingeist unloslich,

zerselzt sich aber 1007 in YWasser, schwellige
Q

| Juure, Schwefel, sclhiwefelsauren Baryl und Kohle , fallt Metallsalze nicliy,

| giebl beim Sehmelzen mit Kalibydrat keine Masse , welche mil Siuren

| ‘ schweflige Sture entwickell. Ligric fand darin 18,580,, 44,0 By 0,
' C, 1,7H, 32,30 = BaO, §0, 4.CH, 0, 80 :
! Anm, des Uehers,
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rebhen . also |u-_L||l

isalhionsanren Salze selbst bei 350° Kein YWasser &
L abg

die
wohl solches ferlig erhalten konnen :  die Isithionsiure ist daher vielleicht
C, H,,0, 4+ 8.0, d. h. eine Verbindung eines Aethylsuperoxyds mit Un
terschwelelsiure. Recwauvrr zweilelt iibe rhaupt , dass Unterschwefelsaure
anzunelmen sei, da sich diese erst bei der holien Zerselzungstemperatur der
Isithionsinre durch Einwirkung der Schwefelsiure aul die organische Sulb-

stanz gebildet haben kann,]

C a P s T el V.
ll.\_\llil[inllsln'mluhlu* des Alkohols und Aethers —
Acetylverbindungen.

[Die Einwirkung oxydirender Potenzen anf Alkohol und Acther erzeugt
Produkte von im Ganzen selir grosser Verwandischaft. Die Hauptwirkung
liegt nimlich darin, dass das Radikal durch Oxydation VWasserstofl werlierl,
wodurch zuvorderst ein Radikal C, H, (Acelyl), weilerhin , aber nur in den
energischeren Fallen der Einwirkung, C, H, (2C, H,, Formyl), entstehen
kann. Das neue Radikal tritt aber natiirlich nicht isolirt auf, sondern in viel-
fachen Verbindungen mit Sauerstoff und Wasser; so bestehen denn die hier
su erwiibnenden Produkte hauptséichlich aus den Oxyden und Hydraleu des
Acetyls — deren Endpunkt wasserhaltige Essigsiure ist, wihrend vom For-
mvl in einzelnen Fillen nur das Endprodukt — wasserhallige Ameisensaure —

wufiritt.  Essigsaure und Ameisensiure verbinden sich aber oft gleich mit

einem Theile Aether und so sind die durch Gihrung, Oxydation mitlels
Platinschwarz, Verbrennung im Gliblimpchen, Behandlung it Braunstein
und Schwefelsiure u. s. w. aus Alkohol und Aetlier entstehenden Produkle in

der Regel so viellach gemengt , dass bei aller Einfuchheit und Uebereinstine-

mung der Constitution die Entwirrung nicht leicht war, und man noch heunte

iber riui;_;.r: I‘ull]dr-' z. B. iiber die L»iuu“lhlnv' Constitubion des sauren Iro-

dukts der Aetherverbrennung im Glihlimpehen noch nicht gunz einig ist.

Wir werden jetzt die Hauptverbindungen des Acetyls, so well sie noch
nicht zur Sprache gehommen sind, beschreiben. Es ist im Allgemeinen nur

so viel zu erinnern, dass das Hauplverdienst um Aufstellung dieser Verbin

dungsre ithe Ligie gebiihirt, und ferner, dass man sich das Vorkommen des Ace
tyls, eben so wenig, als des vorhergehenden Elayls und des nachfolgenden
Formyls und ihrer ‘-l'rbirluhlll_'_l'll auf die hier zu erwalinenden Falle be
chriankt denken muss, da Verbindungen dieser so einfachien Radikale sich
unler vielerlei Umslénden bilden.  Alle Fille gehoren jedoch der Zersto

rung yegelabilischer Slolle an und werden namentlich im Abschnilte von

der trocknen Destillation ihre Beriicksichtigung finden.
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1) Aldehyd (Acetyloxydhydrat; Jdlydrut der unteracelyligen Siure;
ﬁ;,'n._-n.-uaji'ii!iu"r', aldehyde), Dieser Korper, welcher zu dem hypothetischen
Acetyl (aldehydéne Recxavrr's) in demselben Verhillnisse steld, wie Alkohol
zn Aethyl, bildet sich jedenfalls allemal zuerst bei Einwirkung oxvydirender
Stoffe auf Alkohol, won dem er sich nur Jurch ein minus von 4 Atomen H
unterscheidet. Ausser den erwihnten Fallen entstehl er daher auch, wenn
verdiinnle Salpetersiure, Chlor und Brom auf YWeingeist einwirken. Er

verwandelt sich durch einfuche Oxydalion in Essigsinre, daher bei blosser

Concurrenz wvon Alkohol und Sauerstofl zuletzt nur wasserhallige LEssigsaure
enlsteht .J\|I|r-[l_|,'|f||i[rf|:r|:_: muss nber L'flr.jllt.:=-'|||ll. llJ|||'||_'.-| entstelit aber
such bei Zersetzung des Aethers in  glithendea Rohren , bei lrockner
Destillation des Holzes uw 8 w. A ldelivid st dem Es ther isomerisch , hat
aber nur das Lalbe Atom wicht des lelzlern: divser lelztere entslelil dalier
wohl nicht gleichzeitig mil dem Aldehiyd, sondern erst durch Linwirkong
von Essigsiure auf den Aecther, Auch das Acetul, welehes als basisch
l’.'l'\i;-u:l”]’l r Aelher betrachlet werden kann ist gowiss nur sccundar. Die

Ameis

wobei vielleicht . wegen der gleichzeiligen Bildung won J\uhi--l:.ﬁ.mra_:, am

snsanre bildel sich ebenfalls durch weitere Zersetzung des Aldeliyds,

besten angenommen wird, dass 1 Atom Aldehyd mit 8 Alomen Saurrstofl in
1 Alom Ameisensiure und 2 Atomen Kolilensiure zerfullt
Aldehyd  ist zwar jedenfalls neben Acetal in dem von Dovengiven
enldeckten Saunerstoffather vorhanden, doch ist er von Laegnic. zunerst isolirt
und als eigenthiimlich nachgewiesen worden, Zu seiner Darsle llung destillirt
man 4 Theile Alkolhial voa S0 P C., 6 Theile .":.l;lh'.'L-'-1.-:\"u|:'.-,r 4 Theile
Wasser und 6 ‘Theile DBraunstein, bei stark abgekiihlier Vorlage, bis das
Destillat sauer zu werden beginnt, Von dem Destillale, welches circa 6 Th.
hc_rlr:i;_ﬂ\l1 zielit man im YWasserbade itber sinem gleichen Gewicht Chlorcal-
cinm die HElMe ab und vom Prodokie auf -_;'||'i::|||- Art wieder die Hailfle.
Das letzte Destillal wird mit Aether verdiinnt und mil trocknem Ammoniak
gas unter Abkihlung gesiltigt. Es selzt sich eine krystallinische \-:-Elin:hmg
ub, welche man abscheidel , mit Aether wascht, in wi nig VWasger lost und
bei erkalieler Vorlage mit verdinoler Schwelelsiure destillict. Der Aldehyd
gebt unter gelindem Aufbrausen iiber, Er wird mebrmals iiber Chlorealcium,
anlelzt bei nichit iiber 30° rectilicirt.
hlare, farblose, selir erstickend riechende, bei 21,58° kochéende Fliis=
‘ii:l‘"”'- spec. Lew, il,'.-‘i' in Gasform 1,532, Leichi enlziundlich. Ausseror
dentlich mischbur mit Wasser, Alkohol und Aether; neulral: an der Lufl,
besonders aber im Contact mit Platinschwarz in concentrirte Essigsiure iiber-
hend ; eben 5o durch Salpetergiure unter Enty i{:khm-'; von !F:Il]"“”‘;_“t'l Saure
Schwelelsaure wird schwarz und dick damit; Chlor und Brom geben unler

Ewtwicklung voo YWassersioffsiuren wahrscheinlich dieselben Produkie, wis
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mit Alkohol. Mit Silberoxyd giebt er unler Reduclion von metallischem Sil-
ber aldehydsanres — und bei Uebermaass von Hi[hi-l-,,\-).d essigsaures — Sil.
beroxyd. Vielleicht bildet sich mch knullsaures Silberoxyd  Aelzkali zerselzl
Aldehyd unter Abscheidung von Aldehydharz; Ammoniskgas wird aber
absorbirt und giebt damil eine krystallinische Verbindung, Kalium wirkt bel
gewdhnlicher Temperatur nicht ein, aber in der YWarme bildet sich unler
VVasserstoffentwicklung ein Kalisalz. Sowohl das Letztere, als die Ammo-
niskverbindung geben bei Destillation mit wasserhalligen Siuren Aldehyd.
Der Aldehyd fiir sich besieht aus 547 C, 90H, 36,30 = C,H, 0,
(Essigather Cy Hyo 04
Das Aldehydammoniak (unteracetyligsaures Ammoniak), welches
nicht blos durch Sittigung des Aldehyds mit Ammoniak (gasformigem oder
fliissigem), sondern auch durch Behandlang wasserfreien Salpeterathers mit
trocknem A1||mn||':d!.;_-;..-; erhallen wird, w urde- scghon von DOEREREINER aus
geinem Suuerstoffather erhalten, da ®es auch aus Acetal und Essigsinre gut
krystallisirt. Es bildet forblose, glinzende, durchsichtige, harte, spitze Rhoms-
boeder von terpentinartigem Geruche, welche bei 70 80° schmelzen und bei
100° iiberdestilliren. Es wird an der Luft unter theilweiser Zerselzung gelb,
l6st sich leicht in VVasser, wenig in Alkohol und Aether. [as Salz ist
C,H,0,4+N,H;00d CyH, 0 (unleracetyli
“|.+ A¢q. Salpeters. Silber ;_:ivl-l mil conao. ‘clllf‘h)"llul“}”"lllillit'l'-‘"'f]” einen weis-
sen Niederschlag, welcher Aldehyd, Ammoniak, Salpetersaure und Silberoxyd

— nach Liestc in der Form Ag O, N, 05 4 N, Hy, C, Hy O, H,O 4 Ag O,
2C, H, O + 2 Aq — enthalt. Der Aldehyd verinderl sich zuweilen auch

e Saure, Acetyloxyd) -4 N,

in verschlossenen Gefissen, scheidet sich in eine acetalahnliche Flissigkeit
und feine, geruchlose, bei 100" nichi schmelzbare, unzerselzt sublimirbare
Nadeln, — Fenrixe hat in strenger Kalte die Bildung von Krystallen im
Aldehyd beobachtet. Dieselben waren zum Theil sclion bei 4 2° schmelzbar,
kochten bei 94°, rochen aldehydilinlich, schmeckien brennend, farblen sich
mit Aetzkali nicht, absorbirlen Ammoniakgas nicht, gaben mit salpetersaurem
Silber keinen Metullspiegel. Andere Krysialle waren hart, bei 120° ohne zu
gchmelzen sublimirbar. Beide bhatten die Zusammenselzung des Aldehyds;
doch war das spec. Gewicht des Dampfes der fiiichtigeren Krystalle 3 mal
grosser, als das des Aldebyddampfes. Ueber die Zusammenselzung des Al-
dehyds lassen sich ganz @hnliche Betrachtungen apatellen, wie uber die Con-
slitation des Alkoliols.

2) Acetal (Sauerstoffither, basisch essigsaures Aethyloxyd); dieser
bereits yon DoesereiNer, und zwar zuerst in Verbindung mit Aldehyd, Es=
sig- und Ameisenather durch Destillation von Alkohol mit Schwefelsaure
und Brausslein erhaltene Korper, wird weil leichter erhalten, wenn man,

nach Doepenerxen's neuerer Methode absoluten Alkohol in ein flaches Gefiss,
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dariiber in flachen Uhrschalen Plalinschwarz und iiber Alles eine nichit bull-
dicht verschlossene lubulirte “lr;.‘\';rni ke I:riuHr, Die Produkte der selir all-

mihligen Oxydation des Alkohols flie

kohol , welcher jedneh erst nach mehrern YWochen bemerkenswerihe Menge
vyon -"t]I|l'!1}'l!. Essigsiure und Acetal enthill. Man gallist die Fliissigkeit mit
kohlensaurem Kalk, destillirt, entwissert das Destillat durch Chilorcalcinm
und destillirt abermals, wobei man nur das von 759 an Uebergehende auf-
*Ir!n;f_f- — ]‘-:iI'FJffISr-I diinne |'.|!i:.‘-':-i_:_1hl_:!'f yon .il}u-requii_"e-m ‘.'.i-r||(;|]' bei 750
kochend , leichter als Wasser, 1oslich in 6 —'Th. Wasser und allen Verhali-
nissen Aether und Alkohol. Durch Platinschwarz wird es in Essigsiiure
ibergefiihrt; mit’Kalihydrat an die Luft gestellt absorbist es Sauerstoff und
verwandelt sich in Aldehydharz. — Es bestebt aus 59,7 C, it6 H, 28,70
Cyo Hyg Og; was sich dureh 3 Ae QO 4 C, H, 0, erkliren lissl.

3) Aldehydharz wird der harzarlige Kirper gensnnt, welcher sich
durch I".itl'u.'irkun;; von Kali anf Alkohol, Aether und aldehydhaltige Fliissig-
keiten, so wie auf Acelal bildet. Es list sich in dem Kali auf und wird
darans durch Siuren in braunen Flocken gefilll. Das Kali nimmt dubei (uusser
Essig - und Ameisensiure, die sich unter gewissen Umstinden bilden) auch
eine Siure auf, welche Silbersalze ohne Aufbrausen reducirl, Das Aldehyd-
harz, durch Wasser gefillt, enthill 657 C, 7,1 H, 27,2 0; dorch Sauren
gefallt und mittels Weingeist gereinigt 73,3C, 7,8H, 189 0. — Bei Ver-
breonung des Salpeterithers i Glithlampehen wird ebenfalls vin gelbes har-
ziges Nebenprodukt erhalten, welches jedoch in Wasser 16slich isl, sauer
reagirt, nach Ammoniak riecht, Silber-, Quecksilber- und Platinsalze in der
Warme reducirl.

&) \][Ii‘]J}'t].\.le“ (I,-llIIIII'II‘--'I--'II'r'I .-‘u-”u-t.-ﬁ.||||'o-' .I\l_'[_\.li'r_"r' Saure ).
Wenn man auf die oben erwihate Art Aldehyd mit Silberoxyd behandelt
und das Produkt (die Auflosung) genau dorch Salzsiiure ; oder durch Baryl
zerselzt, erhidlt man enlweder eine freie Suure oder ein J‘i-u'}h—n[! derselben.
Diese Siiure ist micht nilier untersucht, wird abeér von Liemic, der Ent
stehungsweise nach fir eine miltlere Oxydationsstufe des Acetyls C,H,0,
4+ Aq gehalten, Liesic hiilll diese Siure fiir identisch mit der sogenannten
Lam pen= oder Aethersiar e, d. h. dem sauren Produkte der Verbren
nung des Alkohols oder Aelliers im Davy'schen {-}Illlnl.llxliu_'.f.f-n. Diese Lam-
Pensaure ist gber offenbar ein Gemenge, welches also nichit ausschliesslich
"\ld'hl'}"ll-"‘iillfl' enlhilt — dsaher auch F‘I”H-r-”r;,-', wie Cox NEL b}-u]J.\liilrl'lF"

nicht oline alle Gasentw icklung reducirt , welclies aber auch nicht, wie Da-

s1ELL und Conxgg \l\l”!'lll ein blosses ';'!”'”'rf' von I--\.\\;||_ und "llli"l'-.--u

siure sein kann, wopepan

geg schon der erslickende Geruch spricht.  Sie” entlalt

wahrscheinlich ; ausser Wasser, Essig - und Ameisensiure je nach den Um-

stinden verschiedene Mengen yon Aldehyd, Aldehydsaure, unzersetziem

sen an der Glocke zoriick in den Al-
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l Alkohol und Aether. Wie sehr die Constitution dieser Flissickeit nach den
I Umstiéinden variirt, sieht man aus den Versuchen Borrcens, welcher durch
I- Verbrennung in seinem sogenanntén Platinasbestlimpehen sus Alkohol €n
s ganz neulrales, ans Aether ein suures, offenbar Essigsinre und Aldehyd oder
it Aldehydsiure enthaltendes , aus Salpeterather (unter gleichzeitiger Bildung
17 des erwilinlen harzigen Kirpers) ein stark saures, aber kohlensaure Alkalien
f- nioht zersetzendes und Metallsalze nicht reducirendes , aus Essigiather end-
1 lich ein weniger penetranl als die vorigen riechendes, aber sich sonst ithnlich
(- verhaltendes Produkt erhielt, Der ganze ['.f-;u'nﬁ!.uui bedarf noch selir ge-
e naucr Versuche,
d 5) Acetylverbindungen. Aus dem Vorhergegangenen st klar,
g dass man in Aldehyd, Aldehyd- und Essigsiure dasselbe Radikal C, Hg
(Aldehyden, Acetyl, vielleicht durch das frilber erwihnte VVeindl von
h derselben Zusammensetzung in isolirter Geslalt reprasentirl) annehmen und
' daher diese 3 Korper als Acetyloxyd oder u nteracetylige Saure,
d poelylige Siure und Acetylsiure, allemal im freien Zustande mit
Ty Wasser verbunden, ersehen kann. Auf dasselbe Radikal lassen sich nun
h mehrere Verbindungen bezichen, welche durch Einwirkung der Alkalien auf
| die oben beschriebenen Elaylverbindungen entstehen, Es erscheint jedoch
fn fast mit Ricsavrt natiirlicher *), anzunehmen, dass eigentlich weder das
_ Chlor noch-die Schwefelsinre sich mit dem Glbildenden Gase als solchem
- — welches gar nicht als Radikal fungiren kann — verbinden, sondern dass
T die Salzbilder demselben einen Theil des VVasserstoffs enlziehen und nur
r mit dem so entstandenen Radikale, welches eben Acelyl ist, eine Verbin-

dung eingehen, die sich wieder mit der gebildelen Salzsiure vereinigt. Wir
hiitten dann stait Chlorelayl u. s. w. wvielmehr chlorwasserstoffsaures Chlor-

acetyl (oder Chloraldehyden nach Recnav r) und die Wirkung der Alkalien

[

{ wiire dann keine andere, als die Salzsiiure zu binden und die Acetylverbin-

s dung frei zu machen. Gegen diese Ansicht, namlich uberhaupt gegen die
Aunalime eines Chloracetyls spricht indessen wieder das Verhalten dieses
Letztern zu Kalihydrat, welches keineswegs die Bildung won Chlorkalium

: und Aldehyd bewirkt, wie der Theorie nach geschelen sollte. Die hier zu
erwiahnenden Verbindungen sind Folgenda:

. a) Chloracetyl (Acetylohlorid, Chloraldehyden, Chlordtherid Lo-

h wia's, Chloritheroid Mirscuenvicu's, chlorure d' aldehydéne) wird erhalten,

y wenn man Chlorelayl (s. d.) in Alkchol anflést vnd in einer wohlyerschlos-
genen Flatche mit elwas Kalihydrat umschiittelt. Wenn kein Chlorkalinm
mehr niederfalll, destillirt man bei 30%, wobei die E,--;__Lll'lll-['_-.'.--:-. Alkoholdample

1 —

- *) Auch dem in der Einleitung iiber Radikal Gessgten entsprechender.

Anm. des Uebers.
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durch Schwefelsaiure absorbirt werden. Das dibergehende Gas ist farblos,

von Knoblsuchgeruch, einem spec Gew. 2,166, wird erst bei 17
flissig , wird von Wasser wenig, von Alkohol leicht absorbirl, von Kalium
in der’ Hilze unier Bildung von Chlorkalium und einem naphihalinartigen
Sublimale zersetzl. Es besteht sus 38,1 C, 4,91, 57,00 = £, H, Cl,. -
Durch |'u-l|.|ml|un_<_r mil (lll.lu.r. ader mit \..rimnuani.:-r.--l.l--ri-l wird das Chlor-
acelyl auf die bereits unter Chlorelayl dargesiellte YWeise weiler zerselzl
b) Bromac r‘l}'l ( \:'r-!}”ﬂ'lllliid. ir'u|I1.|l||l'||_‘\.‘||i-||.‘ ]"'ul'l!:l:-l.-l|-|-|||iI Hrom

atheros !,‘ bromure ' rth'h_\.F.'f.—J' e Wie der \'uri:_'u- erh |II-'nT auch von i||1.|l.|-’|_¢-“
Eigenschaflen ; spec. Gew. in Gasgestalt 1,52: in Wausser l6slich. Besteht aus

225G, 29H, 74,6 Br C, H, Bry. — Mit Bromiiberschuss giebl es ana

loge FProdukte wie das ge mit Chlor., Die von Reevaver dargestellio
‘t'l-l'lfiFlnilll1';1 ('__ H, “\‘,_ oder f'n H, Br, —}— H_, Br,, welche |||I-~|i:|:‘ schwerer
als Wasser ist, idiber 100" kocht wnd sus 94 C, 1,3 H, 893 Br bestelt,
nennt Benzerius Acelvis ||||--1'b romid.

c) \|ul].'|<‘-'r_\-'| (Synonyme w ie oben), eben so erhalten, erst bei
M) — Ho° 1|u1.|:li;_{. = Ilas '\11‘|3E lassl sich weder durch halivim noch durch

heaisses Eisen aus diesen Verbindungen isoliren,

G) Aetherplatinsalze. Wenn man nach K. Davr schwelelsinires
Platinoxyd mil Alkoliol langere Zeit stehen lisst, so selzl sich allmiihlig ein
schwarzes Pulver ab und die Fliissigkeil wird farblos. Der Niederschlag

enthia't Y6 - C. metaliisches Platin, susserdem aber noch Siticksiofl (?), Koh-
lensioff und Sauerstoll : er wirkt alinlich wie Platinsehwamm und '.rr;_'_linuni‘
fiir sich erhitzt, lebhsfl zu metallischem Platin, Die Flissigheil enthall  Al-
dehyd, Essigither, Aeiherschwefelsiure, Durch Kochen won Alkohol mil
Platinchloriir bildet sich nach Zeise Salzsaure ; Aldehyd v. 5. w. und ein
schwarzer Niederschlng, welcher aus Platin in Verbindung mit Kohlen - und
VWasserstoff bestelit. Enthalt der Alkoliol Kali, so besteht der .'\'u-lli-r-;l.'.Jl!u-r:
nur ans Platin. Zeise erklart den mit Platin verbundenen Stofl fiir Aetherol,
Benzevivs fiie Elayl, Liepic fiir Acelyl. Derselbe :\II-|||'1'~.|.||._; (Aetherp-
pl.lrin, J‘[t\ |J|]-||irl, ,'\{!"!_! 1 il|.|.li||1. entstelit auch durch '{‘,«J'«w-h’_un;
der folgenden Verbindung,

Wenn man nach Zeise reines Platinchlorid in Alkohol 1ost und destil-
lirt, so erhilt man Aldehyd, Essigather, Sulzsiure, das Chlorid wird zu
Ch'orir reducirt und verbindet sich mit Alkoholbestandtheillen zu einem Korper,
der sich sehr leicht wieder in Aldehydharz, Elaylplatin w, s. w. zerselzt,
Durch "."r'\L"ll'-h'll der l'lH'.‘\.\IP_'\II\l"El im Faruo neben Schwefelsanre und Kali-
hydrat, Behandeln des Riicksliandes mil salzsiuerlichem YWasser und Abdampfen
erhalt man die ll"'I'I'inlllillllg_i isolirt. Dieselba Verbindung , aber noch mit
Chlornatrium verbunden , erhilt man durch Destillation von Natriumplatin-

chlorid mit Alkohol ohne grossen Verlust durch Zersetzung. Aus dem Riick

]

(-
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stande fallt man zuerst durch Ammoniak das unzerseizie Platinchlorid, filtrict,

celzl mehr Ammonink zu und lasst das r‘\.|11|1‘.r-:|i|r1:|LI|-:-pr'l:-'J'|,’ anschiessen,

Dias von Chlornatrium gereinigte Salz. wird in salzsiuerlichem Vasser geldst,
das Chlorammoninm so gensu als moglich durch Platinclilorid ausgefillt und
die filtrirte Flissigkeit im Faewo und im Dunkeln sbgedampft,

Der Rickstand (Elaylplatinehlorar BerzerLivs) ist gummig oder
I_.".]-“%"_[-I\_r;-_-.'.lllini-u-lu, gelb, nicht ]|_\;_[r(3ni‘\'lLli\li|L. zersetzl sich am Lichle
unter Schwiirzung, giebt in der Hitze Salzsiure, Kohlenstoffplatin und brenn-
bure Gase, liost sich mit gelber Farbe in YVasser und Alkohol, besonders
galzsiurehaltigen, Die Liosung entwickell beim Kochen dlbildendes Gas und
lisst Kohlenstoffplatin fallen ; durch Salzsiiure wird sie stubiler; die alkoholi-
gche Losung giebt beim Verdunsien einen Ueberzug , der sich in Gliihhitze
zu spiegelndem Plalin reducirt, Metallisches Kupfer oder (Juec ksilber fallen
gus der Lisung Aetherplatin,  Durch Schiilleln mit Magnesialiydrat, oder zum
Theil auch mit Kuli erhdlt man einen braungranen Niederschlng , welcher

gich im Dunkeln und im Pacuo trocknen lisst und ein Oxyd des Flatins in

Verbindung mit Aether, Elayl oder Acelyl zu enthalten scheint (Elaylpla-

tinoxydul BenzerLn 5). Setzt man zu der Losung gerade so viel si
saures Silber, als noch ein Niederschlsg von platinhalligem Clilorsilher ent-
steht, so erhill man in der Fliissigkeil eine ausserst zerselzbare Verbindung
von Platinchloritr mit der .inpin-[!.-n Menge !Ir;_'-IFLi,xI her Substunz, Bielayl-
platinchloriir nach Benzerrvs., Vermischt man die Losung des Salzes
mit Chlorkalium, Chlornatrium oder Chlorammonium, so erhall man Doppel
salze dieser Chloriire mit Platinchlorir zun einem Tripelsalze verbunden mit
dem eben angefithrien Bielaylplatinchloriir, Diese Verbindungen erhall man
guch direct durch Destillation yon Natriumplatinchlorid w s, w. wmit Alkohol,
8ie sind krystallisirbar, ziemlich schwer loslich, in der Hitze zerselzbar, von
saurer I'.n-.u;li.c:n__ in der Hilze durch Wasserstoffgas zerselzbar, Ammoniak
fallt aus diesen Verbindungen ein E-'"l!"""r sehr schwerlosliclies, 1m Sonnen-
lichte sich in Salmiak und Kohlenplatin zersetzendes, mil hali Ammoniak ent-
wickelndes Pulver, welclias Ammoniuk statt Chlorammonium enthalt.

Ifif' meisten der hier erwinhnton \|'|'l|i|||lu||;r-r'| sind zuerst yon Luise
enldeckt und untersuclit worden, der sie Aetherinplatinsalze oder

entziindliche Platinsalze nannte., Die Kaliumdoppelverbindung besteht

nach seiner Analyse aus 52,92 Pt, 10,61 Ka, 28,64 Cl, 640 C, 1,07 H., Zris»
leitet daraus (Ka Cl, 4 PtCL) 4 (P1Cl, 4 C, H,) ab. Die einfache Ver-
bindung war also C, H, 4+ 2P1Cl, d. h, nach Bruzeuivs Elaylplatin=-
chloriir: dus in den Doppelverbinduogen anwesende Bielaylplatin-
chloriir C,H, 4 Pt Cl,. Ligsrc billigt diese Annalimen nicht; frither
nahm er ¢inen Sauerstofigehalt an und schrieb(AeO 4 POl + (P1Clq 4 KaCl,),

wonach die einfache Verbindung eine eigentliche Aetherc hlorplatin-
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sinre = Ae0 4 2 Pt Cl, war. Neuerdings nimmt er ein hypothelisches
Flatinohloriir *) Pt, Cl, und Chloracetyl in der Verbindung an und con-
:\11-11'Ir! t “. Cl, + T’I CI —II-— Ka C! .

gut mit dem analytischen Resultate Zrise's.

Diese Formel stimmt allerdings sehr

Ein diesen Platinverbindungen ganz analoges in schwarzen, glinzenden
Rhomboedern , oder dunkelrothen Spiessen krystullisirendes Aelherrho-
diumechloridnatriunm hat neuerdings Biewexp durch Kochen von Rho-

diumchloridnatrium mit Alkohol dargestalit.]

Capstel VI
Einwirkung der Salzbilder auf Alkohol und Aether —
Formylverbindungen.

[ Die Einwirkung der Salzbilder lisst sich zuniichsl durch eine Verin-
derung des Wasserstoffs im Radikale erkliren, sof dieselbe Arl, wie diess
z. B. bei der allmiibligen Ueberlithrung des Chilorelayls in Chlorkollenstolf
beobachiet wird, Der geringste Grad dieser Einwirkung des Chlor auf ver-
diinnten Weingeist erzengt daher ausser Chlorathyl Salzsaure und Aldehyd.
Das Chlorithyl scheint erst secundiires Produkt der Salzsinre zun sein. Bei
grosserer Concenlration ,'_"'-'lll die ]‘.1”\'\'il'|.1ll:-; tiefer und man erhiilt schon
Verbindungen eines noch wassersioffirmeren Radikals, des Formyls. Je
wasserfreier der Alkohol ist, desto melir walten die Produkte der letztern
Art vor. Indessen sind noch J\.Uinl'!-ihl';jm slle |'i'i:1]IIiu[|' ﬂ!i-'_l.'l-r' I','i||\'.'|ri._|||'.;_.|.-g|
mit hinreichender Genauigkeit uniersucht, um eine vollkommen geniigende
Theorie des Vorgangs aufstellen zn kinnen. Man muss sich daher vorlaufig

mit der Aufziblung der untersuchlen Produkie Was iiber die

directe Einwirkung der Salzbilder auf Acther bekannt ist, wurde bereils oben
erwahnt.

1 Schwerer Salzather (xII-J-l.'r.'.‘ muriaiico-aeilier u_-), erhalten durch
Destillation von Alkohol mit Kochsalz, Braunstein und Schwefelsiure, oder
durch Satligung wvon Alkchol mil Chlor und Destillation mit etwas Braun-
slein, ist ein Gemenge von wechselnder Beschuffenheit, wolil meist aus Al-
kohol, Aldehyd, Essigither, Chloral und Cllorithyl. Zuerst gelt selir viel

Essigither fiber, zuletzt erhilt man ecin Chlorkolilenstoffsublimat. Der Salz-

alher ist eine schwere , dtherartige Flissigkeit von inconstantem Siedepunkie
(der aber hioher st als der H].-.]punl.[ ir'_-.r-nrl einer der ;4||i_:|-|'l'llll"!"" h"]’ill']‘!

£y

) Dessen Existenyz er aus andern, nicht hicher gehorigen Griinden

\\{||.r-.|:|LF'il]||U-;l zu machen sncht, Anm. des Uebers,
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daher der schwere Salziither wohl noch ein unbekauntes Produlkl enthall) ;
Jurch Destillation mit Aetzkali giebt er ein leichteres , hei 104° kochendes
Destillat, Ob Liwic's oben erwilhnter schwerer Bromither, welcher
durch Alkali n, durch Destillation mil 5'-""'l"!"|3‘-;“r'1' durch ;_{L]hl'iufl'll halk
zerlegt wird und der Formel C, H, O, Br, enisprecken soll, auch ein sol-
ches Gemenge ist, fragl sich. noch; da er indess durch Einwirkung yon
Brom auf Aether erhallen und durch Destillation iiber Aelzkalk Bereinigt ist,
mag er wohl einfacher sein. ]

2) Chloral heisst die Flissigkeit, welche sich unter Balzsiureent-
wicklung neben andern nicht niaher untersuchiten Produkien bildet, wenn man
absolulen Alkohol mit ganz trocknem Chlorgase sitligt und dabei die Tempe-
ralur zulelzt bis zum Kochen sleigert. Der syrupsdicke Retorteninhalt wird
mil seinem 3fuchien Gewichie &chwefelsaure destillirt, das Destillat wird
wieder erhilzt, bis der Siedpunkt auf 90° gestiegen isl und dann nochmals

mit Schwefelsiure destillirt; dus FProdukt reclificirt man nach vorgangiger

Erwiirmung aunf 90° iiber etwas Aetzkalk. — Das Chloral ist -'I|";,.': leichit=
fliissig , farblos, fast ;_'|":3'|Z]1|]1.|L;i\iclr¢' yon :!||r|.'|u|r'|n:_ir'||l|l'|n Geruch, belleckt

Papier voriibergehend, kocht bei 94° und destillirt iber. Spec. Gewicht in
fliissiger Form 1,5, in Gasform 4,08 — 5,10. Lost sich leicht in VVasser.
Liist Schwefel, Phosplior, Brom und Jod oline Verinderung auf. Mit wenig
YWasser erslarrt das Chloral unler Erhilzung zu Krystallen eines Hydrats,
welches 2 Al. YWasser enthiilt, Dieses Hydrat ldost sich in VYasser auf und
krystallirl daraus wieder, es lisst sich destilliren und mit Schwefelsaure be-
hsndeln, oline sein YYusser abzugeben. Durch lingere Aufbewalirung in
wWasser und durch Behandlung mit Schwefelsiure verwandelt sich das Chloral=
hiydrat in einen weissen , unloslichen Korper, welcher nach Dusas 2 At. Cl
weniger als das Chloralhydrat enthalten soll, aber bei Destillation mit Schwe-
felsiure ein dem Chloral ganz ilnliches flissiges Destillat giebt, welches
allmiihlig wieder erstarrt. — Gliihender Kalk oder Buryt zerlegt die Chloral-
diampfe unter Bildung von Chlormetall und Entwicklung von Kohlenoxyd.
Kalihydrat zerlegt das Chloral in Chlorkalium, ameisensaures Kali und Chlor-
formyl. Das Chloral, welches sich durch Behandlung von Aldehyd mit
Chlor zu bilden scheint, daher wahrscheinlich auch bei seiner Enistehung
aus Alkohol die Aldehydbildung worausgeht, besteht nach Dumas und
Ligsic aus 166 C, 0,8 H, 11,00, 71,6 Cl C, H, 0, Cl;; diess lisst sich
durch C, H, Cl, 4 C, 0, Cl, oder auch durch C,H,Cl, 4 C, 0, d. h.
als Verbindung von Chlorformyl mit Kolilenoxyd *) oder Chlorkohlenoxyd
erklaren.

*) Benzerivs macht hie rbei darauf aufmerksam, dass man den Rirper

C. H. sehr wohl nicht als Doppelatom Kolilenoxyd, sondern als ein be-
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3) Brom al wird ganz analog wie das Chloral dargestelll, dabei gelien

Bromithyl , Essigither und Bromw ssersloffsiure iiber: das zuriickbleibenda

Bromal wird wie oben gereinigt, s ist olig, furblos, schmeckl und riecht
scharf, kocht iber 1007, hul ein spec. Gew., = 3,34, lost sich in Wasser,
Alkohol und Aether, wird durch Chlor und Salpelersaure zerselzt, durch

Kalihydrat wie das Chloral. Es bildet gbenfulls ein krystallisirbares Hydrat,
Destillation mit Schwefelsiure sein YYasser wieder
0,330, 84,65 Br = C, i, 0, Cl,.

neben Jod gleichzeitig Salpelersaure

welchies aber durch oftere
abgiebt. Es b steht aus 8,64 C, 0,38H,

4 Jodal erzenst sich nur, wenn
Art eine schwere,
Abscheidung von Jod zerselzbure, offenbar gemengle Fliis-

von Th. absolu-

auf Alkolol einwirkt. 8chon Jouwnsrow erhielt auf diese

gehr leicht unter
Arwe hat neuerdings durch ruliives Stelienlussen

sigkeil.
Salpetersiure eine oOlige,

tem Alkohol mit 1 Th. Jod und etwas concentririer
Wusser von Alkohol und Sal-

schwere |"|||-.-ci-r]n~'11 erhallen, welche er durch
Dus Produkt riecht dem

pelerither befreite und diber Chlorcaleium de slillirte.

Chlorsl slinlich. Last sich micht in YWasser, aber verwandell sich wunter

VWasser in Krystulle. Mit Kali giebt es ame isenssures Kali und Jodformyl.
Es lLiat keinen conslanten Siedepunkt uud zerselzl sich bei 115°%

5 Chlor formyl (Chloroform Dumas, Formy |'!!.l||l!'.-||]|l]’i|| BeERzZELIUS,

Chloriitherid Mirscuencicn) bildet gich nicht allein bei Zersetzung des Chlorals
auch durch Behandlung alkoholisclier Kulilosuny

durch Kalihydrat, sondern
\I'il'-lli:;ii'-i?ir (|L|||1 ”n].‘:ﬂr']u!} mit Clilorkalk (Sou=-

mit Chlor, Deslillation wvon

Es ist eine farblose, dlige, dtherarlig
1,48, Es kocht bei 60,58 und dus

I:lEI:A\:}, ‘.‘\I.Illl”'l’i-l'||l|" I|J!l| rim.].l-mll-
Flissigheit, von einem gpec. Gewicht
spec. Gew. des Dampfes ist = 4,2, Es losl siclh in Alkohol und Kalihydrat

zerselzt die Losung unter Bildung yon gmeisensturem Kali und Chlorkulinm;

Kalium explodirt in der Hitze damit.
09H, 888C1 C, H, Cl,. Es muss betrachlet
enlsprechende Chlorverbindung des Radikals C; H,.

Livs im Chloral (in Ver-

Fs besteht nach Tlumas aus 10,3C
'
werden als die der Amei

spnshure Niedrigere

Clilorverbindungen desselben Radikals nimmt Ben:

bindung mit Chlorkohlenoxyd) und in dem einen Produkle der Zersetzung
dies ("'[.lura-].ﬁle-; durch (.5||IFI'_,_':-|‘; an.

6) Bromformyl (Synonyme wie oben) kommt, bis auf die gerin-
gere Flichtigheit und leichtere Zorlegbarkeit durch Kali ganz mit dem

Enthilt nach Duxas §,37C, 048 1, 9%,158r C,H, Brg
Jodal. Man erhalt

vorigen iiberein,
7) Jodformyl ist friher bekannt gewesen, als
¢s durch Belisndlung einer conce nirirlien alkoholischen Jodlgsung mil Kah

sonderes Radikal, Oxatyl, snsehen konn dessen Oxyd in der Oxal-
1 . ¥ " i . e =
cinre . Chlorid nnd dem ( lilorkohlenox yd u, & W. gegeben sel

Anm. des Uebers.
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bis die Farbe verschw unden ist ( Mirscuennicn s Bovcuarpar), oder durch

I
Kochen von 1 Th. Alkohol von 80 p. C. mit 1 Th.: Jod, 1 Th. kohlensauren
Kali und 2 Th. VWasser, Dic Entwasserslollung des Aethyls wird hier durch
den Suauerstofl des Kali bewirkt. — Das Jodoform ist fest, gelb, aus Al-
kohol und Aether in gelben Blaltern krystallisirbar, bei 100® sublimirbar, aber
bei 120* zerfallend; Kalihydrat zersetzl es wie die vorigen. Durch Destil-
lation mit Chlorphosphor y_it-lrl es ein rothes, dem Chloroform ihnlich riechen-
des und schmeckendes Destillat, welches auns Chloroform und Jodoform be-
steht, Eine dhuliche Verbindung mit Bromoform entsteht durch Behsndlung
von Jodoform mit Bromiiberschuss. Durch Destillation mit Quecksilberchlorid
giebt Jodoform Jodquecksilber, Chlorjod und ein noch nicht genau unter-
suchtes itherisches Destillat, Das Jodoform besteht sus 3,2 C, 0,33 H, 96,47 I
= C, Hy l;.

[8) Schwefelform y1 (Sulfoform, Formylsulfid) soll nach Bovcnar=
oat durch Destillation des vorigen mit seinem 3fachen Gewiclite Zinnober
als orangegelbe, schwere, in YWasser unlosliclie, durch Schweflelsiure und

Aetzkali zersetzbare Fliissigkeil erhalten werden.

9) Cyanformyl will Boxwer durch Destillation von Alkohol mit

Chlorkalk und Cyanguecksilber oder Berlnerblau erhalten huben. ]

Anhang.

[Theoriedes Alkohols und Aethers. DieTheorie, welche man
iber die Zusammensetzung des Alkohols und seiner Produkte und sounach
auch iiber die Bildungsart dieser lelzteren annimmt, ist besonders darum von
so grosser Wichtigkeit, weil diese Klasse von Korpern sich einer besonders
genauen Untersuchung zu erfrenen und daher die iiber dieselben geltenda
Ansichit einen grossen Einfluss auf die Betrachtungsart weniger genan be-
kannter Kiorper hat. #Wir huben die wesentlichsten Differenzen bereils ange-
fiihrt und es wird sich wohl aus den letzten Capiteln ergeben haben, dass der
jetzige Standpunkt der Chemie eine andere Betrachtungsweise des Aethers,
denn als Aethyloxyd, nicht wohl zulisst — keine ist wenigstens so conse-
quent und in so gutem Einklange mit dea Thatsachen. Indessen hat die An-
sioht von Dusas, dass der Aether Aetherinhydrut, und dem Ammoniak ge-
wissermassen analog sei, noch ibre Anhinger. Sie stilzt sich besonders anf
die angebliche Verbindbarkeit des élbildenden Gases mit Sclhiwefelsiure und
Chlor, und auf die Zerlegung des Alkohols und Aethers unter gewissen
Umsliinden in olbildendes Gas und VWasser, Im letztern Falle ist uber das 6l=
bildende Gas nur Zersetzungsprodukt und jene direcle Verbindbarkeil ist, wie
Das

wir gesehen haben, nach REGvavrTs Versuchen selir zweifellhaft,

14
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| Verhalten des Aethers zu Kalium, die Aldehydbildung u. s. w. lassen sich lic
} ' nach dieser Annalime nuor husserst gerwungéen erkliren, I
[ Dass fernce der Alkohol ein Hydrat des Aelhers sel, ist ersl neuner- in
! dings von Bepzevivs bezweifell worden; viinde haben wir angefiihrt, Fi
| !, and es ist wohl nicht zu lengnen, dass sich die Aetherbildung durch Schwe- ' B
! felsiure auclh nach dieser Ansichl erkliren lisal, 90 Wit iiberhaupl die an- ist
[ I eofithrelen Fille des Zerfallens in Aether und Wasser, und des b bildetwerdens 83
Il s Aether und YVasser in stalu mascenlt allerdings noch nicht den Beweis or
I liefern , dass der Alkohol ain Hydral des Aethers sein miisse. Doch st F
i derselbe Zweifel auch bei vielen andern Hydraten zulissig und die von It
|-| |! Benzerivs angefihrien Geg ngriinde scheinen noch nicht hinreichendes Ge- i
1 I wichl zn haben, um die altere Ansichit gerudehin abzuwerfen. la
| 1 | YWas nun die }f_-|'~.|'|.f|||.--_-~;-|'-l:Ilgxll' des Alkolols und Aethors anlangty 80
I so ist die Aetherbildung bereils hinlanglich erdrtert worden; auch 1st aus 8¢
| dem Vorhergehenden ersichtlich gewesen, dass man im Alleemeinen iber die 88
il Entstehungsart der abgeleiteten Radikale ziemlich einig ist. Dagegen finden in- 0
I i sofern Differenzen Statt, als die einen in giner Verbindung Acelyl annehimnen; 'wo Y
;; ! andere Elayl sehen w.s. f.  Dass das El+«yl sls solches schwerlich ein Radikal 8¢
!'j bilde, haben wir bereits erwilnt, und die Aufzihlu von Elaylverbindungen ¥
| l ist mamentlich nur des leichle Auffindens weven geschehn, da sich vors » v
i aussehn lisst, dass die von Berzerivs gewihllen Namen wich weilern Ein- K
,': gang finden werden. Ueber die Natur der Formylyerbindungen kann nicht A
I s0 leicht ein Zweifel Stait finden, da die Zerselzungen i klar sind, Dagegen 8
| |i hat Liwre mit Recht darauf aufmerksam gemaclil, dass die Gegenwarl von T
] Acetyl in dem Chloracetyl u. s. W. noch nicht geniigend erwiesen zu sein h
| I scheint. = Jedenfalls bieten aber die abgehandelten Verbindungen schone C
: | Beispiela von der sinnreichen Anwendung der in der Einleitung characleri- i
: - sirten Theorie der zussmmmengeselzlen Radikale und der Substitionstheorie (in e
i sinfachster Form) auf die gegenseitige Ableitung der letzieren dar, —  Wir C
I werden im Verfolge noch pul mehrere analoge Verbindungsrethen kommen, (
|! iiber welghe dann in theorelischer Hinsichl ungefilir dasselbe gilt. ] 3
|
IEI ('upf!cz' VIL :

1 | 3
LIl Von den Fuselolen '
I ‘
L

| [ Als &in Produkt der Gabrung naliirlicher zuckerhalliger Pllanzensally

haben wir oben das Fuselal bezvichnel, Man hat zwar 2u erweisen gesucht,

| dass das Fuselol in den Ll T lzen der Gelreidekorner (FOVROROY und V AUDUE
LiN) , In den Hillen des Karloffelstirkmells ( Paxen) praexisiive; doch zieht

Alkohol aus diesen l'hei'en ein Ol ans, welches dem Fuseld! gar nicht ahn
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lich, sondern fetl ist. Auch die Zerselzung dieses felten Qe'es bei der

lation kann nicht die Quelle des Fuselils sein, da dasselbe sich schon

Desti

in der Kilte bildet. Liegmic und Perovze, welche nachwiesen, duss das

Fuselil des Weines Oenanthsiureither sei, nehmen die Oenuanthsiinre in den

Beeren als fertig vorhanden an, was aber vielleicht darum mieht wihrsolieinlich
ist. weil diese Siure auch im Gelreidefselole vorkommt, Walirscheintich bildet

sie sich unter Concurrenz der oligen Bestandileile der Pllanzensubstanzen

arst wihrend der Gihrung. Dufar spricht auch die Existens der sogenannten

Ferme ntole f_ﬂ',-_,.._.“,l,: lea), Burcu~yen bemerlkis nimlich zuerst am Blii-

m album

henden Krante des Centaureum minus, Brev spiter auch an Marra

and Tussilage farfara, dass, wenn man dieselben mit Wasser engew

lingere Zeit stelien lisst, sich ein von dem Geruche der Blumen @anz ver-

gchiedner Gericli entwickelt und dann durch Destillation el |'r"|lf|"|'L'!

gchimeckendes eipenthiimlich, aber selir fliichitie hendes, wvoriberyveliend

saner reagirendes YWasser erhallen wird, won demn sich bei selir grossen

Oantitaten wohl auch einive {J..Ir-,--__nl.ff-“ abscheiden. Die Oele losen sich in

Wasser, Aether, Alkohol und Alkalien, werde von Sauren und Chlilor zer.
) "

geizt, [Einige Aehnlichkeit wit der Buldriansiure ist nicht zu verkennen.
Es sind lhauptsachlich 3 Arten des Fuselols zu unterscheiden: Fuseldl des
Weing und VWeinbranntweoins Fuselil des Getreidebranntweins, Fuseldl des
Kartoffelbranntweins. Das erstere besteht ganz aus einer Verbindung des
Aethers mit Oen L]]fll‘»:lllfl'. dius zweite enthialt nach Murpen neben Oenanth-
siureither noch ein besonderes Oel, dus dritte endlich scheint nach Dumas

and Canouns eine ganz abweichende Constitution zuw liaben, Man sielt
=]

hieraus, dass die Natur des Fuselils nach den bei der Bildung sselben
concurrirenden Stoffen verschieden, aber doch wieder insofern constant ist,

en des Getreidebranniweins dasselbe Fuselol

als z. B. alle Weine, alle A

enthalten. Vom Fusell ist daher beim Yeine dasjeniy

e, was mun Bouqguet
oder Blume nennt, und was jeder Weinsorle einen, neben dem al'gemeinen
Geruche des Alkohols und Fuselils bestelienden besondern Geruch werleilit;
wohl zu unterscheiden. Das sogenannte H:]u-!u:-t lisst sich nicht waohll iso-
liren, es enistelt aher lLidchst walirscheinlich auch withrend der {;-l""””'__l

wie die erwilinten Fermentole.

1) Fuselil des Weinsg und Franzbranntweins, 15 Fugeldl

des VWeines ist Geganstand mannichfacher Untersuchangen gewesen.  Das-
selbe schlig! sich zum grossen Theil mit der Weinhefe nieder und kann

daber besonders:leicht aus dieser erhullen werden, Es

aber auch bwei
Destillalion grosser Mengen von YWein zum Theil mit in den Franzbranntwein

iiber. sus welchem #5 durch vorsichtize Destillation, Sitlicune des ritckatan
: gung d

1 Il]""‘,'."l‘-l‘ mit Salz wnd Destillation in verstarkles Hitee isolirt werden

dig
kann.  Avperaren und ‘Travrweiy haben auf letztere Art oin blusselbes,

1




708 I1. Abtheil. Von der Zerstivung der Pflanzenstoffe.

YWesser

diinnes, leichtes, unangenehm riechendes, kralzend schmeckendes, mn

gut in Alkalien losliches Oel erhalten, aus dessen alkalischer Losung

wenig ,

Essigsiure ein 1er riechendes Oel abschied, Zesxeer erhielt darch De-
stillation verschiedener YWeinsorlen slets pin ahnliches Cel, Durch Dheshi!-
lation der Yveinhefe ist das Fuselal 1].1;';1~1!|-|'| worden wvon Crevisuvne aus
ostreichischem, won STICKEL aus jenaischiem , von DESCHAMIS aus franzosi-

scham VVeine. Der erstere fand es farblos, von atherarligem Geruche , mil-
den Geschmacke, ziemlich fliichtig, in Wasser wenig, in A'kohol besser
l6slich. Sticker's Qel roch und schmeckle widrig, war dick, braun, von
einen spec. Gew. 0,836, schied bei 3;® Stereopten aus, lis'e sich micht
in Wasser, leicht in Alkohol und Aether, wurde von Kali in der Kilte nichl
.!i;_'f"..'l’i”l‘ll, detonirte aber in Kochen damit. Idieses Fuse 1ol war jedensfzlls
in Folge schlechter Destillation mit Brenzole verunreinigl, duler auch der
Verf. noch der slten Ansicht anhingt, das jedes Fuseldl nur ein Gemenge
des vorgebildeten itherischen Oels mit Zersetzungsprodukten des fetten Oels
durch dis Hilze sei; der Veingeruch konae natliirlich nicht von letzlerm,
sondern nur von. dem durch die Gihrung befreiten ather'schen Oele herrih-
ren.  Aether zicht aus getrockneter YWeinhefe ecine olige, widrig riechende
N asse aus bei Destillation der YWeinhefe mit Wasser ;_-:l'!'.[ ersl ein Kklares,
siuerliches, weinig riechendes und erst wenn die Masse sich aulegl, ein
fuseliges Destillat iiber. Alle diese Beobachtungen haben ihre Erklarung ge-
funden durch die Versuche von Ligsic und Pecovze mil einem von DEs
cuamrs durch worsichlige Destillation der Hefe mit WWasser dargestellien
Fuselile. — Dasselbe ist im rohen Zustande scharf, reagirt sauer ([lirbi
sich daher mit Kupferoxyd griin}, enthilt freie Oenanthsiure , Alkohol und
VWasser. Durch Kochen mit einer Losung von kollensaurem Nutron erhialt
wman os rein.  Es stellt dann den oben beschriebenen Oenanthsidureiither dar.
Der Aether ist ohne Zweifel ein Produkt der Gahrung und der Einwirkung
der Oenanthsiure auf den gebi'deten Alkohol *), es fragl sich aber ob die
Denanthsiure sich auch erst bei der Gihrung bi'de. Aus Getreidemehl und
Kleie zog STICKEL eine fettige,, widrig s hmeckende, mit Alkalien verbind
bare Substanz (uoreine Oenanthsaure? ), welche durch lingeres Kochen mit
Alkohol und Wasser Fuselgeruch enlwickelle; woraus man allerdings aufl
eine Priexistenz der Oenanthsiure schliessen konnte.

2) Fuseldl des Getreidebranntwe ins. Dieses Qel scheidet
sich gewidhnlich bei Verdiinnung des Branntweins mit Wasser aoder aus dem
Destillationsriickstande talgartig aus (Fuselcampher Guer mn's ), schmeckt
schmilzt leicht, 168t sich in Al-

und riecht widrig, ist leichler als YWasser,

*) Daher sich auch di Meoge des Oenanthsaureilhers beim Lagern
der VWeine vermehrt Anm. des Uebers.
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kohol und Aether, aber sehr wenig in Yasser, nur langsam in Alkulien
Ei ligst sich durch Kohl abscheiden; Kupfer greift es an und fiirbt sich
griin damit., Schon Buvcumen halle bemerkt, duass der Degtillationsriickstand
des Koronbranniweins, mil Kochsalz gesalligh, bei weiterer Destillation ein

g, hell;

- bes Oel liefere, Murpen erhiell wit Anwendung yon elwas

fiissig

kolilensaurem Natron stail des Kochsalzes ein griingelbes , durchdringend rie-
chendes und scharf schmeckendes U,.[r welches von Kohlensaurem Natron
nicht verindert, von Aeizkali aber, unter Bildung von onanthsaurem Kali
zersefzt wird. Es ist in Alkohol und Aether loslich und lhat ein apec. Gew,

0,83854. Durch o6ftere Destillation iiber verdiinnte Kaliluuge liefert es
endlich ein ebenfalls schurfes, aber ganz unders wie das rohe Qel (nach
Phettandrium) riechendes Produkt. Nimmt man dazu concentrirte Kalilauge
<0 lost sich erst Alles wuf und bei der Deslillation geht Alkohol und ein
:J"li'l.!'liin.\i;_'.e--'-, stark riechendes Qel iiber, welches durch weillére “-'Ilhlnliuu'_lh
mit Keli ganz zersetzt wird. Das rohe Gelreidefuselol kocht bei 28190
wird aber schon weit eher brann; je ofter man degtillict, desto mehr nahert
gicli die Zusammenselzung des Destillats dem Oenanthsiureiather.  Ziehl man
den Riickstand von der Destillation des rohen Oe's mil Kohlensavurem Natrow
durch Wasser aus, siftigt die Losung durch Schwelelsaure und lost das aus
geschisdens Fett in  Alkolol, so kunn sus der Lisung die Oenunthsaure
theils wasserfrei krystallisiel erhalten werden, Auch durch

theils als Hydrat,

I |'l|_~.e-”|-lln--.' der Brenner

fuir !iil.]l.

Destillation des rohen kupferhaltig
erhalt man erst Fuselol mit VWasser und zulelzt mehr oder weniger reine
Oenanthsiure , theils dlig, theils als wasserfreies Sublimat. Dus rohe Fu-
solél bestelit nach Morver sus 77,00, 11,4H, 1 80 AR POVREY § TS
jenes nuch  Phellandrium riecchende Qe¢l, welches durch Kali wbgeschieden
wird ( Oleum siticum oder Kornol genannt), sus 79,9C, 10,8 H, 930
['I Uy letzteres von  ersterem abge Zogen bleabt C . ””_Il__ oder
iin-l!-ulll"lh-ulll'f'nlHI.-‘:"‘ was it den Verhalten des Oeles \'l]ll,'_' ibercinstimmt,
Man kaun darnsch den i'||.-.1-!|-_-|--im|_1 eines Branotweins sebr leichit aus der
enspthsianre berechnen, welche durch Destillatitom  mit Kali nnd -‘inﬁigung

eden wird,

des Biuckstundes mit Schwefelsanre [LIETLEET,
,'.J Fu gelol des RKartoflfelbraoniw @l s, IHI".\H'.E«. wird sehr |"H.J|J|
n ;__t-.h.“.r‘-r \I.-|.;_-\.- 4-:‘|.,.||;-||* wenn wan die Destillation i.m;,;r-r in:'1.~i:-t'{,[l als

blos 2u I'.r'\\ln!llll.;_" des Branntweins II‘I”H;_-‘ 1st. Es wird durch H""'”““"“;I

mit VVasser und Chlorculcium’ und durch Destillation :q'l'll'illi-:_"t Es ist von
PELLETAN, Dusmas und Camouns untersucht worden. Es ist farblos : sehr
i]l|_k:-,-;=_. von starkem Geruch, brennendemn OGeschmack , ersiaret bei — 18°
krystallinisch, kochi bei 132° iin reinen Zustande, hat ein spec. Gew, = 0,82.
Der selir reizend wirkende Dampl hat spec. Gew, = 3,15, Es ist schwer

entziindlioh, brennt aber mit blauer Flamine An der Luit wird es nagh
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langer Lol schwach sauer -~ list danmn nach Canouvis eine kleine Menge
'\],.:_i”.-\i.u aul und giebt beim Verdampfen einen Rickstand , aus welchem

o felle Saure ';,:'I'II.IJJ'ii‘-!’ll'e'l.'-']

Qaure den Anschein nuch eine d&lige, flic
abscheilden In Wasser lost es sich wenig, selr leicht in Alkohol. Dieses
Oel bestelil nach Dumas und Canovrs aus 63,6 C, 13, Yy H, 17,90 Ei: 5, O
oder nach Canouns C,s H,p -+ H, O, Canouns belrachlel namlich dieses

Fuselil nach der Dusmas'schea Theorie als ein dem Alkohol snaloges Bilhy-

drat des Radikals C,, H,, . welcher er Amilin (An ) mennt — waofir
wir wohl das Radikal C,, Hy, (A milyl) substiluiren missten; indessen ist
die dem Aellier entsprechende Verbindung niclit isolirt. Das Verhulien des
Oels in chemischer Hinsicht isl tibrigens lolgendes: Sualzsauregas wird ab-
sorbirt wunler E.|'|I|||J',|ill'__'\'. concenlrirle Salzsaure soll mnach PeLreran damil
Chiloratherin I‘ri.i-ir!i, welches sich auch auws der gritnen Verbindung, die Chlor
damit giebt, allmahlig enlwickelt. Salpelersiure soll dawil in der Warme
ﬁ.,|jn[|-;-..‘||.-r' :_"I"'“'u concenlrirte Schwefelsaure eine |']L"| durch YVesser
mit gelber Farbe fallbare Losung geben,  Essigsanre st damit mischbar.
Aetzende Alkalien losen es anf, Kalium wird unter Gasentwicklung oxydirl,
Goldchlorid ohne Reduction gelost. Camouns fand Manches anders. — Ml

Chlorgas erhitzte sich dag Oel bis zum Kochen uniter Salzsaureentwicklune

_:\{t !] |""'||l|

gich durch mehrmaulice Destillation mit kehlensaurem Nalron und Digestion

mit Chlorcalcium reinigen lisst. Es isl dann von scharfem Ges

LI|,;|1'|., #r-
stickendem Geruch, kochl bei 1829, list sich nieht in Y¥esser und Alkalien,
aber in Alkohol, fillt nicht salpetersaures Silber, wird aber an der Luft

besteht aus 44,1C, 6,1 H, 11,50, 38,3 Cl B |

salzsinrehaltig. Es

0, Cl,. Canouvins \r-r;_-"||-'|r.'.'|.l dieses Oel mit dem O Wl und mnennt es
Chloramilal Destillirt man vorsichtig ein Gemenge von 8 Th. Jod, 15

Th Fuselol und 1 Th. |'||1J.':I:i':t-r, so erbilt man ein Destillat, welches nach

'r_:‘r-|||”|ri:|-r I:l't".l!|\'-.|i-l|'| i-.u'::!h'-i. *i\ila'\.'\'l'lf"l' als YVausse s yin r\;li'l1'!|:: e h
1

und stechendem Gesclimack erscheint, bei 1207 kocht und an Luft und Licht

allmille elwus Jod abscheidet, Kali wirkt our in alkoholischer Losung

schinell zersetzend. Das spec. Gew. des Dampfes istl 6,67. Es besleht aus
aLo ¢, 5,3 H, 63,7 O l',|_I H,,l; (Jodamil _\,'{‘ hvdriodate " amiléne nach
Canouvns). Eine ganz snalogé Verbindung wird mil Brom erhalten, — De=

stillirt mun gleiche Theile Schwefelsiure und Fuselil, so erhitzt sich das
Gemenge slark und es entwickelt sich schweflige Siure. Siittigt man mil
kollensaurem Baryt, filtrirt den schwelelsauren Baryt ab, verdampft die
Fliissigheit , reinigt das erhaltene Salz durch: Umkrystallisiren und zZerselzt es
dann durch u'(:}'-'“l-ll'!_ﬁ',u”'u‘ so erhalt man eine sehr schwer |-|'.'-'>="*“i-°il'h-ll'l'I

. PO T . . "
in Alkoho! und YWasser leicht losliche, ssuer und bilter schmeckende Siure
i suer §

welche sich durch Kochen in Schiwefelsiure und Fuseldl zerselzt, iibrigens
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111, Abschku. Cuap. Vill,

1I|il I\l'ill"”l Salz einen ..\-I"'-]-L'T"'-'}Il-l'r; LL"EJ[- Die sammilich ;1||H|I;-'.'il'.lll_'l'l Sl

krystallisiren L icht, uad zwar 1n fell- oder perlmutterpglinzenden Schuppen
] R |

and ‘Nadeln, sie schmecken sehr bitter. Bei lingerem Kochen mit YVasser
I

'
liefern sie Fuselol und s

hwelelsaure Salze. Das Kalisalz entliilt

sohwelelsaures Kali, das Burytsalz 47,4 schwelelsauren Baryt, 24, 36 C,

4,93 H, 6,86 0, 16,4 S5 0y, das Kalksalz 34,83 p. G schwefelsauren Kalk.

dieser amilinschwefelsauren Salze (sulfoamilates) ist also ((

Die Form
H;, 0 + -1"1“J-i '-l— (RO + ?"|}J}. —  Destillirt man Kartoflelfuselo]l melirmals

mit wasserfreiecr Phosplorsaure, s0 erhilt man endlich eine leichte; dlige
"™ L ]

farblose, bei 1607 kochende, "'I;;r'rlll-m..luh aromatisch riechende Flissighkeit,

Sie besteht auns

oo, Gewichit in Dampfform 5,0 gelunden wurde,
Aelherol 1. §. W. ispome-

deren

B3

gC, 141 H d. h, sie ist dem olbildenden Gase, .

visch: Canouns nennt sie Amiléne.]

Essiggialirung nennl man die auf Kosten des Sauerstoffs der atmosphiari-

sglien Luft — aber nur unler Mitwirkung cines dritten, als Ferment wirken-

den Stoffes — Btatt findende Oxydation alkoholhaltiger Flissigheilen zu

Aldebhyd und Essigsaure, Wenn man die Gihrung vor der Zeit unterbright,

kann man sich leicht von der Gegenwarl des Aldeliyds uberzeugen. Das

Ferment, als welches hier jedoch nicht blos die fertige Hefe, sondern iiber-
haupt P

hat also hier eine

e Stoffe wirken zu konnen scheinen,

lanzeneiweiss und mehrere ar

shaliche Wirkung, wie das Platinschwarz, welches lelz-

cation im' Grossen anzuwenden ems=

tere man anch neuerdings zur l'.‘-'-'-:'_'.L'\JF'-J
pfohlen hat. Die Essiggilirung 1sl die natiirliche Forlselzung der geisligen
und es geht daher jede in geisliger Gihrung begriflene Flissighkeil, wenn din
geeigneten Bedingungen forldauern, buld unnler erneuter Tribung in saure

Giilrung fiber; oft fingl die zwele schon an, noch ehe die ersiere ginzlich

beendigl ist and daber kunn es den Anschein gewinnen , als wenn auch be

werde., In einzelnen Fillen schei-

der Essiggihrung Kohlensaure entwickell
nen suckerhaltive Stoffe unmittelbar in Essiggahrung ibergehen zu konnen,
pur eine ‘Tauschung durch den sehr schnellen Uebergung eines

was wohl
Processes 1 den sundern sl Ja ¢s schemen auch einig .“\-i||.-.>._,||l|r,.“I welche
nichl alkoholisch galiren konnen, Z. b. Gummi, der sauren Gahrung fihig

Zi sein, Vom Fermenl ist pur ausserst wenig nothis , win dia Essiggah-
.__ll.-ht'l'

weilerhin wirkt die gebildete LEssigsaure selbst

rung einzuleiten, denn
1osle IFerments Die Tem-

guch die sogenannle Essigmu tler) als das ki




. 712 I1. Abtheil. Von der Zerstirung der Pflanzenstoffe.
]
: peralur isl am besten 30 — 353°, Die Hauptbedingung der Gahrung isl aber,
| dass die Luft micht sllein in IL‘“I.:_‘ hinreérchender r‘l]!'[];_{" Zulritt ]J.|frr', s0n-
dern such in miglichst vielseitiger Beriiirung mit der Flissigkeit komme.
\ .: Die letzlere Bedingung wird bei der sogenannten Schnellessiglabrikation durch
| | Vergrosserung der Oberfliche mitlels Iobelspdnen u, s. w. Geniige gethan,
i nicht immer aber zngleich fiir Linreichende Erneuerung der Luft gesorgt,
i :: was nutiirlich dss Produkt schwichen muss, Das Produkt der sauren Gih-
!' || rung heisst im Allgemeinen Essig und ist, je nachdem der Essig aus Wein,
|I Bier oder andern Stoflen bereilet wurde, eine mit verschiedenen farbenden
|| I wnd extractiven Stoffen , Salzen und andern Pllanzensiuren verunreinigle
1 ' Auflésung von Essigsiure in Wasser. Aus dem Essig gewinnl man auf die
| bei der Essigsiure angegebene Art die reine l".\:ﬁij_-k'.'mrr'. Den Gehalt an
1 letzterer bestimmmt man gewohnlich durch die Menge von kolilensaurem Kali,
{1l welche durch eine bestiminte Portion des Lssigs pesilligt wird,
i [Schleimige Gilirung. Unter gewissen Umstinden, welche noch
! | nicht niiher eriirtert sind, unter denen aber Mangel an hinreichendem Fer
| { ment eine Hauptrolle #u spielen scheint, gehen Zuckerlosungen nicht in
| i Alkohol , ‘sondern, ebenfulls unter Kolilensiiureentwicklung in einem dem
L Gummi @hnlichen Sioff iiber., Dieser Process wird namentlich leicht durch
| das Pflanzeneiweiss der Runkelriiben w. s. w. eingeleitet, aber durch Gerb-
| | ‘ stoff, Alaun, Schwefelsiure aufzehoben, woraus hervorgelt, dass ohne ulles
1 :| Ferment diese Arl Gihrungy doch nicht erfolgen kann. — Zur St'JLII"l.IJl'I;’_"lI
1] Gibrung pflegt man uuch jenem Process wn rechnen, welcher im Runkelrii-
\ bensafte von selbst eintritt und welcher die Umwandlung des Rohrauckers in
o Traubenzncker, des Tranbenzickers in Munnit und in Milghsiure zur Folge
il hat, Die Milchsiure bildet sich aber anch z B. im Sauwerkraute, in den
| sauren Gurken , wo sie nicht aus Traubenzucker enistehen kann, In andern
[ Fallen entstelit Milchsiiure neben Essigsiure z. B. beim Verderben mancher
| ~'I: YWeine, we'ches dann durch etwas Gerbsioff verhindert werden kann.  End
!I | lich bildel sie sich weben einer wie es scheint eigentliimlichen fliichtigen
Saare I |.-i-,r. rgiiure you CHEVYREUS ) bei dem Sauerwerden des Klei-
{Hl sterg. — Viele yon diesen Siuernngsprocessen, welche iiberhaupt noch ihre
11 niihere Anfklirung von kimftigen Untersuchungen erwarlen, scheinen oline
n I slle fermentartige Finwirkung vor sich gelien zu konnen und wiirden daher
1 nur der Anfungspunkt der villig freiwilligen Zersetzung d. h. der Fiiulniss
F| sein. |
I
.: | A n h an
l | | Von den "'““'i|1J-I||-‘|'J| der (L.ilnull-_- il thhirer Prodak e,
‘ 1l [Dhe Produkte der Gihrong , welche 1 i;l.'\-'hl-lhllllt}]i'.‘ll Leben Anwen
dung findeu, nennl man im Allgemeinen VWein, Branniw ein, Bier und Essig.

Al
i
ut
di

I

8

W
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Auch bei der Brodbereitung ist der Gahrongsprocess im Spiele. Unter den

Zerstorungsprodukten des Alkohols hat nur der Aether, nebst einigen seimer

Verbindungen eine

VWein ist das aul die bekannle
les Truubensafles oder M ostes, welcher

;-.In;ni'\!r hntere Anwendung

Jijer nicht nicht nidher zu erorternde

Art, gewonnene {:iLI1ruu-r'_"-21:r=n1uLl [

im .’t”l_”'"‘-'—'ll”"fl eine I-‘L!;I'||S-\-;||||:_" yon |'I'i||ll‘ l.l\'\"l‘i:i1 /.iill\.n-r' Weinsanre

und Sulzen in YWusser ist. 1ei der Nachgihrang anf den Fissern setzt er
sogensnnle Weinhefe ab, welche l..nnp'min.h]':i".l aus doppelt weinsau-
fiihr 60 p. C.), andern weinsauren
Kali, Eiweiss, Chlorophyll, Fu-

die
Salzen, phosphorsaurem

yem Kali (ung
Kalk , phosphorsaurem nnd sclhiwefelsaurem
selol u. s. w, besieht: aus ihr setzt sich gine Rinde von unreinem doppelt
sweinsaurem Kali ab, welche roher Weinstein (Tariarus erudus) heisst
(s. VWeinsiure). Das Eiweiss in der Hefe soll durch Essigsiure aus der alka
lischen Lisung fillbar sein. Zieht man den Wein von beendigter Galirung
die Kohlensiure der Nachgilirung in der

auf Flaschen, so sammelt sich
Jeder YWein besteht

1 erhall ein moussirendes Gelrank

Zucker, Guinmi, Extractivstoff,

Fliissickeit und r

aus Alkohol, Wasser, Oenanthsaur ither ,
aure, W einsauren

Farbstoff (bei rothen VWeinen auch Gerbstofl), freier Ess
Sulzen u. 8, w.; seiné Eigenschaftlen werden durch die Verhillnisse dieser
Bestandtheile bestimmt, Der Geschmack insbesondere wird zwar, als allge-

rr-"'q“;llm"(:!‘-' yon dem Gehalte an Alkohol und Oenanthither

meiner YVe
bedingt (von welchem auch der Geruch abhiingl) , aber er wird durch die
freie Sture bei den weissen VWeinen, durch Gerbstoff bei Rothweinen, durch
iberwiegenden Zucker (der, wie beim Sect, znweilen durch absichtlichen

Zusalz eingedickten Traubensafis vermehrt ist), so wie vielleicht durch man-

che eigenthiimliche Stoffe mannichfach modificirt.  Auch die Starke oder be-

rauschende Kraft des VWeines scheint nicht allein vom Alkohol, sondern auch

zum Theil vom Oenanthather herzurithren, wenigstens ist wohl die Verstar-

kung vieler VWeine durchs Alter in der zunehmenden Bildung des lelztern

zu suchen. Dler Alkoholgehalt Lingt zunichstl von dem Zuckergehalte des

Traubensafls und dann von der mehr oder minder vollstindigen Gahrung ab;

¢r ist sehr verschieden und auch die verschiedenen Angaben ither dieselben

o des Einflusses der Behandlung auf dem Lager und der

Sorten KGnnen we
Verschiedenheit der Jahrginge nicht yollig iibereinstimmen. Die sogenannten

Liqueurweine, d, h. die zuckerreichen: (Madeira, Portwein, Capwein, Malaga,

Siciliuner, Griechischer VWWein u. 5. w.) enthalten durchschnittlich 16 — 18
Volumenprocenle Alkohol, Burgunder 12— 15, Franzwein 11 — 12, Rheinwein
8 — 13, Tokayer 10 — 11, Dieser Alkoholgehalt lasst sich wegen der andern

nicht bloss durch das specifische Gewicht bestimmen, sondern

gion und Prifung des Destillals, Die Farbe des Weins
der r||||.1' W i,

Bestandtheile

nur durch Desti
Liingt bei den sogenannien welssen yom Exiractiysioff ab;
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welcher nur dadurch enisle Lt " dass muen den Saft der blauven Tr wuwben iiber
den Schalen gahren lasst, wird von einem besondern Farbsloffe gefirbt,
welchen man oft mil anderh Farbsloffen nachahmt Indessen wverhall sich

auch achler rother YVWein nichlt immer Bleizucker soll nach VogE:

nur mil échlem einen griingraven, mit a Furbstolfen einen blauen oder

rothén Niederschlag geben. Der dichte Rothwein entfarbt sich durch die
Bildung des Niederschlags; dussclbe erfolgt, wenn man ihn mit Alaunlosung

und dann mit kohlensaurem Kali verselzt , wobei nach INges v. ESEXBECK

mit der Alsun-

der ganze Farbstoff als schmutziggraurothlicher Niedersd
erde miederfillt. Es ist jedoch jedenfalls zweckmassiger, bei der Probe einen
dchten Rothwein zur Vergleichung zu haben. — Von der Zusammenselzu

des Yeins hi

weichen die Veine selir sb; manche gehen =z B, auch in werschlossenen

auch hierin

t auch seine yerschiedene Hallbarkeit ab, un

Gefissen in schleimige Gibrung iiber, was sich durch etwas Gerbstoff besei-

llj_\l"ll lasst, Das Starkerwerden des YWeins durch das La rn i ngt zum Theil

auch davon ab, dass sich durch die Winde der Fiisser hindurch mehr Y¥as-
ser als Alkohol verfliichtigt. Manche VWeine enthalten zu viel freie Siure und
werden daher unangenehm; man kann diess durch Kreide ohne Schaden
beseitigen. Zusatz von Bleizucker, der sich durch Sehwefelwassersioff leichi
entdecken liesse (zu Verbesserung des Geschmacks), kommi wobl nicht mehr
vor, Die Natur der Siure im YWeine anlangend, so scheinl bei der Gihrung
ein Theil der Weinsiure in Aepfelsiure iiberzugehen; Essigsiure erscheint
wohl schon als Gahrungsprodukt, — In medicinischer Hinsicht erlillen die
verschiedenen YWeine werschiedene Zwecke und es sind daher meist Flinum

rallicum malaccense und Jun

A ricum in den Oihcinen \urr.lthi;_i,

Es islt nur darauf zu sehen, dass sie rein und uvaverfilscht sind.

Der Wein wird nichit selien als Extractionsmiltel fir l'||.|,[|1_|'il.~.[n|||.t'
benutzt und man pllegt duza sehr haulig rothen frapzosischen WYWein oder
Maluga spnzuwenden :; indessen wiirden jedenfalls pule weisse Rheinweine

iiberall da, wo die freie Siure — die rlllli;;f'[l‘. keinem YWeine canz felilt

nichts schadet, allemal besser sein, da ibr Auflésungsyermogen nicht durch
eing grosse Mi nge bereils .|l-'t.-_'-'|-:~c.'--r -'L"|--|i--I wie namentlich bei den ]_,i.lllll-lll'—
weinen, geschwiicht -ist.  Der Wein wird namentlich oft mit bittern und

adstring

rénden Stoffen, welche zugleich etwas bualsamisch harziges huben,
Z. B, China, Quassia uw. s, w. verbunden.

Es lassen sich. bekunntlich such aus dem Safte anderer Beeran (beson-
ders -I'?]"‘|||I|h||l'|-|'l-||.‘ uus dem ansgepressien Safle der ,\.l.‘,.-l und Birnen
Cider), sus Starkezuc herlosung mit Zusatz von Hefe und andern ges hmack-
und g ruchgebenden Stoffen ‘n‘;.rnl,_"f' Getrinke bereiten.  1la alle jepne natur
lichen Safle irele Pllanzensiuren enthallen, so hat Bouisron iiberhaupl freie

MMlanzensduren hir wesentlich bLei dar Weingahrung gehalten und beliwuptet,
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dass Most nach volliger Abscheidung der YWeinsaure nichl mebr gihre, s0
t durch die Gihrung zersiorl werde. Der Cider

wie dass die VWoeinsiure selbs

hat seine eigenthiimlich nuchiheiligen Wirkungen bei anbaltendem Gebrauche

von der Menge der freien Sauren.
In vieler Hinsich! dem YYeine ahnlich ist das Biar I’s kann naliir-
lich hier nur im Alleemeinen die Begriindung der bei seiner Rereitung vor-
kommenden Processe betrachtel werden, Das Gelreide , insbesondere  dic
Gersle , wird suivorderst in Malz verwandelt, d. h. man lassl sie keimen,
um die Diastase zu enlwickeln and deren Wirkung einzuleilen, nle rdriickt
ehe sich ein Blallkeim bilden kenn, durch Trocknen { Dar-

die Keimun
bis die YWurzelkeime abfallen und schrolat dann
Warme; in le

ren), dle Korner, Man

an der Luft oder in Kansilicher 2lerem Falle

darr! entweder
die Wirkung der Wirme nicht

beschrinkl gich , wenn man iiber 50° steigl,

derung der Zerselzung des

bloss aul Entzichung der Feuchtigheit und Be £

Stirkmehls durch die Diaslase , sondern es beginnl auch ein Rosten, wovon

mit einem Verlusle an

les Bieres abhangl welches aber naturl

die Fa rbe ¢

Zucker und samit anch en Alkohol verbunden ist. — Auns dem g sclirolenen

el man durch 1 — 2stiindice Behandlung mit Wasser bel 60 B

Malze bere

ein Infusum, YWirze genannt, welches im YYesentlichen nur emng L Gsung

von Stirkezucker und Gummi ist.  Die Wiirze wird mit Haople
Gerbstofl das Eiweiss '\'|||1.-Lt.|411|'l;_"|-r zu

wzusalz [ des

L8

Geschmacks wegen and uwm durch den

tfernen) , gekocht, schinell auf 16 990 gheekiihlt, mit Hefe verselzl, der

die Gasenlw ick=

hrung bei einer Temperalur von 15 — 189 fiberlassen,

Darguf nimmt man den Schaum

Jdar ab und

Jung schwicher wird und die Hefe sich senk!

( Oberhefe) weg, zieht das Bier vom Bodensalze

( Unts rhefe

u Grossen mi

lasst es in den Fassern nacheihren. In wiefern man also 1

Kartoffelstarke bereiteten Dextrinsyrup zum Bierbrauen anwenden konne, 1st

nicht zweifelhall. Duss Bier erscheint als eine wasserge Auflosung von
Kohlensiure , Alkohol, Zucker; Gummi, Extracliv - und Farbestoll; dig un

vollstindige Zerselzung des Zuckers 1st dem Biere wesentlich und deyon

seine 1m

elnungen bei Aufbewaslhrung des Bieres

hingen die meisten LErsc
¥ des '/_..'{lul"\ 1:||l| \|-|_

Ganzen geringe Haltbarkeit und die Verminderus
vrn des Bieres ab. Der Alkohaol

¢hrung des Alkoho!s beim L

Bieres ist im Ganzen gohr unbedeutend , steigt bei dem sla
ber o P G, |"'|f-l;l aber beil den sogenannlen Lager

25— &5 p G Das Bier wird sehr leicht sauer; wenig

W l'_.|c'|.;f'--.|ill;|l'|'| Bicre. Ausserorden

Dextrinsyrup u

ellung des Gesclimad ks oder auch wohl . um es berauschen

Bier zu |
zw machen, mil bittern und narkotischen Substanzen verschiedener Arl ver-

L mit Besti pachzuweisen,

Verlalschungen ihrer Arl 1 nmilieil

falscht; diese
Bier zu

en kommen woll, um sauer gewordnes
; B

il kaum mioglich. I}.l:
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verbessern u. 8. W. Zusilze von kohlensauren Alkalien vor. - Auch das
Bier kann als Excipiens in der Medicin benulzl werden. Man sollte aber
dabei immer die weissen reinen Gerstenbiere oder, wenn Bilterkeil nothig

ist, die heller gefirblen Hoplenbiere (wie z. B. das bairische) und nichil

ifffl" auf lUH-P‘.'J:I aller “l“'ﬂ"l”itijll'll Rl't.lﬂndrhviln- durch lll‘s-rli“t.!ll_- LL»;|||rJ;_-\

produkte gefirblen dunkelbraunen Biere mancher Gegenden benulzen.

@

Nichit tiberall kann 'iil:|| der ;Ukl!]]ul;:i'llﬂl l‘irJI'r |"J||\'_i.i;_-"i.,-i|[ unmittelbar
aus dem specifischen Gewiclhite (mittels des Araometers) ergeben, wie schon
angefiihrt worden. Man muss dann die Flissigkeit destilliren bis aller Al-
kohol iibergegangen ist und das Destillat mit dem Ariometer oder auf andere

Weise prifen; daraus wird leicht der Alkoliolgehalt berechnel. Es ist aber

auch irli"rl"i.\i.il1|l die andern Bestandtheile zu bestimmen, Fir YWein und

Bier haben daher Zuwvvecxk, Fucss und Haevpe Proben angegeben, wnter

denen sich die von Fucus sebir durch grosse Einfachlieit empfiehlt. Dicse
Methode béruht auf der l"_i.;,-;c-lﬁch.nl'l des reinen KRochsalzes, sich in 35 Theile
YWasser zu losen. VYVenn man deber vom Biere Kohlensiurs und Alkohol
ganz abdestillirt hat, so lisst sich sus der Menge des Kochsalzes, die vom
Riickstande gelost wird, die Menge des schon Aufgelosten — das Bierex-
tract — berechnen. Fiir Jerechinung  solchier Proben sind mannichfuche
Tabellen gegeben worden,

Benzerivs halt es jedoch stets fite das v“f!.li'r:-

lichste, die fixen Theile geradezu durch vorsichtiges Abdampfen, die lliich-

Lig durch Destillation zun bestimmen,

(=]

Branntwein wird iiberhaupt der wasserliallige Alkohol genanut, wie
er unmiltelbar durch technische Processe gewonnen wird, Er ist Franz-
branntwein, wenn man ihn durch Destillation von YWein oder gegolirnen

mit Wasser verdiinnten YWeintrebern, Arak, wenn er aus Heis, Rum und

Ratafia, wenn er sus gegohrnen Melassen und Syrupen gewonnen wird.,
Diese  bisher erwalinlén Braoniweinarlen enthallen w Plli;_J‘ Fuselol, Meohr
davon enthalt der n ]",l||u|_|u sug Getretde  und Karloffeln 1|,||;_-:-L.|;-}||.-_
Auch hier wird das Getreide gemalzt, das Malz schiwach gelrockuel ;, pe-

schroten ¥

hierauf mit kochendem WYWasser breiartig angeriilirt, nach 3 — 4
Stunden die Flissigkeil {”.-(i:ﬂ i|l'.jl durch Zusalz wvon kaliem VWasser
(Slf-llc-h) abrekiihlt, mit Hele zersetzt und nun die Gahrung in einem ver-
SCh'lmm-n--n‘ aber doch der Kohlensdure woch einen ;‘.lin“r'::_" gestullenden
Bottich abgewariet. Dann destillirt mun. Die Karloffeln werden erst L]
kocht, dann durch verschiedene Vorrichiungen zerrieben , um das Spirkmehl
bloszulegen, was nach Siemexs am vollkommensteun geschieht, wenn iian
Pllunzeneiweiss und stirkeartige Faser durch einen geringen Alkalizusalz
auflost. Der aus den Kartoffeln mit Wasser erhaltene sehr diinne Brei wird
inll;_'h-..ll.\f kall :_'f'|1--||--n, mit elwas Gerstenmalz versetzt und nun weiler ba-

handelt, wie beim Kornbranntwejn Das erste, noch selhr verdinple und

w



1]

5

-
i

ITL. Abschn, Cap. VIILI. Von der Essizgihrung. 71
fuselreiche Destillationsprodunkt pllegt man Lutter zu nennen und durch
, Destillation desselben wird erst der Brannlwein gewonnen. Auch

nibe rm.:]i',__l
yverdiinnter fuseldlhaltiger Weingeist, dessen

der Branntwein 1sl nur ein
1 i 1 : N 1 i .
Alkoho walt durch das sped Gewiclit beshimml’ wird und dessen Reimnmigung
1
y rpuehi wirale.,
oben s angegeben wurd

In den Apotheken wird der VW :“iJi;;i'icl ‘ spiritis vini y  espril de ”'r,,

spirif u_,f vine -"*pr:lj von sehr verschiedenen { HW-"”‘r-'“*'”";l"-*'-'* n \-li:l':.u!'n'-_:

gehalten. Kauflich soll eigentlich nur Kornbranntwein (spiritus frumenti,

ly) und zwar ein miglichst fufe

| spiritus vini grllicus 8. penuinug )

cauw de wvie, brar \freier sein, In der Pharm.

Saxonica findel sich auch Franzbranniwein

von einem spec. Gew. 0,490 aufgefithrt, Zu manchen Darstellungsprocessen,

Bereitung dusserer Miltel u. s, w. ist er wvollig geniigend, Aus diesem
o o | = { ]

Z1
welcher nach dee Pharin. Dor. Holzkohle

wird nun durch Rec culion, 2u

der spiritus vini reclificatlissi-

und Polasche angewendel werden soll,

mus (Alcohol vini), von einem spec, Lew. 0,845 gewonnen Die Pharm.
Bor. kennt noch einen durch weilere Feclification mittels - kohlensaurem
Kali auf 0,82 gebr schten spirifus 1 ini alecohelisatus. Der spirtius
vini rectificatus, von 0;89 bis 0,805, sonst durch Destillstion des Brannt-
i Verdiin=

weins fiir sieh gewonnen, soll jetzt, wis offenbar besser ist, durc

nung von 17 Theilen des sp. v, Il'r',ll'__f.d' caitssgimus mit 7 Th. desiilhirtem

VWausser hergestelll werden. Es ist hierbei zu bemerken , dass durch Recti-
o ¥

fication iiber Kalk der YVeingeist leicht einen iibeln Geschmack bekommt. —
eist ist win ganz alljemein. angewendeles Excipiens fiir Alkaloide,

Der Wei
harzige und bittere Mittel, nicht selien auch fiir Salze und

ulerisch - dlige,
Finciuren oder Essenzen,

die dsmit erhaltenen Auflosungen nennl man

Fr wirkt dabei nur auflésend und die Tinctur giebt dann beim Abdampfen

ein spirituoses Extract, nur 'n einzelnen Fillen, z. B. bei dér iibrigens nicht
hieher g;-lnircrmlr-n Tinclura ferri acelict nach alteren Bereilungsarlen, geht der
Alkolol selbst einen Zerselzungsprocess ein; auch die Tinctura kalinam gehort

hieher und es wird sus dem oben Gesaglen klar sein, wilehe Zerselzungen

hier Statt finden. Die Ligqueure sind Auflosungen von Zucker und athe-

rischem Oel in Weingeist; die sogenannlen abgezo
stellt, duss man den YWeingeist

ynen YWasser und

Branntweine werden zum Theil so darge
iiher einem aromalischen Stoffe nmdestillirt, oder seine Dampfe durch einen

In den Gewerben wendel man namentlich die Auf-

solchen streichen lasst
der Harze in Weingeist — die weinge istigen Lackfirnisse

Il,lSlH;gf-H

— won denen schon oben die Rede war, an. — Zu Bestimmung der Stirke

des VWeinge'sles diepen die Araometer, deren nihere Belrachtung 1B iie

_.‘ “rl',ﬂ-u‘ Ll.l--\.

Man hal

Physik gehirt. Die verschiedenen Ariometer liefern alle die

spec. Gewichls, meist aber nur comparaliy in Graden gusgedrickl
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viele Tuabellen, um daraus den Alkoholgehalt dem Gewicht und Volumen
nach zu berechnen,
Yon den Zerselzun

ther (Schwefl :.iJ‘_--r' Acther communis s, su

iroduklien des ,-4'||:'\.-:-|.;-‘_\. namaenllich der A ¢=

nicht sllein in der

Pharmacie , auch zu feineren Firnissen u, s. w. lechnisch anpewen-

del. Pharmaceulisch braucht man den Aellier zn Berellung mancher Exlracte

he \'rar}_lJ~_;|1L'

und Tinecturen, welo , alkaloi

harzige, dtherischoli ische, aber

anch fette Stoffe enthalten kinnen. Obgleich es jetzt leicht ist, einen guten
Aether kaoflich zu erhalten, soll doch derselbe nach den me'sten Pharma-
cher Theile Schwelel-

giure und YWeingeist von 0,82, Schiilteln des Destillats mit Kali und Recti-

kopoen wvon Apothekern selbst durch Destillation g

fication iiber Kohle und Magnesia usta dargestellt oder wenigstens der kiinf-
liche Aether anf letztere Art reclificirt werden. Iler s0 erhultlene .-‘La-llln-r 'r.'l

noch' nicht wasserfrei und hat ein spec. Gew. von 0,73 bis 0,74. Es ist

namenllich darauf zu sehen, dass er von Siaure (besonders schwelliger) canz
frei sei, auch soll er beim Verdonsten kein Weindl zuariicklassen, — Von
den Verbindungen des Aethers sind zwel nentrale officinell; doch nur in
einer mil ziemlich wiel Alkohol vermischiten Form, wovon der Grund in der

Anwendung iibersch

ssigen Alkohols bei der Bereltung liegt Der Sal peter-

alherweingi .I-:F, spiritus nitrico-aethercus s ‘,l'"' . nitri duleis der (OMbcinen
wird nach der Ph For. wonnen durch Destillation yvon 6 Th. Salpeter-
giure mit 24 Th. vini ssimus bis 20 Theile 'IJFI"I'L:";_:.III[_-'I-IJ sind,
und Reclification des Destillats diber Magnesia. Er soll moglichst saurefrei
und 0, 8% — 0, 85 schwer sein, Gelbe Farbung wiirde Ve I:I:i?|1 :*'1il|]it he

freie !:.:lpl'“‘i;‘]'l‘ Saure anzeiven, Er i-\!! wie die folvenden , in kleinen Gla

gern sorgfilliz aufzuheben. Der Essigather, aether aceticus oder naphtha

aceti , wird erhalten durch Destillation von 12 Th. trocknem essigsanre:n

Natron mit 6 Th. Schiwefelsiure und 10 Th. spir. aleololisatus , noch-

malige Coliobation, Vermischen des Produkis mit essigsaurer Kalilosune und

Rectification des ausgeschiedenen Aecthers iiber Kol und Mavnesis. as

Produkt darl keine freie Saure enthallen, muss den reinen Essivithercernch
whe h asserive Baryisalzlosungen micht gelriibt werden: kohlen-
huben, durch w rige | Y g

saures Kali derl nicht darin zerfliessen. In Wasser darf er sich nicht ganz

anflosen, was ein Zeichen von zu grossem Alkoholgehalt sein wiirde.  Das

spec. Gew. sei 0,885 — 0,845, - Salzitherweing

5} irilus murig -
fico - aethereus, spir. salis duleis, st eine Losune won dem sorensnnten schwe-
ren Salzither in ‘uh-'m-';a-';,{r; man erhalt ihn durch Destillation von 16 Th.

Kochsalz, 6 Th, Braunstein, 12 Th. Schwefel 48 The spir, vin

ure

stellt ist.

:
*) Nualurlich nure, weil wr mit Schiwefelsiure darg

Anm. des Usbers,

ré

Fé
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reclificatiss., bis Th, iibergegangen sind; das Desiillat wird iiber Magnesia

. y + 1 i Ldia 115 _ nlp . .
rectificirt.  Speo. Gew. des I'rodukls 0835 —0,845; freie Saure soll nicht
anwesend sein, und weder Silbersslz not h kohlensoures Kali (welches Chlor-
Irilbung verursachen, letzteres auch nicht

mangan anz

fiiichtiven darf kein Rickstand bleiben,

darin zerfliessen; beim Ve

Duas rolie Produkl der sauren b ithrung heisst Essig. Man kann !’:sn'i;.:

shinlischen 1 Ill‘-\‘il;nll-_"lr"'l.'l bereiten; der besle (Weinessiyg) wird

aus allen u

erhallen nus sohlechien Sorten Wein; Bieressig wird erhalten aus Wiirze,

die man Dbeide Studien der Gihrung durchlaufen lasst; Brannlwein mit

, Cider, YVeinlre

abkochung u. 5. W, j;'“f!r'n alle

Fucker verselzt, Rosine

Essig: die Stirke des Produkts steht saliiclich im 2 ratlen Verhilinisse

des Gehaltes des sosenannten Essigontes an Alkohol und resp. an Zucker,

die Reinheit richiet sich danach , ” ob daus Essiggut viel fairbende, extraclive,

Lestund-

oder sonst nicht durch die Gilhirung voerande she, uber aufloslic

mil Hi SHLeT

i Fii'len ist das Ess

theile enthall, n. 8 W,

#u versetzen und bei 30 — 359 mit der Luft in Beri ¢ zit lassen, Auf

¥

der Erfiillung dieser lelzlern

Tiche !'~-.-'_‘ isl also eine Aufl

nannlen Schue _1||--~'r_..-|-|:..r ite, Der kin ISUNT yon

Essiosiinre in YVasser, welche ausserdem noch Farbstoff, Extractivstoff, beim
1 ] » ]

VWeinessig auch moch die Siuren und Salze des Weins enthalt. Auch hier

kann dsher der Essigsinregehalt nicht aus dem specif. Gewichte beurtheilt

werden, Es ist daher sor Gehall nue durch Sattigung mit Alkali zu be-

hauliz
4

mit Mineralsauren wverfalscht,

stimmen. Darum wird aber

p indessen leicht durch Geschmack und ilire |-'|..'I|I'|IL-[|‘ characlerisli-

wielc

schen Reactionen zu erkeonen sind.  Man hiite sich dubei, die YWeinsiure

nicht mit Scliwefelsiure zu very

Niederschlaos in Siuren. Scharfe Planzenstoffe thre Scharfe , auch

wenn man den Essig mit Alkali sitligt.  Als a

remeines Reagens suf Mine-

sche

g hat KveEun den Tar

ue emelicus --:|:||I-|!.f--|1_ Metal

ralgduren im Ess
Baimengungen werden nicht Ieicht vorkommen, dunn aber wuch nicht schwer
aufl die ;_[--nnlu'.lia_.!u- Weise zu erkennen sein, YVeinstein isl zwar ctels vor-

handen doch soll der Essiz beim ,"!.lui.':rllil!i-u anch keinen zn grossen Riick-

stand lassen. Im den Officinen soll sich ein reiner Essig von wenigstens
2 B o '
piner salelien Starke finden, dass er ' seines Gewiclhits kohlensanres Kali

siittigt.  Aus diesem s wird auf die berei

unter Essigsiure gnpeves
: geur

1 .t'-,‘\'\

bene Art durch Diestillati HUTFEe  Vers

iles T 1
edener Concentralionsgrade
&

- 13
gawonnen. [)en sauren, exiractarbigen, leicht brenzlich werds nden Destillas

lionsritckgland nunnte man sonst sapo

Eine vanz .-|.-_--r||i.||:u'.'|l'!||' .'\u'\.h:lfll:r;,j der Galirune maclit man beim
Brodbacken. Diesor technische Process berulit darauf. duss in dem in war<

wer Luft mit YWausser ange knetelen Mehle durch dip Einwirkung des Klebers
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auf das

gaureé nnd A][\uh:||_||.unpi' in der

IT. Abtheil. Von der Zerstorune der .ff,ffr:.*.'.:(-ﬂs-‘ujj}u

gtirkmehl ebenfulls Zucker nnd Gummi entsteht der erslere geht
entweder durch Zusatz von Hefe _]"'-' den Weisshiickereien) oder von

AL
Sauerteig (beim Brod) in eine Gahrung iiber «  welche im letzlern Falle
schnell zur Saurebildung hinveigt und durch die Entwicklnng yon kolilen-

Masse das sogevannle Gehen des Teiges
F B

bewirkt. Durch das Backen wird der Process, durch Entziehung des YWas-

sers, unterbrochen und man hat dann eine blasse, aufgetricbéne . aus MOver-

Zucker und Gummi bestehende, im zweilen Falle anuch saure

indertem Mehl,

Masse. Hat der Teig keine zihe so entweichen

Beimischung wie Kleber,

ohne dass der Teig aufgeht , man kaun daher aus Starkmehl,

die Gase,
durch Zusalz von Hausenblase oder I

Zucker und Hefe nur
ist hiernach woh

{iweiss gehende
Teige erhallen Es l klar, dsss man, wenn der Teig mit
Wasser (was indess wenig pruktisch
der Hitze oder durch Einwirkung

kohlensaurem sein wiirde) oder mit
solchen Salzen verselzl, die von selbst in

entwickelten freien Essi Kohlensiure entwickeln , das

SHUTe

der im Teige
;_'1-.-Il-i;_'-"r1 werden kann und mdchle diess auch

Gesundheit oder fir die andern
kann. Alle andern

Gehen des Teiges kiinstlich
angehen , wenn €s ohne Nachtheil fir die
gulen Brodes ausgefilirt werden

Ei;_f_l'nﬁuhuﬂi-n eines
:"1"”;_"", -“I‘“\-l der l‘.."-l'.'u'llll.:|||1-il

Salze , als kohlensaure ;\”;.—nl.i--ll in geringer

sironomischer Hinsicht un-

uachtheilig , versteht sich mit Ausnah

entbehrlichen Kochsalzes. ]

Von der Faulniss

[ Wenn wir unter Faulniss jene Zerselzung yerstehen, welche die
dem Kreise des Lebens enlrissenen Planzenstolie dudnrch erleiden, dass ilire
|]{'-t||411|l.'|u-ii|- einfacheren Verwandtschaften zu folgen sireben, s0 !'r;—'.i" bt sich

selbst Folgendes:
\'1'r||5l'|f_r1:|~-.||:.lur;l:;l-ll l'_rll'l"_"i"
sehr deutlichen chemischen Cha-

daraus von Diejenigen organischen Stoffe, deren Bestand-
theile mit der grossien an einander haften nund
schon einen

Alkaloide, itherische Oele, Harze

mit der Zahl der verschiedenen

welche , als Ganzes betrachtet
2. B. stirkere Sauren,

gar nicht;

ragler zeigen, wie
faulen in der Regel schwer oder
die Neigung zur Fiulniss;
jedingungen fust aller chemischén

Iniss

Bestandtheile wiichst das Eintrelen der Fa

hiingt ebenfulls mehr oder wen
Luft und Temperalur

Action: Feuchtigkeit, almosphiirische
einer dieser Bedingungen { Austrocknen,

iger von den
ab, man kann

daher durch vollstandige Entzichung
luftleerem VYWasser {;r'l.ril‘r"":l '
Spiritus selzen auf VWas-

Aufbewahren im Pacuo oder woranl alle
.&111i-+-“.:]|!'uII;_'|‘<II="|hlril--u (auch das Finsalzen und in
,--nm.r.':s-lmn__",' beruhen, organische Stolie ziemlich vollstindig vor der Zer-

or
e
un
St
i
um
um
fo
B«
an
Li

an

I
Hi
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setznng schiitzen. An der Luft findet also die vollkommenste, von Sauver-
stoflabsorption und Kohlensiurebildung begleitete Fiulniss Statt, Da indessen
nicht allein die Verwandischaft der Elemenle zu den dungsern Einwirkungen,
sondern auch unlereinander hier in Frage kommt, s0 kano auch bei fast
ginzlicher Abwesenheit der Luft durch inneren Umsalz der Bestandiheile eine
langsame Zerselzung Stalt finden, deren Prodokle ganz andere sind, als
die der eigentlichen Fiulniss. Hieher gehiirt die lungsame '/.J-I'uh'il'un_n_: unter
Wasser, welche gewdhnlich von Infusorienbildung begleitet, aber in ihren
endlichen Produkien der Fau'niss an der Luft selir ahalich ist, indem dije
vom VWausser absorbirle Luft mitwirkt. Ganz anderer Arl ist die zl'r."-lfir'ung
organischeér Stoffe unter der Erde, d. h. in ziemlicher Tiefe unter der Ober-
fliche. Man glanbt sich jelzt berechtigt, die Braunkohlen, die Steinkohlen,
und die verschiedenen fossilen harz- und 6lartigen Stoffe (Asphalt, Retinit*),
Steinol u, 5. w,) als Produkte einer solchen Zersetzung anzusehen. Es ijst
hier nicht der Ort auf die Begrindung dieser Ansichiten niher einzugehen
und es wird zweckmissiger sein, diese Classe von Korpern der Oryklognosie
und Mineralchemie zu iiberlassens Nur die einfucheren unter ilinen, die
fossilen Harze und Oele, werden hinsichtlich ihrer Zusan menselzung |-ir|.i;_'g:
Bemerkungen erfordern. — - VWas nun also zunichst die eigeniliche Fiulniss
anlangt, so wissen wir iiber den Process selbst nur, dass Sauerstoff absor-
birt, Kohlensiure und je nach der Zusammenselzung des Kdrpers auch noch
andere [llul_‘n'iifll'll‘ I\lJJJE!"I'\lcJ.‘\HP‘l“HHI[F' ;\mmuu'rc.f\I Schwelfelwasserstofll u. s. w.
enlwickell werde , welche die Ursachen des iibeln Geruches sind; die Zer-
selzung ist zuweilen so heflig, dass sie von FErhitzung begleitet ist; dabei
wird das Residuum immer kohlereicher, werwandelt sich in extraclartige
Masse, Humin, Quellsiuren, Kohle und bildel so, indem das VWasser die

Salze forlapiilt, dag

"

n anorganischer Staub, Verwilterungsreste der Felsar-
ten u, 5, w. sich !I--ilnﬂ-u;l'n‘ die sogenannte Dammerde oder den Humus,
Diesem Humus bleiben nun einerseils wenige zersiirbare Planzenstoffe, als
Harz, Wachs w. s. w. in verschiedener Quantitit beigemengt, anderntheils
verbindel sich die negative Form des Iluming und die Quellshuren mit den
sich vorlindenden Basen zu Salzen. Die sogenannte Kohle der Dammerde
(Humuskohle) scheint nichts weitler zu sein, als indifferentes Humin, da
gie in Luft und Wasser sllmihlig aufloslich und in Alkalien zu Huminsiyre
wird, Ueber die Huminsaure und die Quellsiuren ist hier nur noch Einiges
aus spiler bekannt gewordenen Untersuchungen von Benzerivs upnd Hen-
many mnachzutragen. Alle diese Siuren lassen sich aus der Dammerde zum
Theil schon durch Wasser ansziehen, vollstandiger durch Alkalicn, Die durch

—— e

) Der Bernstein ist gewiss Kkein Produkt, sondern nur ein Ueber-

resl, Anm. des Usbers.
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ron  I1. Abtheil. Von der Zerstirung der Pflanzenstoffe.
e Huminsiure reagirl nichl saier , wie die durd h Sau

VWasser ausgezoge
alkalischer Losung gefallte, sonst aber verhalten sich beide gleieh

rén  aus

auf die S 90 erwahnte YWeise. lndessen lisst sich die Huminsiure aus der
pammerde schwerlich 80 rein erhallen, wie durch die kiinstliche Bereitung. —
Bildung durch S

in-lr vsuure bereils er-

Die Quellsauren, deren kiinstlichd

wihnt worden ist, und welche gich durch iliren Stic '|-\|||:_'.l'il.l]| auszeichnen,
scheinen stels mil dem Humin vorzukommen, wenigslens findet sich Quell-
spure in dem wiisserigen Exipacte der Dammerde und des wyermoderlen
Die l"luuH-:ul'.'..l.a.i.:lr-.r ist nur ein Produkt von der Einwirkung der

Holzes.
Siiure aus den eisenoxydreiclien

Luft an die I‘]II!‘”.'-LIII!'L'. ‘|1Il| man diese
duselbst auch ihr Verhalten

er Quellen darstelll, ist 8 91 erwalinl,
7,69 H,

\ bsitzen d
fand in der Quellsaure 40,24 C,

beschrieben worden, HERMANN
- &N, 44,570 = C, H,( N, 0y, Aton
fand fir die beiden lelztern Verhillnisse

weicht 1323, 3, Sittignngscapucitit

7.56. DBegnzerLiuvs v durch Unlersu-
eliung der Balze 1333,4 and 7, 5.

;g als eine aus Quellsaure und sinem Zerselzunysprodull Zusammen

Die Quellsalzsaure sclieint sich nach

BenzEL
sesetzte Siure betrachtet werden zu konnen. Siattigt mun frisch gefallte
Quellsatzsimre mit Kali, digerirt die Ldsung mit Alsunerdehydrat, so wird
tetzteres braun und aus der Losung {allt essigsuures Kupferoxyd reines quell
saures Kupfer. Diese und ihaliche Erscheinungen w iirden sich jedoch auch
und  Que lgiure erkliren lassen,

Jdurch eine Verbindung der Quellsalzsiure

Ouellsutzsaure ubrigens aufl die .|||5_-.|':_J_--l-|-l'.-- Arl in zwei Ab-

Vian erhdlt die
Alkohol und VWusser losliclier isl , als

inderungen, von denen die eine in
lie andere und pur die erste die oben angegebenen Resultate ( Abscheidung

d
von Quellsanrs) giebt, sonsl verhalten sich beide
Quellsiure iiberfiilbiren #u lussen. [lERMANN
N, 0,; Atom-

gleich; durch Salpetersaure
scheinen sie sich in fand in der
;ure 62,57 C, 4,80 H, 15,00 N, 17,63 0 = C,, H,,

BenzeLivs fand 1688,0 und 5,9,

l'\u:'“qu‘[[ﬁ
gewicht 1722,9, ."'u]Iﬁgun;_:w.qucili-t 5:8;
len Hauptprodukie der Fiulniss unter VVassser sind anzuselien

pannle Schlamm, dessen Constitution genz der Dammerde gleich

enthi!lt ansser unzerslorien Fllanzenresten , Harz,

Als die

der s

and der Torf; dieser

L]

Wachs, verschiedenen léslichen und unloslichen Salzen such eine brennbare,

daokelbraune Substanz 1n grosser Menge, welclie sich durch Alkaslien ans-
die rlll'.llihlil"

ziehen lisst nnd von dem Humin dadorch unterscheidet ; dass

Losung bei gewisser Conceniration gelatinirt

[ Wir haben nun nur noch kwrz jener harzigeén und 6ligen fussilen
Stoffe zn gedenken , welche eine susserordentliche A\ ehulichkeit mit dep

aur o der Ory-

natiirlichen Harzen und Oelen zeigeo, sber, wie gesagl,

ell besch

tinasphalt der |h.‘””|\,1|,1‘."||,|_...r* der fossile
Rechie fir naturliche larze zn

Von ilinen sind der Retinit

ktognosie Spec eben werden konnen,

Copal von Highgale-

oder R
Hill micht unwabrseheinlich mil dems Jdben
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I halten, wie Bernstein; auch sie bestelin aus mehrern Harzen
h sich in jeder Hinsicht wie Harze; in ilre Zusammensetzung
g

o in einiger Menoe oin, |J|I5__'II'||_,E= schon hier das \-’urn',dh.., d

und verlialten

veht Sauerstoff

es Kolilenstofls

- bemerkbar wird. I[hnen am nichsten kommt der Asphalt oder dags Juden-

pech, eine pechsehwarze, elekironegutive Masse, welche sich

durch Alkohol

-
B ind Aether in mehrere e zerlegen lésst, Der in Alkohol und Aether
| )= unliisliche , aber in Steindl losliche Theil ist der betriichtlichsle, er schmilzt
an bei 300° ohne zersetzt zu werden. BouvssineaveT hat ihn Asplialtipe
Ler genannt und C., H,,0, gefunden, Dasse'be Asphalten kommt wuch yor
en in dem sogenannten Bergtheer, welcher eine Auflisung von Asphalten und
an ginem gelben Huarze in einem eigenthiimlichen , mit YWasser iibergelienden,
H, atherischen Oe'e ist, Dieses Qel, Petroléne von BoussincaveT genannt,
ital ist blussgelb, vom characteristischen Asphaltgeruche, leichler sls VWasser,
e kocht bei 280° brennt leicht, lost sich leicht in Aether unl hat dieselbe
b Zusammensetzung wie das Terpentinil; das Asphalten lasst sich dsher als
o Pelrolenoxyd betrachten, — Eine Substanz von mehr fettartiven Eigenschaf-
e ten, . Li. g ruch - und '-u;}]lu:u'!;:--.-,‘ schmelzbar, brennbar, wnverandert
oivd destillirbar, unldslich in YWasser, ldslich in Alkohol, Aether und Qelen findet
ell sich in den sls Bergialg, Hutchetin, Schererit, Ozokerit, [dria-
uch bit (wmat “lll.l'l.‘!-.'il.“ll'l'h"I"'-'r!'.l"!.).| an}]ul’h ein uw. 8. w. beselhriebeanen Fossilien.
s Alle diese Substunzen enthualten keinen Sauerstoff; des Verhalinies von
Ab- C: H wird aber verscliieden angegeben. Tnommsponrr fand einen Berglalg
ol CH; der Ozokerit, welcher in seiner “:';;'r'll_\'t'iuhf? mit dem VVachs
hung iibereinkommt , sich such zu Kerzen benutzen lidsst, ist nach Magwus und
;L‘II';' Mavacuri =— CH,; das Idrialin endlich, d, h. jener krystallinische Stoff,
dak welcher sich bei ['.|'|||I.f.u||;_? des Hdrialits Hu}n“ltlir!, und welches auch durch
oz Kochen des Idrialits mit Terpenlinél ausgezogen werden kann, sl nach
59, Dumas C, H, : letzterer Stofl lost sich nur in kochendem Terpentinél und
alieit wird von Schwefelsiure mit clhiaracteristischer dunkelblaver Farbe aufgelost,
leich Mit dem Ozokerit kommit nach Jouwstox in der Zusammensetzung fiberein
larz, dus sogenannte fossile Caoutchoue oder elastische Erdpech, wel-
e ches in seinen Auflésungsverhidlinissen sich selir dem Caoutchoue nihert,
plahic aber an Aether und 'I'n-:'pr-ul]nm[ im Kochen ein g-*”lhl’ulllll‘s nicht elastisches
_Ilul‘“- Hurz abgiebt, wihrend eine ebenfalls nicht el stische graue Masse zurick-
-
i bleibt. Der fiir uns wichligste aller dieser Stoffe ist dus Steindl (Naplitha,
il Petroleum). Es kommt an verschiedenen Slellen der Erde mit Que«llwasser
| Qi hervor wnd schwimmt dann suf der Oberflache des Wassers. Am cuspischen
Dk Mesp ber Ba kw kunn fast iiberall ein solcher N-!|Illl|h|.ll!||u|1|'n ;_;[:;I.ruhl'll
Ginsd werden Am reinsten sind die Naphtha von Baku, von Monle Ciare, we-
e niger redn dug Steinol aus Birma, von Tegernsee, von Amiano u, 8. W Durch
G i Destillation vou Steinkohlen wird eine dem Sleinol guni “h:a(:lu l"'“"""-'-“”“
e o
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+aq4 II. Abtheil. Von der Zerstirung der ffﬂuﬂ:f_‘;f.n'c'“ffr’.

(Stein kohlendl) gewonnen; wie denn iiberhisupt die Erscheinungen, wel-

gleinkohlen bei trockner Destillation 2 en , anfl threm Gelialle an

chie die
snlchen harzigen und ohgen Produkten berulien. Je reiner die Naphths,
deslo Wi ri:=:.,'_l r gefirbt, desto leichler ist sie (man hat sie von 0,75 bis 0,83
and desto weniger Riickstand lissl sie bei Destillution mit VYas-

-\.L-f'l}- Goew.
erwialhnende Paraflin darin vor,

ser. Nicht selten kommt das weiterhin zu
woloches dann bei 75—789 iibe reehl und L:_\.'Hljl]in}.-n.]. arstarrl: ein Umstand,

der sehr gegen die hier angenommene Entstehungsweise des Steindls spricht.

Der flichtigste Theil der _'\n];h!':;d, welcher bis mit 70° dibe rgeht ;  hat ein

spec, Gew. 0,753. An der Luft verindert sich dus Sieinol nicht. Ls
brennt ganz ruhig; ein Gemenge wvon Steinoldampf und Sueuersiofl verpulll

durch den elekirischen Fuuken. In glithenden Rolren zerselzl sich dus Steinol
uwad man erhiilt dabei eine ihnliche bei 350" in Krystallen sublimirbare &uh
slanz, wie bei Zerselzung von A'kohol- und Aetherdampf, Steindl 10sl sich
nicht in VVasser, ist aber mit absolutem Alkchol , Aether und Oelen in allen
Verhilinissen mischbar, Es wirkt als Losungsmillel fir S8chwefel, Phosphor,
Jod, viele Harze u. 8. W. Chlor wirkt unler Sslzsiureentwickluog und Bil-
dung einer oligen YVerbindung zorselzend.  Alkalien wirken nicht aul ."~|--'m|-|'

Siuren wenig; gselbst Kalium veranderl sich niclht darin. Die Naphtha ist je-

denfalls ¢in Gemenge i rschiedener lhichtiger QOele oder vermag sich darch

in der Hilze slels In neua Produkte verschiedener [hichtigheit

Zerselzung

und Schwere zZu 2 qn: s ist niimlich nach den Unte rsnchungen von Hess

wohl moglich, bei Destillation yon Sleinol [wel

e - vyon 20° an bis

nicht
915¢ und héher koehende Produkie liefert) zu Destillationsproduklen you
conslantem Siedepunkte zu kommen. - Nach Savssunreg, DuMas, BLANCHET

und SeELL b gslehen die :\--yhﬂwu verschiedenen spec. Gewichils und Koch=

punkts aus C, H;,. Das spec. Gew. des Damples der bei 70° kochenden

Nuphtha fand Dumas und Saussune 2,833, was mit jener Formel iberein

stimmt.  Hess hat jedoch newerdings zu zeigen versucht, diss alle hier vor-

kommenden verschiedenen Produkte, auch die Sicinkohlennaphtha ohne Un-
]

terschied isomerisch und {'“: seien.  Die Enlscheidung durvitber bleibt

pahern Unlersuchungen noch yorbe ||-n!|=-||.J

Vierter Abschnitt.
Von der Zerstirung der Pflanzenstofle durch Hitze.

sturen  verslarken bekanntlich die meisten Elemendir-

l Hilhe 'é'..m!”_.

varwandischaflen , wm so mehr, je einfucher sie sind , sie schiwachen sber

i Allgemeneén die Verwandigchallen zusammengeselzler Korper; daber Lat

die mebe oder minder grosse Neigung der Kérper, Gasgestall unzunehmen,

I

W



	Seite 644
	Seite 645
	Seite 646
	Seite 647
	Seite 648
	Seite 649
	Seite 650
	Seite 651
	Seite 652
	Seite 653
	Seite 654
	Seite 655
	Seite 656
	Seite 657
	Seite 658
	Seite 659
	Seite 660
	Seite 661
	Seite 662
	Seite 663
	Seite 664
	Seite 665
	Seite 666
	Seite 667
	Seite 668
	Seite 669
	Seite 670
	Seite 671
	Seite 672
	Seite 673
	Seite 674
	Seite 675
	Seite 676
	Seite 677
	Seite 678
	Seite 679
	Seite 680
	Seite 681
	Seite 682
	Seite 683
	Seite 684
	Seite 685
	Seite 686
	Seite 687
	Seite 688
	Seite 689
	Seite 690
	Seite 691
	Seite 692
	Seite 693
	Seite 694
	Seite 695
	Seite 696
	Seite 697
	Seite 698
	Seite 699
	Seite 700
	Seite 701
	Seite 702
	Seite 703
	Seite 704
	Seite 705
	Seite 706
	Seite 707
	Seite 708
	Seite 709
	Seite 710
	Seite 711
	Seite 712
	Seite 713
	Seite 714
	Seite 715
	Seite 716
	Seite 717
	Seite 718
	Seite 719
	Seite 720
	Seite 721
	Seite 722
	Seite 723

