Dritte Abtheilung.
Chemische Plflanzenphysiologie.

l ln dem folgenden Abschuille *) werden wir uns streng our sufl Andeulung
dessen beschrinken, was bis jelzl fir Aufklarung der chemischen Seile des
Planzenlebens geschehen ist und diess ist yor der Hand noch sebr unbe-
deutend, wovon der Grund- wohl besonders durin zu sochen isl, dass die
Pllanzensnatomen - erst neuerdings den Chemikern anfingen Mittel an die
Hund zu geben, um die einzelnen Sifte und Urgane der Plapze fir sich zu
studiren. Es ist aber wobl von selbst klar, dass eine klure Erkenniniss der
chemisch - vitulen Processe in der Planze nur sal diese Weise gewonnen
werden kanu, Unsere sehr sploristisclien Kenninisse in dieser Hinsicht er-
sirecken sich vor der Hand eigentlich blos iiber die von der Pllanze aulge-
nommenen und secernirten Stoffe und iiber die ullgemeinen dussern Bedin-
gungen des Pllanzenlebens. Ddie Verarbeitung des Aufgenommenen i Lunern
der Pllanze ist uns noch dunkel; wir wissen noch nicht mit Bestimmitheit,
ob die Pflanze werschiedene Saftgattungen hat, also noch viel weniger, wel-
ches fliﬂr~||1|it,]] die |||.|~.'Ii.\.t:h!- }'-Jt?'\:‘!.i:_'\_lxl'it i-.l, wie und wo sie entstelid ; anch

einzelnen Testen Theile der Pllanze ihrer Gleichartigheit und Bestimmung

nach zn sondern, gelang noch nicht. Moglich, dass die durch die Chemie
aufgefundenen , im Verlanf dieses Buches angedeuteten me rkwiirdigen Bezie-
bungen zwischen Gummi, Slarke, Zucker, Amyloid, Zellensubstanz und
“u'l..',i'.l.kl'r‘ zwischien Harzen und Oelen u, -s. w. einst auch beslimmie ]ni;_\-.

siologische Wichligkeit erlangen werden. Endlich wissen wir so gul wie

gar nichis iiber das Verhiliniss der anorganischen Bestandtheile der Fllanze
zu den |.u|-|_(.1||i.nu-|“-r|. und die Bedeutung des oll ;;i-ilrnlrl,.hll-ll Waorles “I’il-nrl—

konn, W elche

zenskelet * izl noch ene so Yage , dass man nicht beslimm

Theile der Pflanze eigentlich dem Skelet entsprechen Am reichslen wsn

) Welclier bei Tuomsow sehr wenig brauchbar, und, wie gewohnlich,

schen Details zu weit-
Anm. d, {.'--h-'-r:‘-.

wegen Zu vieler anatomisclien und rein physiolog

lankig ausgefallen ist
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III. Abtheil. Chemische Pllanzenphysiologie.

erdigen Salzen nnd besonders an Kieselerde (welehe 2. B. bel den Grami-

neen in verhiltnissmiissig ahnlicher Menge vorkommt, wie die Knochenerde

g
in den Thieren) ist gerade, wie es scheint, die Epidermis In mehrern
Pllanzen werden Krystallisationen won Salzen im Innern der Zellen beob

achtet, deren Bedenlung uns aber auch nicht Klar ist. Wir miissen uns
dalier nothwendig hier auf die Beantwortung der beiden Fragen beschriinken:
VWas nimmt die Pllanze auf? und wus sondert sie ab?

Die Pllanze nimmt auf zwei Wegen Stolle aus der Aussenwelt auf:
Aus dem Boden durch die Wurzeln und aus der Luft durch die Blatter oder
griinen Theile iiberhaupt. Vihrend des Keimens naliirlich iiberhanpt mit der
ganzen Oberfiiiche. — Die allgémeinen Bedingungen des Keimens sind:
Anwesenlieit von VWasser, Anwesenheit yon Luft, eine iiber 0° sieigende
und unter 40° bleibende 'l'a'1n|wr:=h|r, Ein _:_:I"“"rk'ii‘!‘ Boden ist dabei niclt

nithig, denn alle iibrigen zum ersten Wachsthum néthigen Substanzen liefert

der Korper des Samens selbst und zwar besonders das Stirkmehl. Unter
dem Einflusse des VWassers und der Diastase oder i|';_1»-|nl einer andern nns
vielleicht unbekannten Katalysirenden Substanz wird das Stirkmell der Coty-

ledonen aufloslich RI'IIhut'hl und anfy

esaugt ; nach den Beobachtungen am
Getreide wird es dabei in Zucker nnd Gummi zorleet, YWenn sich dabeid
freie Siure in dem umgebenden VWasser zeigl, ist diess wahrscheinlich eine
Folge zufilliger weiter gehender Zerselzung. Ob auch die Bestandtheile des

YVassers golbst verwendet '\1'!'!'tte-||, ist micht gew isg, Aus der Luft wird nach

iibereinstimmenden Beobachtungen Sauerstoligas absorbirt, Koblensaure dage

{ o]

gen in entsprechender Menge exhalirt. In sauerstoflfreier Atmosphiire keimt
kein Samen, dagegen scheint er anfinglich doch etwas Kohlensiure zu
entwickeln. Dass bei dem Keimen chemische Thiligheit Statt findet, ist anf
galvanischem Wege erwiesen worden und geht auch daraus hervor, dass
kleine Mengen von Jod, Brom und Chlor das Keimen beschleunigen: merk-
wiirdig ist es deshalb, dass directes Sonnenlicht dem Keimen nachtheilig ist.
— Haben sich einmal die Wiirzelchen und ersten Blatter entwickelt, dann
tritt die Trennung der Functionen ein  Die YWurzel bedarf nun vor allen
Dingen des YWassers im Boden, theils weil dieses an sich ein Nabrungsmiltel
der Pllanze ist, theils weil die Wurzeln nur aufgeloste Stoffe aunfsangen
kinnen. Die l'-l_:_:l'illlit:hi- _'\';ulurmu;_!- fiir die PHanze ist demnach die Gesammite
masse der in dem Boden sich vorfindenden aufloslichen Stoffe,  Diese Stoffe
miissen nun zundchst wasserstofl- und kohlenstoffreiche sein, wie namentlich
der Humus. Aber die Pllanze nimmt avch Salze auf; jedoch nach iiberein-
stimmenden Beobaclitungen nicht ohve WWahl, insofern sie die ijlhir weniger
zusagenden im Boden zuriicklasst. Es sind daher im Allgemeinen diejenigen
Bodenarten die besien, welche die verschiedenarligsten Salze enthalten, wie
2. B. verwilterter Granitboden. Die Lehre vom Frochiwechse griindel sich
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ehenfalls auf diese Beobachtungen. Die schiidlichen Salze { denn die Pllanze

hat ebenfalls ihre Gifte, welche mit den auf Thiere wirksamen iiberhaupt

dieselben sind) w erden

aber dann, wenn sie in grosser Menge einwirken,
deswegen sehr reichlich anfgenommen, weil der Tonus der aufsaugenden

Gefisse vernichtet wird. Dariiber, ob FPllanzen oline die ihnen fir gewohn-
anorganischen Bestandtheile iiberhaupt beslelien kinnea,

lich eigenthiimlichen
sollten, dennech zu

and ob sie, falls sie dieselben im Boden nichit vorlinden

bilden vermogen, sind mannichfache Versuche cemacht worden, ohne in-

dessen zZu einem bestimmien Resullate zn fithren. Die aufsangende Thiitigkeit

origem Grade pur dann ststt, wenn die Erde

der Wurzeln findet aber in g
enthilt, also micht im Y¥inler, nicht

Niissiges YVasser in hinreichender Menge
nomimnenen

der diirren Zeit der heissen Zone, — Die Auflésung der auf]

in
Sioffe heisst nun Pllanzensafl und derselbe staigl mil einer, Zum yon
der Wirme bedinglen Energie in den Gefissen , von denen man nicht

ob sie bloss capillarisch oder auch selbstihiilig wirken, in die Hohe.

weiss
’
schieinl wenigslens concenlrirler zu wer-

Dabei verandert er sich allmihlig,
VWeiter wissen wir aber such nichts von ihm, weder wo, noch auf

hsthum der Pllanze verarbeitel wird, Die

dan.
welche Weise er zu dem Wa
verbreilete Meinung, dass der Ssft im Innern des Stam-

remein

.H-||r al
mes bis zu den Blatlern empor- und von da in den Gefissen des Splintes,
um zu Bildung neuer Holzzellen verwendel zu werden . wieder herabsleige,

ist noch |.!-i||w:\1.':':;vw bestimmt erwiesen. Gewiss ist, dass die Pllunzenslomimne

i Frithjahr am saftreichslen sind: man sireitet aber noch dariiber, ob im

Winter mehr Saft im Stamme enthalten sei, als im Sommer, ob man daher

Bauholz im Winter oder im Sommer fillen
8aft in den Blillern eing Hauptverdnderung

miisse. Das zZweile, woriiber

wir gewiss sind, ist, dass der

erleidet, weil nachweislich hier gasformige Stolle aufgenommen und abge-

schieden werden, ganz der Respiralion der Thiere anslog. Zunéchst ver-

v, jo mehr sich die Bliller

dunsiel aus den Blattern YWasser, um 50 wel
dem Absterben niliern — womil iiberhaupt natiirlich ihre Funclion sich en-

digt. Zweilens aber wird nach iibereinstimmenden Beobachtungen unier dem
Einflusse des Tageslichts die Kollensiure der Luft absorbirt, jedoch mit

Zuriicklassung eines Theils vom Sauverstoffe, daher scheinbar Sauerstoll ex-

halirt zu werden scheint. Kohlensiurehaltige Luft ist daber wesentliche

Bedingung zum Gedeihen der Pllanze. Die Kohlensiure darf sber auch nicht
zu reichlich sein, denn im Dunkeln absorbiren die Bliller ganz einfach

Sauerstoff | daher man sonsl meinte , dass Stickstolf ilu-'.-r;"a-lunu'-hl wuride,
Indessen sind die in dieser Hiosichl angestellten Versuchie noch selir zu

varyollstindigen. Rovssivgaver hat endlich nenerdings

suche unwidi Fi";.\ ich goze

Luft absorbirt, uls aus dem Boden; woranl sich die

durch genaue Vers
dass die Planze viel mehr Stickstolf aus der

» Vortheile der griinen

Dy

||E'
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Chemische Pflanzenphysiologie.

Diingung griinden. Keine Pllanze kann aber ohne Stickstofl bestehen, und

der Stickstoffigehalt ist insofern wichlig, als yon ihm die nihrenden Eigen

schaften der Pflanzen direct abhidngen. —  Im Allgemeinen ist es selu
schwierig zu richtigen Versuchsresultaten iiber slle diese Verhiltnisse zu
kommen: einmal, weil es schon sehr schwer fallt, einen oder den andern
Einfluss, num den es sich handelt, wollkommen auszuschliessen und nach
Belieben zu verindern, dann aber, weil eine unter so kiinstlichen Massre-
geln aulwachsende Pllanze meist aller Energie entbehrt, und ein Ding wird,
L= B

von dem sich nur mit Vorsicht auf die I\r.ail]g vegelirende Pllanze schliessen
lisst. — Bohliesslich sei hier noch erwihnt, dass man in den driisicen
Organen , welche Oele, Riechstoffe, zuckrige Safte u, 8. w. auszuscheiden
gcheinen, Analoga der Secretionen bei den Thieren, so wie In den Harz-
und Oelablagernngen, in den Ausschwilzungen u. 8. f. die Seilenstiicke zur
Fettbildung und ihnlichen Processen hat; ea fehll aber noch viel daran, die

Parullele vollstandig ziehen zu kdnnen, |
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