. Untersuchune auf Gifte.

Objecte gerichtlich-chemischer Untersuchungen kénnen

d manniefachsten Substanzen werden und es ist daher

nicht moglich, sie

durchaus keinen Zweck, denn das analytische

\‘.'!UII"\ :I'| '|L'|i |l'l

. ¢ s g - i 1 1 . g §°
nmmer das nimliche: wenn wir erwihnen, dass bel der Priifung
auf metallische ( rfte e
frither zerstort werden

stirune 8o weilter g‘v:n'm-i'."‘. \\'II‘I]‘

=

'L.||']|.'|L]|||-I| gewesen waren, dass sich 'l--'I:,‘V_'_','-'Ii bei d

suchung auf organische Gifte bei den versdhiedensten Korpern

I|]s'1||‘| ._-]|,|||;|| i|| r]--l} \'H:']:|'|'-.-i.’\*l‘.d|--]] ‘\I.‘I||:|]|I,'i.i|i==i.1'r| hi \IJ;!I]L

|u'|'\'n|"/.||||- In-mi-- \.L‘|';1G'||-|-Z'l]!'|!l||';.|"'LI »'I'_',,"l‘h-.'.’l diirften, so ]Iil]ll'll

wWIr a

zl bemerken wiire.

.|e--;|;'-|' ;'I'i'i'llllLil'Fl I']i- |!li-~i'|lt'|| tl;|1l‘|'.~4li~'lllllr;_'; \\'?]':l L’.'-\'t'-'|{-

miisslg eine Voruntersuchung ‘-"'l'i‘-“*_'.L'“*'""iV]U-

In der genauen }'.1--';.-]|1-|_-_1'-||“_:" |||]|I'|' ]?llra']l*m'illntf_',' i]t'-‘* ll-”l':"

:'/.Ii|:'|'i'|-|'|l;|||!||g- |

-“'||I'IIII||;L'_-\|+F;‘|| ctes,

aufzutiihren.
;_'"|'||l|:~|| ;/.¢-'l||'|| :,;'|'~—-'|.i|ei<'?'l \k'L'I'-||-E] --||||.

Wil \'l-'l'l'_:':‘:lih'tl:' 'I]'::.']lll'I"II' H|i]l"-|;ll|r'.'. I

,l.‘_c. I'I'-\|'|l1-:'||ll‘1, wWas ILI! .l'n-:-.l'r [Iill-il‘.|'1ll' illl ,\”I'_:-'Iﬂ:'illl‘li

Voruntersuchung.

unter Umstiinden
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[.||[|-.- oder deg “ii;rmiu-p.«, Man beachtet auch den Gernch

und die illl'.'lf"..':lrli und kann |s.‘ljll|i.'_'\' auf dies "l"t-a'i.-e' achon

werthvoll .‘\i:|a;i|‘.-|>|lll[§l-' .:_""\\i=ll:fll. Man kamn z. B. die
Blausiiure nach ihrem charakteristischen Geeruch nach bitteren

Mande

y | . . S :
ch durch ihren Geruch gewihnlich auch leicht erkennen,

11 l.'I'l%I'IIIifI:. .\H\'nl[]nf_ {-Irj||||'.|]l|.]‘r:||_ I'|'1||y4|||lju|' i;|-;.|||

doch 18t zu bemerken, dass aus dem Fehlen eines solchen

(eruches durchaus nicht mit Bestimmthei aut die Abwesen-

heit emer dieser Substanzen geschlossen werden darf, da

1

derselbe =z B. durch I"Ei|||1|i-:~u_1_-\'r-|'='|+'|| vollkommen _[_-_'|-|E:-.-
'1"-I';'I!I':| E-.:HI!I_

Phosphorhaltige Massen leue

iten 1m Dunkeln, hat sich
aberr i|| I"nf::'.- VOl Illll _'\1III:|¢-|_I;;|-|-; L—'n'||ill||-l. ;[|-~ea -|--|'

1 i - " .
zu untersuchende Korper alkalisch geworden, so findet kein
L.euchten statt, es tritt _i""l'”'ll III'I"\-II', wenn mit Weinsiiure
angesivert wird und keine anderen Substanzen vorhanden

‘-E"H!'li *[h‘[‘l"‘.' l.i':»' J:l'dlc' Sel1n .-h”], ||i- .!;|~ J.--II='|:1I'£|

‘-'Il'l | VOI11
verhindern konnen.
Beir der I}|||'|-|i~lln'i:||!|l'_: der '['u|'];|,.|',| delicti (die he

-‘"‘FH'-l-"-I'!I. [!.il'illi'uilli'llﬂ--. I'.I'Ill'l"'IEL"-Ii'JII Ere. 80 VOorgenomimen

wird, dass man die Masse in einem Becherglas mit destillirtem

Wasser Zill -'ii|1'1r| l:l't'-l :II||'|J=|I'I II||I| LLE IR EI1'H|i.‘II'|I|i-i‘ wias
sich am Boden absetzt), kann man auf charakteristische
['heile gewisser giftiger PHanzen, auf weisse Kirnchen un-
£ |1-:-~'|I'II ."'l:'=\'||."L-~. ;IIi|. .-—c‘.:|\'\:ll'/'.1' |\.r”rrl||'|if-|.- m]l'r |"|illc'|"'|||'ll
von Fliegenstein (metall. Arsen.) ete. stossen. Alles Fremdd
artige wird mit einer kleinen Pincette herausgeholt, nach
ill'!ll Ml I]:I= +i;II'I'1||[-I' -EI'F|1'I.=|||' "..lll"ﬂil'Fll'I-_:_'" ;Jir;'l-]_"rn_wrl[_ 1||i|
destillirten Wasser abgeschlemmt und zur niiheren Unter
suchung aufbewahrt.

Nun wiigt man die ganze Masse. verwendet die
Hiilfte derselben zu der nun folgenden chemischen Analvse.
die andere bewahrt man in einem wohl verschlossenen (e

tiiss auf



()4

Dass man sich vor Beginn der Untersuchung von des
Reinheit der Reagentien iiberzeugen muss, versteht gich von
B ”1-1: atnl |'|f'.\1| 11 28 ||i-.'||1 Il.‘l'-. ill'al'ln man Jlli'l I|I'II ;_;I|‘-'|.-|:||

."Iltl:;_;‘t']l *Ei'l' Iliit1||i+'|lt'|| l;l':L_L:I'i'rJ|]i']l. l]il' niin Zur 1:-:_"I'II[|il'|_l n

|_r|‘.|-|'-'|t.-F||i1|.-_,-" verwenden will. zuvor einen blinden Versuch

macht, d. h. AN 80 |:|:|||i|||||i|'l, als wiire das "Hl'ErL.'.- delicts

i .\|'|1|.'i1_ Findet man wirklich eine \'I'I'Il||."r'5lli'.;'li-'l_'.; it
'!IIII_.ll'II-II.'_'_'-'LI Gifte, nach welchem man fahndet, oder iiher
|.::I|]~=. mit einem Gifte, so wird man nach einiger Uebe
legung und durch systematisches Ausschliessen der Reagentien
nach einander. aus wiederholten blinden Versuchen, bald 1l
=.i'.||!r'|'l|, \'~1'|t'|||- [;I':I\.‘J"i']l- c|;|-— I:]ll't-i!ll' wiar 1 i

Der nun folgende analytische Gang ist geeignet, all
(iifte nach einander aufzusuchen. Wird jedoch vom Richter '

nach emem bestimmten (it .'_'_'L';I|':-1;_"_'|. () =-;'_~_>"||'|:I es sich von

selbst, wo man anzufangen hat und wo man mit der Unter !
suchung aufhéren kann, [k
i
I.

1. Untersuchung auf Phosphor und Blausdure *) (Cyankalium), il
Alkohol und Chloroform. L

]'|:-|_-[|h-+|'||:t|li','_t‘ 1'.|..'i-=-'!| /I'i:_:'l'fl .|. In '.\i-!:'.:;_... l'|;....|.||..|'
geruch, wenn sie auch nur wenig Phosphor enthalten, da
pegen tritt das charakterizstische Lenchten im Dunkeln nur

1 . w .
Ganmn em,. wenn, wie _-1'1IHIJ |'u'1|l|"\'|~;’. \.\II!'I]i-, ||||' H:’.--—I sanet

reagirt. Die Blausiiure giebt sich durch ihren Geruch nur
dann zu erkennen, wenn nicht zu geringe Mengen derselben 1
""!'|i:'-‘ll|r'|| und wenn mecht 'H'|'.'il'|l{'.1'-l'l:'l',_"|':i|||}1'i'l"::!\']‘. I'-il"'ll":l'[-'

Substanzen zugegen sind.

Ly Man vermeidet also z. B, bei der Prifu anf Arsen zuersl !l
Salzstiure in den Versuch einzubeziehen: gesetzt den Fall man erhielle .1
trolzdem wieder e 1 A Enspi rel . 2o schliesst man die Sehwele] d_'l'l
2dure aus u. 8. W, !

Hicher gehdren die Vergifiungen mil hitteren Mandel
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Um die genannten (ifte ]L;FI'|r;{li‘.\'!‘iHl‘|[, verfiihrt man

folgendermassen: Man bringt die, wenn nithig mit destillirtem

Wasser verdiinnte, jedenfalls aber mit Weinsiiure angesiiuerte
Masse in den Kolben A des in nebenstehender Figur 12
:i]l;;‘1-|:ilr|=-fc-n .".F|F|;n';1r|-.~. Mittelst eines durchbohrten Korkes
befestigt man in der Miindung des Kolbens das lange 2 Mal

l‘tw'll!“'ill]{“;_" l:-q":-‘:u}g_fr-nu- i'.'nllr' ||_ :||-.m',-,i-|1 .‘llllil't':'_« i‘:mh _'-_L'||'i|'|+-

Fig. 12,

[

O
~
£,

s

falls mittelst eines durchbohrten Korkes mit dem senkrechten
Kiihlrohr cc des glisernen Kiihlapparates B verbunden
wird. Der Kiihlapparat besteht aus einem Glaseylinder T,
mit einer Qeffnung im Boden, worin das gliserne, unten
spitz sulaufende Kiihlrohr mittelst eines Korkes befestig!
wird, IJ'.-,--I"\'|'|U-|;-t' steht auf einem holzernen, in der Mitte

1€ \'l'l'.'il'lll'tll'll I'J'I‘H-]I_:'i.'i, ;‘lll-i ||1'||1 ‘\\lilz-_-l‘]'

mit einem Loc
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behiilter D lisst man durch die lange, bis an den Boden
lll'r '-'_'\'H]Hl:‘l'.-a l'i'ii']ll']llil' IIll']l'llit'l'1'+'i]|l‘|' t liillli'.\' ‘\".-.‘|-~:J.'l' iIJ
den ('_\']ilulwl' fliesgsen. Das erwirmte Wasser wird von
unten nach oben verdringt und fliesst seitlich durch G in
das Grefiiss & ab. Unter das Kiihlrohr wird das Kélbchen C
cestellt und dient zur Aufnahme des Destillats,

|:'|~|' |H-.~'|'|t|‘i.u1:|'|u- ,'\,!1E1:|1':]I \\'ir'il '!IE einem \'u!”irllllllli'll

dunkeln Zimmer aufgestellt. Die Masse im Kolbehen dart

nicht zu dickfliissig sein.

Nun beginnt man die Destillation, indem man das
durch ein Drahtnetz ;L--'l'lbi'll;a:1|' Kilbchen mit einer kleinen
Flamme \'n]'_-'.ii‘]l!i_;i‘ erwarmt. [st i’}inr'-]n]llll‘ \'~+t'1|:s1llie'll. B0
bemerkt man bald leuchtende Ringe, die sich im Verbindungs:
rohr gegen den Kiihlapparat hin zichen. Enthilt die zu
IrJ'i'Flll'Illli' .‘!l:i.-«'."x‘ :"\H-‘.nhn;. ,'\l'lill-l' oder 1'|L]--1'u|'ur'm, 80 ll'i‘.t
dieses Leuchten nicht frither ein, bis diese Korper ab-
destillivt sind. Die Gegenwart mancher Korper, z. B.
Terpentindl, verhindert das Leuchten fiir die Dauer. Man
orsicht daraus. dass man die Destillation m keinem Kalle
unterbrechen darf und dass nur die Untersuchung  des
ih'*ﬁ“:ﬂ* \'lllH\“Hl”ll'H |'l"|i.“'~l.'}'-l'l!|-l"|||I 5'\r

Man thut gut die Vorlage C ofters zn wechseln. Die
ersten Portionen derselben enthalten dann die Blausiiure
(sowie Aecther ete.), die spiteren den Phosphor, entweder
als solchen in Kiigelchen, oder als phosphorige oder Phos
1a||n1'.-':'i111'4'_

In den ersten Portionen des Destillats wird die Blau-
siure folgendermassen nachgewiesen:
kleimnen i'+|-l'|u't'lu'1.:i.-'{'iu'!l befindlichen
Kali- oder Natron-

Zu einem in einem

Theil desselben giebt man einige Tropten

lauge, setzt einige Tropfen Eisenvitriollosung hinzu und rithrt

1i'u-1|li_~__f durch, so dass sich der entstandene _:_|"|'i'|1|]-|t‘]|t' Nieder

schlag von Eisenoxvdulhydrat durch Oxydation zu Eisenoxyd

hydrat braun firbt. Nun fiigt man, um aus dem Kisen




.‘}In}

-

lux\'utiJ}'ﬂlg';li i‘;i.\l‘ll!‘hlll]'[ll ZU |J]I|!I'|I, H:||x.-%."itlt'4- bis zur sauern

Reaction zu. Enthilt das Destillat Blausiiure, so bleibt

Berlinerblau ungelost; wenn die Menge der Blausiure sehr
gering 18t, S0 entsteht eine griinblane Fliissigkeit, aus
welcher nach |.:'!.JIlLL_'"l'~'HI Stehen Floeken von Berlinerblau
sich ablagern.

Finen andern Theil des Destillats vermischt man mit
!'-III;:L_['I'I; -ill'u'lli‘t'll Schwefelammoninom und \I'L'1l;llllllf-l ex 1In

.'"'l'lxll!'

einem Porceellanschiilchen am Wasserbade bis zur

Der Riickstand in Wasser gelost und mit einigen Tropfen

=alzsiiure schwach sauer _L,;':'nl;tl'||1, g‘i-.-hi, Wenn Blausiure
zugegen war, mit Fisenchlorid eine blutrothe Fiirbung.
Die Reaction griindet sich darauf, dass Blausiure durch
Schwefelammonium  in - Rhodanammonium  (Schwefeleyan
ammonium) iiberfithrt wird.

Dass man aut einen Geruch des Destillats nach bitteren

,".|;||||!|-||| Z :|1'|||- n hat, \'LI'.-[-.'||1 h;('FI von =--]]a--1: I]-n']l 1.\I:|':| )

schon frither erwithnt, dass dieser Geruch bel '_--:'ill;,;'l'll
Mengen fehlt, oder durch andere riechende Substanzen ver
deckt werden kann.

Was den Nachweis von Phosphor betrifft, so verfihr
man dabel wie folgt:

Findet man am Boden des Flischehens, in welchem
.-ir!| r];l.w Destillat anzammelt, kleine |‘{I':'_:'='||'|JI-:i i['||||~:l|'.r||'-.
so giesst man die litssigkeit ab, wiischt die Kiigelchen
mit Alkohol, bringt cinen Theil derselben auf ein Filter
und liisst an ecinem warmen Ort trocknen: der Phosphor

ann schmelzen und sich entziinden. Der iibrige Theil

\\'il'ilt
der Kiigelchen wird in einem kleinen Flischchen mit Wasser
dem (Gerichte i'lh.-l'_gt-|n-|'.-.
Enthiilt das Destillat auch keine Kiigelchen., so kann
es doch ]1JLII~I!JIIJ]']LB'I' Siure oder i!IL'.'.‘-]J]IIJ]'.-.'-I-||I'L' enthalten.
[« 1|||--H|||i-r|'i_;'1' miure da, so wird das Destillat unter

Zusatz von starkem Chlorwasser (zur Ueberfithrung in Phos
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!l[1cn|'=‘ii1lp'|'| am Wasserbade cingeengt (concentrirt) und diese
[Losung nun auf Phosphorsiure gepriift.

Man reagirt im Destillat auf Phosphorsiure:

1. Mit .\1=lll\'llll:'i].ili'|.~'~]:_‘kn-5:. Zuar ."’-|-n]}']ni.’i|-.||i'|.~'~='|:;lcl-i1 1)
welche sich in einer Eprouvette befindet und auf etwa 407 C
erwiirmt wurde, giebt man etwas von der zu 1,]-[',1'.-”‘&‘-“
Losune. War Phosphorsiiure vorhanden, so fiirbt sich die
Flitssigkeit gelb und nach emiger Zeit scheidet sich der
citronengelbe, pulvrige Niederschlag (phosphormolybdiin
saures Ammon) aus.

9 Mit schwefelsaurer Magnesia, Salmiak und Ammoniak.
Ios entsteht bei (egenwart von |'htr:—i!iilul'-::'iI[|‘|' ein welisser
|{|‘_\'>1::Hi1|-|.-'1]ll'l' x'l-'+|--|‘.~i1'll1:!;_"_ I.I‘]III*[PJHIF?‘:[[“'T' .‘\lt1!11f|1|-l.'|!;=

Magnesia, )

Will man eine gecebene Masse nur auf Blausiure, nicht
aber auch gleichzeitig auf Phosphor untersuchen, so kann
man nach dem Verdiinnen mit Wasser und Ansiiuern mit
Weinsinre, aus einer Retorte oder cinem Kolben, mit ent
sprechend  grossem LLiebig’ 'schen Kiihler destilliren. Das
Destillat wird., wie frither .-|I:.:'L'.-_-_'|-||-.-:]_ auf Blausiure -_-_-.-l.riil'r_

Es wiire der Fall denkbar, dass die zu untersuchende

Masse eine nicht giftice Cyanverbindung, das Ferroeyan-
- = 4 : .

le

kalium (gelbes Blutlaugensalz) enthielte, in welchem Fa

auch ein blausiurehaltices Destillat resultiren kinnte, oder

dass neben diesem auch noch Cyankalium oder Blausiure

vorhanden wiire.
\'un der IIH'L"l']]\'-';II'] von |‘.|'1‘r'411'\';|1|]{.‘1]5Hrn i'|]u'1‘7.1'||f_;'1

man sich leicht, wenn man die zu antersuchende Masse mit

I 1 Theil Molvbdinsiure in 4 Theile Ammoniak geltst, die Lisung
m 15 Thetlen H.II-'|1| tersiture von 1.2 sped ifischem Gewicht regossen, nach
lingerern Stehen filtrirt.
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Wasser anriithrt, eine kleine Portion abfiltrirt und das Filtrat
nach Zusatz von etwas Salzsiure bis zur sauern Reaction
mit Eisenchlorid versetzt. Entsteht kein blauer Nieder-
schlag, auch nach lingerer Zeit nicht, so ist kein Ferro-
cyankalium vorhanden. Entstiinde ein solcher und wollte
man untersuchen, ob nebenbei auch noch Cyankalium oder
Blausiure vorhanden ist, so empfiehlt es sich, die eventuell
frither mit etwas Schwefelsiure angesiinerte Masse mit etwas
Eisenchlorid zu versetzen (um DBerlinerblau zu erzeugen),
hierauf zu filtriren, das klare Filtrat (sammt Waschwasser)
mit so viel weinsaurem Kali zu versetzen, dass sicher alle
freie Schwefelsiiure an Kali gebunden werde und dieses
Filtrat nun auf die frither angecebene Weise zu destilliren.

Auf dieselbe Weize wie Blausiiure kann auch Alkohol
und Chloroform nachgewiesen werden. — Das Destillat,
welches gewishnlich schon den charakteristischen Geruch
der genannten Substanzen erkennen liisst, wird {iber wasser-
entzichenden Substanzen rectificirt.

Man bringt das Destillat zu diesem Zwecke 1nm eine

kleine tubulirte Retorte (mit angesetztem Kiihlapparat),

schiittet reichlich trockenes kohlensaures Kali oder Chlor

calcium hinzu und destillirt am Wasserbade.

Priifung des Destillats auf Alkohol.

[Es wurde schon erwiihnt, dass der Alkohol sich immer
schon durch den Greruch zu erkennen giebt. — Erhitzt man
das Destillat in einem Platinléffel, so entziindet es sich.
Wird das Destillat in einer kleinen Retorte mit Schwefel-

i erhitzt (destillirt), so sammelt

giiure und chromsaurem Ka
sich in der gut gekiihlten Vorlage eine ”M"F'.\”““'E'-'-:-'" Fliissig
keit an, die mit Natronlauge erhitzt sich gelb oder briiun
lich fiirbt und dabei einen eigenthiimlichen Zimmtgeruch
entwickelt. In der Retorte selbst scheidet sich griines

Chromoxvd ab.
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Mit dem gleichen Volum concentrirter Schwefelsiure
und etwas essigsaurem Natron erhitzt, entwickelt das alkohol-
haltige Destillat den charakteristischen Geruch nach Issig-
iither.

Wird ein Theil des alkoholhaltigen Destillats in einem
Kolbehen mit Platinschwarz bei 40° C, digerirt, so entsteht
Essigsiiure. Diese giesst man ab. neutraligirt sie mit kohlen
saurem Natron, verdampft und erhitzf das zuriickbleibende
Qalz mit ctwas arseniger Siure. Es tritt der bekannte

Kakodvlgeruch auf.

Priifung des Destillats aut (Chloroform,
Die auf Chloroform zu priifende Fliissigkeit wird in
einem Kolbehen erhitzt, in dessen Miindung mittelst emnes

Korkes eine zweimal rechtwinklig gebogene

i'ul.:1.-|""+|:|'-' ||I'5'n'~'!i_'_:'l ist (s, }‘Iu 1.8 Der tig. 13
horizontale Schenkel der Rohre wird mit P e
einer Lampe an einer Stelle zum Glithen
erhitzt. An der I:;].i“ll'[l"lt‘l! Stelle wird :“{ﬁlf :
das entweichende Chloroform in Kohle, i .:!
Salzsiiure und Chlor zerlegt. lIlilt man an |

die Miindung des absteigenden Schenkels

der Rohre einen mut Jodkaliumstiirkekleister

bestrichenen l':i[nit‘t'r-‘l|'l'i1--!|. g0 fiirbt er sich
blau. (Freimachen des Jods durch Chlor.)
Die |"]|'1,~'.,Hi_;_:]\'ri5 1m I\'"-F”H‘]H'H t]:ll'll I|i1‘]|1 in's ?‘:imln-n ,Li'i'l'.'llElu'lh

tIL;[ qonst 1|.I|1- .i|||!.-i:'iI'E\l'!'l'.'ll'li.ll!l Hi"}i[ .'_','l']i[!_'_'j.

2. Untersuchung auf Alkaloide.

[st das Alkaloid in Speisen, (‘ontentis und dergleichen
-.lHll'f.“.““J']'.l'u'l. S0 '\'!'I'!Ili“t'li| 1 an l.I-IL':-»PHiL']I l!|iE l|l'|!| 1i|-;h]ll'lle‘i1
(GGewicht moglichst starken, fuselfreien Alkohols, setzt bis

11

zur deutlich sauern Reaction Weingiiure zu und digerir
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einem Kolben bei gelinder Wiirme. Waren die Substanzen
frither auf Blausiure oder |’|rr|.~'F|hu|' ;,'_'v]n‘r'll't worden, so
dickt man die 1Ti.-.~c.-'i_'_=\'a- Masse am Wasserbade ein: ist die
Fliissigkeit stark sauer, so setzt man so viel kohlensaures
Natron hinzu, dass dieselbe nur noch schwach sauer ist.

Der Zusatz von kohlensaurem Natron hat den Ziweck, d

mog

ichen Verfliichtigen von Chlorarsen aus saurer Lésung
vorzubeugen. Alkalisch darf die Fliissigkeit nicht werden,

denn dann

liinft man Gefahr, dass sich Coniin oder Nicotin
verfliichtigt. Wenn ganze Organe zur Untersuchung vor
liegen, so werden dieselben zerschnitten und unter Zusatz
von Weinsiiure mit Alkohol wiederholt au

SLrazZooen.
= -

Das Auszichen dos 2 unlersuchenden Substanz mil slarkem
Alkohol hat den Zweck, die Alkaloide und deren Salze. die d

dammtlich léslich sind. von vielen

andern “l'-':'ll.'|i'--i||i:_:l.:-:_'|'|! fo I
anorganischen Salzen, I".i\\.a'~-|tll-'|:-||| ete. zu trennen.

Hat man die Masse nun liingere Zeit bei miissiger
Wiirme mit Alkohol digerirt, so lisst man erkalten. filtrirt
den Auszug, wiischt den Riickstand emnigemale mit starkem
Alkohol und verdunstet den Alkohol des Filtrats am Wasser

bade. Beim Verdunsten des alkoholise

1ien Auszugs scheiden
sich fast immer fette und harzige Substanzen aus. Von
diesen filtrirt man die nun wiisserige Liosung durch ein mit
Wasser il"||:-lf.[--.-: Filter .'I!l. Wfiwl'l]l mit '\"'c-.'l--w'l‘ nach und
\.'l'|"lilfllfr“ das Filtrat am Wasserbad A

Der beimn \'i-'r'ni:||||f+!'|-r1. der wiisserigen Fliissigkeit blei
hende |:|"1\-L':~'.‘.'L'||! wird nach IJ!||! .'|:|1']| mit .'|'.|~h]l1l-.-1rt Alko
hol verdiinnt und dann noch so lanee Alkohol zugegehen,

Sl

11} r:illf_i_"' '-il'|| .’Ilrt'1l ctwas :|]F"-{'||I'ilil'|, \;.\IH*I' 1arn "'!-"-It'll

=
eime grosse _‘\|r-|r_$,:;|- Alkohol zum Riickstand ._-;n-!u-n. g0 wilrde
em ziher Klumpen entstehen, bei dem kein vollstiindiges
Auszichen zu erreichen wiire.

Ili-- ||r--r-|||'-i|']n e _\[..II;|'I|}.|?..|:|| |i_:: IEI'|I| ;si|\l'a||n!i-~c :||'|': ,".il-}'ll_'
bezweckt natiirlich nichls anderes als eine j:l'illi:_' meg. Die nach
dem Verdunsten des alkoholischen Auszues 1 stirende  wiissrig
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1
Fliissigkeit enthilt die Alkaloidzalze, die wir durch das Anséuern l
der urspriinglichen Masse aus den remen Alkaloiden erzeugen. ]
[1';1'“ ",||\,|'|5-:.|--.||:'_|' :-C..]||1 ARNEN i||-€|] 1n I\."-.'.1«---&-{' ||“I‘--.‘|il'!'l‘ U '|1!"I'-!|
schwer- oder unldslich, simmtlich leicht lgslich aber mn siiure ‘
haltieem (saurem) Waszer, in Form von sauren Salzen. Diess der
Grund, wartm man '.1||Ir|I'|' danach ||.|-']||-51 Muss, eine '1"““':*"
anere Reaction zu erhalten. Die reinen Alkaloide sind in Wassen !
sum grissten Theil schwer loslich, nur wenige werden schon von .
kalterm Wasseor _,'I'III-I'I_ |
Der Alkoholauszue wird durch ein mit Alkohol be
netztes Filter filtrirt, das Filtrat verdunstet, der Riickstand
in wenig Wasser gelost und diese Losung mit
Aecther _-_1'|'-|'||E'|I|i-|l_ (Sollte sie nicht g‘l-lli".'-:,'vnil Fig. 14,

qaner s:-iu. 20 1MNuss sle I||i1 GLWas 1"..‘.'i'-lr'l.‘--:'].lil'\‘

versetzt werden,) i
Das Schiitteln wird in einem Kolben 1|
i oder Schiitteltrichter ll"i:_'\', 1 4) vorgenomimen, ' - ',‘ '
Hat sich die Aetherlésung von der wiissrigen ) \ |
Flilssiekeit getrennt, so .-_-‘iu-,-;-[ man sie in :I
r'il',t' L'-|:aal'|n' ;Il.:, III]i'l' IH-'!-I hi-' ]I:i.l.' l'i‘.l"l‘ .|
]'i|1|-i[|' ab, oder trennt sie mit dem Scheide - ] |
trichter (s. Fig. 14). Dann versetzt man die . :
wiissrige  Fliissigkeit abermals mit Aether, [] -
schiittelt wieder. hebt wieder ab und wicderholt
diese .‘|'||:l]|:‘-L'li|.'-.1-|H:| g0 oft, als der Acther noch I
fiirbende Substanzen aufnimmt. Die gesammel
ten  Actherausziiee werden bei Seite gestellt
und sienirt mit: .Ausschiittlung aus sauerer Losung.”
Man thut gut, die erste Ausschiittlung, welche die 1%

meigten Verunrcinigungen enthiilt nicht mit den spiiteren,
die das Al in liefern, zu vermischen.

caloid ziemlich rei
Aus der sauern wiisserigen Losung nimmt der Aether

nur Colehicin, Pikrotoxin und Digitalin aut.
hese drel |*;|"-l|-"!‘ sind so schwache Basen, dass sie, wenigstens
Siure nicht verbunden bleiben kénnen und

in Lisungen, mil d ;
Uebrigens ist nur das

werden darum vom Aether .1|:1.'._:4-|u.||=-||n'il.
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Colchicin ein Alkaloid; die anderen zwei werden nur darum bei
den Alkaloiden genannt, weil sie hier noch am besten unterzu-
bringen sind.

Die durch Behandeln mit Aether gercinigte und von
den vorher genannten drei Kérpern befreite Alkaloidlésung
wird nun am Wasserbade erwiirmt, bis der Aether verjagt
ist, hierauf mit Natronlauge stark alkalisch gemacht, eine
Zeit lang (s Stunde) stehen gelassen und dann wie frither
einigemal mit neuwen Portionen Aether geschiittelt. Die
Aetherausziige werden gesammelt aufbewahrt und mit ,, Aus-
gchiittlung aus alkalischer Liosung® signirt.

In dieser iitherischen Liésung befinden sich alle Al-
kaloide mit Ausnahme des Morphins, Narceins und Curarins
und der schon frither aus saurer Losung ausgeschiittelten
I{iirpl-r.

Das Alkalischmachen der Alkaloidsalzlisung hat den Zweck,
die Alkaloide aus ihren Verbindungen freizumachen, da nur die
Alkaloide selbst, nicht aber auch ihre Salze in Aether losheh sind.
Hiitten wir z. B. weinsaures Strychnin in wiissriger Lisung, so
kinnten wir dasselbe nicht in den Aether {iberfiihren, geben wir
aber Natronlauge hinzu, dann erhalten wir wemnsaures Natron und
I.‘.'f':l‘l": .."":ll'.';t'illi-lll_ \-‘\"'lﬂ'|||"“: Inun yolrn q\l'll”'l- :|||!'_'I']|1:.'||||.!|'|| ‘-\."'r-|ji 11
kann. Der Zusatz eines Ueberschusses von Alkali und das Stehen-
lassen der Fliissigkeit, nachdem sie alkalisch gemacht wurde,
hezweckt: das etwa vorhandene Morphin im Ueberschuss von
Alkali zu ldsen, dann -krystallinisch werden zu lassen, um es

iese Waeige

in Aether vollkommen unléshich zu machen, und auf «
eine Trennung von andern Korpern zu ermiglichen.

Die vom Aether getrennte alkalische Flilssigkeit ent
hiilt H-lt'lnl:in oder zwei andere [{ié]‘p--z'_ welehe sich in
mancher Beziehung demselben iilhnlich wverhalten, nimlich
Narcein und Curarin. Sie wird mit ;Morphin® signirt
zur Untersuchung aufbewahrt.

Nun wird zur Untersuchung der einzelnen, signirten

Fliissigkeiten geschritten.
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{. Untersuchung des iitherischen Auszugs aus saurer
Liosung auf Colchicin, Pikrotoxin und Digitalin.
Da eine nachtriigliche Reinigung dieser Losung nicht

gut ausfithrbar ist, haben wir schon frither darauf aufmerk-

sam gemacht, dass man gut thut. die erste zur Ausschiitt-
lung verwendete Portion Aother nicht mit den spiteren
Portionen zu vermischen, weil letztere reiner gind:; doch
werden auch die ersten Portionen fiir sich wie folgt gepriift:
Der iitherische Auszug wird nach and nach auf emem
lauem

]IIF:L:-'»I'

l-]ll""i'l*t' \\'t'lt'ln‘r& :tHl' i'im-m warmen x'.||'_-_"'|'l_=-1|'i.]|_ ml.-r
Wasserbade steht. verdunstet, indem man in dem

frische Aetherlosung zugiesst, als die frithere verdunstet.
als auch Colchicin und Digitalin

Da Pikrotoxin sowohl,
in heissem Wasser ||"r~|'1+'1| .n'inti_ 80 erwiarmt man den I\IItL

gtand mut Wasser and  trennt die [Losunge von dem, was
Kine gelbe Farbe der Lisung
I

otwa ungelist bleiben sollte.
ssung auffallend sauer

4

deutet auf Colchicin. — Sollte die
reagiren, so ist es rathsam, die Siure durch einige Kiornehen
gefiillten kohlensauren Kalk zu neutr: alisiren, die
den Riickstand ofters mmt Aether auszuzichen,
Riickstand

[osung ein

flll]ilnlniln
den Aetherauszug verdunsten zu lassen und den
in Wasser zu losen. Sollte die \\;I--L||._-_| Liosung
fiirbt sein, so kann man vorsichtig so lange essigraures Blei
noch Fillung entsteht.

nach . entfernt aus dem

2 -h!' o

tropfenweise hinzufiigen, so lange
Hierauf filtrirt man ab, wiischt

Filtrate das Blei durch Einleiten
Filtrat mit Aether, liisst die

nimmt den Riickstand mit

J[.1l1|‘i|'i__ schiittelt
Losung verdunsten und
auf. oder lisst das wiisserige Ii
ohne mit Aether auszuschiitteln.

Um sehr reine Liosungen zu haben,
ikrotoxin  ZU

um eine Krystallisation von I
[osung, die mit essig

kann man den Riickstand von der

vOTIl :"'\l'lL\\\-1ll'.lj\\':tﬁ'-l'l'h'haﬁ-.
:-E'|I|I1']'-I-l'll-.'

1‘\\\-:1.~.~l':'

“ltrat geradezu verdunstern,

namentlich aber

-'|'t1li'1;_"l'||'|'.t‘i:_
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=dUrem I:Jl'i _:'I'!‘:‘I-]Ji_‘-_{'l:, \Hn'ni"_ in _‘\Il{rpi|[||l |1'i,-|-|| und |].-'!
Alkohol dann verdunsten lassen. Das Uhrglazs  erscheint
Jetzt ausgekleidet mit den zarten Pikrotoxinkrystallen.

."-IiT |]|'|| i{r'\'.»1:1]|--|| Hltd'z' nf:'[ﬂ \"'I'liillll[Il‘ll.'l_ﬂ:h'l'llJl'I‘-x‘~|;':II'[" i'I|'u'i'-

||.'|rqn1 werden nun die Versuche angestellt.

Die Priifung mit Reagentien, welche eine charakteri

Firbung hervorrufen, wird in kleinen Porcellanschilchen ausee-
fiihrt, Benutzt man kleine Uhrgliser, so werden diese auf weisses
oder schwarzes Papier gestellt, je nachdemn man gefiirbte, unge-
[fiirbte oder nur we: rbte Niederschlice erwartet. Man kai
auch Glasplatten verwenden, die man mit einer weissen od:
schwarzen Unlerlage versieht. Miltelst eines (Glasstabes, den ma
in die zu priifende Alkaloidlisung taucht, bringt man nun mehrere
kleine 'I‘!'-';'-'I"l- in die Schiilchen und Uhreliser ader auf die Plalte,

und Lisst auch die Reagentien auf dieselbe Weise (mit Glasstiihe hen)
zufliessen.
Reagirt man mil trockenen Riickstinden, so werden von den d

selben mil einem Federmesser kleine Partikelchen loseelist und
in die Schilchen ete. vertheilt. Die Reagenlien lisst man

falls mittelst eincetauchter Glasstibehen zufliessen. Um deutliel

aletol
Reactionen zu erhalten, empfiehlt eés sich oft, die Tropfen der zu
priifenden Lisung und des Reagens nicht augenblicklich zusammen-
zubringen, sondern langsam ineinander fliessen zu lassen., Zuersl
\'.il'f| immer mil den allgemeinen ]:":I;:'f':||il'il auf Alkaloide iibes
haupt gepriift; diese allgemeinen Reagentien sind: Tannin
l6sung, Jodldsung (Jod in Jodkalinmltsung), Platinehlorid-
l6sung, Goldehloridldsune.

Mit diesen Re

eme sSpur Siure (S

agentien geben die wiissricen, eventuell durch

.||;‘.--.'ill."l'? |J|"\\I'||. < ifi'_|-".‘| I,n'n--!|||:,:|'|| |||-|' '\II'|
salze, ebenso die Losungen der in Wasser ziemlich ldslichen

Alkaloide selbst, mit seltenen Ausnahmen folgende Reactionen:

Tanninlosung: weissen oder gelblichen flockigen Nieder
schlag, In Ldsungen von Morphinsalzen entstelit keine Fiillung.

Jodlésung: bewirkt eine braune, verschieden dunkle Fillune.

Platinchloridldsung: bewirkt einen gelben. oft kirnic
krystallinischen Niederschlag,

Goldehloridlésune: einen dhnlichen, oder Nockizen,

J||I‘--\I ||-'-'!|-|' :_'I'||.|'I= \.il"'.:l'l'“-ll.ll-e'._'.
Man erkennt, ob Colehicin, Dicitalin oder Pikrotoxin

vorhanden ist, wie |1<!_'_';I:

Colchicin: e wiisserige Lisung des Riickstands ist
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:'__'-.'Hr, l:f.li']l1 1|l:.[ rI.:llllliIlll'rr".lill_t:. .jnl“ﬁ_-l:&]j_l‘_, [;|=]lll'lll|ll'iﬂ“-”1:-ll||_'_-|'
deutliche Fillungen (mit Platinehlorid nur dann, wenn die
Alkaloidlosung sechr concentrirt ist).

(‘harakteristische Reaction. Giesst man auf Col
chicin (ein Kornchen des trockenen Riickstands) in einem
Porcellanschiilchen sehr concentrirte (rauchende) :"-‘il|J?L'1l'|'
siiure (mindestens 1.4 bis 1.38 spee. rew.), so zeiot sich
cine eigenthiimliche violetbraune Firbung, die beim Um
cithren mit dem (ilasstab braun wird. Wird diese Lisung
mit Wasser verdiinnt, so wird sie hellgelb, und macht man
siec  hierauf mit Kalilauge alkalisch, so stellt sich eine
|I|';|='J|Ii.'_z IlI';IH.'_"l';.:‘PHu' oder rnl‘.'l.'l;_:vl'luﬁu' 1":'i|'k|lzltl'_'; Gl

Digitalin: Die wiisserige Lisung ist nicht gelb, sie

schmeckt bitter. kratzend, ekelhaft; giebt in concentrirter

Lisung nur mit Tannin einen Niederschlag,
(‘harakteristische Reactionen: Beim Kochen mit
verdiinnter Schwefelsiur entwickelt es einen l'a_:--:11|'|i'|m|iu'||
sitsslichen Greruch, den man mif dem Geruche von Digitalis
Infusum vereleicht.
[6st man in einem Schiilchen oder Uhrglase ein
Kirnchen Dieitalin mit Hilfe eines in concentrirte Schwefel

ten (lasstibehens und rithrt man dann mit

saure getauc
oinem sehr diinnen Glasstibechen um, das in Bromwasser
(das braune itber Brom stehende Wasser) getaucht wurde,
s0 kommt eine violet-réthliche Firbung zum Vorschein,
welehe ganz an die Farbe der Bliithen der I)i?—’;i["'li"' b
purea erinnert; sie ist um so reiner, je weniger Digitalin,
resp. je mehr Schwefelsiiure genommen wurde. Mit dem
Zusatz von Dromwasser muss man auch sehr vorsichtig
sein. und wurde auch darum ein sehr diinner (lasstab
cmptohlen.

Sehr wichtie st bei der I)T‘i'!1'1lll_1-'\' auf ]”_!'“?'li” das
EI|+_\~-||-]+~_',.','i~=']l" l':x]n'l'flna-!a[.

Man findet bei der subcutanen Injection sehr kleiner
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Mengen Digitalinlosung an Frischen eine exquisite Verlang-
samung der Herzbewegung.

Pikrotoxin: KEine wisserige Pikrotoxinlosung wird
auch von Tannin nicht gefiillt; der (Geschmack ist sehr
bitter. s krystallisirt hiiufig sehr schin, aus wiisseriger
und alkoholischer Lisung, in zarten glinzenden Krystallen,
Ks sei jedoch an diesem Orte erwiibnt, dass auch Spuren
von Atropin (welches gleichfalls krystallisationsfiihig ist)
aus saurer Lésung in Aether iibergehen konnen. Ist daher
der Riickstand krystallinisch, so dart man nur dann die
(regenwart von Pikrotoxin fiir erwiesen halten, wenn auch
alle iibrigen Reactionen auf Pikrotoxin weisen.

Lisst man Pikrotoxin in Wasser und einigen Tropfen
Natronlauge wund giebt man zu dieser I'liissigkeit einige
=l1|'t||ri‘t'|| !"«'||]|'||.:".-'i']|t-|' I.F'.-IJEJ;: ) und erwiirmt man ;;'l'lirnlc'_.
RO l'!'t'tl|_'_'_'l .".I!-Ht']u']nlllllg.:' VOTl I'Hiili.['l'llll'lll |‘Lll|l1'i'l'“.‘{‘\'t|ll|.
(Diese Reaction zeigen bekanntlich noch wiele andere re
ducirende Substanzen, wie Zucker ete.)

Es kinnte vorkommen ., dass 1n der iitherischen Aus
schiittlung aus saurer Losung keines der genannten Alka
loide vorhanden wiire, dass aber nach dem Verdunsten der
Aetherlésung trotzdem ein krystallisirter Kérper zuriickblieb.
Man hat in einem solchen Falle an Cantharidin zu denken.
|-e'|n'1' |]|'|: ,‘\..'It'll\\'l';k' t[q‘_v‘.-l'“:l‘[: niL'|‘H' \\l'ile'l' unten E:]| |\-:]-

pitel iiber Cantharidin.

" Bereitung der Fehling'sehen Liésung, 4 Grm. Kupfer
vitriol in 16 Grm. Wasser geliost; ferner 20 Grm. Seignetlesalz in
Wasser und 70 Grm. Natronlauge von 1.2 spec. Gewicht gelost; die
erstere Lisung allmiilig zur letzteren gegossen, die dunkelblaue |"|‘"l--:=:.'-
keit bis zu 115.60 CCm. verdiinnt. Man muss sich vor dem Gebrauche

stets {iberzeugen, dass die Fliissigkeit nicht schon fiir sich beim Er-

hitzen Kupferoxydul abscheidet,

s
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9. Untersuchung des iitherigchen Auszugs aus
alkalischer Lésung enthaltend: Nicotin, Coniin,
Veratrin, Narcotin, Brucin, Strychnin, A conitin,
Delphinin, Atfropin, Physostigmin, Codein,

Hvosciamin.

Sollte dieser iitherische Auszug stark ;:1'1':'“']!! gein, 80
unterwirft man ihn einem Reinigungsprocess, der in Fol
cendem besteht:

Man verdunstet einen Theil des Aethers und setzt zum
Reste der iitherischen Alkaloidlosung mit verdiinnter Schwefel-
siiure sauer gemachtes Wasser und schiittelt. Das saure
Wasser entzicht dem Aether die Alkaloide und ldsst in

demselben nur die gefiirbten Stoffe, eventuell noch Reste

-

von Colchicin und Digitalin zuriick. 1ie iitherische Losung
wird von der wiisserigen, auf eine der im KEingang des

i\::|]s-|]|-l- ]Je-~j||'m'[|l'11i'|| Arten getrennt. Die wiisserige saure

Josung wird nun wieder mif \'.wtruni:lli.:'t' oder kohlen-
saurem Natron alkalisch gemacht und mit mehreren frischen

Portionen Aether gut ausgeschiittelt. Die nun resultirende
rein  iitherische ,"LHc.'licuilﬂ['l_-;llll‘:_‘l‘ wird auf die schon frither
bei der Untersuchung des iitherischen Auszugs aus saurer
Lésung beschriechene Weise am Uhrglase nach und nach
verdunstet. Enthiilt der Riickstand etwas Wasser, so0

kann dasselbe durch Eintauchen eines ganz kleinen Stiick

chens Chlorcalcium entfernt werden.
Man erkennt. ob eines der im Titel genannten Alkaloide
vorhanden ist, wie folgt?!):
Der Ritckstand ist fliissig:

\]L'n1 | n u:].rp' 'Irll] ii[]_

3 Pl el i 1R, W e Th
guehe das bel Lol hiel 1,

1) Was die Ausfiihrung der Versuche betrifft,

l'!'_.‘!|.||llli und Pikrotoxin “I'ri:|'r'||'.




(rifte.

Ein kleiner Theil des Riickstandes wird mit Wasser
und einer Spur verdiinnter Salzsiure versetzt, um eine Salz
losung zu erzeugen. Die Losung darf jedoch keine iiber-

miizste {Hw_--"”lt' am “.".';|<_~':']‘]|;1r]-" :-i;,'l'_-_'cwr:lrIlFlIH und 4!.-|' Riick

schiissige Siure enthalten. Wiire letzteres der Fa

stand wieder in Wasser gelist werden.

Man priift nun diese Losung zuerst mit den alleemeinen
Reagentien auf Alkaloide:

Nicotin und Coniin: Mit Tanninlésung, weisslicher
Niederschlag; mit Jodlosung entsteht eine kermesbraune
Fillung; mit Platinchlorid gelber Niederschlag: mit Gold

chlorid ein flockiger ,\;in-afi-rw-lp|;|;_'_'_

[l.i_f_:_'l'l'..'-'l'il.'l ften und |,’.-;;:-1i..“|-u des reinen
Nicotins.

Das Nicotin ist eine olige, gelbliche Flitssigkeit von
eigenthiimlichem schwachem Tabaksgeruch. Der Geschmack
ist brennend scharf. Die weingeistige Liosung firbt gelbes
Curcumapapier braun. Mit Chlorwasser versetzt giebt es
keine Tritbung (Unterschied von Coniin). Das Nicotin ist
ziemlich léslich in Wasser: die 1.~.'.:i.-.~'.s'i;_;'1' i,l'i=-I|rJ_-_[' tritht sich

nicht beim Erwiirmen,

Eigenschaften und Reactionen des reinen

Coniins.

Das Coniin ist eine dlige, gelbliche Fliissigkeit von
\'.]-]I'i;_;l‘lll |u--!£||rh--n|]-ru ”l'.l‘ll"h: der ”-'N'I|II:;|-'|-. scharf
und widrig,

Die weingeistige Lésung fiirbt gelbes Curcumapapier
braun. Mit Chlorwasser versetzt giebt ex eine deutliche
Tritbung (Unterschied von Nicotin). Das Conun ist viel
schwerer  lioslich in Wasser als Nicotin. Die \.\-,14'.,-5|-§I:-.»

Liosung triibt sich deutlich beim Erwiirmen.
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Nicotin und Coniin unterscheiden sich also nach dem
trither gesagten durch den Geruch, durch ihre verschiedene
Lislichkeit in Wasser, durch die Tritbung der wiissrigen
Lésung des Coniins beim Erwiirmen, und durch die Reaction
mit Chlorwasser.

Hat man diese Priifungen ansgefiihrt und auf die Gegen-
wart von Nicotin oder Coniin geschlossen, so unterlasse
man es trotzdem nie zu n‘|-||-l:!l-ll':'ll_ dass llt‘l' _'_;'1'1'III]:|I.'J.L-'
Kirper fliichtig sei, da die Fliichtigkeit das charakteristischeste
Merkmal dieser beiden Alkaloide ist.

Verwendet man zu dem Versuch das reine Coniin oder |
Nicotin, so wird dasselbe mit Wasser in eine ganz kleine
Retorte gebracht, diese mit einem kleinen Kiihler verbunden
und nun die Mischung destillirt. War wirklich eines der |
beiden fliichtigen Alkaloide vorhanden, so findet man es
wieder in der "s'nr'i;i;:n'.

Verwendet man ein Nicotin- oder Coniinsalz, so muss Il
l|i<' J.q':n‘!l“_'_;' desselben mit .\':111‘n|.‘|;lllf_-'t' .‘]”{:!H*L'!I _;_:'I‘IJl:Jn'ilf.

und dann auf die friither beschriebene Weise destillirt werden.

Bei  dieser Manipulation kann es vorkommen, dass
man nach dem Verdunsten der Aetherlisung zwar einen
”'ﬂl"‘i,'.l'i'-'l. ”i'|-~i|:i_'_'_'v‘| Riickstand erhiilt, dass aber dieser
!:iln'|-;~r;|!u| '»'.|'|I|~|' (oniin noch Nicotin x'ulu]u-l'il ."';ni“.‘l ir-'l. !.-'
[':i.-le- \nll'l'\\t'i'll-itlllllu: 15t l-|I'I]Hl'JL nicht £t lll-"ﬂj_:'|ic'll. ui--r!.n -‘n'|:-||!
]

er anffallende und charakteristische Geruch des Anilins wird
eme solche \'l'l'hi!'.:'ll, Ueber tJL‘II .\-.'[l'll‘\‘.i'i-a I.'||I| die Reactionen

l]"\ ‘\irll-

ing siehe bei den Anilinfarben,
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Der Riickstand ist starr: Veratrin, Narcotin, Brucin,

“‘41|'|‘~='||||i]|. .'.\"'Pl'.”-lll, fh'1|:i|i]|.lr‘., .\11'u[|i-|. ]'];_'\'ﬁ..

stigmin, Codein, Hyoscya min.

Aus einem kleinen Theil des Riickstandes bereitet mas
sich eine neutrale Salzlésung, indem man denselben in
| —2 grossen rJ1l'|-[1ll1'|| Wasser und einer mit einem diinnen
(ilasstabe zugefiigten Spur verdiinnter Salzsiure lost. Sollte
die Lisung sauer sein, 80 muss sie am Wasserbade einge

| —2 grossen

:]uln]rill werden. Den Riickstand lést man in
Tropfen Wasser, und priift diese Losung mit den allgemeine
Reagentien auf Alkaloide, Diese Reagentien geben mit
allen den hier in Betracht kommenden Alkaloiden, Reactioner
wie sle 1n der .'\Ilr:lt'i'klil._:' p- 2:0) "'i'.'—'-"'.:n'"l"'” gind.

Eine Ausnabme bildet nur das Aconitin, auf dessen

Lisung Platinchlorid nicht einwirkt.

Die G'!Iilf'il]ill'i'i‘]-I-ul'll".'] |".i',:[t"|.--']|;lilll-;l und Reactionen

_:_|"|'IJI|l'.'

der einzelnen genannten Alkaloide sind fo

Veratrin, tritt in der Regel als weisses Pulver auf,
dessen Staub das heftigste Niesen erregt. Wird etwas
vom reinen Alkaloid in concentrirte Schwefelsiiure eingetragen,
i'!i!' H‘II'|L i]] i'i:l'.']n T“‘H'h.:il.:'lu'!l lll'l'-”lll."[l. 20 ]1:i”1 el .«it']‘| Al
sammen und firbt die Siure allmiilig gelb; erwirmt man,
so firbt sich die Siure sogleich prichtig kirschroth.

Narcotin (anzutreffen bei einer Vergiftung mit
Opium) krystallisirt in Prismen. Das reine Alkaloid mit
etwas concentrirter Schwefelsiure erhitzt, firbt letater
dunkelroth.

[List man .\.:r:"'fllil] 11 kalter coneentrirter Schwetel
giure und rithrt man dann mittelst eines Glasstabes ecine
kleine .“-ir'lil'_'."‘ ."";!.l|l-"||'.='~:'i1||'-- ein, 8o kommt eine rothe
Firbung zum Vorschein, welche allmiilig immer schiner

wird.



Brucin krystallisirt in Prismen oder sternférmig grup-

pirten Nadeln oder tritt als krystallinisches Pulver auf.
Brucin und Brucinsalze firben concentrirte Salpetersiiure
roth, die Farbe wird bald ;:n'—|]r!'ull|_ beim Erwiirmen gelb.
Fiigt man dann der Lisung Zinnchloriir oder Schwefel
ammonium zu, so geht die gelbe Farbe in eine hochst
intensiv violette iiber.

Strychnin krystallisirt in farblosen gliinzenden Prismen
oder H:-:;:.—'iuil-rr;, oder tritt als weisses Pulver auf.

Lisst man Strychnin in concentrirter Schwetelsiiure, die
sich in einem Schiilchen befindet, filgt man zu dieser
Lisung ein Kiérnchen rothen chromsauren Kali's und neigt
man das Schiilehen hin und !H'l‘_, g0 fHiessen violette Streifen
vom Salze ab. Schiebt man das Salz mit dem Glasstabe hin
JIHrI FH'I'. 50 |'||1-~1|'[|-|'!] blaue und wviolette Streifen und Flecke
Fine iihnliche Reaction giebt Anilin, doch unterscheidet
aich dasselbe I:'|-1|1”|:',{|-1H[ VOm ?“:’I'l\'l']llliiJ dadurch, dass es einen
oligen Korper mit dem charakteristischen Anilingeruch dar-
stellt. Ueber den Nachweis von Anilin s, p. 135.

Aconitin bildet ein weisses Pulver oder einen weissen
Anflue.

f?--|1.-]|i|!i|| i85t ein welsses 3{|'|-i-||-;-|‘r|';:'--.« |'|!]\'-':‘.

Beide, (Aconitin und Delphinin) geben folgende

[:";“'Ii”“:
Man iibergiesst das Alkaloid in einem Schiilchen mit
| hig 2 C!C. officineller i'F|:|~;E|i|n|'a;'|'i:|1' und hiilt das Schiilehen

mit der linken Hand iiber eine sehr kleine Flamme. Durch

fortwithrendes Bewegen des Schiilchens befordert man die
‘\'e-l'll;llll]aillu:_j', .‘-w[nh,-|||t _»'|1-|_l el 1‘||I|!|i!'i|--1‘ |||!|']' |1|‘.'|I:I|]Il'i &

Anflug im Schiilchen zu zeigen beginnt hiilt man dasselbe

5|'|-!I-'|'. go dass die \"-|'n|:'-||||-1'1I'.|}_;' ]:ll'!;;'ra.lm E-Hr"l*l']li‘l'“"l und

3'LI||:I nun  mit |-i1||*||| .“"-Ij|'f||-]||-|: 1Iu!",\‘..:iF:I‘|'];ci ]:i:«' .-'-h'l! eme

violette Firbung .fl1

Aconitin und Delphinin unterscheiden sich



228
einander durch folgende Reaction, die nur dem Delphinin

zukommt: 1)

[Lost man das Alkaloid in kalter concentrirter Schwefel
siiure in einem Schilchen und rithrt man die Lisung mif
einem in Bromwasser getauchten Stibchen um, so kommf
eine violett-rothliche Fiirbung zum Vorschein.

Atropin, krystallisirt in seideglinzenden, flachen spiess
formigen Krystallen. Das Alkaloid und seine Salze
erweitern die Pupille ausserordentlich beim Ein-
triufeln der Léosung in’s Auge. (Diess die wichtigste
Reaction.)

Lost man in einigen Tropfen concentrirter Schwefel

ginre "ilii:_‘;t‘ Kiornchen molvhdinsaures Ammon (oder rothes

wromsaures Kali), erhitzt man ziemlich stark, riihrt Atropin

ein und spritzt, unter Umrithren, einige "I'ropten destillirten
Wassers zu, =o tritt ein feiner Blumenduft auf, der anfangs

an die Bliithen wvon J"‘L]nil'u--:l ulmaria |.‘""-]:if.‘|'.~é[éllif]l"', spiiter

auch an Bittermandelsl erinnert.

!'I|‘\'=u~-1i_~_‘"|u_||| ( Kserin) bildet entweder eine oy
schmacklose, farblose, firnissartige Masse, oder rhombische
Bliittchen, Die urspriingliche farblose Lisung des Physo
stigming wird bei Einwirkung von Licht und Wirme und
beli (Gegenwart von iure, durch ;”.-':-'m".f.ll]lg bald roth.

(loncentrirte Schwefelsiure lost es mit gelber Farbe,

die jedoch bald in Olivengriin iihergeht.

(Charakteristisch fiir |'||_‘n~--~|i:_"|||i|| ist die [llr_‘\~ill||-:_-'|'1-|']||-
Wirkung. Bei Applikation seiner Liosung auf die Conjunctiva
des Auges, wird die Pupille bedeutend verengt. (Physo
stigmin, oder das Extract der Calabarbohne werden behufs
Verkleinerung der Pupille bekanntlich in der Oculistik an

1
rewelndet



(vifte, ‘_""Er

(‘odein krystallisirt In schonen rhombischen Krystallen
(Siiulen oder Octaédern). In concentrirter Schwefelsiure
list es sich farblos. Diese Lisung wird nach acht "lagen
altige  Schwefel

blau, schneller wenn man Salpetersiiure -
siiure anwendet.

Wird die schwefelsaure Liosung iiber einer Kkleinen
Flamme =-]‘]=i1;—;i. 20 fiarbt q16 »i-"h .«r.-!|‘.\';i|-|r violott, lll".,:'1 miiti
nach dem Erkalten einen Tropfen verdiinnter Salpetersiaure
zu, so firbt sie sich tief blutroth.

Hyoscyamin, krystallizirt n seidegliinzenden, meist
sternformig gruppirten Nadeln.

l-\'."l"'l'i‘i.l-‘*l“h'“ I:l';'[{']it:a[]l'“ "-i‘il'l I;il'l,1 |IL'!\'H]|1.i'i_

der alkalischen wiissrigen Lisung

3. Untersuchung
auf Morphin, Narcein, Uura rin.

Man giebt zu der durch Erwiirmen von Aether be

wenn sie tritbe sein sollte, noch

sicher alles Morphin zu lGsen.

freiten alkalischen Lisung,
etwas Natronlauge, um

mit Salmiak- (Chlorammonium-)

Durch diese Mani

Hicrauf versetzt man sie
Jﬁnr“lll].'_" und lisst ]ii[]l',:l‘l‘v Zeit stehen.
lle des Natrons Ammon, indem
Das freie Ammon verdunstet und
gich auch das

pulation kommt an die St

sich Chlornatrium bildet.
in dem Maasse, als diess geschicht, scheidet
Man giesst die Fliissigkeit von

."«in-r[uhiau i{t'.\,~'1.-lﬂi:|i.~u-h ab.
diese durch ."\lh.w'}ui'nlvn mit

den Krystallen ab und reinigt
destillirtem Wasser. In der abgegossenen Fliissigkeit kinnen
noch Spuren von Morphin enthalten sein: um diese zu ge
achiittelt man sie mit reinem ,\nl_\'l:ullmhnl. Man

ll“':-l|'.|ll'|'].
1t"|ii~x-—.i‘-_;]\'n'il. liisst ihn ver-

trennt 1thn von der ‘-\i_i‘-“""-'?:-"'”
dunsten und erhiilt so den etwa oelist §-‘Ji~l]]iv]u.n.-:| Rest
VoI 1\1|:|'i|||i!|.

Man kann die mit Salmiak wversetzte alkalische Fliissiz
Dieser nimmt

keit auch gleich mit _'\nt}'!nl];-nimi schittteln.




dann alles Morphin auf und hinterliisst es beim Verdunsten
in Krygtallen.

Wiire die Amylalkohollosung stark gefiirbt, so kann
man sle :‘l'illi;_','t‘le. indem man sie mit heissem, schwefelsiure
haltigem Wasser schiittelt. Das saure Wasser (welches nun

das .“Hi'[l!ll_ll enthiilt) wird vom _'__:l't.;lll'l'lll'll ;"unl\'|;|

kohol ge
trennt ,* mit Ammoniak alkalisch gemacht und mit frischen

Portionen .\.ill_\l.‘lH\':rhtr! I-_['l-.ai'lli%11|-|l_ Dieser von der wiisse

rigen Iliissigkeit getrennt und verdunstet, hinterliisst das
}]"I']J]Iili geniigend rein,

Es kann bei ciner Vergiftung mit Opitum vorkommen,
dass in der alkalischen Fliissigkeit eleichzeitig .".I--J'|J]|i|| und
Narcein zugegen sind. Beim Ausschiitteln mit Amylalkohol
wiirde mit dem Morphin gleichzeitig ein, wenn auch kleiner
Theil Narcein in Amylalkohol iibergehen. Man trennt die
zwel  Alkaloide nach dem Verdunsten des Amylalkohols
mittelst lauwarmen Wassers, welches das Narcein lést und
beim Verdunsten krystallinisch hinterlisst, das Morphin aber
nicht zu lésen vermag.

Der Rest des Narceins . ;;'Il'it'||;_:i'r|1i_'_:' ob .','_'f-'it'lfl.f.l'ﬁi;'
:\['ri'|ll'.‘ii| I'_'I'|IHIII]I'E| wurde oder nicht., wird auf |I"|.'—'."'||[]*'
Weise isolirt: die alkalische Flissigkeit wird unter Zusatz
VoIl etwas |r'[;|-|||||\u-t' am Wasserbade \'”-]|-I;_1' eingetrocknet
und der gepulverte Riickstand einen Tag lang mit abso

lutem Alkohol bei gelinder Wiirme digerirt, in die Lisung

dann |\-u|a|1;1|-;'i||1'-- :'irE.'_"-'-'iIi'E. um das freie _\]]x;l“. welches
das Narcein gelost hiilt. in kohlensaures itherzufiithren, die
Losung filtrirt und das klare Filtrat am Wasserbade ver
dunstet. Der Riickstand wird zur Entfernung des Fettes
wieder in Wasser gelost, die Losung filtrirt, eingedampft
und der Riickstand wieder in Alkohol oelost,  Wiederholt

man diese Operation  emige Male, so gelingt es, das

,\,||'(-.-i|| aus der :|H-...|||I|i.~t'||t‘ll J.J":-Illll'_'_' .:_"':'|,i'4_'_-"--I||E rein  %u

:'|'!|.‘|![n-.‘l.




(aifte, -‘)_"‘I

Auf r“:' oben _:l'.‘-:l']'illlir"l'[l' Weise kann aus 1[1'!‘ EL]

kalischen Fliissigkeit auch das Curarin abgeschieden .
|

werden.

Eigenschaften und Reactionen des Morphins.

Das Morphin tritt in kleinen farblosen Prismen oder
als |{|'_\'-%1.'|“i||i-t'|!".~* Pulver auf.

Bringt man in eine Eprouvette Wasser, mehrere Tropten
Schwefelkohlenstoff oder Chloroform, dann ein wenig Jodsiure
und schiittelt, so muss die Qohwefelkohlenstoff- oder Chloro- bl
!Il'."III]1'I'lI' ull_:jl't':lz'm 1h|l'-|1n--:|_ ]':l‘lll;_;‘[ nman Zun r]ic'a--L' .“-iérill.lnl.'_’,
Morphin oder ein Salz des Morphins and schiittelt wieder,
s0 findet lil't]m'linn der Jodsiiure statt, Jod wird fre: ult'! |
firbt den Schwefelkohlenstofi oder das Chloroform, welches '

sich ablagert, roth oder riothlich. Eine |n|"|;\|i~'i|~i neutrale

[sung eines ."t]u|'||]|];‘|+;||::t-= (die man bereitet, indem man f]| :
Morphin in Wasser und einer Spur Salzsiure lost, eindampfi ‘I

and den Riickstand wieder in Wasser l6st). wird beil vor
sichtigem Zusatz emer cohr verdiinnten Eisenchloridlosung i
hlau bis |I-|.'l|ll'_!']".LIII _E_'l'i:ll'lll. !

Triigt man Morphin in concentrirte Salpetersiure @11,
|'-"l-"'|"|}|: die Farbe _*'-'||I "!l;ill":'

il

so fiirbt sich diese in Felb

N arcein krvstallisirt in langen, feinen, seidegliinzenden

.\-.'Llll'l:l';_
Fine Narceinlosung mit einer jodhaltigen |Lsung von [

!---.|||- i duecl ilje

LIOTEen de ‘ul' s
werdeil. fur Al- :;

{ nwart von arsenigel sanre i|:-'Il'-|'i:i': emachl

odung  de etz Q lettel man i die mit etwas Salzsiure ange .:

inerte Flissigkeil Qehwefelwasserstoft, filtrrd ah, machl das Filtrat !'.,!
Morphin du ¢h Schiitteln il li'

e 1 | y lag
VAT ilemsclpen - s




(ifte,

H.‘liillmxi_likli-u]f-[ 1} versetzt, lisst |J.'|ii|'|-‘.'|"||'!i_:_'|'l', nach
Zeit schon blan werdende Nadeln fallen.
!

cinger

urarin krystallisirt in vierscitigen farblosen Prismen.

Concentrirte Sa

zeiure firbt os |1|||'[||rr|'-uri|: r-'.'|||:r‘1-'.".*:;:lli"l'

|-;4|Ii_'_:'|- Schwefelsiiure :!]li'.'|||.'_f.'~ violett-briiunlich , .\]I;'l'll'l' rell
violett.

Mit concentrirter Schwefelsiure und chromsaurem Kali
richt es eine dhnliche |:I':1|'ri|||| wie ?‘41|'\'t'.||‘|il|.

W i1'||1f.'_‘ 151 'E.‘IH |'|'." .wirlln_;'i=|'|.-.. |':.\I]=|'|'EI:|--3||', .“;-'|.=||I| ‘*"]I'
kleine '\Il'u;_'.'c-!' t-illl'l"'IH'.':|"|||]|"|.~éll|';:, einem Frosche subeutan
ill_iil'il'i. lassen alle \\i|||;iir'|EL'F|t'1| ."ll||--Jn'“|c'\u';_"'t|||-_-'|-|| anl
hioren, withrend die unwillkiirlichen, die Herz- und peristal

tischen Darmbewegungen ungestirt bleiben

Abscheidung und Erkennung des Cantharidins.
=

Wiewohl dieser Stoff kein Alkaloid,  sondern eine
stickstofffreie Siure ist. erscheint es doch am passendsten,
ithn an dieser Stelle zu besprechen,

Die auf Cantharidin zu priifende Masse wird, nachdem
ein etwa vorhandener Ueberfluss an Wasser durch Ver
dunsten entfernt wurde, durch einige Stunden mit schwefel
siturehaltigem  Weingeist  ansgekocht Die Lisung wird
filtrirt, der Alkohol verjagt und die nun restirende swure
wiisserige I"i—t|~.~'i;'\'|'i|-h mehrere Male mit Chloroform aus

_'_:'-'.11'J|II!I'I'.3|' Die Ch

oroformlisung wird nun mit Wasser
geschiittelt, um etwa anhiingende Schwefelsiure zu ent
ternen und dann verdunstet. Sie liefert das Cantharidin
;i|'_\'.~i|’.‘|”i|;‘i-'~'il. Sollte es noch  unrein sein, . 8o lost man

5 |:-'n'}|u|:=|~ n ('F||H!--|'n."|n_ w'|u'|11|-|l diese [,|'|:~'|J|:I:_-' mit

) Bereitung der Kalimmzinkjodidlosone ine neulrale Lisu
von' Chlorzink wird mil so viel Jod- Jodkaliumlisune verselzt. his de

anfangs enlstandene Niederschlag (Jodzink) sich wieder lost




YT YN

Gifte,

|\;ii|}h||!llzr_:\.|[] ‘li‘i-.""\.""L'l' |\.\IP[I]||'E"| I1|;I.“; l:'l]l]h.'l]‘il“.” .'i:l." I‘;."l‘l*'ﬁl'f’.
in wiisserige Losung geht), entfernt das Chloroform mittelst
eines Scheidetrichters (den Rest durch Erwiirmen am Wasser
bade), macht die kalische Fliissigkeit durch Schwefelsiiure
wieder sauer (um das Cantharidin frei zu machen), schiittelt
die saure Lisung wieder mit Chloroform und gewinnt dann
durch Verdunsten desselben das reine Cantharidin.

Das Cantharidin  krystallisirt in vierseitigen Siiule
lis ist in kali- oder 1|.-|I|'=r|%|t:||i'|.;;<-1|| Wasser als I'rHﬁ]‘]'l"'!l\“.hil"\
Nalz leicht loslich. s wird aus einer solehen, nicht zu
vaerdiinnten |.-"r.=a|:||;,:|', von Chlorbarium weiss, von I\;t]EI!‘I‘I'\'iTI'i\":

eraun gofiillt.

Die w '|«'1|1]_1:'.-t|- Reaction ist |I'||'_i¢-||1'_:_l"-, welche sich auf

die blasenziehende |':il\'_}:|'|!.~=x'[1.‘|ill des Cantharidins _'_"i'ii!ltl'.'1

Zu diesem Zwecke list man etwas in Olivensl auf,
triinkt damit ein |.--i||\\'.'|!|i[|i|'1i|:|'|u'n und Iu-l"'ri.'i;ﬁ es mittelst

i]l'|-1]||l:|-«!-'|.~' auf dem Arme oder der Brust.

Bevor WEEA K \'.-,-.||.||.- I||i| demn '.'l'f:l|-ir.'|l'|; _‘l..'|\.|'|lil‘f ode
[ ern anstellt, kann man die Substanz aul

i

ongsligel cifticen Kir

cimem  tarvirten | illj_'!.-_-n- wicen., um dem Richter genauere Al
gpaben iiber die Menge derselben machen zu kénnen., Wurde
[{RII ||I ,|i:|-;- YAl \,-r-;';.|'_| _i||-i_- Vi '\\r-:||]1'.' - S0 W || |||'= “1| '|| |~.._..|-|.||

verschlossen, dem Gulachten beigelegl.

3. Untersuchung auf metallische Gifte.

Es wurde schon im Eingange dieses Abschnittes ¢
wiihnt, dass der eigentlichen chemischen |'||It*|'.-lh‘E|t1lt;," mimer
eine genaue Durchsuchung der zu priifenden Masse voran

at man hiebei weisse Kiérnehen (Arsenik)

gehen muss, |
|.|iq-|' Si'll\\':l!'z-' |\'.']|';]q-j|.-1| ml- I' |"l-lli1']'l'||1'l'. Z}"]'ﬁl';l'llﬁll'ﬁl. e

g : T . , AL Eghe ()
tallisches Arsen) gefunden, so priitt man dieselben, nachdem

man sie mit Alkohol .'L'|n1;'='.-]-i'l|1 hat wie |l.|5:|:




rsuchung ¢

1 -  as 1 1
ler weiszen Kornehen und sehwarzen

Flitter,

Man bringt ein Kérnchen in den unteren, engeren Theil

cines (zlasrbhrchens, welches die in Fig. 15 gezeichnete

Fig. 18.

(restalt besitzt, so dass es in die zugeschmolzene
H]ﬂlzv xllJivgvlllUIHn|H und ~rhi“h[, g|nh'hﬂ|”=
in diesen engeren Theil, dicht iitber das Kérn-
chen einen diinnen linglichen H]dhiwr gut aus
.';"-'.u'l'l-lllil']‘ Holzkohle.

|]hwwlﬂllﬁﬂﬂix1 man mit einer sehr kleinen
Flamme zuerst den Kohlensplitter zum Gliihen
und nithert sich dann allmiilig vorsichtig dem
weissen Kornchen, indem man die frither hori-
zontal in die Flamme gehaltene Rohre allmiilig
in vertikale Lage brinet. Der Arsenik (arsenige
SHure) \ww41H|4H1;1 sich , yu1~h1 die x|n|u%w]w
Hldﬂv. u]ﬂ] =LH1 ]thuﬁr1 IHHI Lw;vri hﬂ¢| HH
kiilteren Theil der Riohre als metallisch gliinzender

;“I.l‘?'\"‘-l"‘]"'"_'.—'"| ab.

Hat man mehrere Kiornchen, so macht man
vor Allem noch einen solchen Reductionsversuch,
um die (lasréhre mit dem Arsenspiegel den
Acten beilegen zu konnen.

Zur Ueberzeugung, dass der Kirper wirklich
Arsen sei, macht man noch “JgrnJr Versuche:

An der Stelle, ullﬁhﬂl+hw'ﬁiﬁ“:-l]uﬁhhh%.
theilt man die Rohre durch eine feine Feile in
zwel Theile. Den einen Theil bringt man in
cine ]j;w|ng VO N:Hlﬂn1uh}1|nrh|nrh[ (unter

chlorigsaurem Natron), worin sich der Arsen

spiegel augenblicklich losen muss, den andern Theil vor-

.~':-.l|'.i_2'_1' .IIJ 1-ir;|- .-'=~|1|' L‘.]!'-IIH' l"l.“.lll.ll]l', ir;t]_l'm T {i.‘l-« ]'..Iulx-

11t -'|:L1| "“[H'_1|| (B AL ]l"-}af't' tl-‘li]'l_ _"ll:tll !al'llll;||'|:ll'§ I'Llil'



Gifte,

bliulich-weisse Firbung der Flamme und nimmt auch den

charakteristischen Knoblauchgeruch wahr, wenn man die
Rihre schnell unter die Nase hiilt.

Hat man mehrere Kérnchen, so kann man noch folgende

“\-r'!'nm'!H' |||.'l|']||'||'.

Man bringt ein Kérnchen in eine kleine Eprouvette,
schiittet ein wenig trockenes essigsaures Natron- oder Kali
dazu und erhitzt. Es tritt ein eigenthiimlicher Geruch von
;;'n-[rillit-ln-m |{:=|;n+[_\'|nxl\'s| auf.

Man giebt zu einer heiss bereiteten wiisserigen Lisung
ines Arsenkdrnchens einige Tropfen salpetersaures Silber
md dann sehr vorsichtig mit einem diinnen Glasstab ver-
diinnte Ammonlésung. Es entsteht der charakteristische
'_;1'ch' XiI'I]-.'t'.-%L'|I|.'I;' Vo ;|‘.'.-i']|5l:_'.-&.‘ilLI'i'IH -"‘;i“"'l'. l

Man giebt =zu der mit salzsiurehaltigem Wasser be- i

reiteten E.-'id'el'_;" eines IKornehens frisch bereitetes, starkes il
:“I'EI\\'D'llu'|\\.".-HI'I"[le}l\'\:I_‘:'\\.']', I Iil']l _;;'l'“u'!l Nil‘tl-'i'ﬂ'hl:i_:_;' Vil !.
i

Sehwefelarsen fn-]‘x|-|".f.tlLr|'_||J|'.1'-.'I':.
Man oxvdirt ein Kornchen zu Arsensiiure, indem man .
€5 1n emner i':]l:'llli\'l'll-.' mit concentrirter Salpetersiiure er
hitzt, verjagt dann den eberschuss von bdalpetersiiure, und
setzt emnige '['l'-+]n1'-'|| Silberlosung und sehr vorsichtig Am-
moniak hinzu, um den rothbraunen Niederschlag von arsen
saurem Silber zu erzeugen.
1 gefunden worden,

Sind dunkle Flitter oder Kornche
0 orweisen sie sich als Arsen (Fliegenstein) durch folgendes I-I
"\-.r'l'll.'

Sie geben im (3lasrohrehen Fig. 15 fiir sich (ohne Kohle

ren:

erhitzt einen Arsenspiegel. Sie verbreiten auf glithender

Kohle den charakteristischen Knoblauchgeruch, Sie geben (i
mit concentrirter Salpetersiure erhitzt arsenige Siure, wenn

|
sie unvollstindig, Arsensiure, wenn sie vollstiindig autgelost

wurden. Man priitt die Losung auf arsenige oder auf

Arsensiure. wie oben angeceben,




Gifte,

Der im Folgenden skizzirte Gang eignet sich, siimmi-
liche Ht'i:l“;’i!‘h' 1 H!'_'_'.';Il;iwc'!]i”.l (remengen nachzuweisen

Die zu priifende Masse wird in einer Porcellanschale
mit dem doppelten Gewicht reiner, miissig starker Salzsiiure
illlll .-_-,'|t'i|']|x1"ﬂil'__;‘ mit |-ir|:-|' I"i'Iil'I'IIII‘.-.-I'I‘.-xFILI'}’.I' \'r-“ l'i||||1'r'~.‘|u|'l-!!
Kalis versetzt ') und bei gelinder Wiirme (am Wasserbade)
digerirt. Man fiihrt mit dem Zusatz von kleinen Mengen
chlorsauren Kali’s so lange fort, bis die Fliissigkeit hellgelb
,'.:'l-‘.\'nl'iic-n und deutlich nach Chlor riecht: |Iil'l'.‘l[11‘ I'_:i-'|JI man
noch etwas chlorsaures Kali zu, erhitzt nun stiirker (am
Drathnetz iiber freiem Feuer), bis der Geruch nach Chlor
verschwunden, lisst erkalten und die gebildete schmierice
Masse sich absetzen, verdiinnt mit destillirtem Wasser und
Ti|ll‘i4'r |Ii'.'l'.‘lltt. 'Illi'l‘ll -'i:. ‘-l']l\\'.'l]ll.\l'll"' ["i|'|"|', well es vior
cckommen sein soll, dass ordiniires Filtrirpapier arsenhaltig
War, Den Riickstand, wir wollen ihn mit A bezeichnen.,
wiischt man einige Male mit Wasser, bewahrt thn auf zur
etwaigen Pritfung auf Blei, Silber oder Barium, vereinigt
Filtrat und Waschwasser und leitet nun in diese Fliissickeit
unter Erwiirmen Schwefelwasserstoffeas.  Diess geschieht am
lu'=[|'!| ill l'i.u'l“ I'I',[—]Jr'1'|'|||'r|1| _:l'!‘:'iJth'l_'__"u'Ih [\;n|||-_-',| Illii'l' ||||||. 111
Becherglag, welches wiihrend des Einleitens am Wasserbade
erwiirmt  wird. Man leitet das (Gas IJ his ',‘]'i :'“.|||!I'i-"|2

ununterbrochen ein und filtrirt nach mehrstiimmdicem Stehen

'l. 1 {s
18561 Tl

v welcher Zeit die Flissigkeit noch immer stark
nach Se

iwefelwasserstoft riechen muss) die Flitssigkeit vom
entstandenen  Niederschlag durch ein schwedisches Filter.
Der Niederschlag wird gewaschen, Filtrat und Waschwasser
durch Eindampfen am Wasserbade concentrirt und in die

concentrirte Lésung abermals lingere Zeit Schwefelwasser-

Y War die Muasse schon friher auf Blausiure, Phosphor und
'\.ll-,.lzuilll- 'i|_||'|—|||'];i_ S0 Wi :‘||| Il ||ir' Hl.ll';\-J.'H“'- VOI1 (11eSen I|-||.-|';|}i..; (|

zur Untersuchung verwendet,



= |'i|l Niﬁ'l]l'|"‘-1'l|1[[l:" 20

wird durch das niimliche Filter, welches den ersten Nieder-

=1--“' -~'||:|;;'-'||-i|-'r. 1",|:E-h-||l .'|||-.':‘l|l;|

schlag enthiilt, filtrirt und der Ritekstand _:'I'\\'.'I\"“;It'll. Dieser
Riickstand enthiilt die Metalle der Kupfer- und Arsengruppe,
das Filtrat, B, enthiilt die Metalle der Eisengruppe, even:
tuell Barium, und '\-.ir'u| Aur |'1|Iu-|'-||w||1|r|_'_" :|||t'E-l-n';|]||'t.

Wir berticksichtigen natiirlich nur giftige Kérper und haben
ung daher um die Gruppe der Alkalien nicht zu kiimmern. s

hitufie Vergiftungen mil Laugen vor, doch ge-

kommen allerding

schehen diese, sowie auch Vergiftungen mil Siiuern, entweder mn

solbstmérderischer Absicht oder durch Irrthum, da die hervor

eser Gifte sie fiir heimliche Mord-

stechenden Eieenschaflen di
e unbrauchbar machen., Sollten trotzdem solche Fiille vor-

kommen, was z B. bei an Kindern veriibten Morden mdogheh wiire,
o wiirden die EIfLi||‘_|:|1'_:i'-CI'|_' anatomischen Erscheinungen meisl
viel sichereren Aufschluss geben, als die chemische Untersuchung,
da es sich gewihnlich um Kérper handelt, die in nicht unbetriicht-

LTy .
Licher \|u| schon 1m normalen Organizmus vorkommen,

Der Schwefelwasserstoffniederschlag wird am Filter mif

Schwefelammonium mehrere Male iibergossen, ausgesiisst:

die HI']I\\I'1‘-'|.'II1IItI'-‘.1-.11'-1I]l"l-|1'l'._'.' (0 enthiilt die J{.".|-|:.-|‘ der
-\I'-il'lll;_'l‘1l|l||-', der Riickstand D die Korper der Kuptergruppe.

Bevor wir weiter gehen, soll noch bemerkt werden,
dass zwei Korper und zwar Blei und Barium an zwer Orten,

niimlich das Blei bei A und D, DBarium bei A und B vor

kommen kinnen.
Untersuchune des Riickstandes A aut Blei, Silber
und Barium.

In diesem Riickstande sind Blei und Barium als schwetel

=aure H;Il}'.l L ,"‘.E.;.'N 1" .'I‘I' [..|I|"'I"E|.|I='f' (1 ||1:I|i' Il. i. ;-‘r |"'

ereiflich . dass die genannten schwefelsauren Verbimdungen

nuar i-;l-'1|| ‘\]_':""'Z...'Iii- ] I m t|-'1‘ -ll':'.'l]l-l-l'll"‘.l 1ILll:l.—---- '.--|'|-:||-

denen Schwefelsiiure und Schwefelmenge sich bilden konnten,

dass also ein anderer Theil wohl in Form emer l6slichen

Verbindune anderen Orts cofunden werden kann.
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Man untersucht den Riickstand A auf foleende Weise:

Man trocknet ihn vollstindig aus und zerreibt ihn even
tuel mit dem Filter, Die zerriehene Masse wird mit trockener
Soda und mit Salpeter (dessen Menge sich nach der Menge
der zu oxydirenden organischen Substanz richtet) in einer
Reibschale innig gemischt und nach und nach in einen
glithenden Porecellantiegel eingetracen. Die Verbrennune
mffune,. Wiire

nicht Alles verbrannt, so fiigt man noch etwas ,‘-\"-..';2,.1.1. 71

7

der organischen Substanz geschieht unter Ver

Die im Tiegel zuriickgeblichene geschmolzene Masse
wird im Tiegel mit Wasser aufgeweicht und die triibe
[Fliigsigkeit in ein Becherglas geschiittoet.

l'h.'t..'li" -I‘l I’|-'i' “-‘I*’-“' Hi”)l'i' |-1|;,J|,-||]|=|;_ =) H;u|u] ||Il
dieses in metallischem Zustand entweder in Form von Kiigel
chen an ui--r' l\"}‘:"!lli des JI,_\I oder als feiner orauer
Bodensatz im [;--a-||.-:';;.'|_-|_~_ Die Kiigelehen oder der Boden-
satz werden in .“\l.'i|||--'.-'|',~'..'iIi]‘-- .-ﬁ-'--|~'--|‘ wobei sich rothe Ji,im-lu‘i'-'
vOn -:::|in-|!'!-'_’."|' Siure entwickeln: die 4.‘||}n-i--|'-:||Ji'|- I,-'}_-'|r:.-_n;
wird zur Verjagung der iiberschiissigen Siure cingedampft,
der |:|']L'|\--1:|1.|i! { -=.'||||I-l-'!'~:|l||‘l'a -‘\'iHJ-'l'I in “-.‘1':2~*|"r' -_;_'--!.'i t und
mit Salzsiiure und Ammoniak auf Silber gepriift. (S, allg.
Theil.)

In die Losung der Schmelze leitet man liingere Zei
Kohlensiiuregas, — Der Niederschlag enthilt Blei oder
Barium. Er wird in verdiinnter Salpetersiiure gelist und mit
Sehwetelwasserstoff und Schwefelsiure gepriift.  Bei Gegen
wart von Blei erzeugt Schwefelwasserstoff einen schwarzen.
bei Gegenwart von Barium gar keinen Niederschlae, Schwefol
siiure fillt beide i‘.f-l!'|1='|' ‘.‘-'I'i-é*, l|l|:‘l| entsteht 1!"1' Nieder
'-ﬂ'll!il::_:' von “|I |.'s!|:,"'~.'|n| und ist |if'_\'-|:i|:i|!i-t'FI. 'l\'.'lill""hi
Barium gleich milchweiss, volumings und :|t||-||‘!lF1 fiillt

Wenn :“4;-fln--|--|'-i|'|1|'-- etwas ||H_-_I\'-||”|-| liisst. s0 kann es

noch aus schwefelsaurem Barium bestehen. Ucher die

[lIITI'r'ﬂII']III‘!I'_" dieses Riickstandes siehe lm ;|H_s:_ Theil.
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Untersuchung des Filtrates B auf Zink, Chromsiiure

und Barium.

Die Untersuchung dieses Filtrates unterscheidet sich ‘
nicht von dem Gange, wie er im allgemeinen Theil fiir die i

.

Eisengruppe und die Gruppe der alkalischen Erden ang:
goben wurde, nur ist zu beachten, dass die Fiillung des
Chroms mit Ammoniak wmd Schwefelammonium durch die
(Gegenwart von organischen Substanzen verhindert werden

kinnte. dag Chrom wiire in einem solchen Falle in d

vom Schwefelammonium-Niederschlag abfiltrirten Fliissigkeit 1l

L ® . T . (3 &l !
enthalten. Dieselbe wird zu diesem Nachweis zur Trockne :‘
verdampft, der Riickstand mit Salpeter geschmolzen und

i|| Iil'r :v.il \\-;t---\l'l‘ :'l'lf”':'\i"H HL"HI]"'./.". \\'|'|i'|||' |E.‘l~'- ('.tu'lllll |

! nun als chromsaures Kali enthilt, mit Hilfe der gewihn

lichen Reactionen die Chromsiiure nachgewiesen. -

Untersuchung der Scehwefelammoniumligung € aut (il

Arsen. Antimon und Zinn,

Die Schwefelammoniumlosung enthiilt gewihnlich noch it
: q . xb 1 J
organische Substanzen, die aus der galzgauren Losung durch

Qehwefelwasserstoff gefiillt und  durch Schwefelammonium

wieder eelost wurden: diese miissen, bevor man zur Unter I

suchung auf Arsen, Antimon und Zinn schreitet, zerstirt
werden. Diess wird erreicht durch folgendes Verfahren:

Die Lisung wird in einem Porcellanschiilchen  am (fil

Wasserbade :-i||:'--|]:||:1]=i'!. der briunlich eefirbte Riickstand .

mit concentrirter Salpetersiure befeuchtet und wieder en
.‘J""i;ilt!]'l'l und diese .1'~1;L|‘.i{1|||:a1in:1 a0 oft wiederholt, bis de

. T 5 % o RPN,
I;I'Il'l;--l‘llltl 'I|j|__”j ;_."'-,'\\Ill'ill'r'l 151, !]I".ﬂl'l' 1-tll'l~'.-1-'ll]i'| Wil

. T W . 1 :
nun mit etwas Natronlauge hefeuchtet und mit gepuivert

kohlensaurem Natron und gleichfalls fein zerriehenem Natron

innig verrieben. Die Mischung bringt man da It

--'.'|||:. er




240) Gifte.

m emen klemen '|\i\-_1,;'|-|. reibt das Sechiilchen mit etwas
kohlensaurem Natron aus, bringt dieses gleichfalls in den
Tiegel, erhitzt anfangs vorsichtig, spiiter stirker, so lange
bis die ganze Masse zu einer farblosen Flitssigkeit seworden,
also ]-;1-5|:-' nl'u‘:llil_wl'hl' le||~[;i||x |r]~'|||' \.'III'|1:||I|]|'H i:x‘I. |'i-'
mehmelze wird nach dem Erkalten mit Wasser aufeeweicht
und die klare oder triibe Losung entweder mit etwas doppelt
kohlensaurem Natron versetzt, oder es wird Kohlensiure

cingeleitet. Von dem etwa ungelosten Theil wird durch

¢imn Kk

--i]|1'-4 .~;|'J|‘.‘.'x'r|i~=l'h|'.‘-'- f‘.i]ivl' J|'||li"1|'i, ||||1i t|--l' “iil']{*-i;l‘-hr

ol

cewaschen, Das Filtrat a. enthiilt das Arsen als arsensaures

Natron, der Riickstand b. Antimon als antimonsaures Natron

und Zinn als Zinnoxyd.

|]I.'||'.= tlas l.'|||'ig ile-r:'i.i'ir'|-l'|:|' l'Iu-l'."|.lz='|1'll | .\I.:’E.‘Illlrl Vorn
Arsen quantitativ abgeschieden, da ersteres in antimonsaures
Natron verwandelt in Wasser unloslich wird, wiihrend letzteres
in Form von arsensaurem Natron in's Filtrat iiberzeht. FEine
Verwechslung von Antimon mit Arsen wird auf diese Weise un-
mdiglich gemacht.

Nachweis und Bestimmung des Arsens im Filtrate a.

Die Flitssigkeit wird mit concentrirter, witssriger, schwel
liger Siiure ') Lingere Zeit erhitzt (um Arsensiiure zu arseniger
Siure zu reduciren, weil letztere bei der nachherigen Be-

handlung mit Schwefelwasserstoff leichter in Schwefelarsen

iiberfithrt wird als die Arsensiiure). hierauf die itherschiissice
schwetlige Siure am Wasserbade vollstindie verjagt und

in die wiissrige Losune lingere Yeit Se

iwetelwasserstoft
eingeleitet. Es fiilllt nun Arsentrisulfid aus. Dieses wird

.IH1IF';II"III |§|i'i||-'.‘|_ xc'll‘-\'i'[“ﬂ'llvl] f"ih-'r '__-'.'-';||;|r“|-|l‘ _-_-'u-'.'.,'_'|-c'|:--!|_

') Bereitung der schwefligen Siure, Concentrivte Schwefe
daure wird in einem Kolben (mit Gasentwicklunesrohr) mit Holzkohls

1\

erWHrmL unad A5 MIWICKeélncoe schwatlligsaure (xa 1 v a

—




iJ-"rl'l'-'ll.'l'l--'li.lgl'll-'li aeworsene ~

|.:'1|:---”|--.'|| .“"~r||;'r:r.‘|--g| :||i| i':|||.'lu':||i-".' w!
undd "'I'.-'-" dampfit, [Diess wiederholt
elargen in Arsensiure und Schwefelsiure
indem

,\'|||: .-r'-iI'--|':=r 1an :1|J|- .“‘-'.'|||:l-|- IsAure,
tillirtemm Wasser versetzt,

Man fiiet so oft Waseer

Ritckstand mit de

Lisung erhitzt und verdampft
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inzu und erhitzt, bis keine salpetersauren Dimpte mehr
ntweichen. Die nun restirende salpetersiiurefreie Losung
vird behufs Reduction der Arsensiiure zu metallischem Arsen,
y den Marsh’schen Apparat gebracht, den man folgender

NASIen Zusammensctzl.

| A |
|

Das mit einigen Stilckchen arsenfreiem Zink beschic

1e

Kolbchen a (Fig. 16) welches vermittelst eines doppelt

I'ig, 16

durchbohrten Korkes mit einem 'I'richter- und einem Gas
[ i_|||||__-":-g'||]|r b versehen ist, wird mit |1I'|II, zum Trocknen
des (Gases bestimmten Chlorealeiumrohr ¢ verbunden. An
dieses schliesst sich ein aus strengfliissigem (Glase verfertigtes
Rohr d. Das Glasrohr soll etwa 1 Cm. im Durchmesser
haben und wird an zwei Stellen dureh Ausziehen verengt.
Das 1't'|'||1\\-I||]~|i'_'l' ;;‘t‘hul;,,';l'l'.n- Ende der Rihre liuft in emne
Spitze mit kleiner Oecffnung aus. Die verschiedenen Stellen

] i 0s ap & p,
(e i-i:|=|'ui|1'l' MUssCI :d\‘-".'i'|{l|'.-'|«.-x.‘l;1' unterstiitzt \\'.~['a!=-]|_1 L



(xifte,

das Abbiegen derselben wiihrend des Erhitzens zu vermeiden.
Derjenige Theil, welcher erhitat wird (er befindet sich
immer hinter der verengten Stelle), wird am besten durch
den Ring eines eisernen Stativs, das rechtwinklig gebogene
FEnde mittelst eines Postaments oder einer Klemme unter-
stiitzt, resp. festgehalten.

In das Kalbehen a bringt man nun durch die Trichter

vihre etwas Wasser und verdiinnte Schwefelsiure, worauf

anesame (Gasentwicklung beginnt ).

bei reinem Zink- eine

[st die Gasentwicklung eleich von vorne herein eine stiirmische,
so sind die Reagentien nicht rein, mdglicherweise sogar arsen-
haltie.

|_|r1 alle Luft aus dem .-'\[r[rl]‘:!lv durch den r-]ll']l a1t~
wickelnden Wasserstoff zu vertreiben, und die Gefahr emer
|",x1»|--~inr1, beim nachherigen Irhitzen, zu vermeiden, lisst
man die Gasentwicklung etwa eine Viertelstunde von Statten
oohen. bevor man zum Erhitzen der Rohre schreitet. Sollte
die Entwicklung eine gar zu langsame sein, so kann man
sie dadurch beschleunigen, dass man in die Trichterréhre
einen Tropfen Platinchloridlisung fallen lisst.

,\-.'I-.'EI -|-'m \.l'r"ﬂli'-';l'!I:'ll l]-'l' ;1||_'_'--j_;'l'1-h'||c'|| 1'.‘.'i-5 V.i'IHl‘I-'l
man das entweichende Gas an und sorgt dafiir, dass das
Flimmchen wiihrend der ganzen Versuchsdauer brenne:
y fiir die Stiirke

man verschafft sich dadurch einen Maasssta
der Gasentwicklung.

Man erhitzt hierauf das auf dem eisernen Ring
ruhende Stiick des Glasrohrs hinter der verengten Stelle
mittelst eines breitspaltigen Brenners durch Y1 oder s
Stunde und beobachtet von Zeit zu Zeit, ob sich vor
der erhitzten Stelle kein erauer oder briunlicher Anflug

1y Man iiberzeugt sich vom Schliessen des Apparates, indem man

1 ' 1 :
Forenogenen ||:l'i| des (lasrolires

die kleine Oeffnung am rechtwinkelig
mit dem Finger verschliesst, Di Fliissigkeil muss im Trichterrohr

|



sich durch Vorversuche von der Reinheil
hat, da es nicht
|

unmagheh 1st, dass di

) :
worden waren

' | barnheit ‘dep
sich nun von der Reinheit dex

iitherzenet (1m en neesetzten | miigst

LI e !: |'“"'I 10%1 v |"L\'.|||l|| '\,'.-'|'||-'|I: 1) "
e §* . v 1

auf Arsen zu pritfende, wie frither angegeben

ite Flilssigkeit portionenweise dh

rohr in den Marsh’schen Ay

Fliissickeit auf einmal e m, wel

20) -'_i‘li'i!l:--l'il \,'\'.'I'Il: T |\c.i-'lhi' & (188

Vol

mit e M TESSCI

man merkt, dass der anfangs entstandene :

stiirker wird

whitzten Stelle nicht ma

]

ersten Portionen einen gen

30 erhitzt man das

el wird

¥ M .
Rohr hintel

: ; ¢l '
m emen zweiten pplegel
dem

1 .
NOCIL e1niere

hie

Grutachten
dazn, charakteriatis
Arsens zu versuchen.
Hat

1
avopatalld
| ‘I"'.'—'"l'”"

(1as

:||'.--F| .§.|.-|: f‘.'-.xrile-i-., cenig

Bri

Imall

1
ekl RN

die

|£:t'|i-'

entfernt
|1l||'i'l|
=;|-'i||-~ Flamme eine

ks

20y

das Unzersetzl

'.'\t'-l- el ]

werden =ich schwarze, glinzi

¥

Réhre pas

1 L Ol
\rsenspiegel
|[."1-'

erha
oponen .,

lReactionen

|'|:|| =Lkl
nner, lhisst

siren, und

J'c||'~--'||:-'i||=?.'|II-'

Flecke

Flamme nit
lchens wirks



ity YIS T RN

-

'

——— .
- e

245

[Das ]'|-I--.'ii' de ganzZen, hisher '.!"~|".:ilil".".l'll Verfahrens isl
h das Zusa Zi:l!"':l'!-ill:_f"u von Zink mnd S hwelelsiure
wird Wasserstofigas entwickelt. Wird nun in die Fliissigkeit,
welehie Wasserstoff 1n statu nascend enthilt, arsenige- odel Arsern-
siure eebracht, so lindet em Reductionsprocess statt.  Der Sauer-
Qiuren verbindet sich mit dem e tstehenden
] das Arsen zZu A rsenwasserslollgas.
Dieses letztere streicht nun durch die Rohre, wird an der erhitzter
soreetzt 1n Wasserstoll w d metallisches Arsen, welch letzleres

Jiinzender Metallspiegel, ode bei geringer Menge, als grauer

mer Anflug, an den kiltere: Theil der Rihre nieder-

Wird die Rdihre in 1hrer Continuitil 11
Lelinung et |_'|-'-|!'|', Wi

L1 | met WIE

W |--- stoff zu Wasser, un

o stromt das Gas mzersetzl bis zul {
l | -\Il!'|| » er |‘.|.|" e nun |. ;-.-.-._--'.J.ni. 1=
] l I LILLLl ""I:'.l:ll'l"' III |II :'I'.'l-l.'

=i

Wird die Rohre in ihrer (lontinuitiit nicht erhitzt,
i|.---!‘|:||'|:ln". el

I'\|.'JIL|1II": ‘I i*—1 B ']I]' l'l:;ll'.'l|\1"|'I--1..i'¢|‘1l ILII:!

eine oicenthiimliche, fahle. bliulich-weisse

Fiirbung der
rithrt von dem sich vorfliichticenden Arsen her.

Hat man Spiegel und Flecken in genilgender Anzahl
wrhalten, so blist man das Flimmehen aus und lisst der
Rest von Arsenwasserstoffgas n oine. mit einigen Tropten
Salpetersiiure angesiuerte, verdiinte Silberlisung treten,
-i|.- Illl'.Pl'II'-' ‘| <|."-'||I, B0 li.‘ln ]'
in ein kleines, die

3

indem man rechtwinklig
.;"'illl_'_'_'-'l‘.l 'l‘.!ll'il: II:I='LI| abwiirts _',_'“-'Elx'-':ln'l. in
Silberlisung enthaltendes Bechergligchen gotaucht werden
kann. Das salpetersaure Silber wird beim Durchpassiren
dos (Gases zersetzt, der Arsenwasserstoff wird auf Kosten
der Salpetersiure zu arseniger »iure und Wasser oxydirt
|;=l .'“:'-“l--]‘ 4|_']|.-:,.1|-| .ﬂl‘n"1l :ll".i|'||I|;."~I-'|.] als.

Diese Flilssickeit wird vom ;i]:_;"--a|~1|".--|h-:'|--1| Silber ab-
Ammoniak
Fin gelber Niederschlag (arsenigsaures Silber)

hltrirt and das Filtrat iiusserst \||1'.-‘||']11:.;' mit

neutralisirt.
Diaure.

.+ charakteristisch gur arsenige

on soll, da sich durch Erhitzen desselben ieicii wieder ein Theil

\rsensg verlliichligen konnte.
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Es \'-'I'~|-'J|1 sich Von ---||J~I_ dass man diese [u'i';ll'liml
nur dann \'ut':|ir||||.-:? wenn man geniigend starke Hlﬁi"'.'."!

er

1alten hat. Auch die Flecken auf kaltem Porcellan ver
.-'III'JIE man nur f|.‘|JJ?| Z1 grzeugen, woenn ||I _‘IJ.-,-|_-_-'|- =‘
vorhandenen Arsens hiezu augenscheinlich ceniigt,

Die erhaltenen Spiegel und Flecken werden nun auf
1'r||_'_;.'-'.’!:r-' Weise behandelt :
Es wurde schon erwiihnt, dass, wenn man zwei Spiegel

+-|‘|~.;|||'-'.'| ||.'||_ |'!-|:--|' ||wz'_~'.-||..-r1 i||]|| (i?iinr'FlreH h"-i,'.m'"-'_:'\'l“'

werden muss. Man schmilzt das Stiick des (Hasro

1res,

welches ihn enthiilt, an beiden Enden zu, und legt es i1

eine kleine Schachtel.

Den  zweiten Spiegel verwendet man zu Versuchen.
Er wird zu diesem Zwecke mit einer feinen Feile in mehrere
otiicke zerschnitten, 4
Ein Stiick wird in eine Lésung von chlorfreiem unter-
chlorigsaurem Natron 1) getaucht, oder auch mit einem
Tropfen dieser Lisung betupft. Besteht der Spiegel aus
.".i'w'i'-, g0 muss er bei r|i-'-|'|' |:|'[1:II.-I||I[II.'_:' :!II_',;‘-.'IIMi-'I\|51'.-"
verschwinden. Antimonspiegel lésen sich in unterchlorig
gaurem Natron nicht.
Fin anderes Stiick des Arsenspiegels wird iiber einer
sehr kleinen Flamme erhitzt. Die Flamme firbt sich durch
das sich verfliichtigende Arsen bliulich-weiss und man be
merkt den fiir Arsen charakteristischen Is ”"l':"'”"".'—'\"""'*"'-
wenn man das erhitzte Stiick schnell zur Nase fithrt.
Einen Theil des Spiegels kann man in ein oder zwei
{i'ruful‘.-l: verdiinnten Schwefelammoniums  16sen und diese
Lésung dann in einem kleinen Porcellanschiilechen ein-

trocknen lassen; es bleibt ein gelber in Salzsiiure unlis

lic

ier Riickstand.,

von Ghlor



vorsichti muit

;

Betupft man einen Arsenflecken mit concentrirter Sal |[

|3!!--1-~':E|n'u-_ neutralisirt man dann iHusserst |
|

V1T
ClLIIGE

.‘“:|-a|!' Ammoniak und fiiegt zu dieser |.-'"~1|'.1_'__: emen |

Tropfen salpetersaures
solbe Niederschlag von arsenigsaurem
Auf die im Vorst hendem angeeebene Weise werder i

il Ll

Silber, so -':!i--ll']uf der "?I.'i_u“.".I."."!'-I“1;:'~"fl'.' li
|

Silber.

WL,

} i 2 . - 1 o | |
ititative Destimmung des Arsens als Schwetel IJ

arsen muss manchmal ber zu gorincen Mengen des vorge
‘|I|:|li:.' el tl:.'ll - ;I;i-'-'lll‘.r|"iill'|:_
|

_ . ;o i iy i Al _
! In einem solchen Fal wird das Filtrat a mit Schwetel :
|

i 1.* 1 {. 1 " . :
S0 lanoe erimtzt, bis ;.]u- Salpetersaur |

ailre versetzl und
-]in']'!'i"|::'-'|'.t] Vo :"‘I'"]III\'|;.-*'| mit :"{.'Iliili'r""l \'-'!"."I'-I-L‘|= 1at. |
Man erkennt diesen Punkt an dem Auftreten von dichten il
sissen Schwefelsiureddmpten., Diese Flilssigkeit wird nw i

dem FErkalten auf die frither angegebene Weise, im :

nach
Marsh'schen Apparat gepriit. |
' | weniestens anniithermd etwas ither dic (i

Menee des gefundenen Arsens aussagen zu kiimnen, bereitet

1 mn .{Ilil-'i' t:-l-'].'.

man sich Arsenspiceel aug gewogenen Meneen arsenigel

Qiure und zwar aus 1, Yz, Yo, Yroo Milligramm arseniger

Qinre.  Durch Vergleichen der aus dem UCorpus delicti
Mengen

sewonnenen Spiegel mit diesen, aus gewogenen
1 einer ;l'|:|-1'ux:.1||:11]\--a; |

Arsenik erhaltenen, gelangt man z
Bestimmung des vorgefundenen Arseniks.

l'u.-'l |1|-!‘ [":t:'.-ll'|'|l4.'._: 1l|':' :“I‘:Il'n';,'\'-'! Il-‘. i]:ll':llii Zu achten,
dass di [

liec Versuche im Marsh’schen Apparat immer oleich U

4 werden. Es ist unstatthaft, den einen etwa ,

lange fortgesetzt

nach einer Viertelstunde, den anderen aber erst nach eine f

i 1 1
Stunde zu unterbrechen.
|



Ausscheidung (basisches Antimonehlorid

die sich in Salzsiiure wieder

’ | . T
IWels und |J-'~|i:-'!!Ii|-!I|; aes ‘\k'.:! 0

aschene und getrocknete Riick
nd  wird sammt dem Filtor m einen Porcellantiegel o
racht und so lange erhitzt. bis alle Kohle verschwunden
1 H it bri 1t man in den Tiegal ein Sti kehen Cvag
kalium und erhitzt bis zum Gliiher M

ithen. A timonsaures Natro

ind Zinnoxyd werden durch dies Operation zu metallische

Antimon. und Zinn reducirt und

‘|| -“ll'|=|-ll'|.-{' I |i-|i 1
daher hei Gregenwart der genannten Metalle grau. Sie wird
Wasser oalist, Die in d mselben unlisli Meta
flitter oder Koérnche werden gesammelt nit W: r ab
L Illlh | "E I".!l'"_ I::i[ I|'|I LI 'i’\- | 'l Ll l 1
: |
veraen
Zur Entscheidune. ob d Kornchen oder Flitt i
Zinn oder Antimon hest hen, werden sic mit etwas malz
aure erwirmt. Zinn list sich sehr leicht, wiihrend Antimon
ungelist bleibt. Man priift die entstandene Lisu o Ve
Zinnchloriir, indem man einen Tropfen derselben in eine

verdiinnte Lisung von Quecksilberchlorid fallen lisst. B

ol 1 bl | | 1|
sehr geringen Mengen von Zinn entsteht eine, von Calomel
herrithrende, weisse Tritbung, bei grésseren Menger N

Ausscheidune von metallisch m, grauem Quecksilber

Fine Lésung von Zinnehloriir giebt mit Schwefel

stoft eimen F"I'-'i-:l:'l‘-'!i .\...I'IJ"|',H:'i-,

Ly,

Fallen diese Reactionen
Metallkirner oder Flitter
-

Ueberzeugung in Salzsiure

Ilt'_'_'\'.'l.'l.'\ aus, 8o bestehen die
aus Antimon. Man lost sie zur
unter Zusatz von etwas Salpeter
siilure.  Einen Theil der entstandenen Lissung versetzt man
mit eTwas \'\I:J*—*t‘i'f a8 entstelt eine WeIss0 'I'J'i||JIiJ|;_;' |'rJI‘:'

: .\F;‘;||'.:1!|jn:|!\a-|".

list. Ein anderer Theil der




Losung mit Schwefelwassorstoff versetzt, giebt den charak-

terl i;-l'l:l'!l l-:';:!i,_".'!"-'_!l''I xi-'-|\'i"‘-'e';'|i;|.'__'" VO ,"'!.E‘i[:‘llll.'l:‘l |'||E

Der Riickstand wird mit dem Filter in eine Porcellan

hale gebracht, mit Salzsiiure ithergossen und unter Zusatz
von kleinen Mengen chlorsauren Kali's kingere Zeit in der
Wiirme digerirt. (Vergl. das tiber die Zerstérung organischer
sagte im Kingang des Kapitels , Untersuchung
aut metallische Crifte®). Man verdiinnt dann mit Wasser,.
"i';lf, :‘:;I""r'i'i ||:l 1'-i!:!':|l _-.:;||'|\ -'iH. um '?i'.' =HIi1"'3"-"|lll~'*i.'.:'l‘

Siiure zu verjagen und priift nun weiter so auf Metalle der

ruppe, wie das im allgemeinen Theil angegeben ist.

Nachirag zu den Giften,
Solanin,

Solanin ist der giftigce Bestandtheil der Kartoffelkeime.

anaceen vor, =z. B. in den

Fr kommt auch in anderen So
Friichten des Nachtschattens (Solanum nmgrum L) und in
Solanum Dulecamara L.

I%s ist nicht ausgemacht, ob Solanin ein Alkaloid ist.
manche ziihlen es zu den Glucosiden, weil es mit Siiuren be-
handelt als -“‘*|J-'=Hrli'|;'.-tr:'m]rlu'l Zucker liefert.

Der Nachweis creschieht auf folecende Weise:

Das I'I:[n-l'.-|1|'||||||;_;'.~m|s_'|c-|'1 wird mit Wasser, und falls
es nicht schon von vorneherein sauer reagirt, unter Zusatz

von etwas Dalzsiiure (gerade bis zur deutlich saueren




25()

Reaction!) in der Kiilte kurze Zeit macerirt. (Krwirmen
und lingere Maceration muss vermieden werden.) Der
wiissrice Auszug wird mit Magnesia neutralisirt und bis
auf ein kleines Volum eingedampft, und nach dem Erkalten
fltrirt. Der Riickstand am Filter wird mit Alkohol oder
Amylalkohol ausgekocht und kochend heiss filtrirt. Waren
ireend grissere Mengen von Solanin vorhanden, so gela

_'\H'\-."'.l'il'_"' mit

tinirt das Filtrat nach dem Erkalten. De
Amylalkohol soll so stark gelatiniren, dass bei einem Ver
hiiltniss von 1 : 2000 das Gefiiss mit der {;r'}.LL[_iJH'_ ohne Ge
fahr ctwas zu verschiitten, umgekehrt werden kann.

Das Gelatiniren bildet das characteristische
Erkennungszeichen fiir Solanin.

[st die alkoholische Liésung sehr verdiinnt, so yeheidet
sich das Solanin beim Verdunsten manchmal in nadel- ode |
Jhaarformigen Krystallen ab.

Der (GGeschmack des Splanins ist bitter, etwas brenn nd.

Mit concentrirter Schwefelsiiure iibergossen firbt es
sich zuniichst orangegelb, dann voriibergehend violett und

~'.|']|]:|1'.-1-!_it'[1 [ll'.'lllll..

Mit concentrirter Salzsiiure behandelt '|]:ihl'[ ea  sich
n Solanidin und Zucker (s. oben). Letzteren kann

man nachweisen, indem man die Flitssigkeit mit Kalilange
.'l]]'\'ill:i-'l'Fl IIl!!I':.'_, |1|:11|‘.| in ewmer !':tll'i‘ll\.l'lll' mit |-i||-i;'l'i'.

I'ropfen Kupfervitriollosung versetzt und koeht. (Abschei

dung von rothem Kupferoxydul durch Reduetion.)

Carbolsiure (Phenylsiure). ;

Die Carbolsiure giebt sich durch ihren eigenthiimlichen
(+eruch sehr leicht zu erkennen.

Hat man sie aus Gemengen abzuscheiden, so verdiinn
man dieselben zuniichst mit Wasser, colirt ab, bringt zur

Fliissigkeit =o viel Bittersalz. als dieselbe bei _'_;--|iluil'll|



=,

—_ .:-x‘

Gifte, 51

Frwirmen zu losen vermag, siuert mit etwas Schwefel
siiure an. und destillirt dann Ya—7Ys der Fliissigkeit ab.

[m Destillate findet man die Carbolsiiure bei irgend
orosserer Menge derselben in Form wvon oligen 'I'r.r'{ul'-.-ll:
oder aber man weist sie mit Eisenchlorid nach, welches in
iner Lisung von Carbolsiure eine schine, blauviolette
Fiirbung hervorruft.

Mit einer hinreichenden Menge von Bromwasser

versetzt, giebt eine wiissrige Losung von Carbolsiure einen

weissen, 1'|~'.E.'_'\'- I xi"l!l'i"*l'|l]rl_:' j_'l1|':-_|||'u:1|l1||-~|f.-||_
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