Chemische Durcharbeitung des Prozesses.

Die Rohmaterialien zor Fabrikation von Kaliumchlorat aind
;illl;'-l"r \‘\..E"‘LI'!' I:III| ]\:|s||:|' nur [\'”. f|a]|||'l~_r;1~ IIJ|I| |Ii||-'1l'|xil.'5|4f|!:

wenigstens so lange es sich blols um das bisher beschriebene

Verfahren handelt.

Zum Beschicken der Oktagons nahm man in der Fabrik der
Horren James Muspratt & Sons in Widnes Brunnenwasser
oder Kanalwasser oder Wasser aus der Peckshill- Wasserleitung,
Fin Muster des Brunnenwassers, im April 1874 gezogen,

iger Zeit nicht gepumpt worden war, enthielt

" i "
nachdem =eit em

Spurén von Fa2 (3 Na2(CO?® und organ. Substanz

Nachdem einige Zeit gepumpt md das Wasser milchig ge-

worden war:

() g Ua C0)
0,00 ¢ Na Ul
() r Mo SO

."‘“!li'.l'l"'ll von Fe? 07 organ. Substanz umn sehwefel

Das Wasser ans dem St. Helens- Kanal enthielt in einem

24. Novem-

ber 1877 bis 3. Januar 1878 gezogen worden war, pro | |ater:

Durchsehnittsmuster. welches wiithrend der Zeit vom
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Das Wasser war neutral
weder -'":It-i!l|.'-l|l* |I|||'!| ]\..|i||'.'|-|'_

nicht ermittelt.

|\"“~.'*Ei|||-' und zum Waschen

.-|:['||:-'|_f m 1 i.il'l'l'.'

i':l-' !J"l'i-\~||i|| - ‘h‘\l'w—-t'l'

8oen Lakmustinktur, und enthielt

Ob Ammoniak war, wurde

Zugrefraell

welches zum Auflisen der Roh-

der reinen Krystalle benutzt wurde,

lm \||-‘_'-:: 1874: Owms g CaCO?
0,025 ¢ Na Cl
0012 ¢ Mo SO
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. Buxton-Kalk |
il L1 “. L Silvert (Hoffmann's Ring- ]
Bestandteile Kalk _ Kalk z) Ofen) |
IRk 259 Dezember 1011 Dezember 1877
b
Feuchtigkeit . 0 % 0.176 % 9 ,, !
Sand und Thon Dosn = 0.060 - 0.5 -
Al2 Q. | ) 0,187 - 0108 -
Fe2O? | sl 0478 = O.158 -
e O) £
Fe 8 Oitie)= 0 e
Fe2n?. Qids = 0. .
Mn =0 U220 - U180 = 0,250
(a2 81 O nicht bestimmt fa0n = 1,548 =
Ca 8O* n. CaS0Y 0,505 = O.218 - (oog -
Ca O 3.810 - D gTE - 1708 =
Ca O Ya.0m - 90).182 = 91.858 -
Mg O 0.840 O.575 - O.088 -
100,000 % 99,4186 % 99,950 %
. }
Der webrannte Kalk wechselte im Preise von 9 bis 12 Mark
pro Ton. Mit Vorliebe wandte man den Buxt on-Kalk an. '
Das Pulver von geldschtem Kalk. wie es in die Oktagons F
eingetragen wurde, enthielt nach einer Analyse vom Juli 18756: '

bil.46 %
290 -~ OpCO?
2T - H20
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v . 1] Lol 1 1 r - 1 s
kungen in seinem Chlorgehalt, von 0 schnell anisteigend bis zn

70 bis 95 vol. %, und dann wieder langsam abnehmend bis zu
.":]'Ilr'ru. Aber im Mittel durfte man wohl einen (Gehalt von etwa
925 vol. % annehmen.

Dem _".1u1r|~|-|;.|;_~_r|-||.-‘||'_..|-5_-:!- .i-u'|||||'.' I c-.l'lln'Hil"l “III'G'|Z-
u.-|:l||‘||\-_:'.'-||;|il |I|'é|||c'.\".'||. _"l|lr'|' wiithrend _i|’|[i‘.=- aulser I|1II'I'!!I at=

ampf noeh dorch Kohlensiiure ver-

||_|||_=||||E-|r'!al'|ll' i,IIE.I :‘=||| Wasser |
unreinict war, zeitweise bis zn vielleicht 1'/, vol. %, war dieses

nur durch ;|'.|'\l.--||:-.|:'i|'i=1-|u- Luft und Wasserdampf verdiinnt.

18 enthielt immer zwischen

Das Haurter-Deacon sche Chlore:

9 und 11 vol. % Chlor. Der Rest des Gases bestand aus at-

srischer Luft mit einer gewissen Menge Stickstoft, W asser-

|II|I:-|
||.i|ll|lf- |,|||| l‘i!l('!' I‘"_IHH' |\:|I|||t'|1-:'ili1'|'. 'niH L. '.i-|_ & -_:'|~|||i=-.|-||[.

its  hinreichend. wm dem Gase 1m

Dieser Chlorgehalt war bere
I,}.-':m- pine orine |";I'|||' FAR \l'!'l';_il"ll. \.:Il'll I'lII.'

durehgehenden o
:

gaben aus anderen Fabriken konute der Chlorgehalt bis zu 15 vol. %

n 2 Onellen eine
1 3 Quellen e

steigen. Aunfserdem konnte das Chlorgas von

.‘~'Ir-'||' Salzsiiure ent
Das verbrauchte Chlorkalinm stammte fagt ansschlielslicl

urt und enthielt gewomlich zwischen 90 und Bo % Ix 1.

aus sta

Doch wurde auch mitunter Marinesalz verwendet. Ans

fsen Zahl der vorliegenden Analysen sollen hier nur einige ange-

1 )
funre werdaen:

| 12 Sach 43 Sack
|
Chl Vi Dialstn | S : stalstnr 1 far
L) 1572 | Januar 1574 .
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W assergehalt S . | ] 7 | }
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Sand und Thon ; O % ||
10 0
Fei@Q2: . o oo . S
‘ ; 3 |
KGL s g ol 80 % 86,2 % | Dl % 92 050 -
K2 s0 . y r Han - . () 0. 5
|
Na Cl . . . E l.10 %5 356 - h.og - AR
Na2 =04 . 3 4 0L -
:‘lqll_r:lll
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1876 das Eigen, Aluminmum, Caleinm, Magnesium und Natrium

nicht mehr bestimmt. A vorhandene Schwefelsiure wurde als

Niatrinmsulfat, alles Kalium als Chlorkalinm angenommen. Der

[Therschuls der L.';I'|l|ll.\i|'lll'.'L Chlormenge iiber die im ]

wesetzte, wurde als Chlornatrium berechnet.

L Sack | 706 Sack | 4o gack | 1045 Sack
C'hlorkalinm Stalsturt SISt | go tefurt Stalsfurt
November .|.=|||:”||' Mai 1877 | Juli 1877
IN7G 1877
Wassergehalt .L 1,501 % baso o | 1,001 % | l.oso % | 8,000 %
Unlésliches . .| 0O (0, 100 0,874 0,107 (), 2
KC . . . .|8%es0 = | 9200 91,674 99 990 99 817
Na280+ . . .| Ope - A 0.754 .11 0.2
) 5] 3,450 - D544 0,428 ¥, 787 £) =7h
K2 =01 e (18T : |

\ulser diesen angefiihrten Rohmaterialien wurden bei dem

heschriebenen Verfahren keine weiteren benutzt. Nur konnte man,

da das Chlor selbst an Ort und Stelle erzeugt wurde, auf die

giinre. aus der es herstammte, als Rohmaterial zguriickgreifen,

und ebenso auch die Rohmaterialien des Weldon- und des
H urter i'l‘ill'lll‘l‘-’1'||l:ll Prozesses: _\l;c1|-__-_.-.-1a-rr.. H.:”xrlc'il';. |\.|L|IELI'!'.
Thon. Kochsalz und Schwefelsiure und damit in letater [nstanz

Scehwefelkies, Chilisalpeter und atmos dsche Luft als Roh-

materialien der Chloratfabrikation betrachten.
Um aber den engbegrenzten Hahmen dieser Pabrikation nmieht

r. beil der Erirternng der 6konomischen

zu iiberschreiten, soll spi

and kommerziellen Seite des Prozesses nur noch die Salzsiinre und

das Max

merz beriicksichtiot werden,

Wenn man Chlor anf |\-:|||xr|ii||'|'. einwirken g0 wird das-

selbe begieriz absorbier Lilst man die Fliissickeit hinreichend
verdiinnt und vermindert jede '|'|~!|':fu'|':|[‘||'|-|'|1|"-'t||||:-_1'_ g0 findet an-
orkanntermalsen foleende Reaktion statt:

2(H2*Ca 02+ 2C1° CaCl24+CaCl20242H20.

liesen Falle mulste eine Auspahme von der Rerel gemacht

weoerden., weil dieselbe oltenbar zu cinem war zn falschen Resultaf

fithrt hittte.
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Die Kalkmileh, soweit sie an der Reaktion teilnmimmt, geht

Bleichfliissigkeit iiber, welche aufzufassen

dabel in die sogenannte
ist als eine Lisung von anterchlorigsanrem Kalk {Hypochlorit)
(Chlorealeinm in dem moleknlaren Verhiiltnis von 1 : 1.

wenn man Chlorkalk mit
he Chlor

Dieselbe Lisung erhilt man aunch,
!-.i||fl']|| ‘I\..I"-E'i' |ll'=_|:I'.II|4'lf. ;Ill]l-l'-l gich llir' l'.ll.':l“:l'h[l'!'-l~-';l'~\'i!l'
kalkverbindung®) einfach umsetzt:

9 (Ca0Cl®) =CaCl?+ CaCl*O*

Wie nun diese Chlorkalklosung hiiufiz eine kleine
(Chlorat enthiilt, so haben aufmerksame Fabrikanten von Bleich-
flilssigkeit, wie . B. Kuhlmann in Lille, gefunden, dals sich

tratsz aller Vorsicht eine Bildung von Chlorat nicht absolut ver-

Die Bleichfliissigkeit in der Konzentration, wie sie
verlangt wird, enthilt immer kleine Mengen bis Spuren von
Und das bedentet einen 1'|';-:|Ir"~'l'l':.'l=[. da die

r||-'i||t-|'-

chlorsaurem Kalk.
letztere Verbindung keine bleichenden Eigenschaften besitzt und
daher anch nicht bezahlt wird.

Fihrt man mit der Einwirkung des Chlors auf die Bleich-
fliissigkeit und die noch freie Kalkmileh fort, so nimmt nach and
an der Reaktion teil, indem sich

nach aller vorhandene Atzk
die .\\EI'H:_"*' 4;-1" ';'|=:|Il';.'|.~ ‘-t'|')'_£'|.i.|'-l‘l'|.‘l -|I|'] I|i-' -l-.'ri |I.\]l|'rl'!:||"I'-'|‘~ Ver=-

h die Temperatur bis zum Kochen

kleinert. leichzeitig kann

letzte Rest des ||_\'|N'l'|'.'!||i'.|1r- 7l wird

.|,-i:'|-|'||_ wodnreh der
Aber hierbei i

der Fabrikation verbietet,

dann pine seknn e Reaktion statt, die es

die Temperatur hoher als bis 40 oder

300 (. .-I--if_-'l'u zil lnssen.

}

Die Chloratentstehung wird durch folgende bekannte Formel

\'1'1';||I.-L'I|:IIllii'|'-1:
B (H?*Ua U=) = G 5 Ca €12 L Cal1200 4~ gH20.

s wirken also hier dieselben relativen Mengen wvon Chlor
and Atzkalk anf einander ein, wie be der Erzeugung der Bleich-
It M il'l'_»'l

and Caleinmehlorat in dem molekularen Mencenverhiiltnis von 5 : 1.

gine Losung von Chlorealeinm

fiissickeit, nur erh

Dies ist das giinstigste Verhiltnis, unter dem man Chlorat dar-
stellen kann.

geht eine Lisung von |1|\||-'n-'4|i~|'il dureh

Frwirmen in eine solehe von (hlorat iiber. vollstindig allerdings

Lunee, Sodaindustrie; Odl ing

Dingler's Journ, COXXIILI 11 und s,

Handbuch der Chemie; Hurter
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erst durch lingeres Kochen. Man kann sich die Umsetzung fol-
gendermalsen vorstellen'):

Sal120)- Q0124 CaCl=20s

Da nun in der Bleichfliissigkeit neben den 3 Ca Cl? 02 unver
meidlich 3 CaCl? enthalten sind, so entsteht die |'|-.'_c||':If.5."-'1|!:.1' von
FUaCl®=<+ CaCl=0", Aber ganz so einfach ist der Vorgang in

‘\"L'Er'!-\“i'l'.:n'il nicht.

l'm die Uberfithrune des Hypochlorits in Chlorat ohne Tem
;u-|'.|r'|r'n'r'i||"|i|i.!|~_-' blols ||.|\'|-|| weltere I'jil-\\ir';\-ll;_'_' |]"~ ‘-il.ll!‘ﬂ- Zl
.-!'|\i:€l'|-!|_ 1at IMan =) ||_.!- \|:i!'\.|||';-_| l|l'|' 'II[|'|'I'|'i||||!':-_i":| Sinre n

Hiilfe genommen:

Ob aber diese Heaktionen wirklich stattfinden, ist nieht fest-

cestellt, Moglich sind dieselben, denn es ereigneten sich mitunter

lnmpfe Detonationen in den Oktagons, welche die I keit aus
i
den Mannlichern herausschleuderten und daher auf das Vorkommen
freier Oxvdationsstufen des Chlors sehliefsen lielsen.
Y

Auffallend ist jedenfalls der Gernch des Gases, welches ans

||:-|‘,| !.-|,']‘-|= “I'\:J'i"':' '.|:||| ;|II4'|. s l.l'|'|. _\I.]:l:llllnhn'lll'."'l Iii'i" i.!:l’]'i'_[l'l'.

also aus der l'i;"|n.||_-:i;.-:‘, selbst. entweicht. Dasselbe riecht ni
lich nicht nach reinem Chlor, sondern mehr nach unterchloriger
Siure oder nach anderen Oxvdationsstufen des Chlors. Aber auch

A " ¥ . =1 e [,
enommen. dals dieser Yoreane wirkheh stattfinde, so wiirde

-'l...s-l'Hn' .-‘I'-_?I.I'!' nnr I|:I.1 \II'I'I-:iiiil-!“ VI l.il ] . ":I { I JU8 R \\.il' B l
|'!':_>':'||1'|'.. [ denn ‘.l'r"|:'||rll1l'!l A ||I erste I'l-'I'III-':_ i |.I-.J_1'I '=:.'.I'
anvermeidliche Mengze Chlorealeinm hingu, so hat man:

2Ca 12 +2CaCl2024+8Cl =4CaCl2+ 4 Cl120,

n die nnterchlorice Siure auf ein neues Moleldil ||j.'|uu

Hypochlorits im Chlorat Filr dig MSi 31
GHCIO=2HCIO?* +4H ]

wobei aich die frele Salzsilnre mit der iiberschilssig

verbindet, Setzt man in dieser Formel aber fiy e Sdaren
erliilt man die alte Formel
P a 1202 (a1 4+ CaCl?*O

|\ _||.|{ HY

Sodaimdustrie
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hlamt 1 i1 i ] ¥ Lot - 1Al 1 \ | FRrE
chlorit, so0 muis man auch deszen Begleiter: 1 Mol. La 12, hinzu-

I]:'lll:ll 11:
(CaCl2+ Ca C12 09+ (4CaCl? +4 C12 0)=5CaCl*+Ca
Die | ILlI':'~I|I'||-|I;;_Q' der g‘<'*~5]!15_~_‘jit'|l

Verhiltnis. Durel

Chloratrohlauge ergah aber

hnittlich enthi

0%  War

fast stets ein grilseres
calbe 5.5 Mol, CaCl? auf je 1 Mol La

|'i|'|' |';||!|I‘ '_'_'J'\\I"‘-i'|L. l|

.‘—I:”"'.- :l'llllll"-'ii“JT
man anch die Verhiiltnisse 6 : 1 and T : 1, ]l
Li..-l" |I\'|IIIH'\'-21IH' lll'i‘ i"l.ili‘-‘-::',_';lxl'::'l

1 emenm Falle, als

4'i|,'!'l'|: .\'.Il'|1|3]~-;-_'_'llu'il des _\Ht“—l'lll'l'r
i einem Oktagon unter starkem Sehanmanswurf aus dem Mann-
':.~ ||1l||.l' AN |‘;I-i‘|ll'r| gi‘m!]t-j‘[vw Will'. \'.'I'.."-lv <'.'.|- l'rn]mrI;.Ul'

Ii“"|||'~

Fs muls also her de thildune auf ircend oine YV else

s Chlor:

Qauerstoff frei werden: entweder durch spontane Zersetzung des
iII'i|-|'|'||i|sl'.:'__';h:|l.'l'|‘|=. Kalkes :.-||.I|!_-,_"I der

:||;1E]||;4".i--|| sich bildenden
Erhitzung wiithrend der weiteren Einwirkung des Chlors oder

dureh gegenseitige Rednktion des unterchlorigsanren oder anch

chlorsauren Kalkes und des libermangansaureu Kalkes, der sich 1

jeder pnahezn gesittigten Chloratlange vorfindet.

Kohlensiure. Die kleine Menge Kohlensiiure, welche das Weldon'sehe

(Chlorgas mat sich filhrt, konnte wohl zu emer Sauerstoffbildung,
aher zn keiner wesentlichen Anderung der Proportion 5 : 1 Ver-

anlassung geben.
Denn angenommen, die Kohlensiiure werde durch den vor-

. e i . o n . 1

handenen Atzkalk absorbiert, so kann Gopner') folgende

Reaktion stattfinden:
a2+ 40l =~Ca
oder nach Deacon=
Cla CO %+ 401 H2 (= CaClz 4+ CO* + 2 H C1 0O,
g0 l]:lllk .l|:—-ll i-l'l‘ir" |':I1'|="'I'|||'II'-I},:'|' Sanre I'1ll‘-".i‘il.1. “l'!i'lll' ‘-Iu]: Ill:u':

dem vorhandenen freien Atzkalk zu H.\'s-lu-luiur]l verbinden kanmn.

Ferner kann man foloende Reaktion annehmen:

(a (012024 CO- Ca CO* 4+ C12 0,
and rechts noch 1 Ca C1* hinzuzndenken hat. D

wobel man links
Das €120 konnte aut Atzkalk

kiinnen nun zwel Fille emtreten:
resp. Chlorat er-

anf 'I‘\'lllli'l'_!_hr';l einwirken und H_\'||-‘u'\llil-r'ii
oder das Cl*0U

1
oder
geben, ohne das Verhiltnis 5 : 1 zn indern;
e . s i1
kénnte sich zersetzem in Uhlor

1873, 270,

1y Dingl. Journ. CCILX o4, Wapner's Jahreshericht

Patent vom 7. November 1872,

Engl.

and Sauerstoff. dann wiirde aunf je




1 Atm. Sauerstoff allerdings 1 Mol. CaCl? in der Fliissigheit zn-

sitokbleiben, also das Verhiiltnis vercrifsern. Diese Vergrilserung

{ ‘ot aber offenbar so klein, dals sie innerhalb der Grenzen der
Beobachtungsfehler liegt. Denn die Chloratlange, welche mit
Hurter-Deacon schem (rase hercestellt wurde, das ebenfalls
kleine Mengen von Kohlensiinre enthielt, zeigte meistens eine
ptwas f_';;]'ll‘-'ii',fl'l'l' ]'!‘||||||r':]||||. was aber nur dem 1 mstande zuzo-
schreiben war, dals die Sithgung bei niedrigerer Temperatur er-
1'.=i_'_,'_ etwi I:u-i 20 ||:.- ||i-li'|!‘-|l"||" S0Y ‘I. [Hl- l|'||l=!':|[...|'||:':' -.':|'|—
lich, welehe mit dem Gasge dles HHI'.I'|'|:-:--"|-I'.1'!:l‘-'-'it'!-\|~'|"5 erzengt
wurde, welches giinzlicl fre1 von Kohlensiure war, eregab Pro-
nortionen. die sich in denselben Grenzen bhewegten, wie die Pro-
|.r_'-r".ir~|||-||, welche in der W\ aldon-Chloratlange I_:'I-I'il:|||~-| wurden.

Die Quelle, aus weleher der Sauerstoffverlust herstammt, muls
also eine bedentend ermebigere Seln Man hat wversucht, die
Frage auf folgende Weise zu lbsen: Die kleinste Anzahl won
Molekiilen Hypochlorit, welehe 1 Mol Chlorat geben kionnen,

1 g wie die Formel lehrt:

a ((aC1202) =2 CaCl2+4 CaCl20°

alst man aber eine grilsere Anzahl von Molekiilen zusam

nen. so wird Sauerstoff’ frei:
P (CaCl20 =3 CaCl2+CaCl?0%4 0"
5(Ca Cl203) } 1t a 012 4 Ua 1200 4 2 ()2
gCa202=>5CnaCl? 4 Ca Cl20%4 3=

|1'|-|"‘|I'=-[ Man nmnn links und rechts die mit dem li_‘\lll,l"lllll"-:‘l
wleichzeitie entstandenen Mengen von (s C12 hinza, nimlich 3, 4,
. 6 CaCl® so erhii man rechts die |’t'n_|n|l'lf|-|'-'l' 7 Rl W i
2 1 o 1 e £

Wenn  derartice Reaktionen wenn auch nuar |»:||'I'1'!!
statthinden, so wiirden sie das e celmilsge Vorkommen hoherer
Proportionen als 5+ 1 vollanf erkliren. Aber man miilste dann
auch den entweichenden Saunerstoft nachweisen kinnen. Und dies
st in der That dureh Versuche im ".||r"] und Ma1 1378 ge-

3 nngen

Die Untersuachung der (iase innerhalb der Oktagons, in dem

iche und Deckel allein geniigte

Ranm zwischen l"|l'l~=--i§_['n:-il~=u|lt'
aher nicht. Denn da man in den W eldon'schen Chlorentwicklern

liirten Verlust von ca. 2D %

einen bis dahin noch nicht auf

der theoretisch erwarteten Chlormenge erlitt, so |:Ij.1' die Ver-

mubung nahe, dals derselbe wemgstens zum Teil durch Bildong

von Sanerstoft hervorgebracht wiirde. Man mulste also auch zu-




.zleich den Sauerstoffeehalt des Weldon'schen Chlorgases er-
mitteln. Hierzu diente der Apparat Fig. 61. Die beiden Ab-
sorptionsflaschen hatten jede etwa 200 cem Inhalt und waren mit
Natronlange beschickt. Der Kautschukball wurde durch den

Hahn b mibglichst Inftleer gemacht und diente dann als Aspirator.

Fig. 6l
Griummiball

o HNa0 3
e J L

Capad itit 200 cem

|'F;| 1-';“ '\"l.:_-|||rp||'-11'i|1-:' |'|||||t'|-|]tu‘.'i:'k|v|' 111 E! 9 .‘;Inn»ln-u ab-
getrieben wurde, so wurde das Gasmuster 1Y, bis 2 Stunden
|'|.'.'l‘]l IJH'_:_L'i'IiI'. HII'I' |.|||||l'l'|'_-i\".'it'ln'llll'l:_" gernoEen, .lir-!l Z1 "i!ll'l' .-":I'i[.
da man den grifsten Teil der atmosphiirischen Luft als ansge-
trieben annehmen konnte. Das Chlorgas gelangte aus der grolsen
Chlorleitungsrohre, die nach den Oltagons fithrte, in die beiden
A\ bsorptionsflaschen mit Natronlauge und liels das Gas- ..
residunm durch den gedffneten Quetsehhahn a in den Fig. 62

Gummiball eintreten. Derselbe fiillte sich sehr langsam, ||

wurde durch den Quetschhahn & entleert und nochmals |
gefiillt. Das jetzt im Gummiball enthaltene (as wurde ,l
mit Orsat's Apparat von den letzten Spuren von Chlor ’
und Kohlensiiure befreit und dann aunf Sanerstoff unter-
sucht. Die Analyse ergab: .

{2 08 vol. & O (|

5T = =N

100,00 vol. 1

Die Chlorleitung, von welcher das Muster gezogen ||

war. fihrte das Gas in No. 5 Weldon-Oktagon, dessen ||
Kalkmilch bereits nahezn mit Chlor gesiittigt war. Die ||
Fliissigkeit hatte schon die eharakteristische rosa Fiirbung ! .

von iibermangansaurem Kalk und warf starken Schaum

auf. Mit Hiilfe eines Glasrohrs von derForm Fig. 62, =




welches durch den Fliissigkeitsversehlufs des Mannloches mit dem

e

kiirzeren Schenkel in den Gasraum des Oktagons gesteckt wurde,
b, W ||r'ii1' ]||-|1 elnem anderen Gummiball em Muster des -'Ll|_E‘-'H‘||in.~.~i'.‘1|'_':
Gases gezogen und ebenfalls in Orsat's Apparat analysiert. Das-

selbe enthielt:

o 157 - = N

100,00 vol.

Oder das der ersten Prohe |-|'l_~i|r'p---];|-'_[|i|- (Gasresidnum he-

stand aus:
18 vol. G L)

6w - - N

10, 00 vol.

Dieser unerwartet hohe Sauerstoffgehalt beweist, dals wih-

rend der Sittigung von Kalkmileh mit Chlor Heaktionen statt-

it eoesetzt wird, Nur ist

!illlil'!'l. l|1i]'t'|‘_ \'\.l‘|1'|'.l' :“;:II.I'I'-LIH:T :..‘I l'-||-i.i;

die Grifse dieser Zunahme des Sauverstoffgehalts mnsicher, weil die

\A\-l,, s

orste ii;|\|.r|.||.- einem Zweifel anscesetzt ist. Man kann miamlich
einwenden, dals in den ‘l,'|m.|'||r:.nl‘.r.ll.':~|'|:|':| Sanerstoff frei gewor-
' den sein kinne, Diese Mioglichkeit ist allerdings vorhanden, da

sich namentlich die erste [lasche etwas erwirmte: die Muster-
nahme wurde daher anch schon nach zweimaliger Fiillung des
Gummiballes beendigt. Aber wenn das Entwicklergas nicht wirklich

12 vol. % Sauerstofl

enthielt. sondern Mg,

weniger, SO0 wiirde

die im Oktagon ent-

: ; SIStn
stehende Sanerstoft- 'T: |' r
; |
menge nim so grolser .‘!I.r__-J
sein. Dieser Eimn- |!
. . ||
wand zeigt die i o
i, 5 Q-
schwierigheit  der | s
H Na it}

Untersnchung, Um

|[:-|;-|-|'I|:-|1 zu besel- i =
1|:_|'-|-|,|_ \-.'|;|'|l-- l'i“ an-
derer Apparat ge-
withlt: Emne Glas-

flasche von etwa 12

Later |Il|]:||l, I.ll; Gty



[
wurde mit frisch bereiteter und abgekiihlter Natronlange vollstindig
angefiillt. Sie diente zu gleicher Zeit als Absorptionsflasche, Aspi-
rator und Hecipient fiir das Gasresiduum Die letzte Luftblase
wurde entfernt durch Aufsangen der Lauge in die lange Rohre a
md Eindriicken des Gummstopfens unter gleichzeitigem Offnen
des Quetschhahnes auf b. Das Chlorgas trat durch £ ein und durch
e

‘:I1I'|'Il]l"!T" -‘*if']l ill ||I'|l| IIEII'TI":I -I‘i‘:-! i'il'l' I|'l|il.‘-|'|]l'.

eine feine Offnong in kaustische Lauge. Das Gasresiduum

Ein auf diese Weise gezogenes Muster des nicht absorbier-

l|:1]‘|-]| lul.I:-'r'l'r-h“_-« -||| |||"|t| ‘Iill,lll'_'_":.l'-r I'illt':- 1'!‘!‘1".1[{!|L‘:—¢l']'.|'|'; |_".|!I\‘.'i|'|\--
lers wiihrend der letzten Stunde der Arbeit des A btreibens wurde

mit Hiilfe der Rihre e unter lll'\Ilr'll.‘-1.i1i?-il"llt'lll Druck versetzt nnd

von b nach dem Orsat-Apparat geleitet. Die Analyse ergab:

{2.0 vol g O
B0 - = N

1000 vol.

Da hei diesem Versuch keine Erwiirmung stattfand, nnd die
\bsorption stets bei sehr orolsem Uberschuls von Atznatron
stattfand. so konnte man eine sekundiire Bildung von Sanerstoff
wohl fiir ansgeschlossen erachten. Dageoen konnte man emwen-
den. dals das Wasser, welches als Lisungsmittel fiir das Atznatron
diente. Sauerstoff und Stickstoff auns der atmosphiirischen Luft
absorbiert enthalten hiitte oder wiihrend des Abkiihlens der
Lsung absorbiert hiitte, und zwar entsprechend den Absorp-
tionskoeffizienten beider Gase mehr Sauverstoff als Stickstoff. Diese

Gase wiiren dann beim Einleiten des Chlors ausgetrieben, und da-

her zeige das Resultat einen zu grolsen Sanerstoffeehalt.  Aber
auch '_"I'I':llll' der |'!1|I'_rl"_l'| i) bl A E] Vorwurf konnte erhoben wer-

den: Die Natronlosung hiitte withrend des Abkiihlens nicht *Zeit

gehabt, sich mit Sauerstoff und Stickstoff auns der Luft zu sitti-

gen und beim Durchleiten eines sanerstoffreichen Gemenges beider
(iase whre viel Sauerstoff und verhiltnilsmiilsig wenig Stickstoft
absorbiert worden, das Resultat '.’-t'i:_"'i' also einen zn kleinen Sauer-
stoffgehalt.  Dergleichen Einwiirfe sind schwer zu widerlegen;
man muls daher das Resultat mit aller der Vorsicht aufnehmen,
wolche die Schwierigkeit der Untersuchung erheischt. Da aber
das erste Resultat mit diesem fast genau iibereinstimmt, so stiitzen
qie sich F_fl';{!'l'e?‘l'i”.'_".

Ks ist also wahrscheinlich, dals das Weldon’sche Chlorgas

mit einem nicht absorlierbaren Gasrest behaftet in die Oktagons

¥
3




stoff nnd 58 vol. % Stickstoft ent
.l]i-llli1_ Wo dieser .“;ll'.]l'1‘-lll1"}' |:I"."n||‘.|'.‘.|‘.'|_ ob er m den Weldon-

klern durch noch micht aufeeklirte Reaktionen entsteht,

eintritt, welcher 432 vol. % &aue

T

entwi
be
oder ob er durch das Speisewasser der Dampfkessel mit dem
Dampf erst den (hlorentwicklern zugefithrt wird, ist eine Frage,
die bei der Untersuchung des W eldon-Prozesses ihrer Lisung
harrt.
_\-;||'|| M. .\]i:.||‘-r" :l||_~-_l|'ll'-|l'!"| I|L--Ii||il‘l'||"~ Wasser beim Ab-
kithlen an freier Luft 0,m vol. % Gas, nimlich:
().040 vol. % ()= oder 5.0 1 ol. o (L)
().2aa - - 1) My - i)
Ogta - = N BB e = N
0.0 vol. % Gas 1000 vol. % (Gas.
Die ‘\,l|:-.n|'}|fi-!||-'|\.II!".'.|E.-".:!I".I||'|| von Sanerstoff nnd Stickstoff 1
Wasser sind nach Bunsen folgende?):
Sanerstoff = 0.04114 bel 0" C. n. 760 mm Bar.,
'[‘ Stickstot O.02085 = - A i
(" Wiirde also ein bei 0° C. mit den Bestandteilen der atmo-
' --!|||E'|I'i-|"!|='l' [.IIH ','_'l'-Ei'.1i.\,1".n“— Wasser zaum .‘"::-\L-]-.L-r, (er l\‘u-'_l'i-.:-ll-
kessel benutzt werden., so wiirde der [|:|||L|'i' anlser etwa vorhan-
dener atmosphiirischer Luft emen lrasrest von foleender Zusammen-
setznng enthalten:
11.14 vol. O \ &6.00 vol, % U
Was - N 9840 - = N
1,40 vol. \ 100,00 vol. %.
eT Hieraus wiirden sich die gefundenen Hesultate zwanglos er-
kliren. man brauchte nur noch eme Beimischung von Luft anzu-
nehmen. Wenn man aber bedenkt. dals das Bpeisewasser mn
vielen Fiillen vorgewiirmt wird und dabei einen grolsen Teil der
aufeelosten Gase verliert, so bleibt mnoch Raum fiir eine ander-
weitige, allerdings his jetzt noch picht gefundene Frklirnng iibrig.
Zum Vergleiche wurde auch das Gras antersucht, welches in
dem \]luI--|'|::-.|-_~_'n-|~.|-!|I|-r|-1|1\t'i--Llnr erzeugt wurde. Die Mutterlange
der Chloratfabrikation enthielt 25 bis 30 & Kaliumehlorat im Liter o
nd bot den Vorteil, dafs bei der Zersetzung mit Salzsiiure nicht
Journ. I |-|'-'-\';!-- he Chem IS8T p. 320
Bunsen (iasometrische Methoden 1857, p. 205 Ann. Chem. Pharm
o 3. 1 Fortschritti dler Physik 1855 172, Oder auch Fehlings Hand-

wiirterbuch der {hemie.
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wie beim Weldon-Sehlamm blofs die Hilfte, sondern die canze

Menge des in der Salzsiiure enthaltenen Chlors als freies Chlor-

gas erhalten wurde, wie die Formel zeigt: |
KClO*+ 6HCl=KCl + 3H20 + 6CL
Die Arbeit eines Mutterlaugenentwicklers danerte 24 bis 30
Stunden, und withrend der ganzen Zeit wurde Dampf eingeblasen.
Ein Gasmuster, direkt mit einem Gummiball aus demselben ent- )i

nommen, nachdem die Chlorentwickelung bereits 15 Stunden ge-
danert hatte und der Entwickler zu 2/, eefiillt war, ergab nach
Absorption des Chlors im Orsat- \pparat ein Gasresiduum von

27.46 vol. 2 ()

2868 = = N

100,00 vol. 4.

KEin anderes Muster, eine Stunde nach Beginn der Chlorent-
wickelung, ebenfalls direkt mit einem Gummiball gezogen, ergab
im Orsat- Apparat:

95,07 vol. % Cl

6 = =0 l

-'.,_-'- - T \ '!Illl'l':‘l “i”'!'."t'l_-f. l
100,00 vol. %.
Zur genaueren Analyse des kleinen Gasrestes wurde derselbe -
II|iI emer gemessenen .\lll‘ll_'__'_'l' :elr|'_=-:-|-.f|:'i1'i=|'|!|-1' Luft "'f'llli‘-l"flf. Der
asrest selbst bestand also ans:
24.3 vol. % O
57 - = N
100,0 vol. 4. =
Endlich wurde noch mit dem zuletzt beschriebenen \pparat,
Fig. 63, wiihrend einer Stunde ein Muster gezogen, nachdem die
Chlorentwickelung schon 12 Stunden gedauert hatte. Das Gas-
residuum ergab in zwei Bestimmungen 229 und 22,00 vol. %
sanerstoff oder 1m Mittel:
22,18 vol. % O
76 - = N
100,00 vol. 4.
Das Mutterlangen - Chlorgas enthielt also nur wenig mehr
sauerstoft, als der Beimischune von .lTnlr--Irh.'i|'i~.|-h.-'r Luft ent-
.‘-'IIII'.':I'FI. Die |;r--f‘f.‘|;_l.'u.‘|.u’-'l1 fiir Hil':l'l"-“!'!ll'|Lf-fl'|||tl|ll,._" lagen hier also
nicht so giinstig, wie in den Weldon-Entwicklern. Chlor und

Wasserdampf waren hier auch vorhanden, dagegen kein Mangan.

Das Hurter-Deacon'sche Chlorgas wurde nicht in dieser




Weise untersucht, weil dasselbe aulser atmosphiirischer Luft noch
ginen Stickstofirest enthielf.
~ In den Oktagons verhiel gich das Mnutterlangen- (as genan

wie das Weld on-Gas.

Fin Muster ans dem Uasranm des Mutterlaugen - Oktagons Muth
No. 6. welches noch vielen freien Kalk enthielt, aber doch sechonok
o | leicht #zu schiiumen anfing, war fast chlorfrei und ergab:
el

0.0 vol. 25 O

00 - - N

VOHN. vol. o
|':ill-' "t|.:ll:_"nIli';nll'|li|J|',_"' ||.-|' |'I|i-l.‘~_~:__',‘_‘|i|':.'; War n|||'|| ‘.|-In'.iIE |||'H-’|i-'|'

indie absorbiert, und

wahrnehmbar: das Chlor wnrde fast volls

Entwickelung von Sauerstoff statt, die

doch fand sechon aine

(rehalt des Gases an Sanerstoff nm ung ihr 6 vol. a2 erhihte.

|

1 ; :
weleches 1t emn
1 des Einlaufens von W eldon-Schlamm in den Ent-

1
(el

Muster ans dem Gasraum des W eldon-Oktagons No. 3.

starken Strome von Chlorgas gespeist wurde,

withren

: wickler ergab folgende Analyse:
‘ T4.51 vol. % Cl u. CO=
12 - =0

&

100,00 vol
L Oder der Uasrest I'I'.l'.llit'“:
{8.46 vol. % U

_-1';.':I - = \

b 100,00 vol. %;.

reicht, enthielt aber ||.wi']‘.

okeit in diesem Oktagon hatte bereits 270 Tw. er-

pine gewisse Menge freien Atzkalks.

Die Saunerstoffz7unahme im Gasresiduum  betrng  ebenfalls etwa
6 vol. %.

Sehliefslich ergab ein Gasmuster aus einem Mutterlangen-
oktagon mit nahezn gesittigter Lauge pinen Rilickstand von:

53.77 vol. & L

o8 - - N
100,00 vol.

\lso ein Gas von derselben Jnsammensetzung wie ~l+'-=_il'l'-l_‘_t'l‘|!-

welches in einem gesiittigten Weldon-0lktagon gefunden wurde.
Aber wiihrend die Sanerstoffzunahme dort nur

etwa 11 vol.

ol betrug, enthielt dieser (rasrest hier nahezu 30 vol. % mehr Saner-

stoff als der Gasrest des pintretenden Mutterlangenchlorgases.




Um einen schnelleren Uberblick iiber die Resultate dieser

Versuchsreihe zu erlangen, sind fiir jeden einzelnen Fall die
g |

Sanerstoffvolumina berechnet, welche fiir je 100 vol. vom Ent-

‘.'.'il'l\}I'I":'il'—}'l‘!-l-lll'.li|[| :||1|l-|'|::|||| Llc-r [F|C‘:i|:_['r|llr~ erzenct '.\III'{EI'_'[ Seln

mulsten, nm 1Fl\r;s-_m]!_—l’-'.l~r'|'.n'[|- Vil den -_-;|'|'|1|H]|'31I.'l| Zmsammen-
setzungen zu geben.
\ngenommen, die mittlere Zusammensetzung des Gasresidunms

‘ 5
S8l oawesen beim:

‘ Weldon-(zas 1 Mutterlanecen-(ias

Sanerstoff ., . {2 vol. % 24 vol, %

:"'l‘!il'!\-"'illd}. . . hi - - 76 - -

| 100 vol. % | 100 vol. %,

so waren erforderlich pro 100 vol, [';!Ir\\].I'E\ll']':_";l-.r'v-«l,'

Um Oktagon-Casreste zu lie
Ort und Sattigungserad | Voluming fern von folgendem Volumen
dor Kalkmilch Slom Lk und Zusammensetzung
Volumina vol. % () vol. N
Mutterlaungen-Oktagon mit
noch vielem freien Kalk 5.6 108,06 0,00 T
Weldon - Oktagon mit
noch etwas freiem Kalk iayh 1125 L5, 40 a1,
Weldon- Oktagon, gpesiit-
gk o s e s 23,7 23,7 53,18 16,57
Mutterlangen-Oktagon, na-
hezu gesittigt i 64,4 164.4 5% Wi
1

[ he |;i||||.‘t'|:: des chlorsauren Kalks findet also statt unter
gleichzeitiger Entbindung von Sanerstoff und es ist wahrscheinlich,
dals dieselbe durch Reaktionen erfolgt, wie sie die oben 8. 69
angefithrten Formeln andeuten.

UUber die absoluten Mengen der Gasreste in den Entwickler-

nnd Oktagongasen ist nichts ermittelt worden. Der Strom der
aus den Oktagons unabsorbiert entweichenden Gase war zu un-

lmiilsiz, um eine Geschwindigkeitsmessung lohnend erscheinen

zu lassen. Den einzigen Anhalt bietet nur der in der Uktagon-

lange gefundene Uberschuls von Chlorealeinm iiber das Verhiiltuis

von 5 CaCl2: 1 Ca Cl200,

- g—r




titiiten. um welche es sich

garnicht i.'-|=_‘,"l“.llill'|'ll ist, dals der

Um eine ungefithre Vorstellung zu gewinnen iiber die Quan-

eventuell handeln kinnte, sollen hier

swei willkiirliche Annahmen gemacht werden:

1 ]h-\' [ |||-|-=|-||-;||L |[.-n |.||EIII'-'ZI|C'-i'i|'!|'I"- -"-! :|Ii--~—|"'|ii--|:-|ii'i' |]!:||'|"||

seknndiire Zersetzung entstanden.
9. Diese Zersetzung habe stattrefunden unter gleichzeitice:
Enthindung einer dem darin enthaltenen Chlor fiquivalen-
ten "‘]"”'—'." von f“::.ill'."nllln-.

Diese beiden Annahmen sind durchaus willkiirlich, weil es

(hlorealinmiiberschuls ansschliels-

lich dureh Zersetzunge von schon cebildeten Sanerstoffverbindungen
(es I‘E||II.|"\: .'|'_h!:||:i':|-,-| 150 ; \fn'|||||‘!'|' '.:..-_.ML'I die Vermutung |1."II|'.

ein Teil davon primair durch die Einwirkung von

Lrens
welehe das Chlorgas von den

Sulzsinredimpfen  entst
Entwicklern her mit sich fithrte. Ferner wiirde die angenommene

rsetzonge  nar nach der einen

G ;
Aquivalenz voraussetzen, d

Formel:
5(CaCl120% { (012 4= Ca G120 2 ()

stattfiinde, woriiber ebenfalls nichts bekannt 1st.

[is se1 ferner der konkrete I Il angenomimen, dals ein Okta-

6800 Liter Lauge

18 Stunden gesittigl worden sei und
hatte mit 50 g Ca C1* 0% und 1476 g

o0 1N

von 30° Tw. ergeben

haelt dieselbe 1340 &

im Liter, also der Proportion 5.5 : 1, 80 en
Byai] |':|I=|||'-.'\'III'I|I|. niso |-'-.|||-:| I'|'1'|'-|';|'.I"-

(Ca (12 als der Proportion &
von 13.4 ¢ CaCl? pro Liter. e d:

o oder 1,85 Later Sanerstofl. Pro Oktagon

enthaltene Chlormenge

st fiquivalent mit 1.8
oder 91580 Liter Qanerstoff erceben.

wiirde dies 13,18 kg

Da man zur Sittignng vol ainem Olktagon (entsprechend 225 k

ferticem Kalinmehlorat) erfahrungsmiilsig etwa 250 ebm Chlorg
verbraneht, so w iirde das Gasresidonm des Uktagons, zu 50 vol 7 O
and 50 vol. % N angenomimer, 18,26 chm oder 7,3 vol. ¥ o Ges

gewendeten (Chlorgases betragen.

weleche die nicht ahsorbierten Gase aus dema:

e Hl"|".|3'|', -|III'|'i'
letzten Oktagon in die "\[|L1|-.~|n|;5]l‘-' entwichen, hatte einen lichten
(uerschnitt von annihernd 0,25 Quadratdecimeter. Der Gasrest
von einem Oktagon, 18,50 ebm, wiirde also in 48 Stunden mit
einer mittleren (ieschwindigkeit von (2.5 mm  pro Sekunde ans-

stromen.

Da sich aber in der Rishre meistens die Gasreste von 4 Olkta-
gons susammendriingten, so durfte man die mittlere Geschwindig-
keit der ansstromenden (ase 2u 170 mm pro Sekunde vermuten.




s

Uber die absoluten Chlormengen, welche unabsorbiert aus den

'M_:'

Oktagons in die Atmosphiire entwichen, wurden bei den Weldon-
m-Oktagons keine Untersuchungen angestellf.

Nur bei den Hurter-Deacon'schen Oktagons ergab eine Probe

|_[:I] ||--|| _'\|||r|.-r‘!:|||_-_'

.

vom [December 1873, dals l.06 % des Gesamtechlors,

in die ”|\=;||:;H‘.|- eintrat, ans dem Kallkkmilchturm una

entwich.

Bei der Bereitung der Chloratrohlange kam e¢s daraaf an, die

t vollstindig werden zn lassen, um das Hypo-

Sittignng moglichs
chlorit soweit als thunlich schon in den Oktagons in Chlorat
itherzufithren, j.-1].||-|. ohne die 'I'u-'|:!|e'r‘,LII||' von 40" . zu tiber-

schreiten Man strebte danach, ntensiv violett -_-'q't.'i|'||||-, s1e)

sechnell und gliinzend klar absetzende Oktagonlange zu erzeugen,

-EEflij_'

e Lange

waell man -!.~|~||'!.~:|:-|l_lr-| hatte, ||:||'=- |||'\Il:|=i;il:r.i..i_

oder solche, welche noeh wiel ||_\'|nu‘|||"l'i| enthielt, [H'illl |'.'-1I|-

-i.|r|‘.|:s|'-'|: mit Chlorkalinm mehr Chlor mit dem "l‘t;ltc~i'z'||:||1|||lf' ans- i
stiels als gut 3_|'l'--.'i|[51|4- Launge. Eine Erklirnne hierfiir bietet das ]
Verhalten der Chlorkalklosung ').

Kocht man Chlorkalklésungen, welche weniger als 16 g .

Ca (1202 im Liter enthalten. so erleidet man kemen Sanerstofi-
verlust. sondern erhiilt die theoretische Menge von Ca Cl? 0% bes

stiirkeren Lisungen aber erhiilt man nur folgende Ausbeuten

Ay

o U €12 02 im Liter ‘ e, Ausheute an CaCl20)
bis 16 ¢ ‘ 100 9%
b - SG -
32 - 1.4
- 48 - 3.5 =

T
ten, dals die

,‘wll_ul]1;:|\'—IJ||\=.||' I!|||] _\]ira'|'|||'l|i|‘|- bem

. von Chlorkalklisuneen durch

Nanerstoffentwickelung beim Koel

Zusatz von Braunsteinpulver, His ydroxyd, Kupferoxyd ete. he-

H'.”H'!Hj:i'll :.|_|---!|-il_f|-|'|' \.‘.':|'||_ “li]l" ||:I,'.- ||i|‘-l' -"I;III-'I.III."'JI ‘I'!-Jﬁf rer-

setzt werden. Ja, Fleitmann®) bemerkte, dals konzentrierte

(Chlorkalklisungen dureh eine Spur ven Kobaltsuperoxyd beim Er-

Sodaindustrl llemtsche Ause, 11 708,

} Schlieper Amn. Chem, Pharn ., 171 Waeners Jahreshericht

1857, 107,

) Ann. Chem

CXXXIV, 64




oy

i3
1
(i

wiirmen vollstiindig in Chlorealeinm und Saunerstoff zerlegt werden,
nnd man hat dies seitdem oft zur Sauerstoffdarstellung benutzt.
Auch verschiedene andere Korper wirken in dieser Weise ).

Da man nun die Eindampfung der (Chloratrohlauge im gro-

(sem micht in Porzellangefilsen, gondern 1n I-.,[:|I'---~i~|-r1|--u Boot-

anoxyd m d anderen

pg klar. dale man den

pfannen bei Gegenwart vor Fisenoxyd, Ma:

n vornehmen muls, 8o 18

Verunreinigung
walt an ||_\'||u|'||'.|-|'i:' so viel als mi

Von 1

2 Muster nach dem Laboratorium gebracht, um auf

1 . 1 d -
h herabdriicken muls.

uge, welche zur Einkochung kam,

ler Quantifiit L
I|i|'

wurden
u-|'."||f‘|i|-|'i-||'||l- Menoce von | i,.,lll'!\il|.:'|!ll ||-[|‘|"~|ll':'|| g werden,
Von jedem der beiden Muster wurden 10 cem abgenommen,

in eine 200 cem Malsflasche gebracht and bis auf dies Volumen
verdiinnt. Je 10 cem dieser wohl vemischten Fliissigkeit ent-

hielten dann also 1 cem Oktagor lange zu =_',":|~:-|'||--|| Teilen aus bei-

den Mustern gemischt.

Ks wurden nun 10 cem aus der Malsflasehe entnommen,

einmal anfkochen gelassen, um |;|_|"|.:_:'|_

erwas verdiinnt andd

Welse vorhandenes freles Chlor :|i|-.:'.||.r'|'ii-l'!l. Dann fligte mm

el | wWogene Mence von 1.8 oder 1.4 o trockenes schwefel-
sanres Kisenoxvdul - Ammoniak wofiir die abeekiirzte Bezeich-
nung: Doppelt-Eisen-Salz, DES. benutzt werden soll hinzu,

Qalzsiinre und erhitzte znm Kochen. Das an-

versetzie mit etwns
feinkérnie und so | ifttrocken,

gewendete 1'|':.“ wWir nz

einzelnen K rvstallkdrnchen nicht an einander hafteten und man es

als -|i-' r'--'-:Lr- ‘\I'I'i'-lllil_‘llu'
Fe SOY(NHY 280" + 6 aqg

" 1 . B Y s )
49 d. h. dem 7 tachen des darin

m Molekulargewicht 204,

konnte.

enthaltenen Kisens, anseh
Beim Kochen trat nun folgende Reaktion

12 Fe O + Ca C12 O® 26 H C] e Fe2(Cl%+ CaCl2 4 18 H2 0O,
12 3 392 207
\\|||u‘-! STatt lll'l' .=.||'.'_-:I'|' |'||-‘-:|-:-'. ||1"- “l“ nur ||:|~. |ii||.'i|: -"]\Ei\"
Fe O gesetzt ist. Hieraus ercab sich, dals 12 5392 ¢ DES dureh
2007 ¢ Caleinmehlorat zu Fisenoxydsalz oxydiert wurden, oder 1 g
; 207
|‘i““ ')"t'ij_'."-" dureh seine |1\_\||:|'il||! 9 209 oder (),044005 &

der Elektrolyse starker

B
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Gewbhnlich c:‘i}'l“rf‘h‘ ] cem Oktagonlange 2ZW ischen 0, und
1,2 ¢ DES.

Nach dem Kochen liels man die Flasche seln
verdiinnte mit Wasser und titrierte die fiberschiissize Menge

oxydulsalz mit einer Lisung von iibermangansaurem Kah
[T;| hierben I'||!-_1‘|-:|||-* “I';l!\i!tﬂl :«I::'I':':|I‘.'i.:
10Fe C124+2KMn 0+ 16HCl =5Fe* U1+ IKOl4+-2Mn C124+8H=0

103 392 23 158
g0 oxvdierten i:- 316 K M O 1270 g Fe(Cl® oder 3920 g DES.

Die benutzte Manganlosung enthielt in 1 Liter 3,6 g K MnO%;

also zeiote 1 ecm derselben (o802 & DES an, oder '.I|Ii'_'\'|‘!\.1'|.ll": 1 w

niosung.

Menge DES

wurde von der ancewandten ,\"c[l'||'__'\é' 41]|;'|-}'.-J'_51'Iz: der Rest -_-'.||| die

DS x'..|||'~l|- n\'I*.w'Li'-I'I durch 25,51 cem dieser Mang

i}'l :;:Ill fi_i:"-l‘ |||\\-|'-|~‘.' '\_l'I'I.|||II|I']|" i‘l'il'|"\l'.:|i:l'-'-'-"

jenige Menge an, welche durch das vorhandene Ca C1* 0" oxydiert
war. dessen Menge man fand, indem man mit dem Faktor 0041005
multiplizierte

lm nun darans die v_é'.ri-_;;.- .\l:'II_L;'-' *'i:ill:'-i:'.ii-lllrnl Al finden, so
l‘l"l:II‘[l- ||.:.IL ]'I:II'I|l~'|:

g Cl120)F J|\1| _’l\( ()3 4- Ca (12

dafls fiir je 207 g CaCl20" 149 g K (1 erforderlich waren. Oder,
DES,

2£n wWar,

nm  die Zwisehenrechnung 2zu ersparen, dals fiir je 1

s durch das vorhandene Ca Cl20° n\_\'ulir-r'.' worid

149

207

O.010005 oder 0,0sem ¢ K Cl erfordert wurden. Da nun

l|.:'~ -"Il|]l' +'-fl!tll'l-.ilii'lll:l ;_['l"-‘--"‘l'-lllin'|': nuar S % i\" r'I|I||ir'I|, S0
verlangte unter dieser Annahme 1 ¢ DES 0O,mss104 g rohes Chlor-
kalinm.

Um also die fiir eine Einkochung nitige Menge von Chlor-
kalinm zun erfahren, hatte man die Anzahl der Gramme DES,
welche durch 1 cem der Oktagonlange oxydiert wurden, zu multi-
plizieren mit 0.085104 mal 1000 mal der der Anzahl Liter. Seit man zu
jeder Einkochung das bestimmte Volumen von 14 300 Litern Launge
nahm, konnte man die Faktoren susammenziehen derart, dals man
fiir 1 g DES, welches durch 1 eem Lauge oxydiert wurde, theo-
ke 90%iges Chlorkalinm erforderlich fand. Praktisch

retisch H0S

bt heim Kochen mit saurer

[Ogungen von chlorsanrem Kali entstsht,
Fisenchloriirlisung seinen Sauerstofl nicht ab. sondern bleibt unveriindert
Verel, Hurter. Journ. of the Society of Chem. Industry 18587, p. 341, und

Chem. Ind. 1888, p. 25,
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und den

. konnte man aber nach Beurteilung der einzelnen Fiille
:~J1r"f.in'“ gu verfolgenden Absichten 15 his selbst 25 % weniger
(hlorkalium anwenden.

Um den Gang des Prozesses zu kontrollieren, namentlich wm ast
zu sehen. ob die Siittigung gut und ohne zu grolse Temperatur-
erhfhung stattgefunden hat, wurde jedesmal auch noeh das Ver-
hiiltnis von Ca Cl® zu CaCl? 0% bestimmt.

Da eine Silbernitratlisung durch eine nentrale Caleiumehlorat-
losung nicht gefillt wird, so konnte das Ca Cl? einfach titriert
werden. demn die Oktagonlauge, wenn sie vollstiindig cesittiot

10T :t!'Ii.'_:!‘“.r‘[ enthielt, ’I'l';'—.'_"'iu'T'Iu' \'|l|!:=[.:i‘.ll|i-_l'

war und kein freies (
neutral und erlaubte die Anwendung des neutralen chromsauren
|\|I- H b |I'.I|i-|\.'|1"|'.

Die bhenutzte Silberlosung enthielt 17g Ag NO? mm Liter;
| cem davon zeigte Oy wss @ C1 oder O.086 g Ca Cl® an. 1 cem
1]In'l""'llllgilll_'_';'l' l".'|'|?I'-ic'l'[l' ::I'\'.'I"+':||!|;\'.|I W :.1\"II|'I|. ) il:lll U8 ecm ||ir-~=-r'
Silberldsung.

Zur Probe nahm man jedoch nur '/; cem oder H cem aus der

sh dem Verdiinnen einmal

200 cem Malsflasche, lels dieselben n
aufkochen, um etwa vorhandenes freies Chlor zn vertreiben, ver-

qdihlte Fliissigkeit mit etwas oelbem chromsauren
lll’l'l”

rote Fiirbung von chlorsaurem Silber her-

setzte die a

Kali. und liels aus der Biirette so lange sung zuflielsen,
bis em '|'.1'||||:|-|'I' eine

vorbrachte.

Da das theoretische Verhiiltnis von CaCl?:CaCl?20® w e
5 Mol.: ] Mol oder w e 555 ¢ Ual N2« 207 g Ca(Cl20"0 185t, S0 W ird
dies Verhiiltnis auch angezeigt durch

100 000 ecm Silberlosung : 4704 g DES.
schnellste Weise die |".'||||*.-I'I':|l|i

Zahl rechts mit emem Faktor x

Um hieraus riickwiirts auf
5:1 zu finden, kann man die
vorsehen. weleher der Gleichung genugt:

100 OO0 I
- {704 x

4

X },a6169.

\||]|Ii|||.;'.f.il'|'| milnl ;||-|| tli-' _'\I:'i.'l':|| I|I‘I' ramme 1'}“‘\ ‘-\~'|l':lll'
durch ein gewisses Volumen der Oktagonlange oxydiert werden,

mit 425160 und dividiert mit dem Produkt in die Anzahl der
Kubikeentimeter der anwefithrten Silberlosung, welehe dureh das-
Volumen von Oktagonlauge gefiillt werden, so erhiilt man

die pro 1 Mol, CaCl*0® in der

."'I'l]'t‘
die Anzahl der Molekiille Ca C12,
Lauge vorhanden sind.

Jurisel, chlomaar, Kali
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Dieser Faktor lidst sich auf 1-.\'|.L:,'E'I'.-I]I' Weise theoretisch ab-

leiten: Da das Verhiiltnis von Oa C12 : Ca (12 0° nach der Theorie

5 Mol. : 1 Mol. ist, so 1st auch das Mengenverhiiltns

und schliefslich

Wl IL'EH vOIl
('a in den beiden Verbindungen wie H: 1,

Yion
en beiden Verbindungen

anch das Mengenverhiiltnis von Chlor in d
wie 1.
die Anzahl der Gramme DES, welche dureh

(a C12 0P nr.\l\'llil-l'l werden, |

i ] = . 1 i
Bezeichnet man
las m 1 cem '1'.\'I:|'_1‘|||'l;|'|!_-'-' enthaltene

Anzahl der Kubikeentimeter - Decinormal - Silber-

mit I, nnd die

fiir das m 1cem Oktagonlauge enthaltene Ca U

losung, welche

verhrauncht werden, mit A, so betriigt die Gewichtsmenge Chlor,
('a Cl20* enthalten ist:

1l

207

welche in dem vorhandenen

| =}

("hlor. welehe m dieser (re-

N2 ()0 I

oder, die r'e-l.;fi_l.'v' '\I';'.-'.;Ilf: der Atome
i.lll|'|'|'|l.IlJ|I[ -I'I lL"[' 1'.|H,'||.: (g (]

wichtsmenee enthalten und damit

vorhanden ist, betrigt:

U044 ! ||
1D, 207

in ahnlicher Weise:

0.0c85 A

Y
oy

oleich der relativen Anzahl der Atome Chlor, welehe in dem vor-

handenen Ca C1* enthalten sind.
Die Theorie verlangt nun, dals sich verhalte:

L8 0 \ S A0 ) T
) ) 1 ; ] s

hed 30,46 2004

worans folet:

md in dieser Formel ist die oben gegebene Regel fir die sehnellste

——

- 1 ] 1
ittelbaren Resultaten der

|=ll'|'r'l"|||‘||'.‘.['_'.' der L'I'-l||=-|'|;.|||: AN I|t'|| T

'E.'ll'i|-|'||r|||||'!| :l':l.‘w",l't-x||'ii|'|n|,
anl diese Weise die

s ist mitunter vorgekommen, dals man

vahl 5 cefunden hat, aber die Lauge war dann triibe, wollte sich

|
enthielt noch 1|_\|m-'=l|]u-|"||_ Gewdhnlich

nicht out absetzen und
griolsere Zahl als 5 fand. Die

war das A so grols, dals man eine
Zahl 6 wiurde ,i"'l""l‘ nuar sehr selten ill|||'|'~-.'|il‘:.lt|~ll

Wenn die Oktagonlange infolge ungeniigender Siittigung noch
unterchlorigsanren Kalk enthielt nnd man denselben vor der

Risenprobe nicht durch Kochen in Chlorat iiberfithrte, so wurde
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derselbe auf Zusatz von Salzsiiure anter Abgabe von Chlor

setzt. wie die Formel angiebt:
CaCl202+ 4 HCI CaCl24+2H204 2017
Vergleicht man hiermit die |':|l-||:‘|'1'||l'_=|-|l‘ Formel fiir das
Chlorat;
Ca (120412 H Cl CaCl24+6H2046Cl"°
so ist ersichtlich, dals man dieselbe Menge Chlor, niimlich 6Cl
oder 426 ¢ Cl aus 207 ¢ CaCl20°% oder ans 3 X 143 oder 429 ¢
(q Cl2 02 erhilt.
Fiir die Bestimmung der erforderlichen Menge { hlorkalinm

m 3 Mol. ]Il\"\nn-l.inr:' n\.\'uifa-l':-u

erwiichst daraus kein Fehler®), de

i‘.L der |;_;-|—|||||'..i|-- |"!\r'llr-.ll\ia'| E "ilx-\'\'||1ll wie 1 Hll?, {hlorat.

Und gerade in demselben Verhiiltnis setzt sich beim Erhitzen und
I Tan e "‘.il|I"|"~1ll'”lh'illl'ulll',_'_ \L'f”}ll'}lli‘l‘\“i}_"‘ —_

Eindampfen well
das ||_\|'-'-'-I!iu~|'il in CUhlorat nm:

2 a2 0= 2 Ca Ul + Ca C120Q°

|,].|I'..I|~ 1->|:‘|. ||:lll~ '.Il;r 'I-.-:'1-|-I;|.|-‘_|' ‘_"I;:‘,!l.il:-ﬁ |I'|:Illl']-."‘|.l-ll'.| ]|u-||

iltiz, ob sie fiir schon fertig gebil-

¥.. 1 1 . .
L1sch ||f|--|'.||l' I:!n'llli, "I,-_'If.'l i)

rat oder fiir noch in der [Forni von ||_\'||n.-|l'|-r';.‘

|||"ll.",—. (! .||'|I;|Ill'| I

in der Oktaconlange vorhandenes Chlorat bestimmt 1st Praktisch

ein dentlicher 1 nterschied im Verhalten der Liange

':'1'L-=III“-‘-"II ‘-'-l'I'.!l'l'l\.

hlorigsauren Kalks gesel

. x e o _
i+ durch eine alkalische Lisung

ll.ll' [:4'_~-I:.‘_I:‘.|‘.I|I|_:_" des untere

gewbhnlicher Tempe
cor Siure. [Dieselbe wurde bereitet durch Autlosen von -9 g

Seniy

) - Lokl
vOon 2o ¢ remen Kofien-
sanren Natrons; die Losung wurde nat dem Abkiihlen zun 1 Liter
\ i-"l"f.:-'__-".‘-l-'!_—\.nl"‘l'..l|;;ll\.|’IL{_

einer LiOsnng von unter-

reiner As?0? in einer kochenden Losung

» |
il

verdiinnt. Es war also eme
Beim Vermischen derselben mit

FRANreIn Kalk wurde die arsemge =Zu \rsensanre oxvdiert

||-_l.| ZWAr schon by -_-'u-‘.-.->|:'-,'|'||l'!' ||':||||“I'.=-:||':

Ag2 (%4 4J 4+ 2H20 As* 03 + 4 HJ.
\:I il -"':||~l:||' viO1 || konnter .':”."il | ('l oder 2 ), oder end-
|-||-':| :"l_- L {)) treten.

. . 3 P - T §o o2
hzeitig wirde die nnterchlorige Saure 1 1nre yestand-

(1]

telle reriegt:
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Und es entstand eine starke weilse Fiilllung von kohlen-

saurem Kalk.
Man konnte sich die Vorginge folgendermalsen vorstellen:
Ca (1202 + Na200? = Ca CO? + Na2Cl* O®
Na?(Cl2 0= 9 Na €l 4- 0=
A52 0% 4 02 = As? 05,
Oder. wenn man das Natrinm aulser Betracht lLels:
Ca 202 4+ 002+ H2O CaCO3 4+ H2C120"
H2(1202=H20+ Cl1*+ 0
Ag20? +-H20 4 Cl*+ U A¢2 (% 4 2 HCL

Hierbei wiirde die entstehende Salzsiinre sofort wieder Kohlen-

siture freimachen.
Oder endlich,
Reaktionen das Resultat |-H|;_"l'JI'|
As2(3 4+ Ca Q120 As2 ()% 4 Ca Cl®
Je 198 o As? 0? wurden also durch 143 g Ca C1* 0= zu A raen-
1 cem der Arsenlosung zeigte also
143

198

man konnte unter ‘\\lr'_-__l.'iil'\"-'lll'\_" aller neben-

sichlhiehen ermalsen darstellen:

giiure oxvdiert.
().0004% 0.00857 o Ca (1202

an. Zur Probe nahm man 10 ecm Oktagonlauge, d. h. 5 cem aus
heiden Muster und versetzte dieselben mit 10 bigs 15 eem

jl'lll'|'.l der
:‘"‘.Ei!']il'--

\reenlosung. Nach einigem | mechwenken fiigte man
lgsung hinzu und ftitrierte den UTberschuls der Arsenlisung mit
.i|=||||-'|-:llllu|' ',‘.‘.Il'i'li'h. “il' !!'t'.l".|!'['l' 1".|||1-||'E1 127 _l_;'.| ||!i! '.J_,I.'_:: I\I Al

| Liter gelost. | eem Jodlisang oxvdierte cenau 1 cem Arsen-
g ! . !

lisung. Aus der Differenz ergab sich die Anzahl der Kubikeenti-
welehe durch das vorhandene Hypochlorit

meter-Arsenlisung,
Durch  Multiplikation derselben mut

oxydiert worden waren.
die Anzahl der Gramme Ca i3 0=

O.oons7s erhielt man
il'i | |.i1l'|' | I':-“ -Ih"_'.'

(Gewithnlich enthielt die Oktagonlauge
(la 012:()2

Hiufie enthielt die Oktagonlange auch
Probe gefunden wurde, 1 eem Arsen-

freies Chlor aufgelist,

‘.'.'-'|-'|';l‘H I|1Ir'|'|1 '|il"‘-|'5|-'ll‘
losunge zeigte dann Oy ¢ 01 an. Da 40l dieselbe oxydie-
rende Wirkung besitzen wie 1 Mol. Ca C120%, und 4 25.5 oder
142 80 sehr \\'r".li_'_i von dem ‘l|-r]l'l;i||:|."_'"|"~'~'ir||l des HI\']HH'\IhH"ltr
143 abweicht, so gab die Probe auf unterchlorigsauren Kalk fast
gena dieselbe Gewichtsmenge wie diejenige auf freies Chlor, und
man beschlofs der Einfachheit wegen fiir beide Kiorper die Be-
gur Ermittelung seiner Quantitiit

geichnung: freies Chlor und

den Faktor O.0ss zu gebrauchen, wie man es ja auch bei der

L

- I'_,_-
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technischen |
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ntersuchung des Chlorkalkes thut. Vergl. anch die
Methoden von Wolters') und Opl®).

Wenn man nicht blofs die Olktagonlauge allein, sondern auch

derselben mit Waschwasser, wie sie in Quanti- ¢

|]i|' H;“l'|l'llll'._fl'll
00 Latern zuar Einkochun
Untersuchung gefundenen Zahlen

tiiten von 14: ¢ kamen, in Betracht zieht,

K]0 |||-'-\|'u;ll-r.| ~i|-|' ||iq' ]l:"l der
swisehen folgenden Grenzen:

Twaddel . . . . . = o Snbig 8BS
03 s 1lag DE=

] com 1.:|H_~_-\'v oxvdierte
20 bis 30 eem Silberlisung

1 eem verbrauchte
Proportion von CaCl?: CaCl*O® 5t 1 bhis 6.5: 1
Freies Chlor mn 1 Liter Lange . 0O M8 3,5 §

402 ke bis 654 kg.

rende I,’i.'l|||l‘51:

00 % Chlorkalinm, theoretisch

liine gute Durchschnittslange er

alt
l,is g DES

964 cem Silberlosung

Il.\\':|l|t|n'|

| eem l,:n]ll___rt' :'l\'_\l'il-l'lu'

1 eem Lange verbranchte -
Proporfion von Qa 012: Ca Q™ . . hasi:l
a0 ¢ Chlorkalinm, theoretisch . . « =« 568 ko

and enthielt pro 1 Liter folpende Gewichtsmengen:

MHE SR 100 14,72 o total -

¥ e )24
|':||'il.'“" 1. . Lal () \
Ca C12 1465 & 111 = 188
H20) !-','I_l:,"j_"'
| Liter 11500 &,

Fiir die Bereitung der (hloratrohlauge hat es gich als
giinstigsten herausgestellt, wenn man die Stirke der urspriing-
lichen Kalkmileh derart pinrichtete, dals eine wegiittigte Oktagon-
lange von 29 bis 30" Tw. entstand, keinenfalls aber wollte man
die Grenzen von 26 bis 330 Tw. weder nach der einen noeh nach
chreiten. Denn wenn man die

der anderen Richtung hin iibex
Siittigung eines Oktagons Jurch zu reichliche Chlorzufithrung iither
die Gebiihr beschleunigte und dadurch eine TemperaturerhGhung
Jder Flissigkeit weit iiber 409 U veranlalste, so hatte man Chlorat-
verluste zu erleiden, die gsich in der Proportion von ! hlorid zu

fin |-|':'|.' Chem. 1874, X 198: Wa rn'er’s Jahresbericht

1M}

Journ, COXV, 243, 825 Wagner's Jahresh, 1870, 42




&b

der fertizen Lauge offenbarten. Andererseits konnte

Chlorat 1n
sy Chlorstrome mit der

man annehmen, dafs bei sonst regelmiilsige
im allgemeinen auch die Tempe-

aunch die

Stiirke der g'-.‘ui'ultif_r'lz'r; Lange

ratur -'I-:|--:l', bel |'|i-_!' die .“"'Eilfli._',:'llliﬁ__‘_' emtrat '.|]|.l| ||:|[|li!

Proportion ungiinstiger wurde.
("hloratrohlaungen:

) ! 0

1 cem oxydierte ‘ 1 eean verbra

(PO DS | com T ANoT
i | Silbarlisang

k)
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Tabelle sind die Durchschnittszahlen einer

¥ ||| ||1'!' |.|!'|'1-|'I'I'|L"I:l|"ll
Anzahl von (hloratrohlangen aus den Jabren 1880 und

1881 -,r.:'.~:|||||'.||'|!.:¢'|"~lu'!li. e hiilt die Anzahlen
der Muster, aus dener di l|'EII'|'L|*~+'||]I":‘.|<I .||'4E|'1.' |]||".:J.-|l|1:|!: I

: 5 :
herechnetr wurael

grolseren

erste l\-'ll.\‘lll':l' ent

Lie
Die zweite Kolonne giebt die Stiirken der

[Lanwen in Graden Twaddel. Die dritte Kolonne enthilt die

arithmetischen Mittel der gefundenen Anzahlen
dureh 1 cem der Launge oxydiert wuorden; und um
einzelnen Zahlen auszugleichen, wurde
} bhe-

rechnet. Auf Tafel "\ |_' b4, ist -l;<'=|' ',f,;||||.-!||-r-i|_|_- als |\-|:‘.‘\'I' [

in Grammen DES,
'\.\'|".|'|||' I]-II' un-
_-_-"||';.|'i||- 1\"tll'|'i5~lj|\'|-i‘: dieser

. - ; ; :
qus ihmen durch arithmetische [nterpolation die Kolonne

1
1l:'.|'2'='3"|"|.||.

hilt die arithmetischen Mittel der f-—""ll"""

Nie Kolonne D ent
denen Anzahlen von Kubikeentimetern
r Lange verbrancht wnrden, und durel
‘ot ans denselben die Zahlenreihe der Ko-
" Tafel V, Fig. 64,

Decinormal-Silberlisung,

welche dureh 1 ecm de

:‘t‘:|||i!i:~|'llt' |I'[I'I'||'\-|il| 101

lonne 6 gewonnen worden. Die Kurve [II aul ¥

. et den Verlanf dieser -.'[.:I!II"lf:‘-i'glll'.
Die Kolomme 7 giebt die arithmetischen Mittel der gefunde-
n Proportionen und die Kolomme 8 die aus den Kolonnen 4 pndd

Der Ve

ul der letzteren 15t anf

¢ herechneten i||a|m|t.|.|]|-!';_

Tafel in Kurve [11 dargest

derselben

Man ersieht aus den drer Kurven, wie
wiirde. die Stirke der Chloratrohlauge sher 339 Tw.

| ! ! ] 1
sratkurve so schnell ab,

and unter 26° Tw. fillt die C
gur Bindampfung zu viel Kohle verbrauchen wiirde
der Chloratla

Von diesen Zahlenverhiiltnissen

Li--r' ]";zlul'”\ ulut' ||--r'1‘|-:! i;'.|'_||'-- ,‘\1|..<|-|-;|rr e :“:\rI]H il'| l\"l .|||‘.11-_-\‘-.

wurden, wichen -|il-_i--|!;_j_:;l‘|| anderer Fabriken mehr oder

James Muspratt & Sons 1in

|n-|r|1.|4'|:In'i
- S T |
der |':II-I'||\ Vot

des Chloratprozesses

weniger ab. In
Liperpool wurden alle Laugen durchschnitt-
lich 2 ¢ Tw. niedriger gehalten. In der Kunheim'schen Fabrik in

Berlin dagegen machte man 1850 die Chloratrohlange 396 bis

269 Baume).

12.5° Tw. stark (24 bis
A. R. Pechiney & Co. m oS-

[n der grolsen Fabrik von
itrohlange durchsehnittlich i

lindres (Gare) stellte man die Chl
(20 Tw. her®) and hatte dabei

der Stirke von 259 Banmé oder )
A -,:-.'\\'5'1|:||Ii--'i| eimne |'|'|r|'<3r'tiu1| von Ca(Cl?: Ca 0120°% wie 56 : 1.

15403 von 1551 (Classe 12

wie sig 1n St




Die Chloratrohlangen

als

88

dem

Kuhlmann'schen

verhielten sich genat 80 wie l![;1:LL:rtll|;lI=f_!jt-|L.

Lunge giebt einige Analysen von Chloratro
|11'r'g'|-.=h'||l' worden

||'J.:L'||'_'_‘1'

.'\||l-:|r.r1

aus New-

die letzte Analyse 18t bei

cafiihrt worden,
Im Dezember
Kalkmilehturm

("hloratrohlauge zn

1879

castle an” die in sehr kleinen Apparaten
WATen :
1 Liter enthielt Gramme:
U Bawme 16—17 16—17 = 13
Lange, kalt gemessen I .F.I l I_I b ‘_ = l :
1? Twaddel 2o—dLi o= M i ]
{1 in Form von CaCl=*0* (). 0,78 | 0. 1.01
- = - - l';||||'l|1" T .1 3.9 bh.o5
- - - (lq(l]% IR 37,00 Y1 15
|'1'-I||t~|'l'm:1\-..”|',|l'I-':!':H'I-H' H | 6, ) } 6,44
Die drei ersten Analysen zeigen die laufende Fabrikation,

Gelegrenheit emnes .“"\Ih_-l-inl\|'!'.~|I|'|:I'= ans-

b 1
Wirde &

1
aen

erzengen

und

m

Versnch

Hurter - Deacon schen

Weld

zwar it

'_{t'tl'..ll"nl.

101 =ras,

i dem
Oktagons

Die

mit Chlor gesiittigte Kallkkmileh hatte 25° Tw., war rosarot gefiirbt,

hatte
Ua C1=2 05
(Ca Cl20)2
Ca Cl

] cem u\'_\'-]ivl'ft' Uod1 &

lOsnng.

Einen

ithres hohen (iehalts an |]_\'!--_u'||!n|'il

geaignet, sondern

'\.\.I'I'lll“.l.
Noch

Chlorg

£111

den, 18
waealte

oesbellt,

i'|‘||||c:|'ti||”

mulste

direkt
Glasrohre wurde mit Kalksteinstiicken gefiillt, aufrecht hin-

3 T T

auf Kalkstein

ans Chlorgas eingeleitet.

wesentlich eine

wn-!li'j mL:l‘l'l-]l|_-:|'if,;'-'f|llrn't| Kalk, wiihrend der Kalkstein

sich aber nicht erwirmdt

aD;
12,
121,54

Weldon - Entwickler

erst

[)1e

wiisserige Losung von Chlor und enthielt nur sehr

sichtbar ;||!-_1'|-;_~'|'iﬁ'--|| wurde.

¥y Sodainad.

hett]

1
nnda

J

¢ DES und verbraunchte

_t__"|'=fi[1ilt_-'l

nnt

enthielt mm 1 Liter:

: 1140 Ca G120

21,0

wa 2000 Liter
Die Lauge
nicht dwrekt zor

einwirken zu

und withrend von oben Wasser niederrieselte,

abfliefsende Fliissigkeit war

wurden

I.'E"?'\-I’H,

cem Silber-
|||I|'|.'II
war werean

Fabrikation

in einem Oktagon fertie _'_':e'1=.|;||'||1

ilterer Versuch von 1873 mag hier erwithnt wer-

kine

von unten

i mecht




ba i

[]:IIIIi[ die von ‘;ll"lll"'l' i Deacon 'I*1'.-|'!|r'i--|'n'r'|l' Reaktion
(a CO*+ H20 + 4Cl Ca(l2 4 0024+2HCLO
stattfinde, muls also der kohlensaure Kalk in fein :_-’|-||1:|||||'|l|=|',1

and in Wasser aufgeschlimmtem Zustande vorhanden sein').

[osune von Caleinm-

Lunge?) hat nachgewiesen, dals man amne

Kaliumechlorat mehrere Tage lang kochen kann, ohne

Wenn 1ii‘- Liosune aber “I\'Ilu

chlorat od
dals eine Zersetzung eintritt.
l'|'.|~-r'if enthiilt, so zersetzt :-:l'll dieses allein.

Wiihrend des Eindampfens der Chloratrohlange unter Zusatz st

von Chlorkalinm stiels die Fliissigkeit namentlich im Anfang mit
den Wasserdimpfen auch betrichtliche Mengen von Chlorgas aus.
I

l]il'“'”"'l’. wiaren so hedeutend, dals man sie nicht als einfach in

der Lauge geldst und nun durch die Wiirme aunsgetrieben ansehen
Die Ursache dieses (hlorverlustes blieb _il‘lllil'll nnauf-

konnte.
hen llll:uir;u]l[l".. '|.il‘ II'|'-"'.“i;-I'|It'I"

geklirt. Nur wurden drei

A 3 . L
woise zn einer Erklirung fithren konnten:

I j\.if'.l'l'l ;,{l']l?llﬁ[n'l‘.l] '_1'+'-'.|':|i_'_1"|t‘ |"‘L-".'-:.i\:|'.i||-'i!- die viel ![_\":'ll—

chlorit enthielt, sich schlecht ahsetzte und emne nur hell-

1 H|||'||I'|'.

ab, 1'!|1"|'|'it'|\.1'!|r' by

eaofiirhte tritbe Lange @

oS ¢

siel mehr Chlor als gut gesittigte Lauge. Dies war den

Arheitern an den Eindampfpfannen wohl bekannt, nnd

=ent

eine Erkliirung dafiir ist schon g 78 gegeben worden.
9 Wiihrend des Eindampfens aging die purpurrote bis via-
n e schmutziges

lette Farbe deér Chloratrohlange iiber u

Hellbraun, also unter Zersetzung  des iibermangansanren
hesals

Kalkes, und die geklirte und ahgekiihlte Lauge

dann alne ]ll".-lj_fl':.|r|il"!|-' Farbe.

Um. den Chlorverlust zn vermeiden oder wenigstens #zu
millsicen, wurde 1873 der Versuch :_"l".l'uilt']'.], die fertig
ot _~_|_'--ai'|l1i:_5:u Oktagonlauge durch Yusatz von

diesem Zustande

geklirte,
Kallmileh alkalisch zn machen and 1n
die Chlorentwickelung schien geringer zu

einzndampfen:
sOwWeit

soin und die Ausbeute von Rohkrystallen schien

grolser
=

angenaue Beobachtungen eine Angabe zulassen

' ‘\l!"_:l. b PO | o B oder Lungae ."'\ln!.ll!ll|l|-»'.:'i-- oiler ||-'-|||.|' I

TJourn. OCIX 204, Wagners Jahresb. 1873

Deacon,

2]

vom 7. November 1872
e Tourn. 1880, 288, p. 69; Sodaind. 1IL, p. 588




zu sein als bei gewohnlichen Einkochungen. Die Mutter-
hehielt gelbst nach 10 r|.i1_1_r'|‘1| noch eme rote Farbe,

also ein Zeichen, dals das fibermangansanre Salz noch
nicht vollstindie zersetzt worden war. Man hiitte nun
wohl dies Verfahren immer angewendet, aber die dabe
als frither und

Die Aut-

1

erzielten Rohkrvstalle waren schmutziger

vernrsachten im Krystallhanse Sehwierigkeiten.
lGsungen wollten sich picht schnell und gut genug kliiren,
und man erhielt E"--il':;-\r\.\lz|||-' yvon ',_"i'l'il'llv_"'."l'l' |:|':i:|]"'i!,

roten Einkochungen®

Daher waren diese sogenannten

nicht beliebt. Man versuchte darauf, den Kalkzusatz so
gering zn machen, dals die eingedampfte Lauge das

friihere Ansehen erhielt nnd gab sch ielslich den Kalk-

zusatz wieder ganz auf,
In der Aulsiger Fabrik verfolete man 1879, namentlich, nm
in  schmiedeeisernen Pfannen emmdampfen zun kinnen, denselhen

Gedanken aunf andere Weise: an setzte der Chloratrohlange

etwas Schwefelnatrinmlosung zun und blies Luft ain, bis denthche
Qohwefelreaktion eintrat. Beim Umkrvstallisieren der Rohkrystalle

etwas Soda zn, um dieselben

fiigte man dann den Auflisn

o - ] . | " - v 1c
z11 remmigen unda "'i’l!l:".!u'[ .‘-H'll I #l 1ASSell.

Die Grilse des Chlorverlustes withrend des |';i||-|:llll[:1'--li-:
annihernd ermittelt werden, aber die Reaktionen,
mnt. Wahr-

veranlalst wurde, blieben unbeka
des Eisens und Mangans und

konnte wohl

5 3 1 |
dureh w glehe derselbe

scheinlich aber spielen die Oxyde
das Fisen der Pfanme dem Chlorat gegeniiber eine iihnliche Rolle
wie beim Hypochlorit, Qeite 78 u. 9. Denn reine Chloratrohlauge
kann in Porzellangefiilsen stundenlang gekocht werden, ohne dals

pine Zersetzung von Chlorat eintritt®).

Der Gang der Untfersuchung veranschanlicht sich am besten

an einem konkreten Beispiel, bei dem es sich allerdings um emnen

ganz abnormen Fall handelt, der aber insofern lehrreich ist, als
er zeigt, wie sehr es sich riicht, wenn man bei einer Fabrikation
wie der des Chlorats, nicht diejenigen Verhiiltnisse innehilt,

h die Erfahrune als die vorteilhaftesten erkannt wor-

welehe duare

|I"‘.| .‘:|||'|_
Am 18. November 1875 kam eine Quantitit von 12 560 Litern

Oktagonlange von 24° Tw. zur Emdampfong, 1 cem oxydierte

0 ¢ DES und verbrauchte 21,7 cem Silberlisung; die Proportion
& |

[1L. p. 388; Dingler g Jonrnal 1880, 248 p. 8,
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war demnach 6,02 1. An 909 igem Chlorkalinm wurden erfordert:

doch wurden nur 3655 ko oder 98,1 % der theoretischen

Al oh KT,

Menge zugefiigt. Ein Liter enthielt also im Antang:

y e Calil=0"

lie Lanoe bis auf 74° Tw. eingedampft

Ans Versehen

|

statt bis #u im Krvstallisierkasten eine

580 ader 60° nnd nahm
Raum von 3757 Litern ein. Zwel Muster der Mutterlange, welche

nach 10 und nach 11 ['agen gezogen wurden. enthielten im Durch-

sehpitt in 1 Liter:
KClO3 1595 & | feso K11
K (1 355 o [= 18008 K]J

04,2 Kg mit eimem (zehalt

von 80 % KClO

|]-!I'I'I||.i' "-II--’; alle Elemente zor Ber nnung goge ben |
f den im 117 ir Operatio
LG9 e (Ja (120!
15122 - CaCl
131 = SR
Das Caleinmehlorat hiitte oiinstigstentalls s £6G9.7 ke od
()
me o ke K CLO? liefern kionnen.
Qiatt dessen wurden aber nur er] [ten
[n den Rohkrystallen . . . . - Z2458Kg KClO
In der Mutterlauge 3757 >< 15.26 51 = -
oder im ganzel W01 ke K CLO
Das Defieit betrog alse 254.5 ke oder 45 % der theoreti-

schen Menge.

Diese Berechnung geniigte

J

1 *aht e :
aber nicnt, aenn €s ronnte ja vou

Lange etwas verloren gegangel

den Rohkrystallen oder von der L
gein Daher mulste das Verhiiltnie von Chlorid zu hlorat in der
pingedampiten Lauge ;:'.i'_g-‘nl.h'hl werden.
Der Gesamtgehalt von (Chloriden ausgedriickt als Ca Cl* be-
Mutterlange 3757 {88.4 oder 18340 kg Ca Ul

trug in  der
Hiervon war jedoeh diejenige Menge (a ('12 abzuzehen, welche
der in dem zugesetzien Chlorkalium enthaltenen Menge von Iv

Chlorkalinm wurde zugefigt: o 8,8 kg zu

ii:ll'lli\';||l'1|l 15t An
90 % K Cl = 3315 kg K CL Nieselben enthalten so viel Chlor wie



247 kg Ca Cl2. Zieht man diese Menge ab, so bleibt li-ll'lil".li;_"l'
Menge Ca (12 iibrig, welche schon urspriinglich in der Lauge vor-
handen war, plus derjemigen, welche wihrend des Eimmkochens
durch Zersetzung von Chlorat unter Entbindung von Chlor und {

.“\';|'.|1':‘-l||H. 1'|=_E-1.'r_'|lil'|5 :hf, .=|Eir||'.i|-2|:

= 15870 kg Ca Cl*®

der '.'E|||\.=|\'i:IIIEI_'_': |-|‘-__-.:]\ sich also das Verhilt-

15870 ke CaCl2: 801 kg KC10O?

Um die \'ii!i\'.'ri"l'.." mit dem CaCl®*0% herzustellen, muls
man das Mol. des Kalinmehlorats \'-'|'-|~=|I!.-l'||'. zu K2Cl208 IDavi-
diert man durch 111 resp. 245, so0 erhiilt man das Molekiilver-
hiiltnis von 11,6: 1.
Anfiinelich war das Verhiiltnis von Chlorid zu Chlorat wie
TR i

Bezeichnet man allgemein das anfingliche Verhiiltniz mmt

A:1 und das nach dem Einkochen gefundene mit B : 1, so kann A
man unter der Annahme, dals fiir je 1 Mol. Chlorat, welches zer-
setzt worden ist, 1 Mol. Chlorid entstanden ist, den prozentischen .

Verlust auf folgende Weise in Bezug auf die Anfangsmenge be-
rechnen: Multipliziert man das erste Verhiiltnis mit 100 und
bezeichnet mit x die {'ru|-|-||||||--.-1:__{|- des zersetzten Chlorats, so

hat man die Gleichung:

100A +x : 100 x=1:]
(B—A). 100
; B+ 1
In dem vorliegenden Falle war A = 6,0 und B = 11,6; also

hetrue der Verlust an Chlorat 44,4 % der IH'*—[H‘L”1:1:__'_'E;.4'|Ir'll 1'»]I‘IL_:L'-'.
Zog man es vor, die Ausbeute an Kalinmchlorat mieht auf
das urspriingliche Caleiumehlorat, sondern auf die Quantitiit des
;||'._+_r'r-w--|n|t-ll'u Chlorkalinms zn beziehen, so hatte man die Zahlen:
IIJ., |I I\ Cl '=|;'i1r|-r. lietern gollen . . 245 |\'__" |\. i O
[irhalten wurden nur im ganzen . . . 301g - 2
also sind zerstort wordem . . . 2430 ke KClO?
oder 44.7 % der erwarteten _".||-r|:_-:|-.

lso anch. dals von der angewandten Menge Chlor-

Dies healst
kalinm 44.7 % sich in der Mutterlange als K Cl vorfinden mulsten.




s ¥

Da sich 3757 Liter Mutterlange ergeben hatten, so kam auf 1 Liter
.|q-r‘=|‘”"i'|!

(). 447 231.5 1O
gegen 35,5 g, die thatsiichlich in der Mutterlauge gefunden wurden.
Die mangelnde Ubereinstimmung erklirte gich ans der Ungenaunig-
keit simtlicher Messungen und Wiigungen, der Schwierigkeit des
richticen Musterziehens und den beiden Annahmen, dals das Chlor-
kalium 90 % K Cl und die Rohkrystalle 80 % K Cl10O?* enthalten

|'|5'|T1|'1!. '-\'..i]lr'1'3|l| ‘-'il‘“l'i-'l'.-' _|:'I'I' -,",:II‘:|| etwas |.|||-|._ IE:l"‘l' eLwis

georiffen war.

AL II;"'

1 ChloratverlustKis

Die emnfachste und schnellste ,1'|||~I|||u3|'. um «

'.'..-i!II'\'I'.-':. c:al'= |":EI'II]=:I'|I I1IG'I.‘~ zu |il"ll|'I|. E-I .f'l!HL]I '-Ill-."'a'l;lfl'. |“'i '|I'|"
I J g

man gar nicht :.f'nli_-_'.' hat. die Mengen der Chloride und (hlorate

auszurechnen. noch auch Wigungen und Messungen 1m  grolsen

vorzunehmen :
.|'t|:l:1 braucht nur |'<|::_"I"|||-' -|!e'§ Stiicke zu Wwissen:

L, }'r'l'—:llll-l-lﬂ' von | |]il||"il| VAl ‘.llillf'” 1] '\:xl':- ilhl'”‘”“‘”‘;"

lauge,
en Uhlorkalinms, .:-I~'..:'r"||'lir|\‘- i

Prozenten der theoretisch erforderlichen Me

2 lj|;_||t::f|| des znwetii

2 und die ['|'.|:'-|+|'I;.-|: VTl (GGesamtehloriden zn (zesamtehlo-

raten in der a-i||:;t'-i;|'|'.[‘fl1"| noch heilsen Lange.
ur Bestimmung der letzteren Proportion kann man wiithrend

les Abflielsens der heilsen --i|.Iu'r-|m-;-|".|'=_| Liauge nach den Krystal

lisierkiisten ein Muster derselben ziehen nnd, um das Aunskrystal-

wo sofort in eme grolsere

lisieren des K ClO? zu verhiiten, dasse
,1'.11".I'_‘_r' Wasser '_':-_I'!-'\-\I"I nnd dann wie Oktaconlauge |'.I',I'I".'.-Ilt'i|_l'il

Ohne die betreffenden Caleimm- and Kaliumsalze aunszurechnen,

kann man sofort die _‘__EI'.‘|JI'!I||' |'|'||_:-|-r'iiu|= |i;]l|l'!'.. imndem man die
Anzahl der Gramme DES, die durch ein wewisses Volumen der
Losung oxydiert wird, mit 4.95100 multipliziert und dem Pro-
dukt in die Anzahl der Kubikcentimeter Silberlisung dividiert,

welehe dasselbe Volumen der Losung verbran

In dem vorliecenden Falle hatte man foleende Zahlen: die

|'.-‘u2=u1'!iu'-| von Ca Cl% : Calll=0)*® war in der Oktagonlange wie
»
6,0:1

An 90 %i1gem Chlorkalium wurden zugegeben 68,4 ke oder

{ T
- o 18 TIPS
Die Proporfion von Total-Chlorid : Total-Chlorat nach dem

der theoretiseh erforderlichen Menge.

Finkochien war 13.44 : 1, denn es wurden erhalten:




4

Total-Chloride in der Mutterlauge - 1 {
301,10 ke K C10?

lotal-Chlorate in Rohkrystallen u. Mutterlaug
die relativen Anzahlen der Molekiile zu

Dividierte man, um
erhielt man die

erhalten, durch .‘u;'.li-. alente 111 resp. 245, st
Quotienten 16,53 and 1.25. welche sich verhielten wie 13.44: 1.
Wenn man mar 98.1 4 der theoretisch erforderlichen Menge
K (1 zufiigte, so hiels das, dafs man an K Cl nicht das Aquivalent v
les vorhandenen Caleinmechlorats anwendete, sondern nur (51 des

\quivalents, und nm so viel wurden eleichzeitig die schon vorhan-

denen Chloride vermehrt. Die Oktagonlange enthielt also ur

~5-|'i'::|:'|ir'|| and nach Zufiigen des ( hlorkaliums folzende Proportior

von Chloriden zn Chloraten:

\\:Il'i |i|-||i |",'.!|||:|:;|!|1'f-|| Wil |'|i.--|- he i'l||--|"_"I"_{'='1I"'i"| '-'n ]:r,l'. - l: |
1] |I|'|,"I|.t_"' |||-|' l\'f'r';I.'n' in I'||I-|!'.|‘. \‘.'Ei||l'l-lll| -i1'- |'::II'|:I!|:.|\1-|'I'.- |
_||i|-|-| 1nian '\ 0051 ::|'-:_ !'; | 5,44 LA A [|;||-}; |||'|' |"||"II||'.;

(B A 100

X ii—} Yin

der urspriinelich vorhandenen Menge an Chlorat.
Wihrend man im ganzen Chloratprozels nach dem Salz-

siiureverbranch berechnet gewohnlhich nur emen Verlust von
wenig liber 30 % erlitt, war in diesem besprochenen abnormel

der ersten Lange allem gehon

Falle durch zn weites Eindampfen
Die Eindampfung

Verlust von fiber 40 % verursacht worden
war cleich in einer Operation so weit vetrieben, dals die Mutter-
zgweitenmale nach Trennung von den

lange die Stirke der zum
Mutterlange erhielt. Der

Rohkrvstallen, gesondert eingedampften
Nachteil bestand in folgendem:

|'|l|'__"-"L!:=.'.|.||!I.

Hiitte man blofs bis zu 587 oder GO° Tw.

hung. wiirde man eine viel grifsere Ausbeute an Rohkrystallen erhalten

haben und die Zersetzung des Chlorats wiihrend der zweiten HKin-
-,\.|-|_:i:|'_5_' der “Illlﬂr'i
der Mutterlange gelost verbl

streckt haben. [ e 1'~'|'.Ilil'|'|i||i2;\' VoIl "-||".|l'-'-. enthielt

wiirde siech nur auf einen Teil der noch
.“-'I_*_','l' an Chlorat er-

v . ¥ . - L Al 1 i 1t
mehr K C10?* gelost als digjemge vol 749 Tw., und iiber die

Grolke des Chloratverlustes wiihrend des sweiten Kinkoehens der
Mutterlange war nichts bekannt; man konnte aber annehmen,

dafls. da die Mutterlauge von 60 Tw. all eine viel verdiinntere




f]:}ﬂll:i.l'-.xil‘-l_'.:' darstellte, als wenn sie. noch alle |I'II|I|\!'.'\"[iI-.|.|' n
Auflisung enthielt. trotz des hitheren “;i--ul—-gfllllLiu-\ sich ein klei-
nerer ]1|'-w‘.-':|:-==-i'_=-~.‘ \nteil des vorhandenen Chlorats zersetzte.
|'|!-| -|i-"|'." !\i""!!'l'l' |||'I|'.-f-'|'.'.i:-|'|_|' _\'|1"ii. “l'|l‘!|c'r' '-il'il '-‘|.'i|‘.||'|'|'.~| l|r'~

Einkochens von 60" anf 747 Tw. zerseta hatte, bezog sich nur

ey

anf die moeh 1 der '\|:.|i||-r.-.;|:'|' von 607 Tw. -_;'|-|||~I|- Chlorat-
: mengre s war daher absolut '||-|\\|-||-|i'_-'_ die |'.|}|n|;|:|L|;I'|||I!' m

gwel gesonderten Uperationen vorzunehmen und zwischenein die

0 entiternen.

]L'i||'_!\|'"‘.\l- i1
In einem anderen Falle wurde eine durch Kalkzusatz alku-
lisch _‘—'.'|-|1|i||-"|lc-, sogenannte . rote I'f:ni\c--'_illilj_'”' in derselben W eise Eir

| . = ) gy - e .
nntersucii und. so0 weilt die verlorgn gegangenen '|n-:-'.|.,..;|- emne

sulassen. ein Chloratverlust wiithrend des Eindampfens bis

ziu 58!

Tw. von nur 6 bis 7% wefunden,

Im Durehschnitt dorfte man denselben zu 10 bis 20 % an-
|'.‘.'f|I|||'i|_
l |J|-!' hraune -";t'|!|.'\lll'.l. ans den |'..:‘|Iii-"||'1.|'[.||-l'--|:. '\\I'l'i:l"l' '-il'i.

ionent

wochenlang angesummelt hatte and daher von vielen Oper

-_.-|'|":'||-|'|r, wurde so lange nut Wasser und F|:|I||||i' I-\'||:I|:-il'|-'. his

man sicher sein konnte, dals alles .|'|~|L"I\r-I;s..|i--.|""|-' KClO? in

ocen war. Nach miilsigem Abkiihlen und Kliiren-

l.Osung gega

lassen wurde dabei nach emer Anualyse vom Mai 1875 eine Lauge

von 40" Tw. erhalten, welche in 1 Later enthie

La Ul b4 | . y
2 1950 o U Ul

Me C]° . ,l

H=2d( 931,007 g

(Gesamt-Chlor zin Gesamt=Chloraten war

wie 11,0 : 1.
| heser Lisung war durch |'\}'_\=.’:;!ii--.‘l-.ll|. kein |\-‘le|||||"‘||!"!‘-||

Migchu

2nvaooren worden, sie stellte also die -|I||'r|'~ri!’|'::'l-

emer erolsen Anzahl von Einkochunzen dar. Allerdings hatte

¢ Mischung durch die lange Berithrung mit den H\l\'-h‘:l des

Fisens und des Mangans in dem Sehlamm und namentlich wiih-
rend des Aufkochens mit Wasserdampf noch einen weiteren Chlo-
ratverlust erfahren.

Dem Gehalt der Lange von Ca Cl12 0% entsprach arfahrungs-

pine Reduktion der theoretisch erforderlichen Menge wvon

Chlorkalinm auf 85 %. Nahm man di durchsehmttliche Pro-




H 15

yo ZI a5 -

Ca (12« Ca C120* in der Oktagonla

portion von
durech Fufligen des

g0 oing dieselbe Chlorkalinms iiber m

Da die Qohlammlange die l'|'||r:-|.1'|i-;|1 11102 1 geiote, 80 hatte

fiir den der Sehlammlange
ein | ]‘.I_II";I".I'I'!"&-'»T VoIl

(B—A) . 100

ler Formel x B+ 1

herechnet auns
e

|-1|l~||ru-:-|1--1|||l'|| Anteil der I'.1'=.;>|'illl'.*_'-
lichen Oktagonlange {01 % statteefunden,

wenn  Imuan Ll.l]'-lll

wom Verluste nahm aber die

mit 10 bis 20 %

A g5 nur B 11.16 setzte. An
-_:'I'-\I'.Hi' l|.:|IL[|‘.I_|'..:='-I“ der I"u'-I:_'.-'elt!1',;|||-‘_I']| Liange blols
toil. withrend nur der in den Plannen suriickeebliebene Sehlamm
rost withrend des Steliens und |.1:'|||||-t'--u\ noch den wetteren Ver-

lust bis zur Hohe von 40 7 erhtt.
In der ersten Einkochung dampfte man die (‘hloratrohlange

ag it ¢ hlorkalinm s zu eimer Stirke ein yon

1w Winter 58 bis 64" Tw.,

im Sommer G2 bis 68 ¢ Tw.
Diese Grenzen warenl st well 'L"“:""I=*|- nm den hiinfiger vor-
~|-|'|'i--!|-'h Verhi tnissen 'J_"I".'I'I'.||| vAL 'J.l't‘l!."']. _\'.|1".|:|:_;‘~

1
|\I-'|Il‘il|l'||I]|".|
Einkochungen von verschiedenen

der -il'lll".lf,_':l'-" Jahre, alg man

I | .9
lielt  mail g1
=2 big 60° Tw. 1m Winter und H9 bis 20 Tw, im
I l':iIl!illl'lllll'._‘_!:l‘ll.

(uantitiiten von Oktagonlange vornahm,
I;|-|l' .';liil'l\.l' Vil

.'“IIII'.II'.LL'I'. |'_1||I I|-|'||il"!1 l|.'_=---|' \r.-l'l'l .|I4I'|| |H'i,. i||-

12 560 Litern pinfithrte. Als man
14 SO0 Litern zu maclen,

vOn 1mimer aber dazu iiberging,
Ilben Pfannen Einkochungen
iter eindampien,

in dense von
mulste man mitunter etwas Wi ||.-":IIIl'Il[II;-i'|] anch,

die alten Krysta |ligierkasten kiinnen.

nm noch |-|ll'lﬂ;t'llll‘illll'llll‘l' Pl
War eine Pfanne nicht jﬁ'*'!"'i'l-l'.f'-
Finkockung die
Riickstand heschrinkt,

worden, und mulste =u dem

Sehlamm  der vorhergehenden nene Lauge auf-
nehmen, 80 war der Pfannenraum durch den
and man mulste evwas stiivker eindampfen, trotzdem man :_---l':u'n-

Umstiinden die 1 pur irgend

unter solehen Jindampfuug so bald als
hitte beendigen sollen,
igens und Mangans zu

Pfannen mit gehlechtem

mbelich pm das Chlora der gerstorenden
entziehen,

Wirkungen der H\'“\'dl' des

_\||_l[.-['.-|-3-|-',[-. heeniigte Ml gich bei den
Zuge mit einem nur eben hinreichenden Grade der Eindamplung.
war das Ziel, eine erste

von GOY Tw. abwich, 1m

Im allgemeinen Mutterlange zu erhalten,

deren Dichte wenig Qommer etwas star-




ker und im Winter etwas schwiicher war. Eine solche erste

Mutterla von 60°Tw. enthielt 1m Januar 1873 in 1 Liter:

y

3400 KCLO?
16,07 ¢ K im Uberschuls als K (

'.,\'|||H'i Ilil' [:'|L-||!'|'f-|-:l'|| e'i']lll_l'u||']‘-;iﬁ']ll' .\lf'li'__,'.'l' ‘I}'Illll:']\iliiillll ;:Il._',:'l."-‘l'lll.ll‘t
worden war.

Die Zusammensetzung der Rohkrystalle hing ganz davon ab, z

31

wie gut sie gewaschen waren und wie lange Z
um abzutropfen. Vor Anwendung der Centrifuge enthielten die
eigentlichen Rohkrystalle im Durchsehmitt:

8—82 ¢ K(ClO?

B { 25 Ca (12
nnd der Rest bestand aus Wasser und geringen Mengen von kohlen-

saurem Kalk, Gips und Eisenoxyd.

Das Durchschnittsmuster von einer Woche im April 1873
enthielt :
82519 KClO?3
.50 = Ca Cl
1040 - H* O
9.0 - sonstige Verunreinigungen durch Differenz
1M, o0 &

Die schmutzigen Mutterlangenkrystalle gaben nmkrystallisiert

ausgezeichnete Rohkrystalle. Dieselben waren etwas grobkorniger
als die gewdhnlichen Rohkrystalle, lielsen sich besser waschen

Viorn

and tropften auch besser ab. [fin Muster solcher Krystalle
Juni 1873 enthielt:

88,41 % K ClO?
244 - Call

G2 - H20 und sonstiges durch Differenz

100,00 %.

Qeitdem im Anfang des Jahres 1881 eine Centrifuge zum
Waschen der ].'.,I-_Lr_\'.ﬂ.w}fu- benutzt wurde, konnte man den Ge-
halt derselben in dem Zustande, wie sie gewogen und zum Um-
|\]'l‘|.=-l'.:i|i-||'|'|-|| IL:II'|I |||'|I1 ]'\-I"\'niil”]l.illw' Ii_l'l'}?ll'ilt'ltl ‘.'.'II['tli'Ii. EI!I': I\'lll'l'h—
sechnitt zu 84 bis 88 % K Cl1O® und 2 % Ca (1* annehmen.

Auch die reineren Portionen der schmutzigen Mutterlaugen-
krystalle konnte man mit der Centrifuge derart waschen, dals
dieselben mit einem Gehalt von 78 bis 809 KClOY 2 bis 3 %
CUn |-" '|||',|.l 2 llpi\: 3 Gg ]'I|'!|'I:‘_ fii]l:- Hll'] ]\cllll.l'li‘-'llli!'i'nl ]\l||-\. r-nrl.:J'I
J oh r

|
chlorsaur. Kali.

ey i otz
it sie gehabt hatten,rou
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als Rohkrystalle verwendet werden konnten. Man ersparte dadurch

die ganze Operation des Umkrystallisierens und den dabel nnver-

J|1i'i=l|it';|x'|'. ‘\--'!'}Il:-l. |.:1| \-r"r'r'.]n"\ll VOII ["l'iil'l"lli”' ]}‘\.‘\[ _\_I";||| ]"r:|'_\‘1'r|—

9 Eimer voll Mutterlangenkrystalle, also etwa

des Resultat:
36 Litern

in die Centrifuge gethan und mit

24 Liter, wurden
Das ablaufende Waschwasser hatte 6° Tw.;

Wasser i '1'.';I‘-'G'||_('l|.

10 eem davon oxvdierten 0.8 g DES und verbranchten 1.0 ccm

e e e

Silberlisung. Die Proportion von Chlorid zn Chlorat war daher
Losung gegangen,

Oa7:1. Es war also bereits mehr Chlorat n
Und dies geniigte fiir das Wa

als Chlorid :ll'.-;t_'_'l"-|lil1|[ wurde. schen

der Rohkrystalle vollstiindig.

Uber die Ansbeute an Rohkrystallen ist folrendes zu bemer-

ken. Es sollten hefern:
) 12925 i
100 ke K Cl = 100 oder 1644 kg KCLO?®
; 45
. . 122
100 kg Chlorkalimm zu D0 % K€l — 90 oder 148 ke K C1 O
7 f
) v AT edon o 100
Endlich sollen 100 feer hlorkalium von 90 % K Cl 148 .
bl

oder 180.5 ke Rohkrystalle von 82 % KClO? ergeben, wenn niim-

lich kein K Cl10? mehr in der Mutterlauge gelogt bliebe. Nun
blieben aber von einer Einkochung rund
sinem Oehalt von etwa 30 g K Cl 0% im Liter iibrig, !

200 ke K C10?* in der Mutterlange grelist

5700 Liter erster Mutter- F

|:I|1;11' mit
mithin verbliehen ca.
Die Ausbente an K ClO? wvon
150 big 550 !\x;'_' KCl0O?* in Form von
100 kg iiberhaupt vorhandenen Kalinmehlorats:

einer Kinkochung wechselte von

Rohkrystallen. Demnach
erhielt man von je

in Form von Rohkrystallen 69 kg bis 74 kg K C10O*

in der Mutterlauge gelist 31 kg bis 26 ke K CLO?

oder fiir je 100 kg K ClOY weleche in Form von Rohkrystallen
srhalten wurden, blieben 44 ke bis 36 ke K C1O? in der Mutter-
surfick. Reehnete man nur '/, so sollten 100 kg rohes

Lange
gr K Cl 120 kg !n'u]‘.|-.!').'-l;1|]|~ von 82 ¢ KCLO?

(‘hlorkalinm von 90
Dies Verhiiltnis galt als Regel. Man war mit diesem

liefern.
denselben vergrilsern durch

l':l'r":l:_"i' '2'.‘I||I|'||'|||'l|. ilt"_'l' LI |\'-"|||'.l"
Mutterlangen-

Benutzung der Fingerzeige, welche eine Kritik des
wird, [ie

chlorentwicklers darbot, wie spiiter gezeiot werden

wirklich erhaltenen Mengen sind fir mehrere Jahre in folgender

Tabelle zusammengestellt:
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Hlllill\. I'.‘- \rlllll'.

Pro 100 ke Chlorkalinm von 90—92 g K Cl wurden gewonnen:

Zelton 1873 | 1874 | 1875 | 1876

ke

Januar, Februar und Miirz 1386.:
April, Mai und Juni 11911

Juli, August und September 130,

Oktober, November u. December 138.:

Jahresdurchschmtte . . . . [133.4 136.5 128.0/131.8

Mittel 132,2

| Hese ifll:l:‘lfii;ill'il nmschhelsen anch die ,‘II:|[':I‘]'iil'll_l.-_""i'[ll{f"\,':-T',[”F'

des Oktagonhauses und des Krystall- und Chlorathanses, wie sie
im letzteren zur Auflisung gelangten. Das Mittel aus 4 Jahren:

30)
e

ergab also die theoretisch mogliche Menge von

180,56 ke eine Ausbeute von 73.2 % oder einen Verlust von Chlorat

Die erste Mutterlanee wurde, wie frither erwiihnt, in einer

von 26,8

sweiten Einkochung weiter eingeengt, um dann die sogenannten
. . , .
Vutterlangenkrystalle abzuscheiden, und zwar verdampfte man im

Winter bis zu 72—78" T'w. und im Sommer bis zu T8—85" Tw.,

kalt vemessen. Bei dem bedeutenden (Gehalt der ersten Mutter-
lange an K Cl 0 war es wichtig, festzustellen, biz zun  welcher Normalstarke

Dichte man dieselbe emndampfen miilste, nm die grilste Ausbeute
an  Mutterlangenkrystallen zu erhalten. /m  diesem Zwecke
wiurde im September 1877 foleender Versuch im Laboratorinm
angestellt:

Die benutzte .erste Mutterlange® war diejenige einer sogen. Eiud

~roten Einkochung® von 1o 000 Litern "|\.1:|:_L'l.|:||ilILL:t' unter Zusatz i

von 457 ke Chlorkalium von 90 4% KUCl, zu 6170 Litern won s

=

.'|-“'| " 'I‘-“-. ]‘”“ TRInessen. \n ||.|II_|||\|'_\'?\1:I!|I'|I waren H53.4 l\.:' AN
822/ KClLO" oder 437,14 ke KCl1O?* daraus gewonnen worden.

Die Zuteilung von Chlorkalinm war damals zn etwa 80 % der

theoretisch erforderlichen Menge reduziert worden. Nahm man
an. dals die Oktagonlange |||'.\[l|'i]|1:4'li|'i| zu 5,5 Mol. Ca€l? auf je
1 Mol. Ca Q1209 enthielt, so wurde durch Zufiigung von 0,0 Aeq.
K (1 das Verhiltnis der Chloride zu Chlorat wie:

B.p.21
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Die erste Mutterlange enthielt in 1 Liter: )
335 KClLO? s
3530 Ca (12 (Total-Chloride),
also im ganzen 2067kg KClO? und 2178 ke CaCl2. Um die
Proportion nach dem Eindampfen zu erfahren, hatte man also: [
Chlorat ang Rohkrystallen 1374 ke , -
: ! ! . " 644.1 k| : 245 | i
Chlorat in der Muttterlange 206.7 - i '
Total-Chloride als Ca Cl* herechnet . =2178 - |+ 111 T,45.
Das gesuchte Molekularverhiiltnis nach dem Eindampfen war
also T.6 : 1.
Qetzte man nun A = 6,8 und B 7.5, so ergab sich aus
der Formel:
(B AY . 100
: B+ 1
ein Verlust an Chlorat withrend des Eindampfens von
,l:‘l.l. B/ f"
der urspriinglichen Menge. \
l!iq'H‘ erste .\lllr1|-|'|;1|lf_"|'. welche |u|ﬂ-]l. eme rote 1"i-||"h11ng he- :
safs, kalt gemessen 58'/,° Tw. oder zum Kochen erhitzt 52'/," Tw
'.-',J.'?j;‘h'. wurde sr;ut‘r"-i-.w.-iw in einer ]'Il!‘r.|l|lrt1|-l'[|:l"|' welter I'i!l_‘,;‘t‘-
dampft bis zu einer Dichte von heils 79 und kalt 85° Tw. Wiih :
rend der Zeit wurden 25 Muster gezogen zum Krystallisierenlassen,
aber nur in 6 davon die in |\'|'l\'nl;|'.:a§_tl1‘m erhaltene .\]vh:_"t' yon
K (10? gewogen, zwel weitere Proben milsgliickten. Vier andere
Muster wurden wieder erwiirmt, um die Krystalle wieder aufzu- L

heifse Losung wurde dann analysiert Fiinf Muster
nm die iiber den |‘C|'\\'-l;1|'.|'i| verbleibende
den 25 Mustern
Die

lsen : l|i='
endlich wurden benutzt,
kalte Mutterlange zu untersuchen, so dals von
im ganzen 14 zu analytischen Zwecken benntzt wurden.
Werte fiir die dazwischen liegenden Muster wurden durch gra-
[lilir-l'llt' l!l“‘F'[l-l'l:H-I'_l.‘l ermittelt. Die Resultate sind in umstehender
Tabelle zusammengestellt:

Einige der Zahlenreihen. nimlich die Kolonnen 7, 11, 12, 15

ind 14 sind anf Tafel V, Fig, 65, graphisch dargestellt, um 5
von dem ungefihren Verlauf derselben eine Anschaunng zu ge-
winnen. Die Tafel enthilt noch emne Kurve fiir den Gehalt von

K (1 in der kalten Mutterlauge, welche in die Tabelle nicht aunf-

oenommen worden 18t.%)

) Durch die Verkleinerung hat jede Kurve eine andere Liingeneinheit

fitr ithre Ordinaten erhalten.




dals die Quantitiiten des K (107,

auskrystallisierten , eine

gunehmender Konzentration

mit dem Maximum bei 74° Tw.

ocklinie, Kurve 7, beschrieben,
Bocklin I | i

kalt gemessen, und dals infolgedessen der

in der Mutterlange ge-

l5st verbliehene Rest von KClO? an dieser Stelle, Kurve 11, ein

Die Krystalle in) Die kalte Mutter-

der Mutterlange lange enthielt in
wieder anfre- 1 Liter

+ dlie heilse

-

.||,||.'l.
i Lrra
it
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Minimum hatte. Aus demselben Grunde zeigte auch die Kurve 13
des Gesamtkaliumchlorates an dieser Stelle eine Kinsenkung, weil

der Gehalt von K Cl, Kurve 14, nahezu als gerade Linie verhet.

Die Kolonne 12 — oder fiir die heilse Lauge anch die Kolonne 9 _
welche alle Chloride als Ca Cl* berechnet enthilt, konnte dazu be- b
nutzt werden, um die Volumenverminderung der Lauge wiihrend i
des Einkochens zu berechnen. Und zwar konnte dies deshalb ge-
schehen. weil wiihrend des Einkochens in der Porzellanschale keine
Zersetzung von Chlorat unter Bildung von Chlorid stattfand, wie
Kolonne 10 bewies. Die Proportion von (Chlorid zu Chlorat 1in
der kalten Mutterlauge nach Entfernung des anskrystallisierten
K (102 blieb natiirlich nicht konstant, ist aber nur fiir die drei
Fille A, B und C ausgerechnet worden. Ein Liter der kalten
Mutterlauge enthielt:
A § {
MO, & s S48 & | a2.07 o
] B R AR {sn - 6,48 -
CaC12 . . .,==|36270- {86, 40
Proportion . . l 23.6: 1 32,88 : 1 28,6 : 1 "
| |
Wiihrend des !'.';Hll:lnl[d'r-l!h der Lauge blieb ithre rote Farbe
noch bis zum Twaddel 66° heils gemessen sichtbar und ging
dann in ganz blasses Hellgelb iiber. Beim Twaddel 77" heils ge-
messen blieb die Temperatur des Siedepunktes eine Zeitlang kon- .
stant und das ."'-1'1-i;_ft'u des Twaddels \'I'I'lilllll.!:"-iilllll‘ gich. Die Siede-
punkte wiihrend der letzten Grade waren folgende:
Pwadde Siede
heils kalt punkte
6 82.5 108° (!
TT 54 109 -
176 84,5 110 -
8 b 112 -
19 ] 113 -
Der Versuch lehrte also folgendes: Wenn man stets nur
solche erste Mutterlauge erhielte, wie sie zum Versuche benutazt
wurde und man im grofsen ebenfalls in Porzellangefilsen ew- 3
dampfen konnte, und alle sonstigen Bedingungen in Bezug auf o
Raum, Zeit und Temperatur zur Auswahl hiitte, so wiirde man 1—‘
)L

am vorteilhaftesten nur bis zum Twaddel 68 oder 699 heifs, oder




74—75° Tw. kalt gemessen eindampfen and dann aus emem ge-
gebenen Volumen der so weit eingedampften Lauge die grofst-
mogliche Aunsbeute von K(C10? in krystallisierter Form erhalten.
Wiihrend der kalten Monate kounte man diese Regel auch 1im

grofsen und ganzen einhalten, aber wiihrend der wiirmeren Zeit

schien sich r ganze Kurvenkomplex der Tafel V nach der
Qoite der stirkeren Konzentration um einige Grade Twaddel zu

wchieben, so dals man es hier geboten erachtete, die Mutter-

g
lauge selbst bis iiber 80" Tw., kalt cemessen, einzndampfen. KEin
anderer Grund fiir stirkere Konzentration lag darin, dals die
Mutterlange seit Einfiihrung des Mutterlaugen - Chlorentwicklers
zu einem Chlorspeicher wurde. in welchem man das unvermeidlich
in Losung bleibende Kalinmehlorat dureh Caleinmehlorat zu er-

cotzen suchte. indem man die bei den Einkochungen zuzusetzende

Chlorkalinmmenge reduzierte. Ee solehe Mutterlaugre, welche
viel Ca C120O° enthielt, wurde namentlich im Sommer bis 80° Tw,
und eelegentlich auch dariiber eingedampft, weil sie bel geringerer

Konzentration eine gar zu diirftige Ausbeute an Krystallen lieferte

Die chemische Untersnchung der Mutterlauge gegchah  auf
folgende Weise: War dieselbe durch suspendiertes Eisenoxyd
triihe, so wurde sie zuniichst abfiltriert. sonst konnte sie auch so-
fort in Angriff genommen werden. 20 cem derselben wurden zu
200 cem verdiinnt; 10 cem daraus (also 1 cem Mutterlange) wur-
den mit 1.2 bis 1,8 g DES (Mol. = 392) behandelt und der Uber-
sehuls mit Chamiileonldsung zuriicktitriert.
1 ¢ DES (392) = 0n20m8 g KC1O?
0,044005 ¢ Ca C12 Q"
Mitunter machte man diese Bestimmung auch mit dem ein-

fachen schwefelsauren Eisenoxvdnl, FeSO* 4 7 ac (Mol 278),

in eanz ithnlicher Weise:
| g Fe BO* + T aq = Q0781 g K Cl 0%

Endlich benutzte man auch zur Kontrolle noch eine andere
Methode: Bin gemessenes Volumen der Mutterlauge wurde dureh
H (1 zersetzt und das dabei entwickelte Chlor in eine Yorlage mit Vier-
zigstel-Normalldsung von arseniger Siure iiberdestilliert; der Uber-
schuls an arseniger Siiure wurde dann mit Jodlosung zuriicktitriert:
\lll-l'Hlill

10

1 cem Arsenigsiiurelisung = 0,00204167 & Kk ClLO?

(niimlich = /s, Mol),

| Mol. K (107 6 Mol. Chlor lLiefert:
KC0?*+6HC=6Cl+3H*+ K C1

denn da

ket
=
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and die Arsenigsiureldsung fiir '/, Mol. As20? ein Mol. Cl ge-
brauchte, um zu As?0? oxydiert zu werden, so zeigt 1/, Mol.
As2 07 d. h. 1 eem der Normallosung '/; Mol. K C1 O? an.
A eem ans der Malsflasche (also 0.5 cem Mutterlange) wurden
it Kalinmehromat als Indikator mit Silberlosung titriert (17 g
Ag NO? im Liter):
| cem Silberlisung 000866 @ Ca (]2
10 cem der Mutterlange, direkt abgemessen, wurden in etwa
100 cem einer alkoholischen Lisung von Platinehlorid einlaufen
|

gelassen, Nach einigen Stunden hatte sich der Niederschlag ab-

ar
gogetzt, und die dariiber stehende klare !'Iii:r-\"-if_'.'li{r‘i[ mulste die
E'..'il'lll' des i'[|.|~]'«.1-|-,ii.n:\i:_-"|'|'| k"i:ll:_||l'|_'llllr':.'|'~ .-’.";.',:;r'l'.. Firschien rlit'
Farbe zu schwach, so wurde noch mehr Platinchlorid zungeftigt.
Nach 12 bis 24 Stunden wurde das Kalinumplatinehlorid (Mol. 489)
auf ein tariertes Filter abfiltriert, mit Alkohol ansgewaschen, bis
a1 'I"['u[d'n-“ anf Platinblech \.'I'I'l];IIIl}lllf. keinen Riickstand mehr
hinterliefs, bei 110°C. im Luftbade getrocknet und gewogen.
1 K2PtC(Cl® 0,805 g K
U 50102 & I\‘chl

g KCl1O3® O.8188 o K.

Bei genaneren Analysen wurde jede DBestimmung, fir ge-
wohnlich aber nur die Kalinmbestimmung zweimal ausgefithrt und
das Mittel genommen.

Es traten in der Regel zwei Fille ein: Entweder wurde
mehr Kalinm gefunden, als dem K ClO entsprach, dann wurde
der Uberschuls an K als K Cl berechnet:

lg K l.ooss ¢ I Cl
und dessen ..‘;-||Li\;1|--|l= von dem Gesamt-Ca Cl* abgezogen,
l ¢ KCl=0,m5g CaCl®

oder es wurde weniger Kalium gefunden, als dem K ClO?
entsprach, dann wurde die gefundene Kalilummenge als KClO?
berechnet:

1o K Jau g KClO?
und von der Gesamtmenge von K ClO? abgezogen. Die Diffe-
renz an K €102 wurde dann als Ca Cl12 0% berechnet:
1 g KClO? = 0,800 g Ca C1? O,
In diesem Falle war also ein Mangel an K eingetreten:
| ¢ Ca C120° 087 g K.

Nur einmal trat der Grenzfall ein, dafs gemau so viel K ge-

funden wurde. als dem gefundenen K Cl 0% entsprach: Es war

das Durchsehnittsmuster aller Mutterlangen withrend der Zeit
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vom 1. -";l‘|l!l"1|.]|i"|’T' his 3. Oktober 1877: Twaddel 80° 1 Later

enthielt:

512,82 - Ca Cl*
846,74 - H* O
1400,00 g
Man hatte wiithrend der genannten Zeit im Durchschnitt
8@ % der theoretisch erforderlichen Menge an Chlorkalium ange-
wendet.
Von der letzten Mutterlauge zog man in folgender Weise
Durchschnittsmuster: Von jedem Kiihler, welcher entleert wurde,

i 1Lter-

nm die Krystalle herauszunehmen, indem man entweder die M

lange einfach fortlanfen liels, wie bis 1877. oder indem man die-

selbe znm Mutterlangen-Chlorentwickler pumpte, wurde ein kleines
Muster gezogen; alle Muster einer Woche wurden miteinander
vermischt und die Mischung wurde analysiert. Hiiufig aber wur-

den zur Kontrolle anch noch specielle Muster von einzelnen Kiih-

lern entnommen.

Die fiufsersten Grenzen, welche je bheobachtet wurden, lagen
bei 70" T'w. und 929 Tw. Der Gehalt an Chlorat in jener Lange
betruge 190 g K (102 in dieser bd, 70 & als K C103% gerechnet. Der
(iehalt der Laugen von derselben Dichtigkeit wechselte mit den
Jahreszeiten, so dafs z. B. Laugen von 74°Tw. erhalten wurden,
weleche im Winter 20 g K Cl1O¥, im Sommer aber 40g K ClO?
enthielten. Um aus der grofsen Anzahl der vorliegenden Analysen
ein klares Bild von der Zusammensetzung der Mutterlauge zu er-
halten, sind in folgender Tabelle die Jahresdurchschnitte aus zwei
Fabriken znsammengestellt:

lTames Muspratt & Sons in Liverpool:

| Urraming pro Later

Jahr 'Twaddel Total- K in Uber-
oy K 10 K schuls als
L |

Must




m- KOC]
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James Muspratt & Sons n Widnes:
| Gramme pro Liter
Jahr 'waddell oo K in Uber-
J“Tw' KClO K schuls als
: K Cl i
:_i Lu. 1 I I 4 ] | I-..I:I 3
30,7 16,70 740
) 3,47 14,65 D480
i 120 )18
LIS 15,5 ]

dieser Zel

hungen zugefiigten Chlorkalinmmengen zu reduzieren, und die

el

t fine n

Widnes an, die bei den Ein-

Ll ;H

Jahresdurchschnitte von 1876 und 1877 lassen die Wirkung hier-

von erkennen: Statt des K Cl trat nun Ca C1* 0% aut:
1"61
rramimea pro Liter i g
Jahr ["waddel m s i
. 118 lotal Wirkliches | «
Ii.lt_- KOLO K K 0103 Ca o ()
1876 | 770 | 5041 | 416 | 1w | 36, { i
1877 19 196.1 14,5 11,05 34,70 8,5
Um auch die Wirkung der Jahreszeiten zur Darstellung zu
bringen, sind fiir die folgenden Jahre, 1877 einbegriffen, bis 1881
die Durchschnitte der entsprechenden Quartale gusammengestellt 0
'.\'c'Jl'||L'I|:
! = Gramme pro Liter
Jahreszeit = Total- Wirk-
. Ca C139 I |||J I liches CaCl?*0
: ' ‘ K10
Januar, Februar u.|| ..
ST <l 76 (80,6 | 40,0m 10,07 31,45 7,1
Miirz 1877—1881|
April, Mai und Jum| ; .
1877—1850 | {50 193, {01 (10688 35,20 10,5
Juli, August |L..“'|'|+—1
. e o ) o W i
temb. 1877— 1850 alhe | alah 11,780 L0 19, 711 10,207
Oktbr., Nov. u. |'-‘-L
e 16.5 8.3 39, 747 ().os ) By T 45 _
zemb. 1877—1880| ety 184 Wyt (10,2 Fy B iy i
'\\'-
18771881 | 770 |
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Aus diesen Tabellen ist ersichtlich, dals die Menge des

K (1O welche in der .\Illlh'l'lilﬂ_“fl' ol st bleibt, mit dem Gehalt
derselben von iiberschiissicem Ca(Cl2?0% zummmt, Man konnte dies
als einen Nachteill auffassen; jedoch der Erfolg lehrte, dals man
mit Benutzong des Mutterlangenchlorentwicklers anf diese Weise
bhilliger fabrizierte.

Alle tiiglichen und die wichentlichen Durchsehnittsproben,
welche auf diesen Teil der Fabrikation bis zur Herstellung der
Rohkrystalle Bezug hatten, wurden in ein Buch eingetragen,
welches das ..[bl\".il_}_‘:i'Il_—I.II'-".IG'IIII-;IL'LII" genannt wurde und die Kin-
richtune umstehender Tabelle besals. (Es sind aus mehreren Jahren

beliehige Tage heransgegriffen worden):

Die chemische Kontrolle der Arbeit 1m Krystall- und Chlorat-:
hause besehriinkte sich aunf ['..i_:.-p_.Ev Punkte:

Um zu sehen, ob die Feinkrystalle in den Drainern geniigend
-_-'|"L'L':!-|'|||‘IL \\'||r'|5|-'.| -5.'|||_ '\'.I_||'||:-|'_ Vi _i|'||l'_'|'; ]?r';lilll,-r' _'|:||||~ dem
Boden an zwei Stellen Muster entnommen und etwas iiber 100°C
im Luftbade getrocknet. 10g davon wurden in Wasser gelist,
mit Chromat versetzt und mit Silberlosung titriert.

1 eem Silberlosung 0,00555 g Ca Cl
Bis zum Mai 1876 durfte das Chlorat 0,085 % Ca Cl? ent-

Andere Fa-

ZU i"l',v’.t"ll:_'"l'[],

halten, seit dieser Zeit pur noch hochstens 0,04

briken behaupteten, vollstiindie ehloridfreies Chlorat
wie z. B. die Aulsiger Fabrik im Jahre 1879.

Da  das '\I!-J\'.'ilrl'ilt-ll. in den Drainern ziemlich viel It”.!';l ar-
forderte. so machte man im Februar 1881 den Versuch, hierzu

gine Centrifuge zu benutzen:

Die ungewaschenen Feinkrystalle, wie sie aus den Krystalli- Versuoh mit

sierkiisten kamen, enthielten:
888 % H?*0
0,80 - CaCl®
o078 - K Cl1O0?* durch Ihifferenz.
10000 %
oder 0.427 % Ca Cl? auf trockene Substanz berechnet. Ziwel Eixmer
voll dieser Krystalle jeder Kimer etwa 12 Liter enthaltend
wiurden in die Maschine j_,{:-[ium. ein Eimer voll Wasser darauf

gegossen und centrifugiert. Das Wasehwasser flols mit 8° Tw.



Dktagon- Laugenbueh.

Muttorli

Mutterkang

[ Fropa

wuf troo - =ubstans berechnet

b, Dhnn wurnde poch ein Eimer Wosser langsmn wilhrend des
Dirahens anfy weerl,  [an zoletzt abfliefSende Waschwasser habte
30 E won  oxydierte () § 3 nehte
I




110

Da dieser Chlorealeinmgehalt noch zu hoch war, so wurden
idie Krystalle herausgenommen und zum Fertigwaschen in einen
Drainer gethan.

Die Maschine wurde darauf mit einer neunen Quantitit von

nkrystallen be-

zwel Kimern wvoll denselben ungewaschenen |

=I'l|il'|xf. \'.'L"lﬂ'lll' wieder I I|l'|'.~l'|isl‘1l W r'i‘-l' |le'||.'1||l|-'|| \'LIE!'11"EI.

28 m i

Nachdem 2 Eimer Wasser durchgegangen waren, lief das Wasch-

15} 1
rte (O.z40 ¢ DES und

wasser mit 6'.," Tw. ab. 1 eem davon 11_\_\'135
erforderte (.4 cem  Silberlosune. Das Molekularverhiltnis von
Chlorid zu Chlorat war daher 0,11 : 1.

Dann wurde withrend des Drehens ein dritter Eimer Wasser

aufgegossen: Das Waschwasser zeigte zuletzt 6° Tw.; 1 ecem da-

von oxydierte (551 ¢ DNES und verbraunchte 0.12 cem T‘:i|]s|-|'i~';-~lltl_'_','.

Die Proportion war also O,0us : 1.
Die Krystalle, welche in dieser Weise mit ithrem 1"/ fachen

Voluomen Wasser gewaschen worden waren, enthielten: h}
h.s10 % H=20 'I
; " I

oz - Ual |' y

94,000 - K Cl 07 dareh Differenz |
100,000 @ M

aoder auf trockene Substanz berechnet Oz % Ca Cl2.  Dieselben

|1|||'||!-'I: '-.‘.I ||i|--.>'r|| }‘{II‘-I:I.‘IIII' sofort :m’r' «Ei«- .J.I'ul':\|'1||||'1'le'|| L'f-llr:u-'nl
werden.
Ein Muster derselben |"I'iIL|1I'.\'~f.||fl'. weleche 1n _-_'.I'\‘-'l"lrlll|i|'-|1|-|'
Weise im Drainer gewaschen worden waren, mit etwa ¥/, bis l|
hiiehstens 1 Volumen Wasser, enthielt 0,008 % CaCl? im trockenen Zn-
stande. Ein anderes Muster von einem anderen “I':Iii’l»‘l' nur 0.7 %.
Beim Waschen der J.i'-.‘lix"_\".":llli' handelte es sich nichi rE:s:':ll“_
blols die finlserlich haftende Mutterlauge hinauszuschleudern, son-
dern auch die \!.lft'-‘|'|:|-ij_'"'. weleche zwischen den Lamellen der
fl

den Bruchflichen mit kapillaren Spalten mt dem Wasehwasser in

orolsen, hen |\ "\\'~!.|||1' emgeschlossen war, und welehe nur an

Berithrung kam, durch emne Art von Osmose zu verdriingen, Das

Waschen erforderte daher naturgemiils eine gewisse Zeit, und I
Konnte l|.i'=|,'L |||i|' etwia |]|':' ]!|1I'| lil'.‘- "l'l-..'l'-wl'r'.w ||1"|'L.[z":\r \,\'|-|'|||'|!_
welches die Centrifuge verlangte. Bei den Hohkrystallen war die
Centrifnece am Platze, weil dieselben meistens ans harten, wge-
schlossenen Kornern bestanden, die verhiilltnismiilsic wenig Mutter-
!:ll':'.:':' nmschlossen. Fiir die |."i|lE'\T'l\‘:|.'l.||i' wurde daher die Cen-

trifuge nicht angewendet, sondern man blieb bei den bewiihrten

Drainern,
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Von den Trockenbetten, auf denen ja die Krystalle gnt durch-
einander gemischt wurden, wurden noch Kontrollmuster gezogen

und auf ihren CaCl*-Gehalt gepriift. Gegen Ende des Austrock-

v nungsprozesses nahm man wieder ein Durchschnittsmuster vom
3 ganzen Betf, um dasselbe aunf seinen Feuchtigkeitsgehalt zu unter-
1 suchen. 10g wurden in einem Porzellantigel etwas iiber 100 ¢
-r: getrocknet und diirften nicht mehr als hischstens 0.25 % Wasser-

1

_u;r‘imlt Ergenen.

Sehliefslich wurde noch das gemahlene Chlorat, wie es aus
der Miihle kam, ferner in einzelnen Fissern oder sendungsweise
auf Ca Cl* gepriift.

Die fertigen Chloratkrystalle enthielten im Durchschnitt:

a H20
9977 - KClO?

1O, o

Fiir das gemahlene Chlorat, welches zweimal eetrocknet

wurde, konnte man folgende Zusammensetzung im Mittel annehmen :
Ous % H20

D9 - KCIO3

S —

Auf emen etwaiger rehalt wurde das Chlorat nie unter-

4 "||I.'||[I,|_ I- |--IZI: YOr, '|.'.‘|:~ Fit'l: ||i|' ;L'lil 1]|'|\ -J'|'|||'|-j|'|||n-|[|-|| ANls=-

i‘ gebreiteten feuchten Krystalle gelblich vben, wenn von einem
iIHI]I']'I':‘I IF1l‘i|l' ||I'I' f":li'rl'iln HI']'L\\'I'!'I"'L'L':I'-.-I'I'."‘,['ﬁ"_l':li |I‘.||‘|',:| r|»_-|; vl.-;.:]||
nach dem Chlorathause gefiihrt wurde. Man konnte diese Er-
scheinung nur emmem geringen Bleigehalt der Feinkrystalle zn-
~|'f||'l'-||'t‘ll. ||;| l';.l1 ]ii.‘-“.‘l_',;'i'h:llf .\I"'lr' '||| ||.'I'L\';|||1'u'|_|'."r| .|'|||-|' War.
In solechem Falle mulsten die |\'|'I\'--.':||'=-- nochmals gewaschen, oder,
wenn sie dadurch nieht farblos zu erhalten waren. wieder aunf-
:'l'l‘:“l.‘-l werden.

j Auf einen Gehalt an :x:!||ll'lz'r'~:lllI'--!|| Kali wuarde das Chlorat

| meite 5 bas 1)

: ebenfalls nicht untersucht. Verg
Uber die Resultate des Krystall- und Chlorathauses wurde
ein Buch gefiihrt, aus welchem hier drei Wochen heransgegriffen

gind, nm die f':illli'I;.EIII'_',' desselben zn erliutern?):




Krystall- und Chlorat-Haus.

Fehruar
Nenstog

Februar

Mittwoch

Mittwoch

Ihomn
Fredtany

bt INTLE

Mo




Technische und kommerzielle Kritik
der Fabrikation.

Um chlorsaures Kah tkonomisch zu fabrizieren, kommt es n

erster Linie darauf an, die teuersten Rohmaterialien: Chlor
oder was dasselbe sagen will: Salzsiiure and Chlorkalinm so

ls moelich auszuniitzen. Denn gerade bei diesen Roh-

materialien kann jede Unregelmiilsigkeit oder ein Versehen em-
nfindliche Verluste vernrsachen und ist durch direkte Einwirkung
des Fabriksleiters eine Sparsamkeit innerhalb oewisser Grenzen

|||_f"p|._:'!_-|l'||, |'4I'I'-;' ill_ }’\\l':.fl I I.il'il' ]-.I'IIIILI| l|.|'." \-I"I‘.h:‘_[';h'l[ an |\L(:||!J-!|

in |'||-1|';|.-|.1_ Uin- Il.'|i~=_-';||l|'lr fiir Arbeitslihne und |:|-In:||':|l=|1'|-'!.

fiir Kalk ete. bilden kleinere Posten.

In England verursachte, da die Salzsiiure nur einen geringen
1';"l. ert |'|:|.'.|-. 4}:!‘-‘Il_.i"'.nll.::llll ||il' ||.|l|!|[:a"||-_|_":||ll' i!l 11||'|' |'.|||r‘i|i:|li|||!_
Solange man fiir chlorsanres Kali noch 9 Pence pro Pfund oder
165 Mark pro 100 ke erhielt, wie 1m Anfang der siebziger Jahre,
branchte man im Chlorkalinmverbrauch nieht sonderlich sparsam

le der sieh-

Als aber der Marktpreis seit Mitte und E
|,| ‘\i-:'l'i-( 1||r'f| |_I|II |\:_'

71 Seln.
;i_‘_!:.-q- Jahre auf T Pence pro Pfund oder
wnd auf noch weniger zuriickeing, machte sich das Bediirfnis der
Sparsamkeit doch geltend, namentlich auch in Anbetracht der all-
gemeinen gedriickten Lage der ganzen Alkaliindustrie.
Theoretisch sollten 100 ke Chlorkalinm von 90 % K Cl 148 kg
|§.;:;l|!|1|'l||-!I'il' l']"_{a'ln‘.'l. Man l'!'f‘lir-|l aber immer erheblich we-

r. Bis zum Jahre 1878 liefs man die Mutterlange als un-

erthar einfach weglaufen. A her withrend dieselbe frither einen

arheblichen Uberschufs an unbenutztem K Cl anfwies, fing man

.|"i'| I'klul'i' ]“'11 an, den | .i||--I'|-..|.|i||=|'.',f.'.|-,_':'.{ beil den !;'._-|I\.ul'!|:|||-__-'|-'|

derart zu reduzieren, dals statt des

von (aleinmehlorat in der Mutterlaunge verblieh.

Bis zn dieser Reduktion hatte man :4'\\'|"|':||'|i|'|l die theoretisch
95 2. derselben angewandt

erforderliche Menwze oder mindestens 4

K Cl-Uberschusses ein solcher

——
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md  damit Resultate erhalten, die, in Jahresdurchschnitten i
pach den Quarteln znsammengefalst, in folgender Tabelle e '
en sind. 100 ke Chlorkalinm ereaben:
Zeit 1873 1874 1575 I8T6 | Mitte
ko i g ki ke ke
Januar, Februar und Mirz . 90,0/ | 1149 { 1130 | 104.5 | 105.8

I‘.|Ir'i|_ Mai und Juni AL el 116.2 | 117.3 96,4 01.0 1 105.a
Juli, August und September 1146 | 1000 | 108.5 | 1020 1| 105.7
Oktober, November u. Dezember | 107.1 13270 J37 1 11670 111

.|.I:|r'r'.~'|=||'|-I|---_-||; the R 4 UN.5 107.1 103.5 1{1). 060
10)22 4

Mittel 104,z

fertices Ialinmehlorat. e Durchsehnitte sind nach den wirklich

verbranchten und erhaltenen *-z"\||'_||:-i|:-'|':'--!| berechnet, Das
\l.li;'!-" aus |'ii|--c-|| } .]:||:."|'||' 1(}04.7 IL !.-i:‘lr- also E|||, \\.l'l"-_'_l'il'||
zin der theoretisch moghehen .\Fr't:-;'-' von 148 ke eine Aunsbente

von nur 70.8 % oder einen (l

wratverlust VYOIl
D0 & &

v .

[heser Verlust setzte sich zusammen ans mechanischen un

chemischen ‘\-J"'ila.-lvl.'. welche nicht leicht voneinander zn trennen

waren. DBis zum Stadinm  der |.'u'||.l'|\'x|.-!-' War Verlust von
Yh.8 % -_{r'II!.'EI'l-'Il worden, und dieser Verlust umschlols schon die
Verluste durch Zersetzung von Chlorat wiithrend des |:'-1|-|:|r||||1'-‘||-‘
der Mutterlangen hiiben und driiben. Die Zunahme des Ver-
lustes um 2,4 % wiihrend des Umbkrystallisierens muls also wesent-
lich auf mechanische Ursachen zuriickgefiihrt werden.

Seit Reduktion des Chlorkalinmzusatzes ergaben 100 kg Chlor-

kalium folgende Mengen an fertigem Chlorat:

Zeit 877 1878 sif 1850 || Mitt

R I Ly ke ki
Januar, Februar und Mirz . 117,1 | 1075 | 1220 1187 || 11,1
'\_J.rEI_ Mai wnd Jumi . . . 1097 1111 | 1150 | 1020 || 109,
Juli, Aungust und .‘4|-||1|-|1||u--' 101.0 | 109.7 | 1075 9%.1 1 103,

Oktober, November u. Dezember | 115.0 | 113.7 1 113,71 105.2 | 111,90

110).1
1 10,
Mittel 110.,1.

[

Jahresdurchschmtte . 11047 | 11055 | 1145 | 1045
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\ls Durchschuitt aus diesen 4 Jahren war also die Produk- )

tion ant 1101 oder auf T4.4 % der theoretischen Grilse geho-

.ln'l: \'.'II"I!I"I, '\'.':|!|i'|-|||i |i-'r' I|'|.|'|'Ili'-| -.ilf-f

‘_'l.-ll rla
oy . ' ; yi1 d 4
herabeedriickt worden war; alle anf Kosten von Uhlor oder }
Salzsiiure. Hiermit seheint zngleich die iinlserste Grenze der
Okonomie in Bezug auf Chlorkalium erreicht, ja pigentlich schon
iiberschritten zu sein.
- ity T R wohttiah: daf S Tates
Aus der Tabelle ist auch ersichtlich, dals man 1m Jahre 1550
bereits von der grolsen Reduktion des Chlorkalinmzusatzes guriick
kehrte zu einem reichlicheren Zusatze. Denn in der Fabrikation
von chlorsaurem Kali ist es ja das Hauptziel, chlorsaures Kalb
sn machen. und erst nebenher Aufgabe, die Mutterlauge so ein-
gurichten, dals sie moglichst geringe Kalinmverluste verursacht
und mioglichst viel Chlor zu entwickeln imstande ist.
lI\ H ! Nne I_ | L
ibher den Chlorkalinmzusatz bei den Einkoehungen.
1 com v
Mwaddel branchl () =1 il <} i { R0 —T4 i
e Sil {
i|' |I' s
A3 ()04 2148 o' ta! i il '
5 0,07 g1 8! (& ¢l
6 1,00 ! i ! i 1
10 10 b i 8 7
] 0 10 9 8 ol
1 1 | .
1.00 10/, 91/, 8 ]
1,0 d 1{)! ol Q1 Q
: .10 2541 1) 4 g Q1
4y, ks 2.4 11 1(h e 8Y,
29" 1.1 1l 10 g B!
30 1,16 11! 107/, 9! a1,
30 1,1 11! 1) i o3
1 = ]

x




Vorstehende Tabelle enthiilt in den Kolonnen 4, 5, 6 und 7

ihe I_"ZZ.‘!lr'-'E-lfl"fl yon |':||||"-:\;|.--I:.‘|'.. ||| Al '.I'|'-1'|'| l'lli'l':l 1 ;"',I'-II"II- ']l"-l
]'I.:=.|:\I-l':l‘ll'_'_"-".l yon ]ée 14 300 [iatern |'5!||||'.|‘:“|||'|.'.".II_:;' .fl.-_-:r-;'i]!':

wurden. angegeben m Cwts. 4 5= ke,

Die Kolonnen 1. 2 und 3 enthalten die Twaddel der Laugen,
die durchsehnittliche Menge schwefelsaures Fisenoxvdnl-Ammoniak
(DESY. welche dureh 1 eem  derselber oxvdiert. und die dureh-

welehe pro ] eem Lange

gechnittliche Anzahl der cem Silberli

1 |\-|||-'!I en !1-'l‘|'||'|. !.'_|-'|

. : S
verbrancht wurde. Die iib

ihnen entsprechenden Resultaten in den Mutter]

Ausheute an Chlorat n ‘,,"i"'1_'.!|1'!,| creordnet worden, wobel im|-u:-

7su bemerken ist, dals die Einkochungen erst seit dem Winter
|| \'I|. |-“-|--“' '|ir' _'_"ll'il'llii'l:"l.::'t' "=."t'"|l-l' v J|.H'i' |.E'.-'I"I| er-

|.-'";i'l. '\.|l."!'l"l' :||--."' ill ||I-‘.| ,|:||:|'|'|| al-il |“T] nur 12 hs |,:1|-|'

malsen wnd vor 1874 ganz unregelmiilsige (Juantitiiten besalsen.
. r 11 1
The Kolonnen 4 nnd 5 stellen dalier

i .'.|l lli" \'n:l'!'.lll'.'l den 'i.l-

1oen Finkochunren zugesetzten Chlorkahinmmengen dar

Vil den verschiedenen Yolumen anf 14 300 Liiter pro-

'ten l'-"|I.-'|I.'.:_|i-."'.

Chlorkaliumverbrauch bei den Einkochungen.

Die letzte Mutterlange zoiote | Ubersehuls Mangel
i S s M| R ) (i e an Kalinm

(4 1] | t (7

|:|-.|'||!-,ii-||_ l||'!' :il'fll'l'ii'\l':|

|

|

1 T i |
orkalinmmenge |
|

forderlichen Chl
auf 100 —95| 94—8i I»-.. 20 | 80—T74
!
1) letzte l]‘\..:l!:I!II 1111 |, | |
L71e Rl AT | L : ! i :
SCITLLS IS | A L« u . | | i
Mutterlange "I-“_ n Lo—2o y—1 \
"Ili!lil It Kilim |
Lramme Pro | (Maleinmehlorat |:|-|' l | _ : .
i y.: o
1 Later Uberschuls | ‘ U | l—9 b—1o
‘hlorkali aben | ke ke | ki ko
100 ke Chlorkahnm ergaben | K ; | l ‘i
reines Chlorat 1 95—098 100) |‘i|||; 110 110-120
|
100 ke fertiges Chlorat erfor- | Ik I | kg
derten Chlorkalinm l]ln_’; 102 100 | 100—91 91—83
7. It e alv e mElTaa =
Zoit der Anwendung . . . |.-.;L 1873 1874 I_,l]‘r,, 78 1879

I,_,.'H 185()

Der okonomisch richtieste Chlorkalimmezusatz 18t _|\"l"!l|l..|§-

a1 der Kolonne (G) zuar Darstellung gelangte, mit einer durch-



|

sehnittlichen Reduktion aunf 85 % der theoretisch erforde

Menge. 100 ke Chlorkalinm lieferten unter diesen Umstinden

eines Chlorat. was emner Ausbeute von 748 %

von 25,7 % entsprach. In diesen unvermeid-

man sich seit 1880 _‘_‘,'I'i.lil':lll‘:. Auch die He-

Fai 1'al i1 ] " . "
teter Pabriken beéwegien '~|I!I

m diesen

SHitate anderer, on

Zahlen, In Aunlsig produzierte man 1879 etwa 2500 ke Kalinm-

chlorat pro Woehe, auch mit Anwendung eines Mutterlangen-

| " — gy N | - 3 | . Fl { 1 . 1] .] s . a ] | .
orantwickiers. 0N VEerhri e 9 ko | '|!|,.|-_;||'I.'|. pro 1) Ko

ogen Chlorats, was 24.0 % anzeigte.

- "\.:I'_".'I CHEELTER, WEFENE

reinem Kalimmmehl

y nla y
Produktion von 1000 kg

1
11 (avon

stalt verloren. |J.-|' 220 I "4

ten ea. 118 ke Kalinm, die mit

Chlorkalinm ven 90 % K Cl entlhe

zten Mutterlange verloren gingen. Pra 1000

tg eathelen ea. 10 000 [iter Mutterlanee: also en

sechmtt 1 Liter derselben 114 o Kalinm, was den

Durel

lich _-’fn-1.l.|||i-'||--l! tsehalt der |'|.|-‘.‘I--|'i:|i.'l_-:.- von 1876 his 1878 ziemliel
gL | I"I|\||:"..I'-!I (=eite 106).

Da es auf keine ||1':||\'-i
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6H=*0 + 12 Ul
aH2( + 6Cl
2H*0 4+ 20l

dals man, um 1 Aquivalent Chlor zu erzeugen, mit Chlorat-
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(‘hlorat lLeferte

E 1 s lag aul der Hand, dals man diase Produktion steigern
konnte. indem man den Gehalt der Mutterlange an Chlorat er-
hahte: Man ersparte dadureh an Chlorkalinm, niitzte den Ranm
des Chlorentwicklers mtensiver auns i sparce daduareh anch an
Arbeitslohn. Aber man stand aus den mehrfach erwithnten Griin-

| begniigte sich muit diesen Zahlenverhiiltnissen.
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Wiihrend 12 Wochen siattigte man a9 Oktagons 2zn i"
6800 Liter mit 93'/, Mutterlangen- hlorentwicklern, oder im
Durchschnitt 1 Oktagon mit 2,567 Entwicklern. Fiir einen KEnt-

im Durchschnitt 4400 Liter Mutt

wickler verbraunchte man
+n 40 ¢ K Cl O per Liter 176 ke K (1 02; oder pro | Oktagon

ke K Cl O? ant. Rechnete man 1 Oktagon als

Wil

a1ner Produktion wvon ,J.lJH]\‘_'.' ferticem Chlorat entsprechend, so
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erhielt man also nur eine Aunsbeute von bU Z. Der Verlust von

A&

{0 % setzte

der im Entwickler iiberschiissig zugesetzten Mutterlanee,

an Uhloreas,

dem Verlust an Chlor in den Oktagons dureh Zer

Yion --i'i||-|| -__»_‘.-l-'iulgl,'.

| an Chlorat withrend der

dem ganzen weiteren Verlust

\-l'l';'|'!u'if.||:.u_' der Chloratrohlange.
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. 5
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. s 1 | i riv -
11 |.-5||--||---|';||' 1 Ol ko fert

Chlorka

a1, Oktagons oder 5 FEntwickler 1m ganzel

kalinm, oder 1 Entwickler

Produktion von 1095 ko 1
Nachdem diese Verhiiltnisse g

auch den Wert der Mutterlange bere

mit Hiilfe des Weldon-Prozesses zu fabrzieren, auchte man
lie Verluste an Mangan zu ersetzen, 12 (wts. oder

1877, nm d
70 2, MnO? und etwa 59 Tons Salz-

wen: Um 1 Ton Chlorat

by - un Fue 3 T - 1
GL |\-'_' |I|.|'-||:"\Il'.’| ] ¥on

diure von 28 his 30" L'w. Um 1 Ton Chlorat mit dem (ase

-,

; des Mutterlaungen-t hlorentwicklers zu fabrizieren, gebranchte man
* - . '] e % .

g { s 5 Oktagons verschiedener Girolse; also | 2 0T {400 oder

{1 65Y big 5 >< 2.867 1400 oder 52 074 Liter oder 1m Mittel nahezn

a0 000 Later

IFalirik

varen, kKonnte man Wer
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Mutterlanoe. Diese Menge reprisentierte also annihrernd
Wert von 609 ke Manganerz. Rechnete man die Ton Braunstemn
zu 200 Mark®). so kosteten 609 ke 120 Mark. alsa 10 OO0 Liter

Mutterlance 24 Mark. Dies war also als Wert der Mutter-

_J: i
auve zu betr: W bei der Fabrikation von 1 Ton Chlorat »
abfiel.

_\hl:l;: ROnns s anl .ii||'-|'iil .I_'H"-\t':‘l' b '|1||I = Chlorat
mit Weldon-Gas machen und die 6 Tonne mit Mutter-
ineen=-L

=alzsinreverbrauch

‘.!II I| Ll :."-I"': 1514 in  der I..IEI" ....:i-l I von l'lliw!'?-;ll'\:"r':l'
Kali zu belenchten und den grolsen Salzsiiureverbraunch zu er-
kliiren, soll noch erst eme theoretische yetrachtung vor eschickt
werden,

Be1 der Behandlung eimes | re wird grenan 1
so viel Chlor frei, als zu seiner opwesen ist !

Iincer -].|-|' \--I';lli-~'"|'r"l‘I:'. ::-!|\ i ':.:" -:'I.'-I.'Il' re 'J’J.-'I'H'I.f_!l:l-_[ sTatt-
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cH2Ca 024 12C Ala(24+CaCl20%46 H2O
CaCl200 4+ 12HCI Lo FG6H=20 =120
Gewichtsteile Chlor kOnnen nun 132 ad

-;.-fﬂ. nres |:;-.'::||'\\I|I:.- Amm 'f-li”!\ |’|“ el |'..;="':-

DES - (),0005 @

.\\]‘\n!:l'l'l-l--lrw Chlor an. Unter ..1l'w‘._\'l|:t'l endem Chlor® soll die-
jenice Chlormenge verstanden werden, weleche genan nach der
ersten obigen Formel zur Wirkunge gelangt 1st.

Hiernach erfordern 1000 Liter Chloratrohlauge, von welcher

] cem genaun 1 g DES oxydiert und welche die Proportion 5,0 ¢ 1 b

zeigt, zu ihrer Herste

. . : .. ’
wenn man das Gewicht von 1 ebm | hlor .17 Kir Betzt.

War das Molekiilverhiltms von Chlorid zu Chlorat 5.5 : 1, s0

anf 120 Mark in Bl itschlan und anf 100 Mark m |'|I'.'|-!I-'I etiullen, wonacl

die Berechnung zu dndern wiire



e

waren statt der 6 Aguivalente Chlor, welche die Eisenprobe an-

-,I.'|||'¢Itu-l|‘ -\|-||'|' 1 000 I,if"l" S01-

zolote, 0.5 Aquivalente angewan

cher ( |||||!'i|lf:||:_:,j-' hatten, wie die ]'*'||||--|'Ii-:-|| lehrt :

()& !.\._-_ ("hlor oder 30.p chm =zu

Man komnte diese Berechnung auch auf andere Weise an-

-:r'IlI.'l': | o ||J‘\ zelote  Lonos o -'l'\‘.-:_iv!'r:.lll"- ( ili'l" . [Davon

ten: ;|:- 1'i !n['i'|

im Ul !-'-l':ll‘ entl

WwWiaren [ oder U.0151 ¢ substal
: 3 TR . 3 1 ~ 1y 1 : -
waren aber o0 mal 50 viel oder Loss & Chlox \!'!'I!:|I|I|I'II, also 10

\Zen il l Mol, Chlorat n d D Mal. ‘-llllll'i'l 0,008 & | hlor in

Die sehnittliche Stiirke der Chloratrohlange war seit dem
Winter

Oktagonlange mit den Wasehwassern auf etwa 28° Tw. reduziert

= i“ ".'l."ci.mn ||||rr|| dns -_\-.=|'1|-,.:li-n'|'_|' _"n|5-l':'|"|! ||r-."

worden. Nahm man a dals 1 ecem der |--I|'-'_'"' |05 g DES oxy-

dierte und dals die |'r'--|"-|'=i-~|: von Chlorid zu Cl lorat wie H4: 1

war. so warden 1000 Liter soleher Lauge theoretisch durch 104,20 Kg

Wder 32.0 ebm Chlor erzengt.

Da 1 Oktagon mit dem Waschwasser zusammen 50 Later
Lanwe lieferte, so erforderte also ein solches Oktagon zn i
Tt une '.|'|'III'-'I-|-ﬂ'|'.I

2455 ¢bm Chlorgas.

l'm aber die Ounantititen ) 7 ernntteln, welche in der
i xig wirklich aufeewendet werden n, um eme gFewlsse

. an bis aaf das

1.1 M a1 [at
e von Uhloratlange Zu erie oen, Mmulsie

die nidtige Salzsaure wonnen wurde, oder

elspure Natron zu riickoreiten.

vt it -';|il' ‘:';|!|"._.';r-r'| -1'EI‘.'.|'
[Tud dabei konnte man nicht n nhin. auch die Chlorverluste im
Weldon- und im Hurter- Deacon-Prozesse mit in Betracht

sn ziehen. Denn hunderttausende von Litern Salzsiiure zn messen,

e beil den \1'!'.~L§|i"'|t'lll'!l be-

. beschwerliche Arbeit, wel

151 eimne Desd IR

lten der manre seiten so oarnane tesultate hetert, als wenn Il
¥ . . S 3 5|4 1 lal ¥ { 1
ans der Gewichtsmenge des fabrzerten Snlfats die daber entstan-

dene Menge von Salzsiure bherechnet.

Jielslich weilses Sud-

oland aunssel

\l1s Kochsalz wurde in K

Dareh-

anlz mit 8—12 % Wassergehalt angewendaet. Bei dem
sohnittsoehalt von D0 % Na ('l sollte ergeben:

1z = 1 Qnlzsiinre 300 Tw. 2,20 t von 24" Tw.| 2,620t von 21°Tw,

|| [ 1
5 Wy 3 | . - 4 1 g
i 5 B Y2 - o KO -

1630 Liter - 2077 Liter - 2410 Liter -




Da aber das Kochsalz wegen seines wechselnden Fenchtigkeits-

fiir weitere Berechnungen abgal, s

ranaltes eine ,.-|!_:4-|-”|.-

dinfiec vor, von dem Sulfat auszugehen. Wenn man

7200 Man es
die kleine Menge des im Sulfat unzersetzt g

Betracht liels. so sollte 1 Ton Kochsalz von 90 ¢ NaCl 113.s Tons

iebenen Na Cl aulser '(

Sulfat mit 96 25 Na?80* liefern. In der Praxis aber rechnete man: -

112 Tons =1 |

Nun enthalten 1000 Liter Salzsiinre von 24" Tw. oder 1,12

spez. Gew. 24.4 % HCl oder 273,28 ke HCl. Mit Hi
don-Prozesses gewann man daraus etwa 33 % als Chlorgas, nim-

il'-fl ""-g-.T Ko ‘.:!.lll'.

“" 1O |.:""I' der dnri I"-"!!-Iil--il'i!"'l Uhiloratla

104.95 ke Chlor enthielten oder zu ihrer Bildune erforderten, so
ercalb |\|E.- |'.|'|-||-'|I'i;|'-:lf

104,25 : 1000 = Bi,7: X,
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dals man mit dem Weldon-Prozels aus 1000 Litern Salzsiure
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241 Liter mittlere Chloratrohlange er-
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Ferner: 1000 Liater =a
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70 % dieser
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|I,:i|-_-'t-!'|,||'li',_':"l, \\'Il'i\“\'i' yAR erhalten erwarten. ll: 1.l'4|'_;!'|'.l|"l' |:||

sind diese Resnltate zusammie noestellt:
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nst 23,7 4
v omm Jum 1878 wurden aus einem be-

I|ll\ i'i'l""-
||;||.||-: gewonnenen Salz-
Theo-

{ Jl-‘ril:._"IIII'\' erhalten

\||I~||.";|‘.I schen Fabrik in

and mit
1-Prozels 8 Oktagons gesiittiet,

L1

L), a17 oider

erlust: 28 4.
Miirz
Tons Sulfat
An
n Verlust von nur 0.4

1881 heterte e bestimmter

ans J-|'_:.|I||_'I- ‘“I:.ﬁ' IR0

~alzsiiure wurden gemessen

L
Ls
45 L)i-

;a’,l'i_-_‘_'r'llll.

-Prozels auf Chlorat verwendet 76 080

,“':'-||J'|']::|-,‘|:'|' !.:|||]'._=_,¢i|'l'||' { -|I|-JI':III'||.f||:l'l'_:"'

mn verbraueht. Fiir diese Menge hiitte

|




*3*}1 *-1-—"'*""* " s 1

-

-——— e

man theoretisch nur 56 130 Liter Salzsiinre verbranchen sollen,

| 1 | av. BINAT
LSO DAt nman emen

-_"|-|I.'.'i-.'.
Als Durchschnitt aus diesen sieben
I!'-" ',’.'n.'.i-i'l!l"l |||'I' :“‘..'fllf‘-;.i:!|'l'|'||'::l'. | 11 .:',ll';
Prozesses zur Chloratfabrikation benutzt wurde,
'~';_Illrl':ll!'Il.-'||:I|C'_-'¢' I:‘.'l'|:'.‘.|-i-.|l.."|'!| i | ormence "
2D,

Die \H'.‘_"ilill'il aus emigen anderen Fabri

gl L]
i lanteten

ciinstiger, Da dieselben aber nicht kontrolliert werden konnten.

yie . 1
50 BOLIeNn s1e ner gar nicht erst erwithnt werden.

Um einen schnelleren Uberblick zn gewinnen, sind in
der Tabelle noch einmal die bei gewdhnlicher Arbeit

Praxis gewonnenen Hesultate den theoretischen Zahlen gegeniil

zucleich mit den nittleren Verlust, ausgeds
Uberschuls iiber die theoretische Menge und als Verlust an der

'~'..I'|-.§-l':l i|||:'t'\\¢!li||[|"| \'||| e .

Pro 1 Ton Kalinumehlorat wurden verbraucht:

=alzsiinre von 30

209000 ko 0134 ko vl - 1D =
.. 9,13 Tons | 395 Tons | 344 - [ 25,5 -
Salz von 90 % NaCl L6 i E =
Sulfat von 964 Na2S046 |18 o 24 %

Allerd

den: So ergab im Juli 1880 die Fabrik in Liverpoo
i |

whnrden aunch mitunter gunstieere

Entwickler und Oktagons nur einen Chlorverlust von 11 % und

die Fabrik mn Widnes nur einen solehen von 10 4.

[Der [_'.'c'l'iI:IL"-»]" Verl 15t |I| ch 1m einem Falle konstatiert

1 ue - 1
worden, der ansfithrlich behandelt werden soll, wm d:

el :r’||'_"|-:'il':'|
die Vertellung der Salzsiiure im Weldon-Prozels zu zeigen.
Um den Chlorverlust mit moghchst grofser Genaunigkeit zu be-

stimmen, wurde eine Sulfatanlage von der iibrigen Fabrik vollstiing

getrennt und die gewonnene Salzsiinre im W eldon-Prozel

s AlS=

gons verwendet, Genaue

schhielslich anf eine 1;|':|||;n- von 4 Olktago
Messuneen konnten jedoch nur wiihrend der 20 Tage vom 14. Juli

his 4. Aucust 1877 durcheefithrt werden,




|,| Gy

120.5 Tons Kochsalz zu

Wiihrend dieser Zeit wurden
zu 96 % Na=s0

Na (1] zersetzt. Daraus wnrden 145 Tons Sulfat
_\lrll-_-"-- Yon

1 1.5 % NaCUl -__{n-|:|:l|-||l. Die wirklich zersetzte
Die-

und 1,5
Na (1 berechnete sich also zn 1077 Tons oder 109474 kg.
' iefert.

- —

' 11 . dr e .
gelben haben theoretisch Lo 204 ke H Cl gel
1

Es wurden erhalten 262216 Liter Salzsiiture von 23° Tw. mit
i |

durch Un-

945 ¢ HCl 1m Liter oder im gcanzen b

lust dureh mnvollstindige Ko densation

T B merd
dichtickeiten betrng dah

i

Es wurden 77 Chlorentwickelungen vorgenommen, welehe zu-
G616 000 Later saurer \'\l:l’l!_-.-.I!'”“I'_I'.L I‘I"_l.;|||--!, 10} ecan der-
erforderten 1m Durchschmitt 7.0 ecm Viertelnormal - Soda-

aleo 12,755 o freie Salzsiiure vorhander

11 |.;E|-|' wWaren 2
oder 1m ganzen 7869 ke H Cl. Mithin betrug der Stinreiiberschuls
in den \'..I!;;':II langen
| %

and es blieben 56 5374 kg H(Cl oder 82.58 % gar Zersetzung des

Weldon-sSehlammes iibrig.

Der Weldon-Sehlamm enthielt 0,7
80 9. hatte also

."‘:-iuli\'.n!":l‘.-- Basis und

durch-

hesals einen ‘]\'.||::I:|||'-;|'.E'| von
sehnittliche Zusammensetzung: 4 Mn 02 4 Mn O+ 2Ca (.

l|'I-'-|-_"”|'|| '.'.I.|'|||' ) .'"'“.I|.".-;||-.I'|' "."|"‘I'I|I'I"-.'

sum Auflosen des Cal) Q9 15.01
MO . T S g 8258 - 750

i Mn im MnO2 ., ° 8 - 30.01 -

sur Fersetzung in freies Chlor . 828 - W01 -

Die letzteren 30.m % der zur Verwendung gekommenen Siure
menge, nimlich 20498 ke H L sollten 19936ke ( ‘hlor gegeben haben.
An Chloratrohlauge wurden erhalten 175 104 Liter. 1 cem

sanres Eisenoxydul-Ammoniak (Mol. 392),

oxvdierte 1,130 g schwefel

enthielt also U017 & II_\L_\'IliI‘I'l'IICI.i':-\'l.l"l'. [ e |L|'\-||l|[".i||_r| VoIl

Ca (12 gu CaCl?0% war Da:l.
Yar Bil vorhandenen Chlorats waren also aufgewendet

]T-I 1004 L1017 l|4‘t|']'

lung des
17 808 kg Chlor, [Hes war

thearetischen Chlormenge und 30,m

‘.\.'ll!'lll'l-f
80 g0 4 der 8952 % oder

der Gesamtsauremenge.

lun die [II-,I.--:‘.--VM sind _!.-.l.,u-“ il S0 viel. nitmlich

(5]

O5.07 % der theoretischen Chlormenge eingefiithrt worden oder J

(ipsamtsiinremenge,




Durch Bildung von Saunerstoff in den Oktagons waren also ver-
loren wecanoen resp. als Salzsiiuredidmpfe von dem Entwickler her

mitgerssen 9927 mu

oder H.05 % der I|:.- Illl'E;-I'E'|r'|| ('l'__.:r.

menge oder 28,58 minus 26.40 oder 1.7% der (resm

Der Unterschied 100 minus 95,27 oder 4,73 ¢

- p—————

| ||.>|:|1|',5-_1- I._.|| olhol minus 25,5 ..-!|-| L4l % -||'| Lésamitsauremenge

' bezeichnete den Verlust an Chlorgas, welcher sich auns folrende

Inen Posten zusammensetzte:

echm i-f';l" ‘I-‘."-..l‘-'ll" l||i|'|'i. | Iliit'i'n'li:'u'ill"l des Chlorent-

»'-.|'|||||'-

wicklers, der Leit

|.|_ a’l'll atel

2. I'h-':'ili-f dureh ]:i|||'|||_:,'_' Vil "l -||'i|:|! ;'I -i-"l |.|'i||il '_"ﬂl"..Fllf'!'I..
3. Chlor, welches in den sanren Manganbrithen geltst blieh

1 = 1 1 1
il it .|a-.';_\._-;|n-]| ;|r|||l..|.u_

I, Bildune von Sanerstoff. und zwar miglicherweise schon

1 1 - 1
den Chlorentwicklern, sicher aber in den

f‘.l'l"l'!.-’li”‘:' VT ||'\.'||lll nlorit und Uhlorat

1 12 |.I:‘|lr=!~l'_=|=

Absorption in den Okt

AE

Die 17808 |-'.'_".||!"I'. welche das thatsiichlich vorhandene Chlorat

erzenct hatien, i \tien zZa liil' .|||\--":|,|';|-l::c'!||' "lli':ll_'l' ";| HE re=

i) !-Ir"_ :'.||| WATreln nur zu P ,.|,:.-.|;||_.'||-.| in die 1'p|'|'i.i!:-|li_

'”I='-'I"_ll"_-.n.‘l'_'\'l'_l_ Daher zerlecten sich die w2 % der Gesamtsiuremence

n 4,47 %, welche substanti Chlorat enthalten waren, und in

S BH '\‘.I'|I':|I' li ILI:'.I'I'ill-'i|||i|'|||' 11]|':I'_":' Vil .'|[..!| 't_"u-i|i||||-| il.:'ll't';'.,
Daher erhielt man foleende Ubersicht der \-'!'I-'iil.'ll;'; der

Uesamtsauremence :

1 | — b 1
Von 100 Teilen Salzsiiure sind:

= . 3 .
iloth HICILL '.'\.ll.'||||"l‘5l

worden oder ,.._._.v:-,-i ek,
94.05 kondensiert worden.
ILRERT

Hiervon sind:

11,52 % 10 den Manganlaugen als freie Siiure verlor

i) Zaird = :|i- \.ll;' 1 |I|||"|l'!'il'-;|"' I..I.i'_:i'll \|'|'||l':||||"||' 'l.\.llr"il'!,.

il = ;||-. |..|i||":_f_|-- |'I="|\_l'i\l'|| ".\'i_ll"i"i:

Von 100D -]'|-|:|-i. entwickelten Chlors sind:

b7o % als Chlorgas verloren gegangen

_.}_'I. = RAls Dau I'---'_||‘:'|' ‘||'|':r'.!

T4.41 - zur Bildung von 5 Aqg. Ca Cl1? verbraucht worden,

L.oo = i das Chlorat cingetraten.

100,00 % Chlorgas.



'|_",II

In diesen Zahlen herrschte pine Unsicherheit in betrefl’ der

beiden ersten Posten: die 4,76 % wurden nur durch Differenz er-

Beobachtunesfehler

mittelt and "I'|='|l.|l'l|'|r'|I also :;--|-|L|||Il|:|[i\ alle
ingen nicht blols als Sauerstoff verloren durch Zer-

e 5.8 %
and Chlorat unter Hinterlassung von

o

sptzung von H.\'||||r||ill:';.2
ile auch in Form

(s C1%=, ..5]1.|g-|'|; 70 elnem oewlissell kleinen 'l

ntwickler her mit dem '."II!-H':

von HCl, welches vom I rasstrome

miteerissen wurde und sofort Ca Gl bildete. IDieser Anteil wiirde
A.os % abzuziehen und bel der Siure in Rechnung zu

von den
den Weldon-Schlamm einwirkte derart, dals

stellen sein, die auf

e von 82,58 % dieser Bet abzuziehen

YoIl ‘Iil'l‘
wiire. wodurch eine |||"'||"|'r‘:'|!i:|| kleinere Menge als 30,00 % der
=iure freies Chlor -_---'_:_u-l'--rr hiitte. Wenn man aber i't'l‘i_l.i'|i-ir|l|i:_-'|_
dals der Chlorstrom dorch eme 1) bis 50 m lange Bleirthre und

i hatte, so durfte

.L:|_|||| Oe |||||'i'|] ginen ".'t||||.\l|'ill!\;|-l|"_] Zn
L iden (yehalt des Uhlorgases von H (]l als auf ein solches
Minimum reduzert ansehen. dafs man ihn vollstiindig vernach-

Beriicksichtigt man ferner, dals in regelmii

lhssioen konnte
lassigen i M1l -

der Fabrikation Oktagonlangen erhalten wurden, welche

0%: 50 Cl? enthielten,

(range
.[;.- [|_|--- g'|",'|~.'"|:.|' i’|'||lt\||"i5-|-‘| VOl ] La "|

1, onne el !|l+'r':\|!r'|'.|".| Fehler zn |'1'{.':I'|=e'l.. anneh-

g0 durfte ma

('a (12 iiber die 5 ,\4||.=\.:|||'I|II'

men. dals der ganze Uberschuls an
hinans durel gelkundiire Fersetzung "!|I.-E;|I'.:\I"| WAar.
|'.||'-l|' LHAN ||ic' |u~-|:|‘.:|r|- Ii.‘.n-:'| -|-'|' ‘nlw;l:u-'-:"l'lrml'.-.'l':f_"l- ansge-
dritickt znsammen, so erhielt man:

Wihrend der 20 Tage vom 14. Juli hig 4. Angust 1877

sind zwischen Kochsalz und Chloratrohlange mit Be-

nutzung des Weldon-Prozesses:
raneen durch nnvollstindige

.06 % der Gesamtsiure verloren gred

Kondensation und durch Undichtigkeiten der G

Qiure 1n der Manganlange ver-

11.652 - nls i-'IIl!'l'm";|i:.-~...!_='>- Ir

loren recanocen,

15.01 - verbraucht zum Auflisen des Ca O in der Basis,

l. - verbraucht zum Auflisen des Mu O in der Basis,

.01 - verbrancht zom Auflisen des Mn 1m Mn O

l.as - als Chlorgas verloren gegangen,

1.8 = durch Bildung von Sanerstoff in den Uktagons ver-

1 Pt .
loren gogalid

2208 - verbrancht word

{.47 - substantiell in die Verbindong Ca C12 0" iibergegangen,

100,00 % (Gesamisiuremenge

n, nm .\I!II:\:IEI-'I:|I' Ca Cl* zu bilden,

1

B

[

)




151

he anderer feit-

In ganz shnlicher Weise ist noch fiir eine e

herechnet worden. Und zwar hat man dabei stets bedeutend
orofsere Chlorverluste gefunden, So wurden in der Fabrik der
|'|-'|'|'I'I'. James .“I‘-w-'ll':lll Y Sons :.'I \\1\ il|:.l'= -.\E'||||'|-‘,||| -;:Lf'l' |.-|
Woechen wvom 0. :“d'iﬂl'l]l]ﬁ"' bis 18. |"-':-’-.-'|'_!H-1_' 1877 wvon eimer
--!n-u-iw-i dazu abgetrennten Solfatanlace 1"|r'._:,:'|-:|n|-- Daten cesammelt:
Tons zu 90 % Nal

| l:.':fs:_-' |.;f"!'.

Kochsalz verbraucht: 622°

Siinre eewonnen und aut 24" Tw. berechnet:

Aushente 920 % .

Der Weldon-Schlamm hatte 0.0 \l!lii\:u':-lnf-- Basis und
einen t|‘~;}'J;i:|‘.i"”‘-:_'l'.ltl vyon ol %, enthielt also 2() Mn 02

AMn O+ 7Cad.

An Manganlangen wurden erhalten 2 867 832 Liter 10 eem
derselben siitticten 7,25 cem Viertel - Normal -Sodaldsung,
enthielten also 1m ganzen 5735 Tons HCl im Uberschuls.

An Chloratrohlanse wurden gewonnen 686 000 Liter. 1 cem
derselben oxydierte 1,100 g schwefelsaures  Eisenoxydul-
Ammoniak (Mol. 392); die I'|'ujn|||iu-| von Ua Cl ANl
CaCl*0°% war 55: 1.

Wiihrend eines “lll"l.'il‘iil'il Abschnittes innerhalb dieses Zeit-
raumes. niamlich vom 11. Oktober bis 28 November 1877 enthielt
der Weldon-Sehlamm die aunffallend niedrice DBasis von nar
0, '\-!u':knlc-l:la'lu bei emem IF\_\C:':elinlzﬁ_-__-'l';n"i-- von 80 %, bestand
.Iiall anus I_\||||'|' 1 | "‘-lll':J t |*':I“.

Wiihrend dieser Zeit wurden in der Sulfatschale 176 Upe-

rationen @ 12"/, Cwts, gemacht oder 300 Tons Salz von 90 % NaCl

LErSeTEL.
Sulfat produziert 341,25 Tons zu 96 % Na®*B50*
Salzsinre gemessen und anf 24° Tw. berechnet: 614 {34 Liater.
Die Salzsiiore flols m  du ('hlorentwickler mit einer dureh-
schnittlichen Stirke von 21" Tw. ein.
Durchschnittliche Hiohe der Saure im Entwickler 2 Fuls
| 10 Zoll.
g':-l Durehsehnittliche Hohe nach dem Abtreiben des Chlors
! 6 Fuls 10 Zoll.

Es worden 155 Entwickler aut Chlorat nind 1 aut Uhlorkalk

'_='l":|1'in'.-'|'l
Die Manganlaunge enthielt so viel freie Siure, dals 10 eccm

davon 7.2 ¢cm Viertel - Normal - SodalGsung siittiote |

| 8,05 & H C1).

inme aus den Fabrikationsresultaten die Verteilung der Salzsiure vt
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Fs warden 52 Oktagons i 6900 Liter Chloratrol
1 eem derselben oxydierte 1,080 g DES. Ihe I""”:""'|.-'!'. war a6 @ 1

1: i %, Y an
lmm  warden verbral sht 11,45 Tons a

Die Resultate sind in folgender Weise zusammengestellt:

'\',.r-'1.;i|'_| o |1|||.'€'.-| Ors vom {\1-|'!|'-ZI & |'i"' ZUr
1

1':||||}'.'_|]‘||:||;I nee.,

: . o
= E v B
& . :
= o1 e e | = 1 = =
Mit Weldon-Prozels allgin o ; — 5= 0wl )
I ) r i 0 fom f

Verlust durel (0
l||'|'-;f|’|"l" 1 '; 3 ] ) | o
nigche Verluste dorch Und
keiten 1
Siurefiberschuls n r Entwicklel 1) 1) 11} 11 1)
i1 t |
CaO in der Bas 15 | 1 I : 3
Verhratchi O der B | 1 |
AT Mn O in der Base | i 18 7.8 .50 B o
Auflivsen des M1 im. Bl O | 81, T 114 30 & 31 d
:/."I-I (hl .‘:-.-'-|~ Ferangenn i 3 v 4 U v

Verlust an Chloreas zwi
Entwickler nnd den Oktagons

Verliranclit zur Bildunge des Uber

schusses an Ca Cl? iiber « Pri (1 ] | 1 1
portion 1
Verbrancht zur Bildung der 5 | - - ;
iy wal | 15,40 Li i 17 16
Substantiell in die Verbindung | . 1
Ca C120Ff eingetr | S ; S oy
| 10} 110 10} 1iM}. 1UHD 1000
|
Teilt man diesen Verlust proporta 80 1 ?:p-
. o

| ' Ol zwischen Entwickler nnd Chlorkalkammern, und
B... % Ol zwischen Entwickler und Oktagons verloren gegangen

Die Verteilung des Chlors speciell zwischen den Entwicklern

- und der Chloratrohlange nach Abzug -||-.'_ir-||=_;_r=‘|: Anteile von Chlor,

welehe zur Fabrikation von Chlorkalk gedient haben, ist in fol-

:'_!'|'5||]|'|' Tabelle zur |JEiI"1-'|||E'I'_f '_'|!'|'|‘:“'|31:




Verbraucht
ITherselinsses

das ¥

Verhrancht zur Bildune dey e =
D Aquivalente CaC]? e kit S

Beim Weli

|lzsiare zur wirklichen Chlorerzencung, withrend von dem dar-

s erzencten | 'hlor

mmerkliirliche Weilse verloren _-_=.'--|.|-.':. Sollte der Sanerstoffoehalt

der Entwicklerga nicht. oder nieht ausschlielslich dureh das
.‘1|.-.-i~n-x\';|~~r-1' der lJ.-:|;!|‘-u'~---i in die Entwickler gelangen, so

miilste man eine Saunerstoffbildune im Entwickler selbst annehmen.,

\.l.'l! hat es '\:‘.'»!Ir".:. -'il.-' ~|a,|'|;-- |;\||||',||-:i.|-!||- "‘;I.!I'|"-:\:I‘Ii5:!'|!|||'_"-

n Weldon-Entwickler sich nach der Formel vorzustellen:
Mn 02 +2HCl=MnCl*+H20 + 0.

|'.- 15 aber nicht gelungen, emen criitioen |.|-'-.\--|~ -|;|.‘||| FA L

liefern. dals eine solche Reaktion wirklich stattfindet. Da iiber-
dies die Gase vom Mutterlaugen-Chlorentwickler anch iiberschiissi
cen Sanerstoff enthalten, so wollte man denselben bei 25 % Chlor-
'\|-|'||--! ||:!|'|| |]|'|' |'.'lr|'|||1'i |'I"-x|ii!'|'!I:
S(MM+H=20 GCOl4+-2HCL+ O

\ber aunch hierfiir ist kein Beweis erbracht worden.

Fin Verlust von 254 an Chlor oder Salzsiure wurde nach
Privatmitteilungen von 1872 oder 1873 anch von Henry Deacon
||-,5l II:'_ ||i]|'|,-|' ;|',- :II'\I".'!lll'i|||i-.'f: :'H'1r'.'|l'lil[l'|. "i'ill' I|I'I"|'.."l‘|'. el'-

cliren zu konnen. In der Zeit jedoch, als die beschriebenen Ver-




134

suche .!' -li‘." Fabrk von -‘;.‘.Lll"\ .‘\lllr-|l1'.|'.| & =ons iII W illl'd'.‘\ =
ausgefithrt wurden, glaubte Hurter im stande zu sein, den Ver-
bl der Salzsiiure und des Chlors 1m Weldon-Prozels bis anf
wenige Prozente Verlust nachweisen zu kbnnen, ithnlich wie es
die Kolonne: 14. Juli his 4. August 1877 der Tabelle anf Seite |
132 zeiet. .

Wie dem aber auch sei, so iindert sich mnichts in den that- !
‘~ '-'||i|'||":| |'r-'l";|"l'-- ;—-||:|i-*—--|-, '.\'l'!s'! & il' I|l"| |1;||u"||"| AL |I;|_r-_
stellung gebracht sind.

Wollte man den Chlorverlust von 25 % nicht anf uncenaue
Messungen nund Wiigungen guriickfithren, so bheb semne i':r‘!\|.'i1"||'.l<_>'
I_'_-:'|_ emne I.:ﬂ‘.l'l-'!' l"r'.i:_

|;";|'| l'l] II'i\"'i.I 1oren=\ hlorentw ickler wnrde die .'“.-ill'.-'_.\i:-i!H"‘
wesentlich besser ausegeniitzt. Nahm man ) % der Gesam
als Verlust infolre unvollstimdiger Kondensation und der Un-
. dichtigkeiten der Gefiilse und Rohrleitungen und 10 % als freie
Qanre in der Entwicklerlauge an, so verblieben 85 % der Gesamt-
giuremenge zur Chlorerzengung itbrie Setzte man hier anch !
einen Yerlust von 25 % des Chlorgases voraus, nnd nahm die Pro-
!..-1r--‘i.|-| in der Chloratlange zu H,5: 1 an, so erhielt man foleendes
Bild von der Verteilung der Gesamtsiuremenge bei der
\rheit mit dem M |I'-'.-'|'|:|||gg'|-||—|'||§|h!':-|.1\\;--!.lu-r:

S :
5 % nicht kondensiert, p
10 - als Siunreiiberschuls in der Entwicklerlauge,

25 - zur CUhlorerzengunge cekommen.

100 4.
Von 100 Teilen des entwickelten (‘hlors eingen:
95.00 % verloren als Ch orgas,
H.2x - verloren als Sanerstoff in den Oktagons.

B7.00 = 1m die 5 \||I::\;|!_|-!|I1- La ul-

e,
- in die Verbindung Ca C12 0" e1.

100.00 % Chlor.

Oder. alle Zahlen auf Prozente der Gesamtsiuremence be-

!'.'|'|!|I|'|, I'|';f.||} s1¢h:

5.00 % Verlust durch unvollstindige Kondensation ete.

“

10.00 - Ubersehuls als freie 8 in der Entwicklerlauge,

21 .2 Verlust als Chlorgas,
b.on = Verlust als Saunerstoff in den Oktagons,

1904 - verbraucht zur Bildung von (Ca Cl

981 - 1m Chlorat enthalten.

100,00 2 Gesamtsiure




=%

Man erhielt also aus derselben Siinremenge mehr als drei-
mal so viel Chlorat als ber Anwendung des Weldon - Ent-
'.\iL'|\|-'|"~.

Qotrte man die Menge von 26 000 Litern BSalzsiiure von

der man im Weldon-

20" Tw. als die theoretische Einheit,

Prozels allein 1 Ton Chlorat fabrizieren kounte, so wiirden 5

<olche Binheiten von Siinre 5 Tons Chlorat ergeben: die 6 Kin-

heit aber wiirde m aem \|11[1|-|'|:|||g.-“.-|-rr.|;-]‘:.|-|' 2 Tons | hlorat

erzeugen. Mithin wiirden 6 Einheiten a 26 000 [ater Salzsaure
von 30° Tw. mit Weldon- nnd Mutterlangengas 8 Tons Chlorat
liefern, oder:

19 500 Latern siunre 507 Tw,

erzenot werden kommen. Behielt man anch hierbei den Verlust

iy i - i1 e d
'on Chlorat theoretiseh miat

|

Wi

von 25 % an Chlorgas bei, so konnte folgende Tafel berechnet

werden: e £
2 langy
1

1 Ton Kalinmehlorat erforderte:

Mit Weldon-Prozels
il e ‘heoretisch | Praktisel
vickler
Salzsiiore von 30" Tw. 19500 Lit. 26000 Lat. | 33/, % | 20 2
- - 12425 ke | 29900 ke | 33/, - 95 -
- Tons | 29,4a Tons | 33/ - 20 =
Salz von 90 % Na (] = 163 2 91 . 25 -
Sulfat von Y6 % Na2s01 13, - b dO0 'y = 25 =
-
Mit ||i'|‘||.-' des Mutterlaugen - | |i!_--I'L'I'TWi".h!l'l"* konnte man gg 1
also den Verbranch an Salzsiure herabdriicken auf die dem i

"l"\-':l';lll'.—|rl'\','~'|"- I':-II i-|‘.!-=|a|'r-.'|l--|'.'ti' t'i:.-n|'|-|:~.r|!<- 1l.|.-|-,|_-:.‘_

ieh soll hier noch, nm die grolse U berlegenheit des vor

Schhel
||::|'|4-|-'-|l|-:|u-||:|-~\-|||-|l 11|'||'..'.|'-'_~|'-' .:‘_I nl';'ﬂl\_"' ;!'||' .“;:i|||'|~kr-|'||r';;'.ll'}|
sher den Weldon-Prozels zu illustrieren, an einem Beispiele die
Verteilung der Qalzaiinre resp. des Chlors 1n dem erstgenannten
||"||'a’_|'-\'-~l' 4i_||';ﬁ|"|-|a-\;_|‘1 '.\1-":1:":.

Wihrend der 3 Wochen vom 7. his 28. Juli 1880 wurde m
.E.-r' l",|'lrl';':\ von -l.L];II“\ 1'»]IL‘|"‘:I.’[ & :";||!|- :_|'| I\‘t i'lllr':x !{H.\ l'ilill's—
nengas  von blols Einer Sulfatanlage in den Hurter-Deacon-
schen \||]|:|2';;I nenester Konstruktion _'_';I‘ﬂ'}lil']\f- wiithrend dns Gas
vom zugehirigen Sulfatofen seines Sohwefelsinresehalts wegen oe-

sondert :_:;;-i|;|51.~|| I|.r||| kondensiert wurde. l"|||_'_|

nde Daten wurden

'_':I"'clllllll'h:

und Muatter-




Die

15 061.2 ke oxvdierendes Chlor oder 1495 % der Gesamtmenge au

Kochsalz zersetzt: 181.15

il |,|!.::'..3'|i'\'_; H Cl,

oder: 100518 ke U
297 581 Liter Salzsfiure 30" T'w
342218 ke g -
Salzsiiure von der Pfanne allein erhalten:
156 790 Liter 30°? Tw. oder 52,8 % der Gesamtsinre-
menge vom Salz.
Das Ofengas wurde getrennt i1 einem Koktorm konden-
siert: das abzichende Gas enthielt 0,% grains HCl im
Kubikfuls oder 1,716 ¢ HCl im ebm. Die Geschwindigkeit
des Gasstromes war derart, dals 0,us grains HCl pro Ku-
bikfuls oder (,20g H Cl im ebm | % Verlust von dem
auf den OMen fallenden Teil des Gesamtsalzsinregases (zu /.
angenomnmen | ansmachte; da dies aber Il"'|-| nmmer
sutreffend war, so konnte man auch sagen, dals O g H CI
im cbm Gas einen Verlust von 1 % der (Gesamtsalzsiure-
menre der canzen Sulfatanlage anzeigten. Mithin gingen .
1.1 % der LGesamtmenge von Salzsiiure als nicht konden-
siert verloren, welche ausschlieslich vom Ofengase abzu-
ziehen waren.
|]:" I||||'i'|2'-"l '|i|':|:l'§|-' fll i:” || _|Il__}"|-.._4. R 0 -.\:':| o
rend der Versuchsdauer betrug 46,04 %, so dals also 5300 .
des fi|||-|'|::|-|||f in den H.-D.-Prozels hineingegangenen H{ ¥
nnzersetzt eeblieben waren und nachtriiglich kondensiert
wurden
Die nachtriiglich ke ndensierte Salzsiinre zusammen mit der
schwach Siure  vom Wasehturm enthielt (). i ';I!‘i'H“
Chlor gelbst anf je 100 g H(CO
An Chloratrohlange wurden erhalten: 157 300 Later (ent-
sprechend etwa 14 Tons Chlorkallk), 1 cem derselben
oxydierte 1,55 g schwetelsanres Eisenoxvdul - Ammoniak
(Mol. 392).
Die Proportion von CaCl?: CaCl?20O® war H.: 1.
-~
8. Aus dem Kalkturm hinter den Oktagons entwich als un- —
absorbiert 1 % der in die Oktagons eingetretenen Chlor-
menge.
\.I_\ |!il-'-l'| o \I|:‘..]-=-!; E.I'|‘-l".l -i\'ll L) \"('i.'i;:ll:;’-!nltfl-n '|.I'|'
Gresamtsalzsiinreme folgendermalsen berechne:
Chloratrohlange enthielt 157 300 .05 O.0005 oder
»

s o

L




Y

1
\-.|||:|':|_

181.15 Tons Kochsalz. Auch alle ferneren Prozentzahlen

TS gesagl wird, a of die 4||-~.|*.|:I|:||-1|j_-'|'

ansdriieklich an

Wern

von Salzsinre oder Chlor lauten.

Von den 148 % war '/, oder 2,50 % im Chlorat enthalten,
ferner . den 5 _\||||i\::|n-|:!|"| Call oder 12458 %: endlich
()i i ! o . . ' v g

oder 150 2% in dem Uberschuls an Ca Cl2, der unter Entbhin-

dune von Sanerstoff entstanden war. Die Chlox: trohlange enthi

also 1m ganzen 16,45 %.

Von der Gesamtmenoe Chlor, welche i

irat. ist 1 % unabsorbiert entwichen: also lehrt die Proportion:
99 : 10 16,48 : (16,458 == X),
X 0.17 % unabsorbiert entwichen,
dals im ganzen 6o % als Chlor in die Oktagons ein-

Dies ist aber noch nicht die ganze Menge Chlor, wele

wurde. da ja beim Kondensieren des un-

H.-D.-Prozesse erze

zersetzt gebliebenen Teiles des HU n der schwachen Salzsaure

L 1 1) : o Roin 1 -
zichh aneh etwas | .'||HI' mat :'.|.|-=~--'. |u'-|'-|':|:'.--.-- man alesal An-
ta weleher sich als Chlor aufloste, mit a %, so waren 1m ganzel

nachweishar (16,66 4+ a) % als Chlor ans dem Zersetzer hervor-

Nach dem Punkt 5 enthielt die sel wiche =Siure anf je L) o
H (1 0.5 ¢ freies Chlor gelést. Diese Angabe war aber mit emem
]

" ] 1 1 A | Y & E 1 1.1 1
.0 crolsen Beobachtungsfehler behaftet, dals unbedenklich

atatt .25 @ 1 auch 0.0 HCl als Chlor setzen konnte. Um e

Ten b \,| '_|--:| -||'- [|||||J'- AN |||'|'|'|'I!|I'-'|:. mulste man |}II' _‘\1"Ii'_'

kondensiert wor

kennen, welehe als nnzersetzt 1

Die Zersetzung betrug 46,04 % der in den Prozels einge

| | { 3 1 - | 5 e
otztere berechnete sich auns der Proportion:

renen ".]l nge. |]..I“5l

16,04 : 100 (16.06 - a): ¥,

Zog man hiervon ||i|-_ir'|'|.|'_"-' Meng ab, welcne Chlor I',_'.I"_\_"t'l'l"l

hatte. nimlich (16,65 4 a) %, so blieben
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1 a5 ’ . 7 . B e . . i o,
als nachtriiglich kondensirt iibric. Nun konnte man die Pro

portion ansetzen:

100) = 0, un {I:r,..: : “ :|]:;:.

\ L.,04
WOTiLIS !'n:_l_:'.'n- a (hos %  als Chlor in der schwachen
“".'I:Il'l' ;|||~||!'!|i| rL. Setzte man |]}|-~1-|| ".‘L'.-r“.ls YVon a =10 1'|'|:;r'|l

man als Gesamtmg des erzengten Chlors

Kondensierten Salzsiiure

19.57 %,

I]-'.' yvon I|-‘I' |F'_:|| ne allem H2 a8 o :||- .“‘_|!,‘,-,i|;|'|- |-_!J||Iil'|.:-».il'|'|

erhalten wurden. so sind von der Pfanne im oanzen 22,08 -+ 16.7
|-||--|' ‘:.'. "f, ..-|H_-L'|-I‘g'r-i||-:| ‘.‘.lrl'lll‘ll, i'll'lll' ||-'|; l II‘I'II ||:|1':'||-'| '|i\CJ |||| 7

alhe2 % . wovon jedoeh der Verlust von l.oi % als nmicht konden

siert und doreh den Kamin entwic

1Ien 1 Abzug zn bringen war

80 dals alse vom (Men 28.71 % kondensiert wiurden.
kindlich, da von den 5245 %, die von der Pfanne als Salz
silnre erhalten wurden, 19.57 % mnacht als unzersetzt kon

densiert worden wari

als vorher zw 1schen
[}il'm'r

g war so grols, weil man zum Zwecke des Messens die

cSulfatschale und dem H.-D.-Prozels kondensiert tibri

H--[I'-l

.‘l'll'u'n-'ll'ill' Silure vom Waseht irm durch die i\'iiillﬁ;e'l\-]l:-" and samt

der darin  kondensierten Siiure in den ersten sandsteinkasten

Hielsen liefs, welcher das Pfannencas empfing.

Aus dem letzteren wurde daher nicht blols so viel H (!l kon-

nsiert, als seinem Wassercahalt entspracl wie 1m gewihn

lichen Gange der Arbeit sondern auch noch so viel. als

e - i 1 4
schwache aure ;||::||,--||]|||-:| Konnte,

Aulserdem enthielt der Posten von 33,11 % aueh noch alle

diejenigen Verluste, welche sich einer direkten Messung  oder

ditzung  entzogen, wie z B diejenige Menge von Salzsiiure.

welche doreh o gentliches Auspuffen aus der Pfanne verloren

ging und etwaire Verluste von Salzsiiure oder Chlor, welehe durch
Undiehtigkeiten des Uberhitzers nnd Zersetzers mit den Feuer
1

1
CUsSen abzogen:

erner die Verluste an Chlor wiithrend des Her-

-':-"".’||'i||||l.'.'|" !II‘.|| |'.I'|:--I:l'r'||~ ril"\- }’--r'----l}‘1':|:i-"| \[;|||-|'i:|_-:~ i|'_ |||',| |-i!|-

zelnen Abteilungen und andere mehr.

Man erhielt al

v : 1 ¥ 1 3
0 |"|'_"I'II‘II“- Resultat:

#
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.
\:H' Von 1000} Il‘l'i]i'!l :“-‘:Il'r'-nn.llr'l' ‘.".'IL."I}"I.Z
l.o1 % verloren durch unvollstiindice Kondensation des
Ofengases,
28,71 = yom |'|'|-|'__=_";|~|' ;Il- Salzsanre !1'!I!I§l'!|‘~!c'r"..
8 93.41 - vom Plannengase vor Eintritt in den H.-D.-
. l'|||II|.|=‘:.I kondensiert,
A 19,57 .|!_1L'r_'|: unzersetzt dorch den ||_-|.].'.'L!"]-:II':|1 und
wurden nachtrigelich kondensiert.
L - als Chlor in der schwachen Salzsiure absorbiert,
.50 - gingen als Saunerstoff verloren unter Hinterlassung
von CUa Cl=
) ys - verbraucht. um 5 Acquivalente Ca Cl1? zu bilden,
2,50 - gng in die Verbindung CaCl*0% ein,
(.17 - entwichen mnabsorbiert als Chlor,
100,00 % (zesamtsiduremenge.
Diese Hesultate gind auf ;'nl;_-;u--u-lx-r' Tafel 1n etwas iibersicht-
-|\|;|'|'|-.-' Welge '__".l'l‘r\!.lll-l:
- Verteilune des Chlors zwischen Salz und Chloratroh-

.91 % I'.:|']1I Konden-

: lange im Hurter-Deacon-Prozels.
Von 100 Gewichtsteilen der Gesamtsalzsiure

'.|I||||]ll|'!l o2 25

&

I8 71 - kondensiert,

) . 1
29.11 - vorher kon-

densiert, =81, - als Sal

Pfanne densiert,

.70 = als Chlor er- 16.70 = als U

halten, halten,

O 00 % 100,000 % 1O 00 % .

der Gesamtmenge.

von der 00 ‘ U5y - _|[,:|-i||'|'r' kon- ".".'I.llluq.
balagik nay

s1ert, l.o1 % verloren,

hlor er-

Von 100 Gewichtsterlen das egrzengten Lnlors gind:

Hinterlassune von Ca Cl
74.4 - verbraneht worden, um 5 _\<§.|E\;|!-'|I{I* CaCl? zn
150 = 1In die 1"c.I'I'.I‘iI:'|I\‘.|-_I.' CaCl20% eingetreten,

1.y = ]|||.|IE-~.|||'||-'E'| I'|‘-!"|'\.i|'|JI"I.

100.0 % Gesamtehlor 16.7 % der Gesamtsiunremenge.

00 - als Saunerstoff in den Oktagons verloren gegangen

0.5 % 1inder schwachen Siure des Waschturmes verloren gegangen,

unter

bilden,




[ie \.-.-r.-':hm_-,y des wirklich erzeugren Chlors bewies die un-
erreichbare [Therlegenheit des H.-D.-Prozesses iiber den Weldon-

Prozels. den reinen Manganerz-Prozels, und selbst iiher den

Mutterlaneen-Chlorentwiel

1882 eine durchsehnittliche Zersetzung

von 50 % an und damit folgende schematische |Tbersicht seines

|
| rOZesses .

’

Von 100 Teilen Gesamtsalzsiure kommen:

e von der Planne und 34 wvom Ofen

11 vorher kondensiert, 55 gehen znm H.-D.-Prozels,

271/, werden zersetzt und 27'/, nachher kondensiert.

Legte man diese Verteilung den weiteren Berechnungen zu

aus 100 Teilen H Cl:

Grunde, so erhielt man

274, als Uhlor, und

welche fiir den Weldon-Prozels und

den Mutterlangen - Chlorentwickler verfiichar wurden. Die 27'/,
Teile rten 15.0 % | n Caleinmehlorat enthaltenes Chlor
oder 4.2 % der Gesambmenge Da nun 207 g CaCl20® 71 g

— " ' 3= ¥
r H so hatte man die Pro-

('l enthalten oder (a1 & entsprechen,

POTrtion:

g Salzsiure von S0Y ['w. oder

Aus 100 I._I_;‘ H Cl

-hielt man also:

9870 Litern e

in der Chloratrohlauge, nud

T y s ano M
40 ke Salzsinre 307 Tw.

Diese Menge Salzsiiure sollte nach der Tafel auf Seite 135

i1 1\‘\ --||||;'r|- E'|'a.',r.-'_'«. |1|||| |||'||| \llrflr!‘;. II.'_"|“II-¢ li!llll'l"lil W il':i-.|l'l'
aktisch 8.5 ke fertiges Chlorat erzengen.
huete man bei den 11,07 kg Caleiumehlorat wie frither

i L ST ; . 3
t von al) % durch E ‘1:.:-1-||-=:| oer i...'_l-_fr-|- nnd aann

Privatmitteilnng.




|||||.’-\ eme

;||'|,| }.‘lll'_-‘ D20 % Ol

chlorat als fertice

_‘\!-|| 4'!'i|;l'_i |

L
b

Von

100 ke HUI

=

1.1 -,-_"f‘:.!!'.f-x'_'-:l"l

) 100 -i\-_'"

TR
olZsanre

Darans

Kalinmo

' Fiir Fabriken

Dea I'-I'II?\l'lfl'li Pr

verbra

! p

W I"J,I'|||\

rozels Zu

man die

\\"'Ir'iil' ||;||!=| |i:|" e

HUre vVioll

Salzsiure v

Pro 1 'on Ka

Deacon’ s hen

11

1
nnd nebenher no

_F_‘..

24}

] 1 Ll

sichthich zusammi

Yahlen

'\I:-lll‘!i'.l

3 .
nerecinet

L I[‘lrl|~.

beriicksishtigend

tert

18" .1

1t Hurter-Deacon
| |""'t'l-i"!i— ':!||| “-1|!: |--|'_|_
=

? | langen-Chlorentwickle:

thiorat

Kaliumehlos

!l'l i 55 !'\_U |‘\:.I!;I'.!;'

Tw.

lieferten:

ke fertices Chlorat

m Weldon- and Mutterlangen - Chlorent-
'-'u'il Kler:

18 967 1 Salzsiinre von 30 ["w

21 B14 ke -

21,47 Tous : "

11,67 Salz von Y0 Na Cl.

13,07 Sulfat von 96 % Na*S0

3 \\I'i"li" II 11 '_j!':l-."l g ‘;!"i. d1e I.'-.-i|:| H Irter

ozels e Salzsaure selbet 1m Weldon-

nehnenn,

N |
Reclhnung etwas an A
'-:||.- II_I'|_|i'||-,;iI!:! VYOIl 1.2 Ly ]\

1 - e
'nl"'-"l';lln'l.l"l_ LERIT

linmmehlorat wiirde man 1

|.l'n'f|-|-

070 Later =alzsimre von a0"

Tons . o
h zum Verkanf erhalten:
1G4 Liter Salzsiimre von o)

248 ko
=

1 * !: 1 .
e die gewonnenen hesuitatt

SO Wurae I

Verl

mzustellen,

welche dieselbe

gum Verkauf -_-_-".\:-nl'-‘u .

.|';||-. | ':-'l'!:

far STV
ufen kénnen,

Man

qtellen
alinmehlorat 91,1 kg

v noch 240 ke

{ Mler:

'\.h'l"!:-|':|l|l'|:| 1

nit aeinm

Tw.,

o

TANCIN

einmal iiber-
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ginre in der Fabrikation von chlorsaurem Kali folgende

Iil.n'ili'| I'I'||:||II'| .

| Ton Kaliumchlorat erforderte:

allein |

|
Mit Weldon-Prozels | ; o |
34900 © 40134 29,5 | 21,5

Mit Weldon-Prozels |

. Mutterlangen-Chlor- || 26000 | 2D 900 | 29,48 1 6 8
entwickler ! |

Mit Hurter-Deacon |

Prozels u.d. Weldon-f ,go0r | 91814 | 2140 | 11007 | 1800

Prozels u. dem Mutter- : bl ik LA

i:ll."__':"l'.t‘|||u1‘l'll1'\\ ickler

Mit Hurter-Deacon

Prozels allem™)

) _\'I'I!:r'r_]u-i gewonnen 29164

i
|
IIi'TI'| 12 740 12,58 L

Ane  dem Salzsinreverbraneh fiir das Kalinmehlorat leitete

man auch gern eine Relation zum Chlorkalk ab. Pro 1 Ton Chlox-

calk verbrauchte man mit dem Weldon-Prozefs ca. 4444 Liter
||||-~,|- .ﬁf|||| ||.'tl'!|| tl'.l'ill'

Salzsiinre von 30 M'w.. doeh sehwankte
oder weniger genauen Messungen zwischen 4100 und 4900 Litern.
Fiir 1 Ton Kalinmehlorat erforderte man npun 7 bis Smal so viel

Salzsaure nnd getzte .[,.:;1-:'_ mm die 1'j|]||5'||rsu|||,l-,|irJ|| der |'I.l-ill'i|\

einheitlich auszodriicken, 1 Ton Chlorat 7 bis 8 Tons Chlor-
.I\-|.:'\..

Sulfat

|,i.-|-. mian ||i|- |||-i|u'||u-i ogawonnene Salzsiaure ]II-IIL tii|=

aulser Berechnung, so nnhm man 1880 in Widnes an, dals man

sur Fabrikation von 1 Ton 35 %igem Chlorkalk mit Weldon-

Prozels mindestens 2 uy Tons Koehsalz, und bei alleiniger Anwen-
" 6. 4 s m oy

dung des Pfannengases mindestens 3,5 Tons Kochsalz zersetzen

1

miilste. withrend man mt dem Hurter-Deacon-Prozels bei

alleiniger Benutzung des Plannengases nur 1,60 Tons bis hichstens

9 Tons Kochsalz notig hitte.




Kalinmehlorat um, so erhielt

Rechnete man diese Zahlen

In hll‘_ll'l"l" ]'I':I!1|i‘\l'ill' “

Pro 1 Ton Kalinmehlorat mulste man zersetzen:

Wenn 1 Ton Chlorat gesetat

Weldon-Prozels erforderte min

destens - 14 t =al 2 1 Salz

ber a ||-i|.::'| I '\I;n--::.il.“_:

des F1t-.:|:|:r'|';‘.|-u-- : e - a2 “ A
Hurter - Deacon - Prozels mit

mit Pfannengas all | = 12.5—16

Unter Benutzomge der Durchschnittszahlen der Muspratt-

. «chen Fabrik und der Tabelle auf Seite 142 kann man fiir den

.“-;|||r|'n'l|llill.¢'|' fr die Fabrikationen von | lorkalk und chlor-

SATranl Kali |.i'!'_"l"|li-' |':|‘.-"il‘i|I;!:l__;'-'| berechnen:
1 Ton Chlorat mit Weldon wverbrauncht (s mal 80 vie

mialzsinre als 1 |1|| Chlorkalk mit Weldon.

1 Ton Chlorat muit Weldon verbrancht 8 bis 10 mal so viel

m i - ¥
are als 1 Ton | hlorkalk mit Deacon.

|- l'i
1 Ton Chlorat mit Deacon verbrancht 4.7 bis H.s5 mal so
\i--: .“;;|i'-'.-:-i'll'-' als 1 '|Ill'| 'i'"||-=l'|-.'|'5-. '|;'_‘. |;,.|“.”-!|_

1 Ton Chlorat mit Deacon verbraucht 2.7 bis 3.3 mal so

\il'! HSalz=inre als 1 -|-I-II ¢'|-_:|Il‘iw.:|!i«. :||:I 1L"|---|¢f--||l

Fiir den Yerbrauech von Kohlen il der Fabrikation wvor

Anoaben vor

oy |
nur IS 1GHE

chlorsaurem Kali
der Jahre 1874 s 187 rechnete man, dals ma 1111 oanzven
15 Tons Steinkohle verbranchte. um 1 Ton fertiges Chlorat her-
sustellen. Im Jahre 1880 nahm man 16 Tons an, wihrend man
fiir 1 Ton Chlorkalk mut Weldon-Prozels 1 Ton und mit Hurter-
1

Deacon-Prozels Ton Kohle verbranchte.
Zur Berechnung des Kohlenverbrauchs konnte man folgender-
malsen verfahren:
! Fiir eine Produktion von 3000 kg Kalinmchlorat pro

\I\\ |l"|IL'

erforderte man:

Wiihrend



] Dampfkessel im Oktagonhause, welcher in 24 Stun

den 3 his 3", Tons Kohle verbraucht, oder pro

Woche von 7 Tagen . « « « = a4 = = = o 24 Tons
3 14 300 Liter zu je 2 Tons . 14

en i | Ton Kohle

7 erste Einkochunge:

| Mutterlangen-E
] l1;|!||!-1"-_|~n|-| -|!.| |\
den 1500 ke Kohl
withrend der 6 Wochentage iither Tage voll bhe-

tallhause, welcher in 24 stun-

1 1
verbrennen kanm, aber nur

trichen wiril - - - " - . : . - g . 4 i
l .‘l1':||'I'!'|.||I:\_"I'I:—!':illi-\l-:'i: me i 2 Tons Kol le £
:II' ganzen . . ” .-il Ii‘-ll.-.
l'-l]-'l' ||!'~' | .|.“| { i':"l'-ll-: |T .l.lll = ]\ll:-II!r'. '.\'|-!|.-i_|- -;-'| E-I':_-
gendermalsen verteilte :
10 Tons Kesselkohle fiir 2 l|.|||:||'|!\|---|-l,
G2 _ Brennkohle fiir die Pfannenfenerungen,

17.0 Tons Kohle 1m ganzen.

1 waride J:l']'!'-!\'.lll

[ine erste Einkochung won 14 300 Liter:
auf 5 700
also wurde Wasser .'|-|'-|.|‘|,||1'I & ¢00 Later
durch 2000 I-\'_f E\.ll'lifl':_ l"]"l':
1 ke Kohle verdampite {.a ke Wasser.

Jo 1.6 erste Mutterlangen oder 9120 Liter wurden emgeengl
711 I;,_.--'?
2970 Liter Wasser

oo wurden dabei verdampit
dureh 1000 kg Kkohlen, oder:
1 kg Kohle verdampfte 2.7 kg Wasser.

[m ganzen wurden also pro Waoche verdampfe:

7 % 8600 oder 60200 Liter Wasser durch 14000 kg Kohlen
| 237() oder 9430 = “ L LO00 ke

ader 60680 Liter Wasser durch 18000 ke Kohlen,

oder es fand eine mittlere \I'I'll.l.'L'-'l'l.IiI::' staltt von

| ke Kohle 3 47 ke Wasser.

dies Resnltat r'|||:-|ll';ll'l| auch anderweitigen Beobachtun-

oen !'I'E“I‘. !'.,;.'I-.Il:|||||l1.--ll vion {lll'll‘l'l':ll"i”lll;.l_|'__'_"_
Unter der “"-':I'.lnn.ll:i' 15t oute I essel- nnd Hl'i'il'||\|l|.al' imn

Stiicken von Nulserilse mit 10—10 % Aschengehalt verstanden.




Der Verbrauneh an Manganerz fir die Fabrikation wvou

1usten, 1l

chlorsanrem Kali richtete sich naech den Mang

denen '“l-lh'r'l!;ll !-l .|. I l'A".| ini:-:'—]':n-,'_l'- i'-.-ll'in-ll-';: '.\ii_"|i|'

-4 rh.-—.

Mit dem Weldon-Prozels allein verbranchte man bis 1877

nach Seite 127 nro 1 Ton hlorat 34900 Eiter  Salzsior fon
30° Tw. oder 39,5 Tons. Davon gaben 33 % Chlor, imlich
] |ll'| il LZS re vol 0° T'w
} 087 I«

34821 - Ul oder 3891 i-j_" Chlor,

1227 chm Chlor
Zur Produktion von 1 Ton Chlorat mulste man 4.+ s 5 Ok-
gons sittigen. Jedes Oktagon erforderte daher 257 bis 246 ¢bm

Chlorgas, wovon 25,5 % aul unerklirliche Weise verloren gingen.
Nach der Formel:
MnO2+ 4 HC Mn Cl2 +-2H20 4+ 2C
wurden die 3891 ke Chlor aus 5480 ke MnO) oder T830 ke Man-
ganerz von 70 % in Form von Weldon=Schlamm erzeugt.

Bis 1877 verhr ichte man pro | Ton Chlorat, um die Man

ganverluste im Weldon-Prozels zu ersetzen, ca 12 Cwis. oder

6096 ke Manganerz von 70 % Mn 02 Dies betrug etwa 7

) der im Prozels cirkulierenden Menge, Seit Einfithrung der 1114

- 3 9 X 1 0 1
Nressen., dureh welche man, ohne cle \|:s: niinoe verdiinnen, den

arolsten Teil des i Sehlamm der Klirgefilse enthaltenen Man
ganchlorids dem Prozels srhielt., welang es, den Verlust allmiihlicl
derart herabzudriicken, dals man pro 1 Ton Chlorat nur noch

)49 ke Braunstein verbranchte nach einer Ancabe wvom Juni

1880, Dies wiirde S.00 % des iiberhaupt verwendeten Mn ()* ent-

: :
1 3 ¥ ¥ R | 1 1y " * {
Man konnte also annehmen, dals man bel gute Lieitung des

Weldon=-Prozesses pro 1 Ton Chlorat nicht mehr als 250 kg

Mancanerz verbranchte

[Bei |:—.'|;':II'.-'.:II'._'.',' des Hurte r-Deacon'schen Prozesses mulste
man  anch die mat I\-||=i'|-|'t"'|::-l'§-| vetriinkten Thonbruchstiicke als
|:.-|!:!::i-'|'|'-!.|: betrachten.

[n der Fabrik von James Muspratt & Sons in Widnes

..-J-',,u|';||;1-||||- man 1=asl) zar Hu':'-.l. i!:lllt__[' Vil .'-lf-llnll\ }'l'I'.=I'12'.I‘?I'i'.'li]
Material 250 bis 300 ke |\|;|,-..,|-|.|-fi1-i|. tat von 75 bis 80 % Cn S
1de. Mit demselben konnte man innerhalb sechs

Wochen 6 mal 7 Oktagons sittigen oder 6 mal 3000 kg Chlorat

1|'--L"E-.r-|'|'|| Zinstal
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fabrizieren. Man verbrauchte also pro 1 Ton Chlorat 14 bs 17 kg
Kupferpriieipitat.

Wiihrend der 6 Monate vom 1. Oktober 1880 bis zum 1. April
1881 !urcuinzi--r'tu- man mit dem Hurter-Deacon'schen Prozels
26 Tons Kaliumehlorat und verbranchte an zersetzendem Material:
27 000 Stiick Ziegel zu etwa 24 Mark pro 1000 Mk, 648,
12192 kg l\'||l!'|-1'5-|‘5'|<-i||if:='. gu 15 Mark pro % Cn

T B N M e R £ T R Mk, 104288
63,5 ke H=|||i'--|'i:.|u||:;|'|'~|'|||;|-_-; Yy Mik. T6.25
Kosten des zersetzenden Materials Mk. 1766,5

also pro 1 Ton ('hlorat 19 Mark ohne Arbeitsliihne.

e Herren Gaskell., Deacon & Uo. 1 Widnes*) gaber
1877 die (Gesamtkosten fiir Herstellung and 1'L]:||;ii-|'.:.-.|ie.|| des zer

sotzenden Materials zu 3 Mark pro Tonne Chlorka oder zun 22
bis 24 Mark pro 1 Ton Chlorat an.

Die Netham Chem (Co. in Bristol ||1'-u'1‘.|'.r':|-=‘1.- 1880 mat 27
Tons zorsetzendem Material mit 350 bis 500 ke |'{|4|||.'|'-:3-;_\'|| pider
Hammerschlag: 1000 Tons Chlorkalk oder 125 bis 133 Tons Chlorat.

o Unl) ver-

Hiernach wiirden pro 1 Ton Chlorat hichstens Lk
hrancht worden sein. Fiir Herstellung der mif Kupferchlorid ge-
triinkten Thonstiicke, Einfiillen derselben und Entleeren und alle
damit verbundenen Arbeiten rechnete man X 120 125 pro 1000

Tons Chlorkalk, oder pro 1 Ton Chlorat 15 ) Mark Gesamt-

\n Kalk sollte man zur Fabrikation von 1 Ton Kalinmehlorat
nicht mehr als 2%/, Tons Buxton-Kalk von 01 % Ca U verbrauchen.

Dies war in der \llil.*l"'.'ll‘-\\.!'-'l'. Fabrik in Widnes der Jahres-

durehsehnitt von 1879. Thatsichlich schwankte der Bedarf j eh
zwischen 2.2 bis 3,1 Tons. Wollte man denselben herechnen, so
konnte man auf folgende Weise verfahren:

fur Beschickung eines Oktagons giner Produktion wvon
225 ke Kalinmehlorat --1|!-|-|'|-|-|u-~.|ul nahm man 700 bis 800 kg

I.\il”'.i'\II-|I:|I:|||:l.'-"|I von BT % Ual, also 469 s H3b ke Cald, der

in gebranntem Kalk mit 91 4 Cat) nmgerechnet: 515 bis 589 ke.

Also: pro 1 Ton Chlorat 220 bis 2.4z Tons Kalk.
Oder auel anders: Pro 1 Ton Chlorat entstanden nach
Seite 120 ea % Tons CalCl2 Da nun 111 Gewtl (al'12 61.5 Gewtl.

Siche Anmerkung ant Soeite 165
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e

£
q

Kalk von 91 % Ca O entsprachen, so verbranchte man fiir 1 T o
1'|:!r||'_|[ 2o Illnli- l__-r'lll';:'|'|||'!| I'\.\.
Die direkten Verluste an Kalk waren geringfiigiz nnd be-

schrinkten sich fast nur auf die dem Uberschuls an CaCl? iiber
die Proportion von Alal]2: 1 CaClz0" |-|!i=-||"-'|-:u-|ni- Menge
Kalk. War 2z B. das Molekiilverhiiltnis 5,5: 1, so ergab die
|'1'||!n'|'|-:--| '.

b L UG 100 : 7,7

i

emen dadorch herbeigefiihrten Kalkverlust von 7,7 % der an

1}

wendeten Menge. In iihnlicher Weise ist folgende Tubelle

rechnet worden:

o O12 + O O12 OF l Kalkverlust

) | (o o
) I l -
: 1
1 1 | -

) I =
} ] [

b ] LS |

} | 1)

) 11,
)0 1 ]

6.0 1 AEYELS
|

Der Verlust an Kalk im Schlamm der Kliire war voll
-[i]li:“_‘_:‘ Al \|‘|']I:||'|||.'i'~=i~"l'|I \|| |I|'1il".li!'l.|:u-|' WIATreaen -i:|:‘-"_-:-'|l l|||'
adirekten Kalkverluste durch sehlechtes Ausbringen von Chlorat.
Daher kam die Erscheinung, dafs. wenn der Chlorkalinmverbrauch
!'.|||'|i war, :ui]l'.ll ||--I' |\:!!H\'l"|'|||':||“'|i Znnanm, und dals der Ver-
brauch beider Rohmaterialien gleichzeitig sich verringerte. [Denn
theoretisch sollten je 2 Mol. KClO? nur 6 [ol. Ca() erfordern

L Tis
el

L-|||‘|' ] .rnll |'\  (H I 0 S = oder 1.7 .i‘lll':= Ca L) '.'I'Eln."-ltl'!'!!. r]Iii-:l

Y45
gichlich aber verbranchte man 2° 'ons Kalk mat 91 &% Cal)

ader 2.5 Tons Ua U. Mithin hatte man eine Ausnutzung des

Kalkes von nur 548 %, wihrend 45.¢ % notwendigerweise ver-

loren gingen. [iese Zahlen entsprachen ziem ich genan den fiir

das Chlorat golbst eefundenen. Aus dem in der O COnLanee

vorhandenen Chlorat konnte man auch nur anf emn Ausbringen



von H2.0 % rechnen, ihrend 47.5 % teils ort wuarden, &

verloren on teils in der Mutterlan f_l'n"_u_nl bliehen.
Bei 50 grolsen indirekten |\:|..|\'|I'I'i'll‘-'. konnten die
lilemmen n Verluste nur einen unbedeutend modifizierenden

|':i'|i!|l.l~ :|Ii-'”||||-!|_

Den Wasserbedarf konnte man a if ftolgende Weise an-
nihernd berechnen:
Fine Kinkochung erforderte 14 300 Liter Wasser, wenn man

\.||i||||_--| ,’||!;_-|:!|||' |||;|'-.'i| i|| \||---|'||1]||'-1 ||--- I-!Illli'.‘w ‘.n'!‘!l:l|'|:

und entsprach einer Prodoktion von 450 ke Kaliun

chlorat: also erforderten 1000 kg Chlorat
fiir Chloratrohlange T I L e I [ Wasser

fir 10", Tons Kesselkohle zu 7facher Ver:

larapfong o W T 72333
fir Aufrithren des Kalkschlammes der Klir
pofilge . .. « 5 o« 3 o0 ; 1 OO0

fiir Waschen der 1"-'i|||.|'I\'-‘..| le e 1 (00
Im ganzen 105888 ko Wasser.

Hechnete man non weh den | :.|'|' an Wasser hinzu fiir Aus-

waschen der Oktagons und Melsevlinder, ferner fiir die Aut

lssungen im Krystallhause, so durfte man annehmen, dals die

Fabrikation von 1 Ton Kalinmehlorat idestens 106 ebm

Wasser erfo

Dabei ist noeh zu bemerken, dafs das Wasser zum Aufli

der Rohkrystalle, namentlich aber dasjenige zum Waschen der

v . aa i 3 Rk . ‘
l'|"||-\|'\'-'|:|',u' moghehst ehlorirel sein Il st

Beal l-||=,|-|'~'.||-'|||-.|-;._' der Verluste an den Rohmaterialien kam

man ear leicht zu der Ansicht, dals sich an dem einen oder dem

anderen eine Ersparnis erzielen lielse; aber man mulste stets be-

- ! . 1
m leieht emne Versehwen-

denken. dals eine Kr

anng il l'iILc'I' '..-||]|-|'|-1_| =telle |.--||.-||||-'| |-.(“J|;'|,[|', III"| dals '|i|' I‘ill'
zige Entscheidung hieriiber nur in dem mehr oder weniger gro-
(sen (tesamtbetrage der Fabrikationskosten la [Me einzelnen

1

1 . .
||.|I|-'E' aerart g‘-'t_"l'.'|-'|||-|'|I||-|‘ ;|"s-_-l'|-uu-;1'|-!1, ||;|I- aas

Verluste wurd

Gesamtergebnis das giinstigste war, welehes man unter den ob
waltenden Verhiiltnissen erreichen konnte.
|'li!|'_','l'II-|r' Tabelle :’i~'|lf die Fabrikationsresultate fiir et

Reihe von Jahren nach den Jahreszeiten geordnet:




Die Schwankungen in den Produktionen der einzelnen Jahre,

ilich veranlalst dureh die

ia einzelnen Monate wurden ha
Sehwankungen des relativen Preisverhiiltnisses von Chlorkalk nnd
chlorsaurem Kali, resp. der Gestehungskosten. Man kann auns der
der Pro-

Tahelle entnehmen, dals der allecemeine Preisriickea

dukte der Sodaindustrie das ehlorsanre Kali 1877 noch nieht m

.,|_,_-||[~|-i|u-|; \.];||'-.|- -'r"_‘,'l'iH'i'I' ||:|.’1r'. \\'il- 1:.|'|i { |!|-|:-'|L.|.-\, dals .ill-‘-'l'

1878 auch das I'!||HI'-:|I."|- I\I' 111 F'I'-iw' sank und g1eh nur
|

ltnis zum Chlorkalk wieder hob [

gegen Knde 1880 im Verl
Vittel aus den 4 Jahren verbrauchte man pro 1 Ton Chlorat
7aamal so viel Salzsiiure als fir 1 Ton Chlorkalk Der Chlor-
kalinmverbrauch stellte sich im Durchsehnitt auf 0,014 Tons pro

Ton Chlorat, der Kalkverbraunch auf 2, y Tons, und es 1st er-

sichtlich. dals fiir beide Rohmateriali der Sommer ungiinstiger

als der Winter. und dals beide zusammen eleichzeitie stoj-
gend oder fallende Verbrauchsziffern aufweisen.

'.'ir' "||:.|1_‘|\.|:_:I.-:|‘.‘,|,i-| e, \U'Il'hl' fir ||i|- |3:i| -|--||| ‘\||'_'|-_-_-" e



Chlorentwickler hereitete Chloratrohlange verhraucht wurde, be-

trog giemlich genan b des Gesamtihlorkalinins: samlich. stat
16%/5 % im Durchschnitt der 4 Jahre 17.0¢ %, und zwar im Som-
mer etwas mehr als im Winter.

Die Salzsiiure ist nicht regelmillsie mit dersel ‘en Clensuigieit

: . £ gt o ‘
gemessen worden, und die mitgeteilten F e Saa R

tungsfehlern.
Noch ist zu bemerken, dals der Hurter-Deacon'sche Pro-
1875 bis zum 6. April 1880 nicht benutzt
warde und erst mit diesem Ta A
l bis 2 Tons Chlorat pro Woehe, und zwar zu
einem etwas eeringeren Gestehlungspreise als der Weldon-Pro-

dieser Zeit die Fabrikation von Chlorat im ¥ i

zels vom Dezember

wieder in Betrieb

selbe lieferte

p’ 1 + .
zels, so dals sett

leich o der des Chlorkalkes wieder etwas lohnender wurde.

]-:IIH..I.“:I-‘Ill--!.l.-”l;l'”" W E-Il'.l'n'I!-: iler Jahre 1877, (5, :!L =),

e \ren LQu f.Qu. i Qu V. Qu.|
uuktion an Kalinm-
Orat i ; . .| U801 b} Lt .90 b4 164,91 t pro Jahr
Chlirkalinm pro 1 Ton
Chlorat . . 108t Ouo 9008 0,800 0.
Kalk pro | Ton Chlorat | 2,463 1 9 usnl 3,145 2,768 ¥ g 1
Salzsiinre von 300 T'w 218501 33190/35590 35408 24009 1
Salz von 90 % Na Cl 1986 | 20, 218 | 214 2,58 1
Chlorkalinm fiir Mutter-
laugen-Chlorentwickl. |16.77 % T80 1 165,
I[1\'.'.|xl<£|'! . - ' 16, 8 bl I8 ib
Total=-Chlorat als
KCL0? . . . .H0.smg4b701!0]1, 780 209,74 {4,406 ¢ pro |
—I Kalinm, Gramme pro
: Liter . Tt 1 9997 2 10,608 12,640 10,288 1(),850
= ['Wirkliches KCLO® . |31,808 g 33,208 39,111 32,800 341
E1Cal) 20! 750 ¢ 10 10 6 By
_.; Di st fquivalent
kK (] ()® B.omm o 12,41 B 7,44 10
CaCl® Gramme pro
Later i i (81, 493,46/ D13,54 454 S5
iure 30° Tw. pro
1 Ton Chlorkalk . (5801 | 4330 | 4880 | 4773 | 46411 30° Tw.
Salzpro 1 Ton Chlorkalk | 2,77t | 200 | 20 ) ) ) uo
1 Ton Chlorat Tons
|'||E|I]'|\:|..i-\ x . - * .05 1,08 a0 1 .i.- [
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Um die Durchschnitte der { Jahre leichter

selben mit noch emige: anderen Beol

snder Generaltabelle der Fabrikationsresultate

talen zusammengestellt

llll' |:I‘I't'1'|:'|llil:':_' der \l'lh'i"!i.l-:l'I" Wil dadureh

s0 viele Prozesse --|'|':u|'n|c-‘.'|i-'|| waren, aber

at - Prozels, welche

blols das Pfanmengas abeab,

der =

die Kondensation der Salzsanre,

der Weldon=Prozels, der anch zur Fabrikation

kalk diente,
der Hurter-Deacon-Prozels, und
der eigentliche ( hlorat-Prozels.

v 1881 wurden

¥

Im Jahre 1850 und ant:

tes Muspratt & Sons 1n Widnes fiir den eigentlicl

1
e oraZalnii.

. Tm Oktagonhanse:
Vorarbeiter 4.2 M. pro Sechicht, 14 mal

) (Gehilfen 3,50 Mk. pro Sohicht, 14 mal 3,

9 Kesselheizer 4 Mk. pro Sehicht, 14 mal 4

[I. Im Kryst illhaunse:

i Vorarbeiter 4, y Mk, pro Qehicht nnd 0,25 Mk.

fiir | 5() :\-"-‘

o . e e
bei Tage arbeitend, 7 mal 450 .

1 Gehilfe 3.50 Mk. pro Schicht und 0,16 Mk. fiir

18 50 ke iiber 3000 Kg |
1 Knabe, 2 Mk. pro Sehicht, 7 mal 2
| Aufseher angenommen zu

1111 SAnzen .

101 VO chlorsanrem Kah benutzt wurden,

iiber 3000 ke pro Woehe, nur

13 A \\ |||'||l‘, .' II'|:I| by 1]

Al

—_—

«um Hurter-Dea

ithersehen,

nrangen

;!| VOI-

nacn |]|-i_

.-|'~|-i|u>-r!, A
teilweise zur
.!ii'l;:

con-rozels

5 -
i' abrik von

{'I'!lﬂ'n[-.-’l!”

Blieb die Wochs '.|||:'\-|||:,'.\r'.||1'| anter 3 Tons, so
4 Gratifikationen gezahlf Dieselben beliefen sich:
Yol elILeT \\m!'l":||=' wluktion von | } Tons | . Tons T I [ons
| | Mk
An den Vorarbeiter auf o () 2560 300 T
An den ";I'ili."l-l'll anf {) 1.60 Y }.50
| . 1)

Also im ganzen aui
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[ ese F'n-jr.'i_:'w hatte man noch den a0 Mk, Arbeitslohnen

guzufiigen, um den Gesamtbetrar des Woechenlohnes fiir die Fa-

brikation der hetreffenden Chloratmengen zu erhalten.
Wollte man wissen, wie sich diese Summe auf die Chlorat-

mengen verceute, welche nnf Weldon-(Gas, dem (as des Mutter-

langen-| hlorentwicklers oder des Hurter-Deacon-Prozesses dar-

" | . ¢ 1 .p
westellt worden waren, so konnte man dieselbe einfacl

(a]

betreffenden Quantititen von (Chloratrohlange |I|'I'!I-'I'Tillilill ver

teilen, da die Manipulationen m allen drei Fillen genau dieselben

I'Iil‘l'!'l_

In dieser Summe waren die Aunsgaben fiir Handwerker und
Verpackung, fiir Reparaturen und Ersatzstiicke nicht mit einge-
sichlo=sen. Hierzu waren nun noch die Auscaben fir die Dar-

gy 1:_'|!'|':| I|I'|_ '\"l |':a',.:||5—|'|'-1!l'|‘- oder den

stellung des Chlorga

Hurter-Deacon-Prozels zn addieren.

Nascor Der letztere Prozels erforderte nur 2 Aufseher zn 4,25 Mk. pro

Schieht, also pro Woche 14dmal 408 . . & .« . Mk 59,50

and wurde ausschhelsl

h fiir Chlorat benutzt.

Chlorat kostete fol-

Weldor Der Weldon-Prozels fiir Chlorkalk

rerde [.66hne pro Woche:

{ (Chlorentwicklerleute & 495 Mk. pro
Lin] ||I..- \] I\, F| 3 . 2 i - . - - _“-1}\. 1 180

r 2,50 Mk. pro Beschickung

schlammbli
16 pro WOBHS. o F 7 any wwl L 3 ek - )00

| Kallemilehbereiter 1,50 Mk. pro Beschickung,

16 piro Woehe « oion ml b e fe e = 24,00

) Schlammhantierer 3,75 Mk. pro Schicht,

14 mal 3.0 . " - . ot it Tes J D2,
2 Dampfkesselheizer 5 Mk. pro Schicht, 28 mal 5 = 14000
| Nentral sierer 25 M. nro Schicht. Tmal 3.2 5 2276

Kosten der W eldon-Gashereitune pro Woche Mk. 398.25.

Dieser Kostenbetrag von rund 400 Mk. mulste nun propor-

tional den produzierten Mengen wvon Chlorkalk uond chlorsanrem
Kali verteilt werden, indem man dem Chlorverbrauch entsprechend

1 Ton (Chlorat :,'.THI-- Chlorkalk setzte

n foleender Tabelle arbeitete

Wiihrend der 4 Viertel]

aman 1879 ohne, mmd 1880 it dem Hurter - Deacon ' schen

Prozels:




Produktion an Chlorkalk . . . . [|448,% | 4425 158.4 23,
Produktion an Kalinmehlorat - ab, L5.=6 31.85 B,

Darin mit Hurter-Deacon - Pro-

zoels fabrziert 3 ; Rk - 0 () 1Y, 50 §)
“!i"|' I'|||I|.".'I als c't=|l'-'i W a'|-|ll|'—

(zas fabriziert . . - . + &+ . 30,5 }i),55 11, 2zl
Dies entsprach 7, mal so viel Chlor-

kalk A a Ri3.506 B2 a0
Gesamtproduktion in Form von

Chlorkalk e e w1 T1Yes TT8.00 | DB DTG

\lso kamen ven 400 Mk, Kosten

.!e--. 1\\ i !!-:ll'l-tl.:":'.- .||||. ‘;-"-'l I'H"

toil des Chlorats = " - 1 5l) T3 | 106
Wochenlohn fiir Weldon - Chlorat
salbst, rund ki 274 02 140

Totalkosten fiir Weldon - Chlorat |
pro Woche . . . . . . \ 120 147 66 | 246

Oder, der Gesamtbetrag an Liohnen fiir die Fabrikation von
(hlorat mit dem Weldon-Prozels betrug pro Woche im Dureh-
sehnitt: 320 MEk.

Da man wiihrend dieser selben vier Vierteljahre im Durch-
sechnitt pro Woche 2,12 Tons Chlorat mit dem Weldon-Prozels
machte (und Mutterlangen - Chlorentwickler). so beliefen sich die
Arbeitslihne pro 1000 kg Weldon=-Chlorat aunf

rund 142 Mark.

Mt dem 1!'!|'-E"I-—]'i'.!I'\-‘I'-"-I'lll'H Prozels siattiocte man 11
[J||1'1-E|~n-l||-i[1 i 1]’,\I:|;_I"n|=__~=' pro Woche, was einer Produktion von
} ! o Tons Chlorat I'I'.Z-||!'ilt'|t. oder 19.5 Tons pro ""-'I'J‘I:-:l‘, hir, wel
Zahl 1n die letzte Tabelle -'il-_'..'_"'ﬂ'lﬂ wurde. Also hatte man

=1 1 -
wianrena der




na +1 Y s
gzahlten Lohnen {ibereinst

Viertaljahre in 1830 I1.

VK Ml
Wochenlohn am H urter-Deacon-Prozels . . 59,50 59,50
Kosten f. ||||r|1-|'--|3--;|u-|-|=--l hlorat selbst, rund 168, 131

Total-Koste Sir Hurter-Deacon-Chlorat pro
l'otal-Kosten fiir Hurter-Dea n-{Chlox pr ('
Woehe a . 3 a e - - . : = g - SXT 80 190,50 ( i

”i;.l'!'. er 1;I'~;|I||f|"|-lI':II_I.' an [,f'r.lliu'l'_ fi

fir die |\;||I|'-!i\.'ilin:| VoIl
Chlorat mmt dem Hurter-Deacon-Prozels betrug pro Woehe im
Durchsehnitt rund 209 Mark.
|];| man '.‘u:-iill'l'llll I|it'-|'r' |n|--:||| I \Ii-'|'l-.'!_i"i-l'|' Ir:-l'l\- 1'||l~ll|'|',l' .:III
Durchsehmitt 1, Tons Chlorat mit dem Hurte r-Deacon-Prozels
fabrizierte. so kamen auf je 1000 kg
rand 137 Mark.
s stellte sich also eine |':|'-|-.s|'|li- an Arbeitslohnen zu Gunsten
des Hurter- Deacon'schen Prozesses heraus von nur
5 Mark
pro 1000 ke fabrizierten Kalimmehlorats.

Um zn sehen, wie dies: |':I"'+'1'||:I|i"'-' mit  den wirklich ge-

Himmte. sollen fiir 1880 die anf je 1000 kg

d I 1I:|'- "ll\ | |||,‘|— Illi||

Chlorat entfallenden Lihne nach den Anteil

Hurter-Deacon- Prozesses geteilt werden. [m II. Quartal 1880

e

machte man von je 1000 kg Chlorat:

L.

380 ke mit Weldon- und Mutterlange zu 142 Mk.

S~

pro 1000 ke S T e 54 Mk,
(320 ke mit Hurter-Deacon zu 157 Mk. pro 1000 kg 85
1000 kg Chlorat fiir 139 Mk,

[m II1. Quartal 1880 machte man

516 kg mit Weldon- und Mutterlange . . . . 73 Mk.
184 ke mit Hurter-Deaecon . . .« « « = o GG
1000 ke ('hlorat tir ) ey - il = e, - : 1O Mk.

"‘:H'.l'-h I‘I'g_":ail =i.l'i| {lni-_[n'5||||- l ilt'['“-u-ll':ll -|-'|' .\!"'I‘Ii.nii'lhlu- nro

000 ke Chlorat:

15749 15810
WA i
11 LI1 L1 111
W} M Mk Mk ;
Berechnet P T O L (1 1 142 139 140 »
Wirklich gezahlt ks
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Die Abweichungen erklirten

" e
der absoluten Produktionsmengen,
-‘-||_I:,i|'|| |'|-;.-~‘._-|i.,--_| ".si:.--|n-']. s

driger ans, ]|

Um auch die Nebenkosten

1 1]
werker, ln-;:

_(' 9 Woehen heransoegriffen werden:
{ ‘\.l-.':|'_"|'!]l'| |;|'\' 1'|'\.||c'}ii', 'L\.:':|'|||'

Anzahl der Einkochunge:
Gesamt-Chlorkahum
Rohkrystalle erhalten

Kalhnmehlorat ‘--'I']1:H'|\.I

Ii:'l,l'”
mehr man |.;-...I|-,-,rl..-1-1.-,

Kennen FA

aturen, [irsatzst icke

warden an Oktagons opsit

Weldon-, 9 Hurter-Deacon-, 4

PPy .
auren e

I]il ll.!'

S,
Sehwankungen

\"ilh'.['_ai|“1|-']|' Wit=

1 . " R
pro 1000 kg nm so nie-

fiir Verpackung,

}216 I.-\.;'
U044
1625

November

fiir Hand-

sollen

] &5i)

et T
Yeo 1000 ke
Folgende Betriige wurden geza Im ganzer Uhlorat
Ml Mk.
\rheitsléhne tir den Prozels 124,10 91,8
Handwerker fiir heparatnren 250 5o
I \'-~|'|-.|-"..|||.1_'; Al
el s =
| 702 152

[m oanzen

"\.\ ii||'|-|';-| ||l'r‘ ‘l.'\ln'l:ln'. '.\I'!_\'].l‘

endigte, wnrden a

4 0 Weldon=,

4 \nzahl der Einkochungen

Gesamt-Chlorkalinm

19685 ke filr Weldo

1535.0 kg fir E[ur'1I'|'—1h':|--|=|:ul||\!:|_=_1'u|-~

n Oktagons '_;i'--'”'

v

g Hurter-Deacon-, o Y|

10}

1204 ke,

1= Otagons

b

Dezember 1350

eriangen-.

darin verbrauncht:

700.5 ke fiir Mutt erlangen -Uktagons

Rohkrystalle erhalten

Qalzsiiure verbraucht: |

L0 o220

H:I-|:..It|!-|'||;||[','_| '_£|'|I_".|.'I|‘.E

12490 Later 30"

g 1
A0 K,

Tw. fiir Weldon
Mutterlange

e ———

Foleende Hetrig wirden L 1ZETL lll.ll i_IIIIIII:IlIII:""-
Ml Mk
\rbeitslihune fiir den Prozels O T 1008.0
Handwerker fur “--!|:|:';|EI||'|-:| 143, b
ha, 14,
Y9420 162.4

_,. || \-|-|'||:||']\'-I'|:'

[ ganzen




Man konnte hiernach annehmen, dals man fiir je 100 Mk.
Arbeitslohne, die man fir das |'.-|'|"-:_-.'|- (hlorat zahlen mulste, noch
aneefihr 50 Mk. Nebenauseaben hatte fiir Handwerker., Repara-

turen, Krsatzstiicke und fiir die Verpackung

Gestehungskosten.

Um die Gestehungskosten des Kalinmehlorats zn berechnen,
soll staffelweise verfahren werden. Denn da die Verarbeitung der

1'|r||l|.":|lI'II|||:|I"\"-' |._|~ Z0m ?'I-I'Ii-,{l-:l ||:||L;J'i-.||'|i5\|-| ||i|~|'”||-|| |\|5~!.-||

verursachte, gleichgiltiz, nach welchem Verfahren dieselbe dar-
'_"I'HEI'”I worden war, so lac der Untersehied in den (restehunges-
I._||\[|—|| bet \|'|'-.1-|;i|‘|||-l|=-| "l.'-'"'|-.=|:"i'||'_l'-\\|' SEn nur iI| |||"': |].':I"'
stelluneskosten des Chloroases

Unter Vernachliissigung des Preises der Salzsiiure konnte man

die Kosten der Darstellane des Chlors mit Hillfe des Weldon-

Prozesses auf folgende Weise berechnen:

Wiihrend der sechs Monate vom 1. Oktober 1880 bis zum
1. .'\|-r':'. 1881 wurden pro -Illl-:! Chlorkalk (1016 k) an Roh-
materialien verbraucht:

Cwts Manganerz,

11
LM

| - Kalksteinmehl
2H .. |'\‘.'|lil'.
Rechnete man nun 7.ss Tons Chlorkalk 1] Ton Chlorat, so
ercab sich, dals man pro 1 Ton Chlorat folgende Mengen ver-

||":1IIL-|I‘. |::|I'|l-;

‘..‘T'.' |_ \.llll.l_;.':fl"!-r’. ; i il'h' “-i:\, r'-l':| .llll!l '4 ] IILH

5213 .. Kalk 4 . . - ), o
2607 .. Kalksteinmehl . & T7.50 . - 14,
9309 ., Kohle .- . . . & 4,00 , : . 36,65

Im ganzen . . - 143,08 Mk.

[Me Arbeitslihne fiir Erzengung des Chlorgases, soweit das-
selbe znr Fabrikation von Chlorat verbrancht wurde, betrugen
withrend dieser 6 Monate pro Ton Chlorat

56 Mark

Anceniihert konnte man diese Zahl anch auf folgende Weise

berechnen :

1 3 . 1 I & | | B - -l
Wiihrend der beiden Quartale hatte man tolgende Krgabnisse:

&



('hlorkalk |-"=--|||:-'!.--'-'. e,

Kalinmehlorat produzert
|

. L% “
[ davon ' duarel Mutterlangen-Chlorentwickl.

Also durch Weldon- u Hurter=-1leacon

1\|;f |||.|':"|"'!|l'::-'lll ::|i|-5'|_
\n|il \‘. |'I-|l-'| ikl I'.'I

|.5|IH!III-r-.|-:|.| [.asmal so viel Chlorkalk

Total-Produktion als ( i|--I'I-.-!!!-.

Von den Gesamtlohnen am Weldon-Prozels

208 o+ Mk. kamen auf Chlorat (pro Woche)

Cl .Il":!l::r-nili!\li-.-l' pro Woche .

‘\,!'Ill'il"\;-“lillll' am "L'\ eldon- |'I'|I".".|' S

Chlor zur Produktion von 1 Ton Cl

W :i!:'l'll'i der vorperdi henden Lruar e

|!|'|. ‘lll:'i-'l': '-I"'I'!l"*.:I:\-II'\'l:'-"\'ll']~:t'." E:i‘:"fx‘- l'l:|

i ST
der Tabelle auf Seite 153 folgende

Lold, 1 125,
hl £5,
a) - =
i - 1)
B i
) 1 ]
e = s |
il
| b |

],' — - .
e DnIsse:

( '|I||r‘:||;-!--uilli-_!i--n dureh We

don allein g il Fam e R SR alh,

Von den Gesamtwoechenlhne:
am Weldon-Prozels knmen
anf diese Chloratmenge:

("hloratproduktion pro Woehe

heitslihne am VWi don-Pro-

zels pro Woehe, um das zur

Produktion von 1 Ton Chlorat |

erforderliche Chlor zu er-

ZeNTen .

Wiihrend dieser letzten vier

gehm it pro Woehe ".--'Illl"l.* 4”’I|='I'-||'

siert, und die Arbeitsldhne beliefen

“.]l'\ TII_,:".[-\ I'-"i,:.

Vierteljahre wurden im Dureh-
Weldon-Gas

im Durchschnitt

120,85 Mk. pro Woche: also pro 1 Ton Chlorat aunt

..I..I _\Il;l[-:-\ "

Wenn man wihrend der nichsten beiden (uartale,

dem IV. 1880 und dem 1. 1881

Darstellang des =




— 135

erforderlichen f"‘.||u|'_~_l.';|-|'- mit dem

Mk. nur

brikation von 1 Ton Chlorat
Weldon - Prozels statt der berechneten 61 wund 63
2 Mk. an Arbeitslihnen zahlte, so waren darin die Lohne fiir

Handwerker, die Ausgaben fin Reparaturen und Ersatzstiicke

nicht miteinbegriffen. :
Die Ausgaben fiir 1 Ton Chlora bis zur Herstellung der

Weldon-Prozels auf: i

t|||II!':||l'||!||;||.'_i'l' |||-f.|-|'<-| -E<-|: ;|:-»|- '!--il'.l

an Rohmaterial 142.08 MEk.
an Arbeitslohn b0
i ganzen 199,08 Mk.

|:'.|--;t|; !I|[|'T|'5'—|'||"IL'|||l—1||'||'_.l'_|'..-- H":I'-Zlq'l' -33||'r'|-:|.i -|.|-|'=r-i||r-|,

beiden ":""1“|,i:l|"" fol -.|<+ Rohmaterialhien verbrancht:

Quartale [V. 1880 [. 188 [V. 1850 [. 1581 |
Yiewelsteine e 16000 | 5000 4 18 384,00Mk.] 234,00 Mk.
24 Mk, | Mk., 6000 2
pro 1000 | & 24 M. i
pro 1000 ]
l\-||ni'--r'!-r'.'iu-i||i'-:|[ Bk 787 ko |38 ke 629,76 {12, <
1(||||!'|-:'|-:|||||;|--|'~--':|!.|-_—' - 6d 76,91
JEARLaTEL: et G 106 1 | 21,85 1 24,00 , | Dl1T86
a 4 Mk. 4 4.95 Mk.
!-I'x'- '|‘-H| ||-"H .I.““ I
Rohmaterialien 1437, 75 Mk.|1240,m1 M.
N
X -

Jua rtal ‘ [V. 1880 [. 1881

ranZeNn !| 19775 Mk. 1240,71 Mk.

Die Rohmaterialien kosteten mm ga
Arbeitslohne fiir Herstellung des zerse
den Materials £03,40

Totalkosten des zersetzenden Materials 1959.00 Mk.[1694.,11 Mk.

19 1 17
|| ¥ 11 \‘]I . b 1 .\]I.'\.

T———

i‘\.u-ll-h pro '|'r-|| |.||!n|';|'

Chlorat Im'm'hilf.i-'l'l e ‘
I',‘-".“l' rnis <||L 1'I|I -II ‘\'\.l'lliltll : |l , l
Arbeitslihne an 2 Aufseher beim Hurter- |

|Ju':|i'-.r||--|r‘."l'.-‘.l"~ : . - " 11300 S MEk.
\.I'lrl';_'.-i'“ll]ll'.' fiir 1",|',h'|| L Iii'-- |||‘I

Chlorat '-||"p|i:_-_|--,| Hurter-Deacon-trases |
[Grsparnis gegeniiber Weldon 56 ’\l.._ . 1520 . 10,50

L T £0,650

e



Man erhielt also folgendes Hesultat:

Ersparnis an Materia

l',.r'rull.'-['l'.l.a “@n \l--l'l‘li."i'”ﬂ:'_ll"l |||'-- -I.'I': |

;
1, (Chlorat | 54 . : | : ,- . 1520 5 | 1080 5

L_"- (vegamt - f'.‘.'-||';!'||i= durch den !1'.|‘.'|-'-|'—|

Deaco n-Prozels 15'.-_1:‘:-|-E'|||.-"-:,l-,'|'_\‘\. eldon- |
Yo BT

Prozels pro 1 Ton (‘hlorat

|
Wenn man aus diesen Zahlen die Mittel zog, so eraab sich
folgender Vergleich:

Die Erzeugung der zur Fabrikation von 1 Ton Kalinm- vergleich

' chlorat erforderlichen Chlormenge bis zur Herstellung der Chlorat- weld i
rohlange. aber diese selbst noch nicht eingeschlossen ohne Dencor
3 Riicksicht auf Qalzsinreverbrauch und die Auslagen fiir Hand-
werker, Reparaturen und Krsatzstiicke kostete:
\

18— 1881

An Material
An Arbeitslohnen

|
|
Nt\ﬁ [m ganzen .

4 Diese verhiiltnismiilsig el

99,65 Mk. 144,40 ME. 55.10 Mk.

‘ 148.6s Mk. | 10188 Mk. | 42,0 Mk.
= B
|

i: !'.:'"il.!"lll‘ W .i'-i-' aber 'Inn'i! ':u-..

1 1 T e = SR H "
dentend dadureh vergrolsert, der Hurter-Deacon-Prozels

blols etwa derienigen Salzsinremenge !n-:-_|l.~|""|.-'-|r.-, welche
der Weldon-Prozels verbrauchte, nm dieselbe Menge Chlor zn
letern.

[ e =alzsinr einer =ulfa Ili-!'_',-' ""‘_"”Il mif dem Weldon-
Prozels 10 Oktagons pro Wocehe. Von einer anderen Sulfat-

anlage, welehe dieselbe Menge Salz zersetzie, nnd von welcher

—-—

blols das Pfannengas zumm Hurter-Deacon-Prozels einging, er-
nebenher noch 53 % der

den Weldon-Prozels

Man konnte also not dieser Salzsfinre im Weldon-

hielt man 9 Uktagons pro Woeche und

—

1 . . 1 1 H =,
ganzen Salzsiuremenge als solche und fn

\.\-|'\'.e-||cl!l;||'.
.'-I.-u ||i|'-|- ."‘"|[I|_;!1.||_ aoe

1'.-..-;.-;'\ noch etwa D :H\.|;I:"‘I'..‘~ suttigen, s0 Ga

im ecanzen 14 Oktagons aeliefert hiitte statt der 10 mit Weldon

by




12
1 GO

Kosten des |-]!'.n|':_-_';|-|'~

'.r'.n ||:;.--u::
|

hen | ‘hloratfabrkation.

l'.._',;'--l:l L1l

der 1

mtatt

n TN \]--'||:_l'|-‘| vl ||'|ll,||||.l'|"l'-iilli"|.

Kamen

diesen zwei Vierteljahren tl

-I."]' :,_':I'II:|'-|'I":'I: \l.I:'_"c'[|'_-":'|.lil'i|

b

“gzu Liebe :n::_l_':"';.l-- Mengen an greselet werden:
Man verbrauchte pro | ['on Chlorat: 3
9 == Tons Kalk & 11,7 Mk. pro 'on 32 41 ME
(0,0 _ (hlorkahum 100 Mk. pro Ton &),
]Ill. 1\:l"i'-'|l' i | \'\”-,, !||'-- -ll-_||l e,
Kosten an ||'III'II':.|J'I'"-| Auii B _\I.!\.
[ he '\|'i||-:‘;-.|'|':||_|- helhiefen qich pro Woche auf 2696 Mk.,
Ii|'.|| W .-ii|:'|':|-| l|r-- \“‘I..'!iI'I'!I.Ilil'-_i.llll""‘-\ ].‘\“-ll bl | !|!:I lil-!'_ ‘III':I'il!li\.'Ii\l]I\'I
gusammen anf foloende Betri
- 4
Wiihren r Vierteljaln V. 1850 [. 1881
[ —— e e
!
|-‘l.|‘.'|'|'.- 'I!I-;‘.I!SI'l.l' 1'|'l'—|i|i|-.|;-l|! v A .||i|1|'.-1 |
] 1 3, I

||,"~. \\'\-IL"I:J.'
‘\\\. ochen ihne

Gesamtlohne
o1

Lihne pro 1

i

ll.‘ '.I']'\.\ erker,

.\l'l'|rinl'.i'_|l'||_"'_ angenommen A 1L

(iesamtansgaben pro 1 'on Chlorat

= e
tnren. Ersatzsticke .

-1
=~
-

{00 {30
¥e ¥al M) i1 ]
100 1 10,

|\|I-I1'||

Mlk.

K Oder 1m |1'|l'l'l||~l'|-l'::'|l des H:II.-l-i.I':II"'- 1O

o fiir Bereitung and Verarbeitung der Chloratrohlange b liefen sich

P Wgo pro 1 Ton Chlorat auf:
\n “--l'.'r..:ll'l'i;ll a6l \“\ |
an Lihnen und '\q-r']..n-:..llr__-' 10700 5 ‘

[m eanzen 297 .01 Mk.
i Rechnete man bei der Chlorerzengung fiir |.'--||.||':|i'.||'--‘.| i
kosten - pesatzatiicke ebenfalls H0 % der A rbeitslohne, so erhielt man fol-

gende Ubersicht der

in England:

Gestehungskosten

von 1 Ton Chlorat



|t'||_|:.|,:.

:'. - =1 \ 1]

An Zuschlag von 50

5 .iILI
-
(3¢ v ten vor
1 kamen nd
| Amortisatiol
| 1 ir:I e
| g
k SQaleginre vollstindige vernachlassigt  worden Anfangs d -
] eb r Jahre, als die Soda noch hoch im Preise stand, rechnete
man in En den Wert der Salzsiiure zu null. Viele Fabriken
sen dieselbe einfach fortlaunfen und ko wdensierten sie iiberhaup
} lols, weil die englische Alkaliakte es vorschrieh. Um aber trotz-
L] dem zn einem Wertansatz zu '_'."'.-:I.if' n. konnte 1410 I"-'.:'"-"i"r
Wl 150 V] '..:!I|I'l n-: h'\.'ll:' r'il rte TEhi | Iil '.E-'I' e A ZSANr '.i ¥ I|
«n przielte man einen gewissen (rewinn, der um 80 orolser aus-
fiel. je weringer man den Wert der verbrauchten Salzsiure rech-

1ete. ".|-;|_ KonnGe -\i_-:l---' aen '---'Hill HE l':||-||'|-\_ || ranz I'-|-:'." nuar

1 einem aliquoten Teil, als Preis fiir die verbrauchte Salzsiare
mffassen. und denselben mit dem Marktpreise des Chlorkalks va-
leren lassen. \'nil‘l demselben |.I'I'i-d'. dessen |‘I ‘-‘-‘-‘:"”'“"_!' dem !:"'
iehen jedes Fabrikanten iiberlassen blieb. konnte er dann aunch

lie Chloratfabrikation helasten. Damit kam aber ein Element

der Unsicherheit in die Berechnung der Gestehungskosten des

Chlorats, welches nur in denjenigen Lindern vermieden wurde,
\ in denen die Salzsiinre einen anerkannten Marktpreis besals®)

13 . | . . i Uy - i la
Fiir Dentschland wiirden sich die Fabrikationskosten des

chlorsauren Kalis folgenderweise berechnen: D




A, Fiir €

- , S 4
.1 Braunst

=

[a nmn

| :Illlll!l.-'_| 1on in

|'-'1-\.||

\I- | I"|=;1”'~|':_!'-!'

1 { ;I=I|:!.-'..I'!!

1 “ 9 1
i j|!1||'.|'. fabrik

Kalinmehlorat folgen

erzeugung
aK) ke Salzsiiure
A
1Le1
:5;|l|I!\'|'!' g Wb

'.-_||:|i-.'|- 'y |_-- \‘l.:\. !|'||

A\ rheitslohne ang

I\i.’.-ﬂ'i;..!'_-. von U

pro 'illl.'\ !:'-f-'. loeD
Mannheim
[ e Arbheitslol
welche wichs nthich
foloenderwelse
ALro

A\, [m Chlor

| leiter den \'--|'.:|"|-| 1Ler '|u-i IL..1'_'.'-' il

f
|882 pro LMD ko iJ L‘I
P

Mannheim wiirde

nde ||!:':II'_'|Ei'.--|-, \--:"-!"||,.||j i|.||:|-;:

Weldon-Prozels and Mutter-

Il
1] g ko 1-1 -
yngen=1\ hlorentwicKler.

(32° Tw.) & 1 Mk, *®) pro
132 '\.]l\_ f,ll"' L) Kex a0

(M) ko a0.00 Mk,

2009 B

i) & A
1k ¢ [ ; A - 100 ko
|\.i!\ g Y A Vik, pro LU0 KE

Mk

ro 100 kg . . 1

1M}

1 y Ll ! I Lin | \ orat? 3 ]
oo S
en Kall Mk pro 100 ) Mi
m 90— .15 Mk. pro 100kg = 19
Mk. pro 100 12 L

Materialien 11..8

50,53 MEK.
110,08 MK.

100 Mk.

T EATTE

ungskosten vi

i AN

Kalinmehlon

\:.Ill-lll'illl .I:',_="|'||1.||": wnrde, 80 -..I,'|||- sich diese

nicnt,

hne '-k:II:'-lf'! --ul' a_'_'”. elne -: \|--.I!I.-
2000 his ke Kalium erzengte, fiir
herechnen:

e e,
a5.00 Mk
14,70
14,70

1 4,00

L4,

insec

hichten pro W

210 Mk.
" |.|-: \:||'||]
Tage i 2,00 M.

- gy o=




11 |
e neen

An 1 i:':l:'f:lll Il \.--I'-I""l"!"" L 2,10 Mk :I'I'-; |"'-|il';" 16, \"]I
1 Gehilt M1 1l I T ; 19
| Knaben, 1 Schichter | M (

L
b o

\ 1l ¥ | Fabrikat 11l 8
' 0 1l Pro 3 l 1
Py | * Walinmehl T W I el ™ |
v wH VA AR 1 i) | Veroprai 1811 |
3355 | - 1 Vi oY 1w, 161 Wlnnel
I Lahlen wal I 1 1 derlicl i
Sulfata : ] ler Woehs W To ~nlf dies wiirde

l ‘ Dend Prozi 1 U] 1l I i 1 b4h |
=] =i 11 n anderwel r Y ndur ih Van od I
% V1 W he ] big 2 Tons Ch n H r=1) 1=
;. 1" . wlso  behief sieh di ' 1 Uhlorat branchte und

e I

|]i. 11 | | Lrrenzen 211 zrwiscl I
=150 '|' ol RS 1

,"l ':':.il 1L el | i HILrsK O 44! i il o Konnte
nan e 1 Angaben von | 1 Muspi L& DOl VO
| S8 unao 1881, .";n-iiu- 158, benutzen oder iltere, er ieblich £riim
--!."_'\l'l'i' vomn L vsleell, |.1." icon & Lo vom «Jahri 18T ™). [l e

letzteren wiirde I_.||'|! en 1"..:'||--|! fir | I|--|. 1 |'||-‘-1,. k '||il".'|
iy

Ly \[ultiplikation mit 7.ss berechnet. Beide Angaben sollen hier zum
1

Vercleich nebenemanderoestellt werden:

\nn Die Veriffentlichunge dieser Zahlen geschight zwar mit
ticer [Erlanbmni der Firma, vom 29, Septen ber 1887 Jedoch o tie Vi
intwortlichkert derselben  dafiir in Anspruch zo nehmen, da eme speciells

leiehune derselben mit den Biichern der Firma nicht statteefunden hat

Verg




mre 1 Mk

I

l,--,, 1(M) kKo and

so in Deutse
i |\| .'I'I\.

daher wire diese Fabrikationsweise fiir Dentschland

selir -,\||'*|| |.|.I!I e"l_ll.




I
|.|!'_' 1l
| eutsel {

s wan i

o 1
ita 15 LU N o
T 1 i
Lentsciland mit ol

1

war, dals sie aber

Hemngewinn ab? iwerfen

Qalzsiiure zu berecl

die Salzsanre. dAls

i;:|||ll_| Vo1l |'||E--I'\:IIZ.'|'|
Yur Fabrikation
Deacon-Prozels wiirde

Qeite 164 verbraunchen:

Salzsinre

Ausg

|.=u||‘.||' etnc.

(Gesamtanslagen fiir
.\‘-I':Z-l'}||n'; ggwaonnen

aann ke Salzsiure a X Mk,

Diese Selbstkosten wurden zn Null

preise

I.TI': I':‘|I"|I| '\l'l'l.. IIII“'|I"'|‘i-L' Il"'-\

nro 100 kg wiirde der Reingewini

Die ganze Menge

|_\i.||'5[|1l' [.|II..*~:'I'||I|I' ‘l\'ul'l'||' E:_|'1Ir'|'|[:

| Nl I &,

Kalinmehlorat betrngen:

bleibt jetzt

n fiir Rohmaterial,

hstkosten von 100 ko (hlorat

der Salzsanreg VoIl

L= \'!'h anT 0
= ol
Lo m Mo maehlon
els O0Konomisci moehe

Zil Vi !"\\'I'il'l"'l.

L ik
von 100 ke Kalmmmehlorat mut

ro 100 kg

~[NDeacon- |"'----':- orl -'l":.l'l.l'

12,78 X \il\

pro 100 kg

ATrK.

der in DBetracht

67 + 12,m x Mk

and daher abzuziehen:

2355 x Mk.

20,82 x Mk.

2 X) ,\|::|'|\

ctpreis x von 100 kg
ilhafter sein wiirde,

tt  dieselbe zur Fabri-

dem Hurter-

toite 141 und der Tabelle anf

werden bei einem Markt-

chlorsauren Kahis von 110 Mk.

kommenden Salzsiure




1273 ke Salzsiinre 100 ke Chlorat & 110

ax Mk. pro 100 kg 2 x Mk.| Mk. pro 100 kg 110 Mk.
aans o Salzsiure 3555 ko =alzsinre

oad) K {
x Mk. pro 100 kg = 38,55 x Mk.| & x Mk.pro 100 kg 33.55x Mk.
1328 ko Salzsiinre {6.98 x Mk, Im ganzer (110 + 33.55 x) Mk:
y : s S .3
Netzte man nun 4b,28 X 110 4= 5o, X. ®0 wiurde sichh er-
erceben, dals X S.64 MI
dag heilst: so lange der Preis von 100 kg Salzsiure nie-

lriger bleibt als 8.a4 Mk.. 15t die Fi brikation voun Chlorat
-|il dem |||'.‘.-'—|5|-;||-|-'!—E‘|'-->’-'I'= '.H_"u'l'.!l'-'.lil'.". :||-= die

Qalzsiunre als solehe zu verkaufen.

Fine Fabrikseinrichtung, um in der Woche 3000 kg Kalinm-
i chlorat zu produzieren, miilste folgende Stiicke enthalten: |
In England fiir Benutzung von Weldon-Gas wiirden 6 Ok-
tagcons oder 3 ]\ I-fi||.'|'__-_ ni- \l |'||-.-." .:_""I'IIE-I:_'"-'illl -|'i|l_ ]IL [3I".|T.\|'}_|—
land jedoch, fiir ausschlielsliche Benntzung fiur Hurter=Deacon-
(a8, wiirde man zwel Hurter-Deacon'scl Apparate neuester 3
K onstruktion and 8 Oktagons erfordern. [ e |'.-."~-'['f|||'.~_1' der letz-
teren durch 4 Kiihlmann'sche \||="|'|l':§|:.'|-:.-1'5-:I."::Ie- diirfte hierbei
.‘1

'.'.I‘Ili_i_‘:l‘l" 71 .-1._.|.r'|-‘:|l.-|| g2l

Klireefilse fiir die Chloratrohlange mit einem ungetihren

Rauminhalt von 50 cbm.
Behiilter fiir die zweiten Waschungen mit 15 cbm Gehalt,

wlinder mit emnem (zehalt von je 15 cbm.

armpfannen

Fin System von 3 Einkochpfannen mit 3 Vory

1
KOCHNGLEN.

fiir erste ]

Kin Hlxxlwl-_ von | !':'llu|.1'.|'_||:||'t'.||:|||~ fiir Muotterlange mit Yor-
Wil mer.

12 Krystallisiergefiifse mit je 7 cbm Inhalt.

Mutterlangenkiihler mit zusammen 30 ebm Inhalt.

9 Kastendrainer fiir Rohkrystalle

genkrvstalle.

9 Kastendrainer fiir Mutterla

Finen Dampfkessel, welcher in 24 Stunden 3000 bis 3500 ke

Kohle konsumiert, nm folgende Arbeiten zu verrichten:



' | Weldon-Entwickler zu treiben (15 mal pro Woche),
1 Mutterlaugen-Entwickler zu treiben (3 mal pro Woche),
die Rithrwerke in den Oktagons oder Knhlmann's Ab-
e R
\ die Kirtine'schen Exhaunstoren der Kunhlmann-Apparate
arbeiten zn la
Chloratrolilangenpumpe,
Mutterlaugenpumpe,
| kleine Mutterlangenpumpe fiir den Entwickler,
Kalkmilchpumpe fiir den \ bsorptionsturm,
1 Kalkmilehrithrwerlk,
| “wi:"a.l'_\',—'l.ui;|-4-|]]|-i['|;._.-.. +u treiben,
direkten Il”""’|'r- AL ‘\l-|'l'i5ill'-'l VoI .“‘J'|'i:|||l.'l'. !.!||| |’h-||l'j..
sittzen zu geben.
Ferner wiirde man im Krystallhanse gebranchen:
2 Aufliser,
24 Krystallisierkasten in Groppen von je zweien,
. K astendrainer,
2 Trockenbetten,
| 1 A |'.|u|'.'|.'|-||"|':||.-I
] Chloratsieh,
1 Darre fiir gemahlenes Chlorat,
1 Emdampfpfanne fiir Mutterlauge,
2 Mutterlangenkiihler von j& 8 obm Tnhalt.
1 Kasten-Drainer fiir Mutterlangenkrystalle.
Einen |1'E“'I'”“"““'i- weleher in 24 Stunden 1500 kg Kohlen
.. brennt, der jedoch nur be: 1 voll betrieben wird, also pro
Woche nur etwa 7 Tons Kohlen verhrancht. Derselbe hat:
) ]I,;||l§\|'.-'t'|l:_.|I|f_f|".| sum Auflisen der i,'._.|i‘|,|-}-.,r_:||,, su heizen,
2 Dampf rockenbetten zu heizen (resp. 3),
1 Laugenpumpe,
1 kleine -‘"':III'_'_'|IHI]|"H' als FExhaustor der Drainer.
1 Maschine fiir die Miihle and das Sieb zu treiben.
b Das mehrfach erwiihnte, zur Bedienung einer derartio Fa- 1

ine Wochenproduktion

brik erforderliche Personal kdnnte auch fiir

von nur 2000 kg Chlorat nicht mehr eingeschriinkt werden, da-

'\'.-iil"l[e' = iIIl:-.|'|-il~i”.“ ||“ l'il':l' i']‘llll”P]Hl.‘ 1\"'""ll"li]”'lFl]il]i:il'\il

P
A

bis zn 4000 ke, ja bis zu 4500 ke,




lor W€

] i

Das Anlage- und Betriebskapital, welches eine solche Fabrik

wiirde. kinnte man aus den gemachten Ancaben duorel

[ons’ ot o1 L TR L A T RN T = 1 1

der ortlichen Preise berechnen. Natiirlich bliebe dabe
lem Ingenieur noch R '
em Irenienr nocil il 1111 1l Freihelt genug, Uin seine spec allen

[deen zur Geltung zu bringen.

[1:1- i i|r':li\_:i|'i||_f| von CRIOrSAanrein |'\II '|'.5'. HI e voi l\:ll!\..

1881 nach emer

hier b
les Herrn Edmund K. Muspratt vom lb. Juli 1887

wehrieben worden 15t hat se

. Mt |r'i|lll'.'_'" i

chemischer Hinsicht keine Verbesserung mehr erfahren. [heselbe

diirfte namentlich fiir Deuntschland noch fiir lange Jahre hinaus

llit' l'i|'\'-"-._'_' |||',"!\I'i-|'|||' bleiben
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