Alkaloide.
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Fast alle Alkaloide geben mit g Wissen Reagentien, selbs

in eanz verdiinnten Lisungen, Niederschliige, we

: 1 M 1 i | 1 " . " P\l - 1 :
d 7zu entscheiden, ob in einer Fliissigkeit 1

Jeche gecignet
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die nachfolgenden Reagentien

konnen., wes
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||II aI 1110

nur alg all-

semeine angesehen und angewendet werden kinmen.
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iisung hervorgebrac
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von Alkalien werden dieselben, meist unte
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Zur Darstellung der Phosphormolybhdiinsiiure
alpetersaure Lisung von Ammoniummolybdat mf Natrinm-

1

ili'----flil;li. filtrirt den .\i---|!'l'~n']||.'j. ab, wiischt ans

dirt denselben in einer Lisung von Natriumecax

Osune wird die Fliissigkeit eingeda

arfolgter
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Atropin Amethystiarb olett wer- K Reaction
1 : 10 000. dend, ter Ausscheidu
ne 1egrelroths Nieder
hila o
drucin Lufi nderfoleend, rose H | e
1 : 5000 amethyst-, rosen-, carmir
wsp. 1 : 1000. rothe Fiirbung, schliesslicl
o]

Colehicin

1 = 5000 1ch alb
Caffein | K eir teaction, nach
| 1O QM) lett lan 1 1 Stund mkeloriin
na nach 24 stunden tabal
i||.|.:-|-g \\.i.ui-:-':'i-l.:_:_
Digitalin Rothbhraune, alsdann hefe- (elbe Ausscheidung., Nacl
1+ 15000 farhbiwe unil hlie lich 4 Stunden weiss: Nieder
chmunt el b Fallun ¢hl il oriange he Fli
Fltichtige Alkaloide.
Nicotin C, H, N,.
I:.-~'.;-]|.|rf..-|i ~i|'| ']':-|a: i-.~i|i;'.?.'f-'-!. f iliM-'l eme IIIII'I.'i|-
‘~il']1|i_‘,'.'l'. farblose, I-:'ii_'_'-:' K'liis ~-|'_-'!\'e':-r von starkem, ti"lll ri.:||1:!i\'

ahnlichen Geruch, welche allmilie Sauerstoff aus der Luft

anfmimmt , Das specifische Ge-

wicht des reinen Nicotins ]PF'[r'_:i_!1 ber 4° 1.038. In Wasser.

Alkohol, Aether, Terpentinil, sowie in verdiinnten Siiuren ist
]|.' Hiich -

loslich: mit den letzteren hildet es nicl

braun und dickfliissie wird.

ll:h‘xl'”u' ||'§|'|I.'
tige, zum Theil krystallisirbare Salze.
gt Nicotin ohne Fiirbune

In concentrirter Schwefelsiure
I lLiefert bei ce-

loshich: N:l][uf-ir]'mfilu'-- vom spec (xewicht 1.

wahnlicher '|1t'EII|H'I'.'III|1' eine roth gefiirbte Liosung.

Versetzt man die Liisung eines Nicotinsalzes mit Kali-

Natronlauge und schiittelt mit Aether oder Petroleumdther.

oder
Beim

so wird das Nicotin frei und eeht in denselben ither.

1"n.t't'i|ttT|'~-|l']| it“* _"\l‘1|ll'1'-~ '!I]i-im f|;l'-' _\|L,‘c}r|lr.| :t1:- []|'g_1_-';-]- JI1|'||1_|I'|-]|




Nicotin 169

guriick und wird beim Erwiirmen mit einigen Tropfen Chlor-
wasserstoffsdure vom spec. Gewicht 1,12, braun bis braunroth
gofirht. Dampft man diese Lisung bis zur Syrupdicke ein,
fiiet mach dem Erkalten Salpetersiure vom spec. (ewicht 1.3
hinzu. o erhiilt man eine violettrothe Firbung, welche allmiilig
in Braun und Orange iibergeht.

Aus einer ditherischen Nicotinldsung von 1: 100 scheidet
aine (dtherische .J'ur:"'ri.-cwn_-_.l nach emigen Minuten lange Krystall-

. dia B

steht Anfanes eine Triibung, alsdann ein brauner, amorpher

nadeln aus. lissigkeit verdiinnter (1:150), so ent-
Niederschlag . welcher sich nach mehreren Stunden in lange
|{,"\'~-1:|||ti:ul+'][l I|I||\\.‘|Tlt||'|1. .“;i!|l| 1“1' I.fi»-'u:ll:_[l'll Hlu'|| Vielt-
diinnter. so entsteht anfinglich gar keine Triibung: nach
'!..'iu.-_;u rer Zeit scheiden sich indess deutheh nadelférmige |\_|'l-.-
stalle ab.

;".I',,.,-','H..-',-In'..;-,'.r' fillt aus wi serigel Nicotin- oder Nicotin-
alzlisung « inen »‘II'I_]" 11, ||wl'|\i'ft'|| -.\'I!-||-'|-~~'Ei-i.'|_'_' Beim
Erwirmen der Fliissickeit list sich derselbe zwar auf, scheidet
EE.-|| aber beim i'|||‘1'_1-."|'|.-"'-.'1.| I.' wilrmen als ]-':-|'|||I|"5|'_"‘!|n I Y=
stallinisches Pulver wieder ab.

Die mit Chlorwasserstoffsiinre angesiinerten Nicofin-
losungen bleiben auf Zusatz von Platinchlorid vorerst klar,
hei |'EII;._'_:I'III Ntehen setzen sich deutliche i'\.l'.‘-‘-rilllt' des I’I-!I]h-i—
-;|l;’l'*~ ;::Il.

Goldehlorid im Ueberschuss zugefiigt, bringt in wiisseriger
Nicotinlésuneg einen riothlicheelben, in verdiinnter Chlorwasser-
stoffsiiure schwer lislichen Niederschlag hervor.

.l'\'rf-';'_-.',.,,wl;.-u-f-,f,'~;'."-".-.rp',.-uf'r'.-f bewirkt in der Losung Anfancs
SINEN WEISSE. ,—|:,»|n|'].h|-i1 Niederschlag, welcher sich bald harzig
zusammenballt und fest an die Wandungen des (xlases anlegt.
Nach |i-;|l_'__l'|"'[LI stehen (24 36 Stunden) hat eine ll‘.1‘.'3'5_..'¢']".f-ll.'_
'il."-- .\Ii"'irl'~""||;i_‘_‘|"-- AL schon ::II=_'_'.|-EI}.'[11'EIJ'H. oft centimeter-
laneen i\'l'l\ stallen statteefunden. (Charakteristisch fiir Nicotin
und Clonun.)

Eine Libsung von Jod in Jodkalium erzeugt, in geringer
Menge zugesetzt, einen gelben Niederschlag, welcher nach

einiger Zeit verschwindet. Auf Zusatz von iiberschiissiger
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172 Morphin

roth und Orange iiber. Bei Anwendung von Schwefelsiure,
welche, pro Cubikcentimeter, 1 Milligramm Natriummolybdat
orelist enthilt. entsteht sofort eine schin violettroth eefiirbte
0

(+elb iibergeht: nach 24stiindigem Stehen ist dieselb blau-

iissickeit. welche nach und nach in Griin, Braungriin und

violett,
."‘-'ra‘.l"ll.ur-fnJ'r:r'.".l.f.l'f' von 1.4 spec. (Fewicht lost _\n[!-r'gl]l:ull mit
IJ'['I'|]|l'_"'I"l'_-':I'||:l|"" |":1|'|.u'_ w.-lu'in- .'I||III-:i|i:'_1' i]l H.-!|-_|l<-|:i. i'lln'l'_:_'lil'.
Versetzt man die 1."'|-3LI|_'_:' eINes .1\]-»I'II-]|I!|~'..-|:,,'-'-- mit Aeali-
oder Natronlauge, so wird das Morphin ausgeschieden. Der
Niq-.||-1--.I,],_|-_- 151 i]l: !5'|'r' ;uw!,‘g-. |||--- I'I:-:HiiF:'_"Ii;i'.-'--'- ||'|

B on ok Sokiitteln der &

L;:_il--!':-ll ],IIJ~:.I|;_' :.:5! Letliei
oder Pefrolewmiither ;_1--||:' nur '\.‘.I']Ii:'_‘ .\|--|'|-||f|| m diesen iiber:
wendet man warmen Amylalkohol an, so kann man der Lisun
siimmtliches Morphin entziehen.

Durch Vermischen einer heissen Lisung von Morphin-

acetat mit wenigen r|‘r"l|:|--'i| Silbernitrat wird metalliseh

Qilber ausgeschieden. Filtrirt man von diesem ab, so ent-
steht in dem Filtrat auf Zusatz von Salpetersiure eme blut-
the Farbung.

Eisenchlorid erzeugt in neutralen Lisungen der Morp

1111~
salze eine schon dunkelblave Firbung, Beim Schiitteln mit
(‘hloroform geht die Fiirbung nicht 1n dasselbe iiber. HEnthiilt
|!:1-~ |':i~4-['|']||illl'irl "'ll'l' -t:l*-. ,\llll'l\-:';i]w:':.' I.I'-'i" T":.:illl‘l'_ () ‘|i" e
Reaction nicht em.

Kaliumeadmiumjodid fiillt zuerst einen weissen, amorphen

,\-. i-.'||~.'.!'_-t'l:

Nadeln umegewandelt wird.

ag, welcher bei lingerem Stehen in seidegliinzende

Goldehlorid bringt selbst in verdiinnten Lisungen eines
:"\r[flr'||§|il='~:|:\;il'\ pine _'_'l'!||iii'|:|'. -||."i1l'l' !IIZ”III_'__'I"IEII werdende
Tritbung hervor. Versetzt man die Liosung von Morphin odel
eines Morp

War die ],fluman_-_ l'nlli'r||‘.|'ir1, S0 -~.-I|.-|u|r-r --fl'h das Jod m

insalzes mit Jodsiure, so wird Jod ausgeschieden.

braunen Flocken aus. Verdiinnte Lisungen werden von aus-

geschiedenem Jod gelb bis gelbbraun gefiirbt, und man kam

in diesem Falle letzteres durch Schiitteln der Fliissigkeit mit

-"‘"‘J"r-'f'i'l,l'"r'f.l".'f;."ll"r;J.-:ful.fj' oder f'.l'l-'.l'lu,«'ua.f'r,«,}'.,..' nachweisen.
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Morphin.

Versetzt man die auf Morphin zu ||l‘i§|1-:_¢||' Fliissigkeit

mit Ammoniak bis zur alkalischen Reaction, fiigt dann Kupfer-
oxydammoniumlosung tropfenweise hinzu, bis die Fliissigkeit
lichtblau cefiirbt ist. kocht ein- his zweimal auf, so ist bei
Gegenwart von Morphin die Lisung griinblau gefirbt. Mit
Hiilfe dieser Reaction lisst sich noch 1 mg .\Ini'||||ill m 1O -
fache Verdiinnung nachweisen. Die {i--_:u-lm:n'i YOIl .'":H'.‘u'Ellli.ll_
Narcein, Chinin, Cinchonin, Narcotin, Codein, Veratrin, Atropin
md Aconitin beeintriichtigt diese Reaction nicht. Bei [Ew_-_:_:-t;--

wart dieser Korper kinnen gleichzeitig Fiillungen entstehen,

ohne dass indess die griinblave Firbung der Fliissigkeit he-
einflusst wird (Nadler).
Zur Erkennune von sehr geringen Mengen Morphm

Kani 1l |l||"‘|| iH|_--.-|||:I-I'i||:|=~=-l'!| '\|'|'!.;I!irl";'|. “I :|II5' :"-I\'sl'[|'|||||

|'1='-1I':-|:|5|.- trockene Substanz lost man m concentrirter
Chlorwasserstoffsiiure und dampft auf Zusatz giner geringen
Menge von concentrirter Schwefelsiure bei 100—120° ein.
Die Fliissickeit fiirht sich hierdurch purpurroth. Fiigt man
nun eine neue Menge Chlorwasserstoffsiiure hinzu und neutra-

--il'1 mit ,\';.H'i|4".‘..~.Lan'l|'-u';||'|---1|:|‘.. 20 |-||I-.‘.|-5|I eme violett

Fiirbune, welche bestindig ist. Durch Schiitteln dieser Fhissig-
keit mit Aether lisst sich der violette Farbstoft nicht 1n den-
solben iiberfiihren. Versetzt man die violett gefiirbte Fliissig-
keit mit einigen Tropfen einer concentrirten Losung von Jod
o Jodwasserstoffsiure, so geht das Violett in (Griin iiber.
Schiittelt man die griine Fliissickeit mit Aether, so entsteht
eine purpurgefiirbte stherische Liosung. Codein verhilt sich
wig .\\iIJI'il
phin trennen (Pellagri).

Nach den Ermittelungen von |!|';|,:t'l|\|++='|3' und Zalewsk h\

|:_||-, ersteres I;'i--._a': ]-|| :Ili'"l' ilrlllll.'.l _\.L|]|t'f' YOIl _1"|||;,'-

sind von den .allzemeinen Reagentien“ Phosphormolybdiin-
=Anre , l\-.'l'.iilln*.ki-~!r||]|’;'._inu|'i|| ‘.ill-l ‘\‘!1':|||I!-!il"t"{.‘*]‘“lI'I'_||I1|il| |1i|-

='|n1|t|i|;|”i: hsten.
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ind Aether, besonders in letzterem. Die Lidsungen. welch
bitteren, kiihlenden Geschmack zeigen, reagires Ukalisch In
Dauren 1o ch das Cocain leicht, unter Bildung en en-
' Sal D chlorwas 8 { | veirt neutra
ind ist in Wasser und Alkohol lislich, durch Schiitteln dex
.6 1 11 \m koho i sall : . : sheit
A ot (1] roform B i nd Petr nithes i ioh
Liosung kein Clocal
Ianiauge 1ot emen Vel ! im Ueberschuss de
Fillunersmittels lislichen Nied hlao {anmo vhilt sich
il I A li noniakalischer i L des \.l, -
: 111 das Cox n durch Sehiitteln mit Petr nmé
e art aen
L omnd L1 1 Sehwefels | ,|_: (locan u einer farb
n Kliis 1 In die Liosun brineen Oxvdationsmittel
(>a Jret ire, Molyhd Y eI -']||.::I|I\.|| 1schi i.': hu
hervo Liist man das Cocal m etwa 1 cem conc.
Schwefelsiiure aut it die dreifach des vorhandenen
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helleriine Streifen. b
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I:i'u Pa -:E'\.'l_."iis_

Concentrirt ,‘-,-~l|"r..,:-fl,-','.".-.-.;'”,,- liost dassi lbe muot schon  blut-

:':l'.iill'!' !"..Il'}ll' '1-“-_ '\.'\.I'lt'l!l' iI”]lii‘;li'_" ’_r"-.|'||\*-"=|| '\".|-r|i. ";1"__" 11

molybdénsiurehaltige Schwefelsiure (siehe Morphin) verhilt sich
das Alkaloid wie gegen reine Schwefelsiiure, (Unterschied von
.‘\f""'|;!:i|:.r Durch ""-'-'-Il.u.-- tersiure von 1.4 spec. Gewicht erfolgt
die Lisung mit gelber Farbe.

reren Fisent J'IJ'"I"n"-'I!'-J'If-I-'H'Hl'.I' \I"-'il.:;l': | 1] l]:I" Ir]ll'i':"-ll i|||]|i'j- ~

rent. (Unterschied von Morphin.)

Papaverin C, H, NO

Aus der Losung in Alkohol oder Benzol krystallisirt das
Papaverin in nadelformigen oder schuppigen Krystallen In
Wasser 1st 1i;;--.=|'i|1-- fast ;';||',-”|-1':||-!_!_ | kaltem \|,I|,,| .\.I'[.:fl' I'
oder .\.IH_‘. IL:||.I-.ll||rl| ~|'i|'\'.l'|'. n i—.illl‘:l|lllt||-l|\ \I.LI'I:.I-.:. ];l'l.,'l-'- i
Essigsiiure leicht lislich.

Durch f\--f"'-'l-""-”l’:..f- \\il'i' die Base aus thren |,-|”|~ll||_'_'--ls ans-
geschieden.

Auf Zusatz von concentrirter Schwefelsdure entsteht keine
Farbung: beim Erwiirmen wird das Papaverin tief violettblau,
hetr itherschiissigzer Schwefelstiur entsteht eind N i'I|4'||i'fl'i.‘.|r'
Fliissickeit, welche sich sehr langsam entfiirbt.  Concentrirt
Schwefelsiiure, welche Natriummolybdat gelost enthiilt, erzeugt
eine violettrothe Fliissizkeit, welehe nach und nach blau, celb-
lich und schliesslich farblos wird.

Keolivmeadmivmjodid erzeugt einen welssen, atlaseliinzen-
den, ~n']|fi|:|h|:;+'!J ,\':_'.-.|.-_r...-|||,-|-_-__ (Unterschied von .\]crl'}lllilu.
welches selbst bei 1000facher Verdiinnung einen aus schinen
nadelféormigen !\I'_\.al.|li--|| hestehenden Niederschlag lhefert.)

f',liln'ra.f:.‘flx.;'lrn'.i'.-a" |r|'i]|.'_"| I:\.-i||-- 1".'i|':‘|':||__- |;|-|'\..-.-.

Narcotin C,,H,,NO..

H"."‘rilnl‘\il'1 in farblosen, glinzenden Prismen oder 1 zu
Biischeln '\"I'l';|li.'__'_1.l n Nadeln. Es schmilzt bel 170 und erstarrt
beim |.:|Ij_"_:'-_'|i.||l'l| Erkalten zu einer ]-.!'\.-\l:'.i‘IiHI«'.'}.'"il Masse.

1

In Wasser ist das Narcotin unléslich, in lkaltem Alkohol,




| Ll 1l 011 leicht lislich Mit =iuren
.'._ WwWelnle i |||-ii:| "‘-'l \\-'-i-'ll" rrosseren -f:' I!
nd Aether loslich sind. [ Aufliosungen zelgen
wre R |
|.‘| len |,'. 11 n del \. 1l L1 itsteht
n Kalilawge In we r. pulveriger Niederschla
otin, im Ueb uss des Hill M1 unlosli
{ ' i NCRADeT eLsa i L YA rCoLl el
wrblosen Il r i | elche bald lleelb, als
icheelb I!-i hel |'|I;_'_-|'||| Stehen roth wird
.-'I.'fn'-'l'f’.'f-' ."*.',.'Ir.l'-_l.", {siivire siehe ( ‘odein erzengt b

e 01 :i"_‘_n'__'l]."l', dann !"-"E r 1oth | OsuUNg; €l A IE
o entstehen vom Rande der Fliissigkeit
el hel HEINNETL \I || npien 1 S
(1 Liosung ntensiy violet th Wolubi siivreha -','..,r.
iure lost das N tin grii ie Fliissickeit wird
riin. ell nil et thlel ]
( filoreasser | ) dhe |1 1 11 Narcotinsa
licheriing auf Zusaf m Ammoniak wird dies
WO
Jodsdiu ird durch Narcotin nicht reducirt; du

hlovid entstehit keine Hirbung.
Nach den Untersuchungen von Dragendorff sind von
lleememen Reagentien Phos) 'molybdénsiiure, Kaliumaq

e --||.:.;_1,|.H'-|-||

Das Narcein bildet lange,
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ein Niederschlag von deutlich krystallinischer Beschaffenheit
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Das Strychnin krystallisirt aus den Lésungen in Chloro-
form. Benzol oder Amylalkohol als weisse, gliinzende rhom-
hische Siiulen. Wasser, absoluter Alkohol und Aether losen
os kaom. withrend Weingeist von (0,263 spec. (vewicht m der

Siedhitze 10 Proc. anfmmmt. Verdiinnte Sturen lisen das
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Fliissigkeit, von dem Krystall aus, bl
blave Lisung geht allmilich durch Violett
and wird schliesslich wieder farblos. Morphin beemtriichtig
oder verhindert die Reaction.

Nach Fliickiger bleibt di urspru i liche Fiarbung lingere
Zeit bestehen, wenn man .01 ¢ Kalinumbchromat in 5 cem
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Conechinin (Chinidin) C
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Von Chinmn nd ( unterscheidet s ' Cin-
] N Cadl Ll 'I LL# ¥ 1 |I..FI|"|;"-l Er l J."r
nonial 111 el n | terem Reagens u 1C 11 N -
Mist |
e Reaction mit Chlorwass Ferrocyan L 1
miak tritt ebenfalls nicht ein
Zur Trennung des Cinchonins von Chinin und Conchinin
behandelt man die Alkaloide mit Aether, in sten
seh sehwer laslhich 1s
Vo le opInell veagentie ichnen sich P osphor-
noly hd 11 r\ LLTI0C) L S11DE1 11l nd K 1
d durch F P ndlichkeit a
Aconitin (!, H, _NO
Alkaloid des }'I,i.--|1||ill\, [as Aconitin bildet emm farb-
md eeruchloses Pulver oder eine glaselinzende, amorphe Masst
m stark bitterem Geschmack. Bei1 80 nm ( ni
tarrt beim Erkalten glasart In Wasser und P lenmiither
s kaum loslich, dagegen

cen lost es sich leicht in Alkohol.
Aether, CUhloroform und B

leicht loshceh sind.
Conecentrivte Schwefelsdure lost das Alkaloid mit zelb-
e, aul Zusatz vo
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Veratrin C,.H, NO

starker erhitzt sublimirt es unzersetzt und theilweise E;!_-»Enl-
linisch. Die Salze des Veratrins sind in Wasser loslich und
orisserentheils schwer krystallisirhar. Kalilauge scheidet aus
tHescll .." U1 e 'i.l'- .“.'h.l?--:ii :il- WEIRSE! ., |i|-|'|\|~,'-':| \;;;-:l.-i'-
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rolber Farbe auf. welche Firbung nach mehreren Minuten

durch Rothegelb in Blutroth und schliesghich in Carm
tihereeht. Letztere Nuance hitlt mehrere Stunden
\:-;'*-'ll'nil'l.ln | ||_-||I._;...I||E;||-'i|_ l'[ ImMan Zu |' i!l'-"i 1l -|'l Wi
sauren Lisung einige Tropfen Bromwasser, so tritt die
farbe sofort em.

Concentrirte Scehwefelsiiure, welche Natriumn .-.."I_.-j.".-.«'., aplost
enthiilt (S. 171), erzeugt zuerst eine gelbe
bald dauernd kirschroth wird.

Vermischt man eine Spur Veratrin mit giner ger

Menge Rohraucker (die vierfache Menge der angewandten

Substanz ist ausreichend), fiigt einige Tropten concentrirte
-\“";I\'\|'!-"i"‘.:i||]"' ;Ii'l 1 '.|ifi \"!l"i.l' |‘::5' "" menwe., w10 "'r:'1‘1i| ii

welche schliesslich
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in tiefes Blau iibergeht.
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Die Reaction egelinegt besonders schon, wenn man die aul

ginem Ulreglase befindliche Mischung hin- und herbewegt, so

dass das (rlag 1n moghichst diinner Schicht mit Fliissigke

Firbung hleibt emmige Stunden con-
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stant und geht dann durch Rothlich in schmutzig Braun iiber.,
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Liist man Veratrin 1 concentrirter ( ilorioasser "-l""“""--"-










(Foldehlorid
1net
Wil
!-' 111 1 11l
Wit 13 v firht
“II:I| || i
.|.'
n Zustandd
I W1 R
ien (el
rhitzen tt Zier
In eliw
P perin  w
he eeli wole
(riinbran il
A en (2onnel
| Ln, |
1 ¥
Da Dig in
.\\H olden gehort
Nl teh bild
B h ;
i kann hex

T

I
. 1 T
1L CLf Wi
Niederschl
11 NIl

- . i1 T
Piperin C,_H,  Nf
arzen und wi I
- L inzendi
' 1 11
L i 10T
3 ENIN
0} 1) i)
1t beim Erkalten
g en In Alko
il I‘\\- i Tar T
1
1 on
il CORCENRLIM Y LEY P |
hald i Dunl
LiCl 1 Lngelnra
aht (1)1 BTN
hein) firbt d:




lanumia

lislicl dacesel icht in Alkohol und heisser \1ny 0
kahisch veaction tarl )

||_|- l'|i}- NeunLr:

1 SALZE S I.'-\'-..I"ll ~HALLE

x||-||- (e 1 ttraler
owie in Alkohol leicht, in Aether unloslich sind.
(.onee ,a'..- L ‘\..'_Jla.-f-l,f.'.-:- L :I.--! i | ] oLl
|.‘ rh elehe ber | neein stehen l il
l,.'.l"‘|i‘.ll' 1": o nnren als { \ 'Iu*: |]|;




iyl

Caffein C.H, N, O, -- H,0.

ublimirt bei 184.7° unzersetzt., In Wasser, Benzol, Chlor
form und Amvlalkohol ist dasselbe leicht, in Alkohol und
Aether schwer loslich. Die Lisungen reagiren alkalisch und
chmecken schwach bitter. Mit Siuren verbindet sich das

(‘affein zu sauer reagirenden Salzen.

Verdampft man Caffein mat Chloricasser zur Trockne, so

1 - 1 . ‘ :

entsteht eine rothbraune Masse. welche miait Ammoniak be-

. 1 f 1 A o 16 1z | 1

eucntet (am besten mait AINMOnIaKE '||::_'J'||||-|||'| nurpurviolett
f  §  §

vird, Rauchende Sal siure oder Chlorwasserstoffsiure auf

r r | B 1 i 1 11
Zusatz von Kaliumchlorat wirken wie Chlorwasser,
< . E q T | R I.1 )
1'|I'_:| mnan zZu eimner Calteinlosung Luecksyoerciicorid ,, so
1" 1* ]:e 1. * A =4 A T Lo 00 S TR
hleibt die Fliissigkeit zuerst klar: nach emigem Stehen scheiden

~il'|' CroNse , 1|.||§--||-"||'!|||__-~- |‘{1'_".'~|;IL||- aus, welche I|| i]| v &l

diinnter Chlorwasserstoffsiiure lisen.

Pikrotoxin C, H, O, -4 H,0.

(riftiger Be standtheil der Kokkelskorner. Es kry stallisirt
in weissen. elinzenden. vierseitigen Siulchen oder Nadeln:
ieckeiten schiesst es 1n verfilzten Fiden an,
in Nadeln verwandeln. Dasselbe ist
aeruchlos. besitzt bitteren Geschmack und zeiet neutrale
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Pikrotoxin eelijst bleibt. Man filtrirt den Nieder-
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der filtrirten Fliissigkeit das iiberschiissige
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"~|'!|1 I:"II'-:':.lll'E!
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hen von bitterem (Geschmack. Dasselbe 1st in Wasser und
Alkohol leicht. in Aether meht loslich

t & U e Tl ~ P Lo R P o 3. o *
Cloncentrirte Schiwwelfelsaire farbt Salicin I|I;.-,---l]|_ wonhel es
ol ] 1 e
el Arzartie znsammenballt i!'llll nici oelost Wird
l H
Siuert man die wiisserige Losung von Salicin mit Chior-

P : 1 1 11 E
(5 .'.i'x'--l,-,'l.".f:.'."- an tnd I\n'! L. SO '-‘-.if'll I|.‘I'-'|'|f'l' A5 L4

sigkeit tritht sich unter Aus

von Saliretin. Versetzt man diese mif r3||:,;_;.-1.|'i'|'a.-|.5- 1

.-'."--,-'u_-.--.," _'|;:i :_Ili'.:lil :|| |'=I f;.-" ."';,.]-||'|'|i‘,. rosell-
und es tritt gleichzeitig der Geruch nach salicylige:
Niare auf.

Sitlpelersiwure lost das Salicin ohne heim
|,. 1 NTWICKS ch Untersa ] 1 Fliissig
ket 11° (4 ) farp e man d | lange fo
b ! I e [:'-III|'I hr auftret of e

litssiol ' 1 meentrirten Liosu uniacels
a0 wird di he 1 olb zefirbt. i t besitzl

Systematischer Gang zur Untersuchung von Lisungen,
welehe nur ein Alkaloid enthalten, mit Beriicksichtigung
von Digitalin, Pikrotoxin und Salicin,

a) Es entsteht kein Niederschlag. (Digitalin, Pikro-
toxin und Salien.)

."\i:'tJ et Z11 I-i'wi!- ]||: l]--l i.i"-!Il'i.!.'___|5-'!::'l'_ |,"-_\||I,_-_-
"\-.'.'.l'rl..'llf_-'{.a_,l-' hie zur alkalischen Reaction, versetzt mit alkali-
scher Kupferlosung (Fehling'sche Lisung) und erwiirmt.

e, HS '-.‘.i!'l] I\-II!-|""".-\.'\|EI|: Ans o -~|"E|i-'|]v||. Man ].|'|'51| 1|'|-'i.
S. 187 auf Pikrotoxin.

8. Bs wird kein Kupferoxydul ausgeschieden, Man priift

wie oben auf Salicin.

Classen, Qualitative Analyse Aufl




|:'.|l AMethode di

7u einem anderen Theil der urspriinghchen Liisung

y e i Vo
man (Ferosaure.

Fig entsteht ein schmutzie

_\; i-.-rl-".' chlag.

Man versetzt einen Theil ¢
ehen ::-';i\ill'!"-l'lﬂ |'l'i5_"._'i|'i. und lisst ein

er urspriinglichen Lisung

Kalilauge , his dieselbi

Zieit lang stehen.

1".|=.':~|'-'i|‘. ?-i--."-.||i1_'flj kein Nil'lli"li':'il|"'__'. s0 ka Atro-
||i1| zugegen «-'i=|. '.'.-'|-'|;|'-- nur aus -"=I!--|:';':|'E-I| [,f.-:iu__--
durch Kalilauge gefiillt wird. Man priift daher nach

o 'I."F

auf Atropin. Es entsteht em Niederschlag. Man fiigt s
Kalilauge hinzu, dass die Fliissigkent stark alkalisch reagirt
o. Der Niederschlag verschwindet :
.‘\]HI'E|||H| lllil'l'
Atropin.
er urspriinglichen Lijsung

Man priift einen neuen Theil ¢

."Ii'. Jodsiiure.
vo. Fs erfolgt Jodausscheidung. Priifung auf Mornhis |

(S. 170).

38. Es erfolgt keine Jodansscheidung. Priifung auf At

did e
el

|>i|| L."‘: 187).
#. Der Niederschlag verschwindet dur
Narcotin,

(‘hinin,

h Kalilauge nich

(‘inchonin (Conchinin),
Stry chnin,

Brucin,

Veratrin.
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verdiinnler Schwefelsdure an, Liosunge vol
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schiittelt -J;H';\ und liisst dieselbe emne halbe Stunde lang stehen

v Es I'II‘---'nI']Ii el Nil'lif'l'--".hlill',:'_
Narcotin,

(Yinchonin (Chinin).




[igi
lether hinzu und schiittelt.
a. Der entstandene Niederschlag ist in
Narcotin oder

arcotin prult mian 1L S |.|--.-!r rsaunre

-—
-

[}‘\ |T_|.| 111l |'j,i!.;!i |!Ii: i ;Ji"".'\.i‘ 2]
Der entstandene Niederschlag 1st

: .
Cinchonin.

Priifune mit Ferrocvankalium nach 8. 18

bh) Es entateht durch Natriumh vdi

satrin (Chinin).

Man befeuchtet die '.i=.'-|-:i'ai'..'__']f-!I-.'. o

-

concentririer .“"Ir'."l;' -'-"-'l," el HIUTE,
o. HKs entsteht eine rosarothe Lisung,
VO emem '|'."-h|||'| n Salpetersiiure blutroth
Bruecin.
Weitere Priifung

aure Lisung i1st gelb u

nach S. 180.

3. Die schwefels
celbroth, blutroth und sch

Veratrin.
Nithere Priifung nach 8. 185.

liesshich earminrof

derselben einen kleinen Krystall von Kalinmbichrom:

Fiirbung :
Stryehnin,
Niihere Priifung nach S. 178, Bleibt

1l
he:

Die schwefelsaure Lisung i1st farblo

|,|"| ung ant ;/,||-;|[,' VO i\l;u!'llll'.l:;t'i.ll';||;|‘| Ly

S. 182).

noch anf Chinin zn priiten (5.

.""|.!.'|

HNmiliel
LLATER RG]



Allgemeiner Untersuchungsgang zum Nachweis
von Alkaloiden in organischen Massen.

Mischune mehrere Stunden auf der Wasserbade, Diese Operation

1
1 111 11 K1l { | I % W
1 - (B | -1

| 11 Ineail I || Kiunie 1 i

j e Es | z . | g e . | . 1 1
ecntwelchendcell |'= nplie COonoae ] werden unda wiedel 111
|- 11 IR o - , 1 R, | (I 1 |.' 1 14 1

v OlDen ZUurncknlessel N LI vOllsSTatdl e JTEALUE] Ll

Fliissiekeit wird filtrirt, der Riickstand mit tarkem Alkohol
out ausgewaschen und das Filtrat im Wasserbade eingedampii
Hat man auf fliichtice Alkaloide Riicksicht z nehmen,
nmmimt man das .l'-,;'-|||.'|':||-5-".i 111 einer ]"-".-'-||:-ii--ill!-' volr und
ot Sorre. dass die Te mperatur der einzudampfenden F'lii
(' nicht iibersteigt. Sind fliichtige Alkaloide
ler Untersuchung .-':-_-_su---']|!--~--:._ .0 kann man die g1 Lo
Menee des Alkohols durch D «tillation. unter Anwendung eines
Kiihlers. entfernen und den Rest der Fliissigkeit in einer Por-
T

ellanschale verdunsten. Den wiisserigen Riickstand trennt man

durch Filtration von dem ausgeschiedenen Fett ete., wiischt




wrinet man in einen geeignefen engen, mif eingeschliftenem
(+lasstopten versehenen {t|:|---"\.||“.'L-. | illt"_'; ca vier- s sSech

fache Volumen reinen Aether hn

Bei (egenwart von Alkaloiden gehen diese ben in den Aether

und sechiittelt wiederholt.

iiher 1an trennt mil |E|||- o1nes :“;.':-n il

liosung om der wasserigen, hringt letztere wiederum m den

urch die Alkaloide sich ausschewden und nun dex
il Y o . "y { " | 37 Lo .
peciellen ] rifung unterworien verden kinnen [st der er-
¥ Pt | t ¥ ] - " T t .I i i3
tene Riickstand zu nitheren Untersuchung nicht -__'_-'II:.'__-|1|-|

Nl ' I 1 Ly | 1 L § ’
1, S() assen sich o ane vorhandenen farbhenden .'"\Illl‘- anzel

durch wiederholtes Schiitteln der wiisserigen, mit Oxal- oder
Weinsiiure angesiinerten Losung mit Aether entfernen. Die
itherischen Ausziige werden w ederum mit dem Scheidetrichter
ricen. sauren Losung getremmt und das Kxtra-
hiren der letzteren mit Aether so lang: wiederholt, als noch
roende =Substanzen 11 -]-.i.~|-!'lu-!| "i|'--."_'--!.--i| ]].I‘!'lll versetzt
HAR ¢|' -\Ci'-'-"-":':" |.I“'--|I]|"_' it \..I:?'i|||IJE:_"-\-'i|'|I'.'||'"|Ill|'|2:i bis zur
-'i|'\.ifl|'-1'l en H--:h tion II;.|| !='i||1i a11s |,|-.| |,-”|-1|:'||_:- :lil- '\||\.l
'-i"‘]l'!' iII .‘\.cl! er llill-.'l.

ol (Fegenwart von ('olchicin. |P-|| und Pikrotoxan

kiinnen. beim Behandeln der sauren wiisserigen Losung mit

\other. goringe Mengen dieser Korper in den Aether iiber-




J I\ 1| den 1 L1118 V
Metho on I gendord
D ntersuchende Oly wird mit schwel 1l
Lalticemm Wasser 1) bei einer Temperat: vischen 40—50
mehria wtrahirt und die Ausziige filtrirt. Beil Gegenwart
on Solanin, Colchicin und Digitahn i i beachten, da
liese dur M deln it I elsiturehalticem W 1
der Wirme zerlegt werden konnen; in diesem Falle muss d
Vasse kal xtrahirt werden. In d I vt wird d {
! l il h Magm 1 rali (die Flii kel
muss  inde noch deuthel ) | : dii
Liisn | Terg 0, den Syrupd il dem Wa b
I | 1 1) Riicl nod vi A nit dem wvierfach
Volumen Alkohol und et diinnt Sehiwelel unc
d rt 24 Stunde b 1 10 vach d Firl |
| fltrirt w . Riicl el \lkohol ey diT
In oholisch \usziige werden verdunstet, des erio
Riickstand in et laschi -_--f--.;,.-l:! und mit Petroleumither
her 30 1 ioorirt. indem der Inhalt dex Flasche oftmal
roschiittelt wird. Das Extraliren mit Petrolenmiithi el
iederholt : de 11 noch etwas aufnimmt.
it den Ziw hende o ische Stotfe mogelichst zu ent
fernen. Bel G | rt von Piper: . 1l heriicl
1t i lieser Aeth ergeht Zur Aufttindw
desselben trennt man den Aether mittelst eines Scheide trichte
von di viissericen Fliigsiekeit und verdunstet die ] sch
Liisung
Die mit Petroleumiither gereinigte, wisserige Lisung der
Alkaloide wird mit Benzol versetzt und liingere Zeit ber 40

digerirt. Hinterliisst dies heim Verdunsten eimen Riiel

welcher auf Anwesenheit eines Alkaloid chliessen i

hehandelt man die wiisserige Liosune o lanege mit Benzol

1] 10 { aufeenommen wird, [he Ausziige werdes

vereimiel und langsam verdunstet. Der Riick tand kann ent
Man versetzt 100 ¢ Wa r mat 10
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(‘olechicin, Digita in, Caftein und Spuren von

‘-
;'.--'_:i.5;|:,."|!|-]' |:,:_-'!-,-'.|:.:| I",:|i::,-|\.' N;g:i|-|:|l II:-'|1|-‘.
o Caffein., welches durch .oin Verhalten geger Chlorwassel

\ mmoniak erkannt werden kann, Ist der Riickstand gelb

& REds gty g m e
lich aut volenlcl Riicksicht zu nehmen.

sind dureh 1hi Verhalten

i‘ -1' . ,|||i:-|'|"!1 \”\'!i'li_'i.'

_--:-'--I.n':-;'l'i_'- Schwetel Hure resp. hwetelsiure und Brom-
(Dieitalin) leicht zu erkennen.
und Salicin zu :II'I'=|"!,wl:'l..i|'_1'-‘.._

[isune der Alkaloide, nach

T 1TOL0OX1I1

II|||I-I'I'|II' e wasserige

lerr oben angs ':I'II:'!||'!I_ Art. mit _].'.i"-'_lf"l'J".-"-'-'-'lr--'"l aus .'_'l"-l'l.'lilf'.t‘lnl,

- . Bowle eln '|'I:.-i| eLwa '-.uu:i|.-|1|:|--!1-'|| N "'-'--TiI!-.

e gehen. D A nsziiee werden verdunste und der
Riickstand, wie frither angeg ben. auf diese Kirper gepriit.
\ tin 18 . verdiinnter Essigsiiure schwer loslich und

-_-!-.'uj"'-- _‘-:, i_-.\l.--._-|-ﬁ_:i|||.-

LLX 2111 \
' k¢ rden (8. 177)
Hat m hat der Untersu Jinnge  aud *"I':- 1 kaloid
Riicksicht nehm o wird nach dem Behandeln mit Amyl-

'il;" [_.IIJ.'I-l,I‘.'_-..' N ausge-
V -_-!|;|||L. i||"||~‘i
and Brucin. Wird die Liisung

noch auf

|."I!i|l|-|\'l-=. S0 ' HRIE

iicksicht zu nehmen. Hinterlisst

krvstallim-

I osung 1n (‘hlorotorm beim Verdunsten emen
chen Riickstand, so kann dieser aus Papaverin und Bruein
hestehen., Amorph scheiden geh aus: Narcotin, Thebain,

Nareain, Veratrin.
1\\.,:u'.:I dem l"-_55-|i--|!',-i| mit *Ii!i'-i"'-'l'”'“' wird die Wi

1 m anf 40 erwirmt. mit Petrolewmdiher itherschichtet,

LOSIIE  cllll
lann i1l !,.r.-,”-m.i---'.".' *-I:'?'l\. :|||\.': 1sch o III:-']| :::'-.| .'_:u'-w:'|-_i'|l-

11 ¥ ?\_‘||'.|| ,ll:.: \..]._|;:|:\!.!! I'||-'._!|| 11 '-i|'i:|;.;‘j }“;I |'\|'||||'||g‘



Von diesen Alkaloiden sind flilssig und besitzen einen
wakteristischen Geruch: Nicotin und Coniin. Jurch be-

1 1 “;il'ia-':':l!-iil'- Il 'il"'-iiiiii'h. \\\.I---i' _'-i:l'.'. il

sich Chinin krystallinisch aus.
cheiden sich nur dann krystallinisch aus, wenn grissere Mengen
dieser Korper gelist waren.
A\morph bleihen nach dem Verdunsten zuriick: Brucin
md Veratrin,
Behandelt man den trockenen Alkal idriickstand it
sserfreiem Aether, so gehen Chinin, Papaverin und
Veratrin in Lésung. Strychnin und Brucin kinnen durch
Behandeln mit absolutem Alkohol getrennt werden, in welchem
Stryvechnin schwer loslich 1st.
Die ammoniakalische., wiisserige Alkaloidlésung wird bei
derselben Temperatur (40—50 7) mit Benz { behandelt. In Auf-
]

hen: Chinidin, Cinchonin, Atri pin., Aconitin,

lsung geh

;i||..,!-i.|| wird ausgeschieden: Aconitin.

.‘\;I-"|. IE- I' |‘. ction mit Benzol wird die a moniakalis '
erige |,=“--II‘.|'_,-. der Alkaloide mt ver tiinnter .“-'.'J.«."".«'_,"r.'" U
angesiuert, auf H5U G0 ° prwiirmt. it .:'.--'-lrf'."ll"."I"'-'."'-'r--': iiberschichtet,
Jsdann mit Ammoniak auf’s Neue alkalisch ..'."']l’-?'i‘-l'-l und i
Fliissiekeit warm mif Amylalkohol .'-""”!-ili”' It. Gelost werden:
"'LTHI'I’:'HH, Nolanin und ein Theil des Narceins. Liiss
IMan qln [,I"mllil-_" J'ii:ll---"n . S50 Wl -:! |5.|- j"‘[.._.-l._:,iu! \r -|:i::|i";--l'|i
auseeschieden, withrend sich Solanin beim Erkalten de Liosung

[ M
relallno absetzt.

Die wiisserige Lisung der Alkaloide kann nun noch den
Rest von Narcein, und wenn die Behandlung der wiisserigen,

cauren Liosung mit Benzol unterblieb, noch Digitalin ent-

E:;-::’-II. ?‘-]:u‘.| r-|'I.:j|f 4“"--' .-\”{.!::ll':l]r |§l||'|ll \\-!'I'||"|| ten |].|-|'




Schwefelkohlenstoft US,.

Der Schwefelkohlenstoff bildet eine farblose, stark licht-
hrechende Fliissigkeit, von eigentl limlichem, dtherartigen
[_.'. I'1l Wi |.| !n-- :|_' '-'1i-'i. :“"'!f—"l'. ‘;I'\\it'hl Il-rl. el |.-|
|-L="~.I !i" 151 i"l-': l I"Il.-.".ll-li ar III!il Vit !'!'I'l'lnll' Il.li'l |i|': el i'l nme
211 ;'\-III.I..I'H TRINN |-::l '|- 5-'|:.'__-I'I' SAure. ]I! Wasser 1st er
'iil..lnl--till'._.. leicht :;;I---'| har mit Alk hol und ."'\-"..H-.'!'. Versetzt
1 .“-l'..|'-.\=-?-'|!-u-! |-'!'.~-?-Iii I||.‘! i'é}i'. I i_.”.-\a|'.|_-_: Vil J'J\I-F-"a'-'f.u-.-.-"f-'_f-.-"a'--
oxyd in absolutem Alkohol, so hildet sich xanthogensaures
Kalium. welches in farblosen N wdeln  krystalhsirt.  Sianert
man die Losung dieses Salzes schwach mit Essigsiure an und
fiict eimige '|'r'-|;1"-".| J'l'\l-'-"l:"_.".r'.":\'.'f-"l,'"f-'-".I'I-'--'Fn'd'.f.'l-'_,r hinzuo, so entsteht zu-

185 ~i|']| ||::||| '-I: .-'LI]'..-

} - 1 a8 | 1 1 1
erst amm schwarzZDraund LIxvadsalz wel |

:|-||-_:'=-':i|!'-. '~.:|:|r||1_-'_,'|-|:-..:.'.|'-'-. l\ !'||:I'|'|'-I\_'\|]-Il!. ii!||'~‘.:i-l.l|3-§|,
Diese Reaction kann sehr gut zur Erkennung kleiner
'\-E--;r_-u'!'. VOIS f'.'J.-'i'--||\|\'||I']|---ii-'.'=. |ii|':|-.‘l:_

[isst man eine fitherische oder alkoholische Lisung von
lenstoll aul emne athernscie |,"-1|;i=.: von dridthyl-
T =
chon rothe,

Sehwetelkoh
I = s 1 i = L 121 1
phosphin eImwIrken, so sehelden  sicll ':.'-I3:||<I
I I

prismatische Krystalle von Schwefelkohlenstofftrifithyl-

v Wy
Yol =

|.‘||I--~||._'|i|| als. ]\] I*| ."‘;l'il'\.".|'|I':-_i-\lll|I:."||"|"ii-E'..=“||]|_',," .'"\I'il

.,|'5_'||:||_ a0 hndet die "\||--|_'|||':,||I]J|'_'_ ersi beim I"qlil'ﬁlllf:"{' n der-
11 p
selben stall
|';-'-.' .‘l]-':';l-n].-' errnet ~-I»'|: '~'=I'.—-'5I'_'::I'-i| |",I"u-i:r'f?f-_'_-
von Schweli ||~|-i|'u~||--iu1|' m Grasgemengen, [eitet man z. B.
l.l".it'||5'_."|- i'.| »:'il|-.' .:ii|’.='l'i*-\':!l' |,-'|- mg vyoll 'l‘li:'i'hiu'\|'|:|i||'-!-1|il|.
werden beim Verdunsten der Losung die oben withnten

f'|.:':]'.'l.l-.-':1"."'-5|i'\L'l!I'!I rothen |'\I||l| erhalten.



	Seite 165
	Seite 166
	Seite 167
	Seite 168
	Seite 169
	Seite 170
	Seite 171
	Seite 172
	Seite 173
	Seite 174
	Seite 175
	Seite 176
	Seite 177
	Seite 178
	Seite 179
	Seite 180
	Seite 181
	Seite 182
	Seite 183
	Seite 184
	Seite 185
	Seite 186
	Seite 187
	Seite 188
	Seite 189
	Seite 190
	Seite 191
	Seite 192
	Seite 193
	Seite 194
	Seite 195
	Seite 196
	Seite 197
	Seite 198
	Seite 199
	Seite 200

