Untersuchung auf Sduren’)

Wie die Oxvde lassen sich auch die Siuren durch ihr it

i i
Verh: lten gegen I“ (rruppenreagentien, |.:i||||i-':r: Chlor-
y LAt _‘li|||,-|':|:|‘-_';’l ate. 11 ‘-'|"‘I'E!il'ii"|ll'

1 I T 1
Ll

by 1 1 1 i P |
ohne dass s maess moglicn 1st, ale Ll aen

mnen gehirenden Siuren, nach Art der Oxyde,

von einander zu trennen. Die Untersuchung quf Siuren wird
im Alleemeinen wesentlich erleichtert, wenn man vorher das
Verhalten der trockenen Substanz gegen Schwefel-

.

aure priutt, wodurch das Vorhandensein vieler Siuren leicht (
constatirt werden kann.
[st die Untx |'_--|::"|||‘.i:1 anf l]un]-- il-"l' ;1!E|. =Huren vorauss
e schon Anhaltspunkte, welche Siuren

{F i ¥y EF Y i t .
gFerangen, so _'.|;; 1T

tiberhaupt vorhanden sein konnen, indem man nur auf solche

Riicksicht zu nehmen hat, welche mit den gefundenen Oxyden

"\'-:'!'ili!.lll=il|:1-'ll -'I!:-_|-||:'r1, die 1m den ;:II.-_',-'\‘..'!Ii.-.llll'il !.-:-'--'lli_i---
mitteln lioslich sind.
In den meisten Fiillen kann man die [Lisung der urspriing-

lichen Substanz zur Untersuchung auf Sauren anwenden, ob-
wohl unter Umstinden die Anwesenheit gewisser Metalloxyde ;
1 |I:I'--I.:|II1| i

- ¥ 1 . 1 fus n 1 . lisvs 1 maclio
aen _\\:||'i|\,1_'|-|\ der Sduren erschwerer oder unmo gLl

diese Metalle durch Fi

kann, Man ist alsdann cenothigt,

der Lisung mit Schwefelwasserstoft, Schwefelammonium  ete. 1t

\ | i
vorher zu entiernein.

in Wasser

n zn untersuchende Substanz

[st die auf Siur
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unléslich. so schmilzt man das feine Pulver mit dem drei- bis
vierfachen Gewichte von Kalium-Natriu

Schmelze mit Wasser aus und untersuel

vorherigem Neutralisiren mit Chlorwasser

v | . ) - 1 1
saure oaer !',-»\i:'-:|:.:'-- | S1E110 _'Iill'll 0,

1!:Ili|:'|-]:_'-m 7. B. die Erdsulfate. Ferroevanverbinduneen., Oxalate)
lassen sich durch blosses Kochen mit Natriumearhonatlosung
zorsetzen. Letzteres Verfahren wird vorzucsweise zur Unter-
suchune auf nicht fliichtize, organische Siuren angewandt.
Zur Zersetzune nicht loslicher., fliichtizce organische Sduren

enthaltender Verbindungen lassen sich kaustisch \lkalien

| } = v | Fas s bweind 3 Kallas 11
anwendaen |,. WITKEN dlese gielcnzelilg emme ralung, sO wirl

Durch Erwidrmen mit concentrirter Schwefelstiur i
entsteht ein '_;l'i-:”||'5|‘_-'-- (ras:
Salpetrige Siinre. '
Bromwasserstoffsiinre.
Bromsiiure.
Jodwasserstoffsiiure.
Chlorsiure.
Unterchlorige Siiure.
Das auftretende (7 ist farbli
Sehwefelige Silure.
Thioschwefelsiinre.
Schwefelwasserstofl,
Salpetersiiure.
Chlorwasserstoffsiinre.
Fluorwasserstofl.
Kieselfluorwasserstoll,
Kohlensiure.
Es entsteht keine Entwickelun r von BF mpi:
Schwefelsiinre.

Phosphorsiinre,




Arsensiure.
Arsenige Siure.
Kieselsiinre,
Borsinre.
Molyhdinsiure.
Wolframsiiure.
Titansiiure.
Selensiiure.

Yerhalten gegen Chlorbaryum.

Aus der mit Chlorwasserstotf- odel Qa

"

setzten Liosung werden gefillt:
Schwefelsiiure, wet
Selensiinre, desgl
Kieselluorwasserstoffsiure, de

Yerhalten gegen Chlorcaleium.

i’hn-p'|lul'-iillrc-.
Borsiinre, d
Arsensiure,
schywefelige Siinre, d
Kohlensiiure, ]

Aus 1.".Zi!;|'.-'!' oae essigsaurel?

Sehwelelsinre, wel

Fluorwasserstoflsiiure, de

Verhalten gegen Silbernitrat.

Phosphorsiinre,
I’yro-Phosphorsiure,
Borsiinre, weiss
Chromsiiure, rothbi
Arsenige Siiure,

A\ rsensiiure, rothl
schwefelige Siure, w
Unterschwefelige Siure, wei 1 ilig

Kohlenstiure, wi

Aus saurer Lidsung w erden '__-'!:-!-|-:'

Chlorwasserstoffsiiure, w




iromwasserstofisiiure,
Jodwasserstoffsiinre, blassg
Jodgiinre,

Schweflelwasgerstoll,

k\‘l,. ( i'i|'-':'| '-_|.:'=l,': I'Y1ILI, T |i .i:|j h I"E I-:|
| ler Silber: I'at £

salpetersiinre.
Salpetrige Siiure.
Chlorsiinre,
Unterehlorige Siure.

Specielle Reactionen der einzelnen Siuren.

Schwefelsiiure unterscheidet sich von ent) and
i n durch die Unlioshichkeit des Barvamsalzes in (Chlo
wasserstoffsiiure. Entsteht also n orwasserstoffsaurer Liosun;
durch ‘.:!Elll'l':'l_' [ Nied chlae, y 15t die (xegen-
vart der Schwefelsiure erwiesen ?).

N[‘ll\'-f’rl'“!.':!‘ :";i-llll't‘ erkennt man an d m charakteristischen
(zernche, den die Salze beim Erwirmen mit verdiinnter Chlor-

wsserstottsiiure oder .h‘.'"ll'\"-".'l":'ill”l"' l||1'.‘.il':-."i!l.
ht man die mit Chlorwasserstoffsiinre aneesiinerte Libsune

o
1 O

mes Sulfits oder wisserige schwefeligce Siiure mit Zinn-
-,rl.u'l.'u';-_f'_ =) .'I|5"I':|'i-‘.-i' 5 ';: ,"‘;|'||-."--'-.-:l,l.;|-.;«._:-|'.._'.,,!'i.__.l|._ '-'.'"jl'|:l'\

d nach o lbes Zinns ::;!-ifi abscheidet %),

Auf Zusatz von Zmhk und Chlorwasserstoffsiure entwickeln
1 1 JPS i’

1 v 1 1 ' g
chwefehige Siiure und Sulfite ebenfalls Schwefelwasserstofi-

rast) :l"In |':|I'I}-.:|IE- r oder mit Silbe roitrat
Papier braun bis schwarz fiirb
i
B 1 b B L0 1 I it 1 nit rDaryum et
{ 1n Sa ure unlislichen Niederschlag, Das 1 "YU @1 1 @]
het ] d Ba | dadur: 8| I beim K e
i ha Tt ire Uih i | { ,i 'I.u Fi - 1 |i|
I irkeit 1 | —e cl f
11 il I ket i ' B 1 von (O] 1
: | auf Zu on Chlorbaryum di ls puly
er D 'sch eschieden es ind mit dem Baryvumsulfa
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. Qulfits entsteht auf Zusatz von

Fisenchlorid eine braunrothe Firbung,

Versetzt man die Lisun ines Sulfits, bel Gegenwart
."\..-l.'lr...' £ .'|l . L1 (I8serst |:'I-'r ’ =) Wi :.'._l

Die Fliissizkeit enthilt alsdann

der seh felicen Siure mit .‘"|:ill'l‘=|ii:': I
W \ i arzt 'i rch !. St I'A-.':'EI:IIiI'll
{ g1ch 01 sII'I I 'S efelig Saure, |‘!'E'l!|illll-

Tetra- |.'.-.|:a l‘l'll'-'i:-_iill'f'ﬂ.'i'll"' 1nt srscheidet
Neutralisirt man die Losung eines Sulfits mit Natrium-
!|-,.|;'-u-,l;'|.|..'_:i und il'l_:-' '.Iuil'-n lbe zu ener l,n--anl."f von /-’:”l

swlfal, zu welcher man einige Tropfen .'\'.-f;'-:Iu;',.'.q.xJ-r'u-.r.f':';'.lm-

eine rothe Fiirbung. (I nterschied von
1 o

der unterschweleligen saure.)

Thioschwefelsiiure (Unterschwefelige Siiure) ') charakte-

Yee 1
anderen sauren des

risirt und unterscheidet sich von allen
Schwefels durch ihr Verhalten gegen Chlorwasserstoftsiure.
Versetzt man die Lésune eines Thiosulfats mit Chlorwasser-
stoffsiiure, so zerfillt die unterschwefelige Sdure in Schwefel,

Siure, an ihrem

lehar ] . Aot '
elcher sich ausscheidet, und schwetelige

|:'| I' \I'I I'-I'..’I'H;l' 11t -“Iﬂlfl."l.lf'.".l-'--'I.n"-'-';. \-| '\l'||'--'!| ilq II-.'!' |\'I|'|I
Umilie zersetzt, wobel das Silberthiosulfal in Schwefelsilber

Fiiet man zu der Lidsung eines Thiosulfats eine Lisung
Chromsdiiure und kocht, so bildet sich ein brauner Nieder-

1
neen Mengen) eine starkbraune Firbung.

"'EII:.,-_T_ Il\il'l' ||_~-,i irgg
Durch dieses Verhalten unterscheidet sich
con der Pentathionsiiure, deren Lijsung beim

die Thioschwefel-

= : 2
SHNTEe 1nsbheson |-'!'-'

|||:“, ili|'|'||‘.,|'-:il||'|' ‘.ll]"ri:.Hl“'._" |'Li:':. |ll-|‘-':4||i_.

man Zu der n ntralen 5.----'-2.||j_:' eines 1

Palvihiongauren und dis .'::.u--:-|,n|'|'.'|i:."

hiosulfats eine

1 der durch Silb rnitrat e itstandene Nieder-

= e

ndesic



]-J-l

|II:.;_'_-'.IEI'.!|'-\| ]|--_ii_|'_-1|, [,-';aili" Vil )f"-',-'. ,--;-,r'r-"-,_'f';-.'"_ 30 entsteht emne

violettrothe I':',."].ﬂllll'__", welche rasch verschwindet.

T 1 . . T ot o ] ———

Versetzt man die Lisung eines Thiosulfats mit Zin
oder hesser Aluminum und verdiinnter .“--;Jf.r'r]!'r-'.a--.f.w'- . SO ent- '
welcht ein (Gemisch von Wasserstoft- und Schwefel wass

erkannt werden kann. Ist die Menge von unters

gas, welch’ letzteres durch sein Verhalten reren

Niure Husserst gering, so 1st es nothwendig, das
lingere Zeit auf das Bleipapier einwirken zu lassen :

felice Siure verhilt sich ebenso.

Dithionsiure (Unterschwefelsiure) wird in ihrer Ver-

]ll.‘:li!ll:'__' mit Barvum (Strontium., Calecium. ods Blel) dur
Lochen mit Chloriviass: rstoffsaure n Barvums fat (sStron
I- 1+ 4 1) 4 1 t " | I t+ 1 1 | " ¥ ¥
pumsuliat etc. ) Zeriegt, unter nntwickeiluns vorn scily "."l-'_'"'

SAUT

Trithionsiure wird durch Chlorwasserstoffsiure in der
L‘;‘;I-hl' }.i|'||': Zersetzi, erst |:|- m i\.'u']l'.': ,.'r'l"_.;i:!'i |]||'-'\-!_}|-' I_|!_=-'|.

Ull]]-- i ALz VOl .\":E-;III-'.‘ I "“ '\'.-'|.|-|-;'| nre, .|-.!:'\.,-':.Zi.-_,.
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S#iure und Schwefel. Das Silbersalz verhiilt sich wie das

oen SSaure.

der unterschwefeli

Tetrathionsiiure verhiilt sich beim Kochen und geger
.“;E|]r-'i'liii"|l Wil die '|I!':iii'-|‘:-:'::s'- Ammonmakalische Silber-
losuneg erzeugt keine Fallune., ([Unterschied von der Pentathion-
siure.)

Pentathionsiinre unterscheidet sich von der Trithion- und
Petrathionsiiure dadurch, dass dieselbe aus ammoniakal
~t']|u-|' ."‘*!':--'I'I|51!'::1!-|~..I:: r .‘“-':_'!\L.-'l-l'!-i||5-'l ausschewdet., “..-ll! all
anderen Siuren des Schwefels, mit Ausnahme der Schwefel-
giiure. kann sie noch dadurch unterschieden werden., dass sie
durch verdiinnfe | hlorwasserstoff- oder Schwefelsiure nicht
zersetzt wird.

Um schwefelice Niure m Thioschwefelsauri

nehen ."-;,a-."..-',uuu J"‘-IJ'J'IJ,:.".«'f-.'.'IJ'.',i'."'.,.-,l;-ll.l.-';.'r_lr.« H 1A 'i!l,' IwWelsen. versetzt man

| rs -y 1
JOSUNS 11 Ll |-.~-:I|.:'-', 50 lanees noch

entsteht. und filtrirt vom Sechwefelzink ab. Ein Theil de

Filtrates wird mit Nitroprussidnatrium auf schwefelice Siure

(siche oben)




Priifung auf Thioschwefelstiure mit Cl lorwasserstotisin
Chromsiiure versetzt.
Qehwefelwasserstoff 1) ist vorziiglich durch sein Vel

halten eecen Bleiacetat, Silbernitrat und durch seinen (Geru

ch

connen. Die Schwefelmetalle werden grossts ntheils durel

Al

erdiinnte Chlorwasserstoffsiiure oder Sehwefelsiure, unter Ent-

wickelune von Schwefelwasserstotigas(w i

4 4 e R s Y ge . ' P .4 14 1
nicht durch diese Siuren zersetzbaren Suliide

zersetzt. Die
losen sich meist in Salpetersiure, untel \ bscheidung
Qehwefel. Mit Natriumearbonat aut der Kohle geschmelzen
gehen die Schwefelverbindungen Hepar

Zur FErkennung ganz geringer Mengen von Schwefel-

1¢-;|H._--;-_~;1.=[‘[' oder einer 1n W asser |1“-:~|:.|'|:i'l| ."4|-||\'-.--i'u-]'l|-|'i\|}|-l':|.-_-.
corsetzt man die Fliissigkeit mit Natronlauge und fiigt Nitro-
prussidnatrivin hinzu, wodurch eine violettrothe Fiirbung ent-
ST iﬁl_ x'-,.'!-:':‘. |"E'.'|I [ i‘ii__:“" :/’.l':i '\:'I'“-l']l'\‘. :5,|E. s

Pilih]iillll‘wii{]l'l‘ I,l;.l'--ll::---' che) ‘-'-.il'l.i a1l salpetersaurer

L."'--\Ill;,'_{ |lii!'r.'|| .|rlu:.f.'."J'J'.".-.-'l'n'."’,ln'"'J.';.lll".J-'l'l-'J'"l als gelbe Ammoni
molybdatphosphat gefillt, m Ammoniak loslich (5. 93)

im Ueberschuss versetzten Lijsung

In einer mit Ammonia
entsteht. ber (zegenwart von Chlorammonium, auf Zusatz von
'[IJ'In'-'Illﬂ'r.lu'-I.r_,f.'.r-.\'.'..ll-rl f'_”.flf,.',w-.-'.".H,.w'.-x','#.-'ll,-'r.l."i ein Welsser, |.I'_\ -|:|]':l|:i-i'!'.l'!'
Niederschlag von Ammonium-Ma enesiumphosphat
(Siehe Seite H4.)

Pyrophosphorsiure wird durch Silbernitrat weiss ge-
Fillt. ,"w';_liu--!'lul'-.|'n3!|! -H|-!..'|' ist in Salpetersiiure und Amm nial

lislich.

A mmoniummolybdat bringt keine B

man die Liosung mit etwas Salpetersiure, so geht dic

) Enthiilt eine Substanz freien Schwefel, 80 kan man daeln
alben mit Schwele lkohlenstoft exti 1hiren. Beim Verdunsten der Liosun

|!--1' - -'!|“,-|'.| |l.|\|:_»|'|-]"l I| | 115,

" Da  Arsensiiure ebenfalls durch Chlormagnesiam gefillt
(3. 31). 8o kann man zur [ ntersuchung auf Phosph

ceit verwer den, aus wi hen




(1 Ssilbermtrat :f'I,: '\.'.||'|. '..“|"!! Dnen. )
1 1 1 au 1 = 1 .
Zur Erkennmung der Pyrophosphorsiure neben der ge-
. ] . } 1 [ -
wolinichen 1l ..‘5.||-|!'ﬂ;.ii!'|- versetrzi man e JOSUN mit

Ammol immnitrat, Ammoniak und .\'].|'.:"l"-'-II||:-iI'.:":I. wodurel

hosphorsiiure als Ammonium-Magnesiumphos-
|'-"-" oefillt wird. i\‘.‘l"‘!! sechsstiindicem Stehen fltrirt man

vom Niederschl: B an, fiiett zu dem Filtrat Silbermitrat

neutralisirt vorsichtie mit Salpetersiiure. Bel Gegenwart von

T yon Hi”u-]'-

»vrophosphorsiiure entsteht ein weisser Niederschl:

Phosphorige Siiure ') erzeugt in Quecksilberchloridiosuny

N 1

hlag von Quecksilberchloriir. Ist ein

Ueberschuss an Siiure vorhanden, so entsteht metallisches Queck-
I||: [' e |:='.|.'_:-'||= |\.;-'..|| an r~ angewenae |'-|:-!,, i ui'.-
[ |

dIre neopen |-I | |.-l=1||l'-':'-.-!!l :.-ulllf’ll‘-‘-fl“"..
|

!‘.I t;\illill'il"_' it .;/.'Iff'l.' :ii'l-i :I"'I rr|:",""", VArt von \l'l'llllli'llli'if.'l'

Nehwefelsiiure entwickeln die f’||:‘.--‘:|:'|‘l' ein (Fémence von

oas mit Phosphorwasserstottf, NII||Z:.| Ian

sung 1 einem klemmen Iolbchen vor und ziindet
(aas r trocknet (1 Sremisclil an (am besten aus emer Platin-
spitze oder ausgezogenen (rlasréhre von schwer schmelzbarem
rlase ausstromend), so brennt das Phosphorwasserstofigas mt
hiner smaragderiiner Flamme. Die Firbung der Flamme
hiimer hervor, wenn man dieselbe durch Hinein-
halten einer flachen Porzellanschale abkiihlt.

Von der unterphosphorigen Siiure unterscheidet sie
sich dadurch, dass sie Kaliumpermanganat und eine Liosung
on Jod in Jodkalium micht entfirbt.

Durch Erwiirmen mit Salpetersiure geht die phosphorige

Niure in Phosphorsiiure iiber,
1
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Phos

rop
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entwelcnt
mtziindlichem
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alsdann emn 10sphorsanl

Unterphosphorige Siure 1si

cirende Wirkung auf Silbernitral

3 -
Matlidmpermanganat, SOwl
i o

Beim Erwirmen

Durch lithen

toff haltigen H gl"ll'i!-- _||!!I-' ilinlich
Verbindungen, jed ch mit dem Unt

;"':Il'i"_" VOl 1\\‘ ,\._.:-I:,,::'"-|.

phorwasserstotl entweicht.

Salpetersiiure kann durch ih

1T sehwelelsaure und  Eisenc '
I'-~il'!|- E\::-:::':-iEHi‘ul..-' seite 48) 1
Zur Erkennung geringer op

Nitraten) elgne

11 Sl

letnen

Ouantitit von Bruecin
(

SA911re nund et ||||II'. einiere

nriifenden Fliissigket hinzu. 1st
nicht allzn gering v entsteht

vefirbte Fliissigkent
"\ ersetzl
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Hinzufiizen von 2 Thln. Wasser erhiilt, so firbt sich die
Flitssiokeit briunlichroth und wird aut Zusatz von Ammoniak

nh # 1301
S1CGIH anniicn.

finre verh
concentrirte Schwefelsiiure n
Volumen Lnstrnesulfat {(durch

11 ] s 1 .
hin, verdiinnter Schwefelsiure

'l | 1 15 ¥ & o . . . | il 1
| : 6] erhalten) hinzu, befeuchtet nun einen (Flasstab mit de
Salpetersiiure zu priifenden Litsung, fidhrt mit diesem kreis-

hlist o ';!:i_,_'n- Male

Rande durch die Mischune und

iiber !i 1 I'l: mtensiv 1ot |\.!'-'5-|h||'|'l'_ -|:i|'!'
Strich - miger Zeit nimmt die ganze Fliissigkeit eine

enrotl Firbu [) ' wet1o 1111 LT
in, wenn die Lisung ganz geringe Spuren von Salpetersiiure
enthiilt: ist mehr vorhanden, so fiirbt sich dieselbe carminroth,
1 Anv 1l on
il Ll | i

‘kennunge von minimalen Mengen von ~."'Z§..-':-
0 2, B. zum Nachweis von salpetriger Siure
vasser, kann man auch eme grissere Menge der
etwa H00 cem, auf Zusatz von 1':--i'_1~:'; ire destilliren
lat 1 mit verdiinnter Schwefelsiure angesiinerte
tirkelosung leiten. Ist '-':..il"i!':=_'- Niure vorhanden.,

der Inhalt der Vorlage schon duarch die ersten '[.I"leill-s:

ates blau getiirbt,
,\[é“ilf.:"" 11"||'_'|'|| YOIl S |!|,|r'|'i"_|l'|' .."\l.:ilil!'l' !.:'."'L_“I'|| '\!I'i|_
auch neben Salpetersiiure, mit einer Liosung von Fuchsin in

Eisessir, nachweisen, welche zuerst eine tief violette, dann

blave und schliesslich gelbe Firbune hervorruft. Man lost in




auf 1 henutzt etwa
Reaction. Zur Erken-

wng sehr geringer Spuren von Nitriten verdiinnt man die

Fuchsinlisung vorher mmt etw: dem 10fache Volumen Kisessig,
m die Firbung des Fuchsins zu vermindern, (Jorissen.)

Chlorwasserstoffsiure oder Chlormetalle erzeugen 1n di
\uflisune von Silbernitrat weisses, Hlockizes ('hlorsilber.

inlislich in Salpetersiiure, loslich in verdiinntem Ammoniak
r 1 1ng n A "'|||':|E':I:\ wird

i [ g 1 ity
M Natrumnvposulnt. A 11 (L | =11 1
| i ! i 1 1

| | \ 1IMes 1Mt '\

1 tl[.i.‘IL

destillirt & piner kleinen tubulirten Retorte auf Zusatz von
neentrirter Schwefelsiure. so geht Chromoxychlorid iiber,
lehes, 1n Natronl: 1ore antoenominen, Si h unter Bildung wvon
Natriumchromat zersetzt. )as (+elbwerden der X;!-':'--n’;-fl.!-'-"
ewelst « nnach {1e |".|I'-'.I"='5.i|--'5 vOn (Chlorwasss rstofisiure.
(Sieche Chlorkalium 5. 42,)
Bromwasserstoffsiure oder Brommetalle werden

111 t i | slIhywio i it
Ntra calblichwels Ll i

Kleine Mengen von Bromwasserstoltsanre lassen sich mit-

'?""i.-'il" Brom-

I--'Iili!lnl N, at)

Mengt man Brommetalle mit Braunstein und ;liu'l'.','il'wﬂ
mit econcentrirter Schwefelsiure, so treten hraunroth gefiirbte
Bromdiimpfe auf,

Jodwasserstoffsiure oder Jodmetalle fillen aus Silber-

nitrat eelbliches TJodsilber. unlislich 1n ."\'::_}[-I'!-.'!'-xiifl!'-' und

.‘\.'I!III-"]I.]I':|\'.




l\"|||| lellii'.:Tli“; \" £t )

Concentrirte Schwefelsd

nach vorherigem Zusat

von Braunstein. aus den
Erwiirmen der Fliissigkei

=|::|'||1|'_" \'-il'l] I."‘I_ Ll B

mit Silbernitrat nachwelsen kamm. (Vortmann.)

Chlor- neben Jodiwasserst
» O, LT " Fials ] f 1
]i"’iill\-'-."---I'--'--:;-:"-i" 11 [\.! umbnlcnromart 11 CICEILIIET

re oder auch durch Kochen mit Bleisuperoxyd und

A | { - 1
sdehwetelsiin

Essigsiinre nachweisen. Man verfiahrt wie vorhin Das Jod
wird theils als solches verfliichtigt, theils in unlisliches Blei-
.]"'l”l umegesctzl.

iure weist man nach, mdem man die m

Jodwasserstoftsi
-q.|'|"|r,--_l_|:.-||\- |.-'-ail]|'__' I||i|' I\;'--:I-:_'-_.|!-'|||'--!||_|! -:||.| '.|-).i||r;]||'.-!'

f"':|'||'-,\|'|'r-i gure s ersetzt.

: e ; ! ;
Zur Erkennune von .l'lf--.'.'a"r;'.---r'.l'.---"-'Jflf,f.-'-.r.fi,."- neben  Brom-

4

una Chiorwasserstoffsaure fiigt man rauchende Salpetersiure

hinzu und schiittelt mit Chloroform. Das Jod gibt sich durch

violette Firbune der Chloroformschicht zu erkennen

Brom- neben Jodiea .-'if‘\'.l"nrfllr'_\r'u:,.'r. Man fiiet zu |||-|' Vel
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diinnten Liésuneg Chloroform ') und dann so viel Chlorwasser,

!|'1|-.- ;.||=| i1| {'||::|||‘|-|-:|'I:: :_Li'l.’"'l'wi'e' ,Im{ iIL-i-|:|-

bis das ausgeschied
saure 1":|'J|']'.:-.'|'i'.|||'i 1st. Die violette Farbe des Chloroforms
\-:'_-,l'il\‘.fllcll'f ".IJIJ|"-".'.i|I|]il'_‘_' II!|I] Lfi':iﬂ, l’I"i EII":"]I'~'~'.'I'| VOl “I'HIII.
in die ";x'i.|1i' oder -||';.-L:.-_>'|-|'|:l'3u- |"ii|'="~i1lj_'. iiber (5. 50).

(hlor-, Brom-, Jod- und Cyanwasserstoffsdure ®). Um erstere

Siuren neben 1"y.—nm,-w-».-!'«.’-lll~E]ili"- nachzuweisen, versetzt

man die mit Salpetersiure angesauerte Losung mit Silber
nitrat. |)<'—i' Niederschlag wird filtrirt, .'|II--:c'\\;'.-l'||:.‘i. '_'_I"Il'l.-t':-.lii'i

und eecliitht. wodurch das Cvansilber in metallisches Silbe

iibercefiihrt wird, wihrend die iibrigen Silberverbindungen

unzersetzt zuriickbleiben, Man schmilzt den Riickstand muat

Natm carbonat un anget it Tasser Aaus.
Natriumearbonat und laugt die Schmelze mit Wasse "

Die wisserige [Lisung kann alsdann auf Chlor, Brom und Jod
_~_.-||:"'iI'E' werden.
‘/{”! E‘:"I._|-]i||_:|“._|' vl ‘.‘Ir.flllfJ..-_ ";.r'.'l.r.'.' h',f;"n"l .JII'J.'.".-'fni'-.'-l' .l'.ﬂ'.ru.'J";-.\:.f.rl’_f'.

it mit :!|:.|||"Iii:||\:'-|im'!|-'||| W asse !'.-xilalll‘~ll|:-- r-.-x_u'l und erhitat

S81g -

/ I e J i oA | . » ¥ T4 1 A oty | . 1
neben Schwelelwasserstofl bezw, oulfiden versetzt man die K

1
nil

sum Kochen, wodurch aller Schwefel zu mehwefelsiure n\_\liill
wird.

.\'.;."‘,J. tersiure weist man neben Brom- und Jodwasse "‘-‘”[r'.lr.""
siire nach, indem man die Lisung mif schwefelsaurem Silber
fallt und das Filtrat auf Salpetersiiure priift.

Fluorwasserstoffsiiure kann vorziiglich durch das Ver-
halten der trockenen Substanz gegen concentrirte Schwefel-
siure. auf Zusatz von Kieselsiure erkannt werden. (Siehe
Fluorcalcium 5. $6.)

Chlorsiiure zerfillt in ihren Verbindungen, auf Zusatz
von concentrirter Chlorwasserstoffsiiure, n Wasser und Chlor
gas.  (Unterschied von der Ueberchlorsiiure.) (loncentrirte
Schwefelsiure entwickelt aus den Chloraten griingelbes Unter
chlorsiuregas. wobei namentlich beim Erwirmen starke Ver
puffungen eintreten konnen. De Versuch darf daher nu
mit kleinen Mengen Substanz angestellt werden.

agirt die zu priifende Fliissigkent alkalisch, so versetzt mai

vorher mit Chlorwasserstofisdiure bis zur sauren Reaction
"'-| |'|-|- N achx

Classen, Qual

ahe 8. 24




Durch Gliihen gehen die Chlorate, unter Nanerstoffent-
wickelunz. in Chlormetalle ttber. Auf der Kohle vor dem
Liithrohr erhitzt, verputten dieselben.

< : " . B
Kaliwmpermanganat wird durch Chlorate nicht entfia
s :

orizen Siure und Ueberchlorsiiure.)

( Unterschied von der ch

Vermischt man auf einem Uhrglas einen Cubikcentimeter
concentrirte Schwefelsiiure mit der Hilfte Anilinsulfat (durch
Liisen von 1 Theil Anilin in 5 Theilen verdiinnter Schwefel-

siure. 1:6, hereitet) und fiigt nun eine Spur eines Uhlorates

hinzu. so firbt sich die Fliissigkeit anrenblicklhich sehén blau.
:|:-|”-f'|:_['|']_| |.-||.J_l'|'L'I|i."|”i"_f|' .“"\;'illi'-:' \I-I'l;fil_| hie'|i -'!'IE'HMI,

;’{2: 11 \II'I\I] vin .t"\-;|]§|-_']|'|'--:-!'llll' ]Il'l'l-'llE | ||':'":.i-i.|'r" }i.;‘.-'- 'il'||

die Reaction der ersteren mit Kisensulfat (S. 11) an wenden, wenn

i']nwi'_;|,|-1,r| n (concentrirte Schwefelsiure,

man die betreffenden F
Eisensulfat ete.) so vorsichtig iibereinander schichtet, znsammen-
aiesst, dass kein Vermischen statthndet. Zur Erkennung der
('hlorsiiure kann man (bei Abwesenheit anderer Sauerstottverbin-
eillij_-_fn-]] <[|'- i '|||f.rl'- I]]'ll] 'tll'i .\|'J'u\|'-|'Tl]||-i| von i'l|lna‘=.'.-.a-1:1]h-|n Iiil'
trockene Substanz mit Natriumearbonat glithen, wodurch das

("hlorat in ('hlormetall .'ilm--;\-i.r. und letzteres [Il.'||'!| Neutrali-

sation der wiisserigen Liosung der Schmelze mit Salpetersiinre)
mit Silbernitrat nachweisen. Ist in der urspriinglichen Sub-
stanz neben dem Chlorat ein Chlormetall vorhanden, so fiillf

mit .‘";'_-!_|1!-]'.‘1, AL, entfernt I||-J| Ueberschuss

man dieses zuerst
an Silber mit Schwefelwasserstoff, kocht das Filtrat zur Ver-
jagung des letzteren, dampft auf Zusatz von Natrinmearbonat
ein und verfihrt wie vorhin.

Ueberchlorsiure charakterisirt sich in ihren Verbindungen
vorzuesweise dadurch. dass sie durch Chlorwasserstofisiiure und
concentrirte Schwefelsiiure nicht zersetzt wird. [ he :"“:HFJI'J'*
chlorate hinterlassen nach dem (Glithen Chlormetalle, welche
durch ihr Verhalten gegen Silbernitrat erkannt werden konnen.

Zur Erkemmung der Ueberchlorsiinre neben Chlorsiiure
kocht man die verdiinnte wiisserige Liésung mit einem Kupler-
x.i]ﬂu-i--t;ll'll’ !f- ”il'l'illll‘l']l \\'I.rc[ 1i;i~ Chlorat zu I'hlll]‘il|_ nnter

I\l:ll:.t'lll-'llf dasselbe durch Eintauchen von Zinkfolie in eine

verdiinnte Kupfersulfatlosung (ca. 1 Proc. enthaltend). Die mit einem




Chlarige, Unterchloriges,

A hscheidung von Zinkhydroxyd e dueirt. withrend die Ueber- |
chlorsiiure nicht zersetzt wird nd in der vom Zinkhydroxyd I
ahbfiltrirten Fliissigkeit nachgewiesen werden kann.

Chlorice Siture unterscheidet sich von allen anderen Siuren
des C'hlors dadurch, das g1 1t Silbernitrat ginen weIissen,
in vielem V\-;l.-u-r II'I i'.-'||:'!1 \||'I|||| erzeugt.
Kalivmpermanganal wird durch die Losung der chlorigen

nter _\.!l -'!'---||I:|'_- Vo _.'\]:.':'__:.‘l:||'»l1"--

Siure anfort I'r'||.:-.'li|I!i_ 11

Oxvial.

die chlorige Siure, unter An

Nevh o I."'.r Liraasserat .I.f|."l {1l lirt

«cheiduneg von Schwefel, (‘hlorwasserstofisiure iiber.

Versetzt man eine schwach saure ind verdiinnte lLiisung
con Fisenoxydulsulfat mit verdiinnter chloriger Siture, S0 heol-

achtet man, bei durchfallendem [icht, ein ;|!|I|'1..i|.\\'.‘...'l."]!i'_fl' 118

Nilance, die sehr bhald 111 (zelb iIlJ"t".!"|f1. In stark  saurer

wler concentrirter Fisenoxvdulsulfatlosung tritt die Reaction

!Ii1 |-‘| |-ih_
Unterchlorige Siiure wird in ihren Salzen durch
diinnte Salzsiiure uanter ("hlorentwickelung zersetzt.

Auf Zusatz von Alkalien oxydirt S10 @Ine _”s.r.nr_afnr.m-,r'r;a.f'u.-"—
lag) und

"'-"'-"I"-"'-'-"-'.',f AL ?"-I;i]l-,'_';l]l}'.l‘.il]||\'.'-.|] (brauner Niedersc
chliiet aus Bleiacelat!dsung bhraunes l§|.-i_-~1i]n-|'u|ﬁ_'.|[ nieder,

Kalivmpermanganal wird dureh reine unterchlorige Siure
meht entfiirbt,

(Gegen Anilinsulfat verhil sich die unterchlorige Siure
wie die Chlorsiiure,

Bromsiiure. Werden Bromate vor dem [.ithrohre auf der
Kohle erhitzt. so tritt Verpuffung ein. Durch  concentrirte
Schwefel- oder Chlorwasserstofisiiure werden dieselben, unter
Entwickelung brauner Bromdimpte, zersetzt. Durch Glithen
-’-'1|';.‘-H"I| g1e, unter :""\.'Illl'l'~:'ll1|ll"llr\\'Il'l;f'l!ll'if_". imn I;I"|l||]|1nl:||]|-,

Jodsiiure. Jodate verpuffen ebenfalls auf der Kohle,
iedoch weniger heftig, ale die Bromate und Chlorate. Der i

Riickstand enthiilt Jodmetall, Mit concentrirter Schwefelsiiure




und Kisenvitriol erwiirmt, geben sie violettrothe Joddidmpfe.
Durch Schwefelwasserstoff, schwefelige Siure, verdiinnt
Schwefelsiure und Zink werden die Jodate unter Ausscheidung

m Jod zersetzt: letzteres kann durch Schiitteln mit Chloro-

felkohlenstoff nachgewiesen werden.

Der gelblichweisse Niederschlag mat Silbernmitrat ist in
Ammoniak loslich und wird aus dieser Liosung auf Zusatz vo
Salpetersiure nicht wieder gefiillt.

I f I h 17 | -
Ui Jodate neben ..lf'."fl,.-.'".'a,'.'.n';r nachzwwersen . versetzt man

die Lisung mit verdiinnter Schwefelsiure. Sind heide zu-
'_';u';l'!: '-_..'I-.;|-__|r|. Il . S0 ',',_!'.l :;EI' _'!.' | iml | Fs |||

Schiitteln mit Chloroform oder durch

\'-f'.":||'!;.
Ueberjodsiiure. Die Superjodate verpuffen beim Erhitzen

aul der Kohle und zerfallen in Jodmetalle und Sauerstofl.
Aul Zusatz von Silbermitrat erhilt man emen braunen

Niedersch

~;III!'.' aus 1§ir.'*~-'l' |,II'--\IH_;‘ '-'.il'lll'l' .|||| \'-ill].

ag, der sich in Ammoniak lost und durch .";.||]|-I.-|-

\.!-I: ll-'J| -I'i|!.||lll unger -"|I"‘:'|l':’| Is-' Iil -\"".ill'llllil';ll' 1E.l-

ssungen durch schwefelige Siure nicht

||::'-'i;, dass ihre
sersetzt werden. Um Jodsiure von Ueberjodsiiure zu trennen,
scheidet man beide als Baryumsalze ab und iibergiesst den
Niederschlag mit Ammoniumearbonat und Ammoniak., Nach
kurzer Zeit 1st das Baryumjodat in Baryumearbonat und los-
liches ,"\||||||:r||i:||||_'u-|-|l umgesetzt, withrend das |':.'il'_‘||||II'-|I|1-"?—
jodat micht zersetzt wird, (Kimmerer.)

Kieselsiinre. Silicate zeichnen sich dureh ihr Verhalten

e egcil |JE| |.il"!'~|l;:lJ1"~:I|;"|'L'.‘]t' Als |:|'iIJ'_E1 nan I. ]-.i-:l]|r.

Menge der gepulverten Verbindung in die Perle und schmilzt,

=) _'_'|'|H".| 1“:' ‘]\__\li- i!! |.-.-.-IIH'_j, \'-_.:iill'|'1|'| ||i|' I\I'il--ui_-;'lll'-

ungelost bleibt. (Kieselskelet, siehe S. 58.)
Die in Wasser léslichen Silicate werden durch Chlor-
-'-'.f--'.--'.H'-’--_,.’,n"'-\'-'lfr'a-', unter _‘\.||\L-|||-i|i||||-_' VOl i\-il'-sl'l_ﬂ-:-llll'l" Zersetzt.

hl.’ll|"l| man di |1=|_"|u| ab und erwirmnt Ii"ll ll ar{ ge-

)y 5 K.] KJO, -+ 3 HysU, GJ <=3 K.S0O 2 Ha).
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S A i Bl

trockneten Riick tand mit verdiinnter (thlorwasserstoftsiinre,

hleibt simmtliche Kieselsiiure angelist zuriick. Dasselbe ge-

chicht, wenn die Wasser unlislichen,
Qilicate auf eleiche Art behandelt

=

arch Chlorwasser-

e =~

- ' 1.1 1
toffsinre aulschiessparen

Armten wisserigen l‘-nl-allll;__' eInes 118

ot man zu der er

werden.
silieats eimne gleichfalls vorher erhitzte Qalmiakiosung, so ent-

teht, auch bei sehr verdiinnter Fliissigke
\\:-'llz"_"\"ill.'l"_ VOIl k\ll qure.

Qilicate. die nicht durch Séuren zorlechar sind, kinne

1 =4 ¥ 1 1 o]
durch Schmelzen mit Natriumcarbonat aufgeschlossen werden.

m verdiinnte:

(Siche S. 84.) List man die erhaltene sSchmelze
{.lll‘l_‘"-.".:l"-"'l':."'ll‘-Fl.l-“‘:-;”!.l', S0 |r!--i]|| -iil' |\I'|||LI 1|:::'!1 '|l"|£5 ..‘.l"

nen des Riickstandes mit ver-

damofen zur Trockne und Erwi
diinnter Chlorwa: serstofisiinre, ungelist zuriick.
Die auf die eine oder andere Arf erhaltene Kieselsiinr

lten gegen die Phosphorsalzperle noch

kann durch 1hr

niiher gepriift werden ). In Kalilauge ist die Kiesel
tiindig loslich #). Durch Erhitzen mit Fluorwasserstotisinre
oder Fluorwasserstoff- Fluorammoninm (im Platintiegel auszn-
fihren) wird die Kieselsiiure vollstindig als Fluorsilicium ver-
lilchtiet %),

Kieselfluorwasserstoffsiiure erzeugt, aul Zusatz von
Chlorbarywm, einen weissen, durchschemenden Niederschlag von
Kieselfluorbaryum.

Durch Erwiirmen mit concentrirter Schwefelsiure zerfallen
die Kieselfluormetalle in Fluorwasserstoff und Fluorsilicium,

weleh’ letzteres durch Anniil

wern eines mit Wassen hefeuchteten
1] § N | 1 i | . | B LN . 2y T
lI...-~-|:||I-'-~ erkannt werdaen |-\SIIIII L ene |'.||":\:I|-"flllll e Ly, )

Borsiure in Boraten fiirbt, aul Zusatz von Salzsiure

Da die Silicate hiiufie Titansdnre enthalten, welche mit de
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{ iII"'|I:II;’|‘3'.|-'il'l' braun. Befeuchtet man di an emem Platin-
drahte befindliche Probe mit concentrirter Schwefelsiure und

erhitzt 1m #usseren Rande des Schmelzraums der Gasfl

LI I0L .

0 wird diese deutlich egriin gefiirbt.

Um kleine Mengen von Borsiure zu entdecken, mengt
man die trockene Substanz mit Fluorcalcium und concentrirter
:L":i-h'.\"":'.l'l‘-.:iiii’l' und erhitzt in l':lllll' |'|;|1.-|||'--1ur-r--, Wird da
j‘i:‘ll']'.'_'hl'lll'lllil' |:|-!'I|iinl'il| i2| .'\||\'-'|!II|| .'IIJ!"'__'I'!lr-IHJ.'.-'h. S0 I'I'.'I']I"I?.':.
beim Anziinden desselben, der Saum der Flamme deutlich oriln
cefirbt. Man kann auch, nach Kimmerer, die mit Kiesel-
siiure oder Glaspulver und Fluorcaleium gemengte Substan:
in einem Reagircylinder mit concentrirter Schwefelsiure iiber-
giessen, die (Gase durch eine am Ende verengte, rechtwinklig
_'_.'|'|."I'_‘I'!|" l-'|.|--I'|"-JI!‘--' In u-ir.-- |:|"||| i"'||1';'l|l'll']' GrasHamme |r.-|!-','.
!:-:'I “I".L','il\‘..ll'l von J:fnl' I'!'u!lr'ii" |!;|-. II||'--‘.|]|-|"J|" |".'II'=I'.:|||." der
Gastlamme eme deutlich griine Fiirbung. Bei geringen Mengen
von Bor empfiehlt es sich, ein Stiickchen Marmor oder Kallk-
||.L|i| i das “i'.l;l']l«_ﬂ:l zu bringen, um mit der [Kohlenséur
alles Fluorbor in die Gasflamme iiberzufiihren.

Kohlensiiure wird aus ihren Verbindungen durch andere
siuren als farb- und reruchloses (as (unter Aufbrausen) aus-
_'__'-'|IE--'}1I'J|. Lieitet man dasselbe in Kalkwasser, so entsteht emn

Welsser .\‘:il'lfr-l':af'ili::;' von Calcium arbonat, welechen 1il I

i|1|| |'._J_'E !|“'~‘E'_'\.' I +\.|l]|i| nsaure || [.;|!"!||I".!.‘.Lil'ln"jl|'|1-|]|,i| ||| 1 |||i'|
|‘-i||| |\-u-.'|'!u'l der ]"jil\'\i'..'.hl':l '-.*.IJ--iII' .'-S'I-.":'||i wird. (Siehe

Natriumearbonaf o, bl.)
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