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Gigenfchaften der Minevalien.

Die CGiaenfhaften der Mineralien {ind theifd mathentas
tifche, weldhe die Geftalt, thels chemt {che, welde Die

. - L 2LE & Ao Hels' MELT,
Sufammenfebunyg, theils phyficalijd e, welde Die fibrie

aen VefchafFenheiten betveffen.  Alle biefe Eigenjchayten welde
afammen bie qeyammite Matut el )lg pers ausmadyen,

¥ e 4 " 2 » s | (43 | A g 5 Y 4
mitffen bericfichtiqet werben. MWran nemnt pe andh Mevimale,
Renwnzeidyen, infoferme fie jur Bejfimmung, Hnterjcheidung

p

und Griennung der’ Minervalien Dienen,

L Dathematijdye Cigenfchaften, oder Geftalt.

Unjtreitig ift bic Oejials over

M Dadjenige, Mwas

bey ibver Betvadytung 3ueryt in's Auge falll, Daben aowabren
wir denn jogleich einen Hauptunterfchicd. Dic Minervalfirper
pud nehmlich cenfweder von ewner aewiffen Babl ebener Flchen
bearduze, Die unter bejtimmten I8Binfelun jujammeniiogen, D 1.
fic find ceyEallifivt, ober fic aeigen cine fulde vegelmdagige
Begrdmung nicht, v, i fie find nidt cepjinlli rivt.

Gine veqelm

ifiae, fommetvijche Gejtalt cines Minerals, wels
che von cbenen Flicdhen beqranat ity hHeipt man Eepfiall Dev
Name fommt aus  dem  Griechijchen - und bedeutet Eigd. . Die
Giviechen, und . nady ibiten die. Romer, warven nehmlich der M eis

nung,  die fchdnen fummettifden Gejtaltew des reinen Quaries,

bie Deut au Taae jebermann uunter dem Jamen Bergernitall
Fennt, fepen - nichtd auberes als €isg, feb! ben . {ehe aropee
Kalte 1m SHodhaebivge gebiloet woroen & ehin wurde

e Poim kit f st il e TN R R e
e .1_"L"I|.Ll\i.i'||h‘.l Gryitall audy auf anbere ouvchjichiige favbens

{ofe Mincrealfdboper. anacwendet, wenn fie cine mehe voer weniger

plich auf verjchicoentluh qe

teaclmagige Giegtalt beyal uno ¢

fagbee, und felbit auf unduediidhtiqe, weun nuv ihve Gejialt |pms

metrifdy wav.

[*2 ]

Qrensd allg, Maturg. L




Das Vermbgen, eine regelmifige Geftalt anjunehmen, wird
Cepftallifivbarfeit genannt, und bie Keaft, durd) weldye
dicfe Gejtalten erzeugt merben, eine Modification der Cohifiongs
fraft, Cepftallifationsfraft. Der BVorgang, bey weldem
Cryjtalle entfiehen, heift Cryftallifation,

Die meiften Kbrper crpitaflifiven, wenn fic aus dem flifis
gen Zufland in den veften fibergehen, und fo nimmt denn ber
grdpte Fheil gefdymolzener Kovper Cryftalfform an, wenn fie
langfam abFiflen, und Die Cryftalle werden um fo regelmigiger
und grifer, je langfamer bie WOFAHlung erfolat. Das [afst fidy
namentlid) bey verjdyicdenen Metallen nachroeifen, und am (eidys
tejien bepm Wismuth, Laft man diefes, in ecinem Jiegel opber
cijernent Loffel eingefdmolzene Metall fo weit erfalten, big ficly
auf feiner Oberfliche cine bitnne vejte Lage gebildet hHat, und fo-
pann, nachdem biefe burdygejtodyen worden, dag im Sunern nod
flitfjiige Metall Herauslaufen, fo findet man daffelbe ba, wo es
fic) an den Wandungen bes Shymelzgefifes langfam abgeFithlt
Dat, in fchinen wiicfeligen Cryitalien.

Nody Tleichter evhdlt man Crpftalle, wenn vefte Korper in
einer Flhjfiqleit aufgeldft find, und man biefe ervfiltet ober vers
bunjtet.  Gicft man auf gerfiofenen Alaun fiebend [eifes
Iafjer, vihrt man bag Gemenge um, fo lange nody Alaun auf
geloft wird, [Aft man hievauf die Lofung burdy ein Filters ober
©eiheug laufen und rubig langfam erfalten, fo erptallifive bevs
jenige Theil vont Alaun Hevaus, den dad fiebendleife Waffer
mehr, ald bag evfaltete, in Aufldjung Halten Fonnte,

Kbvper, weldhe in Faltem und warmem Waffer beinahe in
gleichem Grabe [Bflicy find, ceyjtallifiven nidyt durdy AOGFiHlung,
foudern blog Durdy fortgefehte BVerdbunjtung, wodburd) ein Fheil
bes Waffers verflivditiget wird, im Folge bdeffen nidyt mehr die
ganie Quantitdt der Kbrper aufgeldft erhalten werdert Fann und
Derausg cepitallifive. Go ift's gqevabe bepm gemeitten K fidyens
falz, bas man aug einer wifferigen Aufldfung durdy Verbuns«
fien Detfelben an freper €uft in jicelichen Fleinen IBirfeln exhalt.

Derjenige Theil der Mineralogie, weldyér fich mit der Uns
terfudhung unb Bejdyreibung ber Crpftalle befhiftiget, Deift
CErpjitaliographie.
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Bey jebem Croftall unterfheidet man, rald cingelne Theile
beffelben, Fladyen, Kanten und Gcen. Fladyen heifen
biec Begrangungen cines Crpftalls, und ue Unterjdyeibung von
anderen Fliden nennt man fie Cryfallfldden. Sie ers
halten nody befonbere Namen nady den Gleftalten, Die fie ein=
fblicfen, und fo nennt nian bie grtaden, weldye ben IBiivfel bee
granzen, Witrfelfldchen, die, welde bas Octadder cinfdyliegen,
Octasderflichen w. . w. - Fewner DHeifen Fladyen, bdie gleid) und
dbnlid) find, und cine gleiche fage Daben, gleidynamige, im
umgelfehreen Falle dagegen ungleidhnamige.

Kanten nennt man Ddie” Durdyfdnitte bder Sladyen. Swey
fidh fchneidende Flichen bifden fomit jedevseit cine Kante. Sie
find in Den mehriten Fillen gerabe Limien uud werden jtets alg
folche Detrachtet. Man unterfdeidet ftumpfe und fdharfe,
gleiche und ungleicdhe KRanten, nady ber Neigungsgrife der
Glachen und nady Gleidyheit ober Berjdyicbenheit ifhrey gegenfei
tigen MNeigung.

Die Ecden werden dburdy das Sujammenflaufen von bre
und mehreven Kanten gebifvet, liegenn an Den Gndpuncten ber
Kanten und werben nadh der Unzahl der Fladen benannut, weldye
in ihnen ufammengtogen. Darvnady Dheifen  fie breiflidyig,
vierfladyig v, f. w. Nady Befafenheit der Kanten, weldye
ﬁcbﬂbm,lhﬁ&1nmrﬁch:rcqn!&rc,funnuctrifmc und
irreguldve. By ben reguldven Gcfen find bie zufammenitos
feuden SKanten gleidy, Ben den fymmetrifden find nue die
abwedyfelnden einanpey gleidy, und bey den itreguldren find
fie entweber affe ungleich, ober wenn fidy gleidhe Ranten vorfine
Den, find ed nicht bie abwedyfeluden, Gefen, deren Kanten unter
einander gleidy find, heifien gleidy, im entgegen gefesten Fall
ungleid,

Vetrachten wir nun bie qrofe WUnzahl und beFanuter Grys
ftalfe weiter, fo zeigt fidh ein wefentlidher Unterichicd Darin, bag
bie einen nur von gleidynam igen Fldden, die anbderen aber
von Fladen begedngt werben, bie jum Theil unter cinanber uns
gleihnamig find, Bon Gryjtallen ber eviteren Art fagt man:
fie haben cine einfache Form; von Gryjtallen bep [efteven
AUrt aber: fie haben ecine sufammengefeste Form Die
30
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gewihnlidhiiei: Form  deo Flupipathes, o der IRiviel Fig. 1.

pon 6 Quabvaten beqringt; ift cine cinfache Form;  vagegen i
bic gewbdhunlidyfte Form Ded Bergerpftals Fig. 2.

von 6 Recdytecden nud o 12 aleich{chenfeligen Dreveden begranst,
cine aufammengefeite Sorm, pder cine @ombiwativi.

Ben den cinjachen Sormen ift die Lage Dev Fiachen gegen
per Mittelputict nady einem peftimmten @pmmetviegejes  qeords
Eg finben fich aewidhnlidy «an-cindm Ende cineg Grojjalls

Gdet und Kanten , wie o Dem- anderen, 0

1net.
piefelben Flachen ,
baf, ! went man  ¢in @npe Fennt,  audy bagd anbeve befamnt ijt.
Die qenannten Fheile bes Crmiallé bhabew in  bew Reael- ihre
parallelen, Diefe cinfachen Formen find aber nidhe it oen
reguliven Kivpern ber Geometrie 3u perwedhieln, Dbie bureh (ans
te¢ congruente, reguldre ladsen,  weldhe nur congruente Gden
pifben, begramzt merbden, va fie, wenn gleidy nur von gleidmnas
migen Fliden pegrdngt, Ddody nidht immer gleidye Kanten ober
Eden Haben.

Qeigt num eune einfade Form verfhiedene Kanten und
Gefen, fo unterfiheidet mam, voen ciner Deftimmien Stellung bies
fer Formen ausgehend, Gnb:und Seiten=Kanten, fo wie
Gnb: und Seite n:@cden, und nennt die Eclen, Dic am obe:

ven und unteren Gnbe liegen, ®nb: Gcden, D

Die fibrigen &coitens

e~ ———E R



Gefeniy 'bie RKanten, weldhe in bden Gubd s Geen’ jufammentaufen,
Gnd =« Kanten, bie fibrigen Sciten « Xanten,

Genn man fidy bey einer zufammengefepten Form
bie ‘einen” odéy’ die anberen gleidhmamigen” Flidyen fo weit vers
grbfiert denfe, baf fie einen  Gryfall fie fidy alvine begranien,
fo erbdlt man Ddabey eine ecinfade Form. Vergripevt man §.

"

MW, anf foldye Weife OLey der gewdhulichiien Form bes Bewgerys
jtalls bie 12 gleidyfchenfeligen Drepecte Fig. 2. vy bis ur Ter
oranqung der 6 vedbfeckiqen {ldchen, o erhalt man als cinfadyer
Form Dag Heragqoudobecaider ,” wder Die fedysieinige Doppelpyra

mibe, Fig

Das Hauptbodecatber bed [Quarzes. - BVergrifert man bey eincr
0

gowdhulichen zujammengefesten Fovm des Blepglanies Fig. 4.

bic von 6 Quabraten und S qleichjeitigen Dreyecten begrinst it

vie 6 Quadrate auf bie anqefubrte TVee, jo entjteht Daraus
ver Wiirfel Fig. 1.5 vergrdfert man bie 8 gleidfeitigen Drens
ecfe, {o entjtcht Davaus bas rvegulive Dctaider, Fig. 5.
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Man erfennt afljo die zufammengefehten Formen immer
feidt an bem Dafepn wverfdhicdenartiger Flichen. E$ find in
denfelben ftets die Flddyen von fo vielen cinfaden Formen ents
halten, als fic verfdiedenartige Fladyen haben, und Die Entwil-
Felung foldyer Gombinationen gefhicht ecinfady burd) Angabe beg
geometvijdyen €havacters jeber eingelnen Form,

Nicht felten Fommen indeffen unter ben verfdhicdenen gleichs
namigen Fldchen ciner Combination folde vor, bie, auf die oben
angegebene FWeife vevgrifert, fiir fid) alein Den Naum widyt
vollftindig begringen. Das it gerade Der Fall bey Den 6 redyts
ecfigen Fladen Dder gewdhmlicdhften Form ded QDuarzes Fig. 2.,
weldhe fiir fidh cine veguldive Gieitige Siule ober Prisma bilden,
weldhes an Den Gnben offen ift. Die tibrigen 12 breyfeitigen
Gliden bilben Dagegen fitv fidh allein Ddas DHeragondodecarder
®ig. 3, ecine vollfommen gefdhloffene cinfadye Form. Eoldye
Glidhen, welde fire fidh allein den Raum nicht voljiindig bee
gringen, nennt man zufammengehdrige Fladen ECie
Fommen immer nut in Combinationen vor und werben bey vies
fen zufammengefeiten Formen angetroffen.

Die Kanten, welde burdy bem Durdyfchnitt der Flidyen
sweper ober mefrever Formen gebifbet werben, nennt man € o ms
pinationg:Kanten, und bie Ecden, welde durdy das Sus
fammenlaufen ber Kanten ber ver{dicdenen Formen entjtehen,
Combinationg:Ccen,

Die meiften cinfadben Formen jeigen fid) amweilen anf cine
cigenthiimliche Weife verindert. Diefe BVerdnderung bejteht bars
in, baf die Hdlfte ihrer Flicdhen, hin und wicder aud) der vierte
Sheil derfelben, fo grof ift, daf bie fibrigew, wnady bejtimmten
Gejepen, ganz aug der Vegrdnzung verjdhwinben, Coldye Fore
men BHaben danm nur Die HAElfte oder ein Wicrtel der Flichen
ber urfpringlidhen Gejtalt und werben im Gegenfas berfelben,
Salftfladner und BVievtelafldchner, ober hemiédris
fdye und tetartoédrijde Formen genannt, wdihrend man
bie urfprimglichen Formen hompibrifdye nennt, &po it 3 B.




bas Tetvatber ober die brepfeitige Pyramide Fig. 6.

z

3

von ber Hdalfte der Fladen beg Octatbers Fig. 5. begranzt und
heifit brum aud) Hemioctaéber, ober Halbadbtflidner,

Man fann bey jeder einfacdhen Form gewiffe Linien anncl:
men, welche zwey entgegengefepte gleichnamige Eden, ober Die
Mittelpuncte zweper pavalleler Flicdyen, ober zweyer entgegens
gefepter Kanten verbinben, und bdurdy dem Mittelpunct der Ges
ftalt gehen. Soldye Linien, um welde die Fladen fymmetrijdy
veetheilt {ind, Dheift man Udyfen. Solder Linien Fann man
beym IWiivfel Fig, 1. Dreperlei annehmen. Ginmal Linien,
weldye die entgegengefehten Cefen verbinben, und von der et
finden fid) an Diefer Gejtalt vier, da fie S Gden hat ; fobann
ginien, und gwar drey, welde die Mittelpuncte von je zwey
parvallelen Flachen verbinden, und enblidhy Linien, welde die Mit-
telpuncte gweper entgegengefehter Kanten verbinden, und foldher
Linien ober Udpfen faffen fidy beym Wirfel 6 annehmen, da er
12 gleidbe Santen hat,

Gleidyergeftalt, wic der Wiirfel, Hat audy jebe andere cinfadye
gorm ftetd mebhreve Achfen, die theils gleidyartig, theils uns
gleidyartig find. Die gleihartigen Adfen fdmeiden fich im:
mer unter gleichen MWinkeln,

Beym Witefel Fommen affe Achfen in mehrfacher Sabl vor.
€o it e8 aber nidt bey allen Gejtalten. E8 gibt foldye,, bey
Denen theils eine, theils mehreve Udyjen Feine gleichartige haben.
Criteres ift der Fall beym Heragonbobecaider, Fig. 3. Die
inie, weldye bey diefer Form bdie fechsflidigen CGefen verbinbet,
it cine Adyfe, welche Feine gleichartigen hat, und auch bie einzige
Dicfer Avt, bdie man hicr annchmen Fann. Formen, in Denen
fidh cine ober mehrere Uchfen finben, Ddie Feine gleichartigen Dae
ben, neunt man Cinadyfige, Dbicjenigen dagegen, in weldyen
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fih, wie beym LBivfel, Feine eingelnen Achfen finden, vielady
fige fFormen.

ber Lnterfudyung ber cinfadyen Formen bringt man

jtets cine ibrer Achien in verticale Stellung, Die verticale Uchie
I

Bey

uennt man die Hauptadfe, Ddie fbrigen Mebenadyyen,
DBey Formen, ‘weldhe nur cine einjige Udfe haben, zu weldyer

fich Feine gleidyartiqe finbet, it Ddicfe einzelne Achy

Dauptadbfe.  Bey den ecinacbfigen Formen, welde mehreve cin:

gelue Advfen haben, wird wiltfithelich eine dev ecinzelnen e

aur Hauptachfe qewdhle; fie muf aber, ecinmal gewablt, confe-

quent beibehalten werden,  Bep Den vieladfigen Fovmen Fann

jede Der Achjen 3ur Hau 1t q I

e Muzabl bev befannten ( bey
weitem Die meijten von dieyemw find zufamn G
palten, - gno der Negel find Dbey dieyen  Dic Flachen einer cins

fachen Worm  gqriger und aunsgedebnter, und beveycdhen vorv,

wahvend die Klichen ber dibrigen Formen von gecingerer Aues
vehnung find, und alg untevgeordnet erfdeinen.
Collen jolde jujanmmengejesie Gefialten befdyrieben werben,

fr— gebt: man  Dabey von Der vorbhervydhenden Form aug,

bringt Dieje in eineg bejtimmte Etelluna,

- . 2ot 1 | ' s .

aqan Befracdhiun 1 benbi ; Ul i ae ‘T r

ftbrrgen Sladen aqeqen ¢ | 'Y ail cielbe am,
gen Manten ychennen, np by tht, mie

auy  welepe man e

tlachen alfer tubriqen beitehf, nennt an Grundform, bie

g T o {34 1 1 r g Frans sy
dplachyen Der ubrigen, o oer Combin

o worfanbenen, Formen
aber Deigen Udanderungsflichen,

AWerner hat bic ungemein mandifaltigen Ver

ber Grundformen mit Den Worten: Ubffumpiung, Sufdir
fung und Jufpibung bezeidhnet, worvinn man ibm allgemein

aefolat 1it,

IBenn an ber Stelle einer Kante o einer Gefe  einer
Ghvundform eine Fladhe vorbanden it, fo nennt man Dievelbe
abgepgumpft und oic verunqasil e 2 bt 14
fftadye, Sind ihre Melquuaen qeqen bie Fliden der Kante

ebev vie Fliden am C
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flihe qerabde; find fie ungleidy, fo it fie {dief. o ift
&Fig. 4. cin Wiirfel, weldyer an den Ecfen durdy die Fliden o
gerabe abgejtumpift it

Oftmals it cine fdyicfe Abfumpfungsiide aqeaen eine

t, Dafi fie mit Den bepden Flidien Ddies

Kante der Gele o genelg

for Kante gleiche bildet; man fagt Dann: bie Abs
jlumpfungefache pes Cdg uyt auf cine (nun nod) naber . zu. bes

fiimmende) Kante anfgefeht. Man nennt jie auf eine Kante

per Xante uns

1hier aurgejest, 1w mit ocn

glerdye 2inkel bilbet,

Sy any e - AL A S
immer aérabe, Die

eiiumpft.

Stelle eciney Kante, eciner Gee,  vber cifter

yarfuig,

nennt man [uidsarfunadgrlachen, und die Kante;

mit einan bilbenr, Bujdyavfungsfante. S it

F e ' [od % A 'y - e - i T "

ourdy Die Flidhen d an ben Gden o uwacidhivit, daf bie Sus
Ihdrfungsitachen auf 3wet q¢
acjest find,

tiiberlicgende Kanten gerade aufs

ciner Gdrundfornt cin anbdeved ftume

preres vorbauden i, fo nennt man bag G yugefpift wnd
Oie b

P ~

Gden. Sie

prungsiliden de

WO entweder in devjelben tnober halben Babl vorbanden,

¢ sladhen a4 s un i [ Gaoans e wlidven Byerls
¥ U ReS @l ung ne theils aup s, theils
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ouf bie Ranten deg Gds gevabe aufgefeht, —  Fig. S.

fteftt einen Wiirfel dav, ber an ben Eclen fo jugefpihit ift, daf
die Sufpisbungsflidyen auf die Fliden Des Wirfels gerade aufs
gefeht find,

Auch bey prismatifden Cryitallen bedient man fich der Aus-
bricte Sufddrfung und Jujpipung, um Ddamit die vt
anguacben, wie fie an den Gnben mit Fladen begrinst find.
Die ufdirfung wird burdy zwey, bic Sujpibung duvrd) drey vder
mehrere gleichnamige Flidhen gebildet. €& wird dabey bemerft,
ob dic Berdnberungsfiichen auf die Kanten ober auf die Fliden
gerabe aufgefesst find. Diec an den Cnben prismatijder Cryjtalle
vorfommenben {diefen Bujdhirvfungen werben nadh der Lage der
Bu{dyirfungsfanten gegen andere Flidben und Kanten nody ge-
nauer beftimmt, Vegrdngt eine cingelne Flidhe dbas Enbe cines
prismatifpen Grypjtal(s, fo heift fic die Gubflicdhe. Eie bils
pet mit dben Seitenflidyen der Prismen rechte ober fdicfe Wine
Fel und wird demnach gerade ‘ober fdyief; im (ehteven Fall it
fic entweder auf Kanten ober Flidhen gerade oder fdhicf auf
gefeht, d

Bey diefen BVerdnberungen ber Grundformen, wodburdy bie
mandsfaltigiten Gombinationen entitehen, beobadptet man, Ddaf
gleidhe Theile einer cinfachen Form durdy die Fldchen ciner ans
bern Dingutretenden, ftets auf gleidhe Weife verdindert werben.
Beigt ficdh ber Wirfel Fig. 4. an den Cclen abacftumpft, fo find
ftets alte Geen {o verdndert , weil fie alle aleich find; und bie
Abftumpfungsildchen find affe gerade, weil alle Flidhen Des Wiirs
fels gleidmamig find. Niemals findet man den Witrfel nur an
cinigen Gden abgeftumpft und an anbeven nidt. Dief jeigt, dap
bie Fliden ber untergeordbneten Form gany fymmetrifdy ju Des
wen Der vorberrichenden Form treten, fie miiffen alfo andy mit
vicjer gleiches Symmetvicgefes, und gleidhe Achfen haben, Dbie
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mit denen Der vorherefhenden Form nadh Zahl, Lage und rvelas
tiver Grdfe dbeveinftimmen. Formen von verfdyicdencm Gyme
metriegefes unb veridyicdenen Achfen Fommen niemals mit eins
anber verbunben vor. Diefe widitiqe, durdhaus bejtdtiate Fhats
fadye foubert bie vorfommenden Grpjtaliformen {darf von cinans
ber, und madyt e8 miglich, die fberaus grofe Anzahl berfelben
nady Der Art ihres Sujammenvorfommens in cinige Giruppen u

af ordnen, die man Cryjtallifations:Syfteme heift. Das

ufs burdy ift e8 miglich, ecinen Ueberblict fiber tie auferordentliche
Mandyfaltiqeit der Formen zu erhalten, undb die Cryftalle, bdie

182 binfidytlicy der MNeigung der Flichen eine uniiberjehbarve Verfdyies

(vt Penleit darbieten, unter cinfadye Gefidytdpuncte zu bringen,

nb. Combinationen Fommen affo immer nur innerhald eines

Der und deffelben Crpftalifations-Syftemes vor; sormen verfdies

it bener fiud niemals mit einanber verbunden,

hen

Den BVeqriff der Crpftallifations-Cyfteme haben zuerit 9 ¢ if

alle und Mobhs entwidelt. Veyde haben fechs foldyer Syjteme anfe
ber gejiclit, IBeiff, dem wir folgen, Hat aui den Grund bin, baf
ges bag Berhdltnif der Teile der Cryftalle purdy drey auf einander
s fenfredyte Lineardimenfionen, A fen, befiimmt werden Fann, fols
bils gende Crypftallifations:Cyfteme 2aufgejtellt ;
'”;1; 1) _SMS v rq‘ut{i re; Die Formen deffelben {ind durdy 8 Adyfen
: ausgegeichnet, dic gleidhartia und unter eimanber vecdhtwinfelig
i find; 3
bie 2) Das 2- unbd 1adfi ge; feine Formen find dburdy 3 difen
baf nll:'hw:;mmnlfr, die unter einander techtwinfelig und von benen
&t 2 gleidartig find, die britte abey gegen Picfe ungleichartia ift;
Den. 3) Dag 3-und 1adyyige; feine Formen find burch 4 Adyfen
finb ausgezeichnet, von Denen 3 unter cinanber aleichartiqe ficdy unter
bie Winfeln von 60° und Ddie vierte ungleichartige vedytwinfelig

it fdyneiden;

e 4) Dag 1- unb 1adyfige; feine Cryftaile haben 3 Adfen, die
iy ungleidhartig und unter einander rechtwinfelig geneigt find;

De=

mit 5) Dag 2: und 1gliederige; feine Formen befipen drei

chfen, bie ungleidyartig find, und von benem die cine fdief:



winfelig qegen bie jweite, bie erjte unub Dritte "abey,
Die gweite
oy
fehicfoinfelig gencigt find *).

Wir laffen nun eine ‘J!u-:i-.'hm|z'r-r1-|'-.'||::n[q ocr Hauptocrhile:
wifje der Crytallformen, bie 3 Den beseidhneten Chitenten qehorven,
nach den Angaben des Prof, Guftay R e, cihes aunggeseidy:
neten Sdyiifers von 90 ¢ifz, folgen,

Cinfache Formen uwnd Combinationen be Cryftallifations

-
o AL
hneme,
1) Regquiares Syftem.
Der Wiivfel, oder das Oed acder (ber Sedyoflidyner)

LT

&ig- 1, &. 36, bat 6 iyladhen, Dbie
une 8 Eden,  Die Jeeigung der Flidien qGegen cimander. it 90v.
Die gewdhnlichite Gefialt des Flupipathes,

A e

as requldve Qceatber (De

Quabrate find, 12 Kanten

v Adtlachner) §Fig. a2, €. 37,
i von 8 gleidyfeitiqen Drenedfen begeingt, hat 12 unter {id qleide
Santen, und fedis vierfliachiage Scfen, Die wladyen |':|1"D uifer
109° 28¢ gegen einander qeneiat.

AWhvfel und Detacder Fommen baufg n

ut cinanbet vey
bunben voy, Dier Fladen ber

eren Foem . cefdveinen i Dicfen
Combinationen alg Abjiumpfungsiadien dber Gefen dep anberen.
Fig. 3, ©. 37 ijt eine joldywe Gombination, in welder dic Sladyen O,
Die Abumpjunasiichen der. Gelen 0ee dBnvfels, Ddic. Oetabders
flachen,  bie Fliden A Die Wiirfelfdden find,  Sind- die b
frumpiunasichen jo aqrvof, '

0af fie fidy berihren, fo Deift bdie
Combination ber MMiteel Crpjtall Zwijdyen

2ourfel und Octaever,
*) Mach Mohé heifien biefe Sys Jaumann nennt bdieje  Spe
fteme fleme
1) Das tefulavifdhe, 1) Dad teffevale.
D Dad, pyramidale. 2) Das tetragonale,
3) Dad vhomboidrijde, 3) Dag beraqonale
d) Dad orthotnye, 1

] Das rhombifhe,
5) Dad hemiorthotnype, b) Bas monoclinoédry
6) Das anovthoetype, Gy e triclinoeduifde.

wic auch
und britte, rechbwinfeliq acqen’ einander aeneigt” jind ;
6) Dag 1:- und Tglieberiaqe; feine ormen find bnrd
3 Uchfen ausdgezeichnet, Ddie ungleidhartiy und unter cinander
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oDy \Cuh o = Detarber. - Der Blepglang zeigt dergleidien Combinas
tionen am Haufigiten,

Dad Dodecatder (der Jwdlffddmner) Fig. 9.

Nt von 12 gleichen rvantenformigen Fllden Gegrangt und Heifi
by . 3 . # o “ e -
varum auch Rautendbobecaéder, und weil ed die gewdhulichiee

sorm bes Granatd ift, audy Granatoider. Di¢ 24 Kanten
hmd gleidy,” die 14 Eden aber {ind wnter cinanber ungleidy und
von gweperley Ark; 6 CGefen, A, fiud Afldchiq und Haben biefelbe

Yage, wie die Gden beym Detacder, wephalb man fie audy D¢
tacderedten nennt; 8 Eden,. O, find 3ldchig und liegen wic bie
Gcert beym Wiiefel (TBdavielecten).

Bon den brey befdiviebenen Geftalten Fommen Bfters e,

autvcilén audy affe Drey ntit einander verbunben vor,

e Repfitotrashasn spirae ha - a
2le seotitetradder (Bicrundywanzigfladmer) Fig, 10,

weérden durdy 24 fon

netriydhe Trapezoibe beaqrdnst.  €ie Haben

48 Kanten, die gweyerlen find: 24 lingere, D, von denen je 2
gwey Octaéderadyien verbinden, und 24 Fiviere, F, von benen je
2 3wey benachbarte TWiavfeladyjen verbinden. Der Eefen jind 26
und bicje dreperley: 6 Gcfen, A, liegen wie die Gelen bes Octaie
Ders (Dctaédeveden), fie {ind reguliv und 4flidig; S Gden, O,

licgen wie diec Gefen Des Wiirfels (Witrfelecten), fie find vequlin




und 3flidig; 12 Gden, E, liegen wie bie Mittelpuncte der Fliden
pes Dodecaiders, fie find fymmetrifdy, 4flidig.

Man Ferint gwey Avten von Jeofitetragdern, wovon basgjenige,
weldhes benm Leucit vorfommt, bas gqewdhnliche ift und audyLencis f
toider qemannt wird, €8 bilbet fehye fdhbne Combinationen mit
pem Dodecaiber, an weldyem es ald die geraden Abftumpfungs:

flidhen Der Kanten porfomme, und mit dem Birfel, an Defjen f

Geen feine Flachen ecine 3flidyige auf bie Wiirfelfliden gefepte ¢
Sufpiung, 1, bilben. Fig. 8. &. 42.

ie Heprafisoctatder (Sedsmalacdhtilichner ober Adyts r

unbvierzigfldchner,) Fig. 11, f

i

i

{

i

{

Cie faben 48 Gladen, 72 SKanten ub 26 Gden. Die
Fldden find ungleidieitige Drepecle, bdie RKanten Dbreperlen;
94 fKanten, D, von benen je 2 3wey Octaider-Adyjen ver:
binben, 24 RKanten, F, von denen je 2 jwey Heratder-Adyjen
verbinben, und 24 Kanten, G, welde die Octatder und AWitefele
9chfen verbinden. Die Ecten find cbenfalls breperley; 6 Gcen, A,
find 8fldchig, fymmetrifdy, und haben cine den Gefen des Octacders
entjprechende Lage; 8 Gden, O, find 6ilidig, fymmetrifdy, und
faben cine gleidhe Lage wie bie Gcfen Des Wiirfels; und endlich .

12 Geen, E, bie 4flidyig und fymmetvifdy find, und Diefelbe .
fage haben, wic die fymmetrijdyen Gden, F, ber Scofitetraider, ;
Die verfdyicdenen Atten ber Hepafidoctarber unterfdyeiden fidy von )
cinanbet dadburdy, baf bald mehr bie Octaiberedten, bald mehr :
bic MWiivfelecten hevvortreten, und fie baber bald mehr Dad Haupts :
anfelhen ded Oetatbers ober beg Titrfels Haben. Nan Hat biefe 1
®ormen bigher blofp bepm Demant felbftitindig gqefunben. Jn 1
Gombination mit bom Wirfel erfdyeinen feine Flacden ald 6flddyige :

Sufpisung ber Ecen, weldye auf die aBirfelfldden aufgefeft it
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€o am Flufifpath ans dem Minfterthal im Sehwarywald nnd
an bemjenigen aus Derbyshive in Comberland,

Die Tetrafisheratber haben dag Unfehen von IBire
feln, auf beven Flddyen 4feitige Pyramiden aufgefest find, und
werben defhath audy Pyramidenwdrfel genannt.

Die Iriafidoctarber Haben im. Alfgemeinen Dad Une
fehen eineg Octaiders, auf befen Fldden 3feitige Pyramiden
aufgefesst find,

Al hemicdrifdye Formen wmiiffen ferner Dier angefiifhrt
rerben :

Das Fetratber, Fig. 6. €. 39, (Vierflidner, Halbachts
flichner, SHemivetaiber), G wird burdy 4 Fladyett Deardnat,
Die gleidyfeitige Dreyede find, hHat 6 gleidie Kanten, 4 gleiche
dflidhige Ccfen, unb ift eine Geftalt, die Feine pavallelen Fladyen hHat,
Das Jetracber entiteht aus dem Oetaéder, wenn die abwedyfelns
ben Fladen deffelben fo in Grife sunichmen, baf Dbie anderen
gany aus ber Vegringung verbringt werdben. Man finbet Dicfe
Geftalt ofters fehr fdydn rein anggebildet beym Fahlery, und in
Combinationen mit dem Whirfel und dem Dobecatber,

Dag Pentagondodbecatber Fig. 12.

c =

5
o

ift Durch bie Halfee et Fladen bes Pyramidenwiivfeld, ober
Retrafisheraiders begrdnit, unb wird audy Ppritoéder (von
Pyrites, Sdywefelfies) genannt, weil e8¢ bey Dbiefem Minerale
vorzugsweife votfommt. Die 19 Sladen, welde bdiefe Geftalt
cinfdbliefen, find fymmetrifde Finfece, bie vier gleidye Seiten
und zwey Paar gleidye Winkel Haben. Dem eingelnen Winfel C
fteht Dbic eingelne Seite a aegertiiber. Der cingelne Winfel C
mift 121° 35/ und ift ber grifte, indem bie Winfel D 102° 3¢/
betragen unbd dic Winkel E 106° 36/, Man Fennt noh mefreve




e f—— —————
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Dentagonbdodecadder, . bie. aber, nicht jo oft. und nidt fo jelbye- Ne

ftindig wie bas Pyritoider. vorfomme.,  Diejes findet man bfs o
terd mif  dem, IBhvfel, verbunden, an dem e8 ald jchicfe Ab- bep
fumypfungsiachen der Kanten, jener Sejtalt evjcheint, - Juw BVevs er
bindbung mit Dent  Octagber  bilbet e8 cine Giejtalt,  weldye. mit M
dem  Neofacder der Geometvie Wehulidyfeit Hat. Audy mit dem D¢
Dodecardet Dildet o8 Combinationen und mit dicfem o wie mit als
Pem TBALfel Und Oetacber’ jufammen. eryl

Unter den CGrpjtaliformen, welde jum .- tequliren
aehbren, find Dber 2Wiirfel, Das \f‘{m;'tzr, Das Dodecarber
Lencitotber, das Fefeacdes, und bas L. ttocpey bep aveitem Die
wichtigiten, da fie, amt hanfigicn ve
ftindig findenund, thve. Fladyen in den
man fie autrifft, in der Regel vorherry

DB wey = mud ciwadifiges ©nien.

Gin qunabdratifdes Octaéver, Fig. 13,

vor
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£ mel
¢
; : N 3 Qe
port 8 Flachen, O, begrahst, bie gléidfdienfelige Drepece find, alle
ift bie Hauptaeftalt dicjes 'Ehjtems, Die Kanten find weperley; bie
8 Gubfanten, D, und 4 Selte ten 0 Ge. Die Gcen find cbens 49
falls aweperlen; 2 Cubecen, ©, Tie gleidfantig, ] find,
und 4 Seiteneclen, A, Die.4flddig wud fommeteifch yind. e
urch die  Seitenlanten G gelegie. Echnite ift cin Luadrat, bie

Bafis des Dctatders, das nady dey Form , dicjer Fhide Quabdrats
Qctacder -genanut. wird,,. Untew den Geftalten diejes Crpjlalijas
tions=Eyjiems fommen viele Quadvat-Dctacder vor, Qic jubh von
einanber nur durdy verfbiedene Neigung oer Flachen wnter)dyciven

und  {pibe. ober fEampfe. agenannt qveenen,  je nadyoem hre

' MAA eI,

Saunptacdhien [anger ober Fdeaer find alg: jene Der N

Die. Danptadfe verbinbet die euntgeqengejenten Eubecen;  Die

~
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Nebenadyfen entweder die entgegengejefiten Seitenedlen, ober Ddie
Mittelpuncte  3weper entgegengejesten Eeitenfanten.  Octacber,
bey weldyen eriteres ber gall ijt, DHeifit man Octaédber Dev
eriten Ordnung; Octaiber, bey welden die Nebenadyfen bie
Mittelpuncte cntgegengefeter Seitenfanten verbinden, bagegen
Detaéder gwepter Ordnun g. Die Fladen dicjer cvfdheinen
alg gevabe Ubftumpfungsfdchen, d, der Gnbfanten bder Octatber
erjter, Orbnung.  Fig. 14.

Un Dicfen Octaddern Fommt oft eine qerade G nbflidye
9o¥, Bl 14, ¢ weldye redytwinfelig geqen die Hauptadyfe geneiat,
und wie dic BVafis der Octaiver ecin Quadrat ik, Crideint
tn einer Combination des Duabdratoctaiders mit der geraden Enb-
fadhe biefe fehe verqrofert und vorherridhend, fo DHat bie jufams:
mengeicte Foem eine tafelartige Gejtalt.
Glewbdhnlidye yor

men {ind in diefem Cryftallifations-Syfteme
aud) die gevaden quadratijden Prigmen, welde, wenn fie
allein auftveten, von 2 Quadraten alsé Endfddyen begrdnzt find,
bie Page und Gleftalt ey Bajid ded Octadbers haben, und von
4 ‘.?fa‘{i"lt‘l'h‘ll, weldye al

8 Ceitenflicdyen erfdheinen.  §Fig. 15.

Mit dicjem Prisma Fommt fehe oft ein anderes quabratis

OkFen's allg, Maturg. 1. 4




a0

fches verbunben vov, beffen Flidyen als gerade Ubjtumpfungs-
flichen der Geitenfanten Desd erfien erjcheinen, - fo Daff Die beiden
verbundenen Pridmen fich qegen cinander in diagonaler Stellung
befinben.  9Bdhrend Die Nebenadyyen bey dem erfien vie Wintel
verbinben, vereinigen fie “bey Diefem bie Mittelpuncte entqeqen
aefepter GndFanten.  Die Queerfdynitte Dicjer Prismen haben: fo-
mit eine qleiche Qaqe, wie bie Vafis ber Duabdratoctaéder 1ier
und 2ter Orbnung, und nady ber Uebereinftimmung ihres Queer-
fchnitts mit eciner ober Deér aubdern DBafid biecjer Octaiber Dheift
man fie audy: erjies und Zweited quabratijdyed Pridma,

Diefe quabvatifchen Prismen Fommen biufig in Combinationen
mit Suadratoctaidern vor und erfdbeinen an Diefen alé AULFum:=

93 o141y

pfungsiddyen der Seitenfantew und der Eeitenecen, erley quas

pratifdhe Prismen Fommen aucy, wi¢ oben jcdhon angedeuntet wurbe,

|
.

mit dex qeraden Cudfi

Drismenfachen an Ghrdge gleid) Fommt, dann hat dic Gombina=

¢ aupammen vor, Wenn dicte Flache den

tion bag nfeheu ecincs ALAvfels,. yt indefen vou dicjem immer
padurdh unterjdhicden,. baf nur 2 Fliden Quadvate, die. fdAbvigen
Su dicfen Combinationen {ind indeffen bald die

™

NRedytecte, find.

Prismenflichen gebfer,. bald oie Gubjladyen , wob D

urdy owe Groe
ftalfe bald cine fiulenformige, Dbald cine fafelmirmige Gejtale
erhateen.

a8 Hemicdrifche Formen miffen wiv Teteafder anfibren,

pic durd) gleichihenfelige Drepecle begringt werben, und bie

Hilfte von Duadrvatoctaidern find.  Man finbet {ic bejonders

beym Kupjerfies.

3. Drep:s unbd einadyfiges Syijtem.
Dic Formen Ddicjes Spjtems  haben im Allgemeinen cine
grofic Aehnlichfeit mie Denen Des vovigen Epjtems. Dure) die Ve

£

jdbaffenbeit iprer Adyjen haben die Geftalten beider Syftem

beitimmte Stellung und eine gleiche Symmetrie der Flichen,

Reym 2= und ladyjigen Spfieme, wegen ber 2 Nebenachjen, 4, 8
(4 |

pher 16 Flachen, wabi

fend pie Oejtalten ded 3= und 1adifiqe
o :

Epitems, weaen der 3 Nebenac 6, 12 ober 24 Flidsen

Daben., Man unterjdyeidec bey didjem Enjiem cbenfalls Gnb
Fanten und ESeivbenfanten, Cnbeeen und Seitenecfen, wic benm

vorbergeqanaener.
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Die Heragonbodecatd or, wovon &, 37. Fia. 5. Dads
ienige bes Quaried Dty .Mn[u it find Die Hauptformen aud dey
bemocdvifchen Meihe deg drens mid Lathitaen: Gyjtemd. o Sie has
Ben: swili Fliden ,  bie qrur!\ldunm.,l Drepecte find; 18 Ran:
fen, 12 Gndbfantén, D, 6 obere und 6 untere, uud 6 Grtrcr:!’-.lt::-
ten, G0 die Gefen find ebenfalls pwenerlen, 2 Gudecten, C,

g

LIl
Gilitchig rund . veguldr, 4 Geiteneden, A Ddie -'1|.qfl.~tr, uno: fims
metrifeh  find, Die Vafis diejer Geftalt it cin reqelimdgices
Sechsect, wornady die 3+ und Ladhfigen” Dodécaiver Hernqondos
Decadber goannt weiden finde ) OMan theilt  die vevfiedenen
Dodecatber diefer Art, wie die Quabpatoctatber, ife madydem  ibre
Dauptadyien linger oder Fivier als jede ifver
moypise und gumyfe e, Dinfichtlich
gegen  Die Aehje und’ inrer

Rebenachien find
oer Yage ihrer Kladen
gegenjeitigen "Steftung ) 7 toerden e
ferner, wie die Duadratoetacber, in Dreragondodecadber Tfter Wb

ylachen diefer Dbdecad

2ter Ovdnung eimagetheilt, ' Mit! ben by
it febr oft cine gerabe Guodflide verbunden, Bie al$ qerabe
Abfrumpfungsiliche’ der 'Cndecken erfd

etjchetnt “und' et requiares
Cedhsect bildet; wic die Bafid dev Hauptqerthlt, mit weldyer fie
pavallel it

Sedisieitige Pri'dnten’ beven Slddyen det Hauptadfe
PATALCL nd" ‘und fich witter 98inbélh von 1900 jebireiben, " P
men auch mit per gerakien’ & tladye ‘vor “und* mit pen Detagons
oodecatbern,

. Didobecagper Guepmalimd(flichuer), Fommen felten und
mnmer nur uneergeordues o, Cie aben das Anpelhen ber Hevas
gonvodecacder und o ciwmal jo.viel ‘Flachen als oieje, .

Bon den He z'u:ii’;“rl]'l-h e (\"I‘|E.1h;':1 piejes Syteme jind
vic RbomboEder vder RNentidobecaide t, §ig. 16.,



a2l

ansgezeidmet. Sie werben von 6 Fhichen, r, begranst, Die gleiche
Reomben find, Die Kanten find zweperley, 6 Endfanten X,
3 obere und 3 witere, und 6 Seitenfanten, Z, die nicht in einer
Ebewe Ticqen;  fonbern im Bifzaf anf = unb abjteigen.  Swey
Gubecten, C; find Sflidhig, vegelmdpig, und 6 Seitenecten, E,
chenfalls 3flddyiq aber unvegelmigig. Cie fiegen wie Dic Seis
tenFanten, nidht in einer’ Gbene, - Die Hanptadyfe verbindet Die
Geiben Gnbecten,  Die JMebenadyfen verbinden die Mitten Dev ge=
genfiber(iegenben Seitenfanten. Der purch bie Mitte Der Haupte
acdyie qelegte: Sdnitt ifE cin vegelmifiges Sedysed, Deffen Diagos
nalen zugleich die Nebenachien find.

Man theilt die Rhomboeder in ftumpfe und fpipige
cin. Stumpfe Nhomboder heift man Ddicjenigem, Deren Enbd-
Fantemwinfel qrifer als 90° und fpipe dicjenigen, deren Gnd
Eantemwinfel Eleincr. als 90° find. Die Rhomboedet find Di
Hilieflddner der Hepagondodecarder, und entftehen aus Ddenjelben

£

paburdy, dag die abwedyyelnben Tlachen fich o vergripern, Dap
bie anbern gani aus ber Begrinzung perbrdnat werben und aljo
poit ben Fliden bes obern und untern Gnbes Ddie parallelen
iibrig Dbleiben, Se nadydem nun bic cinen ober Die- anbern Fla=
dhen an Grife gupchmen, entitehen  ausg. jedem Heragondobecads
ber Fige 5. ey Rhomboider Fig. 16, und 17,

you bemen bas eine gegen Das anbere ecine um bdie Hauptadie
um 60° qedrehte Stellung und feine Kanten in Der Richtung ber
Flddyen Des anbernm Dbat Die beyben Rhomboéber, die jolders
aeftalt auns cinem Heragoudodecaider entftehen, verhalten jich
alfo in leptever DHinficht u cinander, wic Fwey Quabratoctaiber,

&
i b )
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eineg 1jter und ecines 2fer Orbdnung, und fie werden befhalt
auc) Rhombocber Ifter und 2ter Orduung genannt,

Die Crpjtalle cines Minerald, beffen Formen zur hemid:
brifdyen Abtheilung bes 3= und ladyfigen Croftallifationsfvitems
gebiren, find oft vevjehicdene Rbomboider, fowoh! 1ffer
Ordnung, und {owohl fumpfe als jpie. Mimmt man .
benadyjen alg gleidy an, fo liegt der Hauptunterichicd der Rbom:
boider in Der verfdhicbenen Grofe- der SDauptadbien, und die Grd:
fien Diefer ftehen unter einander immer in cinem cinfacdhen ras
tionalen Veehialeniffe. Dic Dauptacdhjen derjelben nehmen nims
lidh ben aleidhen Nebenadyjen, vou den jtumpferen .3u den 1pifse-
ren Rhomboebern in ciner geometrifdhen Progreffion u.  Ein
Rhombotder ber Reihe wird als Dauptebombotber vbder alg
Grundform angenommen und nac Diefem Die Bejtimmung der
Angenommen
die Hauptachie einer foldyen Girundform ey = 1, fo verbalten

gegenfeitigen BVeehiltniffe ber nbrvigen gemadt.

fichy bie Hauptadijen der jtumpfern, des Haupt: und dey fpisieren
Rhomboider gu einander wie die Sahlen:

senntfyt i 8 X0 4 B ...

¢ Sebhr oft evfcheint an verfdiebenen Rbomboebern bie aerabe
Endilidye, alg geradbe Abjinmpfungsididie der Cndecfe, in
Form cines gleichfeitigen Drepects. Cridheint fic fo verqrifert,
Dag fie bid ju ben Ceiteneden cined RNbomboiders reidt, o

hat die G

nbination Aehnlichfeit mit einem Octatder, ndmlidy

clne Begranzung von S sladyen, die Drepecte find.  Von bier

e jimd aber nur '2, bdie Cndflddyen, gleidbieitiqe Drepecte, Ddie

libvigen, Mejie  Dder m|}L‘H1’\‘i.\L'-DL‘I"[anil'I}ClI, jind  gleidyjhenFelige
Dreyecke.

An allen Rhombordern Fommen andy Fliden bdes erfien
f‘l]l‘iItﬂl‘lI ir'i"l;"-'mq'l‘, vor, qls '.'lL‘!hmil‘f“nﬁ‘lﬁ oer GL‘HH'.
ecen.  Dervidhen die Flichen des Gfeitigen Prisma’s vor, o cr

Idheinen bie Rhomboederflichen r alg 3ilichige Bujpibung an den




Prismn'g, &

Gnben Ded

Die Rhombocderflidhen find fommetrifche Finfecde und auf die |

abwedbfelnden Flichen ded Prisma’s gerade aufgejese.

Die Flichen ded 2ten Gfeitigen Pridgma's bilden an
benn’ Rhombotdern  Abffumpfungsilidien bdey Seiteneclen. »Die
Mhomboiberilacdhen ‘behalten in diefer Combination ifive Geftalt;
bie Fldchen bes ek Prisma’s find Mhomboide. An ciney Coma
Gination, in weldder die Prismenflidchen, a, vorherviden, crideis
nen die RNpomboiderfidien r.alg 3fddiage, auf dic abwedyjelns

ben Ceitenfanten aufgefehte Sujpitung, Fig, 19,

Am haufiaften ficht man verfdvicdene Rhombotder mit cin:

=

nbee in  Combination. it b Dauptrhombotder einee

Methe mit dem Ajfen ffumpfeven combintvt, fo  bilden Dic Flis
then Des lefiteren .I. an jenem die Abjitumpfungen der Endfans
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ten Fig.

Uu dem Ijten ftumpferen Rhomboeder, wenn biefed vorhervidyt,
L Y . . % — i - . 3 1 T £
Ui erjdheinen bie Flidien Dbes Hauptrhombofders als Abjrwmpfuns

gen der Seitenccfen.  Eine Gombination von mehreven Rhom:

& - & r
boedern, tem 0;:'1mt1‘[__:=,!111L\L\.-Cm' r, vom l1jten ftumpreren — uno
L an L L ' i 3 . 2 R
vem Tyien fpigeren 2 oyt cbenfallts ourdy {iq. 20 davgeftellt,

Die r » I’ ¥

[ Die Fladen ded jten fpitieren Rhombotders 2 v er{dheinen als

alt; . : ) . . ; ; TR

? Abjtumpfungsfliichen der Seiteneden, Jun ciner Eombination des

"D ; g5 ; : 3

i 2fen (pigeren Rhombotders mit dem Hauvirhomboider, Fig, 21.,

ff['lh
erfdheinen bie Flachen r ded Oauptrhomborbers ald Silichige Ju:
fpisung der Enden, auf die Fliden 4 r ded fpieren Rhom
botders aufaefetst.

ein

ciney v " : : e E gha
i Dic Sealewodder (von Sealanos, nady dér Form b

Flia

0 g o i \ = = Pl B wim i s Sk aaels bt 5 iy
ilachen gebitdet), find Hemididobecaider, von 12 ungleidhjeitig
Dfans



@ie Dhaben Dreperfey Kanten: 6 Firzere und fdirfere CGndFan:
ten x, bie wie die Enbfanten cines Rhomboeders liegen, 6 [in:
gere und ftumpfere Gndfanten, y, bie wie bic Gnbfanten cines
anderen RHomboéderg (iegen, was mit dem erjten verfchicdence
Ordbuung i, fo daf die (Gngeren und jfumpferen Eudfanten bdegs
pberen Gubes auf die Firgeren und fobdvferen deg unteren Gnbes
jtogen, und enblidy 6 Seitenfanten, Z, dbie, wie bie Seitenfanten
cines Rhomboéders, nidht in ciner Cbene licgen, fonbern im
ifzaf auf: und abjieigen. Die Ecden €, Cubeden, find 6flidig
und fymmetrifch; Ddie Gden E, Seiteneclen, find 4fddiq und
unregelmagig, und es liegen von ihuen, wie bey den Seiteneden
pes Rhomboéders, 3 abwedyfelnde der obeven Gudecte, die 3 ans
beren ber unteren CGnbede ndher.

Die Scalenofder entftehen aud den Dibocacibern E. 22,
burd) Verjchwinden ber Halfte ihver Fldden, und find fomit bdie
Demicdrifdhe Form Derjelben. Eie Fommen mit anberen Scale:
noédern, mit Rhomboébern, und iberhaupt mit denfelben Gejtal
ten in Combinationen vor, mit welden bie RpomboEder ujams:
men vorfommen,

Die Seitenfanten und die jweperley Endfanten ber Seale:
noéder haben Diejelbe Lage, wie die Seitenfanten von einem und
Die Endfanten von 2 anderen Nhomboidern, und o werbden Tm‘rlj
jebeg Scalenoiber gugleidh 3 verjdyicbene Mhombotber bezeichuet,
Die ju dem Ecalenoéder in nalher Bezichung fEehen, und mit dems
felben audy Diufig vorfommen. Gine folde Gombination ijt

W___.___-__“m.-— PRI AN A T
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Die Fliden des NHombotders der Seitenfanten r, crjcheinen am
Gealenoider, S, ald 3fddige 3ujpitungen desd CGudes. Die Iu-
fpisungsfiden find auf bie [ingeren Kanten gerade aufqsicht,
und die Combinationsfanten den Seitenfanten des Rbomboiders
parallel,

4. Cin: und cinadyfiges Syitem.

Unter den, 3u Ddicfem Syitem gehbvigen, durd) 3 unter cin-

Ber  poe inBalins {2 : : v A
an ber rechtwinfelige, {Ammtlidy unqleiche Achien chavacterificten

gormen geidynen fidy OGefondbers die Rhombenovctaéder ausd
&ig. 24,

Gie werden von S ungleidyfeitigen Deepecfern O beardnat und Has
ben 12 Kanten, die von preperley Art find: 4 Endfanten, D,
weldye die Endpuncte der Haupt- und der 1iten Nebenadyje ver:
binden, 4 Endfanten, F, welde die Gudpucte der Haupt= und
Der 2ten Mebenachic mit cinander verbindben, und 4 Seitenfan-
tew, G, weldye die Gudpuncte ber Nebenadyfen vereinigen. Die
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Gnofanten D feifen die cviten, die CGndfanten F pie e

|
ten CGubfanten. e 6 Gcen find fdmmitlich 4fladyia, foms al
metrij) und von  dreperfep Mrt: 2 Endecken, C, 2 Seiten a
efen, A, an den @nbden Der erften MNebenadhie und 2 Seitens be
¢clen, B, an den Guben ber jwepten Nebenachiye. 5
Die Mineralien, deven Formen ju dem ein= und cinadfiqen
Cryftallijations{pitem gelidren, seigen oft mebreve folcher Rhom
benoctaiéder, bie Dinfidytlidy ihrer Adyjen afle von ecinander unter
fechicden find, Dicfe fEehen aber ebenfalls in einem einfachen ra
tivnalen Verhaltniff jn einander.
Ferner Fommen NHiufig gefchobene, ober vrhombifcdhe ver
tifale dyeitige Squlen vor, mit der geraden Gni C il
an den. CGuden begrinit, Fig. 25. Y
P
iy
[l
&
v
n
"
Hevrjdht in diejer Combinativm die Enbdflide vor, fo erfdcinen
pie Cryjtalle tajelartiq. .Sn Combination mit Rbombenovetaidern
bilDen bie vevtifalen rhombijchen Pridmen, wenn die Dctadber
fadyen  vorhereydhyen, bdie Ubjumpfungen der SeitenFanten bHer-
jelben;  Derrfdhen dagegen bie Prismenflidhen vor, fo erfdeinen
vie: Octacderflachen als 4fddyige Sufpibung devfelben, wobey
pie Sufpisungsfadhen aunf die Flichen der Prismen gerade auf
gefest find.  Ueberdieh evicheinen Fliden Hovizontaler 4feitiqer e
Prismen, von denen Die einen ), in Combination mit Mbvmben= :'
petacder, AbFumpfumaen ber Mien Enbfanten, die anbern Vb= 5
frompfungen ‘dev 2een fdvdvieren Enofanten  der Dotavder. bilben. ;
Gehr oft treten audy vertifale und DHovizontale rhombifdye t
Prismen, ovfne”Octacber; ‘mit émmander in Combination. Fliden 1

i U s e ot hn-:‘.ﬁ‘\ﬁ"m'* a5
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ecitted forfyontalen Pridma’s erfdycinen an demi vertifalen Prisna
alg Bujchdriungen des @Enbdes, bey denen die Jufddrjungsladyén
auf die grigeren: Ceitenfanten gerabe aufyefest qind. Fe nach-
em nun Die ecinen ober die anberen Flddyen vorhereidien , sciat

Die Combination cinen verjdhicdenen Chavacker: "Ju Fig. 26.,

find bie Fliden g ded vevtifalen vhombifhen Prismas, mit der
geraben Endjflidhe ¢ und mit den Flidhen d bes horizontaler

Prisma’s, welche vorherviden, combinive, Diefe Verbindung
trifft man fehr oft beym Shocripath an,

5. Zwepsund eingliedrigesd Syitem.
Die Formen Dicjed Syjlems unteridyeiden fich von denient

gen oed vorhérgehenden duvdy die Schicpwinfeliqfeit ihrer Achien.

Sie “haben nimlidh 3 Adbfen, die afle ungleichavtiq find, und

Tuls
von Penen 2 unfer ecinem {dhicfen WinFel aeqen einauder ae
neigt ind, die 3te aber einen vechten Winfel mit benden auvern
macyt,

AUl Hauptformen cejcheinen Qetaider, Fig. 27.,

VIE man 2= und 1gficbrige nennt. Cie Haben 8 Fldden, bie
ungleidyjeitige’ Dechecte uud  vou wwenerley 2Avt jind. Sie bil

™o ~rk
ven 4 Fladenpaare, von weldyen bie Flidyen jweper cinander

aletdy find, nimlich

pie Flihen’ o Ded oberen vorderen und un
teren hinteren Paaves, und di¢ Fliden of ‘deg: vbeven hinteren
URD unteven vhvdeve Paares, ' Die 12 Kantch nd vou vicrs
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erfep Avt: 4 EndFanten, welde die Adfen a und e verbinden,
von Denen wegen ber Schiefwinfeligfeit der beyben Achfen nuy
Die gegeniiber ficgenden cinander gleid) find, ndmfidy dbie oberen
vordern unbd bie unteren hinteren, D, weldye man die 1iten Enb-
Fanten mennt, und bie oberen hinteven und unteren vorderen,
D‘, welde man bdie Sten Gndfanten nennen Ffann; 4 Gube
fanten, F, welde die Achien b unbd e verbinben, und bie man
bie 2ten GudFanten Deiffen Fann, und enbdlidh 4 Eeitenfanten,
G, weldye die MNebenadyjen verbinden. Die erjten und britten
Gnbfanten werben von gleidsen Flachen, die zwenten GubdFanten
uud dic Seitenfanten aber von ungleiden Fliden qebilbet und
Daler CGombinationsfanten,

Die 6 Ccen find 4fldidig und von  dremerlen Ave: ey
breperlenfantige Gnbecfen, C, fiegen an den Guden der Haupt:
adyfe, 3wey dreyevlenfantiqe Seitenecben, A, an ben Gnden Der
1jiten Nebenachfe (1fie Seitenecden) und swey  foymmetrijdye
Ceitenecfen, B, an bden Guden der 2ten Mebenadyje, (2te
CSeiteneden.)

Dergleidhen Octabder, deren dburdy die Ijten und 3ten Gnd-
Fanten gelegter ©dynitt ein Rpomboid ifE, Edunen unter den
Crpjtallen cines Mineralgeidledhts viele vorfommen, die fidy wics
berum Durdy Die verfdhiedene Linge ihrer Acdjen unterfdyciden.
Man wiblt aud) hier eines derjelben als Grundiorm, von wel-
hem man auggeht und nady dem ber I_‘xn1'.1:1;11:{':1;1.111.1 fer fibrigen
Gejtalten aufgefudht wird, €8 hat cine folde Grundform zwar,
wie oben bemerft worden ift, zweyerley Flicden, unb jomit nidyt
ben Character ciner veinen einfachen Oeftalt; aber ¢ verhilt
fidh cin foldyes 2 unb 1gfliedriges Octaéder dody hinfidtlidy des
Bufammenhangsd mit den dbrigen Formen bes Mineralgefdledyts
gerabe fo wie eine cinfadbe Grunbdform, inbem bdie Ucdjen alfer
ubrigen Geftalten derfelben mit ihr in cinfadyen vationalen Vers
haltniffen fiehHen.

Colde Octatber Fommen felten felbitftindig vor. Gewdhu:
lich evidyeinen Davon nur bdie einen Flichenpaare und biefe bil=
Den, wenn fie alfein vorfommen, wo ihre Flidyen fich alsbann
in Kanten jchneidben, {cdhiefe vieryeitige Prismen, welde
aber, ba fie den Raum nidyt vollftindig begraugen, wnic allein,
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fondern immer in Combinationen vorfommen. Diefe Prismen
find fehr oft mit ciner fdhyiefen Endflidye ¢ in Combinas
tion &ig. 28.,

pic an der Grundform Ded Spftems als Abftumpfungsliche deg
CGubdects crfcdheint und die Gejtalt ecines Rhombug bHat., Com:
binationen der Grundform eines vevtifalen rhombifdyen Pricma’s
und der jdbicfen Cndflddye, trifft man namentlidy unter den Ge:
ftalten des Augits und Feldjpaths,

Nicht felten find die Fladyen der Grundform mit einem vers
tifalen rhombijdyen Prisma combinive, Dic Fladhen jemer bilben
fodann eine 4flddyige Jujpiung des Endes bes Prisma’s.  CGr:
fdbeinen Ddie Prismenflichen an der vorherrfdyenden Grunbdform,
'-‘i[i‘t‘}' fie Abftumpfungen  ber Seitenfanten, die zwar mit
Ql"m_" ver Grundform pavalel, aber nidht gerade, fonbern
c_u‘qru cine obere und untere Dctacderfldche verjdyicden genecigt
jind.

jo
Doy

Ging in bem 2+ und Iglicdrigen Cryftatifationsfyftem oft
vorfommende und fehr dyarvacteriftifche Combination ijt Dicjenige bes
vertifalen vhombifdhen Prisma’s mit einem d
ves Grundoctacders, deffen &hicdhen algbann b

cr fbicfen Prismen
ag verfifale Prisma
an den Cnben jujdhirfen. Die ufddrjungsfante lauft fdyief
gegen Die vordeve ober hintere evfie Seitenfante am oberen Gnbde,
j¢ nachdbem Die einen oder Die anbderen Flachenpaare der Grunbd:
form fid) melhr ausgedehut Haben. Diefe Combination trifft
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man oft bepm YAugit an. - Fig, 29 .

Ocfters Fommen audy Flidhen vor, welde ald gerabe Ubfums b
piungsildichen

bijchen Prisma’s cry

A8 3 - w > 47 . L)
oer Ijten und 2ten Seitenfante ocg vertifalen rhoms !

ayewmen,  une vedytwinfeliqa auf der 1iten [

und 2ten Mebenachje Jtehen, aund™ b Figr 29,  Dicie benden D

Geitenfladien und  bie febiefe CGubflide e bifden Jujamment ein v
fdyiefes redptwinfeliges djeitiges Prisma, &ig. 30, b

pag bepm Feldypath angetroffen wivd,

6. Gins und cinglicdriqes Spiiem, vl

Diefes Crpjtallifationsipjiem jieht in dem qripten Gegenfos

mit dem reguliven ©yjiem,  Bep Dicjem findbet durdy die ${eiche
Deit Der Uchjen dic qripte Symmetrie bey allen Geftalten. Seatt
bey bem 2: und

aegen gar_ feine

[icdrigen Crypftallijationsiviiem finben

s ol -
|1y Dis

jommeteijchen Flachen, alte 3 Achien fiud une 4
gleichavtig und fdueiden fich unter yhicfen Winkeln. Als Grum

form wird ecin
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Detachey angenvmmen, §ig. 31.,

weldyes dagd 1« mubdi 1 qlicdrige  heifit und  von, 8 Fliden
begranst ‘wird, . bie rangleidhfeitige , Drepecfe - und  von -viererley
vt find, fo Dafonuy Die parvallelen Fhichen gleichartig jind. Die
12 Ranten {ind jechsertey, die vordeve Endfante, D, ijt: veridies
oen von dev Dinteren,, D, bie vedhte Gubfante ¢ )y veridbicben
von Dee linfow FY, bic vedyte SeitenPante, G, verihicden von der
linfen G/, - Die Eden find dreverley, und {immitlich viercelens
Fantig.  Die duedy dic Gudfanten P und F. und burdy vie Ceis
fenfanten, G, gelegten Sdynitte find Rbhomboide.

Die gewdhulidyien Gejtalten find Peismen, wie bey dem
2= und 1glicbrigen @ypftem,  Ddeven vecdhtwinfeliger. Durdfchnitt
ein Rhomboid ift, aljo rhomboidifdye Prismen, Eie
haben steeperieny: lddhen , bie daber anch cimieln in Betbindbung
Mt anderen Flidyen vorfommen Founen. Ueberdic  Eommen. in
Diefem Cyitem wldchen vor, welde bie Drevevlen Ceken der 1: und
alicdrigen Oetaiber abjtumpfen, und Diefe fehen alle, fhicfwin
Felig auf den verfdyiedencie Udyjen.

Die Groftalle, welde i bicfem Syiteme achdren, fiud ot
febe compliciet;  dogdhy find es mur wenige, Mincralgejdledyicr,

veren: Geftalten st Demfelben, gevedhuet werben mijjen.

Bon dey Berbinbung dev Crypjialle unter cinander,

Gehr oft find cingelne’ Crpitafie mit cinander verbunden.

0 ourdy Die Verbinbung  vou aleichartigen Cepitallindiviouen

eine veqclmigige Geptalt’ qebitbet, o betft man die Veebindung
eme vegelmdfige, imoentgeqenacieston. Kall aber eine un

tegelimagiae, Sow Gryjtalien,  Die fid)y unter ecinander in
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einer unreqelmdifigen BVerbinbung befinden, fagt man: fie fepen b
aufammenqgemwadyjen. R
Man DHat bdie sufammengefehten Gejtalten, welde aug ve- m
aclmipiq mit einander au cinem cingigen Ganzen wverbunbdenen (i
Grpjtallinbivibuen bejtehen, nidyt unpajend mit den monjirdfen f
Doppelbilbungen verglidhen, bdie im  organifden NReidbe bey ¢i
Pilangen und Thicren angetroffen werden, von welden bisweilen £,
awey Judivibuen derfelben Gattung nady cinem gewifjen Gefepe n
an vber durd) einanber gewadyjen find. Einige ITheile der vers R
bunbenen Sudividuen {ind algbann gemeinfchaftlich, wahrend ans b
beve halh bem cinen, halh bém anberen Jubividbuum angehoren. @
9iad aber mim bei Pangen und Thieven felten vorfommt, und 1
als eine Monftrofitdt angefehen wird, bdas findet man dagegen Qi
im ovganifchen Reiche, Gep ben Mincralien, fehr oft und bey ei=
nigen Mineralgefdhlechiern fo Hiufig, Daf die Verbinbung ber Jine al
bivibuen Regel, bas cingelne uftreten Derfelben cine Aug- 3
nahme ift. I
e nadhdem nun gwey;, brey, vier und mehrere Jubivibuen fls
mit cinander verbunben find, nennt man diefe Bilbungen Zwile D
(ingd:, Drillings=, BVierlings:Ceptalle u. |. w., wo- 6
ey man jedody im Allgemeinen jede folehe Verbindung an und i
ft"lt.' fidy mit bem Jamen eines Broillingscrpitalls belegt. Man bi

evfennt bie 3wilfingdarpftalle in der Regel daran, bdag fie cin:
fpringende Kanten haben, D. i. Kauten, Ddie mehr alg
1S0° mefien und eine Bertiefung bilden.

Die verbundenen Judivibuen find nun entweber an oder
burd cinanber gewadyfen und darmach unterfdyeidet man Fwil-

Ty 0
lingsbilbung burd) Juprtapojition und purch Durdwady <3
fung ber Snbividuen. Diefer Unterjchicd ift jedod) Fein wejent: 0

el

licher, indem man Crpjtallindividuen defjelben Minevald einmal
an cinander, ein ‘anbermal burdy ecinander gewachjen antrift.
Alle Rnvillingsbildungen faben aber bas gemeinjchaftliche Geyes,
baf Die fic jujammenjeenden Gryftaltiudivibuen identiyd find,
baf fie mit cinander ivgend eine A fe; cine Haupt, Nebens,
ober Swifdyen = Adyfe, ober bejiimmte Fliadhen gemein haben,
bie man unter der Neibe der Grytalle eineg Minerals bemerkt,
und daf endlidy ein Jubividuum gegen Dag anbere immer vers
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breht fit.  Mady diefer fehtern Thatfadbe,  bev  BVerdrehung bex
Sibividuen an einander, hat Hauy Ddie Bwiftinggerpjtalle andy
mit demt Namen Hemitvopic belegt. Man Ffann fidh nime
lidy vorfielten, dag die Sudividuen fidy in ciner Fide, der 3 ne
fammenjesunggflide, bevihren, und cines derjelben um
cine auf ber Sufammenfesungsflidhe fenfredte oder weiter ihrer
Lage’ nady  beftimmte Cinie . welde man U mbrehun asadije
nennen fannw, um: die halbe Pevipherie, um 180° an dem anderen
Jndividuum verbreht jen.  Auch Fanw man ficy denfen, cin Sne
Dividuwm jen durdy cinem, der Bufammenfesungsfdde pavallelen
Edynitt Halbirt und hierauf die cine Hilfte gegen Die anbdere
um dic . auf ber Sdmittfliche fenFredite Umbdrehungsadhie um  eine
gewifje Anzabl Grade verdveht jworden.

Gar fehdn and leidt 3u erfliren find Dbie Swillinge, welde
aug Grmtallen des rvequliarven Enjtems sufommengefebt find, Die
Bwillinge ber Geftalten, welde bdie Dauptiorm  deg  Octatiders
haben, zeigen cine Sujammenieungsiide, welde ciner Oetaibere
fliche pavatlel iff, die Umbrehungsachie fteht barvauf fenfredht und
Dag cine Jndividuum it gegen bas andere um dieje Achie durdy
60° verdreht, Goldye Swiltinge Fommen oft beym Magneteifens

ffein vor und find bep Diejemy Mineral dureh Jurtapofition gee
bilbet, Fig. 32,

. Sk s
<) andern Mineralien trift man mitunter audy cine aug Octas

édeen. beftehenbe 3willingsbildung , wobey die Jubividbuen durd)
cinandey gewadyfen find, Fig. 33.

DEend allg, Natury,
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Die weiteren Gefepe, nady weldhen fidy Jndividuen der fibrigen
Grytallijationsipfteme zu Swillingen vereinigen, wollen wiv, {pd-
ter, wenn awir bey der Befdyreibung  der einzelnen Mineralien
auf Bwiflingsgeftalten ftofen , o bey dem crften Fall) jedev AUnt
angeben.

Dic unregelmdfige Bevbindbung mehrever Eryjiallindis
pibuen nennt man Gruppivung. - Trdgt dabey ein Eryjiall
bew anderen ;  fo DHeift man (die Verbindung cine Eryjialls
gruppe. Giggen mehrere unrvegelmifig ufammen gewadyfene
Crpjtalle auf ciney lnterlage, Ddie fic alle trdat, fo belegt man
ihre: Gefammtbheit mit Dem Namen Cryftalldruje.  Solde
Deufen findet man oft in OEhHlungen und @palten,  beven
9Bdante die lUnterlage Dder  auffibenden Crpjtalle bilden.  Man
trifft fle am Daufigften: beym Qwarzund Kalfjpath.

Pon den Unvolfommenbeiten der Crypftalle.

Bey ber gegebenen Befebveibung' der Gryjlalle haben wir
angenommen , Dafi’ ihre Fladen vollfommene Ebenen,  baf fie
glatt, b, §. frey ‘von alfew Fleineren Uncbenbheiten feven, ‘and énbs
lich, dafi die gleidynamigen Fladen dev Cryjtaligeiialien aud) vidls
lig gleiche Ausbildbung befihen. So vollfommen vegelmagig auge
gebildet findet mam aber Die Crpftalle felten in ber MNatur. Wir
haben ber Unvolffommenheiten “Devfelben indeffen bisher abfichts
(ich nicht erwdhnt und werben fie aucy fpicer bey der Vefdyrveie
bung ber eingelnen Minevalgefchlechter nicdht anfiibren, ba wirv
hicr, wie bey Der Davftellung ber Hauptverhiltniffe der Thieve
und Pilangen und der Vefdhreibiing ihrer Gefehlechter und Gat-
fungen, afd Deren Reprijentanten die normalen Ccebilde und
nidyt bie Mifgebuvten betrachten. G "ift jedoch auch von
Sutereffe und im Grunde woll nithig, die ver{dyicdenen Unvoll:
Fommenheiten im Allgemeinen Fenuen zu lernen, theils weil wic
in benfelben Modificationen der Crpftallifation wabrnehmen, beven
Urfadben nacdbauforfdyen nidht ohne Griolg fiiv die TWiffenjdyaft
bleibt, theils weil man burdy die Kenntniff der verfchicderten 2Ab-
weichungen von der Vol(Fommenheit der Crpftalle, BVerwed)feluns
gen und Fehlfdhliiffen entgeht.
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Cehr vft Geruht die UnvolFommenbeit bder Grpjtaflle auf
ciner ungleichen Ausdehnung urfpriinglidy gleidynamiger
Fliden, und die Gejtalten erjcheinen dabey wie veryerrt, Sie
find in ber Richtung einer Haupt= oder Nebenad)je verFiivzt ovder
in die Linge gezogen. Das gewihnlichite Benfpicl davon gicbt
der Fluffpath, beflen Wirfel mnidyt felten bas Anjehen einer
geraden vectanguliven Sdule, obder audy cines quadratijdyen, biz
ters tafelavtigen Prisma’s  befift, Das Rantendodecaider des
Oranats it fehr oft in ber Ridytung ciner Adsfe in die Linge
aczogen , tweldye bie entgegengefesten. Sflddyigen Gen verbindet,
und bhat alstann dad Dnfehen einey rhomboedrifdhen Combinas
tion, namlich ciner Gfcitigen, . duvdy Drey Fldcdien suacrpifiten
Gaunle. Mitunter ift e8¢ in per Richtung einer Aehie verlingert;
weldbe die 4fldchigen Gelen verbindet, dann hHat eg
einet Combination bdeg 2
ner quabratijchen Slule,

pas AUnfehen
und ladyfigen Syitems, ndmlich ei:
die an ben Ccen mit vier auf ben
Geitenfanten aufgefehten Fliden ugeipist ijt.

Nidht felten evicheinen in citter Combination nidit affe Flds
D¢t verbundenen Geftalten, und es zeigt fich auf Ddiefe
Weife, und zwar in aflen Erpftallipftemen ; eine 1l nvollzdh;
ligFeit per Fladen, welde von bdem uftreten der Halb:
flddhuer hemoedrijdyer Geftalten wohl su  unteridyeiden - und in
Feine Regel 3u bringen ift. o erfcheinen 3. B, an dem M-
fel bisweilen nyy ¢ine vder cinige Ranfen, nur ein obey mehrere
Cdlen abgeftumpft, da nady dem, bepm requldven Syfieme durd:
greifend {tatt finbenden Gpunncn'immf}, bie gleidyartigen Theile
ciner Gejtalt alle quf gleihe TWeife verdndert feyn  miften,
Aucy bey Combinationen deg 2= und lachfiqen, jowie ded 3: unbd
ladyfigen @pftems, find 4= und Gjeitige Prismen und Pyramiden

Ofters nidyt mit dev vollen Sahl ifhrer lddyen mit cinanber vers
bunbden. Kommt

bagu noch cine ungleidye Ausdehnung der gleidye
namigen Fliden, dann Haben die Gejtalten
ides und regellvfes Anfehen, b
fie vidytig au beurtheilen,

dien

ein jo unfpymmetris
af e8 midyt immer gang leidyt ijE,
Cine gang gewdhnlidye UnvoliFommenfheit ber Cryftalle bes
1eeht in ey Unvolljtd ndigleit ihrer Umriffe. Sie fiud
mamlidy febre felten vundum ausgebildet, fonbern gewdbhnlidh mit

]
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cinemt  Gnde aufgemachfen, an Dbiefem burd)y Ddie MUnterlage in 5
freyer Gutwictelung qebindert und wie abgefdynitten., Die Adhiie l
fion aw bie Unterfage wirft Ddevr vol(Fommencen Geftaltung hHemes 1
mend entqeqen;, Die mur im frepen Raume ecrfolgen Fann, odee ]
D o bie ADHATondverhdltnifje Dev reaclmdgigen und afllfeitigen {

9usbhilbung dey Cryjtalie Feine @dranfen fepen. Dag fann man I
gat gut fehen,  wenn maw Aflann, per Bey frepem Wacdbsthum [
ber Grnftalle fchbne veaclmipige Octatdey bilbet, in einer Ginde i
ober. Porzellan:Sefiaale crpftalifiven (i, wobey man in der Res ,
gel [auter Gejtalten erhilt, die an pem Theile, mit weldem jie :
auf bem Boden ober dex 9nand ey Sdaale fefiyiten, unvolls 1
fommen ausqebifvet find.  Yegt man Dicjeniaen vou ihuen, welde
pie volifommenfte Geftalt Haben, in cine gefattigte Falte Wlauis i
anfldjung auf eine der ausgebildeten Tldden, fo daf die unvolls l
Fommen ansgebilbeten Ffheile nady oben und fren in Die Flifiiae (
Feit au liegen Fommen, {o geftalten fich audh biefe nad) un®d nach 1
pol(fommener.  2uf eine folde ABeife verfdhafft man fich, burc) |
adtfames Lmwenden bev in cine qefittiqte €ofung cingelegten f
Fleierewr und volifommeneren Gepjtalle cines Ealyed,  felhe I
fdybne, grofie nnb wobl audgebilbete Crvitalle, inbem Purd) ein (
swedmdpiges Wmwenden  derfelben bey  hemmende Einfluf der 1
Unterlage depualhe vbilig anfachoben wird, 1
frimmung. der Fliaden beeintviachtioet: bic Wol(foms t
atenbeit der Guvitalle gleidhfalls micht felten. Bey vickeitigen 1
Prismen wirh {fe: Hfters Daburdy veranlaft, baf Die Fliden: uns L
ter fehr jtumpfen aiinfeln afammenstofion, wie man Dicf beym t
Suemalin, Berpll und Apatit fieht.  Visweilen find gange Crye l
ftafle gefriimmt, wie die Prismen deg Turmaling und Enanits.
®ar oft (eidet Die VollFvmmenheit “Dev Fldchen audy Durdh Streis (
fung bderfefben, weldse  Daburey entiteht, baf Die Fliden von t
amey in . einer Gombination vorhandenen Geftalten fidy abweds: v
fetud i fehe geringer Gutivictelung wicderbolen.  Gine folde f
Greifung fauft immer mit oy Bepbindbungsfante der Gieftalten ¥
parallel. Man fiubet fie aqans aewdhnlich beym Dergeenitall, ‘
von welchent man Faum frgend. ein Gtit in die Hand beFommt, f
an' ben fie. nidht bentlich ausqgefprodyen wive.  Gr wird in ber E
Reqel in Geftalt einer Gjeitigen, an ben Enben mit eincy Gflad)is b
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gen Poramibe juscfpibien Sinle gefunden, Fig. 38,86, bee
ren Fliden hovizontal

gepieetfe . Dicfe Etveifing ‘rilhree ' bas
von her, Dag fidy tn dem prismatijchen ‘Theil ber Geftalt i, 2.
Die Flachen der Poramide in unbedeutender Gutwidelung immee
abwedyelnd wirden den Prismenpldchen einfinden” nud wicbers
Dolen, qeqen Diefr aber surickfichen,  big’ fic “enbdlidy qeqen 'bie
@pifje des Crptalls vie Oberhand gewinnen und’ Bie’ Gnben beje
felben fiv i) affein bilden. Jeigen fidy vie Pyramidenfdchen
etiwag fhirfer cntwictelt, fo erhilt dic Combination durch bie Hibe
wedyjelung fymaler Eladenffreifen der cinen Gicjtalt mit folchen
Der anbern Gefialt ein feeppentirtiqaes njehen.

Cine weitere Wnvolfommicnheit by Crypftaflte’ bejteht bdarin,
baf fie Hin und wicder eine unte rbrodene Raumerfil:
lung zeigen, ober mit anderen TWorten, dag 'bie Subftany cines
Erpjtalld ben Maum ber Glejtalt, © ben die Umviffe anbeuten,
nicdht vollFommen evfiiflt. Die laden zeiqen aledann gemwohne
lidh tricdhterfdrmige Berticfungen, aundy wobl Ofters unregelmagige
UnvoliFommenbheit  der' Erpfiaite fcheint
burd) alizugrofe Vejdlenttiquna’ des Cryjflalifationsprocefjed vers
anfagt zu werden, Dabdburdy beroovgerufen ,  fehen wir fie wes
nigftens  immer bepm Kirdhenjaly ,  deffen wiivilige Crojtalle ge:
meinhin tridteridemiq verticfte
nnd

Nushdhlungen. Diefe

Fhidben geigen.” ey Blevglang
per Bergeryitall bicten am ditejicn Vepipiele diejer Art von
UnvolFomnenheit var, bie man aud hanfig: bey . den  Finjtlicy
berciteten Grpftatien deg metatlifhen: Wismuths fieht und in ifs
teven: Cammlungen bisweilen alg »Crystallisation A 'Ia Greeques
beseichnet findet,

Cine gany merfodirdige Abwerdyung von bder
Crojtalle i die ungleidye Ausbifdung einiger
Pen Danptadife verfehenen, Giejtalten an

cinem Gude oft melhr und andere Shachen, afd an dem cuntgeqenges:

festen befien,  Soldye Cryftalte Haben die Gigenfdhat durdy Gr:
wdrmnng electvifd 1 werden, und
aund)y Die

Evymmetrie ber
» mit einer vorherrfdens
oen Enden, wobey fie an

an den entgegengefehiten Guben
entgegengefeiiten Electricititen au zeigem.  Shre uns
ivmmetrifdye Bildung fdyeint daber mit der Erreqbarfeit und
Bertheilung der Cleetricitdt in einem gefemagigen Sufammen

hange au jtehen. Das Anjehen - foldyer Cryftalie it dergefiale,
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als qehbrien die verfdyiedenen Cnben audy verfdhicdenen Cryflall:

inbivibuen an, und al8 wdren von

jeder Giejtalt enfiveber nur

bic aur pberen ober bie gur unterenm Dilfte gehivigen Flichen
porhanden und erfdhienen fomit an Den beyden Guben Die Dilfe

ten verydyicvener Cryjtalle.
gen Dbicje Gricheinung am Diufigiten.

Der FJurmalin und der FTopagd jeie

Bey griferen Cryftallen fieht man enblidy bie Flicdhen fehr
oft taufh, b. i. von fehr Fleinen Unebenbeiten verunitaltet, oder

brufig, b. 0. verfchen

SHervorragungen,  welde durd)

bie Gefen fehr Fleiner Grpjtallvubimente gebildet werben, Dbie
ber Oberflide cin eigenthiimliches gehacftes vder (tacdheliges Ans
fehen verleihen, je nacdhdem fie pavallelepipedifcdh ober pyramis

bal ﬁtlb.

hilenif am gewdhnlidyjien,

Der Flufpath zeigt in groferen Crpjtallen Diejes Bervs

BemerFenswerth it nody die Thatfadye, baff bie Flichen, welde
) 1 )

au cinerley Gejtalt gehiven,

immer  Diefelbe fibeveinjtimmende

Pejdyaffenheit der Oberflidye befien, {ie mibgen im Uebrigen audh

nody fo ungleidyartig ausdgebildet fepu.

Dadurdh werden wir in

pen Stand gefest, bey Combinationen, in weldhen bie Fladyen eis
ner Gejtalt duvdy ungleichartige und unverhiltnifmdagige Nngd.
behnung einander fehr undhulidy geworden find, fie demungeadye
tet al8 gufammen gehovige vdber gleichnamige ju erfenuen,

BVon den Aftercryftallen oder Pieudomorphojen.

Bumweilen ficht man Cryjtalle,

weldye bie wolhl beFannte

Form eines Mineralgefhlechted an fidy tragen, im Jnnern abepe

aug einer gang andeven Mafje bejtehen, und bie fomit eine Gee
ftalt befibenn, weldhe mit Der diemifchen  Sujammenjebung und

ben fibrigen Verhiltnifjen

3

8 Minerald durdyausd in feinem Su-

deﬂl'IIL'lI[)ﬂll_F,L‘. fteht, Golde BVildungen, welde hinter eitter frems

pen erbovgten Form gleidhfam ihrve wabhre Jatur verbergen, Dat

man fdon lange Dbevbachiet
ftalle, falfdhe Gryjtalle, oder Pfendomorphofen,

'L'i.‘l.'}'ll'lfl ventlich:

Afteverys

Aruge

geftalten genannt, Die Formen Dber Pleudbomorphojen gehbren,
bem ®efaaten zufolae, nidht wefentlich dem Mineralfdrper an
i B ¢ b '

ber fie zeigt, und find infoferne audy Feine wahven Cryjtalle,

e o BT i, S bl 5 el e BN, SENBG T TR 0
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Diefen Namen. ageben wiv durdhaus nur jolden Gejtalten,  die
mit; der Gefammiheit der dibrvigen Eigenfdaften eines IMincrals
im innigften Sufammenbhange ftehen.

Die Fliden der Pjeudomorphofen find im Allgemeinen we=
niger glatt als die Fliden wabhrer Cepjtalle, genbhnlidy glang
log. Man bemerft an ihnen jeltencr einzelne idber Ddie Obers
flache Devvorragenbe Rheile, wodurdy cine Drujigleit entiieht.
Der Mangel des Glanges fillt Gejonders bey den Plendbompr:
phofen beg Gifenglanges auf, dbie Kalffpathiorm befigen, da wir
vie Fliden ber Cifenglanzerpitalle ftavf glingend 3u fehen ges
wobhnt jiud.  Ein rvidytiges negatives Kenngeichen Der Pieubomors
phofen ift fermer ber gduzlidhe Mangel an RFcilbavfeit. Sm
Suuern find fie oft Hohl uud mandymal drufig.

Die Bildung ber Pleudomorphofen Fann aunf verfdhicdene
Weife gejchehen. Mandye wurben offendar dburdy Ausfallun q
gebilbet, indem bie weiche Maife eciwes Minerals den Nawm auns:
fiillte, ben ein Grypftall Hinterlie§, weldyer cinen Gindruc in der
thn umjchlicenden Maffe bewirft hatte.  Diefe Vildung ift ber
Unfertigung cines Abguffes vergleichbar, wobey man cine flitys
fige oder breiavtige Maffe in ecimen Mobel ober eime Form
gichit. . AWird nady crfolgtem Gufi die Form aerbrochen, fo fleht
das @ebilde felbfiftdndig da. Die Pleudomorphofen erfeheinen,
mlnm die Mafle, worin der Eryftal=Gindrud war, aerjtdet iy,
alg aufgewadhfene Gryjtalie.

Gine anbeve Art per Bilbuny fraglicher Gejialten gefdieht
tjlll'dn Uebergug.  @ubftaugen, die fidy aus Flijiigleiten ab:
jeBien ,  dibergichen  bie Oberflache ecined Cryftalls und bedecfen
Denfetben, wie Die Sedyale ecinen Kern. Dag . Jucruftat nimmnt
mebr oRer weniger volfommen bie Form bed Crpjtals an, ben
e8 libergieht, und evjdeint Hobl, wenn Devfelbe  auf irgend  cine
Weife zerftove worden ift.  Die Oberfldde feldyer Pendomorphos
fen ift mitunter: vaul) und denfia,  da bie im iiffigen ober breis
avtigen Bujtand auf den Kern  fich ablagernde Subjtang beym
Beftwerden ihrer cigenthimlidyen Crpftallifation folgen Fonnte.

Cndlidy  entfiehen viele Pleudomorphojen. auf Dic vk, baf
cin crpftallifictes Mineralindividuum , vermittelit ciner Ve v ne
Derung feiner ¢hemifdyen Sufammeniebuia, unter Beys



von anbever chemijcher BVefjcdhafFfenheit vevrwandelt. Dag qewdhne
lichjte Veifpiel Dbiefer Art geben Ddie Pentagonaldobecaider des
Edywvefelficfes, beren Maffe aus Brauncifeuftein beyteht. Sy es
felficg, beflon Betandtheile Eifen wnd Seywefel find, in feis
nee gewdhnlichfien Form ceyftattifive, Hat fidy, bey volFommencs
Crhaliung bevjelben, in BVrauwneifenftein, b, ilin eine Vers
binbung von Gifenorpd und Waffer verwandelt, Non Dicter eis
genthimlichen  demifden Umwandlung - einer Gubftany in cine
anbere, mit Bepbehaltung der Fovin Der evjteren, werden wir
fpdter, wenn von ber dyemijdhen Gomtitution der Mpinevalich die
Mebe jevn wird, cin Mebreres anfiihren,

Bon der Beftdndigfeit der Winkel,

Ben aller BVerfdbicbenheit in Grdfe und Figqur ber flidyen,
bey aller YBaubelbarfeit der PhHipivguomie sufammengefester Grns
flafle, je nadhbem nun dieje ober jene Geftalt in der Combinas
tion vorheveicht, Oleibt Doy Die geqenfeitiqe Laae ber iy Lichen
ber Crpjtatie betinbia elne und diefelbe, und ywar Len den vicls
achfigen Geftalten unter allen Vebingungen, bey den einadyfiqen
®ejtalten aber bey einer unb bevjelben Temperamy. Romé de
I' Isle war ber Cujte, welder bie inteveffante Beobadytung
madyte , Dafi dic TWinfel, welde dburdy dbag Seyneiden der Crie
ftatifladyen qebilbet werden, conflant find, cine Lhatfade; weldye
alé bagd wabre wiffenjdhaftlicdhe Cloment bdey Crmtallographic bes
tradytet wevben muf,  Kantens und  Fladhemwintel find bdie bes
ftindigen, vuwanbelbaven Verhiltniffe der Crpftalle, wihrend die
fiuge der Santen, bie Flicdhen und ihve Diaqonalen, ja febit die
Acjen auf die mannigfaltigite Weife wedfelm.  Meffungen der
beflinbigen 2Winlel werben daber jur wabhren Grlemitnif der Ghes
ftalten fibren, uud Fduncn aflein ber Bevechnung uubd volljtindigen
Bejlimmung der Ervpitalle ju Grunbe gelegt werden. m awecks
magigften , weil am (eichteften und fidyevjien, nimmt man die
Mepuugen an Kantewwinfeln vor,  Gany Fleive, unwefentlicdhe
Abweichingen von cinigen Minuten, jeigen fidh inbejen audy bep
webl ausgebitveten - Cepjtallen, mit glatten |piegelnden Fldcdyen

P ST Y T T

behaltung der erften Grypftaliform, fich in ein Mineralinbdividbuum
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und fharfen Kanten, unb bisweilen felbit in Winkelit bey cinem
and bemfelben Grpftafle. Kleine Croftalte mit febyr glatten §lde
dyen Fommen  einer villigen Uebereimtimmung in den Winkeln
gewdbnlidy fehr nabe, jumal wenn fic von cine

Lagerititie abs
ftammen.  Die genaunejten Meffungen fhwanfen inbeffen inners
Dalb derelben Grengen, in welhen i dre meheiten Abweidhuns
gen cinjelner CrpfEatle in ihren Winfeln bewe

gen, 61 Finuen
Dabev ein Mittel aus fehr vieleh Beobadytunaen afs feiten Wiiwet
annchmen, um welchen herum die Fleinen
und auf diefe MWeife ber Gy

ber Erpftalfographic eine fidhere geometrifche

0

beichungen [ieaen,

Grundlage geben.

2Wiv haben oben Gemerkt., baf Gey ben cinadyfigen ®eftal:
terr bic Winfel wur bey einer gleidhen 3
find. Nady den iyt inteveiTanten
fhevlidy finden bey jenen Gejtalten BVerauderungen der Kant:
winfel flatt, wenn man fie erndrmt. Diefe
Grund in der ungleidien Angoe
haben.

cmperatuy gnwandelbay

Beobadytungen von WP ¢

fheinen ihren
huung der verfdhicdenen Adhfen zu
Die Winfelverdnderung betrdgt won 0° big 4~ 100°
10 big 12 Minuten und big ue Sicdhise b

ocs Dels bid 20 M-

nuten, Die Rhomboider deg Kalf-, Gifen und Bitterfpaths erleie
ben, bepm Crwidrmen, in der Richtung
Ausdehnung, in der Nidbtung der Nebenadyfer dageqen cine
fammensiehung, Urragonit

ber Dauptachfe eine

2=
und mcehree andbere Grpftalle bdes
1= und lachfigen Crpftallifationsinitems erleiden

nach affen drey
Achfen eine ungleidye 9y

soehrung.

Bom Meffen der Winkel,

Cine genaue Unterfudyung dev Grnfaffinfel ift nach bem,

wag fber bie vegelmifigen Formen ber DMincralien anqefifhet
eurde, von grofem Jutevefe, und oa Ddie lnterfuchungen dey
Ordfe der MWinfel cines cenftallifiveen Minerald, wenn fte bey
cinerley Temperatur vorgenommen

werden, ecin immer aleidhes
unwanvelbares Refultat licfern,

fo werden bie Winfel der Crye
ftalte  ein wejentlicheg Kenmcichen

{deidung ber Minevalien fenu.
Die Grdfe

aur Griennung und Unteps

der Neigung gweper Fladen ober Kanten cincs




Gryjtalls, Fann auf verfdyicdene Weife beftimmt werden, und man
hat and) mandyerley Snjteumente gum DMeffen der Winfel aus:
gebacht.  Crjt maff man die Lange der Kanten mit JirFeln vder
Micrometern, beredynete barvaus Ddie gegenfeitige Meigung derjels
ben und (eitete aus Dbiefem fobann Die Neigungen dev Fliden
her., Dieje wenig genane Methode wandten Hupghens,
Sauffure, Kdftner und Undere an., Carvangeaun erfand
cin eigenthiimliches Mefinftrument, cin Gonyometer, Fig. 34.,

e

- ‘o) —dy C)

L+ 4

weldyes mady ber vt feiner nwenbung A nfegegonyome:
ter genannt wird,  Jm Befie biefes Fnjtrnments, war Rome
de 1' Isle {hon im &Stande viel genauere Beobadytungen: u ma=
chen, alg feine Borgdnger. HDaup madte feine Meffungen ebens
fafld nody mit diefom Fnjtrumente. Seine Conftruction ift feh
cinfadh, @8 Dejteht aud cinem in Grade getheilten HalbFreis
von Meffing, an dem zwey Dbewegliche ftahlerne Lineale ange:
bradyt find. Dad cine a b, Fann nur der Linge nady verfdyo
ben werden. Seine Mittellinie, weldye durch Den Mittelpunet
per Vewegung Des anbern Lineald ¢ d geht, verbindet die Puncte
vonr 0° und 1S0° mit cinandey, pber  liegt genaw ine Durdymeys
fer Ded Kreijes. Dagd Lineal e d hat zwey Bewegungen; . eins
mal um den Punct g hernm, nnd jobann ancdy der Liuge nad,
vermittelit Der Ocffnung e 1,

Die {harfe Kante h i diefed Linecald, veven Verlingerung

a4

Purdy Den Umbrvehungdpunct g geht, fdneidet anf dem: Halblfreis
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die Grade und Minuten ab, welde dag Maaf eined Winfels
finD, bder von ben beyden Stiicfen ber Lineale a k und d k
cingejdhlofen wird, bda bie Sdcitelwinfel gleidy finb, -~ Wil
man nun mit diefem Sgnftrumente cine Kante meffen, fo bringt
man tie Cinealftiicfe a k und ¢ k, fo wie Fig. 35.

seigt, mit ber an ber KRante anficgenden Rladye in Berdhruna,
fo baf jedes Linealjtiicf fenfredyt auf ciner Fldde auflist, Die
Yincale find, um biefes (eicht und genau  ausfihren 3u Fonnen,
etwag jtavt geavbeitet. Den zu meffenden Cryftall Hilt man in
ber linfen Hand, wihrend man mit dew Daumen und eigefine
ger Der rvedhten dag Lincal ¢ d bewegt und am Ddie ju meffenbe
Glade anlegt. Sdhliefen bdic Lincaljticke genan an und lanfen
fic vdllig paraftel mit ben gliden, auf welde fie miglichit vids
'f!l fenfrecht aufgefest find, fo gefhicht Die Mejfung mit dem
Grabde von Genauigfeit, ben Dicfes Snftrument qiebt, mit wels
dem man Ddie wabre Grife ber MWinfel bHis anf 15 Minuten
genan  beftimmen  Fann, Dicje Meflung fefst inbeffen Crvitalle
von ciniger Gridfe voraus, weil man die Feinen vermittelit Dee
ginger nidit mehr genan bem sntrumente bavbicten Fann und
Die Cineale davauf nicht mely angelegt werben Fdnnen.

Rlcine Crpjtalle find aber gevade bie regelmagiqiten unb
vollfommeniten, und die Meffung ibhrer Winkel Tomit bejonders

widytig, BVey biefen wird nun bie WinFelmejjung anf das Pringip
ber @piegelung ber Fldchen gegriindet. Auf diefes Pringip qritndete
Wollajton das Hidi finnveide Neflerivns-Gonpometer,
purd) welched ber 98infel ber ybadien, durdy abwedyjeinde Spies
gelung cines Gegenjtandes vor denjelben, gemeijen wird, Der

aligemeineren Anwenbung dicfes Suftrumentes verdanft der, ceys




6

ftaftographifhe Theil der Orpetognofie jenent Grad von Genanig-
Feit, Dev ibm ben fdavfen wiffenich ihen Gharadter veeleint,

p_;l\?._ 3“,

bejteht im Wefentlichen aug folgenden drey Stiiten. Dag erfle ift
cin unbeweglidhes Gefted mit wen Sidulen de, welded einen
Moniug ¢ tedgt. Das zweyte iff cin cingetheilter Kreis a b, der
mit der Sdyeibe k in veter Berbinbung ftehe, und um feime
Achfe bewealidh ift; cine vefte Cinic n, weldye auf der ben No-
ning tragenden Platte ¢ angebracht iff, zeigt jede Bewequng deg
cingetheilten Kreifed an, indem fie auf dic ®Grade und Minuten
Deffelben hinweifet. Das dritte Stiick endlidh it die Adfe £ T,
weldhe fid) innerhald bes Stiifes a b und im Centrum von k,
wie in einer Rohre, cbenfaffd um ihre Uchje bdrehen [iGt. ESie
wird durd) dic Scheibe i bewegt. An ihr ift zur Linfen der Ap-
parat angebracht, woran ber Crpafl 1 bevejtigt wird, den man
meffen will,  Die Sdyeibe i, ber Stift o und bder Apparat t,
woran dber Cryjtall angebradyt wird, Finnen unabhangiq von a b
uitd k bewegt werben, bagegen bewegen fidh | und t mit ber
Sdyeibe k.

T I o bl T R K 0 )
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G2 it befannt, dag reine Crpftaliflichen fehe jtarfefpicach,
TWenn man eine aliniende gliche cined Cryjtalld nabe and Ange
bringt, jo erhift man von ihe, wie ven einem: Finfilidhen Spics
gel, bagd vollfommene Bild irgend eines gehdrig ber Ceyftaflide
gegeniiberlicgenden Kirpers, 3. B. der Queeritibe cines Femjters,
ber: Gefimie eines Gebiudes. Deeht man nun den Cryftall Hers
um, bid ecine andere Fliche Deffelben fpicgelt, und das alcide
il ‘an dbemfelben Dvte 3eigt, jo muf man mit dem Cryjtal
nothwendig  eine Vewegung vou einer gewiffen Anzabl Grade
um e bovigontale Adyje madyen, Wil man den Crnftall nun
mit Diilfe des Reflerionsqounometers meffen, fo  befejtiget man
benfefben an bee Adfe £F und fTellt ihn fo, bdaf bie Spicgelung
von Dder erften Flidye mit 0° (Zero) vber mit 180° ubcremtimme,
Wenn der Erypftall mun gedreht wird, big cine anbeve Fliche bie
gleiche Spiegelung zeiat, fo weifet der Noniug auf einen qewifjen
Ghrad auf dem eingetheilten £ reife, wodurdy die Grife der Winkels
bewegung angedeutet ird. Dicje Gridge it pas Supplement
Des 3uomeffenden MWinkelg W I80% unb defhalb ift bas S
frwment aud) von unten bhinauf cingetheilt.  Sur qenauen By«
ftimmung  bder Neiguug  jweier Fliden geqen cinander it bei
bicfem Verfabren nothwendig, daf die Kante, weldhe der Durdye
febuitt derfelben ijt, bey Uchie des JFnjtruments volfommen Pas
vallel und bderfelben audy fo nabe als mbglidy fey.  Man jtelle
au dicfem Gube pas Siytrument foo auf, bdag bie Udhfe veffelben
einer Leftimmeen borizontalen ¢

mic, 3 B, cinem trenfterqueeritabe
voparaliel ijt, dev weqen b

¢s Contrajtes vou Lidht und
fich sue nwendung befonbers qut
Der Gegenftand, weldyen

Edyatten
cignet, " Cr it aud aualeidy
Die Cryjtallfiachen veflectiven. Der jue
Yinfen der Achje £ £ anqebrache Apparvat hat den Swed,

oie Hos=
rijontaljtellung ded Crijtals zu erleichtern,

Dicfer wird nimlich
e8 o befejtiaet, ber fidy in
paber ‘aud)y nm feine Adyfe
Bey t iyt nody eine DBewegung, da fidy derjeniqe
Zheil, welcher den Stift o tedat,

mit TWad)s an dem Ende h bdeg Etift
oer Mobrep bewegt, rund it und
beweglidy it

ebenfalls wm eine Achie, nims
iy wm den Fleinen Stift v dreht, Durdy biefe Drey fenFredt

auf cinander ftehenbden Bewegungen ift ed moglich, cine gegebene



136

Kante ®nes Grpftalls ey Adfe ded: JInftrnments vollfommen
pavallel 3u fteflen.

Dag eigentliche Bevfahren ey ber Meffung ift nun folgen:
bes: cin vol(Fommener Gryftall mit glatten Fladyen, 3. B. cines
pey: ftumpfen Rhomboider: des Kalfipaths wivd, wiec e Die Fi=
gur aeigh,  mit 25adys befeftiget.  Untex dem Fenfter zieht man
a Der 98aund eine Linie v, Die dem Fenjterqueerihiben pavallel
und fomit Hovigontal if.  Fe weiter entfernt diefe Linie und bev
fich fpicaelnde Glegenjtand ven dem Suftrumente find, Defto ges
nauce falit bas Rejultat Der Meffung aus,  Deghald Finnen
, Gurten, Ges
jfimfe w. f. w,, Ddic Fivjie cines gegendiber  jiehenden  entfernten

Horizontallinien auf der Facabe cines Glebaubes
Hanjes; mit BVovtheil 3u picfem Bwecfe benupt werden. Doy
muf may in o dicfem Fall vermittel cines Ferneohrd mit einem
Fabenfreng fich, von  der vidhtigen Xage beg Gegenjtanded vere
fichern.

9Benit man bas uge uun einer: dev {piegelnden Flichen
uahe bringt, fo fille das Bild des Feunjterjtabes nidyt gany genan
auf bie fdwarze Linie vj ur Bewerfitelliqung dicfes dient nun dep
Apparat, Doy an pie Achfe £ angebradyt iff.  Man fudt es erft
mit ciney, Dannomit Der anberen Det Fladen zu volfihren und
gelangt durch Ucbung pald Ddabin, bas erforderliche Sufammens
falten des Bilded und Der Linie v mit Leidhtigeit u Stanbe 3u
bringen. Der an h befeftigte Crpftall wird nun vermitteljt der
Sdyeibe i, mit dev oberen Seite gegen dag Auge des Beobadyters
air, fo fange gedveht, big Das Bild eines ber Fenfteritibe genan
auf bie fdhwarze Linie v falt, wiahrend der Noniugd auf Null oder
180° fieht. Snunerhalb des in Gradbe getheilten Kreifes ift bey x
cine BVorridtung angebradyt, wodurd) der Kreis auf Diejem Puncte
feftgehalten wivd, wenn man ihn dem Repbadyter entgegen dreht.

St nun dag Bild auf bie {dhwarge ginie, fo DbreHt man
mit ber Sdyeibe k dag Gange, mit Ansnahme bes Noning, um
bie Achfe Herum, bis dbas von Der pwepten Flidye uriictgeworfene
DVild ebenfalls anf die fdhwarze Linie fallt. Sehst liest man Dbie
nzahl der Grabe und Minuten ab, welde der RNonms angibt.
Vey ter auf befdyriebene Weife mit dem als Beyfpiel gewdhiten
RKalffpatherpftalic vorgenommenen Mefjung ftelit Null bed Nos
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ningd ctwad fbey 150°, undweiter fieht man, Ddaf-berrauf bem
RNoniug mit 5 bejeichneten Linie genau eine Linie des eingetheil:
ten Kreeifeg gegenitber ftelt, woraus folgt, Dag Der gemefjenc
Winkel gleich 105° 5 ijt.

MNuchy bey  bdiefer, zur Jeit genaueften, Meffungsweife Dder
Grtallwinfel ,  ftimmen bie RNefultate der Meflung eined und
Defielben IBinfels, bey. verjhicbenen Grpjtalfen, und jogar wenn
man die gleidhen; Winfel an entgegengefesten Theifen eines und
Defjelber Grpftalies mifit, nicht immer mit cinawder iiberein. et
Nauptarund davon liegt in der unvolfommenen usbildung Ddex
Gepftaliflichen. = @ine woeitere Urfadye liegt in der Greentvicitit
Der au meffenden Kante, weldhe zumal dann von Belang, ik,
wenn der fidh fpiegelnde Gegenftand und die fdhwarze Linie v dem
Nuge ves Beobadhters nahe tiegen,  Gndlich wirft auf die Fehler
auch eine . bedeutende Grife  cines zu meffenden Gepfialls ein,
weil algdann durd) die Veugung der Lidhtfteahlen Ddie fdywarze
Cinie nidbt in ifrer wabhren Lage erfdyeint.

Bon den cryftallinifchen Geftalten.

eigen bie Geftalten Der Minevalien, ftatt bey volfFfommenen;
regelmigigen, von geraben und ebenen Flacdhen  gebilbeten B«
gremgung, nue Anbeutungen obet Gpuren berfelben, fo' nennt
man fie le)ﬁﬂfIiuifd}m Gie centfichen  bey gejtdreer ober
gehemmter Cryitallifation und find bie cigentlichen Rubdimente dep
Crpijtalle.

Das gewd hnlichite Bepfpiel der Bildung cryitallinifder Geftale
ten gibt uns dag Fenjtereis. Das IBafier, weldyed an den Falten
Senfteridyeiben au Eis evitavet, bilbet beym langfamen Gefrice
vew im freven Raume fedysfeitiae Sinlen. Beym Eritarren am
Glag abev wirft bie AdHifion des Baffers an daffelbe der Crys
jtallifationsfraft entgeqen.  Statt eines jechsieitigen Prisma’s
entjtebt ein blumiges, federfahnenartiges Gebilve, aug geraden
ﬁthu_udmnnwngukﬁt? von. weldhen aug nady eciner ober nady
bepben Geiten unzihlig viele Linien gehen, bdie mit ben epjten
Winfel von 60° und 120° maden, Die sablveidyen rwejteren
DModifieationen der genjteveisgeftalten laffen fidy burd) die Kelime
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mung evfldven, weldie bdie gevaben finien erleiben wund welde
wir and) bey Den Flidhen und Kantenw ausgebildeter Eryjtalle
antreffen. Die NMeigung zur Hevvorbringung regelmifiger Ge«
jtalten yehen wiv bep Diejer BVildung unverfennbar ausgefproden,
Die AdhagionsverhiltnifTe aber fcheinen Der Firperlichen Ansbile
bung nach drei Dimenfionen midytig centgeqenzuwirfen, und fo
bifvet fidy unter ihvem Ginfing vorziglidy dag  Lineave, in den
Achien, bdagegen bie Flache Hiddyt wunvollfidndig und Ddie Ddritte
Dimenfion bereitd gar nicht aud.

Nolliq fo und unter denfelben Vevhiltniffen find wobl audh
bie, oft jo zievlichen, jtraud)= und frautavtigen Formen entjtans
pen, weldye man nidt felten auf den Soblenhofer Kalfplatten,
und Gaberhaupt Oftcrs auf {dicferiqen Gefteinen, jumal andy auf
@anbdfteinplatten antrifft und die. man Denbdriten nennt.
Diefe jhwarien vder brauncn cepfiallinifdhen Gebilde bejtehen in
Do Negel aus den wajjerhaltigen Orpden ded Mangans und
Gifens. Urjpriinglidy gefangten diefe Metalle wohl ald Earbonate,
in MWafjer geldvdt, auf Spalten in dad Geftein, festen fich in
ber zavten Kliften ab, wo durch Wirfung der Haaredhrdyens
anzichung die Lojung Devjelbem weithin verbreitet wurbe. Man
Fennt viele Salze, Derenm gefittigee Loung an den Iandunagen
peg Giajes cinen cryftalinifdhen Unjals bildet, zwijden weldyem
and bem Gafe  jobann von ey Yojung durdy Capiflavitdt Here
aufaesoqen wicd , woduedy {ich Die cepitallinifde Vifbung nad)
find wadh 6is jum Rande des Gefifes hevanfmadst, indem jeder
newe fejte nfap nady oben, audy Die capilfare 2Wivfung bid
babif fithut.  Die’ gange JInwenfeite’ Ded Gajed ift v Furger
B[eit  von iraucsavtiqen Giebilden dibersoqen, bdie wenn fie bis
g Mande bed Gefifes gelangt {find, dic Flajfigreit fogar fiber
bad Gfas DHevausiichen,  worauf fie fodann aw ek Unfenjeite
herabflieft.  Eine ‘gefittigte Salmiaflbjung Fann am jiedmdafpigs
ftenn u einem beravtigen Verfudye benupt werden,

Gar oft laffen fich gewifye crptadinijde Gejtaleen ' mil ove
ganifchen Gebilven widt wnpajjend vergleiden, uhd man went
jic vephald mitunter awdy wachahniende Geftalten,

Dy Gruppivang  febr Eleiner Grpgtalle, die v gegenfois

tiger unmictelbavey Vernhrung wedpfeljeitiq fiovend auf die freye
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Uusbildung der Sndividuen anf cinanbder cinwirfen, entftehen vei-
henformige, lineare Geftalten, mit deven

Lingenerftrectung
Die Dauptachfen der Jnbividuen meift

sufammenfaffen, Sind bie
cinzelinen an einanber gereihten Gebilde fehr fein, jo haben fie
oftmalg cin hHaa ridrmiges nfehen, CSind viele folche Haars
formige Gebilbe paratiel und gleidyfam  3u BVirjchyeln verwachyen,
Jo entfichen bey ungleicher inge

i pevfelben 3dhniqe Gejtalten.
Auchy bey den b

rabffdrmigen Gleftalten jiud Die cingelnen Sn-
rethenfdrmiq verbunden. Grfdeinen prabtfdrmige G
jtalten gebogen, pder gefeaufelt, fo jteflen fic wollige ober
mevsartige Bildungen dar,

Die baumfdrmiqen ®eital
baf fid) an ein reienfirmiges Glebilbe abuliche andere feitwives
in ciner Gbene, wie an cine Advfe unter 9o ober G0°, anfesen.
Berflicfen joldhe eimzelne rethenfirmige Bildbungen in
aige Maffe, fo werben blatt-

Divibuen

e entjtehen auf die Art,

cine cin:
und bledyfdrmige Geftalten
gebildet.  Durdyfreuen fic lineare RKorper, was gewihnlich
nach drey auf einander fenFredyten
fiehen bie qeftrictten Geftal
webe bilben

Richtungen dey Fall iE, o ent=
ten, Dbie oftmals ein didytes Me:
oen Edineeflocten vergleidybar,
ander liegenben Sdymecjternen, den Rudimenten
Edule, :,u|'mm11rn,!,rfv['»r find.
per Regel nur pep

Dic aug f{iber cins
Der Giettigen
Atte diefe Geftalten Fommen in
aediegenen Metallen vor und bep ciniger
Berersungen Derfelben.

Gind unvo(Fommen
an cinander gereifyt,
formi qe Oebilbe,
Korper, fo dag fie

ausgebildete ‘prismatifdse Jubividbucn
und awar parvatlel, 1o entitehen ftangen:
Divergiren bageqen o

ic I.mqf.']:tlmh-r:m.irn
gleichfam fvanle

nfbrmig svon einem Punete
Dityeye(form ige Geftalten qebilbet,
Gind yiele ftingelige, nabel: pbey baarfdrmige Snbividuen

auslaufen, fo werben

in ber Ridytung ber Radien einer Jugel an einanber geretht,
bergejtalt, bag fie firablenfdrmiq von etnem  gemeinfdhaftlichen
Mittelpuncte auslaufen, fo entitehen fEey nformige Gebilbe
oder HhalbFuy gelige K brper, je nachbem fich dic
Feile nur auf ber Oberfldde

Ridytungen gleidyfbrmig
halbFugeligen

centaltinifchen
ooer diber derfelben nady alfen
ausbreiten,  Durdy Berbindung  vieler
Korper werden trau bige und

nierenformige
Obens aly. Mafurg. L

6
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Geftalten gebifdet, Pegen fidy mehreve nicrenfdrmige ober hHalbs
Fugelige Geftalten fiber einanber hin, fo nennt man Diefc Geftals
ten, wenn fie bey metallifdhen ORincralien auftveten, wie bey
Roths und Brauncifenjiein, bey welden bie Oberflidye ber Fus
geligen Gebilbe mehrentheils ftarf glingend ift, Glasfipfe
(Glanjtdpfe). ©Sind viele Fleine pyramidale Geftalten um cinen
mittleren bergleichen fo vereiniget, Dap fidy ‘ihre Enbdfpitsen etwas
anfammenticigen, fo entfiehen bie fuospenfdormigen ®eftal
ten, Die man bfters beym Quary und Schwerjtein ficht.

TBenn viele Fleine tafelartige cepftallinijdye @eftalten, mit Den
breiten Seitenflichen an einander fdblicgend, um cine gemeins
fdaftliche Achfe bivergirend verfammelt {ind, wobep jebes Snbis
pibuum nach Ddiefer Achie Din fich Feilformig verfdymdlert seigt,
fo entftehen fichevartige ®ebilde. Sebhen Ddie gegen Die Uchie
hin verfdymalerten Rafeln jenfeits berfelben wicber fort, fo ents
ftehen Biinbel von Tafeln, weldye it Der Mitte mehr ober wes
niger zufammengefhniivt find und nady beyden Enben Divergiven.
Sian nennt folde Geftalten gavbenformige. Siub tafels
artige Gebilbe nm eine aemeinfhafeliche Achfe bergeftalt Divers
girend verbunden, bafi Die preiten Ceitenflachen ber Tafeln in
eine Gbene fallen, fo eutfiehen Fam mfbrmige Geftalten, welde
man bigweilen beym Sdwefelfies (Kammbies) antvifft. Tenn
piefe Tafeln oder flacdbe tafelartige rhomboidrijde Korper um
einen gemeinfchaftlichen Mittelpunct fich nady Urt der Vlumens
blatter ciner gefitliten Rofe orduen, fo entfichen rofenformige
®eftalten.

Gind glefchartige cepftallinifdye Geftalten von siemlidy gleie
dhen Dimenfionen mit cinanber in inniger BVerbindung, fo ents
Fornige Gebilbe, fehr verfdicden nady Grofie und

ftehen
Die Grifie bes Korns

nady ber Fejtigkeit Des Sufammenhangs.

with gembdhnlid pergleichunggweife angeqeben, indem man Die
[ P

Kbrper bezeichnet, weldyen Die Dimenfionen der Fornigen Jnbis

pidbuen iufommen, 3 B. fopis, faujt=, walinufe, hafelnufs,

Dirfeforn <, mofhnforngrofe Fnbividuen unterjdeibet.

erbien =,
jie enD#

IWerben die Fornigen Kovperden fehr flein, fo Fann man
(lih mit freiem AUnge nicdht mehr unterfcheiden unbd ihre Gefammis

feit erfcheint ung alsbann als eine didhte DMaffe.

'l\
f
i
il

al
hy

I.J l\




{}\'lm’—
eftals
¢ bey
¢ Fus
bpfe
einen
ctas
Jeftal=

¢ Den
meins
Jnbis
H".i"ﬁtr
Adhie
D ents
¢ IDee
giren.
tafels
Divers
el in
welde
dBenn
¢ oum
[nmens
mige

) gleis
D ents
e und
Kornd
i Die
Snbis
elnufz,
cheidet.
ie enDs
fammts

83
Wenn bey erpftafinifdien Geflalten 2wey ihres Dimenfionen
gegen bie Dritte vorherridhen, fo erfdcinen fic al8 Bldattdyen
oder @dyupypen, wobey man grofi=, Flein: und feinblit:
terig, qerab- und Frummblatteriq untevfdyeibet. Krumme Bldt-
ter werben als ©dyalen bezeichnet, und bie cepftatlinifchen Kove
per, welde aus foldyen Defteben, in dicf: und vimnfdyaliae, niers
formig=, Fonijd)., wellenformigs, concentrifch= unbd unbeftimmt
Frummidyalige unterichicden.

Derefdyt bey cepftallinifdyen Geftalten eine ihrer Dimenfionen
gegen die beiben anbern fele vor, 1o haben fie, mit ecinander
verbunbden, ein fidngeliged Unfehen und werden, nady Mag=
gabe Der Dicle, Qh-frlj‘ar'fmhrit und

Berbindbung der Snbividuer,
in grob:, feine,

gerades, Frumme, parvaffel aus cinanber laufend und
verworren ftingelig unter{chieden. Sind bie ftingeligen Geftalten
febr biinn, fo nennt man fte Fafern.

3u den crpfallinifdhen, nachahmenden Geftalten Fonnen wir
audy nody bie Iy opfiieine ober Stalaktiten aablen, weldye
durd) das Herabtropfen einer Cubftany entjtanben find, wag der
Rame ungefanr anjeigt,

Sidern MWafier

; weldye frembartiqe Gubftanzen in Nuflofung
enthalten, B

3- B, Ralf, was ber gewdhunlidhfte Fall ift, durdy bie
Gebirgslagen ourdy, und
Hiblungen, wp p
Statt finbet, fo e

gelangen fie babey in Syalten odew
utdy vermehrten Luftiug cine ftarfe Berdunjtung
. sen fie bas Geldste an dem Puncte, wo fie verdun:
ften, ab. Der am Gewdlbe einer Hohle anfommende, Kalftheile ent:
Daltenbe, ‘36.‘:1&?1ru;‘-fcn erleibet Lerbunjtung und {
am Gejtein haftet, cinen feinen Kalfring ab. Nadfol
Die fich ebenfo verbalten, madien den §
verlingern ihn 3ur Rohre,

eht Da, wo er
genbe Tropfen,
alfring grifier und grifer,
sur walsenfirmigen oder eylindrifchen
Gleftalt, und Ricje Dingt nun fren von ber ABitbung Herab. wrallen
bie Fropfen mit Kalf beladen von oben auf ben BVoden eciner
Hiple, fo erfolgt Durd) Die nun Hier vor fich gehende BVerdunftung
ebenfafls ein Stalfabfah, der
aufwdrtd  wldist
wird,

Die Maffe dber Tropfiicine befteht, menn fie Falfiger Natur

ver Regel aug faferigen oder ftangeligen- Subividuen, Die
0

fih von unten nady vben verldngest,
und zur Unteridheidung Stalagmit genannt

ift, in
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jenfrecdht auf der Hauptachje dev sapfenformigen ober eplindrijdyen 1
Geftalten fteben, weldye fidy felbjt vertical gegen die Gbene wers 1
balten, an welder fic aufgehangt find, ober auf weldyer fie ruhen.

!
;
Bon den unvegelmifigen Ceftalten, D
Qeigen die Geptalten ber Mineralien nicdht nur Feine vegel: :
mipige Begrenzung duved) cbene Flachen, fondern auch Feine Anbeus= 2
tung von regelmdgiger geometrijher Ausbildung und audy Feine T
AehnlichFeit mit Dder Gejtalt anpever Dinge, o DHeift man fie l
unregelmdagige Gejtalten, :
Su diefen gehbren jundachii die P latten, welde entftehen, wenn
cine weidye oder fliifiige @ubjtang Rifje vder Epringe cines Gejteing 9
pber cines cinfadyen Minerals ausfiillt und bavinn crhirvtet. Sn
grifevem Magitabe entwickelt mit bedeutender Crytrectung in Linge i
unb Breite, nennt man foldye Platten Gange, Liegen Platten fo ' b
jart anf den ZBandungen ciner Spalte, bag fie {idy, ungeachtet E
ihrer unbedeutenden Weite, Dennody nicht berithren, 1o nennt man f
piefes VorFommen cinen Anflug und jagt von dem Mineval, (i
weldes dasfelbe 3eigt, ¢ fey aungeflogen. Cridheint cin Mie fi
weral in Dlatten mit ciner glatten, oft wie policeten Dberflide, it
fo fagt man, daf e mit piegeln brede.
Fiillt cin Dichted Mineral ben Raum nidyt fictig ansg, fo “
. aeigt ed hohle wijdenrdume und man nennt ¢s D u rchldchert, |l
pords, zellig, blafig, fdhwammiag. Bilben fich in fols v
dyen RNdumen andere Muneralien, fo nehmen fic die Giejtalt Ders fl
felbenn an und erhalten Ddabey mitunter eine fugelfdrmige C
Geftalt.  Alle Minervalien und Gejteine, bie ausgeflillte Blafens bt
raume Dbefien, nennt man ma nbelfeinavtige. Die Fugelis €
qen Geftalten bejiehen pfters aus concentrijdyen Lagen vevjchicdes At
wer Mineralien.  Bilben verfdyicdene Duarzarten, die in concens le
trifdyen, Der Oberfliche entjpredyenden Yagenm mit cinander: we: 0
feln, foldye Kngeln, fo wetben bdicje Adyat=TLugeln genannt. b
Diefe find nicht felten Hohl uud enthalten alsdann meiytentheils .
Groftalle., Eehr unvegelmagige Gejtalten, weldhe mit den Mol :‘;
|

figen Wurzeln gewiffer Pilangen cinige Aehulichfeit Dejthen, nennt
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man Fuollige Geftalten. DMan trifft fic am oftefien beym
Feuerjtein an.

£0fen fich Minervalien, in Cryftallen, devben oder didvten
Ctitfen, von ber urfpringliden Lagerftitte ab, fo gleiten fie
auf der Erde fort, nady dbem Gefels der Sdhywere an Bervgen und
WUbhiangen herab und werben babeny an Gcen und Kanten, fo wie
fiberhaupt an ifjrer Dberfliche, mehr ober weniger abgerieben,
S Diefem Suftande nennt man fie Gefdyiebe. Gelangen der-
avtige Stiicke in flicgendes Waffer, das fie fortroflt, qeqen an
bere fteinige Mafien fiofit und tiber folde hHinfdhleift, fo werben
fie nody weit ftdvFer abgericben, mehr gerunbet und man DHeifit
fie alsbann Gerdlle.

Mit der Geftalt der Mineralien und 3war in ihrer grogten
Bollfommenheit, mit den Grpftatien, fteht die

Theilbarfeit

in cinem fo inniqen Sufammenhange, daf man fie mit Grund
ben inneren Ausdruct Doy auferen regelmagigen Form  nenuen
Fann.  Man verfteht darunter die CGigenfchaft eined Mineral
Forpers, vermbae weldyer er beym Berfdylagen gleichartiqe Stitcte
liefert, bie von ebenen, glatten und
find und oer JuFolqe
jedem Fheile

glangenben Flicdyen begrenst
bey feiner Serjtitctelung auc folche Fladyen in
Defielben 3um Borychein Fommen.

Mehreve Mineralien aeigen bie FheilbavFeit i cinem gang
ausgezeichneten Grape. Go namentlidh Kalfjpath, Gin SKalf-
fpatherpital, weldyes audy immer feine Geftalt feyn mag, ober cin
Derbed St diefes Minevald, wird ourd)  Hammerfdyldae in

eine rhomboedrifdye Form und fammelich
Cnbdbfantemvinfel von 1050 qrificre  Rhom:-

Die Feinbheit ber
i dhnliche Fleinere Geftalten
Slufifpath liefert bepm Jerfdhlagen
Teidyt ticdliche Stiice von petaédrijcher e '
vem reguliven Octacder iiber

Fleinere zevtheilt, bdie
o' Daben, Jebes
boiber Fann weiter, und aar o lange ¢g
Ginne und anftrumente geftatten
aevtheilt werben, immer {ehe
alt, bie villig mit
cinjtimmen, Die Gieftalten, weldye
bey einer foldyen Bertheilung er
lungdaeftalte n, und
Theilungsfladyen,

ftalten gewonnen, w

halten werben, nennt man Thei:
vie Fladyen, welche Diefelben begrensen,
Am fehdnften werden bdie Theilungsge-

enw man ficdh eines Fleinen Meifels bebient
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und die Sdneibe beffelben fo ziemlich in ber Ridtung, in wels
dher man Dbie Fheilbarfeit Fennt oder erwavtet, aufiept. Cin
rafcher HDammerfdyfag auf den Meiffel (D8t dann immer eine mehr
pber mweniger vollfommene Theilungsgeftalt ab. Seht man Dden
Meifgel fo an, daff feine Nidytung genaun Derjenigen entipricht,
in welder bie Teilbarfeit ftatt finbet, fo wird gewdhnlidy ba,
wo man denfelben anbringt, zu viel von bem Minervale 3u Puls
ver zerbriict, woburdy bie [heilungsgeftalt weniger vollfommen
wirb. o man audy an Crpjlallen den Meifel anfehen mag,
fiberall qelingt es eine Jeilungsfladye hervoryubringen, worausd
folgt, Daf fie bie Cigenfdyaft befiben, in folden Ridtungen, in
weldien bie Theilungsflachen crhalten werden, die Trennung ihree
Sheile leidhter ugulafien, alg in anberen. Der Grund hicvon
fiegt wohl nur barinn, daf die Colhivens ber Tbeile nach ciner,
ober nady einigen Richfungen weit gevinger und gleichjam im M-
timum vorhanden ijt, wefhalb anch ber Cryjtal nad) biefen leidys
ter gefpalten werben Fann.

Die Unzahl der Theilungsfldcdhen ift Gey den verjdyicdenen
theilbaren Minevalien fehr ungleidhy, und fie werden andy nid
bey jedem Minervale mit gleicher Leidhtigheit erhalten. Gyps und
Glimmer laffen fidy Teidht in gang Dimne Vldttchen eveheilen,
aber fte Laffen fich nuy nach ciner Ridytung {o leicht theilen, ovbs
gleidh fie audy nody nady anbeven theibar find, Die Hornblende
fFann nady 3wep Richtungen gefpalten werden, der Kalf nady drey,
ber Fluff nady vier, die Binfblende nady fechs. IBenn vier ober
fechs Theilungsilachen an cinem Minevale vorfommen, fo erhalt
man verfdiedene Theilungsgeftalten, je nadybem man alle gleidys
mdifig verfolgt, ober nny ecinen Theil berfefben. Spaltet man
ben §lup gleidhfdrmig nad)y ben vier RNichtungen, nady weldien er
bie [eilung auldft, fo wird ein Octaider als Theilungsgeftalt
erhalten; verfolgt man von den 4 Theilungsfladen nur 3, mit
Bernachldffiqung der vievten, o entfieht durd) BVergrifierung von
fedys Flichen bDer octaebrifdien Theilungdgeftalt, wenn bicje fo
weit qeht, bafi die zwei leften parvallelen Octaiderfliden gang
aug Der Begrenzung verfchwinden, ein f{darfes . Rhombodder.
Nimmt man nun Die @pigen biefes Rhomboeberd bdurdy LBete
folgung ber vierten Theilungsflide weg, fo erhilt man als Theis
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lungsgejtalt ein Tetradder. Hat nun ein Mineral, wie die Jinfs
blende, mehr als vier gleidy vollFommene Sheilungsridtungen,
o find die Geftalten, welde man durdy BVerfolgung der verfdyics
Denen Fpeilungsildden erhalten Fanu, noch verfchiebenartiger.
Die Theilungsidhen find, wie nidt immer gleidhy leicht zn
verfolgen, fo audy nidyt immer vou gleicher, glatter und qldniens
der Vejdhaffenbheit. IWiahrend oftmalsd eine Eheilungslidye fehr
glatt und eben ift, evfdeint cine anbere umeben und vauh.
¢ Theilbavfeit ber Mi=
nevalien barbictet, bejteht darinm, dag die Theilungsflidien jebers
aeit ciner ober Der anbeven €rpiallfliidhe parvallel laufen, die man
an den Getalten eines Minerald antrift. &So lanfen bie Theis

Die inteveffantejte Thatfadye, weldse di

lungsfliden des RKalfjpaths pavaltel bden liden eined Nhoms
boébers, weldyes unter den Kalffpath:Ceyitalien vorfommt. Die
Theilungsfliden des Fluffpaths find ben Sladhen cines reguldven
DOctatders pavallel, Dag unter den Formen bdes Gluffes auftvitt;
pie Theilungsilichen der Binkblenbe find ben Flddhen eines Naus
tendodecatders parallel, weldyes fehr oft die Ceyftalle diefes Mis
uerals bildet. Die Theilungsfdchen der Hornblende laufen cinem
Prisma von 124° 30 pavaliel, weldes bas gewbdhnlidye rhoms
bifhe Prisma diejes Minevalborpers it. Daburdy wird der ins
nige Jujammenhang zwifdyen Erpfialiiorm wnd TheilbarFeit bewice
fen, und bie Beventung der lefiteren ift in cin Hares Lidt gejept.
Es ijt ifodh von befondever MWidytigleit, dag bie
5-"'{1' verjdyicdenen Gattuugen cines Wineralgefchledhtes weit bee
ftdndiger i, als die dufere Fovm und daf fie aud bep Derben
Stitcken felhy gut wabrgenommen werden Famnn,

Iheilbarfeit bLey

: _ Diek madyt fie
gany bejonberd als Untericheidbungsmerfmal braundybar,

Bom Brudye,

Wenn bey dem BVerfuche, cin Mineral su aertheilen, Ddiefes
nicht in beftimmten Ridytungen bie Sertheilung ;u[a’f;t, nidht nady
ebenen unb glatten Flidyen, uud wenn dabey Feine reaelmaigiae
Geftalten als Refultat der Theilung erbhalten werden, fo fagt
man, Dbag fidy dag Mineral zevby echen laffe, nennt Die Ve
hiltuifye, weldye dabey {idhtbar werden, Vrudiverhdltn iffe
und beseichuet das Gamze mit dem Namen Brud. Die Trens
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nung cvfelgt hiebei nady Fenmmen und unvegelmdigigen Flidven,
pic man Brudyfliden heift, und qibt Brudyfiticte, bdie
vor foldyen Fladen beqrenat find.

MNean untevfdseidet verfhiedene Arten von Brudy, ald: den
mujdyligen Brudy, deffen Fldchen mit dem Jnnern einer Mu-
fchel DehnlichFeit Haben; den unebenen Brucdy, der cin qrobes
Unfehen, ecfige und unveqelmigiqe Grhvhungen hat ; Den erDigen
Brudy , ecine Abinderung der vorhergehenden Art, bei wenig
jufammenbhingenden, erdigen Mineralien vorfommend; ben ebe:
nen Vrudy, deffen Fladen gar Feine, oder nur fehr wenige und
geringe Unebenheiten jeigen; den fplitterigen Brudy, auf
pefien Flidyen Eleine fplitterfdrmige Theildyen l(osqesvqen werben,
dic an ihrem Dicfeven Gude nody mit der Mafie sufammendhinaen
und gugleidy etwag durdyfcheinend find; der HaFige Vrud, bej=
fen Fliden Fleine hafenformige Epiten zeigen, Dbie entitehon,
wenn man dehubare Metalle von cinander reifit.

Dic durcy Brndy abgeteennten Sticke, Brudy ithieke, wers
pen, nady der BVejdyaffenheit ihrer Kanten, in {dharifa ntige
b | und ftumpfEantiqe unterjibicden,

Lon ben dlteren crpftallograpbijchen Methoden,
Berner, durdy dejfen Urbeiten die Minevalogic eine beftimms:
tere wiffenjdhaftliche Geftalt evhiclt, qebraudyte jur - Darvyiels

2

lung ber Grepjtallformen der Mineralien , eine vor ihm theilweife
jdyon von Romeé be [Fdle angewendete beychreibenbe Epradye, |
weldye ziemlich algemein angenvmmen unbd benufit wurde. Gy

betradhtete bie Combinationen und felbit cinige cinfadye Geftalten

als Modificationen anberer, Ddie er Grundgefalten nannte und :
als welde ev den Wiivfel, die Ppramide, dic Sdule, bdie 1
Tafel und bie Linfe auffiihree. Die Verduberungen an deniels i
beu erflivte er durdy AUbFumpfung, Fuychdrfung und Sufpitung.

Die ndhere Ungabe des BVevhaltend der modificivenden Flidyen au :
Denjenigen der Grundgetalt war fehr unbeftimmt, und Neigqungs: ;
winfel wurden Feine angegeben. War einmal Die Neve von einem :
rechten Winfel, fo war davunter ein folder u overjtehen, ber :
awifdhen 85° und 95° fieqt.  TWeldhe Gieftalten Dervorgehen, wenn ) J.

5

Die modificivendben Flachen ber Abftumpfung, Jufddrfung und

<R, T
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Buipiung mit cinauder in Veviihrung fiehen, bagd wurde nidt
nnrrrf-nd\r, ba man dicfe fogenanuten Vevdnderungen flir ctiwas
weniger Widitiqes anfah. Auf diefe Weife wirfte die Werner'fdve
aepjtallograpbhifde Methode dem Studium  der Gryjtallograpbie
im Adgemeinen, namentlidy aber dem Studbium ber Aufammens=
gefeteren Gejtalten fidytlidy entaeqen.

Hauy's cepftallographijche Methode qicng aus den widytiqen
Unterfuchungen dicjes Mannes iiber die TheilbarFeit der Mines
ralfdrper hervor, auf welde er juerit die ufmerfiambeit bder
Naturforjdyer fenfte und Ddie er mit bdem aunggeseichnetiten Ers
folge ftudierte. Machbem er entbeckt hatte, dag bie eilbarFeit
affer, 3u cinem Mincralgejdyledyt qehidrenden Sudividbuen cine
und brefelbe it, wdbrend bie Croftalle verfchieben und oft qar
nicht vorhanben find, grinbdete v Davauf feine eigenthiimliche
cepftallographijdhe Methode, bey weldier vor Allem,  vermits
teljt der regelmdgiaen ITheilung, cine Geftalt betimmt wird, bie
vor dew deutlichiten Theilungsiddyen begrengt feyn mug ugd
Primitiv: pber Rerunform genannt wird, wdbrend alle
ibrigen als Secundirformen betracdhtet werben, bdic man duvdy
befondere, unverdnderlicye Oefese auf die Kernform zuricinhet,
Bep dem Bujammenhang devr Theilbarfeit mit ber dufieren Form
i_ﬁ e8 fehr oft bey Fall, baf biefelbe den Fladen einfadyer Gle:
ftalten paraffe qeht, uud

o erfdheinen audy bdiefe mitunter als
Sternformen, e

sum VBeifpiel bdie oetadrifdye Theilungsqejtalt
VIE rhomboidrifdie beg Kalfypaths, bie wiirfelige

pes {luffes,
des Blepglanges.  p Dieie b dbunlichen =& i ¢ '

~HEDGLANHED. Sy tefen und abnlidhen §dllen 1t Laun'’'s
Sernform  gdnglich ciner(en mit b

er Grundgejtalt der Methoben
von ABeiff und Mobh g,

Dieh trifft fich iedody feltener, da bie
Theilbarfeit in Dden meiften Fillen nidt nady allen Fladen einer
cinfadyen Gejtalt und oft nue nad ciner Fliche ciner Gefalt er:
folat, die su der Crpftallveihe cines Mineralfirpers gqehirt.
Berfolgt man die Theilung, nadydem Hie Kernferm durdy fie
erhalten worben ilt, nody weiter, fo entitehen Koeper, bdie cine
ander entweder vol(fommen ahnlich find
wandtidyaft mit clnander ietgen und
werden,

¢ 0DDer Doch nalhe Ver:
von gleichen Fladen beqrenst
Eine foldye dheilung, meint Haup, Fnne fo weit gehen,

bis man endlich Sheildyen erlilt, bie man nidyt weiter sevtheilen
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Fann, obne fie gugleich in thre chemifdhe Beftandeheile A gerles
gen.  Aug foldhen Theildyen follen bie Rovper bejtehen, CGin
Wirfel von Bleiglang Fonnte demiufolae o fange in einen Fleis
nen Bivfel zertheilt werden, bis man endlich g cinem fo Fleie
nen gelangt, ber bei weiterer [efter Sertheilung in Blei und
Edywefel gerfiele. Diefe letiten BVejtandtheile Der Korper nennt Hauy
Glementav-Molecitle, bie Fleinften fheilchen aber, weldye uns
mittelbar ein Mineral jufammeniehen, inte grivenbe Moles
ciile. Gehr oft und wo immer mbglich, it bas integrivende
Molecil hinfichtlich feiner geometrifden Bejchaffenheit nody eins
fadyer, al8 bie Kernform. So it bicfe beim Fluf ein reguldires
Octaider und das integrivende Moleciil ein vegulives Tetraider;
bie Kernform Des Apatits ijt cin regelmigiges fechsfeitiges Prisma,
welches {idy wieber in lanter Dreifeitige Prismen sertheilen (Gft,
weldye alg Die integrivenden Molecitle des Minerals betvadytet
werben,

Alle Formen fithete Hauy auf folgende fiinf Kernformen
guvidd: 1) Dasd Pavallelepipedbum, worunter alle vierfeitis
gen Prismen begriffen find, fie mibgen rvedytwinFelig, thombifd),
rhombotbifdy, . gerade ober fdyief feyn; 2) das Dctaiéder, weldyes
fowohl bas requlire Octaéder, als die iibrigen dhnlidyen Geftals
ten Der weiteren Erpftallifationsipfteme von IWeiff und Mo I
begreift; 3) bas regulive Tetraéder; 4) bas reguldre
fedyefeitige Prigma; 5) das Rhombenbodbecaéder,

Die Geftalten der integrivenden Moleciile find: bas Pavallel:
epipedbum, das Dreifeitige Prisma und das Tetraéder, als bie
cinfacdyften DenFbaven Formen, bdie, wie fie aufgefiihet find, von
fedhg, fiinf und vier Fladen cingefchloffen werben.

Die Buriidfiihrung der fecundiren Formen auf die Kernform
griinbete Haup auf die Veobadhtung, baf, wenn man dic Ses
cunbdr= Form eines theilbaven Minerals, zum Veifpiel ein fpises
Rhombotber von Kalfjpath, von den {dyirfiten Geden und Kanten
weq zu theilen anfingt, bie Theilungsfladhen erft Flein find und
immer grifer werben, je niher man dem Mittelpunet des Kibve
peré Fommt, und e8 find Daher andy die Theilungsdaeftalten, die
babei erhalten werben, bie Bldttden, weldye wijehen je 3wel
TWeilungdldcdyen liegen, um f{o grifer, je mehr man fidy bei
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Dicjemn Verfahren dey dueren Vegrenjung ber Kernform ndbert,
11'.1;3 i Dem vorliegenden Fall Die Fliden eines Rhomboes
bers find, wmit deffen Seitenfanten die Scitenfanten Dbesd fpifen
fecundirven Rhomboiders zufammenfallen. Dieh erflirt Hauy
daburdy, baf er in Folge ber angefihrten BVeobadytung ans
nimmet, e entjtehen fecundive Grpjtaliformen ausd einer Pris
mitiv= ober Kernform, indem fich Blittchen Dderfelben Sub-
ftang an ecine Primitiviorm anlegen und nach Maggabe ihrer
Entfernung vom Mittelpunct an Grdfe abnehmen. Die Oefesse,
nady weldyen Ddiefe Ubnahme Statt findet, nannte er Decrefeenzs
Gefehie.  Uuf gleihe Weife, wie man die Kernform jdon als
sufammengefest aus integrivenden Nolecilen betradytet, Dbie Der
LeichtigPeit ber Recdhnung wegen als einanber gleidy angenommen
werden, fieht man audy bie bey einer jolden Theilung fallenden
Blattdyen ald einandber gleidh an, und migt ihre Abnahme nad
Reihen von Moleciilen, um Ddie fie an ihren Randbern Fleiner
weeden, nady Maggabe ald man fidy von bdex POberflache Der
Kernform entfernt

Man flelle fid) vov, baf ber IWivfel Fig. 37

aus lanter Fleinen Korperdyen Derfelben vt bejtehe und zwar fo,
Dag jedbe Kante deffelben Ddie 2ange von jiinf Fleinen Witvfeln
hat, welche als Die inteqrivenden Moleciile gelten. Auf diefen
gelegt werden, in ber
gwar o, bag fie an den Rindern
ebenfall8 um bie Breite eines Moleciild abnehmen, Auf jede bep
in finfundjwanig Quabrate abgetheilten MWirfelfdden mug man
tin Blattdyen legen, Das aus neun Fleinen Wirfeldyen befteht,

Wiirfel follen Bldttdyen von Moleciilen
Hihe eines derfelben , unbd
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und auf diefes wicber ein anbered Bldttchen , weldhes aus einem
cingigen Moleclle, aus einem cingigen Wikefeldyen befieht,  Da-
mit nun, mit diefer rbeit, weldye H auy felbit rvecdht paffend
cine grobe Maurerarbeit nennt, vergleidht er die unendlidy 3ap-
ten Grpftallgebilde, Dbad Product der  geheimnifvollen Naturs
Frdfte.

fegt man eine Gbene auf bie Dhinter einander folgenben
Ranten ab, ed, ef, gh, ik der Fleiner werdenden Vlittchen,
fo jeiat diefebie Rage devjenigen fecundiven Flidhe an, welde in Folge
Diefes Decrefeenz-CGefeses entfteht. Sie gehdvt dem Rbomben:
Dobecaider an, und Ddicfe Geftalt entiteht nady Hauy alfo aug
pem Wihrfel durdy eine Decrefeeny von einer Meihe Moleciilen
in Der Breite der cingeluen Lagen, an den Kanten Ddicer Pri=
mitivform,

€ind bie inteqrivenden Moleciile Pavallelepipeden, wie in
bem angefithreen Beifpiel, fo ift die Ableitung der fecundiven
gormen durd) Decrefeengen leidyt cingujehen, da man bie Pavallel:
epipeden reihenweife weguehmen Faun.  Dic faun aber nidt
gefdyehen, wenn bie integrivenden Moleciile dreifeitige Prismen
ober Pyramiden find, und in Ddiefem Falle nimmt man mehreve
perfelben zujammen und verbindet fie Devaeftalt in Gruppen, dap
cine ‘parallelepipedifhe Gejtalt davaus entfieht. Veym requiiren
fedyojeitigen Prisma jum Beijpiel, Deffen Grundflddye, Fig, 38,

Davgefteltt ift, er{dheinen bie inmteqrivenden Moleeiile als brey-
feitige Prismen,  Fe zwey derfelben, a und b, bilben Jujammen
genommcn fnuner einen cingigen Kbvper, der ein rhombifdyes
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Prisma von 120° und 60° und von paraficlepipedijder BVefdajs
fenbeit ift. Duvdy eine dhnlidye Glruppicrung bder Fetvatber, die
chenfalls dfters als inteqrivende Moleciile auftreten, bringt man
cin Parvallelepipedum hervor,
Kdrper find nun jum BVehuf der cryfiallographifdien Redynung
fo cigentlidy nur erfonmen und Haben von Hau n Den Namen
fubtvactive Molecihle exhalten, weil man fic’ von den Laqen,

ag cin Rhomboeber ift. ESoldye

or o

Dic bazu bdienen, cine Secunbdirform aus ciner primitiven ju crs
balten, veihenweife weqnimmt,

Man unterfeheidet drey Avten ven Decrefeengen,  Die, welde
ben  Kanten paralle! find, wie in dem angefithrten Veifpiel des
Witefeld, Deifenr Decvefee njen an den Kanten; die, welde
Den Diagonalen der Flacden bder Primitivform  gleidh  lanfen,
Deiffen Decvefeenzen an de Gden, und dicjenigen endlidy,
weldye pavafllel ciner finie Statt finben, bdie fowohl qeaen Ddie
Janten als gegen die Diagonalen der Flichen geneigt ift, Dheifien
intermedidre Decrefcenyen.

Diefe crpjtallographifdie Methode Hau p's eefldrt nun nas
mentlidy, wie man fidy die verjdyiedenen, bei einem Mineral:
aeidhlecht vorfommenpen Gleftalten aus einer Menge Fleiner Kivper
-*”f“m”‘t‘llﬂt‘il‘!}r benfen Fann, die gar oft eine unter den Formen
Ded Minerals

felbit vorfommende Geftalt haben. Die walye e
metvifcye

Befdafenheit der Crygtallformen und ihre Befchreibung
“’“ﬁ'“_ I!_Tldﬂ aber mur in fo feen, afld man fic Fennen muff, um
bag '“““V“_"-‘T‘"t"i“i‘l‘ W verjtehen, und alfo eigentlidy muy nebens
ber.  Diefe '-]'t'!""EL‘t‘ﬂd.!!HIhI ver wahren geometvifdhen Bejdyaifen:
heit ber Geftalten it pie Lry

adye, dag fpdtere Cryftalivgraphen,
Die Beobadytungen Hau wh

© Denufend, fehr viele nene Formen
| : . "y v " ] I
ourch unmittelbaye mathematijdye Unterjuchungen der Gryjtalle
eutvectt Haben,

Die Methoden von Weiff und MWolhs bestehen fidy un-

mittelbar auf die gormen felbit, untevjcdheiben fdyarf einfade
Geftalten und Gop mbinationen, entwickeln bicfe mit ma-
thematifcher Genauigfeit und leiten ourdy geometrijdye Verfahrungs:
avten die Formen won einander ab,

Den Inbeqriff aller qud
cinander ableitbaven

Formen, bie jujammen eine crqgenthimilidye
abgefeyloffene Giruppe bilden, heien fie ein Cryjtallypjtem,
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und nehmen afs Grunbgeftalt beffelben bicienige cinfadye
®eftalt an, welche von Der geringften Flachenzahl begrenzt ift.

Phyficalifche Gigen{dhaften.

Madhit ber ‘Form Der oMinerafien faffen beven BVerhiltnifje
gegen Das Qicht, die optifden Giqenfdyaften berfelben , vorjiiglidy
e Ange. Das Lidht wird von penfelben entweber juriicges
worfen, ober burd)
febluctt. Daburdy werden Mobvificationen bed Lichtes hervorge:
pracdyt, bie man mit Dem Namen Glang, Farbe und Durvde
fidhtigFeit beseidynet, von weldyen filv Ddie
verfdhiebenen vten Deg Gifanied, Ddie fogenannten metallifdyen
Garben und die einfade und boppelte Strafhlenbredhung Die widys

gelaffen , in beiben Fallen aber theilweife vers

Mincralogie Ddie

tigjten find.

Unter Glans verflehfit man jeme optifdhe Eridermung ber
Kiorper, weldhe durd) fpiegelnde Surfidwerfung bes Lidytes hevs
vorgebradt wird,

Die Arten ded Glanzes find:

Der Metallglang, weldser ben wobhlbefannfen verarbeis
teten Tietalfen cigen ift, wie Ddem ilber, bem Golde, Dem
Supfer, und metaffifhen Legicrungen, wie dem Meffing, Toms
pad u.jw. €r ift gewdhulidy mit polifommency Undurdyfichtias
Feit perbunden, wamentlich, wenn er ald vollfommener
tallglany aufteitt. Der u nvollFommene Metallglains

Mee

neigt fith gegen anbeve 2Avten bes Glanzes Din, und it wie
niger Hod.
Der Demantglang, in hibchiter Bof(fommenheit am De-

mant wahruehmbar. Gr ndhevt {idy Ofters Dem IMetaliglanze.
Der Glasglang,
hacten Mineralien, namentlich jehr audgejeidynet am

bem gemeinen Glaje cigew, findet fick

bei vielen
Beracrnitall.

Féize Der settglang, iit vom Glange cines mit irqend cinem
Gett, Oel, JBadys Defdymierten Kovpers. Der Pechitemn  zeigt

biefe et Ded ®lanzes, bie von Anbern audy Wadysglany ges

hnetyten.

rrannt witd, am ansqeseis

ey Perim wtteralang ft ber Clang bevieniqen Mue

a
L

¢

e )
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