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256 B8 245, 246 u, 247. Stirkmehl, Lichenin, Holzgummi, Zellstoffe et

dabei aber theilweise zersetzt, von verdiinnter Salzsiiure wird es noch
leichter wie Flechtenstiirke saccharificirt und in rechtsdrehenden,
gihrungsfihicen Zucker umgewandelt, so dass auch das
Lichemin auf diesem Wege zur quantitativen Bestimmung gelangen
kann. Ammoniakfliissickeit lost schwer, alkoholische Kalilaunge
(§ 115) veriindert beim Erwiirmen im Autoclaven wenig, Auch das
Lichenin wird durch Diastase und Speichel wenig veriindert.

[n den meisten Eigenschaften stimmt mit dem Lichenin die
(+elose iitberein, d. h. der gallerthildende Bestandtheil mancher
.\]_:”,!'it]i. I)ill'*ii' \'l.'h‘tl c||!|'|']| :"‘:I'|I‘.‘.t'jr'_1't'-:x “":i'_',t'lw ||iL'Es1 I'__'_I']lhr%{.
schwerer durch Siuren saccharificirt und giebt dabei Arabinose
(Lactose), welche nicht giithrungsfithie ist. Ein in verdiinnter Salz-
saure losliches i{|1|'r||'||_1.lil';li:J_-. welches diese .'_:'.'I||<'|'||Ji;I]'.'|II|It' Substanz
der Algen hiiufiz zu begleiten scheint, unterscheidet sich vom
Pararabin (§ 112) durch seine Neigung, mit Séiuren Glycose zu bilden.

§ 246. Behandelt man die mit Wassery, Weingeist, sehr ver-
diinnter Natronlauge f']'_—u']||”|1|['1|-|| Riickstinde von PHanzentheilen
rI‘]|r1lL|w:|]|'J| hat zuniichst wverholzte angewandt mit Natronlauge
von 1,] "'.i“'i-" (Gew., so geht eine Substanz in Lisung, deren Zu-
sammensetzung Thomson zu CEHM9 O ermittelte und welche er
Holzgummi nannte. Aus der Natronlosung wird sie (aschen-
haltie) durch Siure, am besten unter gleichzeitigem Zusatz von
etwas Alkohol gefillt. Getrocknet und dann mit kaltem Wasser
er dann beim

in Berithrune gebracht, list sie sich nicht, wohl a
Kochen mit Wasser. In Natronlosung ist die Substanz linksdrehend,
durch bas. Bleiacetat wird sie gefiillt, durch Kochen mit verdiinnter
Siiure in Glycose umgewandelt, durch Jod nicht geblint. Von
rl:-[u I;i|'|||-uj|| [L]:L.;'|'--1'J|ﬂ.-i|]ﬂ.-l sich 11;,_, ]J"].-’_.'_‘fllll'_'lllli Ei.‘lnllll".‘[l. dass

thm die ]".'i]|'[_;.]-;l-i1 zu eelatiniren fehlt, von der Metarabinsiiure da-
:lm'uh., dass es (nach dem Trocknen) durch die 1 le'n!1|]"_i-'-N:lll'ull-
losung nicht in Solution gebracht wird.

Aus einem parenchymatischen (zewebe (Aepfeln) hat Pfeil*) in
analoger Weise eine dem Holzgummmi ifihnliche Masse isolirt, deren
Analyse aber besser auf die Formel einer Hydrocellulose g1
H22 O passt, aus Moosen isolirte Treffner und aus Algen Greenish
einen dem Holzgummi entsprechenden Kirper.

Zellstoffe, Lignin und verwandte Kdrper.

§ 247. Fremy und Terreil’) nahmen an, dass das Holzgewebe
im Wesentlichen aus 3 verschiedenen Substanzen bestehe, welche

i \l""f-fl- Morin u. Porumbaru in ( ompt. rend. T. 90 1. 924 u. p. 1141 (1880),
Y Vergl, Greenish in den Sitz.-Ber. der Dorpater Naturf, Ges, Jg. 1381 p. 39,
Y Journ. f. prakt. Chem, B. 19 p. 146 (1879).

Y a8 0.

%) Journ. de Pharm. et de Chim, T. 7 p. 241 (1368.)
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1 sie als Cellulose, incrustirende Substanz und Cuticularsubstanz be-

|, r":'j"ill”'“. LISTEere :;:I-'i:! -|| ||-'|' |':,fi‘.'.!:';.:;||_'_," ill"\ ll;‘||c||'\'-,;|x.n|-|'q,
o) widerstehen und I l]i-i' mn o 116 |1'l"-l'i.5|! EH':!-.-:J "\"o-l'i.w' i-mif]"l worden,
1| Dass dabel immer noch iniee Procent emmer wahrscheinlich dem

¢ Zellstofl’ 1someren Substanz (Mittel
= IEI]|'4'|| .“‘I;:.:Jl"lrg'-.

3||-.”'n-||_ welche Prst

dure und Kaliumehlorat zerstiort wird, iibersahen die
lll".ll:l'|| ,\hink'.-;—_.

¢ Die Cuticularsubstanz soll allein einer Mischune von

I 1 A e (. Schwefelsiiure mit 4 A eq. Wasser widerstehen und durch

Einwi
i LITTWII

cung  dieser, sowie durch spiiteres Auswaschen mit reinem
und schwach alkalischem Wasser isolirt werden.

L

- Die inerustirenden Substanzen berechnen die Ver-
Z fasser aus der Differenz nach Ausfithrung der beiden oben erwiihnten
| Bestimmungen,

. |I| "illl'l' neueren .\]-_'.'u"':”Ilii_'.i In-:||r:'|'|\='ll 1|l ‘}II'II:M.\I-?; :|;l-\.-;
- sie 1m Zellgewebe nach Erschopfung mit neutralen Lisungsmitteln
[olgende wesentliche Subst

RZEeNn erwartcen :

L {'i'lii.‘]“'-w'. ||;-~|i|}| ii| :'":\l'll\‘.til".I'J'.‘*I'.!i"].'l “e:

- Paracellulose, lislich in demselben aber erst nach Ein-
r wirkung von Siuren.

- Metacellulose (Fungin) unloslich in dem bezeichneten
1 Reagens,

I' \|| diese 3 Celluloseformen .cII}- 1 | f‘;|'||\‘-t'|'-.'f\fill|'-']ri||‘L'L]l'.'il
I loslich sein. (Vergl

1 i
a1 5 04
aucl 9 44

Q
)s

l, Vasculose, unlislich in Schwefelsiiurebihydrat und im
r Schweitzer’schen Reagens:; in Alkalilaugen nur bei Anwendung er-
1 hihten Druckes lislich, Zerstorbar durch Behandlung mit Chlor-

s wasser und folgendes Auswaschen mit verdiinnten Alkalilaugen.
= Cutose, |!i,f..-.!|.'|| 111 .‘"‘II':!'.'.I'.'-f_!H,:I“I'I'lriil_'-I].":‘[ I'_!|rl .“\'--||'-,*..-ir,',:,l-x
- Reagens, aber lislich in Alkalilangen bei gewohnlichem Druck.

Pectose, durch verdiinnte Siuren In lisliches Pectin um-
I wandelbar 1),

1l Ich will hierzn bemerken, dass die zuletzt als Vasculose. friiher
2 als incrustirend benannte Substanz 1m Wesentlichen mit der-
|I _il';li'_[l-_-. I!;'n-|'|'i_':ﬂ:i||';||:|'ll \'-III]. '\.'\'.']'.'ll" i-.'|| i.’l ‘:‘ 116 ;;\., |,E:‘||i!:

bhezeichnet habe. Leider kann dieselbe vom Zellstoff nicht retrennt
werden, ohne dass sie eine Zersetzung erfihrt und es ist deshalb
nicht moglich den directen Beweis dafiir I"']r’.IIIL'I'II|'_"|'|]' dass sie nicht
||-||::: |-i:| [;.-]m-“_-_:.- \|.|-"!ii"li'.'|lt ' n'.'.I'IIII'--.'||-| I;‘ll!ikil]uu-u |'|'J|]'.:i-t'l|[i|'|_
@ Dass bei einzelnen PHlanzenanalysen unter den obwaltenden Ver-
8 hiiltnissen der Zellstoff nur noch von emmem einheitlichen Kirper
LLignin® begleitet ist, halte ich trotzdem fiir wahrscheinlich. Bei

Versuchen, welche Stackmann?) unternommen und bei welchen er

"N Lo :||.| rend. T, B2 n. ||':l:; syl
) Stodien iiber die Zosammensetzung des Holzes® Diss. Dorpat 1378.




theile, nachdem sie durch die im Text erwiihn-
ten indifferenten |.'-"'-i"'.."'u!”;.-l-:l'l_ auch mit verdiinnter .\\:ffl"'ll]f“"--'."
und verdiinnter Siure behandelt waren, priifte, wurde vor und nach
ne die Kusammensetzunge, aus der Differenz aber

der Chloreinwir (
1
|

sammensetzung uos |.i_'_5||i!|- ermittelt. Es fand sich
'-.-.|--.'|-i-lil':.l'!' A bstammung die fiir il_'|1
herechnete Zusammensetzung ziemlich gleich. Nachdem schon friither

Fr. Schulze!) fiir das Lignin die procentische Zusammensetzung

die ohngefiihre

!' I;|"i!:'l'1':ll Hl.

rE5: H= 58 und U= 38,0 berechnet, erhielt Stackmann fiir

|i'|-3 I,I i!! 'i"l' ["El'-li_ilrii .'/:.-iﬂ-':!, \'.\']-:'ll" |‘-i| I L?.'.l ”-.I |||I|l

0/ . 449 und 6,3°, H, 34,19, und 38,9 ¢, O fallen, Die
o T

1" 1 '\I
1 165 INUSSNHOLZ,

---i-ll' j/.'lg'i"li l' 13 i.I'!I'.I. ;IEII'II!-.:':I:i--w"
' n Schulze’schen iiberein, nur das

l:ui-h:';.l stimmen recht gul mit
ntsche Nuss- und das Mahagoniholz weichen mehr von denselben
) 1ren vor-

X ] - B b e ] hvavra £ . o e gy
al, Wallrscii inlich | hier noch mehrere Iir Ihl]-' |r Imengungs

||.'Il|i|-'i| WeI'ell. I
Qtackmann untersuchten Dycotylen-Holzern in namhafter M

esen sein. das ist das Holzgummi, auf welches man erst nach

Beimenegung wird in allen von Schulze und

enoe ope-

Beendicune von Stackmanns Arbeit aufmerksam wurde. Wiirde
| hnet (8 246), so wiirde der Kohlenstoffgehalt des
1 hisher ausfallen, Bedeutende Unt

Qtackmann’s fiir die Coniferenhilzer (Tanne

0

en betreffenden Elementar-

O des ligninartigen ototies,
enholzern das Holzgummi fehlt.
: Meneen, in denen die
tanz vorlag, die Coniferen
Intterenzen von den ; BrSteren II.'|]I.'II ||i" l'i||“|-_
wasserbehandlune zwischen 16,1%/, und 17,7%, der Holzmasse fort,

T
r Regel zwischen 20,6 °f, und 23,1°%, ; nur beim

bei letzteren in de
\'Il." tholze 27.5 Y.
_\".:I|I!.illl Erfahrungen |._|: -]:-I|II |:\:-||:||]"': rmif '~|']|']'n"..:'||l‘.I:I:l-

:ohem Zellrewebe gemacht (Haselnuss, Wallnuss). Er herechnet

die Zusammensetzune der .incrustirenden Substanz® zu 51,5 54,29/,
C: 48—559%, H und 40,1—44,7°, O und findet die Menge der-

1
1 — ¢ \E5
‘!l"-:l!lll'l|'--|I]h|.|||:’., |'II|'

selben zwischen 14,3 9/, und 15.7 9, der
Bastzellen (Linde, Ulme) erg: b sich thm die Zusammensetzung der
snorustivenden  Substanz¢ zu 53,6—54,99%, U5 4,9—6,0%, H;
10.1—40.4 %, O und die Menge wieder zu 1 £,0—1D,8 Y-

Dagesen hatte dann in der an Cuticu larsubstanz reichen

: AR
susseren  Birkenrinde die durch Chlorwasser beseitigte Substanz

Wi
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I
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(h ¥4

S 247 / otl Lo d 1 i'n'-r!-- 250
(11 %,) eine ganz andere Zusammensetzung 72,79 (- 1,8%, H
und 19,4 9, O. (Vergl. & 250.

.1\.5:--- dem erisstentheils |-;|r.|u'!._'.:||.|:_i-u'i:u-n (xewebe der Riibe

und Che

wrienwurzel, desgl. im Hollundermark wurde durch Chlor-
wasser 50 gl wie nichts !'*-:-'l'_'.!r'.--.:|‘|||-|| und auch fiir die Substanz
der ,\r-!-,l]-] <am Pfeil zu iihnlichem Resultat?).

Mit den eben erwiihnten Cuticularsubstanzen {iillt nun wohl

theilweise diejenige zusammen, welche man frither Sube rin genannt
hat, wobe1 allerdings nicht unerwiihnt bleiben darf, dass wenigstens
die ilteren Autoren mit diesem Namen ein (Gemenge bezeichneten,

in welchem ]'I-".’.- und 1‘-"L'.'H:'.----Ii=.1--1.':':'z'."i|. (e I'|='~\:;|!i"'!] eLc. ‘.<'|'}.211I'.l!'ll

waren?), Leider ist von Siewert bisher nur eine genaue Unter-
1 1 1.4 1 14 . L i XL 3 1

suchung der begleitenden Stoffe, nicht des Suberins selbst ver-

offentlicht worden und es sind iiber dasselbe ere Kenntnisse noch

.‘\l'lll' '.ii.i!'!\."||||.'|i[, ||I _I._:,,;_', VO i;|;|| nur ;:_=__'|'|J-_I|‘ |[;';---.' (Rl i|| |_lg-||
cewohnlicher I.-“|~.i.i||'_'~-':|,'II.-
f.[_.._';'.- |

(Illll-t"'.".'l“*'i'l' ,illl'!'

|.'| Ii'_-l"-'\l!-i'll, lt.l‘\."\ é8 zZwar ]'.'il'il[l']' :le
enden Agentien ancegriffen wird, durch
nicht so leicht vollstindig forteeschafli
tersiiure von 1,3 spee. (ew. wirkt ilusserst
he von 1,4 kann eine En
(xegen Chromsiiure 1st Suberin aber weil

I von cmzelnen oxvd

\\I'I'irl'll ]\i!ill!, i

iindu ng v |'|':-.‘;].|-.m-||_

heftig ein und sol

jastenter als Tidenin,
Ob das Suberin wirklich die Cerin- und Korksiiure liefert. welche
Man aus den Z\'["-"'g’ll!lf'.xili|'l|1i|"||'|| es l\'-il'li-\ ]'Hlii?': |::'l. |1 \'Hlljl

noch weiter zu untersuche

Wenn Siewert die Menge des Suberins in der Substanz des
'\:IH'LI-:-- zu Yo 0 .:F'?li.’ll.‘ﬂi. S0 ;1!:..-‘||' il'|| -iiu g hir zu I:I--'h, ]' ]ri::
ung, dass der von ihm als Suberin besprochene Riick-

der Us 5||--/'.'Ii.'_. as
1 2risserg ,"l|~||_:;|-|i wahren Zellstoffs enthalten musste,

stand noc
(In den #Husseren Theilen der Birkenrinde fand Koroll ca. ho
Cellulose,)

[ch halte es fiir méglich, dass die erhiirtende Substanz mancher
st
halten des Cutins, Lig-

nins ete. siche auch VoglY) und Poulsen). (Siehe auch S8 249.))

holzigen Pilze mit dem Suberin identisch
Ueber das milk rochemische Vel

..... 1E |r.~'i l\.i-.||-|| IIi.:[;jl'I'II
'f‘\\f--t']ll-_': 1[--|' ,"Lf--!_-_-u- ti-'-. 7.-']|---1|-Ii.~ md des ]Ji_-."llirl~- ere. ||.-|~1-\1'FH:,

J«..‘Ih‘-i FTHAR] '\.-.-|||| |'|'_'|-_=|'r|, I:lJ ||ir'." '!i:'-:' ]I- i-li'.! H'”-"'\[&III::{'H ||--|n-r|

Bei der Iggn'r'l.,'-,'.il|i'||i_'_'_|'|| Clonstanz, wele

einander oder mit einander verbunden vorkommen. In der Thai

0,
| S1ow e 1 der Zoibsi i AR T Na rw. B. 80 l 129 1w, Jourmn.

f. prakt. Cem. B. 104 p. 118 (1868). Sieche weiter Hohuel in den Sitz.-Ber. d.
phys. math., K. d. Akad. d. W. in Wien Jg. 1877 Bot. Zte. p. 785.

N Vi |'_;!. meme Chemischen Unters. emnes an Betula alba vorkommenden
Pilzes®, Ihss, Potorsl 1864

Y) Zeitschr, d. Osterr, Apoth-Ver. Jg. 1867 p. 16, p. 84 u. p. 60

: Botanigk Ml emi® Kobenhavn 1880

L7




air e O & A0 r oy b [P
200 i 1, 240 und &, Ll LOTTe

st ja mehrfach der Versuch remacht worden, die Zellwandsubstanz
voerholzter Zellen als eine hesondere chemische Verbindung [_l'i|l\.-...
lirnose, Glycodrupose Erdmann’s) zu deuten. Von dieser nimmt
FErdmann an, dass s1e unter 1.|.'I von Salzsiure zu 'i'-l._'-.:'-ln-' :I|||i
!lll '.:.i.-'. '\-"-:..il.""i” I cl.lil"il .\"“::-i!I"]l""ii;l]'l"-
unter von Clellulose und tiefer gehender Zersetzung

I}"II:,I"-""~"I'|'1|' xes zerlest werde. Bente 1),
enz der Glycodrupose zweifelt, zeiot,  dass

Holzzellen (Lignin?) beim Schmelzen mit Kalihydrat Brenzeatechin

liefern.

5 248. Der aus verschiedenen PHanzen nach der angegebenen
H--I!;miu abeese |=I'-||-::!- ;”,-Hw'-ull- scheint !:.I'i-'l i.!.llll'l oenal |||-1' ;-‘:ii-

sammensetzune C% H? O zu e tsprechen. Aus den meisten Coni-
ferenhiolzern rhi '.1 Stackmann I': 1n in  emer ;{il"-:;lll‘fli'::'-"i.-".'-II!_! x
welche auf die Formel 5 (! 18 H1o ()9 H# (0 passen wiirde. In

W
oleicher Zusammensetzung erhielt ihn Koroll aus einigen selerenchy-

matischen und Basteeweben Aus ||'|i'-||:'i|-._':|.:‘.5-~-'||n"! (zeweben
dareestellt, entsprach er bei den Untersuchungen Koroll's ungefihn
Ter Formel 5 (08 H10 05) -1 2 H? O, wiihrend die meisten Dicotylen-
lzer 1hn bei den Unte rsuchungen el |-"!-.!||:|':'='=.=- YOI der Zusammen-
etzung 5 (C*H1O"H4-3H*0 e en. Bei diesen Versuchen

12 D
oing der Behandlung mit Kalinmchlorat und ."\';-|]J-i--'-.-.!|'.'t- diejenige

mit Chlorwasser, ferner eint Extraction mit Wasser, Alkohol,
schwache N ;1|'!-:i:.|. g, 1l |'-!'|-"|';.-ii_'|-|' :“‘;-|,-‘---.-i'||'-- |].‘|_|'[ e1nel .1"|i.~-:'||'|ll|'.'

von 1 Th. Schwefelsiiure mit 4 T h. Wasser voraus. ls 18t mog-
lich. dass unter Einfluss der Schwefelsiuremischung, die ich nichi
1ter  Zi '\--i'-_'.-!|||_|| -"i||-', 11 ||.":":’-'.:""!i";! des Isz"]l“*-i'li-!.h Voo
i |]IE|"|"1,'. 111 der Zusammensetzung he-
ﬁiii!' e, 1"4 .|i-.-|' ZI'_|-'EI 11l i"::|i-!|. Wi liu |:-"I|.1".IIH]!|:=_',_' '.i!|[-;"n||:.|"ll.
solehe Differenzen von der Formel C H 1t O wahrgenommen wurden,
verel. z. B. die Dissertation Pfeil’'s). so bin ich doch zuniichst noch

geneizt, eine Abwelchung mancher :/,.-.'_-'.|J":'i'|-|'|||.-|, von letzterer

ol & 249) zeiet hiinfig recht genau pine Ziu-

se den eben erwithnten Yusammensetzungs-

aber auch wohl | nterschieden in der Dichtig-

ps  zuzuscl |'u-|:--__., |i;|--- man au \ I'*-"||;|'-|=||t'|| |'||:|||;'_-II

Kelt 151 /
den Zellstoft nicht 1mmel mit e¢leichen Kicgenschatten
Wiihrend z. B. der Zellstoff der meisten Phanerogamen

Lll"l |I]"" .

Iy Annal. d. Uhi Pharm. B. 138 p. 1 (1866) u., Jahreshe f, Pharm
| 1867 bt ¥ i h Bente m dén Bor. d. d. chem. Lres. H. B I 170
1 | £ and rthgel 158751 I | vy Vi auch Bevan u. Uro

den Chem. Ney 1 2 v 77T u . 01 (18800




240 und 250 7ellstoft Liermin und verwandte Korper. a1
! AR

sich aus solcher Lisung

fiallen liisst . wird der

sehiwlerio |4'EI‘|

nen. .“--:i|l1.'-‘.i'i II I

CONne, und syrupose Lhio den Zellstoft in
eine wndelt, welche dur ' wird )
beobachtet man auch hier wieder in einzel ormen
bher denen nliu--\ I\'0'.--]'.'i,-l-|- 1 |-:-i -__-.!i||:_:|"|', T A
Ii:!- .“"I'L||II.,_-'- '-.,-||,_- l'|-1'|;.:.|----2'|':|--.|:=._ L'.'I'll'.'ll i|'| ||||
RaL vl

|-|i=..-|-'!-'!|!|~'I:'I' ,\I|.||_'\ se¢ nicht unwichta:
verwerthen, Auch di Umwandlung \ |
Zollstoffs in Glveose unter Einfluss verdiinnter iSi
III'_[|'-'I"||| I ""\II"|| . | | 11
lose schneller als

& 250. Aus
wurde, geht scho

' :
'!"Il.‘, wWias i’l|'\ -.;..l‘:..- WY
|
|

sein kann, 1Al
mit Wasser lehem 1 “la Ncehwefelsiure zugesetzt wurde, eine halbe

Stunde auskocht, daraui
handelt, endlich mit reinem
--'|Iu|r|'| und das in :.'|.'|I
wiet, In dieser Rohfase
einen Rest des Holzeummis, Lignins und Subering, aunch einen Theil

wellulogsen annehmen diivfen.

der- i 88 117 und 244 ¢ rwiihnten i:
[Kien .".1||.:!'.:-‘, welcher ZWeckmassig
i

¥ T L 1 1 §
Rohfaser in Anwendung kommen kann, hat

) el orent Fae 1 1 1Al rol, Kap 1
une dn Natror | 11 nd ol 11
n M 1 1t I 1 I e \ 1 kH }
e
i Ean 11 1 { | 1 L 11 1 | 1 01
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