88 242 md 243. Stiirkmehl, Lichenin, Holzeummi ete, ana
los; sie wirkt auf Frische und andere Thiere mnach Subeutan-
il:_ivt‘linﬂ] sehr giftie 1), Dureh Tannin und bas. Bleiacetat wird sie op-
fiillt, aus conc, Libsung auch durch Chlorwasser, desgl. durch Phenol,
Die in 5 92 :||1f__-|-l=_1.'|n';..'|| Reactionen der Eiweisssubstanzen theilt
sie nicht.

Bei lingerem Aufbewahren des Mutterkornes scheint ein Theil
der Seclerotinsiiure in eine andere verwandte Substanz iiberzugehen,
welche 6,6 9/, Stickstoff enthiilt und welche wir Scleromucin
cenannt haben., Dieses kann durch warmes Wasser gleichfalls aus
Mutterkorn extrahirt werden, es wird aber schon durch weniger
Weingeist gefiillt. Noch feucht vertheilt es sich in Wasser zu
schleimiger Fliissigkeit, einmal getrocknet, wird es von kaltem
Wasser nicht, von warmem nicht leicht aufgenommen, In den
iibricen Eigenschaften, auch in der Wirkung, stimmen Secleromucin
und Sclerotinsiiure mit emmander iiberein.

Stirkemehl, Lichenin, Holzgummi ete,

x :-I-':. “LI'-.\ |];|~ H1.:il'lil'].-ll‘hl I|i4'||1- |||H|]H_'_‘\'=‘||=-~1 fl[i]'-{1|']|[: 14
bekannt, Trotzdem ist es Usus und praktisch auch vollkommen
]_{e'l':'l']:]I]-rli_'_-}, t|;|'-:x Wi ||:u'!1 den 1n 5;3.‘, 113 115 :|T|.'_'_'4'f_t'f'!“.'lll'll
Methoden die Gesammtmenge der dasselbe ausmachenden Kohle-
hydrate bestimmen, In der Regel unterschied man friiher im
\\--x'w'x'||]|]ll'||u"[| |I:'Ui,\]'[r'|| Vol }:-.':-:[:1|||IE-E':|'i||-I| d||-a f""«-[:'it'|u'l]1-'i=_||--\_ L]|‘|'1'rl
einer bei lingerem Zerreiben desselben mit (laspulver und kaltem
Wasser von letzterem zu jodbliuender solution aufgenommen wuorde

lésliche Stiirke, Amidulin und & Amy lon (Bechamp)
—, deren zweiter — Granulose (Amylin, Amylogen, ¢ Amylon
Bechamp) den Hauptbestandtheil aller Stiirkemehlarten ausmacht
und sich dureh Unlislichkeit in kaltem Wasser, Lislichkeit in
Speichel und nicht zu concentrirter kalter Mineralsiure, in 1—2-
fum'r'llii:_[a.‘l' Natronlauge, conc. Jodkaliumlosung und gleichfalls
durch die Fiihickeit Jod zu bliiuen auszeichnet, withrend der dritte

i"'l'“ll].‘\'l' mn Form von J\I'.'Ilil-'l]'illll.'ll \nl'|\[|‘.i|1:|i. \u'il']lr-
die Gestalt der Stirkektrner bedingen, durch Jod zuniichst nur
.'_;'e']h_ erst nach dem Kochen mit Wasser violett f_{e-l'.:irFJE' werden
und sich auch durch Einwirkung von Chlorzink in Jod blaufirbende

Substanz umsetzen.

1 0.03—0,04 ¢ bewirken bei Froschen Anschwellung der Haut, fast voll

stiindize Lithmung, welche mit den hinteren FExtremititen bi :i*._ni. |'-"-_ Thier
poneirt nicht auf Reize, zeigt fiberhaupt kein anderes Lebenszeichen, als nm
.-|-'_|l|-||-- and schwache Contractionen  des Herze Tritt nach 5—7 1 agen

w0 micht immer von Bestand,

|

allmitlie sine gcheinbare Besserung ein, 80 18l
gondern dag Thier erlioet mitunter noch emem Riiektall,




254 =11 243 und 244, Stiivkmehl, Lichenin, Holzgummi ete,

Vor einigen Jahren hat nun Nigeli!) die Ansicht entwickelt,

:|:t--~; es ;{“'u-E \i-J'u|'||§n'|ln'2||' :\]|H|Hi4';|1i-:||--:| |Ic'~€ .'\I:I\|I=I:- .'_;'i'.ill'. i|l'!'-.']i

eme, die _in|”||;-i:|-'r|4r-'_ erdie blaue, deren zweite, Jod gelbfiirhende,
er die gelbe nennt. Beide sollen durch Uebergiinge mit einander
verbunden sein, welche sich mit Jod resp. violett, roth, rothgelb,
fiirhen und deren Verschiedenheiten mig

Dichtigkeitsverhiiltnisse zuriickzufiithren sind, die dementsprechend
gegen lisende und chemisch veriindernde Agentien ungleiche Resistenz
zeigen, Die blaue Modification als die leichtest angreifbare diirfte
demnach als die wenigst dichte aufzufassen sein. Es :'rll;_:l e
\i|:||'1t|', ll:!r|:| ||i|' |'f.l1]|t' H|H|. =) 'L'Ce'ill'l' i‘Jir- 21T I.r_"l.'“'l'ill. t||'!'|'|| !lil']Jfl"-:h'
Formen die grisste Aehnlichkeit mit dem Zellstoff besitzen. Beim
Kochen von Stirkemehl mit Wasser geht die blane Modification
in Lisung und durch ihre Vermittelung wird auch die gelbe von
der Fliissigkeit aufgenommen. Wird erstere durch Fiiulniss ete.
zerstirt . so scheidet sich die gelbe wieder aus, Aus der durch
iingeres Kochen mit Wasser hergestellten Solution letzterer (siehe

icherweise auf il]ll',',li‘i"]l"

oben) gewinnt man beim Eindampfen Krystalle, welche sich mit
Jod hochstens gelb firben Am ) lodextrin.

In den verschiedenen Stirkemechlsorten kommen die eben er-
wiihnten Korper in ungleicher Menge vor und es kann dies vielleicht
zur Charakteristik derselben verwerthet werden. Es kinnte durch
vergleichende Versuche z. B. festgestellt werden, wie lange eine
Siure von bestimmter Concentration einzuwirken habe, bis die Blau-
fiirbung oder Rothfiirbung mit Jod aufhirt.

Um die gelbe Modification, die friihere Cellulose,
vy Amylon (Bechamp), zu isoliren, habe ich?®) Digestion mit
40 Th. gesiittigter Chlornatriumlisung, welche mit 19, Chlorwasser-
stoff versetzt ist, bei hochstens 60° und spiiteres Auswaschen mit
1‘.'lr'.'l:w'r\'i'l' und \:'l'lifillllll'i:l ;"l.“u|||||| :-r||!||'|+||||'ll_ [ch habe aunf diesem
".'Lfi'.l_[c' aus Arrow-Root 3,4 9/,, Weizenstiirke 2.3 9/, Kartoffelstiirke

n,79, erhalten.

§ 244. In manchen Pflanzentheilen bemerkt man, falls Schnitte
derselben mit Jodwasser hetuptt werden. eme Blaufirbune der
Zellwiinde, iihnlich wie sie beim Stiirkemehl vorkommt. Diese
Reaction hat wohl zu der Hypothese Anlass gegeben, dass auch
l!ll' ‘.:I'”H]""-" Lil l'i||e-1‘ |1|:li]|“m!'||lji'|| .‘\im El--II'IIHI:-II \l:t'|ill]]lJil|'rl I-:iillill'_

[ch habe mich von der Richtigkeit dieser Anschauung bisher

nicht iiberzeugen kénnen, bin vielmehr der Ueberzeugung, dass in
solchen Fiillen in der betr. Zellwand neben Cellulose, welche als

) Annal, der Chem. u. Pharm. B. 173 p. 218 (1874). Siehe anch Musculus in
den Annal de Chim. et de Phys. T. 2 p. 385 (1874), Musgculus n, Gruber im Journ.
de Pharm. et de Chim.
p. 281 (1875) n. Journ. de Pharin. et de Chim. T, 28 p. 34 (1875), Bechamyp ib. p, 141.

) Landw. Zeitschr. Jg. 1862 Mai—Septbr,, Pharm, Zeitschr, f. Hussl. Jg. 1
p. 410 u, p {37

28 p. 808 (1878), Bondonnean Repert. de Pharm, T. 3
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88 244 und 245. Stilvkmehl, Lichenin, Holzgummi ete, 2h5

solche sich durch Resistenz gegen ein Gemenge von Kaliumehlorat
und ?"\;1|Jrl'1l'l'ﬁii|1|w' erkennen lisst, andere J\;H||i-'i.‘|\'=|]';|1:‘ |,."H:|}']uig]j
vorliegen, wahrscheinlich z. Th. von der Zusammensetzung (112 22
011 die ja auch der Arabinsiiure, dem Pararabin ete. zukommt.
7 untersuchen wiire wohl, ob es sich hier nicht z. Th. um H }'-| ro-
cellulosen handelt, wie sie unter Einfluss von cone. Schwefel-
siiure, Chlorzink ete. aus Zellstoff hervorgehen kinnen. Durch ge-
niigend lange Behandlung der Zellmasse mit obigem oxydirenden
(xemisch ete. nach 8§ 119 gehen wohl mmmer die blaufirbenden
Substanzen \|-|‘|t-|‘+-||, die sich :'||'-I'i.:{€'ll.- £ Th. auch schon beim
Kochen mit Wasser losen. Auf letzterem “-t'_ﬂ'l' liisst sich z. B,
¢ine derselben aus einigen Flechten (Cetraria) ete.), die in ihren
Asken und in einem Theile ihrer vegetativen Zellen sie fiihren, in
(Femeinschaft mit Lichenin extrahiren und in diesem Falle hat sie
zu der irricen Ansicht gefithrt. dass das Lichenin sich mit Jod

blan firbe?t).

Durch die Untersuchungen Berg's hat sich beweisen lassen,
dass, wenn man die Abkochungen der betreffenden Hlechte durch
Abkiihlen zum Gelatiniren bringt und die zerkleinerte Gallerte mehr-
fach mit dest. Wasser auszieht, dann alle I]'tll“il.'illl‘nlit' Substanz
in Lisung geht. Durch Alkohol lisst sie sich allerdings nicht
ganz rein und nie frei von Aschensubstanz — aus diesen Ausziigen
fiilllen. Nach dem Trocknen bildet sie eine in kaltem Wasser
erisstentheils unlisliche Masse, welche durch lingeres Kochen
mit Wasser nicht, wohl aber bei 2 stiindiger Einwirkung verdiinnter
Salzsiiure (2 OO0, der Siure von 1,12 auf 50 CC. Wasser) bei
Hi|'|[|'['|~|||[1|']';|[||t' gaccharificirt wird., Die entstehende l”l\('IHI' 15t
rechtsdrehend: da die Umwandlung ziemlich glatt vor sich geht,
g0 lisst sich mit ihrer Hiilfe die Menge der jodbliuenden Substanz,
der man den Namen Flechtenstiirke vorlinfic geben kann,
ermitteln. Letztere lost sich in AmmoniakHiissigkeit von (0,96 9/,
ziemlich leicht und wird durch Alkohol aus dieser Solution wieder

gefiillt; in verdiinnten Alkalilosungen scheint sie schwerlislich zu
sein, durch Diastase und Speichel wird sie nicht saccharificirt.

§ 245, Das Lichenin ist durch seine gallerthildende Eigen-
m']|:[1'lt charakterisirt . die es bei einer ".'l'l'LJiianIlll;'_' 1:60 noch
deutlich zeigt., Unlislich in kaltem Wasser, Alkohol und Aether,
wird es von siedendem Wasser, Schweizer's Reagens, eoncentrirter
Kalilauge (20—380°9 Alkali) leicht gelost. Aus letzterer Lisung
wird es durch Alkohol in Form einer Kaliverbindunge (bis zu 10 9/,
Alkali) gefiillt, In conc. Salzsiiure list es sich ebenfalls, wird

) Verel, Bere Zur Kenntniss des in Cetraria islandica vorkommenden
Lichening und jodbliinenden Stoties® Diss, Dorpat 1872, Die Zusummensetzung
o'y besser anf die

-|-: !i--||:||-||-|.'i|'|-.|' et ili-:-l'.'_'*'ll- “-!"ll den \-‘.'|'-||||||'|| |.-'
6 I[10 OF wie anf O H®2 O zu passen ; ebengo digjenige des Lachenins,
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256 B8 245, 246 u, 247. Stirkmehl, Lichenin, Holzgummi, Zellstoffe et

dabei aber theilweise zersetzt, von verdiinnter Salzsiiure wird es noch
leichter wie Flechtenstiirke saccharificirt und in rechtsdrehenden,
gihrungsfihicen Zucker umgewandelt, so dass auch das
Lichemin auf diesem Wege zur quantitativen Bestimmung gelangen
kann. Ammoniakfliissickeit lost schwer, alkoholische Kalilaunge
(§ 115) veriindert beim Erwiirmen im Autoclaven wenig, Auch das
Lichenin wird durch Diastase und Speichel wenig veriindert.

[n den meisten Eigenschaften stimmt mit dem Lichenin die
(+elose iitberein, d. h. der gallerthildende Bestandtheil mancher
.\]_:”,!'it]i. I)ill'*ii' \'l.'h‘tl c||!|'|']| :"‘:I'|I‘.‘.t'jr'_1't'-:x “":i'_',t'lw ||iL'Es1 I'__'_I']lhr%{.
schwerer durch Siuren saccharificirt und giebt dabei Arabinose
(Lactose), welche nicht giithrungsfithie ist. Ein in verdiinnter Salz-
saure losliches i{|1|'r||'||_1.lil';li:J_-. welches diese .'_:'.'I||<'|'||Ji;I]'.'|II|It' Substanz
der Algen hiiufiz zu begleiten scheint, unterscheidet sich vom
Pararabin (§ 112) durch seine Neigung, mit Séiuren Glycose zu bilden.

§ 246. Behandelt man die mit Wassery, Weingeist, sehr ver-
diinnter Natronlauge f']'_—u']||”|1|['1|-|| Riickstinde von PHanzentheilen
rI‘]|r1lL|w:|]|'J| hat zuniichst wverholzte angewandt mit Natronlauge
von 1,] "'.i“'i-" (Gew., so geht eine Substanz in Lisung, deren Zu-
sammensetzung Thomson zu CEHM9 O ermittelte und welche er
Holzgummi nannte. Aus der Natronlosung wird sie (aschen-
haltie) durch Siure, am besten unter gleichzeitigem Zusatz von
etwas Alkohol gefillt. Getrocknet und dann mit kaltem Wasser
er dann beim

in Berithrune gebracht, list sie sich nicht, wohl a
Kochen mit Wasser. In Natronlosung ist die Substanz linksdrehend,
durch bas. Bleiacetat wird sie gefiillt, durch Kochen mit verdiinnter
Siiure in Glycose umgewandelt, durch Jod nicht geblint. Von
rl:-[u I;i|'|||-uj|| [L]:L.;'|'--1'J|ﬂ.-i|]ﬂ.-l sich 11;,_, ]J"].-’_.'_‘fllll'_'lllli Ei.‘lnllll".‘[l. dass

thm die ]".'i]|'[_;.]-;l-i1 zu eelatiniren fehlt, von der Metarabinsiiure da-
:lm'uh., dass es (nach dem Trocknen) durch die 1 le'n!1|]"_i-'-N:lll'ull-
losung nicht in Solution gebracht wird.

Aus einem parenchymatischen (zewebe (Aepfeln) hat Pfeil*) in
analoger Weise eine dem Holzgummmi ifihnliche Masse isolirt, deren
Analyse aber besser auf die Formel einer Hydrocellulose g1
H22 O passt, aus Moosen isolirte Treffner und aus Algen Greenish
einen dem Holzgummi entsprechenden Kirper.

Zellstoffe, Lignin und verwandte Kdrper.

§ 247. Fremy und Terreil’) nahmen an, dass das Holzgewebe
im Wesentlichen aus 3 verschiedenen Substanzen bestehe, welche

i \l""f-fl- Morin u. Porumbaru in ( ompt. rend. T. 90 1. 924 u. p. 1141 (1880),
Y Vergl, Greenish in den Sitz.-Ber. der Dorpater Naturf, Ges, Jg. 1381 p. 39,
Y Journ. f. prakt. Chem, B. 19 p. 146 (1879).

Y a8 0.

%) Journ. de Pharm. et de Chim, T. 7 p. 241 (1368.)
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