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By welche 1n _-I\l|\.|||r|i 108

hier beim Erkalten nadelférmige Krystal
Li-'ll “-illt|.

Das lufttrockene Kalksalz der Milchsiiure enthiilt 29,2 9,
Wasser, und 18.2 Wia Kalk, das }",§|||m\_~.|l--r|!x 18.2 9/ Wasser und

0
27,3 9 Zinkoxyd.

§ 223. In den I|;|-.;~!|':i Ficenschatten elewcht der 1'1]'||' die

|=| ||--!::I-|I-'_'_|' (4 | |'|.-| | nre., '-.'."ll‘!il' man u. \ ill: .":-;I‘.-I" |I‘-I'I'i|.l'|.'
Trauben .-I'.iI_'_[-i:[|u|-'|| hat. Dieselbe kann aus Aetherlisungen
‘k".-:--.--l-_"‘i;:|.'i|“.'|-ll theilweise unzersetzt. lhr B: Iy 1LILL alz ist in 7.9 Th.
kalten Wassers loslich, ihr Calciumsalz, welches in seidengliinzenden
Nadeln erhalten werden kann, erst in 80,8 Th., ihr krystallinisches
Zinksalz in 31,6 Th., 1hr gleichia
salz in 31.17 Th. Sehr schwerlislich ist der mit bas, Bleiacetat
entstehende WNiederschlag (ea. 10000 Th.)y, der sich mit Erfolg
hei der Abscheidung der Glycolsiiure verwenden lisst und der durch
Einwirkung ver '

Bleisalz ||!_i_'__:'.=\:!||lil':l werden kann. Auch diese Si

tallinisch erhalten werden, schmilzt bei 78—799, destillirt mt

falls \i-.l'_'t stallinisches neutrales Blei-

siure in das vorerwithnte neutrale

" 1 {
re liisst sich

leicht durch Aether ausschiitteln, Thr Kalksalz enthiilt 23,099,

Kallk., ihr neutrales Bleisalz 62,48
Eiweisssubstanzen ete.

[n & 95 ist empfohlen worden, zur Berechnung de

) -':I|.~-';|::,-"I':| aas E;‘-':~il|’:-| aer .‘“:I'-l'iw-lu;"'|||:||.'\xt'll

multiphiciren.  Letztere Zahl hat zur Voraussetzung,

1sssubstanzen 16 Y/, Stickstoff enthalten ). Von ver-

1en ist nun aber -"|;--i. darauf aufmerksam '-'.’Il.'if'.I|1

der Stickstoffeehalt der meisten Hiweisssubstanzen

| 11 ;!?- ]F;' 0 |||-] :':i||u',‘:iii-'|| i'l'i. Ij-ll |‘|l||.|].\.'nl':_ vill lil'?';'- i\'ll'-
arten. Hiilsenfriichten, Qelsamen ete. durchschmttlich zu mindestens

1I|J"']"“ angenommen werden ann, dass es deshalb besser sel den

St A P (1878)., Ueber Stickstoflbestimmung siehe lerner
Nowak 1n I ch f. anal. Chem. B. 12 P- 102 (1878 lesel., Makris 1b
B. 16 p. 249 (1877), Habermann ib. B. 17 p. 876 (1878), Pliiger im Arch. f.

. Ph B. 18 p. 117 (1879), Hanko in den ber. d d. chem. Ges. B, 12
p. 451 (1879), Sch ff in den Annal. d. Chem. u. Phan B. 195 p. 298, Ritthausen

in der Zeitschr., £ anal. Chem. 18 p, 601 (187Y)
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88 224 225 und 226. Fiweisssubstanzen ete. 2309

5= Factor 6.0 anzuwenden. Aber auch dieser wird hei solchen

Panzentheilen, welche reich an Conglutin oder Gliadin sind

la '[-l-l'ifl".i“'lil"'“. _‘|||.,j,|?>|fi_ |'_-|]'.|§;|'_-.1.: '\\.41' n etd.). ||'.l|'|| "\"'iii_'.l' T

il niicende Resultate liefern). denn im Conglutin sind 18,4 W T

18.1% Stickstoff l-_::'-I'I'L].i'lI'Il_ Ritthausen riith des-

(Gliadin :
' riossere Mengen der letzteren Substanzen vorliegen,

i

1€ halb, 1m I

=) den Factor 5.h zu benutzen.

n § 225. Hat der in § 93 beschriebene Versuch die Anwesen-

i heit von LLezgcumin (PHanzencasein) ergeben, so kann man noch

h. einen zweiten foleen lassen., bei welchem man das feingepulverte

11 Object unter Vermeidung aller Erwiirmung, am besten bei 4—5°
c¢a. H Stunden lang unter i|5|-ilii.!;l'|.'| [Imriithren macerirt, dann bei

n'ii VOIm |.::—

derselbhen 'l‘- ||||'€'I';-|‘|J:' .|: i':l|||i|_'|'!1 ];'iwx'l . il.‘i' J'.I'ji*-é'ﬂ].'_'
liislichen abhebt. letzteres nochmals in dihnlicher Weise extrahirt
Ig nnd in der frither beschriebenen Weise das Legumin fillt®).

2 Bei allen diesen Versuchen ist dringend anzurathen, Ex-
le tractionen . Decantirungen . Filtrationen etec. so vorzunehmen , dass
ch der Luftkohlensiiure moelichst wenig Zutritt gestattet wird. Letztere
{F wiirde in den meisten Fillen insofern einen Fehler veranlassen, als
g1 dem |,---_-.'i|;;i:: |;'|i| '.':'I".'."II|||.'-' -\i.:'!.l'i\'|l1 jll*'ll1i'~"|1l'_' l';i\\l'iﬁr-'—

substanzen (lobulin, |}||."-f'|"-"-.5.-'"”!-‘:( TFANZ oder theilweise fillt,

Man muss weiter, wenn das Object nicht zuvor vollie entfettet

er wurde (was durch Petroliither nicht immer zu erreichen ist), den
o1 Lecuminniederschlag zuletzt mit absol. Alkohol und mit Aether

behandeln, weil das f,-.-:".i_!||il| in der Fliissigkeit etwa noch suspen-

dirte Fetttropfen einschliesst, die in dieser Weise fortzunehmen sind.

. g fis " : =
8 226. Bemerkenswerth 18l endlich, dass, wie Ritthausen be-

e11 obachtet hat. manche frischgepulverte Samen eme stark saure
- Reaction besitzen. welche beim Aufbewahren des Pulvers abnimmt.
ns Da nun in stark sauren Fliissigkeiten Legumin weniger gut aunf-
Gl renommen wird, wie in neutralen oder alkalischen, da, wie '\".'--lv.'l"h be-
|lifi|l-i+'|. (rische PHanzensamen -5||+L'|'||.'||E;|E kein Casein enthalten. j:l
.l_'- nach seiner Ansicht die so bezeichnete Substanz erst withrend der Be-
11 » aus Vitellin und Myosin hervorgeht, so kionnen hierdurch
G Differenzen erlangt werden, welche hichst unbequem sind. Es ist aber
4 auch darauf hinzuweisen, dass aus manchen leguminhaltigen
g Pllanzentheilen reines Wasser iiberhaupt nur sehr kleine Mengen
desselben fortnimmt, dass die grossere Menge erst an alkalihaltiges
W asser aboeoehen ‘-..'i“i.-_ [ hesen Rest des |,-.-_-_:t|||]j||e 1l':L--l-II|-'1'",
1 3
1), 1 Vergl avean  Die Eiweisskbrper der Getreidearten, Hitlsenfriicht
el ete.” Bonn 1872 p. 28i. q
Iy, ol. Ritthausen a. a. U. P 144. L e
[ Y Beitr. z. Kenntniss thier. 1 pllanz. Kiweisskiirper® Diss, 1877.
12 Y e hier erwi stimmen in den meisten Figenschafter
en mit ginander {iberein, gev abe VO 150 184 f
! 1 n fure als Legumin,




..:-LH -3 226, 227 und 228. i weigssubsetanzen et
r|!|i||'|.l'.'l~.-2-|f','\. ('|:|5-_"|‘.;fi|:a_ F'||.'|I|,-"'!;'|':!'!'i: 5 ) '-'--'I'I;:-.|- \'\il' |I':||I|'||':' i-I
Ilrl'l,"ll;illl.-"_' des 1n ‘\\-::--*---I' |:|_-|:'-‘.II:'|!- 11 '|'||e i:-'~ t|: L |'Ii.l!|.-l' Isl

durch Extraction mit (1—2 pro mille) Natron- oder Kal

103 106) finden. Fs ist eut, falls man

j-”.,-.||':_-_- (&
erwarten hat., auch hier belr 4—6° die Extraction ete. zu bewerk-

Fa LR | ]
t 1 . r | e T o X0 T
stelhgen. (diche iibrigens § 233.)

sl : " e
Natiirlich miisste man . falls gleichze
Metarabinsinre (8 195) vermuthet werden kann, zuniichst eine

» e 1 ] g I-u 1 { .
cle |,- Stimmune VOInenmen, fdann i | aurch Jdie sStid |.-

stotianalyse in  emem Theile 'li- Niederschlages Ii. S ta"_':lll'ii. fest-
stellen.

I\I‘!'I"'\ll'-ill';\ kann man aunch hier, ob man in -|"i|| f.|i|'»'II kali-
haltices Wasser angeferticten Auszuge eine Fiillung von Globulin
substanzen (Vitellin, Myos f 1 ]
I: 03). in welchem Falle man den durech ein Saughlt
getrennten Niederschl 1, mit 4() bl procentizem W
mit abs. Alkohol und Aethi ,

& 227. [st ein PHanzentheil, wie z. B. der Same der Para-
nuss!) reich an Vitellin (Aleuron ete.), so lassen sich mtunter

A hschli

mit Kohlen

T aunswaschnt 'i!I'l WL,

- " us 1 1 . 1 *
die Korner desselben aus dem feinen Pulver Lmnmen

o 18 = ) nn datrolither!
mit Lrrovenceol=j) odel mem remenga o L l etrolather)
- 1 * 1 - 1 =45 1 I § E ] e
wenlestens theillweise 1soliren. Sie lose g1l nach mnttettung durch

Petrolither in Wasser von 30—-40° und werden aus dieser Lidsung
durch Kohlensiiure wiederum gefiillt. Um sie |-,|-_-,~:_:-i!...i:~u':.' 1 er-
halten, digerirt man den Niederschlag bei 35° mit gebrannter
' iltrirt warm und lisst erkalten. Schmiedeberg hiill
das Aleuron fiir Verbimdungen von Vitellin
cal, Erden oder Magnesia. Die Krystalle sind

:- 440, Als Untersechied des in Pflanzen vor-
kommenden Vitellins vom Pflanzen-Myosin giebt Weyl?)
an, dass ersteres bei ca. 109, Chlornatriumgehalt der Libsung be

=~
'

{9 t'l.:i'_!I||II'f, | B8 unter l'_.I|-|'|-I|'Z'. [I:|~|:I:|||-'I| SCNon |-,.-|

nH—60% Myosin, welches man jetzt anch in Kartoffeln aufgefunden
hat, _'--"'_i”- in Solution, wenn man den in reinem Wasser schwer-

loslichen Antheil der Pflanzensubstanz mit 10 procentiger Koch-

--ZIJ.»"-.'HI'-IIII_'.. il-'||:|||e|--]l. ||.'i'.|_'__'| man 1n den so t'lllilll_f'i"'.l .\flx,«'ll-_'_ den




&8 228 und 229, Fiweisssubstanzen ete. 941

man durch wenig Natrinmcarbonat neutral macht, Stiicke von Stein-
salz, so wird es allmiillie nmedergeschlagen, Durch wenie Wasser
kann es wieder in Lijsung gebracht werden. Hat man Vitellin und
Myosin zusammen in Solution. so verdiinnt man zuniichst mit viel
“-:4:--'a|']‘, fiallt beide durch Kohlensiure, lost 1 verd. Kochsalz-

losung und nimmt die Coagulation bei den oben angegebenen
rJ‘-'I|||u1'|':.‘i||i'l':‘| YOr.

¥ & 229, Fiir Eiweiss aus Blutserum, Eiern ete. kann man
koo mitunter mit der in § 95 angegebenen Probefliissigkeit titrimetrische
Bestimmungen vornehmen, die ein ziemlich gutes Resultat liefern.
]II u-i]:|-|' "_"l'l-;}w"ﬂ"]'{'ll 1‘.J€‘1'~1I||'||:-.]'.j|||" \\I']L'JII' I;i]llll'l.l‘.l.-wlj ill TI]l'EHI'IN
Laboratorium ausfithrte. fand er, dass 1 g wasserfreien Tannins
unter den ;L'.:-_'l'.;:'l';u'lu'!_' Verhiiltnissen 1,6061 g Albumin aus ||i’:||rn-|'—
elweiss, 1,7645 g Albumin aus Blutserum, 1,6440 g Casein aus
s Milch priicipitiven, d. h. 1 CC. obiger Losung 0,0282 g Hiihner-
albumin, 0,0303 g¢ Serumalbumin und 0,0266 g Casein. Aber
schon, wenn man Eiweissharn auf diesem Wege titrimetrisch unter-
suchen wollte, ergaben die Versuche sehr wenig Uebereinstimmung,
Bei eimer [Fortsetzung dieser Arbeit, welche Girgensolin iibernahm2),
en fand sich. dass auch in den Fillen, wo bei der Untersuchune
Yon ”,;_-n |]j|- '|1z'['r':'|':t||:_: L]||',f.1llfi='=:l-‘!_'. ‘ll'-.i] H|]II".+|HE!" \'I'I'~'<'|Iil'1[t'lit' I':iv
weisssubstanzen mit ungleichem Wirkungswerth dort vorliegen kinnen,
die Fiilllune ein brauchbares Resultat ergeben kann, wenn man sie
] ||J|'j||.*. '[H!':_"Mihn!m m;;[

-_-1'. N eimne _'_'.l"\‘.il'.L.|=~;|||;l|Il'\1i“l'l'il' umwandelt. L
spiiter Taraskewicz %) haben gezeigt, dass bei Eiweiss- und Casein-
5ilt losungen die Fiillung, voraussetzt, dass ein bestimmter Ueberschuss
Yon '-|1.'HJE!iII“-CCI|Ii1lH-lI :||J.f.:'l'\'tl'llf|l'1 \\'i!'l|. 20 '1"”hlfe-lll-|i.: werden 1,
nd dass sich im eingedampften Filtrate kein Stickstoff mehr auffinden
ven (rirge nsohn und Taraskewicz nachgewiesen.

liisst. Desgleichen ha
dass der Niederschlagz fast aschenfre fiilllt und beim Auswaschen
1) mit reinem Wasser, wenn dies nicht unnothig lange geschieht, nicht
veriindert wird, dass er aber, wenn man ihn noch feucht in Alko-
und dann aufkocht, alle Gerbsiiure an den letzteren

hed hol suspendirt
e abgiebt, wiihrend die Eiweisssu
or- Dass auch das PHanzeneiweiss gsich ifihmlich verhilt, haben
h- einige Versuche, welche (ramer - Dolmatow ausgefiihrt hat %), er-
_'.,!ﬂ-h.-“. Sie haben ;Ili£'|l _-__-c-,#:-i:_[l_ dass ein und dieselbe Pllanze
Ausziice oiebt. welche beim Titriren mit dem Reagens iiberein-
stimmende Resultate liefern, Weiteren Versuchen muss es aber vor-

stanz ungelist bleibt.

estimmung.* Diss. Dorpal 1870.

1) Beitr. 2. quantitativen Eiweissb , ]
I Kenntniss der Tanninve rhind. d. Albu

Beitr, z. Albuminometrie und
minate * Diss ||--|'|,- t 1872
"y __|-Ii||:.|_!',- Meothoden zm ' G g - * .
4\ ]'i_. .l||||||'i| wurde | |'.||||i:.-l.||' nschrift benutet, st aber mieht weirte

pubslicivt

Werthbestimmung der Mileh,® Diss. Dorpat 1873,




249

hehalten bleiben., festzustellen, bei welchen ]|||.-|1..:".-i~'|||-|| T1Welss-

1 etwa auch eme “l'wliilllull-‘l_'_'_ durch Titriren auf diesem

lhat
substaniel

Weee versucht werden kann.

& 230. [m :|||f_;'l-!||4'i!.l-ll wird auch die !_-_--uiq'hla:lllltt\-
tische Bestimmung mit Tannin eine grissere Menge von

11 Wasser loslichen J-:v:'\-.|-5_-H:|-||~l;|||_-',r-:;. zum Nachwels 'Ill'ill_!_‘,=-||_ wie

die in § 94 erwiihnte Methode der Coagulation. Die Ur-
derfiir ist theils in Miingeln der letzteren, theils darin zu
Anzahl eiweissartiger in Wasser lislicher Sub-
aus der Solution iiber-

sache
3 i . -
--Iil||"||. (LASS e1ne

stanzen durch Kochen mit verd. Essigsiure

rend sie, wie gesagt,

haupt nicht wieder ausgeschieden werden, wii
durch Tannin fillbar sind. Aus diesem Grunde wird die Tannin-
Methode in ihren Resultaten mehr Uebereinstimmung mit der
Methode der Alkoholfiillung geben, Trotzdem rathe ich aber, die
_.l'cil'1||c||'!'.' der ['ll:i'_'ll|:i|lllill |I:||'|!Z] unbenutzt zu ]:I=hl'||_. chen '\\l'i] s
um eanz verschiedene Substanzen handeln kann, (zeben beide

sich o
Arten der Untersuchung sehr verschiedene Resultate, d. h. fallt

'I‘;|||||L|| I~i|-| |||.,-]||" ;.:-. |'Lic-li:|;:l-_»||],|li||;| c'!"';[|:l_ S0 i\‘. ‘;r'|1||c| 2ur ."\!!-

|
nahme vorhanden, dass neben eigentlichem Pflanzeneiweiss ete. noch
l'i!tl' :-.Ilfln-t'l'. |JI||'|':_'E H'.n'll-"

wosend sel. Nur wenn die Iifferenzen der beiden Bestimmungen

v nicht coagulirbare Albuminsubstanz an-

nicht gross sind, darf man erwarten, dass nur Pflanzeneiweiss vor-

essen Menee man aus dem Ausfall der Tanninfiillung be-

liege ,
rechnet.

Um iibrigens die Coagulationsprobe miglichst zuverlissig zu
orhalten . habe ich den Zusatz von Chlornatrium, das anfiingliche
Auswaschen mit kochendem Wasser und das spiitere Aussiissen mit
verd. Weingeist empfohlen. Be Abwesenheit von Chlornatrinm
ist in der Regel die Fiillung weniger vollstiindig, und lingeres Aus-
waschen, namentlich mit kaltem Wasser, bringt wieder einen Theil
des Albumins in Lidsung.

1lEli l|i-]n ,\||Hi||_-i|| '\\'-Ii]'t|l'!'1 :IIIC'E‘. I-Eln' _“-I;;':nl::] VTl :":l||lhl':lllj,t'll
oanz oder theilweise gefiillt werden kinnen, welehe wohl in mehr-
facher Beziehung mit den Eiweisssubstanzen iibereinstimmen, aber
doch, trotzdem sie chemisch noch sehr Wenlg untersucht sind, nicht
ohne Weiteres mit ihnen identificirt werden diirfen. Ks sind dies
die socenannten Fermentk drper. Mit dem Albumin theilen
sie den Stickstoffeehalt, die Fiillbarkeit durch starken Alkohol ete.
~1e \t,'.-|'|!l'.'l i:i'IL':'i \'\||i|| -,-|'I”-.-:~:l'z,'l||i'i|.w ‘.\i-". I'i|"|' 'l“l'il iII llll']ill'in-
schaft mit Albumin beim Kochen ihrer wiissrigen Solutionen coa-
culirt,. Was sie vom Albumin unterse heidet, 1st eben ihre ferment-
:q]'ii_-__-:- Wirkung, die beim Kochen mit Wasser verloren j_'_i-lll. gich
aber in sehr verschiedener Weise iiussert. Diastase saccharificirt
\\:L-' :"\]||1|’| |i:|-~ .""-1fi,g'|\.-g||.-'|,[‘ |I|‘.I'1";:‘.r ||:;14'||1 iL1s H;It'i‘ll:l]'“‘”' |Jl\l'!'|-
sucker, Dem Pepsin verwandte pflanzliche Fermente (Papayotin)
peptonisiren Eiweiss ete., Myrosin zerlegt Myronsiure, Emulsin
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88 9230 und 231. Fiwesssnbstanzen ete, 9243

'\\il'|\'| ',{a-'['-i-lrjl-||t| anfl _\l].’ll-.!_'_.li”]i‘::_ _'i|:1 I' |':J||'.I|‘~il] |\..'||]|I Ilirfl’r M.”'"'"
siture zerlegen und Invertin nicht Stiirkemehl in Maltose und Dextrin
umwandeln ete. Leicht ist es deshalb, im Malz Diastase, in Hefe
[nvertin, in Mandeln Emulsin, in Senfsamen Myrosin, welche
man dort vermuthet, darzuthun, imdem man die Wirkune
der betreffenden Ausziize auf Kleister, Rohrzucker, Amygdalin,
Myronsiiure studirt. Die Verfliissicung des Kleisters, die Um-
wandlung von Rohr- in Invertzucker, die Entwickelung von Blau-
siiure und Bittermandelsl, von Seniil ete. erfolgen so prompt und
sind so in die Augen fallend, e
Nachweis nichts zu wiinschen iibrig bleibt. Schwer aber ist es,
bei der ,‘l|;|||.':]'_ul'.'||1.';.'_:]L|'|I der Fermente und ihrer \‘\.ir']\llll_'.:'l'!l. auf
die {J\-s:'u-lln:ul'f derselben in i.\i~||l-r' IJIIlIl'E\.'l!I]Jl‘.'H J’I|;:||;{|-m]u-j||-n ete.

ass uns fiir diesen 1|1F.‘llf5:l[i'.'t'||

Zl ]n'iii'u-n. denn el :c|i[-._:'|-:||1'§|1|-« Reagens auf Fermente, welches
hier benutzt werden kiinnte, kennen wir bisher nicht. Allerdings
hat man darauf aufmerksam gemacht, dass die Fermente aus wiiss-
rigen Solutionen von Wasserstoffsuperoxyd, welche mit Guajactinctur
versetzt sind. rasch Sauerstoff, der eine Blinung des (Gemisches
verursacht. frei werden lassen, Es ist aber doch wohl kaum zu
erwarten . dass allen Fermenten diese Eigenschalt zukommt und
tlass sie 1thnen allein i'ii{"]llli-iillllil'il iﬁ[,

§ 231. Eine andere summarische Bestimmung der

in Wasser loslichen Eiweisssubstanzen kann aber nur bei Ab-
wesenheit von Gerbsiiure und anderen durch das Reagens fiillbaren
wtotlen mit Hiilfe von iiberschiissicem J\=.|]-tc-:'.-u':-1:|1 1 bewerk-

stelligt werden, indem man den durch dieses bewirkten Nieder-
-“i'JJE;'-'_',' abfiltrirt, trocknet, \\..'i_'_:'i_ dann verbrennt und das als Riick-
stand bleibende Kupferoxyd vom Gewichte des Niederschlages
subtrahirt, Sind sonstize durch Kupferacetat fiillbare Substanzen
wie Siiuren ete. vorhanden, so kann man _'..;]f‘i"lll.-'1|]-“' mit demselben
Billen, so lange ein Niedersehlag entsteht, diesen trocknen wiigen
Hml HAEE :'illl']' ;|||}*||-.1t'|.'|':uil'|1 HIii'lg:«'hll'l.lI|;:|l\'-|- :|i1‘ ill i||m \|31'||:|]||]-"]il‘
Eiweisssubstanz berechnete. Dass der Niederschlag sehr schwerlislich
gesammte tl}u;m]irfil des in Wasser 1islichen

und dass er fast die
Albumins. Caseins ete. einschliesst, haben Versuche von Ritt-

hausen 2) und Taraczkewicz ¥) bewiesen.

" Bei einigen Albununsubstanzen st jeds |_|:.:”- em heden 3 b
chuss zur vollstiindicen Filllung nothg. Ber emem Versuche , len I'.!.I."'-'lﬂ‘
wicz mb Casein aasfiihrte, fillte 12 l"'f'!"""'."'l als Acetat 4,19 g Casein, es
sliren Priid :.i1,|‘. on the 4,55 o "l"._-.-| |".|I-.]||'-'|'|II'III|I' Acetat

musgste aber zur
mence wneesetzt woerden. | ;

o 0. n. 84 ete. u. Ritthansen u, Settegast im Arch. f. d. ges. Physiol.
B. 18w ._'._5','--' {1877). Siche auch Momer im Upsala Likarefiren. Forhandl.
H. 12 p. 475 (1877) u, shender in den Ber. d. d. chem. Ges. B, 13 p. 1818
(15809,

| JFinige Methoden zur Werthbest. d. Milch.* Diss. Dorpat 1873.

16°




244 88 232 und 253. Hiweisssubstanzen ete,

g 932, Sestini?) hiilt es fiir zweckmiissig, die Fiillung mit
|:|1'i::1'-'1.‘li .'|I’.-w.»',ii','|'|||','|-||, i.'i [lJIIIl w0 man 1n W 8s5ar ||'=.~]Et'|r.l'
.\;llixll' und andere ||'+-||]:l|' in ‘\‘\IIIH\L'I' losliche .-ii-"}-.ﬂlll-l||:!|[i.'_‘.!'
Substanzen vermuthet, riith er, um die fiir diese abzuziehende
Qtickstoffmense zu erfahren, zunichst eine summarische Stickstofi-

e
s

bestimmung vorzunehmen, dann eine gewogene Menge der Original-
substanz mit Wasser eine Stunde zu kochen, dann mit Milchsiiure
deutlich sauer zu machen, mit Bleiacetat zu mengen, zu filtriren und
den unlislichen Anthell des Gemisches nach dem Trocknen auf seinen
Stickstoffeehalt zu priiffen. Er setzt voraus, dass unter diesen Um-

stinden aller nicht Eiweisssubstanzen .|||_l;\s-l.-"-|'i_:_'-.' Stickstoff in das

wiissrize Filtrat iibergehe und dass die im unldslichen Riickstande
vorhandene Stickstoffmence den loslichen und unloslichen Albumi-

naten entspreche.

Auch einige der als Gruppenreagentien fiir Alkaloide benutzten
Substanzen Phosphormolybdiinsiiure , Phosphorwolframsiiure,
Kalinmwismuthjodid ete. fiilllen die Albuminsubstanzen (§ 63)

und [’]nm§|||-nt'\-.ulli'l':-‘-il‘--.:i|J|'|- wiirde man, da sie P ptone nicht
fillt, gebrauchen kimnen, wo in Pflanzenausziigen diese Peptone
nach Beseiticung der Eiweisssubstanzen aus der Stickstoffmenge
berechnet werden sollen #).

Zur J'n-r.li.':ll.wiiu_'_' der 1m Wasserauszuge eines PHanzentheiles
neben Amiden etc. vorhandenen Eiweisssubstanzen i'lupil:xlt:] ferner
Church 3) Fiillung derselben durch Phenol und Berechnung aus
der im Niedersch vorhandenen Stickstofimenge.

Nach den Erfoleen, welche ich bisher mit der Phenolfillung
von Albumin ete. -‘I'||.‘||I|'I| ]].’I]ll s TILSS i-'||. chenso \l.i-' Sestin, he-
aweifeln. dass es immer gelingen wird, auf diesem Wege eine voll-

stiindice Abscheidung der Albuminsubstanzen zu erreichen.
& 233. Ebenso wie durch Behandlung des mit Wasser er-

schipften Antheiles der PfHanzensubstanz mit verd. Kal- oder
Natronlauge hiiufie Albuminsubstanzen in Liosung cebracht werden
kinnen, gelingt dies, wenn man obigen Antheil mit verdiinnter Salz-
siure (im CC. 0,0212 g wasserfreie HCl) extrahirt (Glutenfibrin
8 235, Gliadin und Mucedin). Ihe auf diese beiden Arten in
[Lisune gebrachten Eiweisssubstanzen scheinen aber nicht immer
]-c]-'III]'-"i'|I VAL ""ill. ".'.I'Il;z‘_!“-\.i:'|l'\ |.:I.I|r| 'l.\',|_-_,-l||.-5', dass ‘l'ﬂ‘ j‘l*'il,‘.."f'i! der
aus dem mit Wasser erschipften Pflanzentheile durch Alkali und
Siiure extrahirten Biweisssubstanzen einander nicht entsprechen
(vergl. auch §§ 111 und 106). Immerhin kann es in manchen
swerth sein, festzustellen, wieviel dem Eiwelss ver-

#illen wiinschen

Yy Landwirthsch. Versuchsst. B. 20 p. 305 (1878).

Barbieri in den Landwirthsch. Versstat.

M 1b. [ 193, siche aunch Sestind a. a. O.
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1t wandte Substanzen der Einwirkung des Wassers, verd. Natronlange
e (conf. § 226) und verd. Salzsiure widerstehen,

Ebenso wird es zur Beurtheilung des Nihrwerthes einzelner
||' |’I1:|||;r‘a'||1|||'i||' \'-.fi||~|'§.-'I|~‘.'.'|-]'|‘:" \\al'-|l||. ||||!'-'|| .‘"‘IiiL'],%[‘flll-.l||.'||_'L"\-HI'||
- festzustellen, wieviel Proteinsubstanzen nach Behandlung mit Wasser
l- durch die coml te Wirkung von Salzsiiure und Pepsin in Lidsung
{: ogelangen. Nach den mir bisher vorliegenden Erfahrungen scheinen
d manche PHanzentheile an Wasser, BSalzsiiure und Pepsin mehr
3 solcher Substanzen abzugeben, wie an die gleiche Menge von Wasser
1= und Salzsiure allein 1). leh miichte rathen, zu diesen Versuchen
LS aul je 2 g der zu untersuchenden i'u-i!:f.-'|-1:|:||'\|'|"u-1| Substanz 100 g
le Wasser, 1 g 33procentiger Salzsiiure und 0,1 g Pepsin, von dessen
i~ Wirksamkeit man sich dureh Vorversuche iiberzeugt hat, an-

ot . 1 L | b -
te das Objeet stiirkemehlreich sem, so wiire es

lon zuvor in Maltose und Dextrin umzuwandeln.

zuwenden.  Sol
1 rathsam, das .\|:=_

ey (Aufkochen mit dem Wasser, Abkiihlen auf 40°, vierstiindige
}) Digestion bei dieser Temperatur nach Zusatz von 0,005 g wirk-
1 samer Ihastase.)
¢ § 234. Von den in Wasser unlislichen Eiweigs-
e -\||]|--.1 anzen |||-'!|||1u|| |-i||ilg'|' unsers _\Ili'.‘llf'l'i\-.'II1!|\I'E‘! i[:ll'll‘:':'!l f||
Anspruch, dass sie sich als in Weingeist loslich erweisen 2).
Fs sind dies die als Glutenfibrin, Gliadin |_--.'||-|‘ Pflanzen-
3 leim, (Glutin) und Mucedin benannten Korper. Alle drei sind
13 mit H|-|'|||'1':u|']'1 bisher \\-||]| nur 1n Samen ::Illl'.:l"-'lllllll'll. Bei r]l'l'
Extraction des Untersuchungsobjectes mit kaltem Wasser werden
1= gsie ungelist bleithen, oder es wird doch hichstens 'rilﬁ Mucedin
g- theilweise in Solution gehen. Von verdiinnten Alkalildsungen, wie
I- man sie (8 226) zur Extraction des Glutencaseins anwendet, wiirden
s1e¢ mit i]!ll.l”lmllrl.'..' _f_"l-i][':!l ht. Aus |"l;r'.ff'|"'lll l;I'l'rli']t' 18t eg IH""-‘*\'l" w0
I'- diese drei Substanzen ;||i'-'_'_"c'-.l:1'5_':| werden sollen., i1hre Extraction
eI ]]i”ll';:ﬁ! ".l‘..l';;:|'_f|'i_-'i IE|'|'li:' ]|ig_l'|"i des ‘;}lﬂl'll"-'l"il'-lil:-\ e .'\.H\':'.H '\-ll‘;etl|'-
1l oehen zu lassen, bei welcher aber ein Theil des (lutenfibrins und
%= wenig Gliadin zuriickbleibt, die man spiiter in Gemeinschaft mit
111 dem (lasein (& 226) findet. Der zur Extraction des Mucedins,
in (liadins :-,-”,] pines Theiles des Glutenfibrins benutzte
er “-l'inun'i*[ \‘.il'li am hesten i\;||’r :1|I'_"""'|'-Z||||]: I|‘,:|] i-!| 1-5‘.'.--:'|':|.‘u‘|'IJ|I'ZI-
ar tion zwischen 60 und 80 9,. Die Einwirkung muss lange andauern
Ill E|III| mehrfach mit neuen “II-".'.'_'-'.'I "-"-'E'ill'.:ﬁ"i'*'[ \\il'-l-'l'-“.nh \'~'f-'1"|"|l-
e1) Alle Weingeistausziice werden vereinigt und destillirt, bis eine
o1 Fliissizkeit von der Cloncentration des 40 —50procentigen Wein-
I'- _!fi'i\lwa }j?i|'ii|'!\]n|e-i|h1 r_II'iL'I!'s| Woelner ). I’r-.'ill'— |':|'-|\i||l|'|| ‘il']'l"j‘ll'!- ‘“i"llT

1y iche Kessler, .Versuche iiber die Wirkung deg Pepsing anf emire ani
15 nal. u. vecetab. Nahrungsmittel®. Diss. Dorpat 1880, :
) Im Folerenden eebe 1ch 1m Wesentlic hen da \\il' ler, was utthaugen in
pern® ither =se nuttheilt.

emen Jiweisski
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dann zuniichst eine >~|'!:||'|'ir|:__'.:-.' klare Masse, f__'i'll*-u:-l'i'lll"i"- Gluten-
fibrin, gemengt mit einigen Flocken von Glutencasein und even
tuell Fett, das man aber besser vor der Einwirkung des Wein-
I!_::g--[ﬁ..1|'~—, |l|'.-|'|'§§ iIL'H'lsl_:ii.EEl'l' ;'?|i|."J'|!1, :ill_ I]l'\””'ili Iman I|I vl
dieser abgegossene Fliissigkeit weiter, bis der grissere Theil des
Alkohols verdunstet ist. so scheidet sich ein gzweiter ihnlicher
Niederschlag ab, welcher grisstentheils aus (x1l1a din und Muce-
din besteht. Auch aus der iiber ihm stehenden Fliissieckeit kann
man, falls man die stark saure Reaction derselben (saure Phosphate)
1[![|'|'|| etwas E{.IH:;H[:\'I' :|t||'_'_'_"‘!i-|;||-|| und ?||:-_'i| etwas weiter ein-
:'_{l-llHI]tJﬂ.l hat. beim Abkiihlen noch eine dritte Fillung, gleichfalls
vorzugsweise Gliadin und Mucedin, erhalten.

Alle diese Prii |||:.I|II werden mit abs. Alkohol so lange im
_“III“Jt'_\I'[ 1IFH| ||'| |||"”|L |'I'.'- 816 SEAIY und fest reworden sind "]. Ist

Fett zugegen, S0 wird dieses aus der im mighchst kleine Stiicke

zerrissenen Masse durch Aether extrahirt.

Eine Methode, um das Glutenfibrin aus dem betreffenden
\'l-nll rschlage rein III'-| '.l-]lw-';-ﬁ'.i{i_::'. wie s t|§|' |:||]:1||.'i|;s|j\l' ..‘.Il:!l_'\'--t'
verlanet . abzuscheiden, fehlt bisher. Ebenso mangelt uns ein Ver-
fahren, um Gliadin und Mucedin fiir =|u|||l|..L||‘.| Ziweeke zu trénnen.
Wir miissen uns deshalb mit summarischen Bestimmungen und mit
der Anstellung einiger qualitativer Reactionen begniigen, welche
den Beweis hefern, dass -.-i.'-u-r' oder mehrere der ||j-'|' |h"~Ji\|'IH'|H'III'II
Korper vorliegen.

;‘. 235 Das Glutenfibrin ist in Wasser und abs. Alko-
hol unlis ]|1|| in warmem Woeingeist von 30—T0°%; list es sich
leicht 2y, wird aber beim Abkiihle
Auch kalter Alkohol von 80 a0 %5 lost (Glutenfibrin. Bei Lingerem
Kochen mit Wasser wird er in eine gelatindse Substanz umgewan-
delt. welche in Weingeist, Siuren und verd. Alkalilosungen nicht
mehr loslich ist. In verd. (Essig-, Citronen-, Aepfel-, Wein-, Salz-)
Siiuren und Alkalisolutionen geht Glutenfibrin schon in der Kiilte
leicht iiber. Mit Ammoniak, Kalk- und Barytwasser wird es gela
tinis.  Aus sauren Liosungen wird es durch Alkah
beim Neutralisiren durch Siiure abgeschieden, auch durch Kupfer-
acetat wird es erefiillt 8).

n wieder theilweise abgeschieden.

aus alkahschen

1y Dab 1 oeht etwas Glutenfibrin in den Alkohol, welche spiter wieder
durch Aether abgeschieden werden kann.

Werden solche Lidsuneen concentrirt, so cheidet ch Fibrin aufl des
Oberfliiche als weiche Haut. die sich Leim Umriibren 16st, aber bald wiede:
erneuert, ans. [hese Figenschaft kommt bheim Ghadin und Moecedin niel Vil

" |r| I}I'| ':":--|'|| |'::-_.'-'=|-||_||||"| !:l it mit ':"'i' ke I'.Ill':|' (4]

‘ll.li-!:]lliu itherein, d agelhe hat. abe 1 15,5 i N. (& Lren 16,9) ||'|| T II
verd. HEssig-, Wein-, Oxal-, Citronensiiure nur theilweise oder nicht 18slich,
andere 1n Weingeist losliche Fiweisssubstanz hat kiiezhich Zandes

(Chemnsches iiber lie Samen des Xanthium Strumarinm, Diss. |;’"'!'-I| 1851

1 1
nercnret.
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7

(3liadin ist durch seine zihschleimige Consistenz charakteri-
xi!'l. s st 1n |\..'l|{'-‘!|! "ll‘--;'.'-w'l' »I!I\'-I'."-.-"m|ix'||, .:,;:|'|:E beim |'~;u|-'[-|-|,1
I|\i1 I]*‘Ill-l"““'ll oIOSSere j'l]"llf_','l"". in Nlil}ﬂ-ﬂ:, wird 1];:'!|-'i .'|‘IH'!" theil-
\\-'im.'. :-i'!l1||l.l'1ll Wl I]:l'\ \n:'ij':-, ;_r|']c':._ ,‘\LII'!' ‘i|. 151 i"! ;|1I|-', \|||1
hol 1:||]|'-|*-C]it']|_ lost sich aber in Welngeist von 60 TH"'H sowohl
in der Kiilte wie namentlich leicht beim Erwiirmen. (zegen verd.
SQiuren und Alkalisolutionen verhiilt es sich im Ganzen iihnlich
dem Glutencasein. es wird aber auch von Ammoniak, Kalk und

E::H'l'-.':\\.'lw_\:'l_' '_'-'I;|':-7-|_ \ll‘ COTLC. :‘\\:I!.r'.n..illl"' ifit'l"l e85 |1-.'i|!| i\-lh']lt'll
ecine bliiulich braune Lisung, '.J||'-'L';-\'ﬂi“""?ll'llluili:l fiillt nich mif
Kupferacetat kann Gliadin niedergeschlagen werden. Auf den

hohen Stickstoffeehalt des (Gliadins wurde schon i § 224 auf-
merksam remacht.

Mucedin ist weit weniger zith und elastisch wie Gliadin, in
Weingeist von 60—709), leichter loslich als dieses. Aus kalter
Liisune wird es durch Alkohol von 90—95%, in Flocken oder
broecklichen Massen aboeschieden (Glhiadin wird milehig). Mif
Wasser _L’i*"li[ es beim Aufriihren eine triibe ----'||].~1lllli.:" Fliissiglkeit,
die sich beim Stehen wieder absetzt. Erwirmt, wird dann aber das
Wasser triihe und erhiilt sich lange Zeit unveriindert . bis sich zu-
.n'|\i_'_'l' Masse ;|I|-\.-E.-.-i—.|.-r, die nur theilweise in Wein-

letzt eine zith-1

m Uebrigen gleicht es ziemlich

geist und Essigsiiure loslich 1st.
genau dem Gliadin, (Vergl. auch § 237.
§ 236, Glutencasein, Gluten fibrin, Gliadin und
‘-l Lll'l'ifill \illli ||ii- iI.‘II'I|'I||II"\|'l|II|||Il';.]" (es \I‘_”_'-'II'IIIII?:"' i\L||-||.-r-.\_
dessen |:e=|i-'||1ll:_-_: alsg _“{::[;|'III|‘_'_-E||§':II'| ete, eine so |":'I|"'I|I'::|!l' ist.
F - y 1 r 1 it t 1 . ]
Zu einer summarischen .. Kleberbestimmung® werden i der Regel
ea. 10—20 ¢ des feinen Mehles mit destillirtem Wasser zu ecinem

Brei semacht, dieser in feinem Beuteltuch eingeschlagen und in
||I'~.ii]|i|'{:-!f| 1r-||-;' |{.....\, Nnwasser so ::|!..:'_:' ;||-"_'--\‘.:l~.|"il-'||_ |,§-\- el |]|'E'
letzten Portion des Waschwassers nach liingerem Stehen nur noch

.:_'L‘lnl'u':x\[,

Spuren von Stiirkemehl abgesetzt werden. Darauf wird a
der Kleber sorefiltig vom Beuteltuch abgeschabt, auf Uhrelisern,
zuletzt ber 115 120° retrocknet und — eventuell nach dem Pul-
vern nach Annahme constanten (ewichtes die Menge desselben
[estrestellt. Ywoeckmiissig st es 1), bet dieser l\-zl'!'l-,‘l'lJt'l_“-H' eine
gFewogene _\|r--|_;-‘|- (1—2 &) .'I|L-~"__'n'|:'u||I'l'!1-'|' und zuf :'l-\\.l-l'hl'ln"-'

Kleie zuzusetzen. deren (sewicht natiirlich spiiter von dem des
Klebers abzuziehen Iﬁl -

& 237. Wenn man nach §§ 103 und 226 Metarabinsiiure
und in  Wasser k.‘]|\\'-".'||'1--i1i'.'||-" Eiweisssubstanzen ermitteln will,
wird man. wie schon frither angedeutet wurde, nicht selten be-
|1|:;|-.'|;1|'||. L|ZI.:~‘\ die Menge der aus 'EC I .\\'i|\;t]il----ll!|;_',' |1|l|"'lll Siure
und Alkohol gefillten Substanzen kleiner ist, wie die Quantitit der

Iy Vergl., Arch. £, Pharm. B. 195 p. 47 (1871).
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=l4[1'1'}l ‘\”u]l r'_‘{11‘.'|!]i|":f'll. J‘w 15t l!'i'll':ll.!l'|| en 'I‘|I’i'l der letzteren
im Filtrate zu suchen, welcher beim Eindampfen denn auch neben
Natriumacetat Schleim- oder Eiweisssubstanzen ete. erhalten wird
(§ 107). In den hier vorhandenen FEiweisskirpern kénnen wir
nach dem in 8§ 234 und 2356 Mitgetheilten namentlich die dort
F.l!ri|it'ﬂ['i!|"ill'J'-. I\'ll'lll'f]ll'hl;l I|i[| E;l'irr |i|||'], 1|'|[||.-:=||',|-;,'-'1,||:_ |'|u.|;,
deren nichste J.]||'n'\'iilltllEiH.'_'--llll'lll[l.‘l'ln- erwarten, Wir kionnen sie,
nachdem wir den grosseren Theil des Weineeistes abdestillird haben.
durch Kupferacetat ausfiillen und nach § 231 ihre Menge
rechnen.

Was durch dieses Reagens nicht niederees

"JI|.'I_‘_'_I'-'L ‘.'-ii'f|. \‘\'l'!'¢||']=
meistens wohl Verwandte resp. Abkimmlinge des Pflanzen-
schleimes semn, deren Summe man bestimmt, indem man das
IMiltrat zur Beseitigung des Kupferiiberschusses mit Schwefelwasser-
stoff behandelt , l'inlirllu[-I'I. bis zu constantem Gewicht trocknet.
witet und vom Gewichte des Riickstandes das Natriumacetat abzieht,

In Bezug auf letzteres will ich weiter noch bemerken. dass
man es nicht aus der Menge zugesetzter Natronlauge berechnen
darf, sondern dass man es feststellen muss, indem man einen Theil
Iii"h rl1l'r1l'i\'l'||\I'I'|IIH1|'=i 4-i!..:i*-|'f!|'l'| 1i||ti ||il' .“I'II:" des N;Ih'ill:lu';u'hn-
nates in der Asche auf Acetat umrechnet. Bei manchen in meinem
Laboratorium ausgefithrten Analvsen ereab sich die Natronmenge
ill tl-'l‘ |'1]ii~~i'f:{1'i| ]‘:e'lli-il1l'r|t|

deiner, wie sie nach der Rechnung
erwartet wurde. Es wurde demnach von Bestandtheilen des in der
Fliissigkeit unlislichen Riickstandes Natron zuriickeehalten.

§ 238. do gut wie gar nichts wissen wir iiber die Stick-
stoffsubstanzen, welche von Wasser, Al kohol, verd.
Natronlauge nicht aus Pflanzentheilen extrahirt werden. Dass
sie mitunter z. Th. noch durch Salzsiure und Pepsin in Lijsung
gebracht werden, habe ich in 5 234 gesagt, dass dem aber auch
nicht so sein kann, beweisen die schon § 106 citirten Unter-
suchungen Treffner's iiber die chemische Zusammensetzung der
Moose. Ich will hier nur darauf aufmerksam machen, dass es nicht
zuliissig ist, sie ohne Weiteres bei Beurtheilung des Nihrwerthes
eines Pflanzentheiles als Eiweisssubstanzen im Rechnung zu bringen.

Aminverbindungen.

§ 239. Um zu erkennen, ob eine Aminbase ein Mon-
amin sel, kann man nach A. W. Hofmann die sog. Isonitrilprobe
benutzen. Beim Erwiirmen mit alkohol. Kalilauge und Chloro-
form geben nur die Monamine den charakteristischen Geruch des
[sonitrils.

Eine andere Reaction fiir Monamine beruht darauf. dass die-
selben, in -‘\”H'Il”ll'““““'"—'.' mit H"ll‘-tI'F'F'||nl||il'|='~!"”.I']'W.:ii'rlli, das sulfo-
carbaminsaure Salz der Base liefern und dass diese beim Erwirmen
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