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i in keimenden Pflanzen nachgewiesen worden?). Es krystallisirt,
' nachdem man durch [':i'ili.l‘.'!"ll":] und Fiillen mit Weingeist das
It, Eiweiss entfernt, auch den lkohol wieder abgedunstet hat, aus
111 den zur -‘";_'-'|':=|'l"'ll-.i'~:-‘,-'. pinreencten Ausziigen i warzentormigen
1ns E\;l"'\"‘i;!H;_"_".-I'I':,'.'|I|':|. welche, aus ammoniakhaltigem Weingeist um-
- | |"..\ w'.'||-!i“il'|‘ iii !-i"i-u-'ill']:-':-'l'li'i'.'.' ._-:-||I,|1i;'ln- \ I']-. | f!l'»‘.".".fl'|:'":. [;!‘If'.-'l'i-
en cehen beim Erwiirmen mait [ﬂl!"'!'- ig]"']"'-\'.""“'ir!"’*' und wenig sal-
e petriger Siiure rosa [isungen. eim rwiirmen mit cone. Schwetel-
o1 sdare auf H0° (Y, Stunde) und Si gen mit Baryumearbonat geben
11*= sie eine Masse, weleche mit ]':i-v-'lll'!:'l‘l'-l-] schin vielett wird.
lIL— In den meisten, namentlich dei beiden withnten Reactionen
erein, welches 1as

kommt endlich mit dem Tyrosin dag Ratanhin ii
unlislich in kaltem Wasser, Alkohol und Aether, schwerloslich in
giedendem Wasser ist, leicht von Ammoniakfliissickeit aufeenommen
wird, Zum Unterschied vom Tyrosin kann der Umstand henutzi
hin. in kaltem Wasser suspendirt und mit wenig
i rosa. dann rubinroth, blau, endlich

]

werden, dass Rata

H.‘I]l.w.'—l ersiure erwarmt, antangs

nz l6st2).

griin mit rother Fluorescenz sich

Pflanzenschleim.

L er \i!:li llil ROH. (1'|:],||,-'|,_-|]jh-|.|“lr..,“

1 & 193. Fiir den Analyti
111 Eela 1 1 ! 0

und Pflanzenschleime incl. der als Pectinkirper be-
Die Ursache hierfiir ist

1

zelchneten Substanzen iussersi t:!aill";li--l:l.
in dem Umstande zu suche dass diese Korper in verschiedenen
' 1

.‘|||]|||l'||il';||'i-:||||':'i 'L|-|'!1||,'||||!|"' i\'“':!l':l. '\-'\.":I':!" '-|'l:'l'.' Ser il||f_'\‘jl.'].l'i.l'
von eimnander differiren. Wenn sich die

Lioslichkeitsverhiiltmsse ete.

TEE L r 5 - =
Mehrzahl dieser Schleimsubstanzen durch eine gewisse Neigung, Ver-

bindungen mit Kalk, Kali ete.

} N, AUsZell ||Ei-"||. S0 |'l;*.x--. mian
1 3 » 1 53 £ ¥ 1 1 ¥ [ P :

sie wohl den schwachen organischen Siiuren zugerechnet hat (Arabin-

1nns mitunter ;.;'l-':'II!-'--WI':.'\ (

en Eindruck,

siiure ete.). so machen sie

st . : 2 g : iy :
nl als seien einzelne der an ihnen n Bezur anf Lioslichkeit ote. be-
1 LT .y g o343 i ah
: obachteten Verschiedenheiten direct von Quantitit und Qualitiit der
111 i g ; 5 o
mit ihnen vorkommenden Basen abhiingig®).
. 1 Vergl., Schulze n. Barbieri in den Ber. d. d. chem. s B. 10 p. 199 u.
B. 11 p. 710. 3
0 N a Ratanhin rEOTm ondern darch aimme
| Vertilleohm in eint . cter sebracht wird, 186 be
L 1 s P '
® kannf Viorel, auch I'ha 1 Jer. 1874 p. 186. II|||:|..
it I'-i' i R. fiix flenta Iy T P |'|_:i||‘|i-I:r"."'|"!l'. {L.
isterr, Apoth.-Ver. Jg
ch . " Fan Fall, an , W Tl 1 der
ntersuchung der Pae m. B. 14 p. 486 1o Im
\l-ll-('!..n- mit reinem 4, \rabinsiinre. Als aber eine
- |'..|1i..|.| der Samen. welch Vi nit wemsinrehaltigem Alkohol extrahirt
g waren, spiter mt Wasser in Ber hrung .. ring viel Ara E..-._-'inr-- im Libsune.
w8 Wil ; dorch Weoemnsiinre aus (¢ mer in W sor unloshchen \-"'-'.l"l-lll.." 1
[E1

emacag.
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Aber auch noch andere nur begleitende Substanzen, wie Ei-

\\"E"‘ﬂ'_ ||I|'I'|:l~;-'ll' ene. J.I.-I"-I:I'!I "i""- I'I.ill|l'|'~'~ auf II I’ \.l';"' alten

vocen  Liosunesmittel ausiiben. Aus diesem Grunde., dann aber

1 1" 1 1 i - . : :=I| -
anch weil die Schleimsubstanzen meistens nur langsam diffundiren,

konnen wir bet Anferticung der wiissrl szilee nach

8 71 nicht immer dafiir emstehen, dass al 1oslich vor-

handene Schlemm (Arabi celangt  1ist.
‘\'\.i!i""'.—! "|| ||i"|' el -\‘.‘It'lll" 'I"l |"--'.i|"|'='i':|I il|| '|" I I\-'li"" "i'l" ‘|||I'|II
mit Anwendune von Wirme treten lassen, so wiirde allerdines die
l._ill:.?;iii.:il des Nehleimes grosser gefunden werden, aber es wiirden
sich dafiir auch neue Fehler einfinden, grisser und bedenklicher,
wie die ersthezeichneten.

Als eine dieser Fehlerquellen kann ich die so hiiufiz in Pflan
zen vorkommenden Kohlehydrate bezeichnen, welehe nah verwandt
mit dem loslichen PHanzenschleim, von ihm dadurch differiren,
dass sle 1n kaltemm Wasser nur .'|.|I'-|.-'!-'!| ( M et
Bei lingerem Erwirmen mit Wasser werden sie allmiliz von diesem

LDINSAUYE &ue. ).

golost, Auch die gelatinirenden Kohlehydrate, wie Lichenin und
Aleenschleim, Stirkemehl I
A |

F'ehler bereiten konnen.

I'sIl-'l .|Ill!'!"' :"‘:|||-'~.':l"ml| \'-.i-:l'ii|'|| uns i||--;"
& 194. Aus diesem Grunde rathe ich doch auch hier bei der
i‘,\'li':||'||<||| mit !-..:'1:!| |"|]‘- a85e] Al |:]|-|:|--'-__ runachst 111 .||-;;| |-__-|--].|

o Y 1.1 q q ;
~ i1l aneeterticte ANSZUIe den Sel lerm , resp. das i-,!u.-;_—~. Zlu er-

mitteln, dann aber, nachdem man den ersten wiissricen Auszug zn
dieser und den anderen Proben (Eiweiss, Siure ete)) benutzt

das Waschwasser, von welchem in 8§ 71 die Rede war. his auf

Syrupconsistenz zu verdunsten und mit diesem Riickstande mnoch-
1
!

mals eine Bestimmune von Schleim und Eiweilss vorzunehmen, Bei der
Art, wie wir fiir die Analyse unsere Ausziige machen, erhalten wir
in der Regel nur emen Bruchtheil der letzteren: ein anderer The:
bletht 1m Riickstande des | [Me Menge desselben
18t leicht berechnet. Habe tersuchun:
1000 OO, Wasser |

.'||||I|fi'j|'f, 80 smd eben 100

bracht und dann 65 CC. der Fliissickeit wieder

im Remanens und Filter
und ]H';‘]:I ,\.I1*-'u'..'|-:||--'-
falls bereits bei der

zuriickaeh:

Jei erneuerter
i|.-|-i'||'|""'| wir ¢|'| sa 365 |( 'l_
ersten I':‘\ll';:\"fillli S L] | vollst

Schleim ete. hergestellt hiitte. di [enge dieser hier derjenigen
der fritheren Bestimmune entsprechen. Wiire bei dieser zweiten
“u--.liluli:II!I'_' ein E'iniﬂ VO .‘\'~'|||-i;|| :,||-| I,|= 3..--||:-.!.-||:-r_ S0
wiiren die hier zuletyt gefundenen Mengen hei B rechnung des (e
sammtresultates der .\|'.‘|i_'. se 1n Ansatz zu bringen,

§ 195. Zur Charakteristik des in Wasser loslichen
PHanzenschleimes, Arabing, der Arabinsiure oder Gummisiiure ge-

hiirt ausser der Fihigkeit, sich in kaltem Wasser zu losen und
durch Weingeist aus dieser Solution schleimig gefillt zu werden,
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auch seine Neigung, beim Kochen mit verdiinnten Siduren (xlycose
auf ]n"..’ll'll'-'* 16t aher zu iII'IIII'JIE\I'II. tass |]||-

zii bilden. In Bezug
o nach der Abstammung insofern Differenzen

Arabinsiiuren ete. Je

. I . 1 1 iy g 1592 : —
Zelgen, aids einzelne mehr rechtsdrehende, andere mehr linksdrehende,

einzelne leicht -l'\."_'\“l!‘.”i'-i]"'lllil'. andere schwierig oder nicht Lf'_’\.‘-ru]“v

sirende {|'|_'\ cosen. auch wohl ,’I!I]EEL'!.‘J Dextrin (Kirchner
meint neben Zellstoff) liefern. Man kann in der That mittelst dieser
Figenschaften mitunter die Pflanzenschleime bestimmter Abstammung
Wir die Arabinsiiure aus Runkelriiben

S nean  Taknen toeoadat o duas this
mehreren - ahren gez ot , dass bel

recht gut beschreiben.
v. B. Scheibler ) schon vor
ihrer Inversion bedeutende Mengen der
ienden Arabinose (§ 20D) sebildet werden, bei der die er-
wiihnte Eigensch: auffiillie ist, dass man im ersten Augenblick
olaubte, Mannit vor gsich zu haben. Neuerdings hat Kiliani die
[dentitiit der Arabinose mit der Lactose be hauptet. Aunch manche
iihnlich wie Arabin-

leichtk !'_\'-»‘:.l||i-:|'--||-|!-|| rechts-

[|].'$

I[ S0

Sorten des arabischen Gummis verhalten sich
welche im Uebrigen nicht von gutem Kleb-

siiure . andere wieder,
lreliende und nicht LI}':-1i;lfi~]ll'l"::lll'

gummi differiren, geben linkst
‘:‘i'\.\'ﬂ:‘-l'll. ,\---'il--': ||i| S0 i.ﬂi |_'|'I_||':':li||::- .'Illt'|| u-ir-:- ..*-; 1 11l micoses
welche der Galactose (§ 20b6) voerwandt zu sein scheint, durch
auben. dass man durch

1'!I-'-'.".'II|'-|1"'iI ;ull'i'_'-""l'iI["II. |~':- I!'|I”|i'JI||' &

eingehenderes Studium dieser Verhiiltnisse zu einer Unterscheidung

der ‘-1-1'*1'[:1.-_-|||-I|i'1| in Weisser |f!x!_it'lut'1! Kormen des |’i].;i':!;'!'II.~I'.i-.||'i||‘."'-

eelanegen konnte 9)
[n iihnhcher

unter Binfluss von Salpetersaurc

Weise wird man auch durch das Studium der
.||Ia||-|!--'=|i--:- [1'\_\|l'lii-l!‘«|||‘u-]||---';-'.
151 . ob und 1n welcher ..‘II]"l'__'__'\.'

wobei namentlich darauf zu achten 3
die Unterscheidung

dabei Schleimsiure auft ritt, Momente fiir
gewinnen konnen.

Auch das Verhalten der Wasserlosungen dieser Schleime gegen
Liicht bedarf noch weiteren Studiums, [Das
. optisch inactive (vergl. § 146), stark
woll rechtsdrehend Arabine

|Ir||,'||'i.\'i?'|c 8
steht _i'-nll nfalls test, dass e

und schwach linksdrehende , auch

ete. giebt ®).
Durch Einwirkung von
desel. durch Alkohol, welchem ca. 10 %,

Salz- oder miissig verd, Schwefelsiiure,

chwelelsiiure zugeset VAT

1 Ber L. d. 10711 (B onrn " \ l'- L0 Y. Aoo (1863) unl
B. 6 p. 612 (1873 ial ch Neubauer 1m f Pharm. Je. 18564 p. b
n. Graewer ib. Jo. 1872 p. 215

% Vergl. Béchamp | Journ. de Mhars et de Chim. T. 27 p '-I! (1878)

N Im Allgemeinen fepnm T wohl sagen, da der Pfla nschl m | \ra
N ete.) i:ill".' 1 der FEimwirkong v rd. i L & ] . in Gy e
u ||-'|-'\\.||:n||-'l__-:] werden, wi Dextrin, Triticin ete, Inwieweit @ niighch st
durch quantitative Bestimmung der entstandenen (ilycose ein | 1l b i
Menee vorhanden gewesenen Arabing el u  erlange das zu entscheiden
| [ten.

blei eiteren Versuchen vorbehal
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9 ranenhlots
und 196. Pllanzenschleim

Ti s
o7

waren, geht die Arabinsiiure in die in Wasser nur aufquellends
Metarabinsiure (5 226 iitber., Kochen mit sehr verdiin
micht "."\.\.Iiill"'li-'ll Siuren wandelt diese unter eleicl zeitirer B
vOn etwas :/,Il'lu r 1 \"':;'i ISaure um. |4 tzter: |||' |': rerner
aus der Metarabinsiiure., wenn man diese mit soviel Kallk- oder
Barvtwasser zusammenreibt, dass sie sich anfli=en kann, sie wird .
dann zu einem Kalk- oder B: rytsalz der Arabinsiinre. Die Arahin-

etiapectin- f

wohlil ver-

5 | * 1lentisch
sein.  Ueberhaupt bin ich mit Reichardt N u, A, der Ansicht. d:
wir in den sogenannten Pectinktrpern nur die verschiedenen Formen

des Pflanzenschleimes und deren niichste Verwandter

vor uns haben. |
Das Aufquellen dieser Schleim- und ,Pectin-“Korper mit
Wasser, ihre Unlislichkeit in Alkohol, Aether ete. kinnen wir fiir
den mikrochemischen Nachweis verwend . [Tehe ihr
\,.-1:;,5 : 1
Regel mit diesem Reagens gelb werden (iiber die Jod blauenden
‘\I.'r"l‘\:-‘.“i‘l'il des Pflanzenschleimi verel, 4
Durch Anilinviolett werden die Pfanzenscehls
& 196. Ueber das Verhalten der Arabinsgi

schiedener Sorten arabisecehen 3 1 1m

1 . 1 1 .
ten gegen Jodwasser bemerke ich hier nur, dass sie i der

115 ';"l SE1TED ".'1'i-.'!|'-i'_"J.'|'|"I
surrogate gegen Reagentien (& 73) hat Masine Mittheilungen ver-
ot |I|!i-'!:i .'l,, 'i;--;- DT ! 4

stanzen aus

it hervor. dass keine dieser Sub-

10 procenticen Lidsuneen durch kalteesiittiote Solutionen
von K ipteracetat oder durch Lisungen von neutr. Bleiacetat (1:10),
und von Eisenchlorid (spec. Gew. 1,2) priicipitirt wird, wenn diese
Reagentien bei einigen Gummiarten (Gummi Feroniac elephantum
und Mangle) Triibungen oder Niederschlize ceben, so diirften diese
von fremden Beimencuneen abhiineir sein. Kieselsaures Kali (1.Th. |
'|||'|-||'-i'-‘-i_"'!| "l‘\i |||- mit () I|1_,_ 1';"\, o "|".|'i||!|1|;| triiht oder
I'll 'ii" |-5-:"!’-'|""!I l|' 5 Aramscien 11".!':!:|i- |',||-,| S i'il I' meisten |
:.":IH'!'"'..'?'“'- uncl 'Ill" \"|-|| |I I.'.-.-:. 310h ANy |].|;|- '|'||. 111 |
einem Ueberschuss des Reagens wieder auf. Arabinsiur aiebt mit
demselben keing oder nur sehr geringe Triibung. Keinen Nieder-
schlag bewirkt das Kaliumsilicat in dem nur theilweise in Wasser
lislichen (Gummi von Cactus-. Cedrela-. Rl izophora-Arten. ferner
in den Lisungen des Gummis von Acacia Catechu, lencophloeaa.
von Albizza-, Azedirachta-, Odina-, Conoo: I'pls- Arten. Zinnsanres

i (Lisung mit 290y wirkt meistens dem kieselsauren iihnlich,
illt aber auch die Arvabinsiiure so, dass der Niederschlag sich im
. | des I'I-.i|ll-!||_'--I.'|:'I|-|- wicder lost. Neutrales Alumin
10 procentiger Liisung eiebt in der Regel einen Nieder
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16 *"-lllil'.i. der in '»i-']*-"u Fiillen '5IJE‘ Ziusatz von Kalilauee von 1,13
fillt : meisten

= wird der Niederschlag aber durch emnen [Teberschuss eanz oder
= z. Th, wieder gelist.

gl & 197. In dem Verhalten des bas. Bleiacetats zu den in
d : Wasser loslichen Schleimsubstanzen haben wir ein Mittel, um diese
= |'3I1_»"|I'-I'||'I|i'|! den f'|| dass In |':5;«.!|;-||_---;._-1-- n --|,|i-..-|:
oder chemische Versuche zum Nachwei
Naccharosen., dextrinartigen Substanzen, Tritie

‘H spec. Gew. wieder oeltst wird. Basisches Bleiacetat

te. vorzunehmen sind (conf. 8§ 76 und 83); man beachte dabei
1 1 1]
} !

S aber, dass |\_|"ii| OSSP Ueberschuss r_||--. Res oens angewendet werden
o darf. Thut man dies. so kann, wie ich glaube, auf dem bezeich

neten Wege eine \-.\|I-\1:':'I|-|I_'_-.'1'.- Trennunge z. B. von Arabin und
ir f}l'\'ll'i’l 4-|'1'.-i;-i|i '\~.:|-.|.-||_ wie mit -'||'|' 111 :.‘2 D und {6 en n|lr!:|'||- I
L .I‘L||n|]|-l||..:|!ll||'__', '1_‘|---- i:l‘!'i_‘l"!'i !"I ||i|---| L 'I.- I’ '\"-'il'\ir: ;!u"lll'l anuc
Il durch Holzgeist ersetzt werden kann, habe ich bereits im Jahre

oT 1866 gezeict. 1)

Dextrin. Triticin, Sinistrin, Levulin.

: & 198 Die in der Ueberschrift zenannten Kohlehydrate werde
Q]

2L simmtlich unter Einfluss verd. MSiuren leicht in (slyeosen, iiber

- welche schon 1n 5 76 cesprochen worden 1st. umeewandelt. [ das
) Dextrin Traubenzucker. die iibrizen Levulose liefern,

1l Unterscheidune des ersteren vom Triticin, Sinmistrin und Levu

) die auch durch das schon frither angegeben Verhalten gegen Baryt
U hvdrat charakterisirt sind. Siehe auch ..‘, 773 Levulin® ist
Iy weiter vom Triticin und Sinistrin?®) durch seme optische

3 |I-|'|'|'|'.-|-.-5=..« '\.-|'---':-|\||-.1 E \\','-:'-"I"E-l e bheiden ||-!;‘|.:'.|
I" HT'““'-'" der _'\|-:-'I:|\"!-'._'_ von einander diff eriren. .'\III"' darin,

d ' das Levulin und Sinistrin erst nach sehr langem Kochen Fel

i sche Lidsunge reducirt (Levalin )
n , wiithrend Triticin in der Wiirme schnell die Abscheidu
it Kupferoxvdul bewirkt, haben wir ein Unterscheidungsmittel der-

selby n. Endlich ist noch die unglel Neicung dieser dre
1 Kohlehvdrate aufmerksam #zu machen, mil lcher sie beim Er-

T hitzen ihrer Lisungen mit reinem W asser in zuges

B A | ||_'||':- | 1 ! S .I|Iii A [
I

LiT1e vl

Wi

'|||||||l:.a|',i.'1! [:ll
ter Zeil

!-'||' "'ill'l
das

MTriticin erfiihrt hier 1n kiirz
" eine theilweise 1 mwandlung zu Fruchtzucker. Durch 1

I von den drei letzterwithnten Kohlehydraten am schnellsten

A, rohren zu Glveose werden.

| ! L 1 Russland L 152 Ax 1866
iy |
] Wevher v. Hel ] 1 kin Beitra K enntn
Trticing, Sinistrins® Ihss. Dorpail 1880 : X
) Usber Mvkodextrin 1 nd Mylkmulin 1izhe Ludw u U EAN LI I

Pharm, B. 189 p- 24 (1869).
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