110 §§ 131 und 132. Chlorophyll und verwandte Korper.

Trennung ungenau, weil erstere beim Harze bleibt, Man kinnte
aber vielleicht diese Methoden gebrauchen, um Oelsiure bei Ab-
wesenheit von Harz von Stearin- und F'.I|I;|i.’i||--.!":l'|' ZU Trennen.
Bei Gegenwart kleinerer Mengen Qelsiiure kann das Harz nach c)
bestimmt werden. Denn, wenn auch etwas Oelsiiure mit dem Harz
niederfiillt . so bleibt sie nach Zersetzung der Kalkverbindune mit
Nalzsiiure in der Fliissigkeit ~-|.'-11u-:!.|i:ie". withrend das Harz =zu-

gammenballt und sich absetzt. Die Oelsiure kann aus der vom

Harzniederschlage getrennten Fliissigkeit durch Aether ausgeschiittelt
werden,

Am besten gelingt die Harzbestimmung bei Gegenwart von
Oelsiiure nach d), man muss aber vor Einwirkung des Aethers gt
trocknen, fein |’i||'-"I'IJ und den Aetheralkohol aus wasserfreiem
Alkohol und Aether mischen. 1 Gewth. oOlsaures Natron braucht
935 Th. Aetheralkohol, 1 Gewth. harzsaures Natron 7,9.

Chlorophyll und verwandte Kirper.
§ 132. Ich sprach in § 20 zuniichst vom Chlorophyll als von

rg Nad h der chi ||:I'~|'||I'E:

I'ill"ll! ||-.|‘-i|fl'__"|'..<ll I{;'.|-|..-';', 'il'l-'uilil'l:: .|i.- Fra
Natur desselben noch ziemlich wenig gekliirt ist. Dass die Chloro
]||I_'. ||J\ orner, \',<-|-!|I \".!-J‘ unter dem .“klil'._ril‘-llx"rll 111 I’I|:|||ai-'||-
zellen nachweisen, i'||!||[|!--\\' sind, in denen feste Eiweisssubstanzen,
Stiarkemehl ete. ne
falls dort
Die Erfahrungen Fremy's ') und anderer Chemiker
folee Blatteriin durch Salzsiiure und Aether oder Benzin in einem
blauen in Aether und Benzin lislichen Farbstoff Cyanophyll

wen Blatteriin vorkommen, ist allerdings gleich-

--tl|-|' i'll_‘-|‘-'||".;!.=!i:|_ - II'|€| eine '_"-'E\'H' ill .\-'IIH'I' I|i\'||‘| [||r|'|":|'|ll'.':||-'
Substanz ,\';|||i||--||l:|\_!| oder |'5-_'~|1.H\::I|’||li|| reschieden werden
cann, steht fest. Haben wir aber ein Recht, mit Fremy und einigen

Anderen anzunehmen, dass beide Farbstoffe im Chlorophyll neben

einander vorkommen, oder sollen wir mit Pringsheim®) und Anderen
] I‘.I'I'.': HII:II'IIII'_ I|l'\-"||- 1 :'_:|'||5|||_|-|

ll::].'llilll he tehen . dass sie erst o

121111~
scher Individuen, . ( ‘:"l"”'“J?':f vil¥ oder _.|J||_'\'||ill'_'\':-.'.i'-" oder .. Phylloxan-

"\".tI'IJ'iI.." - Hlll[l'“ ‘\'.il' '."I'é||'|' ||i=' |1|r 174 Tl |h"-|i|||,‘||||'|' C

Compt. rend. T. 50 P 105 186G I'. 61 p. 188 (1865) und Journ. {
ral Lihe | ] 19 (1862) =160 I Kromaye Lol 11 Arch
f. Pharm. B Loty ] 1G4 (1861 12 In Aril E I'iil B, 192 p. 1 I|"|‘|-'I.
Krans, Zur Kenntn. des Chlorophyllfarbstoffes. Stuttgart 1872, desgl. Wiesner
m Chem, Ce itrbl. Je. 1874 P :‘.._'.'._ Filhol in den il-l-_!-I rend. 'I. 6] A8 87l
T. 79 p. 612 (1874), Hartsen in den Annal. der Phys. B. 146 p. 1568 (1874),

Neune chem. Untersuchungen®, Nordhausen, Forstemann 1875 und Arch, f
Pharm. 3. Reihe B. 5 e 136 (1875).

) Chem. Centrbl. Jg. 1880 p. 299, p. 816 u. p. 831,
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132, Chlox |.|:-.II und verwandte Korper. 111

thin*, ||--||;|||||£|||. I=-||-!' mit ?“;l'-l'lla 1y erwarten, l|;|.~'-‘ alle diese 3
i . 2 1 v 1 *

Substanzen nur “l-;ll'.l entanten ganzer ‘-1L'!i|r|1|‘il von Vi J'!||||-|i|l|'._-_|-!|
sind ? Sollen wir weiter annehmen, dass die von Filhol, Sachsse?)

u. A. dargestellten griinen Farbstofle, welche nach Angabe der

Auntoren in ihrem spektroskopischen Verl alten vom _'.'\"ﬂ."'I'i||i|'|:|'|:
1 1

1 = 1 . : x 1 1
I"=i'55"|l.|| etwas abwelchen. nur ..;||'_«I|'.|'_= Fowonneén werden oder

auch in der Planze entstehen konnen? Wie sollen wir die Stellung

,__--L|-.-i||:_:._-i.-|| l'i||c||'|:?l||.‘-|;l-i" oder Chloro-
|"||_'|i_].;i:-- FALEY l‘_\;ﬂ::. .:_\||, Wi III\.lil'lli'.;!' des .\I.II|1'I|--;-|||_\.=]~ Zum
(krystallinischen) "ill"-w'IJ:Z-"-;! Hartsens, zum H.\|"""i'|"";~“ Prings-
’ \|: g |[=.- S06S -] i"1'.'|-_;-.]:. .'II|'.' Wi ::r']l-' es schwer

heim’s uns denken :
tillt, ja fast unmoglich erscheint, schon augt nblicklich eine Antwort

:
1 1 I o b 1
theses Farbstoffes und des

eAl "-I'il.'li.il 1.
[ch beschriinke mich deshalb darauf, hier iiber das ,,Chlorophyll*

‘ 2 1 i Ferl o 1 ]
dNZueeben ., |!;|-.-_ eS8 7. l||, aus den ||,-|--ﬂ'||l|' funrencen !|:::’i.f'_1'1l~

mit Wasser |-|'.~-L']|-'||-"‘. worden sind, durch

III"E-i.l'll = =!.'|-":-l||'!=| d1es«
-\'||'l'||'|||.l-.-|| _\‘!L:!l.“l |_\|i-:'.'lilfi'i "-'-'-'||]=

i1 kleiner Rest im Pflanzenri

n kamm. dass aber ber dieser

Gelegenheit woll stets noch em kstande
bleibt. so dass Benzin aus diesem noch griinen Farbstotl mit allen
i'!zill.'l'|-‘|:_\|i_~ ATLE; ieht #). Aus dem mit etwas
erten und mit etwas Wasser verdinnten wein-

das Chlorophyll mit Ben

Salzsiiure anges:

'--',"l'-'.i'_'_'|'-| _\:.-_'!I'_:-' kann m
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]1_J §§ [.‘. |.|||| [:1 "||||||'n'_,|l|_=,|i isl-.-l verwanoue k\.;-':ll-'l

gchiitteln, wobei Xanthophyll im Weingeist bleibt. Lieider wird
aber bhei dieser Gelegenheit mit dem Blatteriin auch Fett und
:ll':';:_'l, isolirt,

L Al Will man den Versuch machen, Chlorophy 1]
weiter fiir den Zweck der Wiigung zu 150 liren ( vergl. auch &37),
so kinnte man vielleicht von der Erfahrung Sachsse's ') (Gebrauch
machen . derzufolee in den Benzinausschiittelungen desselben bei
mehrtigicem Stehen mit etwas Natrium sich eine griine schmier
Masse abscheidet. welche von der goldeelben Kliissighkeit abhiltrir

werden kann, Enthiilt dieselbe auch nicht mehr vollig unveriindertes

|',]:|I:;_-_'|'i':!|_ g0 scheint sie doch in den wichtizeren Eigenschaften mat
diesem iibereinzustimmen, natiirlich abgesehen von dem Natrium-
;.1.-1|;|]r-.-, Die Verbindung ist in Wasser lishich, beim Zumischen

von |\-tl!||'|-|':~lli]':ll zn solcher Lisung soll der Farbstoff vollstindig

T

als Kupferverbindung medergeschlagen wen

en, die allerdings durch
Carbonat verunreinigt sein kann. Aus dem in Alkohol suspendirten

l\.lf['|_'.-|‘1_|_+-c||-!'--|'5||:l_‘_:" macht Schwefelwasserstofl den Farbestoft wieder
frei. den man nach Verdunstung des Alkohols witgen kinnte.

¢ 134. Aus unveriindertem Chlorophyll, mittelst heissen Al-
kohols extrahirt aus Grasbliittern, denen zuvor durch Aether das
Wachs entzogen worden, hat iibrigens Hll]l|i-'—f“ll'_'-.|"|"] einen in
Alkohol schwerlislichen _'__','E'i'l’1|il'!‘s\.'.-'l---n'll Farbstoff 1solirt, welcher

in vierseiticen Tafeln erhalten werden kann und welcher im durch-
fallenden Lichte roth erscheint. Er scheint mit dem Erytro-
||||¥.'|| VOl !:-.|:-_[:||'|-] :"p i||’|'||ii‘~l|| Zu ---ilu, \.|~ '_f,\',u'il|-5| Bestand-
theil hat H. das in heissem Alkohol leichter losliche, aus diesem
und aus Aether und Chloroform in Nadeln krystallisirende, im
auffallenden Lichte dunkelgriin, im durchfallenden Dbraun er-
'4-'E1-'i"=|'|||]+- {'i|i-|!'ﬂ|xl'_‘u']i:l

'.‘||]LJE'-|]!-I:_\H in den meisten J'?i.-'r'||-~"||.:1":|rl. ||;:'.'|I'-I|'-ii4'|l ;EIIt'll In I‘||'I||
:«Eu-'nlI'--Hl-t-l]likw'-":'ai'll Verhalten, giemlich gut iibereinstimmt, Nur die
Absorptionsstreifen in Gelb und Griin fand H. 8. beim Spektrum

n gewonnen, welches mit dem sog.

|Jg-ﬁ ill|||1t'g||;||.l||]:§]. eLwas '-»i,il'lu'l' I:l-- ‘||] !lll'? des '_'I".".:'rl.!:l]-l.'||<'||
“|||”|'l|]|||.\.'ll\_ “:: 148 und 20. H. 8. glaubt, dass man im Stande
qel, :!.‘|||i|"..l'|'||n|--lE;r*\ii::.‘ll'.:llu.!'l'l! des "il:"l'lllllf..".||'-- m Pllanzentheilen
durch eine Titrirung mit spektroskopischer Endreaction auszufiihren?),
Auch Gautier ®) hat aus Blittern von Dicotylen ein L kry-
stallisictes Chlorophyll% erhalten, in welchem H. 8. ein Gemenge
VOl ['1]'.\|_||]'l|||‘||"\-|§_ l'!,[..|'..||||.\I|J|;-,.-L und Wachs vermuthet, e von

1 A, a. 0. und Ch, Ctrbl. Jo. 1880 p. 741.

5 Ber. d. d. chem. Ges, B, 12 I 1565 (1879 u. B. 18 L 1944 (1580)
3) Bullet, de la Soc. chim, T, 27 p. 442 (1877).
[Teber das Blatteriin einiger Florideen vergl. Pringshein a. a. 0., iiber
din Farbstoff einiger blaugriiner Algen, Sachsse ,Chem. u, hys. d Farbstotte,

Kohl :'."'ll"l" n. Yrotemmsubst® |.-;l|.-':__r 1877
: 1

Y Bullet, de la Soc. chim, T. 28 p, 147 (187Y).

il e
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Gautier miteetheilte Elementaranalyse stimmt zemlich gut mit der
des H, S.'schen 1.'].:I-ul'--|.~||_-.|i:|||:—. iiberein.

5§ 135, Das Blatteelb oder Xanf "-""_'\ ||_‘.' 11 I|'|!.'\||=I_\:|||-
thin), auf dessen Vorhandensein die gelbe Herbstfirhung vieler
Bliitter zuriickeefiihrt wird, ist, soweit aus den bisherigen Angaben
ersichthich ., m Wasser micht, 1n I\:||1'-r|| Aether., Pet
Benzin schwer. leichter in Alkohol, auch in Aether-Alkohol
0 und wird, verunreinigt mit Fett etc., nach dem Concentriren
koholischen Ausziice als in der Kilte gelbe kirmge Ab-

roliither und

der a
scheidung erhalten (Berzelius). Von verdiinnter Sdure, verdiinnter

Kalilauge und Ammoniakfliissickeit soll es nur schwierig aul-
genommen werden und man soll letztere Fliissigkeiten zur theil-
\'.JI-i\;,-:- _Illl":"l'il‘ili|i'||'_' vOn !, ete, ‘I,-|'\'\,.-‘_'!||"f- I-,-‘.I'!-ll. ]'J‘-\ 1.\n||‘IE

von Schwefol- und Salzsiure nur schwach blau gefiirbt. Hiitte man
die Im & 132 beschriebene Ausschiittelune des Alkoholauszuges mit
cenommen.,. 50 \'-_'ii'|J|- man 'ﬁ'l\'il '\t'-'-.l:l.l'-:||.'!=_" '||'|. weln-

m ZUruck=

¥

I.I|'|Ir'.|il Yorg

: ¥ 4 1 WL ane Remmienne d
ceisticen Fliissickeit versuchen kinnen, eine Reimgung di

bleibenden Xanthoplylls mit Hiilfe der angegebenen Lislichkeits-
'1|']':.'.E-|'|||i-{r-* na ||-|||-_i.,'!| unter _\i,‘.-.-':-il”l'._'\ VOl JJ"il."‘-:irl“'l'. dus-
zufithren 1. Hartsen hilt es fiir moglich, dass sein ( hry sophyll

mit dem Phylloxanthin identisch 1st. .
Von dem gleichfalls gelben Hypochlorin giebt Pringsheim

an, dass dasselbe an den Chlorophyllkérnechen als relbe Tropfen

entstehe, welche spiter eine Umlagerung #u Krystallen erfahren.
Bs sei unlislich in Wasser. verdiinnten Siiuren und Salzltsungen,
werde aber in Aether, Benzol, Schwefelkohlenstoft, iitherischen
Oelen leicht aufgenommen. Von cone. und verdiinntem Alkohol
ost. .15]|”‘:_',|il':.':l'|"\\l'i'-il_' Ver-

werde es bald leichter, bald schwerer ge

Hiichticte es sich beim Erhitzen mit Wasserdiimpten.

Ks wiirde woll voreilig selll, nach den bisher ermittelten That-
sachen die Identitiit des Hypochlorms und Xanthophylls zu be-
|"'”JJ1|'||, Nicht identisch mit dem letzteren 1ist LJ:_i-\ Ftiolin,
der gelbe Farbstoff in etiolirten Pfanzen. Derselbe firbt sich
allmiihlig in Alkohollosung griin und nach emmger Zeit dann auch
mit Salzsiiure blau.

Auch das Anthoxanthin, der gelbe Farbstoff vieler Blumen-
|||.’i§r».|', differirt vom _\|||!:I='|J.-_li|. Dasselbe kommt in zwei Varie-
titben vor, deren eine j.\llli--ll'||i|||. Xanthein) m Wasser loslich i?“'[‘-
withrend die andere nur von Aether und wvon Alkohol aui-

Iy Ueber die Bezichuneen des Aanthophy Iz (KEtiohnsg) zum ¢ :';“|"'|'|=."'I
: . n. Chem. B. 158 n. 622 (1874) u. Ch
toae]. Die Entsteh. d. Chloroph. in der Panze.

wem. Centrbl, Jg. 1880 p. p. 516 u. p. 531,

Vergl.
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114 88 136 und 137. Aetherische Oele, fliichtige Siuren ete.

genommen wird (Xanthin, Lutein). Diese wird mit Salzsiiure
oriin und blau.

Aetherische Oele, fliichtige Siiuren ete.

8§ 136. Zur Erlinterung des in § 22 Gesagten will ich hier
aus der Osse'schen Arbeit einige Controlanalysen reproduciren.

L. 0.277 & 'I'.-]'|a.-_-,|i||f'-] wurden mit soviel Petroliither gemengt,
dass 10 CC. erhalten wurden und 1 CC. dieser ,“nli'-l'ﬁ;:ll‘.!*_'_' im be-
schriebenen ;\]a[-;ll'.iis- verdunstet, Das Gewicht des Riickstandes
betrue 0.046 ¢. Nach weiterer eine Minute dauernder Einwirkung
der Luft wog der Riickstand 0,026 (Diff. 0,02), bei der dritten
Wiigung nach einminutenlangem Exponiren an die Luft 0,0205
(Diff. 0.0055). bei der vierten Wiigung 0,017 (Diff. 0,0035), bei
der fiinften 0.01356 « (Iiff. 0,0085). Es ist demnach das Gewicht
der dritten Wiigung 0.0206 ¢ hier zu Grunde zu legen und
demselben hinzuzuaddiren 2 >< 00,0035, demnach wurde egefunden

)77

iitherisches Oel 0.0275 ¢ fiir 1 COC., also 0,275 statt 0,277 g
fiir 10 CC. der Mischung. Ein zweiter Versuch mit derselben
Mischung ergab 0,267 anstatt 0,277 g. Maittel 0,271.

[T. 0.1268 ¢ Citronendl in 5 CC. Mischung mit Petroliither,
davon 1 CC. verarbeitet

Wiigung 1 0,0605
0,0260 Inft. 0,0255
0.0185 . 0.0025
i = 0,016D 0,002
i ¥, 0,0145 , 0O,002.

Zum Resultat der Wiigung 3 00,0185 ist zuzurechnen
35< 0,002, demnach gefunden 0,0245 g oder in B CC. 0.1225
anstatt 0.1268 ¢. Ein zweiter Versuch ergab 0,1275 g. Mittel 0,125 g.

[IL 0.166 ¢ Zimmtil auf 10 CC. Mischung, davon 1 CC.

Wiigung 1 00317

=3
3 ]
b

2 0,0171 Diff, 0,0146
3 0.016a . 00,0008
4 00160 . 0.,0003
= D 00157 , 00003

demnach 0.0163. da ber dem Verdunstungscoetheient unter 0,001
keine Correction angebracht wird. In 10 CC. also (0,163 g anstatt
0.166 ¢ Oecl gefunden.

‘:2.' a7. (Jsae E;:ll :|I||'|;-, 'nl'l"\-»“t'lll anstatt i['.'a I}L'tl'll!;'il]lf.'l"-. tll'H
von Hager ') zur quantitativen Bestimmung des Camphors em-
pfohlenen Schwefelkohlenstoff, desel, Mischungen dieses
ass dadurch wesentlich

und des Petroliithers anzuwenden, ohne
bessere Resultate erzielt worden sind. Aus diesem Grunde ent-

1) Pharm. Centrbl. Jg. 13 p. 449 (1873).

(1
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