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Untersuchung der in Wasser lislichen Substanzen:

schleim, Siuren, Glycosen, Saccharosen u,

a. Kohlehydrate, Eisweiss-

substanzen ete,

i o [
||}li|'-"||'--_ |."': :Tu

=

10° wieder

behandelt man,
retrocknet und dann
tractionsgefiiss zuriickeebracht
lang unter hin
1 g des urspriinglich angewe
|| |EH'I| ,.\.;.|||

schon frither benutzte Filter filtrirt,
h Mogclichkeit zu verhindern ist.
;nil 1essende i|~

Wasser

dem ersten

(17 11l l LA

|-.I MITTINETL,

| RS
fl iwkeit  zuriickgestellt

dUsSgFewascunen, das

macerirt,
Filtrate cemengt,
untersucht,
102, 105 ff. und 193 ff))

§ T2. Auch

stimmune der 1n

W ||f i];-l:'!

Wasser liosli

i:i!-.)'
YOIgenomimen,

(xewicht bey erhitzt und witet,
Wi iI'lJ

'S IL] | il'l":lll'.l;

110%
spitter die Menge der
Asche in Abzug
qualitative Versuche sich ein
Asche

Chlor, Kalk, ,'L]'|_|_-'||r-..i;| und Kali ist,

standes

l.i':i:l'il

i||' I'{ iu-'r. Il

licher Schwefel- und l'.‘u"']:lillI.'"-iill'r'“ vorhanden ist,

||IJ.|I||‘;|.I1i'> VAN |u-3~1il||!:|1-|i_ (= 82.)
Ve ] ; o
[!l'l Jfll'i\l'ﬁ'r'l'|4'!|t'll |'E|

glasie ist,

dunstuncsriickstand

cehalten.  Serrarvier riith
1871)

zusetzen. Der

in diesem Falle vor dem
i\"i.-|\-,|;,||‘| soll dann

stantes (Fewicht annchmen.

1

Den in Alkohol unlslichen
nachdem
iII -|'|-
hat, bel Zammerten peratur 48 sStunden
niteln mait
Pulvers
‘|'l|i"i||:“l'[|'|'
'~'\|||i-'i '\.\.,:u'lil- i tli:

Nachdem man

Waschwasser
] eventuell
Der unloshiche Riickstand wird nicht getrocknet, (9% 92,

clne

oebracht,

i\'llil|l'll*~:-i‘|il'|'. mel
und

anzenaunsziicen. deren
wird 1
(Zeitschr, 1.
Verdunsten ca. 1. 0

Antheil des Untersu hunos-

man ihn beil hichstens

|

L L L
'_f!= fl':!|.’!:|‘\ ':-]I'lJn'!,|||'-',:' |'_'\-

I"u"n..;;a--.-r_ |!'|.n ::IJ:. ||
1-.|i||l|-' tens 10 1'{',

_"IJ,'|L'I':',II.:II||

:|f-.||-|

'-.'~i.~|E' ||-||'|i: das
Verdunstung
ii' YOI1) |"1ii|l'|'
Neue mit
aber nicht mit

nach § 194

;l!i'_-a

welter

summarische Be

rhen Substanzen derar
lass man 10 CC, des ersten Filtrates in tarirter Platin

schale im Wasserbade abdunstet, dann den Riickstand bis zu const:

ntem
Il.i;."|\'

fll"\-"'\'!'lill'”

\Illl..‘
bei Verbrennuneg

l|.'|i'iijl|"-' AR

‘1I"'|'-||'|':'.' fll'w

zweckmiissie, doreh

'\I'."wl'llil ‘I‘Ill""r, ob

18

wetelsiiure, f'||~'-‘3*'|a||nr'=';'4Ill'c',
13t nothig, falls reich-
diese auch
"I,-u-['
Wasser zuriick-
anal. Chem. B, 10 p. 491,
Alkohol AN

schnell

'.i:| etwas

e ll_'iIJ COIl=

Unt |-]"«'Ill'||illlj[ derdurchAlkoholfiillbaren Schleime.

Dextrine und

8 73. Zu 10
zuges mischt man 2 Raumtheile abs.
|'i|||'|'|

deckte Gefiiss 24 Stunden an

verwandte
20 CC, des nach
Alkohols,
kiihlen Ort,

r Kohl r-,l,l\, ( rate,

Wasseraus-

das gut be-

bereiteten

'-il']“
filtrir

§ 71

dann auf

guvor tarirtem Filter, wiischt den Niederschlag mit {';t'.'||'m-|-||=i_-_:1‘|“




88 78, 74 u.75. Untersuchung der durch Alkohol fiillbarenSchleime ete. 63

Weingeist nach, trocknet und wiigt das Filter mit dem Priicipitate.
Beide sind spiiter einzuiischern, und es ist die aus dem Nieder-

Rechnung zu bringen (Asche

schlage stammende Aschensubstanz

des Filters abzuziehen). Betriigt diese Asche nicht mehr als 2%,

vom (Gewichte des Niederschlages, so kann man annehmen, falls

i:L|ll'|'||.'|=i'|'| die Substanz des letzteren die l':i'—l'-'?-"\']'-ill-' n des PHanzen-

195 und 196). dass die Asche dem I allk-
: ]

hl'l-|-i||.|-_- in-ﬂl;l .\,‘:
' dem Pflanzenschleime zu-

und Kaligehalte, welcher in der Rege
kommt, entspreche. Ist die Aschenmenge grosser, so hiitte man
namentlich auf griosseren (3ehalt an kohlensaurem Kalk und Kali
1 achten und wiirde be Anwesenheil derselben meistens auf
saurer pflanzensaurer Salze dieser Basen saures
seine Aufmerksamkeit richten

{ ;i"i_'_l".'.tt:lt'

Caleinm- oder Kalimmtartrat ete.
nmiissen (§ 74).

[":l--n :Iil--i'l' _\i:'l]l-t'w'h]:l'_: iII li-.'l' rI‘ll_'l'i ij'n.:-'l il'r"."il.‘wl'll]l'l-lil

' ich i 2 Theilen Wasser

_|‘|-i: 3 'l.'.\'l"|||' ]ll'illl

enthalte, erkennt man daran., dass er sich in Ca

leicht wieder auflist zu emer .-u"!|!|-:_||'-i_'_'--l: ['liissa;
Kochen nicht direckt reducirend auf alkalische |\lIljll."|'|'”'“-‘l”-'- ein-
Erhitzen mut Salzsinre Zuckerreactionen
liefert. In der cone. wiissrigen Liosung des Schletmes erhiilt man
5> Niederschlige. Schleim wird auch

".‘-i]:p.|. ;:iu'L' ||;.ci| i.;-iI!_!-'l‘III

durch has. Bleiacetat kiisig

mitunter durch Eisenchlorid _il'l'|.-"li|" und durch
olas verdict. Siche weiter in §§ 193 bis 196.
: 74, SQollte Hi‘-h |[.-|' \:'I_'IILI'iI|||'LC'||'-‘
Wasser micht wieder vollstindig lisen wollen, so konnte das auf

||-'i_'.1'-||:-l|:'h-a I":'E;u|1,*.-||--|\'\.-i~‘~ ||i||-|.-||I-':|. |:"1 dem ]Ii"l' be-

I.n:|'::,\ 1:I.!-‘|' ‘\.ll\. dssel-

."H'a'|||I'EI|I'--I--<|:-I'u'||'i.|'_,'I i||

obachteten 1.|.I-'|'--|l|",i.|:||'_t-«u'|I';:,!, I'en wird aber di :‘-I"II_'.:" desselben
meistens so klein sein, dass sie iibersehen werden kann. (Siehe auch

88 92 ff. und 956). Ist durch die Probe von Liassaigne ein grosserer
53 Li . i ). ( I 21 -

(rehalt dieses Niederschlages an Stickstoll nachgewlesen worden, s0
spiiteren Lecumin- und  Albumin-

:“"n'||!.f'iIllniﬂ.'l.h'l':--l'!-|:|1-a 111 .\‘l.h-

muss man das Resultat der
bestimmungen von dem (Gewichte des
FAVELY inl'i_':-_"i'lll. Zoiote sich beim Lisen des Schleimniederschlages 1n
wenie Wasser eme krystallinische Masse, welche von Wasser nur
: : wird, 80 limnte man diese auf Calecinmn-

langsam und schwer gelost .
antersuchen, und falls der Ausfall der

oder saures Kaliumtartrat
Priifung ein positiver sein gollte, miisste '~'~|:‘||||"._-_-|:.-|| die Menge der
Weinsiiure durch Fiillung mit neutralem Bleiacetat ermittelt werden,
damit sie vom (Gewichte des Schleimes abgezogen werde.

& TD. Hatte man Il1|ll'1'i|"]i'“"|"' Pllanzentheile ||||']|l'li.'5]'|I'i_'_i"'l'
Pflanzen aus der Familie der Synantheren oder deren nichsten
Verwandten, so kinnte, splhst wenn erstere .!.'."H'IH'LJU'I waren, das
Wasser auch etwas Inulin : _
Alkoholfillung nicht wieder in Wasser von gew. Temperatur, leicht
. Fs wirkt linksdrehend aut Pl'li:fl'i‘*i!'lt':-{
eicht 1 Frucht-

i
|

:_-'g'll“l'-C! :!itlll'll. iiil'\"\' II-.ML ‘-;."I“ ||.'||.'h

aber in solchem wvon ht'.
Licht. eeht bei kurzer Einwirkung verd. Siiuren
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76. Untersachung auf Inulin, Dextrin, Levulin efe.
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zucker iiber und wird am besten rmittelt, indem man diesen titrirt.

|”i' l_-||”|,"\'|-!'e' _1|IJI-IIIII' |:||--, |.’||||‘:||‘~ \\i]|'||!' i;lu']..l__ﬁ:,-_; |||'|'EJ in I.Ir-||:| ;.Il

“-:IKI-II:. unlislichen Riiskstande sein und nach Q 102 aus diesem

gewonnen werden.

:: T0. Das Filtrat vom HI.iIl"i‘l"'“""'"'""|I|:|[1'|- 4;: 73) nebst
\r‘\-:ixl'!-n[li['H:i‘; verdunste man moglichst rasch bei 70—80° his zur
H'IIl.:ilhlml.-.":'.l'f '“"' :.4'“" In ||-n'i|r||:||-a ::|EI | Fu'.'llllillil. ;||p~_ ."'L||.u.|.-|.|-~,

Unter diesen Umstiinden wiirden einiee in verd. Weingeist losliche

|\-f||||-'.||_\<||-;1'-.' '.'.i'.' |P-"~.'|I'i Il , |4|-'. Iili.’l_ Hég.—i_._| i'ill_ rl||'i|i|'i||
niedergeschlagen werden, die man so bald als Sl o A Fhast
stehenden Fliissickeit trennt.

|l1'-"-|-].|;||| VA ||I:I|1I| .,i|'||_ :II"-'.' .,..||r.: Vi iJ:l'--1|| ‘\-l'j'l;;ﬂ.!.-;: geoen
_.\“-\-|||.{|I_ i|:!|i||]'--|| Yor |!.-|-.| |'||.|!__,_. ||'“"|I|'i||| aus. I].|-w G ',.,.,|,,”||.;_“1
r wie dieser durch verd. Siuren in Glveosen nmeoewandelt

””IJ ‘l;‘\l‘ ‘it- B ”'ll'-“ ""‘:'““‘li'.'éll f“llllillinill'll ||III'1'|| ,||;:-1.. “lx'i:l;'l'l;ll

|I'£' 11

nicht gefiillt werden. Dextrin ist in wiissricer Libsung rechts-
drehend und giebt bei Einwirkang von Siure Tranbenzucker, die
!||'-'i |--]f_Tf |"u,l'i|ll_-[,|| ]1 fern unter L|I';':""||:|-‘.: I!”"-:i!H'I'H l"l'ljn'h,i.
sucker. Triticin und Simistrin  sind linksdrehend (resp. fiir
[a] D 43,579° und 32,456°), Levulin optisch inactiv. Alle
{ Kohlehydrate werden durch Jod weder blan noch roth celirht),

Levulin, Sinistrin und Triticin _ werden aus et
L0 procentigem Weingeist durch Aetzbaryt niedergeschlagen und
aus der feuchten Baryumverbindung durch Kohlensiiure wieder frei
£re macht [I:\ 198).

Diec quantitative Bestimmung (8§ 199, 201—204)

der i'.1||5|--.|-|:| k'.‘ll'.:.'_'l'.':§'|| ‘-Hi';..'j"|-i|]:|11 1 i{|+|||r-|l_\-rl';||-- 15t \-.|+||i.'|||a ZWeck-
miissigsten derart zu bewerkstelligen, dass man sie durch Kochen
mit Siure in Glycose umwandelt, diese mittelst Fehline’scher e
Li[]ijll “‘:Hl .lHiL‘IIIIIl lI.]-I'Il”mll]”'.]".'-:" IJ;-"_i |Ii_'.f\' lli'l' .\IlI]'.'H-|'\H|J:-.l-l||_«' |||'_
rechnet. Beim Levulin, Triticin und Sinistrin kann man direct
den F::EI--\-'f“il"!"|"‘i'Jl]:'._'_" IIJI-'L Siuren i?'lli[.".l'll und ||jl‘ ,.I"-.Iil-r._l. or-
mitteln,

[st Dextrin und zugleich Glycose vorhanden, so fiillt in der
Regel das Resultat der Bestimmung etwas zu hoch aus. weil be;
der Alkoholfiillung des Dextrins etwas Zucker mit in den Nieder-
schlag eelangt,

Il‘i{!'.‘-\'.“ muss man sich i'||||'|.-'|,'lil-'|'ll. ob r|[+-||l IEI'E' fiir “I.'\I-l'l-.'l
oehaltene Niederschlag bedeutendere Mengen von Stickstoff enthiilt
und ob, falls dies der Fall, nicht die in 88 101 und 242 zu be-
sprechenden amidischen Siuren anwesend sind.

D Wenn man frither annahm, Dextrin miisse sich mit Jod roth firben.

0 lag das daran, well man ein wit 18slichem Amylum (Frythrodextrin) ver
unreinigbes Prijparat in Untersuchung genommen hatte,




auf Saponin und verwandte Kiirper.

Untersuchung auf Saponin und verwandte Kirper.
77. Hat man den Alkoholniederschlag von § 76 schuell ab-

falls dieses zugegen ist, grossentheils

S
filtrirt, so muss Saponin,
in Lisung geblieben sein, bei deren Verdunstung
In heissem Alkohol von 839, lost es sich, beim FErkalten der
Lisune scheidet es sich wieder aus. In abs, Al
unliislich. HEs wird gleichfalls, und zwar schon aus Wasserlisung,
durch Zusatz von Barytwasser niedergeschlagen. Dieser Nieder-
schlag, den man durch gesiittigtes Barytwasser auswaschen muss,
wird durch Kohlensiure wieder zerlegt, wenigstens soweit, dass nur
l'i!l-ll'_f{' I*l'n:'l'ull' I.:II'_\\[ }ll'i |tl'f|] H;ipll];ih |\|-."l|r-.-‘.4', .\l||'|| |1Ii|'|'||
basisches Bleiacetat wird Saponin gt fallt. Das Saponin ertheil
oinen unangenehm kratzenden

es hanterbleibt.

cohol ist es fast

Lisungen, in denen es vorhanden ist,
(Heschmack und in hohem Grade die [Fihigkeit zu schiumen und
Fotte ote. in Emulsion zu ]rl'ih;'l'l:. Beim .\IE‘-‘\I'].iHie-]h der H.‘I!luhin—
J'-l"-llll_‘_':l'h .ts'iﬂ :"*::l!m.'ci:: in Chloroform iiber [""|||- ? 5b). Nach Ver-
dunstung dieser Ausschiittelung hinterbleibt es amorph und dieser
“iil'[{niruuf fiirbt sich, wenn er auf Zusatz elniger rI1l"'|'-1'L'|| conc.
Schwefelsiiure eine Zeit lang an der Lauft cestanden hat, roth bis
rothviolett. Saponin ist ein Glycosid und giebt bei Einwirkung
verdiinnter kochender Salzsiiure Sapogenin als harziges, in Wasser
m']l\‘.e'l' l."m[irhws .r/:u-|'-1t'[r'.l1||_',f-[:1'llltllt'l.

§ 78. Zur quantitativen Bestimmung des Saponins in
\I't':m'ﬁ.irt||-||:~n |Jt'-1l-_*_:l|'|| ]|:-.].|i'|| (']'ul'l"xln]lllwm Hlnl ”“L'u'h fn]l-_:\-m].-
beide Methoden in Anwendung gebracht.

A. 10 g der gepulverten Drogue warden 3 Mal mit destillirtem
Wasser ausgekocht, die vereimgten Decocte wurden, da sie sehr
langsam filtrirten, colirt, auf dem Wasserbade durch Eindampfen
auf ein kleines Volumen gebracht, mit Alkohol versetzt und filtrirt.
Der Niederschlag wurde mit Alkohol von 83°, Tr. wiederholt aus-
alkoholischen Decocte wurden heiss filtrirt und mit
dem Filtrate des wiissrigen Decoctes vereinigh. Nachdem der
Alkohol abdestillirt war, wurde der Riickstand in Wasser aul-
oo "olumen verdampft und mit gesiittigtem
Barvtwasser versetzt, gul umeeriihrt und der ausgeschiedene Saponin-
lml'l\\l'1 aul einem f_;l'H'lH'|(|n-ll-1l !:It'i””l [Filter _E_L'-'~:IIJII'|2||'LI. [ 1eser
Niederschlag wurde so lange mit gesittigtem Barytwasser aus-
gewaschen, bis letzteres farblos durchs Filter ging, hierauf wurde
er zuersi bei 100 (., |||'I'H.‘|1'|I ber 110° C. so I.-n;-"{r ILg'utrm'Lili'l. his
sende Wiigungen keine Differenzen zeigten. Die
y ergab nach Abzug des Filtergew ichtes

gekocht, die

nommen, auf em kleines V

zwei aufeinander fo
letzte Wiigung wurde notirt und
die Saponinbarytmenge.

Der Saponinbaryt wurde
gegliiht,

qun in einen tarirten Porzellantiegel

gebracht und so lange bis die Asche weiss war, sie bestand
Dragendorfl, Planzenanallys 2
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Untersuchung auf Saponin und verwandte Kérper.

v

L

aus |\1|!|I"fi“\.l|]|'l'lli !;:ll'_'\1 1i.'1|! W I'LI'-|:' nach dem I‘:E'.r\'l]' n iiber IL“.I'E:‘-'.!'|'-'|—
siture und Ermitteln 1
zug gebracht, Der Rest repriisentirte, nachdem die im Carbonat
vorhandene Kohlensiiure ihm zuaddirt war, die Menge des verbrannten
.‘\';1_|mi|iz|.~'. Zuyr “-'nlilﬂ]n‘.lll': das .\":.'I]IH!Il-:"l_'_'I'i-':.'IiLII'-a der Kornrade-
samen musste, da die Samen sehr stiirkereich sind und ein vii

iwes (xewichtes von dem S |]|HI|I.|II iyt in Ab-

lires
Erschopfen durch Wasser zeitraubend ist, das Verfahren etwas modi-
ficirt werden. Yu dem Zweck wurde eine gewogene .'t,]..”_.__.,. (rp=
m:L]lEl-w'I' ]Ili"i1|'|-x-|\!-||s-:' Samen mit 'h|"|a||u| ull-afu-l'f:nil .'||J'~:'|-Lm'hl,
Die vereinigten Decocte wurden heiss filtrirt und der Alkohol ab-
destillirt. Der Riickstand wurde mit Aether von fettem Oel befreit
und das entfettete Saponin wurde nun in Wasser gelist, mit ge-
siittigtem Barytwasser gefiillt und nun das vorhin beschriebene Ver-
fahren wieder eingehalten

B. Der durch Barytwasser gefiillte wapomnbaryt aus dem
nach voriger Methode erhaltenen wiissricen Auszuce wurde mit
Hilfe von Salzsiiure in Wasser gelist, Durch vorsichtiges Xusetzen
von verdiinnter Schwefelsiiure wurde der Baryt herausgefillt, durch
Filtriren entfernt und mit Was 1 .':IIH.Z_'I".'-:|:~i'||"||. Das Wasch-
wasser wurde mit dem stark sauren Filtrate vereiniet und eine Stunde
ren gekocht. Das ausreschiedene S J[fll?'"l 1mn

unter hiinfizem Umnrii
wurde auf einem Filter gesamme
sammt dem Filter in einen kleinen Kolben gebracht und mit
Alkohol von 839, Tr. wiederholt ausgekocht. Der Alkohol wurde
verdunstet und das zuriickgebliebene Sapogenin bei 110° €. so lange
getrocknet, bis keine (Fewichtsabnalime zu bemerken war.

Da 100 Theils ."\'lla-lu n bei der Spaltung im Mittel 35,8 Theile
Sapogenin gaben, so liess sich aus der erhaltenen Sapogeninmenge

lt, mit Wasser gewaschen, hierauf

der Saponingehalt der Drogue berechnen.

Zur Bestimmung des Saponingehaltes der Kornradesamen wurde
wie in voriger Method
Aether entfetteten Auszuges benutzt.

i'||r]'_-{-|J|||~;r.~,; hat bei vergleichenden Versuchen nach beiden
Methoden ‘.{l']"llrull']lf

die wiissrige Liosung des alkoholischen durch

Meth, A, Meth. B.

in [!lli“'l'\.'ﬂ'illi[l 8.0 "(] 8,82 Y, H;:ynnin
Daponaria levantica 14,59 9/, 16,0 9/,
3 IL'iI 1.5...’ ol
Saponaria J|1]11 7 4,78 %/, 09 o/, ]
l\irlrzr.luin_-.»-.nm-n 6.67 :..-1

Ltten |.i!-'l|] irl \'\-|'H|'|||_|-:[|-:'|--|| H::!'.-i!|r:1l'”|:-i| r;:||'Fl ."l]i'”l. J‘l.
1,21—3,43 %, '). Niehe auch 5 167.

1y Vergl., Christ |||| on . verel, Unters. iiber das saponin der 1.'-‘| 40 hila.
5"'|"':---"i"- ”'"""' und  Agrostemma (Githago®. Diss. |:'"|il.-’ 1874 und Arch,
f. Pharm. l:_ G p. 452 und 481 (1875), Otten, vergl. _histiol, Unters. de
:".nl.::|a:|I'I||-','.' Ihss. !'-:'!-.:1 1576,




88 79, 80 u. 81, IIntersuchung aul Siuren ete. 67

& 9 Das dem ."‘2;||m||'||| verwandte Digoton i n unterscheidet
sich wvon ersterem dadurch, dass es beim KErhitzen verdiinnter
wiissricer Lisungen mit Schwefel- oder Salzsiiure eine schin rothe
J8 18t Wie 1‘4.||u-||5|| ||"il_"ii1_|;1-i[1t'}l in kaltem Wasser,

Farbe annimmt.
schwerlioslich in kaltem abs. Alkohol. "\\'.E'JI-'—'l" 53 195 w 167.)

Untersuchung aunf Siiuren €uc.

-

& 80. Bin Theil des Filtrates der in § resp. § 76 be-
'l'lll':.;'!,-.'-:|.-',1 Versuche wird nach Beseiticung des Alkohols und
nachdem die Fliissickeit ziemlich weit durch Eindampten concentrirt
worden. mit so viel neutralem Bleiacetat versetzt, dass alle dadurch
fiilllbaren Substanzen niedergeschlagen werden (Ueberschuss ist zu
vermeiden). der Niederschlag wird 24—48 Stunden in der Fliissig:
keit gelassen, dann abfiltrirt und shnlich behandelt, wie es in § 49
]”"‘]'|‘IM'||I'I| worden 1ist. Die Menge der im Niederschlage vor-
handenen verbrennlichen Substanzen wird auch hier fiir Pflanzen-
sfiuren und verwandte Nubstanzen in Anrechnung ge-
bracht, Wiire zu vermuthen, dass durch die frithere Alkoholbehand-
I|IJ||_|_5 “';.-H .'IH“ (xerbsiiure L'xil';;]'njl'i \'\uJ'c|I'II .'|]':Ii E|.‘|~a l||']|.l1i:i:']| hier
noch ein Rest ‘ll,]-ﬁr_,l|,l,]-| vorliere, 80 wire ['l'['1|1"l';:I1<']I hier noch ein
Theil des Filtrates von §§ 73 resp. 76 zu einer Fiillung mit Hll]lilvl‘-
: )) und die durch dieses niedergeschlagene

acetat zu verwenden (conf. § b
Substanz als Gerbsiiure abzuziehen.

§ 81. Wurde der |;|->‘[_|ri|1|.u'iix_'|| amorphe Bleiniederschlag bheim
Stehen in der Fliissigkeit allmilig k 1'.\'»::'1l|i||i.~'u']1. so 1st an
die Gecenwart der ..\u-]li'l-l— und Fumarsiure zu denken?).
(Siehe weiter 88 214, 220 und 221.)

Um ||<||'l-.|\\':'][--|' zu untersuchen, was fiir Séiuren hier vorliegen
migen . kann man einen siihnlich wie in ;:-"*H beschrieben her-
gestellten Bleiniederschlag noch feucht in reinem Wasser suspendiren
und mit Schwefelwasserstoff zerlegen. Die vom Schwefelbler a
getrennte Fliissigkeit wird im Wasserbade bis auf einige CO. ver-
dunstet. Wenn der Riickstand nicht mehr nach Schwefelwasserstoft
riecht, kann man zu einem Theile der erkalteten Fliissigkeit Kalk-
wasser his zur alkalischen Reaction geben., Entsteht ein Nieder-
 Zanz oder zum Theil sich in verd.
cann man auf das Vorhanden-

, 80 ist zu versuchen, ob eI
Essiosiin T 1 o] 80
ssiosiure lost. Ist dem nicht 80, ¢

b sein der Oxalsiure?) schliessen. (Siehe weiter in 8§ 214, 218

schlae

Neimalates in warmer verd., Fssigsiure und
i :

Jen diegser Lsune siche Hartsen in- der

1 Usber die Liali
;ll‘.II.I!'_j kryst. Salz -
'f'“'l""ll-". I. .=:|,l1l_ Chem., B. 14 p- a73 (187o). : e,

*) Bea der Fillone des La ‘_||'||I-Z~..I|-||' 5 (8% 110 und 219) zeygt s1ch I!:".-:':I'!:-
der Uebelstand, dass der Niederschlag sicl ver absetzt und durch die Filter
geht, Muck hat in der Zeitschr. 1. anal Cl B. 9 p. 451 (1870) gezeigt,
ol oft friedigend ausfillt, fulls kleine

""'L'.

golbet in der Kilte die Fillung

Meng,

. 5

i von Thonerdesalz vorhanden smnd.




b §§ 81 u, 82. Untersuchung auf Siiuren ete.

und 219). List er sich in Essigsiiure auf, so priife man weiter
'iil-"- "'cl*'l' ialten eines anderen ."‘|I|T|I-!'.l]|'=~' gFegan ( 'I||n|';L|[|];|”||i|1||;\:||[;[[|'1.||:
nimmt diese nicht auf, so kinnte Traubensiure (§ 218), lost
sie, 80 kinnte Weinsidure (§ 217) vorhanden sein. Im ersteren
Falle muss man sich aber vor Verwechselunzgen mit Phosphorsiiure
i Acht nehmen,

Hat Kalkwasser keinen _\\.il'1l|'j'*-'l'||f:2_f_" hervorgerufen, so koche
1, ob etwa nun ein E'J'ﬁiu-iiui[:ul_ welches

man auf und iiberzeuge sic
fir Citronensiure (33 215, 216 und 218) sprechen wiirde,
entsteht.

Aconitsiiure wiirde auch in der Wiirme durch Kalkwasser
keinen Niederschlag geben, ist aber durch Schwerlislichkeit ihres
sauren Ammoniumsalzes in H0 procentigem Alkohol ausgezeichnet.
Man theilt die auf Aconitsiiure zu untersuchende Fliissickeit in
2 Theile, siittigt einen mit Ammoniak, giebt den zweiten hinzu.
liisst krystallisiren und wiischt die Krystalle mit 50 procentigem
Weingeist ab. Aus dem |\r"3'«!. sauren .“.]lllllfl-‘[éllirl:s;||,r’l' kann man
die Aconitsiiure durch Schwefelsiiure und Ausschiitteln mit Aether
iﬂ'“l'-'ll II.'I*[ .;IP:I'I' .\II'-'-I'.‘wI'IJ||i'i| t|:l||r| lFIlI'l'E\ |}j|- E':]1'Hll'l|l:|l':|I|.'||:.'H|'
des Caleium-, Silber- und Ammoninmsalzes bestiiticen, (Siehe auch

§ 216.)

[ch halte es fiir sehr wahrscheinlich, dass das sog. Marattin,
welches Russow, als sphiirokrystallinische Masse in Stengeln der
.‘l]fll';si.ri-'l—.\r'Ei-.! nach |'1,i||‘-'~il']a'1tl.':_' yon .\3|n=||u1 :III|.!l.'I.‘l|I. ;1f'l'e:|i[-.;5ul-|-|'
Kalk ist (§ 102).

Sollte Essigsiiure Kalkoxalat angezeigt haben, - so kinnte man
natiirlich von diesem die essigsaure Lisung abfiltriren und versuchen,
H|r ir| -I.-|-\|-]|-.4-” |_!I|.='n']| |.l'l;||'|"\f:i|ti'_'_'|'|||.',:' mit F‘.I;J”\"-'\'.'lv-l'l‘ IIle|| ."1.'|-
zeichen fiir Wein-, Trauben-, Citronensiiure ete. erhalten werden.

Ebenso kinnte man, wenn in der Kiilte durch Kalk Weinsiure ete.
gefilllt wurde, filtriren und das Filtrat aufkochen, um eventuell noch
Citronensiiure darzuthun. Zur quantitativen Trennung von Citronen-
und Weingiiure kinnte man auch nach summarischer Ermittelung
der Niuren nach Allen) in der zwanzigfachen Menge Weingeist
losen, eine cone. Lisung von Kaliumacetat hinzufiigen, nach 12 Stunden
das saure ]\-:i-lillr|11;||'1|':1: abfiltriren und die M"“‘-L" des letzteren
entweder H"\'»il'511*~.'|||.‘1J_'\[i.‘:u'h oder durch Titriren mit .\-Hl'lll.‘tlll.lil'lrll-
lauge etc. ermitteln. (Siehe weiter in 8§ 214 ff. und 217 )

g B8Z. Hatte man nur eine der erwiihnten nicht fiichtizen
Ptlanzensiiuren nachweisen konnen, so konnte man auch aus einer
|II'1.:-'||II.|I'|I .‘I!f'!l_'.:l' 'I"“-\ ;\ilﬁ',f_!l_'_.!'i'x :li||r-|| J:|f‘|-|li'.'III'J'.\l'fI]iIl!. aus c!icwrlﬁ
durch Schwelelwasserstoff die Siiure abscheiden, die Liosung der-
selben villig verdunsten und durch Titriren des wieder aufeeldsten
Riickstandes versuchen, eine E;iwijilj__"lllr..',' der nach ; 80 ermittelien

Yy Zeitschr, £, anal. Chem. Jg. 16 (1877) p. 251.
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S

82 n. 88, 1 ntersuchung a1

Falle miisste aber die nach

iuremenge zu erlangen. In diesem
1 zu ermittelnde Menge der t’|mh]|]h|!'- und Schwefelsiiure in Ab-
zug kommen (§ 214).

Un qualitativ zu untersuchen,
Siure i!| solchen [;I'Illa'l:j'\"'!l \u|']|.|.-|||i'|| ist,
Probe der Fliissickeit einen Tropten
Methvlviolett fiigen. Mineralsiiuren verindern

=k
ny

obh eine stiirkere Mineral-
ann man zu einer kleinen
;|'||.'_||l.-|sli_‘-i']]"!'
i dhe |‘1.~.1'!'|:l‘:_'_: des

O8Ung  von

letzteren in Blaugriin,

Bei solchen Pflanzentheilen, in welchen, wie z. B. in manchen
|:"'l'l-i|'||[|'|| ete., i];l_u. \. () ]']|;| |||l|-||_\|-]]] |I'|'|‘].-"I' Siuren erwartet
werden kann. kann man ferner direct im Wasserauszuge eine
II|1l-11.'|_1‘||15',[ der letzteren mit Normalsiure vornehmen. Eine solche
kann auch weiter noch im Alkoholauszuge ausgefiihrt werden (§ 47)
und man kann, falls beide Siurebestimmungen ungleiche KErgebnisse
liefern. d. h. falls die Siiuremenge 1m Wasserauszuge grisser wie
im Alkoholauszuge gefunden wird. hiiufic daraus den Schluss ziehen,
dass die Bestimmung im Alkoholauszuge ein richtizeres Bild der
Menge wirklich freier Siuren gewiithrt und dass das im Wasser-

Plus in der That auf Rechnung saurer Salze zu

auszuge ermittelte
setzen sel.

Will man speciell untersuchen,
neben sauren Tartraten (des Kaliums und
Weinsiiure vorhanden ist, so kann man den Auszug zur Syrup-
""'I=i'-l-~||,‘. |-i+||F_-|||:|||'.-|| 1'.||<| dann 1"I]|\\'|‘f|l".' I"n"‘\-'|'1'||*~.:i':l_|'-' l|'.Il'i']| ."\!'1]”'1'
ausschiitteln oder mit abs. Alkohol extrahiren?). Nach Verdunstung
des Acthers oder I'\.||,‘,,]|“|.; wird 1n wenle “--'1".!'_114«[ .‘III1'_'_'_-""I|‘.|I|]]HI'||_
versetzt und die Ab-

r"‘“ :L||-.I|||I|]i'-:|-||d-|' 1J|”|:-;1H|u' VO i\':l]illll1:l.-'l'|ill
scheidung des sauren Kaliumtartrates abgewartet®).

|-‘il i!l l'IlIIf'lI1 I}||:'-,'|,r'|-'|~:l[|Hf,r][_:_.l.
(lalciums) auch freie

Untersuchung auf Glycosen, Sacecharosen etce.

& 83, NSchon m § 70 war dayon die Rede, dass kleine An
theile dor Glycosen sich bereits in dem Alkoholauszuge des
I.”!"|"-HL'.||H|I_!‘{|=.|1l]l'1'|-'- befinden kionnen, unl dass, falls dies nach-
weishar ist. die Menzen derselben zu bestimmen sind. Wie aber
'.'.|€-if.'||t'.|]l-~ schon ]u']'\ual':l-]|l-|u'n wurde, diirfte duorch kalten abs.
Alkohol in der Regel nicht die Gesammtmenge der Glycose i)
Lissung kommen und es Wil demnach der Rest derselben im W asser-
auszuge aufzusuchen. Zu diesem Zwecke kann man, falls keine
Gerbsiiuren und sonstige Substanzen vorhanden sind, welche gleich-

8 auf alkalische |\'||!,|'...|-].",H”|3-_-; wirken, einen Theil des nach § 71
hergestellten Wasserauszuges benutzen, dessen Wirkungswerth gegen

£
Leld

1y Conf. Clans in der Zeitschr, f. anal, Chem. B, 18 p. 314 (1878.) ,
) Biehe auch Nogaler m der f_-'i.i—:.nl'. . .|J|.'.'~'.. Chiem. l'l. 18 P 250 (l"‘lf"l.
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70 S Do ntersuchung ant Glycosen, Saccharosen et

]'Il'lllf”'_'_'.'-“" I;f--"-”l!_'_f' I !'|‘|Iii||l'[1, l'], .I"‘-ll_llfl'n .'Illl'F' Alussar r||'['|lll'. S0502

||'I|'I‘! dAndcl Hnr.w:uu.-n ‘|H|'|!:1|:|!--|| Se111, -.-.'.-i|i|| aul r.|i-' |\:|||1|||'|'—
||'-~||;‘|-_- 2'--i-_,i|'|-|,-_ S0 rI es -‘:I-i-'||!._!_'-_. |fi.--;|-||n-|! ,-:ll'.:il';.—.l zu entternen, .”.‘I‘!
\\Z;!'-|- LJ"|Jl".‘!{.‘-ll?"f'f'lll'u'ilj :'III"\\IIJr-!' J. ["Ir!H':i!-' Vm .‘“:-L'!:.II'.'.‘HIIil'-|'-r'--
schlage (§ 73), oder die von den f'l'.'iu'ji'ii_.lll"- dextrinartiger Kirper
(3 :76) benutzen, aus denen aber vor dem Titriren der Alkohol ah-
gedunstet werden muss und die dann durch Wasserzusatz wieder
aul em iiu'-~|f.'||!r|l--~. Volum -__---.!II'::-"||.‘ werden (vergl., auch : 197
Waren Gerbsiiuren und iihn

man am besten aus einem

Bleiacetat

|.-'I||' f“§||J|-ﬂ.‘;|||,r|'!.l Al |I|'-I'.il'l'_'!il. so fillt
I|I!|'i.|ﬂ' I.lt'-\ \l\:;'-‘\'t _l'."l-w‘ll'_':f.'w |i|;r'u',|| r."|4_

|.'|- |J.|||II||i: "-.'l||J-!I.'|I'|' AUs |,Ii|-| in-«u-;‘,i-_-j:' :|.'||-|| |||x'|| [:1.-i--

: P s | : : e
liberschuss aus dem Filtrate vor dem Titriren dureh Schwefols re,

otatt der von Fehling -'I.-I[-i'--;'||- nen '\'|I_||I'='."|-i--llll'.'_' (34,639 &

kryst. Kupfervitriol, 173 ¢ Seignettesalz, 500—600 CC. Natron-
lauge von 1,12 spec. Gew, und soviel Wasser, dass 1 1 Fliissigkeit

resultirt) wende ich hei der qualitativen und quantitativen
Zuckerbestimmune dia o wesentlichen Ingredienzien derart
an, dass sie erst unmittelbar vor dem Versuche gemengt werden.
(Siehe auch 35 84, 88, u. 200 ff) Bekanntlich soll die Kehling'se
Lisung vor dem Titriren noch mit i Raumth. Wasser verdiinni
'-'~"I'IJ‘-II. J"II ||_-|||.- N ',[,-'u-~'l'--_---|| '-.nl'l':'-"f!-:'.'!. ‘|'---|ch!|' auf ] | I'l-\pl.
34,639 g Kupfervitriol 173 ¢ S ignettesalz und 120 Aetznatron
enthalten, Brinet man ._i.- 10 CC., dieser 2 Libsuneen und 20 L,
Wasser zusamm: I, wohel nur die Kupferlisung miglichst enau

L&)

abgemessen zu sein braucht, so hat man ein (remisch, welches
10 CUL der mit der nothicen Menge Wasser verdiinnten Fehl

Liosung "-"1'i'l'-'|'.‘ t und bei welchem den Fehlern, welche hei LIZEeT'eIn
,'\.li?'|r|"."'|;':|'|-!| .||_-|'-'|| ;/:- ]'---'f:‘lll.l'__'l' il! |]--_|- F'II'|I.\iI|_'_"“"||(II .‘“;Il|'|lin|| eni=

-:[l'!!"!l |\IIII'.|||'||_ '.|1_|'_:j.||- uet 1st,

Das Titriren erfolet hier in der Weise, dass man zu der
in einer migrlichst weissen . nfi:'lllj'-.'-.;:I.f|i_--a.-|| Porcellanschale 71N
Kochien erebrachten |\'|:-[.i- rlos
“-\.|i|l'.|!£‘:"- "'.f-.]ll.’n -h--:]ug';||':i,‘|!' :il

aus der Burette, die auf ein he-

_l'lr--l'.!-”nléll'_',' treten liisst, his in der
|‘{||!1||'|'|'|-"r4:|||'_;' jeder blane Farhenton seschwunden und rothes H|||'|||-|'—
oxydul abgeschieden worden ist. 10 CC. der Fehling'schen Liisune,
resp. die ehen angesehenen Mencen der 3 f‘ll"iwr-i'_ﬂ-.rl|-'.", --'|.‘x].«|'|-r-]|a-||
0,06 g |:|’.\|'u~l', Dollte sich das Ende des Versuches durch das
Schwinden der [:i.llz*'ﬁi1'|||1|.{1 nicht deutlich ermitteln lassen, was
bei Gegenwart von Farbstoffen ete. nichi selten der Tall ist. so

kann man auch einen kleinen Theil der Fliissigkeit in der Porce

ll-

Zuckers siehe Fehling, Annal.
N.Jahrh, f, Pharm. B. 29 (186G8)

; |
use, Ammal. d. Chem. u. Pharm.
le Chim, i, Sér., T. 27 . 460




& 88. Untersuchung aul (1lycosen, Saccharosen ete, T1

i

schale rasch abfiltriren und nach Uebersiittigung mit Hssigsiiure Fil'
dureh Schwefelwasserstoff oder Kaliumeiseneyaniir |”'i"'l"“~ ob das i |
Kupfer gefillt worden. Macht man diesen Yersuch mit gelbem I!:;l
Blutlaugensalz, so darf man allerdings nichf immer verlangen, dass il
(M

dieses absolut negatives Resultat gziebt. SNoviel |\‘='}'|l"|'- dass dieses

eine blassrithliche Fiirbung mit dem Blutlaugensalz liefert, wird in
der Regel in Liosung bleiben. Man muss sich damit begniigen, dass
innerhalb einiger Minuten kein rothbrauner Niederschlag entsteht.
nur  sehr verdiinnt in Anwendung

Dass die Glycoselbsung
gobracht werden darf, ist bekannt. Am besten ist es, sich so en-
;'I]l'il-'i-|1‘||. dass sie I||§'r_']||':=. st genau L-'t:",, (xlycose enthiilt. Haf
man durch einen \|-|'|;'E:||i_'_s-|| Versuch :|.'I!',!"ll-l-'|“r dass sie hedeutend
||i!_";.|-q'i]"._ S0 i\', 25 _L'.II1. vor 4|;=I| IT1L88=-

von dieser Concentration
e verdiinnen, dass die hezeichnete

_!'|']h|'13|||.'l1 .-\1';:&|_'\ Sen 80 well
E"ulrlr'l"_lil';ﬁillll l'T'I'l'il':I” \'.it"l'l_

Man kann diese Bestimmung auch gewichtsana lytiseh auns-
a0 lanee die Fliissickeit noch heiss, das
in ceelencter Weise

fiihren. indem man rasch,
ausgeschiedene Kupferoxydul abfiltrirt und dieses
auf die Wage bringt. Dies wird namentlich dann sehr empfehlens-
schlecht festzustellen war,

werth sein. werm das Ende der Titrirung
oder wenn bel .'\n\\-'||l1:l||;_{ von 10 CC E\I'IEJl"‘TI:'”"“'l"f das zur Ver-
fiigung stehende Quantum der Glycoselosung nicht ausreichte, um
alles Kupferoxyd zu reduciren.

Man darf aber in letzterem Falle picht iibersehen, dass al
lische Kupferlosung Zellstoll losen kann, demnach das Filter an
(vewicht verhert. Wollte man direct das |\;l]|a'i'|'|'l-.\\.'|ll=.| auf dem
wagen, SO0 kiinnte dabei, wie

L

suvor tarirten Filter trocknen und
Brunner?) eezeiot hat, ein bedeutender Fehler entstehen, KEs ist
deshalb besser. entweder das aunf dem Filter vorhandene Kupfler-
| nach bekannten Methoden dessen Menge
A bfiltriren die Quantitiit des im Filtrate
317 Th. Kupfer 357 Th.

oxydul wieder zu lsen nnd
festzustellen, oder nach dem

,'[||',¥,|---:'!|||:~;; E\-Lllllll']'ir}i_'}ll.l'“ AN t'I'|I;.||||'|-;E:i._'.

und Kupf [heunge
ssungen verschieden

p. 348, 1878). Man

1y Da die Reductionsverhiiltnisse
die Conei

wechselnde sind, je nachdem

md, hat Soxhlet grezmg
die Concentrationsi

muss  demnach bemm

halten. bei denen man die I T,
wichtsanalytizch unter Anwendung eines L UL i
mitbaln, -.-I| kiinnen nach Soxhlet die Fehler recht gross werden.
Maercker gezelgt, dass auch hioy, wenn nur gleiche Vi rhitltnisse
werde iy bhetr |l-_'_|'|||i|' I:r-.i.l.li- erl: 1t Jyid ':.|l'|'|

anal, Chem. B. 18 p. 348 md Ul
3y Feitschr, £ anal. Chem. B.
)l Wil 3bosp: s s L 12 p. )

: i wree ib. B. 156 p. 111 (1876). Briicke 1b. p- 100, Maschke




72 88 83 n. B4, Untersuchung auf Glycosen, Saccharosen ete,

Kupferoxydul = 397 Th. Kupferoxyd entsprechen 180 Th. Glycose

171 Th. Saccharose = 162 Th. Dextrin, Amylon ete. (§ 200.)
:‘;' 854. Anstatt der Hw«llltl]zl[lh‘_{ mit der I"-'Flii:a_':'-.r']u-n I,u"a,a||r|_l_g '

kann man auch eine Titrirung des Glycose durch das
von Sachse empfohlene Kaliumquecksilberjodid

in alkalischer Liésung vornechmen, zu welcher die g;].},.qh“_ L 1
lésung in iihnlicher Weise, wie im S 83 angegeben wurde, vor- :
zubereiten ist, i

Diese Methode schliesst sich an eine von Hllrl]il" empfohlene :
Bestimmungsweise an, bei welcher eine Mischung von RQueck- .'
silbercyanid und Natronlau ge als Reagens benutzt wird 1y, !
Knapp stellt seine Probefliissickeit gus 10 g {Jiru-rL‘wH|w|':'_|_,'.-|r|iri, '
100 CC. Natronlauge von 1,145 spec. (xew, und Wasser bis zum I
Liter her. 0,4 g des Cyanides = 40 C(. der Mischung entsprechen |
0,10 g Traubenzucker. Das Ende des Versuches findef Knapp |

durch einen Tiipfelversuch mit Schw felammon, den er auf schwedi-
schem l"élfr[r[::lj:h-r ausfiihrt, (& 200.)

In der Sachsse'schen Probefliissickeit wurde. wie cesacrt, das

Quecksilbercyanid durch Jodid ersetzt, welches mit Jodkalium in l
Lissung gebracht wurde und we lches spiiter einen Zusatz von Aetz- |
kali erhielt. Bei der zuerst von Sachsse empfohlenen Mischung?) :
war emn Ueberschuss von Alkali, welcher hei gleichzeitizer Anwesen- A ]
heit von Rohrzucker die Bestimmung des Trauben- und Fruchtzuckers ' |

ungenau machte, Dementsprechend hat Heinrich?) die Vorschrift
dahin geiindert, dass er das Minimum des Alkalis anwendet - er
liisst die ['|'-u|r|-||i'|_-\_~~i_;"|u“:'.l aus 18 g '.L]HE‘I"{"-”'H rchlorid, 25 z Jod- i
kalium und 10 i Aetzkali auf 1 ] f||-|'-,h'-!|!-'||. 1) 11{'. e||-|-_~;r-||n-1|
entsprechen 0,1342 ¢ Glycose. Bei der Ausfiithrung der “l"-jill]frlll.‘r_:f
arbeitet man ihnlich wie beim Fehling’schen Versuche : man kocht

dhe i._hir-u'lga|'|]|.-r'|{i~\|”;_-q._ liisst die Glycosesolution. welche auch wo-
miglich gegen Y3 %y Glycose enthiilt, aus der Burette hinzutreten
und findet das Ende durch eine Tiipfelversuch mit Zinnchloriir, |
welches, so lange noch Quecksilber ungefiillt blieb. einen grauen
Niederschlag verursacht. Di (egenwart von Ammoniaksalzen ist
bei diesem Versuche nicht stirend. Wenn auch das Nessler'sche
Reacens aut .‘1.r|||nur|i;||\ aus idhnhchen !;I"-1.'|||rl1||l'i|1~|| wie die
Sachsse-Heinrich’sche Solution besteht, so enthiilt o« doch bedeutend
mehr Alkali als diese und das ist fiir den Nachweis des Ammoniaks

by

wesentlich (§ 97). "

1y Annal. d. Chem, u, Pharm. B. 164 p. 252 (1870Y. &5, he anch Mert ns
n der Zeiwtschr. £ anal, Chem B. 13 p. 76 (1874) u. |:I'II|||I||| ih. B. 16 p. 121
(1877). Das Knappsche Reageng ist bedeutend baltbarer, wie die Fehling'sche

) Jahresh. f. Pharm. Jg. 1876 p. 875. Sieche auch Strohmer u. Klauss

im Chem. Ctrbl. Je. 1877 p. 6897 u. p. 7183,
") Chem. Ctrbl. Jg. 1878 p. 409




84, §§ 85 u. 86. Untersuchung auf Glycosen, Saccharosen ete. 13

Hat man sehr geringe Mengen von Invertzu cker in Losung,
80 kann die Endreaction verzogert werden. Es ist dann gut, die
Quecksilberlisung so einzurichten, dass b CC derselben 0,0168 g
[nvertzucker verbrauchen.

Will man die Glyecose mit Hiilfe von l3|‘|"L'[\"‘*i]l|||'f']l.:|ﬁ.||||.'_"'|‘|| oe-
wichtsanalytisch bestimmen, so kann man von einem Ver-
fahren Gebrauch machen, bei welchem essigsaures Quecksilberoxyd
(auf 1130 ¢ He O in 25 g conc. Essigsiiure gelost) und Natrium-
chlorid (30 ) als Probefliissigkeit angewendet werden, durch den
Zucker beim Kochen die Mercuriverbindung reducirt und schliesslich
Quecksilberchloriir gewogen werden soll?). Nach einstiindigem KEr-
wiirmen der Glycoselosung (die Fliissigkelt muss sauer reagiren )

mit dem Reagens, nachdem man sich (zewissheit verschaftt, dass
ber in Solution ist, wird der Calomel ab-

itherschiissiges QQuecksi
filtrirt und gewogen, 5,88 Th. des letzteren entsprechen 1 Th, Glycose.

(Fegen Rohrzucker, Glycerin, A rabin, Dextrin soll das Reagens
sich indifferent verhalten.

§ 85. Waren nur (Glycosen in der Fliissigkeit und waren diese
Hil'!]l Illal'h |]i||'l'|| H.‘I-'n']l.‘i]'“nt'l! :||{I'I' ;trll|l'l'l' lJiIr'L']I .\”xll]lﬂl: rlil‘|'||
fiilllbare l\:dll|l|'|'|l'_ct]1‘.'|||- ]H':\!Ii'i“'[, g0 kann die Hl.'*-[jll]JHIH._'.{' nach
&8 83 und 84 ziemlich genaue Resultate liefern. Nicht unwesent-
“l'll ht'l'ih”llH:J \\'l'l'lii'll ;il.||'|' meistens lll E{"-«H“.‘Itl'. |-.'|”\ ?"{:I ceha-
rosen oder verwandte Substanzen gleichfalls zugegen sind. Denn
wenn auch manche dieser letzteren I{u||!r'!1_'{r]1':lf". WEeNnN Sie rein vor-

liegen, keinen wesentlichen Einfluss auf die Fehling'sche und
Sachsse'sche Solution ausiiben, so ist das doch anders, sobald sie
in Begleitung der Glycosen anwesend sind.

Auch die Githrungsprobe (§ 204), durch welche, wenn Glycose
allein vorhanden, diese ziemlich sicher |1|1.'||11i1.'|=.i\ ermittelt werden
kann, giebt bei Gegenwart von Saccharosen ete. ungenaue Resultate,
weil ein Theil dieser Kohlehydrate durch Hefe zu giihrungsfihigen
Glycosen invertirt wird.

Wir diirfen nicht behaupten, dass wir bereits iiberall im Stande
Waren, ||.'|, wo solche (Gemenge von “l,'“"”’“"" und Saccharosen vor-
handen sind, den Versuch zu einem vollig exacten Abschluss zu
bringen. Es kommen Fiille vor, wo die Grenaunigkeit des Versuches
wenig zu wiinschen iibrig liisst, z. B. wenn nur Traubenzucker oder
|||‘\'!"|'t'r"-1|l'1\""'|' neben Rohrzucker anwesend sind, 4. h. wo wir mit
jen, bei welchem wir die Titrirung mit

einem (Gremenge zu thun ha
Polarisationsbestimmungen combiniren kimnen. Aber es giebt anch
genug Fiille, wo dem mnicht so 151 [_*"-"I|" tb 208 und 209).

§ 86. In diesen Fiillen bleibt nichts Anderes iibrig, als mn der

Losung, aus welcher wir durch Alkohol (8§ 73 und 76) alle dadurch
fillbaren Kohlehydrate entfernt haben, einmal direct mit Fehling scher

1 \'|-|'_-_-"]_ Jahreslh, f. Pharm. Jer, 1877 . 340,
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oder Sachsse’scher Lisung zu titriren, dann aber einen anderen
Theil dersel
lang (wird _\[_'\e'l.hl- erwartet, so muss man einice Stunden |'-’“'!fi|'|li
unter Zusatz von 1%, Salzsiiure unter Rii

und die Titrirung zu wiederho

IR ,‘llll'\“i_'._'|\<|| etwa eine \iw]'l.-l l‘,!‘_., 1'|--'I" ||.'||F'I'.‘\I|III'_|||'

cHusskiihlune zu erhitzen

ell. Krgab |]!-|--|-1' zwelte 'l'l-l'l'-|||'|li
dasselbe Resultat wie der erste, so kann man annehmen. dass nur

(zlycosen vorhanden waren. oder doch die waccharosenbeimengune

ausserst klein war. Findet man bei der zweiten Titrirune einen

Ueberschuss an (xlycose, so hat man ein Recht aul die (Gegenwart
von Saccharosen ete. zu schliessen und diesen Ueberschuss als
woaccharose oder verwandtes Kohlehydrat* zu berechnen. Man muss
aber, was ich nochmals i|-_-'-,.,|-||.|,,.. l-"-H,L:I'l“'?I. dass hier Fehler
moglich sind. (Vergl. § 207.)

3 87. Wiire gar kein GGlycose, sondern nur Saccharose
i

stzt, dass nicht Mileh-
zucker und Maltose vorhanden sind, liberhaupt nur nach der Ein-

It"|||I:~'|'C|"II. =0 W |-i.'"El' |||'r' -"l'll"-"-||.'.'. Il.l.lll,l!i'-.l_'!"q.r

wirkung der verdiinnten Siure auf J"|'|||:'||_-._5_"-.|-| e Lisuneg ete, r'r-;:_-__'i;u_-n,
Man hat also _,5-"||'||!.'|i}~\ die “I'||:':Ii|1|‘_;_'_' eines Theiles der !“il-lvl':--
keit mit Siiure in der oben angegebenen Weise vorzunchmen.
(Vergl. § 207.)

Die Inversion des Rohrzuckers gelingt nach Pillitz leicht,
wenn man Losungen mit 12—13 Th. Wasser unter Zusatz von
1,0—2 pro Mille Schwefelsiiure von 1,12 spec. Gew. bei 130—1359
i zugeschmolzenen (+lasrihren erhitzt!)., es soll aber in solehen

H"I”:i““'“ die !:5i||r'|a||'_."'--]||'|s|n- (nicht die von |'1r||!J'.-_'_ und I\-.'-..'II"J'J
ein ebwas zu niedriges Resultat ergeben.

lch bin im Ganzen mehr dafiir, zu solchen Zwecken Salzsiiure
anzuwenden, muss aber zugeben, dass wenn es darauf ankommt,
die Siure spiter zu beseiticen, Schwefelsinre l""i”"":"" anzuwenden
ist, da sie durch Barvomearbonat leicht forteeschafft werden kann,

S 88. Die eben ]
Saccharosen kénnen auch in Anwendung kommen, falls man den
'!“il[jl-'”l-'-l'll \.'Ic'||'-.\--_i- von der Anwesenheit dicser f‘;ll‘il*-i:l.'l',*r-“ fiihren
will. Soll speciell noch eine weitere Probe ;:,|4_:'1.'|l\c'|:-_--'a.|| ausgefiihrt

E 1 1
angzecebenen Reactionen der (xlveosen und

werden, so kinnte man die Bittger'sche Wismuthprobe Frhitzen
der l'I|_""'“"*'|||'“‘"”r|'.r mit einer Solution von ,',|:||!l-_|;-_,-;i||u.||| Natron

unter Zusatz von bas. Wismuthnitrat oder wvon |'u"u'i.~:.‘]I|IIL||I_‘-'“'il"-

wobei die urspriinglich farblose Verbindung in oranes Wismuth-
oxydul umgewandelt wird ausfiithren.  (Siehe auch § 200.)

j § 89. Zur l.-‘II‘*‘I'---'||-'i|?||||_:'_ der verschiedenen
Glycosen und Saccharosen benutzt man, wo diese rein

:.'||.|i“-|:.;|'||."'.‘|f|'||.:i|1||'iu;-.\..- :“J'i r]'.|'|.”
Wirkung auf das polarisirte Licht. Auch in den hier discutirten

\tll’]i‘l'l:_"l'H, I\-".:.I"r”'_".l'.l\.l'i‘l' |i|-|'.' n |".]"|\

) Zeitschr, f. anal, Chem. B. 10 p. 456 (1871). Siehe auch Nicol ib. B. 14
1

- TP,
jare




88 89 u (). [Tntors mne auf Glyeosen, Saccharosen oto. hH

Fillen lassen sich diese Rigenthiimlichkeiten mitunter verwerthen,
namentlich wenn nur ein Kohlehydrat in Liosung und wenn in

coine f":'_||3-.l-|||,’,||| ;-.’I‘.‘.-H'II-I -ZII'|. welche die

ll'i'-l']' iI|||'|:‘_‘.i'i|1i

Krystallisation oder Polarisation beeinflussen. Gerade aber diese
Bedineuneen sind nur selten erfiillt, weshalb wir denn auch in der
,\[-'|||'."|||| der
diesem ]'\-l':'-|.-"'

- i 1 5 r
vermutheten (zlveosenn., Saccharosen,. etc. \.l'I'.-'Iu'!I!III IMUSSEl. I_KI""_'l.

fille, wenn wir meht grosse Mengen an Substanz

e opfern kinnen, auf eine genauere Bestimmung der

&8 205-—207.)
Steht emn grosseres QYuantum an Material zur Verfiipung, so
wird man wohl am besten sich bemiihen, zuniichst die einzelnen

Kohlehvdrate durch Ueberfiihrung 1n verschiedene Iﬁ."“l‘lf."l"j-'"'-:-

Behandlung mit Thierkohle und Krystallisation von emander zu
trennen. In Bezug auf letztere mige aber bemerkt werden, dass
bei einzelnen Kohlehvdraten mitunter Monate dariiber hingehen, bis
o ecintritt. Zu den Momenten, welche die Krystall
(xlveosen ete. heeiin 1!,'.|'I|_ .'_"!Il“l!f'l' u., A, das directe ‘I‘|:.'"-|i‘!||.
Auch die Geeenwart kleiner Mengen einer Mineralsiiure (Sale-

% 1

-.|‘.‘:|.r| 1Ii'|

siture) kann hierbeir von lintluss Se1. (Siehe i-II-‘”_'.'_'-'II'- welter in

88 206—207.)
1

8 90. Fast bel || r Pflanzenanalyse wird man, wenn man
die Menge der § 72 ermittelten, in Wasser lioslichen Substanzen
:||i‘: +r|-:' Sunme l|-'!' ||;||.-f: |':!|;,-‘.--|||l'.=-‘.|'r|Iu"-i'-'.'-':- '_'|'i'IJI|r|I'|||';| i|| \\':;-;-.|-1'
lislichen |'n|'--|;t||t|||!l'flu' Schleim, c'!l'\il'i’|.||'ll_"-' |'\IJ|I'||'-I', Glyeosen,
Saceharosen., Sinren, Fiweisssubstanzen ete. vergleicht, ein Deficit
zu Uneunsten der Einzelbestimmungen finden. s miissen demnach in
den meisten Pflanzentheilen noch eine oder mehrere ziemlich in-
,|i';']',-|._-“‘!.-_ i_!| Wasser losliche. durch .\.”-_Hliﬂl.. neunt”. F.l‘:l"i:|ll'1'|1 eLc.
nicht fillbare Substanzen vorhanden sein, die sich bisher einer ge-

naueren Untersuchung entzogen haben. Muthmassungen iiber diese

ich erscheinen ; ich

H[u']:-']' her .(III\.,f_:I-.'i'I'lI'I"l'fl. kinnte fast bedenk

will aber doch die |;-I||<-i'|-.ll",'.: nicht zuriickhalten, dass mir in

pinzelnen Tillen eine Substanz vorzuliegen schien, welche, nachdem

man die Solutionen in Wasser oder Weingeist villig ausgetrocknet
hatte, sich in abs. Alkohol nicht wieder aut lisen wollte und

Formen des RIVARIE

T 1rn Jvafte ||." Iil"'l
1211 'Il_l_r!l'\-\.|||.|-_lc|| 111 |

‘.'.1-l|' 186 11 el

"i”'f

schleimes iibereimmzustimmen schienen, so wie sie sich bei 1
von Gummi ete. mit Siuren bilden. Auch diese werden durch
Alkohol mitunter nicht weiter aus wiissriger Lisung ]'l'i':-"‘;l‘i"i”-
Wo ich derartice Uebereinstimmung bei Pflanzenanalysen wahr-
genommen, habe ich wohl von einer , loslichen Modificat 1on
der Arabinsiiure® gesprochen, aber nicht unterlassen, 1l
en  hinzuzufiigen?). Es darf woll die niihere Unter-

Fra A ’I C

lome® |I|.|! 1 ]"i-?":_ "\."i.: "l. ||!-"|l.:ill

N Verel 'H"illl',,‘li'l'll'. Beit 4
. Iss. Dorpat 1880.
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76 5% 90 u. 91. Untersuchung auf Manit ete.

suchung dieser Substanz als ein nich unwichtiges Postulat der
|]||:Ir|m-||;|u:=1_xm- bezeichnet werden.

Auf eine solche . Arabinsiiure“ wird man iill!'f_:_"l'u-« nur dort
mit einer gewissen Wahrscheinlichkeit schliessen diirfen, wo nicht
die nach & 96 auszufithrenden .“"n":'-'l;-\l'r'||':rr|.'||.\»u-la der in Wasser
|*"l‘~3i"|l4'rl und r.]f't' -|.'|r'[|| 1i'|||"i‘~.|l-r';:--|| Z“;;ilsaf;-l:(‘_ 1f|-l|| r-'.=|_-._fr-_-._l_'|-||Hi|-h|-||,
Hatte man die (Fesammtmenge des tickstoffs, desel. den Stickstoft-
oehalt der mit Wasser erschiopften Substanz ermittelt und 18t die
Menge des Stickstoffs, welche fiir Eiweiss, Ammoniak, salpetersiure,
Alkaloide berechnet wird, bedeutend kleiner als die Differenz zwischen
den beiden Stickstoff

estimmungen, so hat man auch darauf Riick-
sicht zu nehmen, dass durch Wasser unter Umstiinden eiweiss-
:||'TI-_'_'|' Substanzen in J.--:'HI”I: .:_-.'|1r':|r'f|-‘ werden, die \“if'|lil| nichi
wieder fillt.

: "1 Hl-fll' iII i]||:|||r’.||| Tlil':.-f 'a-'.||l'[| \lwr'|\lir||];]1'lel-' Hllla-\f”_l;'r"
wiirde '_:_’|r"]'|']||-;||'J~ ]I!'j .\I!~|'IIF|1'I:I|'_'_' l]!-i' !li\hl']‘ |Jn'~'|:|'--|'].n nen '\'r rsucl

e
mit dem Wasser- und Alkoholauszure iibersehen werden. insofern
s1e '[!H"'|I J\.'I.11‘.II ahs. Alkohol nicht ‘_'.l'Jn;ll--.!_ a118 .".l'.if“‘“"]'””“f“f-li'”
aber auch nicht mittelst Weingeist, Bleisalz ete, gefillt werden

[.:Illrl. Ja i'il .|i.-.; al'--r' ” H | rlllii_ ,-“LHI'J! er n.n.§i|'.||-_ woO or \u.g'[|;|||¢|.vr|,
sich in dem im § 90 erwihnten Deficit eingeschlossen hefinden : er

wiirde sich aber doch, wo er vorkommt, weit leichter a

s die 1m
vorigen Paragraph erwiithnten amorphen Substanzen bemerkbar
machen, weil er grosse Neigung zur K rystallisation besitz
und, da er in kaltem Wasser und kaltem wasserhaltigen Weingeist
fif'JH“r'!J -as'||'\\--!'|i”r=-|i-'.|| |.~-|' N recht fl'i-'||| iII |'II|:_'='I|

sfiulen- und
nadelférmigen F\:Il\“-lil”l'?t erhalten werden kann. Wenn es hiernach
leicht ist, den Mannit, der optisch inactiv ist, qualitativ darzuthun.
80 miissen wir doch bedauern. noch iiber keine Methode zu ver-
fiicen, mittelst welcher wir 1hn quantitativ bestimmen kiinnen. Wir
\‘-i'l"!!‘ll versuchen fn”:IIH-'II. selne .‘”"|I.!" rl.‘:!::-rllu'l'llll Z1 I'I'.‘II."III'JII
durch I"-illli-'lhl]rl'!'ll der durch ,\|'-xn||cll ll':'| |-;1--:. I:ll-i:ln'l-lnl von da
durch fillbaren. vom Blei durch Se
|]IIJ'|'|I S0

wwefelwasserstoff, eventuell auch
mnelle Giithrung von Glycosen befreiten Fliissigkeit, Extraction
des Riickstandes mit siedendem Weingeist von 90° und Krystalli-
sation in der Kiilte, Aber ein vollir exactes Resultat Wi |'.|l.-||

Wir
auch hier um so weniger erlangen. als bei Griihrung von Rohrzucker
ete. ;|!I|'|I .\I-!.'I!:Illl-, ot 00 i|| ;||'||:-:||I'||I[|"!‘ .'|'|]I":_‘_'!- |'|]f-\:4'lj|'” >

]\:“IH;}, [.r'll-é_-l' .-[1:i-_-_'-- |[|-||| M'Il:.'.il “.r-1l.._.1,||!1|. HH]I-.'1._'|||‘{.|| i\1. i||
§ 212 I|.||-||fu_l|-m-r|,

[l-lle.r' die | II|I']'-.IJ|-5-.IH|.-_{ V0Tl H”I,-r.‘;.;,r},.ll. 'Hl‘-l'ﬂ‘-.;-ll-: n ”“t|
Alkaloiden wurden schon in 88 KRS—@9 '_','l'*~|1l'u<']|-"||, (Siehe auch

b
§§ 165 ff. und 171.)

Y Vergl. meinen Aufsatz im Arch. £ Pharm. B. 15 p. 47 (1878)




& 09  TUntersuchung auf in Wasser lisliche Eiweisssubstanzen. 77

Untersuchung auf in Wasser losliche Eiweiss-
substanzen, Ammoniaksalze, Salpetersiure.

§ 92, Schon in § 74 ist davon die Rede gewesen, dass eine
qua ntitative Bestimmung von Eiweisssubstanzen
in einem Wasserauszuge, welcher nach Einwirkung von Aether und
,"\H,_nl;<|| :LI'I]Il Li.’lr-' E.||]|'|"'\||I.'||||||‘_'\\'||Ih_i€('1 Iu']';_"t'\ll']i.l ‘\‘.Iil'l]t‘. meistens
ungenaue Resultate ergeben wird. Daraus folgt, dass wir uns zu
diesem Zwecke direct einen Wasserauszug aus einer neuen Portion
des Untersuchungsobjectes herzustellen haben, oder dass, falls
letzteres reich an Fett ist (z. B. bei Samen) der Wasserextraction nur
eine Begeitigung des Fettes durch Petroliither vorausgehen sollte.
Nachdem also eventuell die zu ,-|:;;|}_'H;~|'|'||L]|- Substanz (ca. 10 &) mit
nachdem der in diesem unlisliche An-

Petroleumiither entfettet um
theil wieder bei hiichstens 40° getrocknet worden, wird mit Wasser
(auf je 1 g der Substanz 10 CCU.) angeseta! und unter hiufizem
Umschiitteln 4—6 Stunden ausgezogen. Man kann auch wohl
einige Stunden lang die Mischung einer Temperatur von 359 b
hiichstens 40° aussetzen. Nach 24 Stunden wird wieder in der
in § 71 heschriechenen Weise filtrirt. (Vergl. iibrigens § 2256 )
Einen rL‘]II'i] l].l!-w |'L'-.]1]';|lr- benutzt man Zu |L:l:!|il;1ii~,'l-||
Versuchen. Zur Erkennung der eiweissartigen Sub-
stanzen dient deren Verhalten gegen Jod, mit welchem sie sich
braun firben, gegen eine Lisung von (Quecksilberoxydnitrat
Millon's R n welehe die Albuminsubstanzen gelb und nach
Zusatz einer Spur sa
moglichste Abwesenheit von fr ier Salpetersiiure im Rearens ist Sorge
Zu  tragen). Weiter verwendet man deren ]':i_'.;l"-;'ﬂ‘ll;ll'1. nach dem
Mischen mit verd. Kupfervitriollosung durch Kalihydrat blauviolett

bis

age

o

Jrl'1l':;|:_'i'|' Siaure schin roth '.':“:I']ll.'ll soll .}.l..”‘

gefiirbt zu werden.

Man kann diese Versuche, wenn nicht sehr wviel Albmumin-
substanzen in Lisune sind, mit dem Niederschlage ausfiihren, welcher
durch Siuren ete. aus dem Auszuge gefillt wird (§ 93).

Dieselben Reagentien wird man auch bei dem mikro-
chemischen Nachweis der Albuminsubstanzen verwerthen
kinnen, bei welchem man auch von dem Vermigen der letateren,
Farbstoffe wie Anilinviolett (firbt Protoplasma meist blauviolett,
Zellkerne meist roth) Karmin, Cochenille, Pikrokarmin ete. auf-
;a,||\|||_-[|‘l||-|'||. (Gebrauch machen kann. Man achte bei dieser (elegen-
heit auch auf die Form. in der das Eiweiss abgelagert ist, ob
krystallinisch oder nicht ete. (Siehe auch §§ 74, 90, 95 und 194.)

HF“"-E['H vom Prof l.|.l:1.=~11'|:1 mag hier noch |li']:Ll'['|i1 ""t'l'Lil‘ll.
dass es durch abs. Alkohol und Glycerin coagulirt, durch verd.
Kali gekliirt, durch Essigsiure getriibt wird, Zellkerne werden
durch  die erstbezeichneten Fiirbemittel, auch durch Jod, in der

— T
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18 § 94, W5, 94 n, 95, Untersuchung anf in Wasser 16&l, Eiweiszen wtanzen
Regel intensiver gefiirbt wie das |'J'+=I--!:.]:-:«?||;|_ Sie werden durch

Hiimatoxylinlisung (1:30) und Alaunsolution (1:10) tiefblau -
firbt, anch durch Haematoxylin allein, wenn man zuvor de nSchnitt mit

Pikrinsiiure behandelt und den Uehers

huss letzterer wieder vollig
b ~-.i1ilul hatte [:"‘Il'!!tlli-h"]. |\ I'.'»ﬂ!;!||---ii|l' Il'”--.-'|| gich I verd.
Kalilauge, Ammoniak und

Hat man FEiweisssubstanzen in Lo s ung, 80 werden diese in
der Regel auch durch Zusatz von Essigsiinre und Kaliumeisen-

cyanur, lLI'M_'_'|. lII.-.r'.IJ WasSI'] ¢ n‘"-Fl'|1l+||_| Vion I..|| r||-.-|-. SsIgsaure und von

v . e
LUSSLZFEaNre,

xanthogensaurem Kali gefiillt, Letzterer Niederschlag wird beim K-
wirmen aut 30° flockie (Zoller). (Siehe auch in 6o 95 )

§ 93. Ein Theil des Filtrates (25—5k0 C() wird kalt mit
1-].|||-<_"|'i| 'I":'u|.i'.-n :""';.'Il.-i«.:iitl'-.' Versetzl |.'|||| 08 1,',£|'-| Jll'-li,-.||f_'; et ob EJ-'['

231 u. 239).

durch eine ,‘\|:-('i.--i|lillu_'_f !I'.‘.,Lil minart i’_-'-' r Substa nzZen ver-
anlasst wird. Ist dem so, so wird der Niederschlae auf ZUVOT
tarnrtem Filter gesammelt, anfangs mit salzsiiurehalticem Wasser,
spiiter mit 40 procentigem Weing

gewogren, ".lrllar “!'\‘.i-:'||'.l' 1F"'-- .\.i"Ii1"i'~'i'||I:|.'_‘-"-. Imiss ~|-;|'.= L I!I.I' Mr'ill'..'i'

it ausgewaschen, getrocknet und
der in 1ihm vorhandenen Aschensubstanz in Abrechnune cehracht
werden (& 2256 ff)) Hat man durch Siiure einen Niederschlae
erhalten. so |||'§i|'-' man weiter in einem anderen Theile der Kliissig-
keit, den man mail !\;ul||]!i|:~:'.'ill'v :~.'il:'i_'_'_|. ob sich (xlobulin HALEE
scheidet, und eventuell mikroskopisch, ob der Niederschlag krystal-
Imisch ist., (Vergl. 88 226 und 227.)

§ 94. Das Filtrat vom Leguminniederschlage (aber nicht der
Waschweingeist) wird mit soviel Natriumacetat, dass alle Salzsiiure
an Natrium gebunden werden kann, und mit 5—10 (. CONCET]-
trirter ( !E.lfl."rlillJ'_iIII'IJ“HiIHil-l!'\' I'seLzt, :|II!"__"-'|;Hc'||I: Hl'i|‘.'-in|:-|| sich I"Jnc-|,-'||

von K1 WEel8§8 aus, 8o -.n-1-~|'--=| cdhese auf |;i|'i]'1'l:: i"lill'!' l'_"--.;|||;||||-|f,
anfangs mit siedendem Wasser, dann mit 40 procentigem Weingeist
ausgewaschen, getrocknet, gewogen und auch bei ihnen die Aschen-
substanz in Abrechnune gcebracht.

War kein Legumin im Auszuge, so brinet man direct auf eaq,
25 CCU. desselben 5 CC, cone. Chlornatriumlisung, kocht unter Yu-
satz einiger 'I‘i"l|=:_i'rl Essirsiiure und verfiihrt mit dem abgeschiedenen
Albumin wie eben beschrieben wurde (8§ 230).

g 9b. Einen anderen Antheil des wiissrigen .".||'«;.||-_‘,|--~ (ca. 25 (0.)
mengt man mig ::,_ \.'.I]. -_5|-x,'i||il-_-r|-|'{‘||Ill|'.’|,‘|ii"..lltll|;-|~,ll||.'__= |]||r[ versetzt
g0 lanre mit einem (Gemische aus 20 o Tannin, 305 L. |"_ig|-u.|-lr_||-_
400 CC. Alkohol und Wasser bis zum Liter, als dieses noch einen
Niederschlag veranlasst. Der Niederschlag wird so rasch als mig-

|
|

lich abfiltrirt und einige Male mit Wasser ausgewaschen, dann ge-
Tt'r|1'|\|L|-|, Um die Mm o

. . 1 . v .
er i 1hm ‘.1||.':j',||i|' nen J'.|'L'\.l']‘\‘\_\].'|ll2-~|iI.‘;—.ﬁ'.I'fl

. 1 * 1 1 45 1 b
zn ermitteln, kanm man thn entweder der -‘\lll"-cﬂ-ull.wu;uf_\.m- unter-

werlen und aus der gefundenen Stickstoffmenge durch Multiplication

II:if !ll.j,"u"“ [~il'||l' ;|I|l'Ee Q..f.fjl |Itj|- |"jJ.u|'].'~-._al,'la:-.[;{il?_c'|| |:|-1.'| |'|Itl'll.
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Oder man kann den feingepulverten Niederschlag durch Auskochen
mit Alkohol von 909, wvon (Gerbsiiure befreien, und die dabei
ungelist  bhleibenden FHiweisssubstanzen wiederum sammeln und
wiizen. (Vergl. § 229.)

Die nach & 95 gefundene Menge der Eiweisssubstanzen ver-
gleicht man mit der nach § 93 ermittelten Liegumin-, eventuell der
nach § 94 gefundenen Albuminmenge. Brgiebt sich bei der Tanin-
Bestimmung ein Plus, so ist dieses auf Kosten solcher ki

veisssub-
stanzen zu setzen, welche durch Salzsiiure und Kochen mit Essig-
giiure nicht filllbar sind.

Bei gerbsiiurereicheren Droguen wird, wie schon § 51 angegeben
worden. die Bestimmung nach § 92 ff. kemn vollig befriedigendes
Resultat ergeben, weil ||.ll'l'1ll'|l'l'||l*lil":I']'il-w;'.-lll'i-l'l-ll Theil der Eiweiss-
substanzen im unloslichen Riickstande suriickgehalten wird, Man
wird diese Menge spiiter nach §§ 96 und 224 feststellen kinnen.

Zu den Substanzen, welche unter Umstiinden den Uebergang
des Albumins in Wasser beeinflussen kinnen, darf man auch wohl
das Arabin rechnen. Wenigstens tiir ri"||]'l'l‘.'||L!|fl11:ill hat 1~‘li|l'-“*|“'|‘.5-f13
l=.:i-:'||L_f|"|\:=l"\l'|I. ,:;1.““ ee durch l;!"-||‘||;i ans -<|'||".‘-;I"']| angesiuerten
Lissuncen gefillt werden kann. Im Ueberschusse zugesetzt, list
aber das Gummi den Niederschlag wieder auf. Stiirkegummi soll
sich dadurch vom Arabin I]||':l'|"-.'||-'i-:.|'n., dass der durch dasselbe
entstandene Nil'l|l']'—h"||'|;l.‘.f im [.I']Il'l'hl'llll'l"'- nicht wieder ll“l""lil'll i1st.

. . v . 1 e a - : ' Mmoo Tt w110 h o)
§ 96. Es ist zweckmiissig, mit emne Probe des Untersuchungs-

objectes eine summarisc he Stickstoffbestimmung aus-
zufiihren, desgl. mit dem wiedergetrockneten Riickstande der in
t 02 ]h:"‘lll'll"]!l'lln-‘.; W asserextraction die H[ii'|i.“='i"|.i.il!li'|.\ se zn wieder-
holen. Die Differenz zwischen beiden Bestimmungen entspricht dem
Stickstoffzehalte der in den Wasserauszug iibergegangenen Sub-
stanzen. Zieht man weiter von dieser Differenz die Stickstoffimenge
ab, welche den nach §§ 93—95 ermittelten Eiweisssubstanzen zu-
kommt. so bleibt als Rest das Quantum von Stickstoff, welcher in
Form von Ammoniaksalzen, Amiden, Alkaloiden, Nitraten etc. in
das Wasserextract gelangt ist. Um auch diesen Stickstoff noch

moelichst unterzubringen, ermittelt man

§ 97. Das Ammoniak? indem man a, einen Theil des
Wasserauszuges (§ 92) mit ca. 2 Raumtheilen Weingeist von ca.
90 9 mengt, den entstehenden Niederschlag abfiltrirt und Filtrat
nebst Waschspiritus unter Zusatz von gebrannter Magnesia destillirt.
Das Abdestillivende wird einer genau gemessenen Menge von
Normalschwefelsiiure aufeefangen, indem man nach Moglichkei
sowohl einem Ueberspritzen der Magnesiamischung, wie einem Ver-
it.  Ich fithre den Versuch in

lust an Ammoniak vorzubeugen suc

o Journ. 1. |||'.ui Chem, B. o8 |- cad (1865). =
".e-l-'_l .|||-'|- \-E\!I'.'_'I"'II LTl der f’,l'l1'lill. . anal. Chem, .|-_‘. 20 L Y| ”\l'
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einer Kochflasche aus, (Fig. 2 A), welche hiichstens zur Hiilfte von der
Magnesiamischung gefiillt wird und in deren Hals ein Bausch Glas-

wolle gebracht wurde. In dem Kork der Kochflasche befindet sich

ausser einer kurzen Glasrbhre 6, weleche durch Kautschouk und
einen Quetschhahn verschlossen wird, eine zweimal gebogene (Glas-
rihre ¢, deren lingerer Schenkel eine birnformige Erweiterung o
besitzt. Dieser liingere Schenkel reicht bis auf den Boden einer
kleinen zweimal tubulirten Woulf'schen Flasche B, durch deren
zweiten Tubulus eine kleine mit grisberen (Glasperlen gefiillte Chlor-
calciumrohre ¢ reicht. Die vorzulegende Normalsalzsiiure wird durch
dies Chlorealciumrohr in die Woulf’sche Flasche gegossen, so dass

die (Glasperlen durch dieselbe benutzt werden und etwaige Antheile
des -'\llJlli'llli.'lgi“é. welche EII|:1|r--H|‘}!i1'! llllé't'|| die ! asche _I_f|-]1|-t|, hier
zuriickgehalten werden, Wiihrend der Destillation ist die Vor-
ir-_;:'rﬂ;ht']li‘ |i.‘|i| FA l|;L|h=1]; |];|H i':Iltll' '|I'- ij|'lil'|'}5~.l'~; e-|'];|-r|i|.l mian,
mdem man von Zeit zu Zeit durch Oeffnen des Quetschhahnes
die abdestillirenden |'fiI|J|||'I' an einen Streifen mit Haematoxylin-
losung oder Nesslers Reagens?) getriinkten Papiers gelangen liisst und

s1ch Ii|h'J'.{|'[|_L'_". dass sie dieses nicht mehr 'nllnlq-ll resp. braun firben.
Nachdem alles Ammoniak iiberdestillirt worden, wird durch

1} Cone. Losung von 2 Th. “-'Ilr'-'!.a-il":"l'l'|-|"ll-'| mit 23/, Th. Jodkalinm oo
mien gk, _||.'il|'|' mit 6 Th, K _||i||.\¢||'.li ond Wasser auf’ 86 Th. gebracht.

. —

—_— e 2
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=/

Riicktitriren die Menge der iiberschiissigen Siiure ermittelt und in
bekannter Weise das Ammoniak berechnet.

]l,\ Man kann auch die salzsaure Fliissigkeit im Wasserbade
verdunsten und nachdem man den Riickstand noch 2—3 mal wieder
mit Wasser benetzt und aufs Neue ausgetrocknet hat, in dem als
Trockenriickstand hinterbleibenden Chlorammonium durch Titriren
mit Silbernitrat und Kaliumchromat die Chlormenge feststellen,
aus welcher dann das Ammoniak berechnet wird.

o) Statt dieser Art der Bestimmung kann man sich hier auch
r'1I|C'I' :".Iwi':_.-,.']‘- |h":|i-.-||ill, \‘."-iu'llt' YOIl i“\'l'||]lnﬂ:.'i'_' irl \i.’ll“i'llji:'.: o=
i.;';”-]![ \\.'g.|'t|\;-, i-..':. i",i||i.:._-{'r]'.'|||1||| |!--:\ '.': iII_::'1'-||-|I'l'~I'¥'[l 11 ?“:I;|\.-‘.;||If'. .".‘_'L']I
hl"*'“"I' ein moglichst concentrirtes Extract derselben, werden in
einer flachen Schale Wasser zu dicklichem Brei a '-_'_'""-""||II'|. dann
mit etwas Kalkmileh innig gemengt und unter eine Glasglocke ge-
]ll'JI['|I1 unter \.'-";l'ill'| «II'. 11 emner ||'[n'.::-"| '.“"L':'..L|-' ‘-.-ii:*.'- oenau ;g]n-
remessene Menge Normalschwefelsiiure befin det. Nach 2 ."'rli:;,-_|_:,!--]:|
Stehen des Apparates bei niederer und gleichmiissiger Temperatur

(8—10% wird das Ammoniak aus dem DBrei abredunstet und von
der Normalsiiure absorbirt worden sein,  Durch Riicktitriren des
Nitureiiberschusses wird sodann die Ammoniakmenge gefunden,
Man achte moglichst auf die Temperatur. Kommen Dif
derselben vor. in Folge welcher sich Wassertropfen an den

renzen

Wandungen niederschlagen, so werden diese kleine Mengen von
Ammoniak enthalten kionnen, die emen Fehler der Bestimmung be-
wirken.

Bei allen diesen Versuchen ist der Einwand!) meht ausgeschlossen,
¢ und. die ,‘I-i.|'_‘_l.<'=.i:l in der illi'.'l'_!.'-'||l'!i-.|| Yot

dass durch den Kal
auch REiweisssubstanzen ete. theilweise zersetzt werden, so dass
Ammoniak aus ihnen hervorgeht. Aus diesem Grunde ist es gut,
wenn diese Fiweisssubstanzen zuvor durch eine Killung mit bas.
|II|L'IL.'IL'='1;II aus den Wasserausziigen _‘-'-"l'-;”l werden. "'“"|“":""'—'jII und
Glutamin, welche bei dieser Gelegenheit in der Lisung bleiben,
werden zwar. wenn sie rein vorliegen, durch Kalk nicht zersetzt,

N, _!_',|ilil!|1 aber fiir diese Substanzen, wenn sic 1n (Gemischen vor-
i1-'||Itl|'r| sind, eine theillweise | Ill‘-‘\-'lll‘”'”'_'-l in Ammoniaksalze ete. an-
nehmen zu diirfen. Um den durch sie bewirkten Fehler zu vermeiden,
viith Schulze vor Anwendung des Schloessing’schen Verfahrens 1—2-
stiindiges Kochen mit Salzsiiure (conf. unter Asparagin § 191).
Man findet so die Menge des Ammoniaks, welche a priori 1m Ob-
.i'.'l'h- vorhanden war, 1.|1|.- llr'l',ll"-lii-'"'ll- welche bei Umsetzung von
Glutamin und Asparagin in die gugehorigen Aminsiiuren resultirte,
kann aber diese letzteren auf Grundlage der Sachsse’schen Aspa-

ragin- (Glutamin-) Bestimmung in Abzug bringen.
||;|I Man llil‘ |-|'\,~,fi||]-_.‘¢-|| \'"l-"\l'('-':l"‘“l:l"’-"\-!'l'f._".;ll henutzt, =0 L’:Ihll

I Vergl. K. Schulze in der Zeitschr, f. anal. Chem. B. 17 p. 171 (1878).

Dragendorfl, Planzenmnnlys




92 88 97, 98 u. 99. Untersuchung auf amidische Substanzen.

man auch in der Regel befriedigende Resultate erwarten, wenn
man auf dem Wege der Destillation mit Kalk- oder Magnesiabrei
priift.

§ 98. In Fiillen, wo das Untersuchungsobject neben Ammoniak-
verbindungen auch amidische Substanzen und fliichtige
Alkaloide enthiilt, wiirde diese Bestimmung ungenau sein, weil
auch letztere abdestilliren und einen Theil der Siiure siittigen
kimnen. Da nun viele dieser Amine ete. eine in Alkohol und Aether-
alkohol lisliche Platinchloridverbindung liefern (§ 183), so kann man
den Fehler hiiufiz dadurch ausgleichen, dass man bei einem zweiten
Versuche anstatt des Riicktitrirens der Salzsiiure diese unter Zu-
gatz wvon iiberschiissizem Platinchlorid im Wasserbade verdunstet
und den Riickstand mit Aetheralkohol auf ein zuvor tarirtes Filter
bringt, auswiischt, trocknet und wiigt. Berechnet sich aus dem
ersten und zweiten Versuche eine gleiche Menge von Ammoniak, so

kann man ziemlich sicher sein, dass amidische Substanzen nicht
u:l--r nur k]:1's|"\'-.-'i.~-.- vorhanden sind. l-'ivlu[ -]u-r wwelte \-i'l'hlll'h
gine geringere Ammoniakmenge an, so ist diese als richtiger zu
betrachten und das Plus des ersten Versuches auf sonstige fliichtige
amidische Substanzen zu setzen. Wiire endlich das Gewicht des
]’];![i]ilitJ]lJil'h'
der ersten Ammoniakbestimmung erwarten konnte, so wiirde das
;|.']|' "ﬁlli]'||,'|ljll' nsewmn L'E].'l'j' ;|1r|§|1i'~c'||f'|| HII'P'-|;LII./. .“l']l]}- S8€N lii:i?!'ll, *ll'l”*'ll
Atomgewicht hoher als das des Ammoniaks und deren Platinsalz
gleichfalls in Aetheralkohol unlislich ist. Bei der in § 97 b.) an-
gegebenen Modification des Versuches der Ammoniakbestimmung
wiirden einige salzsaure Salze amidischer und alkaloidischer Sub-
stanzen. z. B. Coniin und Nicotin, fast vollig verfliichtigt, demnach
nicht mit berechnet werden.

loridriickstandes griosser, als man nach dem Resultat

Bei der Trennung von Ammoniak und Aminen kann man mit-
unter auch den Umstand verwenden, dass die Salzsiure-, Schwefel-
siiure- und Oxalsiureverbinduneen des ersteren in Alkohol bedeutend
schwerer lioslich sind als die mancher Amine,

Man wilrde |I:-1[|:'.:u'||, wenn Ian die “-‘l‘-L' selbst AU Ziweck
nitherer Priifung isoliren wollte, grossere Mengen des Untersuchungs-

4a|||:r|-1'lt-~' nach § 97 a) mit ,‘II;I_‘_:[II':*']I:! oder Kalk destilliren. in einer

der erwihnten Siuren die ammoniakartizen |\'|':-|'Ju-]‘ absorbiren
lassen, die |.|“=‘~EI.‘1'_{ im Wasserbade verdunsten und den Riickstand
mit Weingeist behandeln. Nach Verdunstung der Alkohollésung
kinnte dann wiederum unter Zusatz einer Base destillirt werden,
was zweckmiissig in einem Strome von Wasserstoffgas ausgefiihrt
wird, (Vergl. weiter § 239.) i

§ 99. Die Bestimmung der Salpetersiiure nimmt man
in einem anderen Theile des wiissrigen Auszuges von § 71 vor und




§ 99, Untersochung auf Salpetersiiure. 83

zwar entweder nach der Methode von Fr. Schulze') oder nach
derjenigen von Wulfert?).

Il:!n,l,-;n- ||!-\.\1 |i.-;|| _"\.'ll"*r"ﬂl'_’.' ]]'I.H ]'v'i]';ﬂ.']' i{:ll”il”'_f" "I'llitf.'.']l_ Ili:-.'
kein Ammoniak mehr entwickelt wird, darauf ca. 10 Minuten lang
mit so viel (salpeterfreiem) Kaliumhypermanganat erhitzen, dass auch
nach dieser Zeit die Fliissigkeit rothlich .L'.""l--:i|']Jl ist, schliesslich
diesen Ueberschuss des Hypermanganates durch Ameisensiiure be-

1)

seitizen, die Fliissigkeit mit Schwefelsiiure neutralisiren und aul
ca. 10 CO. einengen. Letstere werden damn in die Flasche 4 des
von Schulze empfohlenen gasvolumetrischen Apparates (Fig. 3) ge-

1) Zaitschr. £ anal. Chen. B. 7 {]_‘-;n'.ﬂl IF:_ 2092, '
) Landw. Versuchsstationen B. 12 (18G9) p. 164,
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bracht!), mit einer gewogenen Menge von Aluminpulver versetzt
. ¥ E " 1 y e . = ¥ i
und die Salpetersiiure aus dem nach Einwirkung von reiner Natron-
i

lauge beobachteten Wasserstoffdeficit berechnet.

Die Natronlauge wird in einer genau abgemessenen Menge in i
den birmormicen Aufsatz B gefiillt. Letzterer ist so eingerichtet,
dass er durch den gut eingeschliffenen (3lasstab ¢ bei ¢ verschlossen
worden kann und dass erst dann die Natronlauge in A4 gelangt,
wenn der (Glasstab etwas gehoben wird. Man lisst di Natronlauge
langsam in E{jlil.l'll Portionen einfliessen, so dass der Versuch I
9__3 Stunden andauert. In dem DMasse, als durch Einwirkung des i
Alkali auf \]ln ninium Wasserstoff entwickelt wird, '.'.-|'-i1'.'i1:-_11 dieser
das Wasser der genau calibrirten Messrohre '€, welche durch ein
!\:llll\:'hlul|\|'|.-'rll' mit ci]]l'!' zweiten, _-..'|.I']l'f- |.'I|I.'_:-":i Rihre ) verbunden

ist und welche ebenso wie letztere mit Wasser derart gefiillt ist, :
dass dieses in beiden Riohren gleich hoch und in € bis zum Theil-
strich O der Graduirung reicht. Durch Oeffnen des Quetschhahnes
bel g li man wihrend der ‘u\-::~~-.-'|'.~-.‘lc|l'ln'|||‘-'-i-.'}\i.'|=‘.ll:.','~ von Zeit zu
Zeit Wasser fen, so dass die |"|i't:-*~1_:_'_|-.\"L| in beiden Rohren
oleich hoch steht. Letzteres muss namentlich zu Ende des Ver-
suches. bevor der Wasserstand in € notirt und das entwickelte
Wasserstoffquantum berechnet wird, erfolgen. Von dem Gasquantum,
welches man in O findet, ist das Volum der Natronlosung, welche
von B in A abeelassen wurde, zu subtrahiren, aus dem Rest unter

Beriicksichticung von Temperatur und Barometerstand die Wasser-
stoffmenee. aus dieser mit Hiilfe elnes 1.-I!':|ili':_|'*-i:lI.IIlI-". Versuches
mit Alumin und Natronlauge allein die .“‘-:||;u||'|':~:.'iilr't' zu berechnen,
wobei zu bemerken, dass einem Atom Salpeter oder Salpetersiiure-
II‘\ll‘.':ll ein Deficit von 8 Atomen Wasserstofl |'||!-]|I'5.I"E'=1.

T\l 100. Die Methode von Wulfert stellt eine von Fr. Schulze
ersonnene Modification des Verfahrens von Schloessing dar. 0,b—1 g
des Pflanzenpulvers wird mit Wasser unter Zusatz von etwas Kalk-
milch auseekocht, hltrrt, nacheewaschen, Filtrat und Waschwasser
auf ca. 30—40 CC. verdunstet. Nach nochmaliger Filtration wird
die Fliissigkeit durch (hlorwasserstolt gesittigt, in einen Kolben A
(Fig. 4) gebracht, welcher nach oben stark verengt und hier durch
eine Kautschoukrohre mit einem gebogenen (zlasrohr @ verbunden
ist. An dem ]ii||l'_:|-]'-_'|| Schenkel desselben befindet sich ein zweites

Kautsehoukrohr, welches mit einem Quetschhahn bei b geschlossen
werden kann und ein lingeres nach unten hackenformig gebogenes
(#lasrohr ¢ Bei geiffnetem Quetschhahn lisst man dann den
Kolbeninhalt so lange kochen, bis mindestens 3/, des Wassers ver-
dunstet sind und zwar so, dass durch den Wasserdampf alle atm,
[uft im Kolben und den Rohren verdriingt wird. Man taucht nun
das Ende des zwelten (3lasrohres Il e1n ?‘ilmilx';_'_],ml in welchem sich

) Zeitschr, f. anal, Chem. B. 2 p. 879 (1863) und B. 6 p. 379 (1867).
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ca. 30 CC. conc. Lisung von Eisenchloriir befinden, lisst noch
etwas Wasserdampf austreten, driickt den Gummischlauch bei

zusammen, entfernt die Liampe unter dem Kolben und liisst, sobald
sich ein Vacuum hereestellt hat, durch vorsichtiges Nachlassen des
Drucks anf den Kautschouksehlauch 15—20 CC. der Eisenlisung
(aber keine Luft) in den Kolben treten. Wiederum schliesst man
durch Zusammendriicken mit dem Finger bei b, fiillt das HF'}-”":'L'H
und lidsst von dieser 25 10 CO.

mit Salzsiiure von 1,12 spec. Gew.
nachsteigen und zwar so., dass sie (ohne dass Luft mitkommt) alles
Kisenchloriir aus der Glasréhre in den Kolben spiilt. Nun wird
iibher .E:l.; [':g.llL.- |!|.'~.'|I|;|-!'|'-I__I'I'\~ "i|1‘:f||1||':|:."-'l-lllFl.-\l'l ’_'_"'“‘":""l'l""- 1-:|I|!1li|‘~'
selbe In eine l.'l|-'u'_!\.~1i|-|||--"\\; nne unter eine mif it}”"""\'“i”“ r gefiillte
Glocke B sebracht, bei b der Quetschhahn aufgesetzt, der Kolben iiber

die Liampe sebracht, und erhitzt, bis durch das entwickelte Stickoxyd

F f;- ] 1< ; f 25 1 \\

£ | " : . i

_.t";"; ! “‘.?_._h_h_ &g X 2 5

§ j | | I sl ./ | '
| I ‘ I 'Il .-“.-..‘_ "I'L.'_

_— T\I
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ete. der Aussendruck noch nicht vollstiindig fiberwunden wird (Queck-
silber darf nicht in den Kolben gelangen, wolil aber in das Glasrohr,
aus welchem der grossere Theil der Salzsiiure mm den Kolben ge-
Man schiebt dann den Quetschhahn bei Seite,
regulirt durch Zusammenkneifen des Kautschoukrohres  das Steigen
des Quecksilbers in der Rohre and lisst, wenn der Aussendruck
durch die Spannung im Kolben iiberwunden wird, die Erhitzung

' g—10 Minuten eine Hiilfte des Kolben-

derart erfolgen, dass in ca. ¢
inhaltes abdestilliren kann. Man kann dann sicher sein, dass alles
l;].j'—;'_'llh'l.l'

Stickoxyd nebst der ahdestillirten Fliissigkeit in der
sich befindet. Letztere hat an der Spitze emen genau schliessenden
Glashahn o, auf welchen oine Messrihre f luftdicht auigzesetzt

Nach dem Erkalten der (Glocke lisst man das Mess-

werden kann. :
rohr, mit Quecksilber gefiillt, an der Glocke befestigen, nach Oefinen

SUIen werden soll).

I
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des Hahnes durch Senken der Glocke aus dieser das Stickoxvd-
ras 1n die Messrihre gelangen und bestimmt endlich das Volum
des t“:ii-"]\n\_\':|_:','[--|'.n. aus dem man in hekannter Weise die ?“':|][H-:!r|'-
siure berechnet?),

§101. In § 96 war von der Stickstoffmenge die Rede, welche
den i das Wasserextract iibergegangenen Substanzen entspricht.
Vergleichen wir diese mit der Menge des Stickstoffs, welche in
.\?iJII.‘|li1:wn|:-1:11'|fr'||. Alkaloiden, Ammoniak, Nitraten des Wasser-
auszuges angetroffen wird, und bleibt auch nun noch ein Rest an
HTié'JH’.Hf'f' Irll.'_*|'|f!'|'|;f. A0 |{f”'l|.‘il'|1 wir '.'1'r||| :II|I1|'E:JrI1-!I. |r:|\:-; r||4--<|'-r'
[Giweisssubstanzen, welche nach § 93 und 94 nicht gefiillt werden,
desgl, gewissen amidischen Siuren, wie Sclerotinsiure, Cathar-
tinsiiure etec. zukommt. (Ueber letztere siche § 242.)

Untersuchung auf Inulin.

§ 102. Schon in § 75 war davon die Rede, dass man die
Hauptmenge dieses Kohlehydrates in getrockneten Droguen in un-
liislicher Modification antrifft (in frischen Pflanzentheilen ist das
Inulin stets im Zellsafte .;_fl-:|”m1|_ Man kann demmnach IL:E'||-|!I['E\HI'TL'
Droguen zuniichst mit kaltem Wasser nach 88 71 und 92 extrahiren
und dann den Riickstand einer nicht zu kurzen Behandlung mit
Wasser bei 55—60° (nicht hiéher) unterwerfen. Bei dieser
Temperatur muss sich das Inulin in Wasser lisen. Aus einer
bekannten Menge des Auszuges liisst es sich dann wieder durch
Zusatz von 3 Raumth. Alkohol soweit ausfiillen, dass man unter
Zurechnung von 0,1 g Inulin fiir je 100 CC. der Wasser-Alkohol-
mischung (nicht des \'\'.:\'<'||\]:1'I'i1".l-| eine ziemlich oenane [}f-::,{ir|:|||]|||l§

desselben erreichen kann®).

[nulin fillt nicht schleimig oder kiisiz, sondern ||II[\'|'1'E;,:', dass
et in Wasserlosune linksdrehend ist und beim Erhitzen mit verd.
Diiuren leicht linksdrehenden Fruchtzucker giebt, habe ich schon
frither bemerkt. Will man die Menge des Inulins ermitteln, so 156
es zweckmiissiz, dies nach Ueberfithrung in Fruchtzucker durch
Titriren mit alkal. Kupferlosung auszufithren, natiirlich unter Hinzu-
rechnen der oben erwihnten Correctur.

Die Extraction des Untersuchungsobjectes bei 55—60° wiirde
ich iibrigens nur dann vornehmen, wenn durch eine Vorprobe die
Hi‘gl'h\\':ll‘i von [Hl]]i!t u';[]5|'\l'§,-|-[|]]]-\']| ;fi‘JJh:H'h[ IL\.-‘H'IEI'”'

Ber mik J'r:.-|.'n|;1'f-;;-||=-r' Untersuchune gotrockneter
Droguen findet man das Inulin meistens in Kliimpchen innerhalb

1) TTeber .\:I|||- tersiiurebestimmung in Culturpflanzen siche ferner ?“'l"ilﬁ-sra-flu-r-‘
52 P 142, Frithhng und Grouven in den Land
wirthsch. Versuchsstat. B. § p, 0 u, p. 150 (1867), desgl. Reichardt .in der
Zeitschr. f. anal. Chem, B. 9 p, 24 (1870).

) Vergl. meine Material. zu einer Monographie des Inulins. St Peters
burg 1870, Schmitzdortt.

im Jowrn. f. pract. Chem,
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der |=.]|||L||‘.J1t'llmlllil| Zellen. In frischen Pflanzentheilen kann
man es sehr deutlich nachweisen, wenn man diese in starkem Wein-
weist einige Tage liegen liisst. Unter diesen Umstiinden bilden sich
die so sehr charakteristischen, oft deutlich ihnlich dem Strahlkies
ete. geschichteten .\"';|I-||.:il'lllnl‘l\‘-'1.:I1I|i.'~;'.|;ll.’tl'II des Inulins, welche sich
nicht i1||L|i'I|iI;-'-:l'«'.'ii||'L_'_.‘. mit Alkalien and  SAuren nichi -§|1|~H|_-||:|_
“"'l“]t'!’ll :l]"‘*’"]l“l"l}’."“il f'I'\.'\.'I'i"-\"fl.

Auch das Inuloid, welches mitunter im Frithjahre an Stelle
des Tnuli in Synantherenrhizomen etc. vorkommen soll, kann
unter iihnlichen \-.11...|I1|J~\f1: solche Sphiirokrystalle bilden, desgl.
oin nicht niher untersuchter Bestandtheil der Acetabularia medi-
terranea und das Mar |111|| (Vergl. § 81.)

Das Inuloid!) soll sich vom Inulin 3
grossere Lioslichkeit in Wasser unterscheiden,

OrZngswelse :lll]'rh eLwas

VI

Untersuchung der in verdiinnter Natronlauge loslichen Pt lanzenbestand-

theile: Metarabinsiure, Eiweisssubstanzen, Phlobaphene ete.

& 103. Das bei der Extraction mit Wasser ungelist Gebliebene

(8§ 71) wird noch feucht wieder in Wasser suspendirt, welchem man
1—2 1r1'u11|.l_| Natronhydrat®) zu-
gesetzt hat und zwar am hesten wiederum 8o, dass 10 CU, der
Fliissigkeit 1 g des urspriinglich 1n Arbeit genommenen Pulvers
entsprechen, Unter Umschiitteln wird 24 Stunden macerirt und dann
ein bekannter Theil der Fliissigkeit abfiltrirt (ca. 20—50 CC.),
den man sogleich mit Bssigsiiure siittigt, mit 3 Raumth. Weingeist
von 909, mengt und 24 Stunden kalt stellt. Der in dieser Zeit
ansgeschiedene Niederschlag wird aunf vorher tarirtem Filter
filtrirt, mit Weingeist von 75 %, ausgewaschen, getrocknet, gewogen,
suletzt verbrannt, um seine Asche 1n A brechnung bringen zu kinnen.
In diesem Niederschlage liegt uns in der Regel ein Gremenge von
giner Schleimsubstanz (Pect insubstanz) mut ei1wWelss-
artigen Verbindungen vor, VoIl denen erstere in der Regel

eine genau bekannte Menge

mit der Metarabinsiiure St heibler's "i""'-‘““'“'”l (3 195.)
Ti 104. Hat man Ursache, anzunehmen, dass die Beimengung

eiweissarticer Stoffe keine ge ringe sel, eine “*Hl kstoffuntersuchung
nach der Methode von Lassaigne giebt er Aufschluss — 80
sind diese in Abrechnung zu bringen. Man fiillt zu diesem Zwecke
I des Ob |l{1-=~ Tenau nach .‘,; 103 den
unterwirft ithn der Stickstoflan: yse,
(§ 224)

:‘;'Ii'xll.'l'~

aug einer zweiten Portion
Niederschlag, trocknet dense lben,
und berechnet durch Multiplic ation mit dem Eiweissfactor
die Menge eiweissartiger Substanzen, welche von dem

. Pharm. B. 156 p. 1890 {_[_\?II]_
lon angegriffen wiirde,

1) Vergl. Annal. d. Chem.
%) Nicht mehr, \-»'1! gonst Ay
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