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refiallt und in Aether iibereefiihrt, Die gotrennte ditherische
|-h‘I1||_'_' wurde dann mit etwas HCI versetzt: nach der Ver-
dunstung des Aethers hinterblieh ein sehr dicker dunkelrother
Syrup, der sich in Wasser mit etwas HC1 ungemein rasch auf-
loste. Iese Losung wurde nun fractionirt mit Phosphowol-
framsiure gefillt: der erste Thell des Niederschlages war
dunkel gefiirbt und wurde verworfen. der weiter entstehende
orauweiss gefiirbte Niedd rschlag wurde vollig auscewaschen,
it “.‘I."_\l’ versetzt, nach Durchleiten von € ), und gescheheneimn
Erwiirmen abfiltrirt, aus dem Filtrate die letzten Barvireste
durch ganz verdiinnte H_. SO, entfernt, nochmals filtvirt und
das Filtrat ein wenig concentrirt. Dasselbe wurde nunmeln
mit \‘-” gefillt, der schwach gelbliche Niederschlag abfiltrirt

und ausgewaschen, Dieser letztere bestand nun aus freiem.

stark basisch |'n-:r_-_-,ir'=»|||l--|| .\“]’ic|ll.‘--:||||‘;:--', withrend beigemengtes
Hypoquebrachin im Filtrate zuriickblieb, Auch dieses ist eine

sehr starke Base. Das Aspidosamin warde nunmehr m das

sulfat verwande

t, emme klare, durchsichtice. ||-|n|:1|'l|_-_' \|-:'-st||'.

pulverisirbare Substanz, deren wiissrige Lisung sich sehr rasch
dunkel fiirbt, wobei sie jedoch, iihnlich wie die A pomorphin-

losung, an Wirksamkeit nicht wesentlich zu verlieren scheint.

[I. Versuche an Thieren.

Unsere an Kalt- und Warmbliitern angestellten Versuche
theilen wir mit, geordnet nach den verschiedenen Quebracho-
Alkaloiden, mit denen wir die Versuche angestellt haben. In
Bezug auf die Art der Wirkung im Allgemeinen sei gleich

von vornherein erwiihnt, dass bei Froschen VOIZUZSWelse die

muskellihmende Wirkung und die Lihmung der Athmung,
bei Siugethieren ebenfalls die Veriinderungen der KRe-
spirationsthiitigkeit in Betracht kommen, Auf die genaue
Feststellung dieser Wirkungen haben wir unsere Untersuchungen
auch vorzugsweise gerichtet.

Zuvorderst theilen wir eine tabellarische Uebersicht |||u-['
eine grossere Reithe von Versuchen mit, aus denen sich die

Intensitit der Wirkung der drei Alkaloide, Aspidospermin,
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nehmen lisst,

. 5 K Sutotans | Kilogr .
Froschart, in Substanz. ; ]‘\n.-f!u-!'— Resultat des Versuches.
|Grammen Milligr !:i,;ll;?lliléj_l-1|
Ran, tempor. 6:3.0 Aspidosp. 0.5H 1,9 | Behr schwache Wirkune.
(8.0 2 1.0) 208 | Schwache Wirkune,
67,0 i 1.0) H9.7 |Schwache Wirkune.
33.0 . 1.0 121,2 | Miissige Wirkung,
67,0 2 50 74,6 |Schwache Wirkung.
55,0 - 8,0 145,6 | Erholung.
H4,0) 5 103,0) 156,33 | Erholune nach kriftiver
Wirkung.
59,0 a 10,0 1695 Tod.
H7.0 " 15,0 263.1 Tod.
11.0) L 15.0) 365.9 Taod,
-, 39.0) L 15.0) J54.6 Tod.
. esetlenta a2.() .. 2.0 24 .4 | Schwache “.;"|‘””.'—'-
tempor. | 66,0 | Quebrach .5 7,6 | Sehr schwache Wirkung,
11,00 i 2.0 28,2 | Erholung nach kriftiger
Wirkung.
Hs,0 : a0 14,1 | Exrholung nach sehr krif-
|i-_"|-|' ‘l\l;lllxlll'.',;.
X 66.0 2 4.0 60.6 : Tod.
81,0 a 5.0 61,7 Tod.
. ’ 48.0 .. 10,0 2()8,5 Tod.
. esculenta| 97,0 % 1,0 10,3 Tod.
tempor. | 35,0 | Aspidosam 0.5 14,3 | Sehr schwache Wirkung.
34,0 ,, 1,0 20,4 | Sehwache Wirkung.
30.10) . 3.0 LO0L0) Tod.
13,0 o H,0 116,4 Tod.
10.0 . # 5.0 125.0 Erholung nach sehr krif:
[ tiger Wirkung,
37.0 : 50 | 135,1 | Tod.
1.0 ) 10).0) 140.8 | Tod.
400.0) o 10).0) 25000 Tod.

.\-'?'* IJ-"I' \'ll'*--:-||!-|||i.|| '|':||”-ii| i::'-\~| -':|'|| il'il'.i:l ersehien,
dass unter den genannten deei Alkaloiden dias ,\-=]=|-ir|«1r|-|'||||?=
. 1 i . " 1
weltaus am schwiichsten, das Quebrachin am stiirksten wirkt,

so duass zu den stirker _'.Li||i,'.,3"ll Basen hochstens das letztere
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AFEA L'||;;l'.' Wi I'lll' E-.;:I||l, denn wie aus I||'J ['||II'|1..II'i\I'|I"Ii l-l Iy I'=
sicht zu ersehen ist, wirde fiir ein Kilogramm Korper-Gewicht
beim Frosche die lethale Dosis vom Quebrachim 0,06 girm,,
Vi ,\-::ui-|...;.|:.i- (0,10 grm. und vom _\al-l-i-u--:.u-'-":lill 0,17 arm,
betragen.,

Wir gehen nun zur Schilderung der Wirkung der em-

rovl 1o [‘., Ly e
LUCLLICE] yelsE 01 TLie1s ')

Ila. Die krystallisirten Basen.
I.  Versuche mit Aspidospermin.
a, !I-.’.n'.'-'.l'l-r' an l"l-"l.“f'-'rl'l'-"_
Versuch .
Rana ti I||i--'|':||i;| ad,0 (1, |‘;-|"|-|-I' (rewieht.

H*  Injection von 15 milligr. Aspidospermin sulfur.

D4 Bis dahin war das Thier ziemlich ruhig, doch erfolgen nun
'||.-]||||I‘E' I-i'_'-'lll.:fi'iFllii'-'h :r‘-‘ilj'!EJ’I{' |'n"\.'.|-;j||I|_,'|:'Z I|.'If‘.‘.i.-|'|"!|
|,_|'.-.|-.|~I haftes \1;.\,'.-|;.|||'~:.u rren ¢ das Thier igt stark aufreblaszen.

-J - '\ |||I !:l'i('.'.' =) |'li"|\.l'i!I I |\||r;!'_i'_ .-'||\:'I.~.|'|||||' Ill'."\'.|':||||_'"||. ] ’iL
Riickenlage wird ertragen,

-':; \lrll 111 DEW

FE Lingsleitung durch das Riickenmark kaum abgeschwiicht,

1 . £
FUNren noren alui,

Querleitung noch ziemlich put erhalten.

Dazwigchen  krampfartiges Maulaufsperren und  Wiirehe-

WeZungen.

620 Directe Muskelerregharkeit auf der Injectionsseite sichtbax
'.l|'L_l'-l":-'-'-:lﬁ':l':.

Hi [has |I|-.-.\_'i'||':_[1 Herz 1st "I.'Il|\ ||ii|. |1IIJI|1 '_;"nl'.-il-”_ steht \"'1|i-'
--.',"ir;li-!'_' =t1ll und “1:‘)'1', -¢'ii|_-‘: |'||'|'||5-f'lll', il_"::|'|'_"'|l kemne Clon
traction mehr hervor,

uass '-'-ii "!!|||'--i-'a-|. Virsuchen

) ahl mittheilen.

Zu den Reizunren diente ein dureh ein Bunse

Stahrer’scher Inductionsapparat, welcher
Vertauschune des Inductions-

reh Verstelluug e
REUn L befindlielien

n'gches Toauchelement

wesondere pri e

namentlich dadureh
mit einzelnen Induetions

Apparate angebrachten, in einer Nebens
1

~ihlfizsels _-|-|:|':-!|I o

.-i.:,|1u||-1' :I. it gich

vl einemn Schlitten von nm 12. ¢m Liange verachi
chwichunge des Stromi dient eine anf die primir Rolle aufgeschoben
Messinghiilsi Der Nullpunet der Theilung bezeichnet den weitesten Rollg

tand, die Stromstarke wiichst somit mit wachsenden Zahlen. Wir geben
daher stets den Rollenabstand vom Nullpunet ab eremessen in Millimetern
I AL 120 Mm. vom N |||-- ned

‘ . |
renren kanm sprechen,

\'|||I-||I|II'|" selhat, ":"_':".‘."II it

dincrhiilse, den schwachsten Stromn  bezelelned




Versuch II.

R an. tempor. 410 Gr. E{-|1'|n_ (zew.

[njection von 15 milligr. Aspidosperm. sulf.

Bis dahin ist das Thier ziemlich ruhig, nur setzt die Ath
mung zuweilen aus,

Hl'||l|'|r|n-tuli', f,i_..w.-i]‘-“ }‘_Ilc'lil'luir |’-|-\\:-I'_-'Illll',,'l'||.

Die Riickenlage wird ertragen, und das Thier vermag sich
nicht aufzurichten. Willkiirliche Bewegungen fast gleich Null.
|||-|';|-‘,|n-'.\.t-f_fllFI_'_r duszerlich nicht mehr wahrnehmbar, Directe
Muskelerrecharkeit erheblich reducirt.

Das Thier stirbt allmi
erregharkeit relativ rasch wverloren geht.

=

lich ab . wobei die direete Muskel-

Versuch Il

Ran. tempor. 0O Gr. Ko "E‘-'I‘I"“"

|"_§"I'1ic|1| von 10 Mgm, _\.-'|s'|x]|_-.=|.u-|'|||i|| sulfur.
Unruhe.
."\lhmlmg bizwellen Hllli'lil-lui.
Wiederholtes krampfhaftes Maulaufsperren.
Reaction auf Reize ziemlich prompt,
Aus der Riickenlage vermag sich das Thier trotz grosser
Anstrengung nicht emporzurichten,
Sehr heftice Wiirgbewegungen, Maulaufsperren und heftige
krampfartige Bewegungen.
Das Thier liegt mit gespreizten Extremititen da.
Auf Reiz nur schwache Bewegungen. Riickenlage wird ruhig
ertragen.
Athmungshewegungen nur auf Reiz,
Herzbewegungen fusserlich nicht mehr wahrnehmbar,
Zucken einzelner Muskelgruppen.
Kurze, krampfartige Bewegungen. Allmiihlich stirbt das
Thier unter rascher Abnahme der directen Muskelerreghar-
keit ab.
Versuch IV.
R an. tempor, 7,0 Gr. Ki I’|’-'[:"“-

Injection von 15 milligr. Aspidosperm, sulf,

Unruhe.

Willkiirliche Bewegungen haben an Energie nachgelassen,
Riickenlage wird ertragen, das Thier vermag sich kaum auf
surichten.,  Willkiirliche Bewegungen fast gleich Null.

Das Thier in die Riicken
Anstrengungen sich aufzurichten. Athembewegungen fehlen,
konnen aber reflectorizeh hervorgerufen werden.
Herzbewegung iausserlich nicht mehr wahrnehmbar,

age j_r1-|||':||-1'.1 macht \'d-l';,-'--E:IirFu-
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59 Fin krampfihnlicher Anfall. Directe Muskelerregbarkeit von
der Injectionsstelle ausgehend erheblich reducirt. Dag Thier
stirht allmiahlich ab, indem die directe Muzkelerreeharkeit
mehr und mehr abnimmt.

Versuch V.

Ran, tempor. 41,0 Gr. Korp.-Gew.
1114 Injection von 10 Mgm. Aspidosperm. sulf.
1122 Athmung unregelmiissig,
1120 Querleitung durchs Riickenmark abgeschwicht. Willkiirliche
Bewecungen fast gleich Null.
Directe Muskelerregharkeit auf der Injectionsseite bedeutend
.-I'l]\\:ull.']l"l'. :ll.—- auf’ der ;alu]-':'--rl ?‘"*L-ilt'.
119 Die Riickenlage wird ertragen.
11 4¢ Blosslegung und Durchschne idung des linken nervus izchiadieus.

11%

1145 Aul 1:|-.Ifl||1;,'_ ez |l='J'i|'IH-1'+ n Endes des ischiadicus _'J|l'i+']:
starke Contraction, wie auf directe Muskelreizung.

1205 Die Muskelerregharkeit auf Nervenreizung nimmt nur mit
derselben Geschwindigkeit ab, wie die directe Muskelerreg
harkeit.

Versuch beendet.

Versuch VI
Ran. tempor. 5.0 Gr. K -".-1']|,-€LL-'.'\.

Pas Herz wird i||l'-.~-','t'|i'|:'l.

Zieit Pulse pro Minute, Bemerkungen

Ho b2

Hes Injection von D Mgr. Aspidosperm. sulf.

Hé 31 ziemlich kriftig.

040 3T

Hid 37

Rk 35

H! e

(27 a9

b S0 Die Contractionen sind erheblich

schwiicher, und die Lihmung
acheint sehr allmihl. zuzunehmen,
(50 Das Herz pulsirt, wenn auch
gehr schwach, immer noch.
Versuch beendet,

Aus den obigen Versuchen ergiebt sich, dass das Aspi-
|J|1:-||1'|'|||it'. heim  Frosche ‘.ul'f.n_'_:‘\'\'.--ia-' el Liihmung der

Athmune und sodann eine directe Lithmung aller quer-

cestreiften Muskeln des Korpers hervorbrimgt, an welcher
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letzteren sich selbstverstiindlich aueh der Herzmuskel be-
theihet. Wie bei der muskelliibmenden Wirkune liberhaupt.
50 sehen wir auch hier, dass die Abnahme der directen Muskel
hst 1 der Nihe di Injectionsstell ich

geltend macht und von hier aus allmiihlich iiber siimmtlichi

|'F'-'r-".'l;'l'|\, o | AR H T

Kirpermuskeln sich ausdelint.  Eine Reihe emmgehender Ver
uche iiber die Art der Muskelwirkune theilen wir unten hel
|:I"'|'||'|'\-'il=i||'.' 'i' | .\\ "I-|i'i"' I|I|;|I 1\“" l|'|\i:!|' I::il. anl wi l' |." ||."J
l."ll".i""':l

Ehe die Muskelliibmung eintritt. machen sieh  jedoel
beim Frosehe verschiedene Erschemuneen eeltend. iilmli VI

her der Wirkunge des ‘\'f""" orphin’s, aus denen sich schliessen

ass auch cewisse Theile des Centralnervensyvstems
von der Wirkune betroffen werden. Zuniichst zeicen sich ve

]

visse Reizerscheimungen: Wiivgbeweeungen, alleemeine Unruhe

lisst,

KUurze, zuckende, Iast |\;.'|Ili||.5|!l" WOOWEInmen el Sy ann
J

beomnt die Athmune zu stocken und schliesslich

||c“-|'.-||_ 1 tl::--- -i.ll||| Lkl IIl-|'|| H-II.-<'|| “-I “. PIrELIOn I

weetungen  ausgeliost  werden kimmen., Zueleich mimmt auch

die Reflexerregbarkeit, also die Querleitung durch das Riicken
mark. ersichthich iilf'. Eane Abnahme de E. osleitunge dureh
||| i:l.ll'|\=:|l|;|!|-. |I i1 ich meht deuatliel !-.|"i|{\-'l én. il
|-|s--|| W ||.||H'l| wIr "i||l' l.f::-m e aer motor -».-| el \.--l'

endizuneen constatiren kinnen, Der Tod tritt in Folee der

Lithmune des Herzmnskels und de

Versueh I,
Ein kleiner Hund, Pulg 9 pro Minute
490 Subeutane |?:_i--|'li-||| von 200 Mm _'1-|.i.|.. Pernin ult’
D% Puls eirea 104 pro Minute,
o attern und wiederholtes Lecken.
D* Subseutane Injection von 10 Mem Agpidosperm. zulf,
H % Pulse cirea 120 pro Minute
Ho Subeutane |I|.:,u1.in-|| von 20 Mom, _\-,-i-|---|h 'l ulf,
H % Btarke Speichelsecretion. :
61 Pulse cirea 180 pro Minute,
{ EI|II' Lecken, ziemlich =larke .":i,.--iu-i|.-i-l.:-a'-|].||, G110
schwache Wirebeweeuneen . aber kein  Erbrechen [as

I”tl["t |I'|J|.|' ‘i-"il |I".r|lll \.'.ir'|||'l'
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Die Art der Emwirkung, welche das .\\!|i||'=~|sr-|'r||i|| aul
die Respiration ausiibt, suchten wir durch den folgenden Ver
such genaner festzustellen,

Versuch II.
Ein mittelerosgses Kaninchen.

Vena _']1|:_1||=.'|1'i- ['1'|-1:_-|-|+-_-_']_ tracheotomirt. Cantlen in die
Vene und in die Trachea. Durch die Vene wird sehr langsam
Chloralhydrat (cirea 0,4 0.5 in toto) in’s Blut gebracht. Herz-
action wird dabei t'i_'_"“””l:n!lll”"]l LTy -_-|]|||:"L~'~‘I;_-. was auch '.IIIL|:IIII'Il.
sie bleibt aber kriftie. Die Trachealeanitle wird mittels eines
Schlauches mit dem Marey'schen Tambour verbunden, ((rabel-
rohr zur Regulirung der Lufteirculation und Curvenhiohe, Ludirig’
aches '|-1'||r||||||-||xl‘.1||r|_g_'|'.'|:|::|i-lls I||i! .\llll't':nl‘]!IIJII:_' fiir endloze 1'.'|_F|I--'I'
abwicklune : Zeitmessung dureh =tromunterbrechende Ulr und
Electromaeneten ),

|.'n--.!=i|".|l:.-n|: i 10 Secunden Bemerkuneen.
14 14 131/, 14 14 13
14 13Y, 14 13V, 131/, 131
31/, 13V, 134, 13 131/, 131/,
31/

11_i-':'|i“|l VIl fl \1]_5I||. ."\-|']'|'l.-!lc'r'|||. .~!I||-_ ill Iiil' \.G'rll'_
by s 1H 14 Leichte Krimpfe dazwischen;
{.IiFl'\,'i'll \.'\”'l'lii']i |||“'|1l'l',
Injection von 2,5 Mgm. Aspidosperm. sulf, in die Vene.
- 16/, 16 16 15 Stirkere K |'."||||l.'|'c' kurzer Dauer
1D 15 14 14 131/, Lk Curven betriiehtlich hohe
P 7
Injection von 2,0 Mgm. Asgpidosperm. «ulf. in die Vene.
12 124, Curven wieder niedriger.
S Y 12
||_'i""ll"*“ von 2.0 Mgm. .\:—!Iitl-l_-ll-q'l'l'.l sulf, in die Vene,
12 13 12
132 (B 11 11 11! a 11 (urven 1u'-ll'llll'llll ”:]t'lll'l'-
10/, 10y, 10 10V, 10 10

|I|il'l'l-I--I| vaon D ‘\]!'II‘._ ..II."]lillll."El"lhl. -1i||-. n '“I' \.'1-35|.
10y, 11 12 121, 121
ED4fe 114, 11 1001/, 11 LAV Curven abwechselnd etwas hiher
und wieder facher.
11 10h1/, 1() 10V, 10V, 1()
10, 20 3L U '
[njection von O Mgm. Aspidosperm, sulf, in die Vene.
11} 14 Curven 1.'|>1'1'.'|H'1'_'.t'lll. etwas hoher,
131 12l 12! 11 12 11/, Curven periodiseh  hoher und
wieder flacher.
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Reapiration in 10 Secunden.
1145 11 101 10 1§ S+ L1
10 10'/, 9', 10 91, 10
101, 10, 11 10 ;

Bemerkungen

I[njection von 2,5 Mgm. Aspidosperm. sulf. in die Vene,

10 12
B B 10118 104710
10) 10 11 10 1014,

I“,i""[i"il von D ."-i_'.'_'ltl. .-\rI]I--iI[ur-Jlt'T]ll. aulf, in die Vene,

10

13N 12

Leichte, kurz dauernde Kriimpfe.

]"'I'i-"]i-r]lv ]"“!'ll: der ,\l!!?l]|||];j
|=|"__'i||t|i f||.']1|_]ii']d'i' z11 werden.

Injection von b Mgm, Aspidosperm. sulf, in die Vene.

13
121/, 11

Kurz dauvernde Krimpfe,

|r||-i'|'Ei--I| von 10 .1'l|_‘_'|’ll. .\.~|si|!4|-|li-1'l:l. ~I1;|'. 111 Ilil' \.Ifli,

121/, 14
id 128 13 13 18 131
LT RN L) SO [ SO ()
I 1Ak s 12 111y
[*lﬁ"*"ti"“ von 10 .“I:'_'III-. .\.'-l|-||lll.\lll'|-']!|,

1YL 11 Ca2vL 12 12iL 13
100 A1 5 108, . .1

13 12y, 121 11%, 121/, 12
14 11, 111,

Stirkere K ]'.'i.Hltli-I ca. 20 See. lang,

sulf. in die Vene,
A thmung nicht ANz !'1'=_'_'I*II:L:“L=:="L.U'.
Stirkere Krimpfe 20 Secunden,

|Illiw'f-|la“ von 10 _\]_:'l:l, ."n-l:inln-'Ju-l'lll. .‘Ilif'. i|| die \.1'r|!'.

12 12

11 10/, 141,

) WG

Injection yon 10 Mgm. Aspidozperm. sulf. in die Vene.

13 14 13
13

12 11Y, 14 131, 13
[ee1g” 38R gL 13 1
13 141/, : b
101/, 13 12Y,

I“.i""[["“ von 10 Mgm. ,"\.~|-i|[u~.lu-|'|1|_

S 18 14 13

Deutlich period.Form d. Athmung,
Dazwisch.kurz daverndeK |'ii|||Jn1'r-_
Periodische Form der Athmung.

Die charakteristischen Perioden

folgen sich rascher,

[mmer noch periodische Athmung
|'Ji.= FALREN I':Ilf|l,' ill"‘- \'|‘|'_-L“'I‘r.-;.

Pause.
Pause,
sulf. in die Vene,
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[njection von 10 Mgm, Aspidosperm. sulf. in die Vene,
14 141/, - - - Pause,
Injection von 10 Mgm. Aspidosperm. sulf. in die Vene,

13 14 12 16 13Y, 13
16 14!/, 14 Pause,
e 0 A TR b R o B Perioden folgen sehr rasch.
Zweimal Aspidosamin sulf. in grosserer Menge in die Vene injicirt,
12 13 15 13 12 12 Sehr charakteristische periodische
Athmung.
151, 13 14 12 ‘ 121/,
131, 14 13V, 12 12 11
12 13 12 11, 131, 2
13 12 13 12 1415 11 Sehr charakteristische periodische
Athmung.
13, 13 12 11 13 10!, Die Curven werden erheblich
flacher, ]Ill'i]IHl :I|'H' ]Irl'i-u[i-i'h,
1 ] | i) 8/ E] () )

Der Versuch wird aufeezeben, das Thier getidtet.

Die Wirkung des Aspidospermin’s beim Warmbliiter
1st .wmir 1']!1'|||-;!”\ |'E]|v wi'h\\:“'i]-'; Hi‘i]n ”IJH(]!' h'i;_','t‘ll ‘vi1‘|l
nach subcutaner Application miissiger Dosen lediglich die
Erscheinungen der Nausea mit Beschleunigung des Pulses,
Speichelfluss ete. Die Respiration wird in der Weise beein-
Husst, dass bei directer Inmjection der Substanz in’s Blut an-
fiinglich die Frequenz und Tiefe der Athmung gesteigert wird,
withrend zugleich allgemeine Kriimpfe eintreten konnen. Spiiter
werden dann die Athembewegungen wieder Hacher, aber doch
zugleich dyspnoisch.  Grossere Mengen wirken dann in der
Art. dass eine eigenthiimliche Periodieitiit der Athem-
bewegungen, d. h. ein bestiindiger Weehsel von ganz flacher
mit ||_\'-.||||ni~=r']|l']' Athmung, emtritt, iiber deren Ursachen wir
uns unten t\m'_ul. die Versuche mit .-\\IrillllwrulliH'i :Illhﬁiﬂ'l"'|l"ll
werden, Wie der obige Versuch zeigt, kinnen in der
(Chloralnarcose relativ recht erhebliche Mengen des Aspido-
spermin’s in’s Blut injicirt werden, ohne dass eine vollstiindige
Iafi]lltllltl_;' des I':l'.“\]liJ'HiiLr]I.\l‘l'tHl'llll]‘- die |“u|;;1' ist. Sowie die
Athmung die erwiihnte Periodicitiit zeigt, treten jedesmal zu-
oleich mit dem [;‘_\'a'|t]miIH‘.-ﬂ'lH\'t‘I'tll'[t der Athemziige IlL't.lif'[l_'_

allgemeine Muskelzuckuneen auf. welche sofort schwinden, so-
7]




bald die Athmung flach zu werden beginnt, wm dann wieder
auf’s Neue hervorzutreten ete.

2. Versuche mit Quebrachin.

i) Vi .-.-'-'r-'.'l-' (i f!"r
Yersuch |.
Rana tempora ria G660 Gr. I\'.".;-l._ (:ew.

Injection von 4 Mgm, (Juebrachin sulfur,
Das Thier hilt den Kopf nach oben, den Ricken cekriimmt.
lebhafte Thier lieet ruhig, auf Reize

= e
=

Ihi‘ '\"'l'||' ' Zlen
treten reflectorizch :-.|'.'|'||1:|.':'.II:|'__\' _\1-!':",”I ein

Willkiirliche Bewegungen sind fast gar nicht mehr vorhanden
429 Herzbewegune fnsserlich nicht meh wahmehmbar,

00 Auf Reiz Maulaufsperren und kurze zuckende Bewegungen,
ROL Zucken einzelner Muskeloruppen

oo Reflexerrecharkeit und du ote Muskelerregharkeit erheblich

:|5|:=_'+-u'1'.'-\.'u]'|
.l‘l'-il
Versuch 1l
Rana t« mporaria 81.0 Gr. Ko P L

{44 Injection von O Mgm. Quebrachin sulfur,

446  Unregelmiigsige Athmung; Unruhe,

445 Athmung stockt zuwellen ; Bewegunuel verlieren an nerpie

455 Reflexe werden schwiicher.

K06 Sehr selten werden, anscheinend mit crosser Mihe, willkii
liche Bewerungen ausgetuhrt

H12  Maulaufsperren, stossweises Hervorztrecken der Zunge, da-
gwischen ];I':|1||JI1;|L'ii'_:i- Ilu"\.'\l':._'llll' e,

516 Willkiirliche Bewegungen -haben fast viollie autgehort.

7% Die direkte Muskelerregbarkeit ist auf dex [njectionsselt

bedeutend eeringer, nls aut der andern el

/25 Herzbewegungen sind quss=erlich nieht meht
180 Aus der Riickenlage kann sich das Thier nicht aufrichten.
5% Die Athmung stockt fast ganzlich, kann _|.\I----|| durch Reize
ausgelost werden,
6% Auf Reiz ein einmaliges, hastizes Maulautsperren.
G695 Die direkte Erregbarkeit der Muskeln und die Reflexerreg
barkeit nehmen immer mehr ab
619 An der I'li_i"'i':i"|l".-"i1.l sind die .\1|:._§\..i,\_ selbst durch farke
“I'ih kaum mehr .-|'|'=--_g':|;;|_
'I.'I\l.
Versuch Il
Rana temporaria 45,4 Korp.-Gew
H# Injection von 10 Mem i31l1-|||';:t'i|i|| i|_\-i|'l-|'i.|n|'.
yarad |}l--|'.-i|.. -_|||q.-\-.--|-|'-.|-|||']:--| If{.li-il'.lw‘: Vil L_||'||||||||.:_ 'L\.|||I‘|\||I'I,i.'!'_1




1118
1117
1118
112
112

112
I‘:.

Bewegungen fusserst beschriinkt, fast aufgehoben. Ritcker
lage wird lingere Zeit ertragen. Mitunter, namentlich auf
Reize, zuckende Bewegungen, bisweilen auch ganz i=olirt an

einzelnen Muskeln zu beobachten.

Auf Reize erfoleen jedesmal refleci risch fast |i1';tll:|fi:ll".i_":
|'-I-\\1_-_-'|'.I;L_--II, ~|']':|'I|I-.|-.':I ¢l \l.liﬁi'-.i'-l'.!il I’ f\';m.l. withrend die
\'.ili!li'-l]'llll'llt": f’ll'\".l"_llll_'l"l Frst N ;'.I|I.l_:l'|||”rl'| '|'|::|u"|l.
i{|':|||-.!nl'il":n]:..-'i.-1.' _\1:I':1|] n !."':I'_'" eInes eizes: 1|1'I' l:i:l'l\r-"
etwas convex wekriimmit: Athe mbewecuneen noch hie uni
da auf Reiz.

Herzbeweruneen fiusserlich nicht mehr wahrnehmbar,

Auf Reizune foleen reflectoriseh linger dauernde convul-

1"].f-lu ill.

sivische
] 1y |i|||'|'||.- |:'”||'L|'|]||,:|!':-_ |:'i-.|||‘ll'|| !'|¢|!I~".i||.' |*_':!.4'l'[ll

;"‘,lle'.lélllz'_'-. Il I;I"I' Vi |'--'l!:h |ir'|'I

ri=chne ',f,|u-|;||||:.-|. nur !|'r"li an oanz '\.'l'l'-lll.-".lli"'l \'|||-|._L-':-
_-_-_||||=|-|'|:.

i-;l-lr"llll'_! ||- = i.‘l--'--__'l |-:il 11 Nervius ',“-,|E;,,'l;,-,“ ||||l! aer .‘i11l~E\n'|'.'

selbet mt sechwiichstem Stroms: '_!i--|’l noch i||--||-||E|- Reaction
[ehiadicusreizune  bet  schwiichstem  Strome noch  prompt
wirksan.

Die direkts Muskelerreeharkeit erscheint namentlich an den
|..'.'.|'.|!|1-|'|='.\|\4Ili! erheblich redueirt Was die Extremitiaten
11 -|-_|I!| :Illl;‘l!.—':' 20 181 llii 'I"_EI:II'|-.|'-E -|u':-1|%-t'll :Il_Ii' e
als auf’ der anderen.

ie Adduc-

Injectionsseite erheblich
I]._it-n‘.i--n von 4 .\T'_ll‘.lcllu-.

Il':'if'ilill il'\l:ll"l'lllll‘._ . 1l
toren des rechten Oberschenkels,

Errecharkeit in den Adductoren des rechten Oberschenkels

nimmt sehr schnell ab

Das Herz wird blossgelegt, steht still, ist uneemeln erweltert,

Directe, selbst elektrische, Reize

bluteefiillt und sehl
rafen nicht einmal mehr eine locale Contraction heryor,

[J-Il' .\1'::"

'\.'\.:i.1'|l'l'1"| il

eln . In welehi ;‘.'._-|i|'ill wurde, sind total :__lr'!;ht|||||_;.
:illlll'i'i"il "'1-'."[\|'.:|| 1'-'I'i' I']'ilgi-:l‘-' .-.II||]_ +lm-i|
\.\l'ill'l l:-|l' '_'I'.|:|.|'|'|I|'|I'|I ."lll‘--

sehreitet die Lihmung lang
|;--ill .-’.L-i__'_nl. '\".l:-"ill t‘.u--—:-‘l'.;s||'.-'.1||.i:_ I|I|-| 2= -|'||l'ii|i -|'|||1|r-||
starre nicht einzutreten,
Versuch V.

Rana temporaria 27,0 Gr. Korp-Gew.
i",-llt'li"h von 6 Mgm. 'J]l"!l‘.':ll"hill hyvdrochlor,
[-Ilt'l':_'!'jll'i:.l=~i_:-' Athmunge.
Reaction auf Reize erheblich eschwicht.
(Querleitung durch das Rickenmark etwas abeeschwiicht.
Willkiirliche Bewegungen fast gar nicht mehr vorhanden,
Wiederholtes Maulaufsperren und Wiirehewegungen.
1:{'-“-~|i':ull'_4 und ]|‘|.||-'|'.~-'||||--§-l'.L1L'_'_ il. |il|];n'|| neryius iHI']'li:|-|'l|"._l~.

)




BB e

11% e Reizung des peripheren Nervenendes ergiebt keine
?-t'll.'l\'i.‘il']ii_'l"' “".‘l"%il-ll als die der .‘\IH-E{L-“: =:'H-.-L,
llf"" l.)il'l'l‘ll' .‘L[”‘txl'll'J|'|';_']|H|'1\'l.'i[ ]ljrl|||.l allmiéihilich :I|||'Ell' und
mehr ab.
"cll'l""lli'll b |I':l'],

Versuch V.
Rana te I:l]l-ll':lli:L 68.0 Gr. |\---s||_ (ew,

Das Herz wird blossgeleot.

Zeit, Pulse pro Minute. Bemerkunge

B hY

62 [njection von H Mgm, Quebrachin sulf.

Bk Die Herzhewegungen zeigen sogenannie
Peristaltik.

fHie 27 Withrend das Herz zuerst fast stiir
misch und gewaltsam |:n|-'.-':. T st
jetzt seine Thitickeit erheblich abe

schwieht : es 18t stark bluteefiillf

)35 20 wehwach.

b0 24

654 19

b+ 14 '
ik 11 Herzeontractionen zeizen immer noch

|::-I'i-|:l|[]~r'f|r Forn

728 Die Bewegungen sind sehr unregelmi
T80 IFast totaler Herzstillstand,
Yersuch VI.
Rana temporaria 52,0 Gr, Korp.-Gew.
Das Herz wird blosseeleot.
Zeit., Pulse pro Minute Bemerkunee
hHn bl giemlich stiirmisch.

D% Injeetion von 9 Megm, Quebrachin. hydrochlor.

H1o 217

Hhie 20 noch ziemlich kuriftig; die Diastol
ist ziemlich lang, die Svstole kurz.

525 17 :

82 13 Das Herz wird in der Systole jetzl

nicht ranz 1|]:||[|n'! .
schwach




Zeit, Pulse pro Minute. Bemerkungen.

Hhe Der Ventrikel macht pro Minute nur
I Contractionen, die Vorhife dagegen
8, =odass auf 2 Contractionen der
letzteren eine des ersteren folgt.

6° Das ziemlich blutgefiillte Herz steht
vollstandig still.  Mechanischer Reiz
vhne Effect.

Die obigen Versuche zeigen. dass sich die Wirkung des
111'|"-:'I'1"'||ill* von der des .\\'-[I.il|«'-.~]v.-|'|||=.1|h.- beim Frosche
fast gar meht unterscheidet. Allerdings wirkt das erstere. wie
bereits oben hervorgehoben wurde. bereits in weit kleineren
Dosen, als das letztere. Sodann scheinen die im Beginn der

W wkung hervortretende J':I'!""_'!ill'_:m- I'-*.'[':"ii‘ill.'l.'.:'-l.'. | “JIHH';_'—

bewegungen, krampfartize Zuckungen ete.) welche ohne Zweifel

anl emer Affection des eentral

en Nervensystems beruhen, bei
der [Lh:"ll.’"|"||'||—‘\'\'i|'|\|||l',' etwas stiirker hervorzutreten., In

1 e beiden Wirkangen villig
iung, Abschwachune der (._l|||-|--

el H.‘iIIJII--;I-'li- stimmen

]
iiberein: Liihmune dex Atl

leitung durch das Ritckenmark. und namentlich auech directe

\'r'|!:_ “-li\‘.il' r||--\

Lihmung der quergestreiften Mus
Herzens. Die L

durch alle diese Substanzen, wie einige auf diesen Punkt spe-

nesleitunge durch das Riickenmark scheint

ciell gerichtete Versuche, die wir unten mittheilen werden,

cher erweisen, so cut wie gar nicht alterirt zu werden.

tleut
Eine Lihmune der motorischen Nervenendicuneen lisst sich
hier ebensowenie, wie hei dea _\\]Ii!ltlli!ll']'lniif-"u\.'i]'|{||]|'_: nach-
WEelsen, Was die |E-I-'i.‘i|:||1llli'.: betrifft. so0 ist es wohl
moghch, dass Anfangs auch die antomatischen (Ganglien des
Herzens von  der Wirkune betrotfen werden: es Zel1oen sich
dabei die fiir eine solche Wirkune eharakteristischen Storungeen
1 e ||I"‘-|||1.‘|||\ I!-'I' H<!',-'l'uln'?'_'lu'liu,'n'||_ i||.].-1|| aiu'is 1”1‘ ‘.-fl]'-
hife hiunfieer, oft cerade if-\|-]|r][ so hiinfir. wie der. Ventrikel
contrahiren. Sehr bald aber wird, wie aus unseren Versuchen
hervorgeht, auch der Herzmuskel selbst von der lihmenden

Wirkung betroften.




O leiner Hund
.“{I.!|1'!|',;:|||- i'l:*il.i'-l; Vil 21] }IL.“I- |1F:j- -!II';1|'||i|I I|'\Ii M |

Das Anfangs ziemlich unruhige Thier wird ruhiger.

Schwiiche in den hinteren Extremitiiten. Herzsehlio
200 i der Mmute. Lecken,

Grespreizte Stellune: das Thier ist sehr scheu ceworden

Das Thier scheint =ich zehr unbehaglich zu fiihlen. Athmung

stihnend, etwas -i\~|.‘.'--;--|-i|: Winszeln,
Athmung unregelmsissig,
1\1=!~I;--|~r'!!‘.1:'inI-l- ) OTOS8 , dags das Thier kaum zu ~'-i-l!'

vermag. Stark vermehrte Speiche

oy

etwas schwiicher

Fortwihrendes Zittern., Grog=e Schwiche und Unsicherheit
. 1

in den Gliedern . namentlich im Hinterkdrper,

] ].‘I!i-'i'__'- = \‘t'-- .I|_ ".‘\.Iil'_; WO e,

Hefticere Dyvspnoe.  Witrebheweoun e
Unruhe: die Schwiiche scheint zurenonimen haher

Dasz Thier ist sehr schreckhatt.
Ziemlich !II":-Ii'_:r l"l‘\-lll'_-ili'\.\.--_-:I'll_-'n
Mitunter treten noch 1"‘-llll"_-in Weguneen e, jedod h ohne dass

e2 zum Erbrechen kommt. Ganz allmiahlich big zum  fol
sndent Tame otholt sich das Thier wiads

Yersuch |l
Ein kleiner Huni
!!L'|'.""E|!-I__' 1 88, Athmung ecirea 20 Pro Minuts

Subeutane |':|---[':|-;; von 30 Mem, [e-i-'i'-lll"i_ =l

Athemziiee stohnend, dazwizehen Wingeln : hintere Extremititen

gscheinen wie gelihmt: das Thier fithlt =ich unbehagheh,
speichelt stark; Lecken
Das Tl

tremitiaten da. Dwvspnoé, Das sonst anhangliche Thier isi

s =gehemnt seln -"!".'-.'II'; <Ll 1t _"~|v|'-l.’:1|! Eix-

sehr schen ceworden,

Herzactio cirea 150 Schlic Jro Minute: sehr heftiges
Zittern.

Darmentleerung.

PDas Thier vermag vor Schwache kaum zu zteher

Nach hefticen, krampfarticen Bewegungen der hinteren INx-
tremititen wird das Thier etwas ruhiger nur ist die Ath-
N von |'~l'|'-"-'-'.||:I-i!llll 1l “f'I|I|:|-.;--I- i---'_llil'li

Die Speichelsecretion =t sehr stark.,  Anscheinend einige
"t'\'.:r:_-i;'-u.-_--_.1--__--;-_ Fortwithvendes  heftiges  Zittern, Das

Thier wird wieder unruhiger,




H16 e Extremititen, besonders die hinteren, sind 1 fori-
wihrender, zuckender I‘rn-'.'.n'-“|||1-__', |,-u--|||.n1i-|||-']| fithrt das
Thier nicht gehend. sondern nur kriechend und --'||'l-}-lu'1:-! aus.

B4 P :\I'C:Hl;'!.ill'“:l'll Schwimm- und Kratzbewegungen dauern
mimer fort. Das Thier versucht den Kopf in den Ecken
zu verbergen. -

‘

Y Ii"!.-'ll"]i"ll schwach, |' 144) pro "\E;n:ih-.

n45 Fin spontaner Versuch des Thieres sich aufzurichten, miss-

lingt. Immerwahrendes Winseln und St

o=t In -i:n vorgeselzie “-x':'|:"i~~-i belsst liil-\ .I..:i.!”_ |~';';:|1:|=1'||:Il| |'il|,

5% Das Thier vermag sich, wenn auch nur mit Mihe, aufzu-
ichten und zu gehen.

D BT []_'u-|5‘-'-l- 18t 1m \i'.'-:llill'||.

H% In Freitheit gesetzt geht das Thier mt seln '_-f-=|rJ'1'-I)']I']=

j|'.,\.,l||'|.,|i;|i| 11 -|i:|'t'::|l- k’_i'llll_l'l_

o"* Die L‘--"n'-'.;'.h--lu faneen an. sich  den :|--l'|||.:'--|: '-\Il'l;u! FAY

nihern, nur findet immer noch ein Spreizen der hinteren

Extromititen statt. w. d. Hund verriith noch eine gewisse Unruhe,
; h i)

e 1st dem Thiere noch nicht moglich zum Sprunge sich
aul die hinteren Extremitiiten allein stiitzen zu kinnen.
Ftwas Dyspnoé st noch vorhanden, \llmihlich tritt Er-

I he beuler Versuehi 1111 Hunde 2 1ren ., dass das {1]11-'-

ei diesen Thieren ziemlich heftie wirkt und
ikl S Dentier .\III-iI".I!'”"- Aniangs |-:;' 1':I-"'- |i"|"||r:".'_'_' 1] ‘llll-
N ausea mit allen Charakteristiken derselben (Salivation. Puls-
besehlewn rimne ene !!'I'-"-"I"Ii... |1."Ii" "il! n it il'll\"'|l |I'I".I.1| { i!n.
Sodann wird auch unter diesen Umstiinden die |{|-~-F.1|';|I|-|1|
orheblich afficirt. wodurch die Erschemungen emer heftigen

||-,-.|_.|..-.. lervorFenracnl wiorden. Ausserdem  treten |-'Ilt-l'i|

och hocheradiee Storungen aul motorischen ebiete hinzu,
il 1l Wil YHE R \il'i. 11 Mot "I'\\'EII'I ] FIW L I'|l'-"|'~i:\"ll mit I::"‘
scheinungen . die als Folgen von Erregungen angesehen

werden miissen,  eigenthiimlicher i:.|=;||~1'.-||-r|_-..-s-': Bewegunge

w. Auch die psyvehisehi .“-||':.i.-1 wird. vielleicht in Folgi
..I|li|'|'-\|||:'_‘"| |".1't"|'i\l|j.-;'-!-_ tlterivt, das Thies wirdl schen, un-
riuhie und ||.-n-|'i|:|u|-I |m-.|"|||~--i| costort.  Fine dirvecte Lithmung
des Warmbliitermuskels haben wir, wie das bel den meisten
Muskeleiften der Fall ist. anch hier nicht sicher constatiren

kinnen : im Uebrigen stimmen die Wirkungen bei Kalt- und

1I\."x',||']|§|1;_:'4I.-1,1| ||'!<'|| -::_!. nicisten iv:f"-ll"ell'._'"ll hin éil-l'!I'Ill.




Die. Emwirkung des Quebrachins auf die Respiration
suchten wir durch folgenden Versuch genauer festzustellen,
Versuch Il1.
Ein mittelerosses Kaninehen.
Caniilen in die Trachea und Vena Jugularis, Es wird ]:ln-__-'-
sam eine grossere Quantitit Chloralhydrat (20%/, Loésung) in die

Vene injicirt. Die complete Narkose tritt sehr langszam ein;
gy s . ¥ " ¢ PP : ¥ T
dag Thier ist =ehr erreghar und unruhig. Die Trachealeaniile

wird durch einen -‘h'il]\;ula-lt mit dem Marey’schen Tambour ver-
bunden. (Gabelrohr zur Regulirung der Luftcirculation und
Curvenhbhe, Ludwig’sches Trommel-Kymographion mit Vorrichtnng
fiir endlose I'.'l]lii'l':i|1“‘[i']\'hill;_". Zeitmessung durch stromunter-
brechende Uhr und Electromagneten).

At Respiration in 10 Secunden. Bemerkungen.
(s bl 6}, 61, 6'\. 6. @ Curven itllr—'_:_rl':-F.‘P'f.'t'llf'll dikrotisch;
6% 6Y, 6%, 6L B ; 1

1. Injection von 2,5 Mgm. Quebrach, mur, in die Vene,

[
i 7 —t Heftige Hd':'llrllrﬁ' treten auft,
die circa 22 Secunden dauern,
worauf die Athmung wieder regel-
miissig wird, doch behiilt sie. ob-
schon die Curven weit flacher :
werden und -||']I l}il-{l"lljr-IIHJ“
verlieren, einen entechieden dys
pnoischen Charakter,
10: -9
6l 91/, 0 ] ] 9 g Curven flacher,
61 q ] 8/, 81, 8. gl Es wird allmihlich noch etwas
: ' mehr Chloral injieirt, bis schliess-
lich die Narcose ganz complet ist,
B 5 g1 5 .8l g .. .8 Fine Andeutung wvon Periodi-
citiit der Athmung,
;1 0 IR R e 1 ¢ IS TS
e o R VR R ST
(1 ) 8/ 0 ) 0 81/,
iy 4] bl g ~
2. Injection von 2,5 Quebrach. mur, in die Vene.
Y 1)
H1s 9L 10 10 o —_ — Die Curven sehr raseh weit

flacher, schliesslich noch 2 ANz
flache Athemziige, dann Stillstand
. Respiration ohne jeden K rampf,

Herzaction iiberdauert die
Athmung noch eirea 30 Secunden,
ist aber langsam und schwach,




1

)

Dieser letzte Versueh zeigt uns., dass das Quebrachin
vom Blute aus sehr schnell und sehr heftig respirationslihmend
wirkt. Eine Injection von 5 Mgm. Quebrachin in das Blut
fiihrt bei einem mittelgrossen Kaninchen fast unmittelbar den
lethalen Ausgang herbei. —— Gleich nach der Injection treten
zuniichst trotz der Chloralnarkose heftige. jedoch kurz dauernde
K rampte ein, dann werden aber die Curven sofort weit Hacher,
die Athmung nimmt einen ganz anderen Charakter an. Hiilfs-
muskeln, namentlich die Bauch- und Halsmuskeln. werden in
Thiitigkeit gesetzt, die Respirationshewegungen sind Hach und
trotzdem hochgradig dyspnoisch. Es folgt bald, nachdem die
Curven ganz flach geworden sind, Athmunesstillstand, wiihrend
das Herz noch weiter pulsirt, bis es circa 30 Secunden spiiter

It. Periodische Form der Ath-

auch seine Thiitickeit einste
mung wurde hier, wo sich die ganze Wirkung so ungemein
rasch .'IFI‘-iIJIt'II. meht deutlich beobachtet.

Erwiigt man, dass wir bei dem analogen Versuche mit
dem Aspidospermin iiber 100 Mem. dem Kaninchen direct
in’s Blut injiciren konnten, ohne dass dadurch der Tod ein-
trat, wihrend luer bereits 5 Mem. so raseh lethal durech Re-
spirationsliihmung  wirkten, so tritt der Unterschied in der
Intensitiit beider Wirkungen hier in ganz enorm hohen Grade
hervor. Dass fiir diese Wirkung des {L}!III]II-:IIII””-H eine directe
Liithmung des Respirationscentrums vorzugsweise in Frage
kommt, diirfte wohl kaum zweifelhaft sein: in dieser Hinsicht
wire dasselbe demnach am ehesten mit der Blausiure zu
e errenthiimhche \.ri ai-'l' 1‘\I\'I'-

anderung, welche die Athmune erleidet. nichi rleichzeitig noch

vergleichen., Ob _:--i[-'-u'|| Hir

1106 |‘:’||\\'i:']\I].‘:=_:' HRRN ||il' R -!I!:.II!-||.=||:I|-|\I|f' selhst oder aul
kommt. das lisst sich

y y y ] .
e1nzZaene ]]l"~|J:'I':||I|'II‘\I!I'I'\'|| 11 |'|'.|"-'

noch nicht mit einiger Sicherheit entseheiden,

3. Versuche mit Quebrachamin.
Zu den Dbeiden foleenden Versuchen mit der dritten
kyystallisirten Base, dem ‘C‘Fllu'!rl'.n-im||||||_ welches wir nur
oberflichlich untersucht haben., diente uns ein sehr reines.

I-;.:illl'“i'hl'\. vorn l' Merel ||--[_-,:.--\:. [tes |'!',|!r.|l.|‘-. unid awar die




schwefelsanre

300

Verbindung, ein feines,

'~I':I.I|='l"-\|'i- I Eh

Pulver,

welches aus winzigen Krystillchen besteht, die sich unter dem

'['.-.r'.-iu

EIWeIsen,

:\“]-.l'naiil I!rl' als |i|[|'r']|-ic'hf i.[_jl'

sechssertige

Yersuch I.

Rana tempor, 10.0 G r. |{|-|'|-_-fi|-n_

619 Injection von 10 Mgm. Quebrachamin sulf.

6 1Y Athmung nicht ganz regelmiissig,

627 Reaction auf Reize ziemlich gut.

6% Athmung unrecelmiissie, zuweilen stockend.

64 e Riickenlage wird ertragen.

615 Querleitung dureh’s Riickenmark etwas abgesehwiicht.

65 Blosslegung und Durchschneidung des linken nervus ischia-
dicus. Reizune des peripheren Endes bringt ziemlich gute
Contraction |||-|‘\'||]'_ |!i|'|-r-|r- _\I;i=i~.l'|-'!'l'l".!:".i1'|-Zii! liat .'1]||||:“1!'.|“1']1
abgenommen,.

7% Die Liahmung der Muskeln hat bedeutend zugenommen, die

Athmung auferehort.
Versucl

Versuch Il

Rana tempor. 32,0 Gr. Ko (3
Das Herz wird b el
1L, Pul ) Mun | i
1219 32
121 ]Jz|--‘.i--|| von 10 \]',|:- *:l|--i-|;!-'i|:1|: in sulfur,
1321 36 [Die Herzepitze contrahirt sich bei der

t niemils voll -l.~||-|i-__-.

Ventrikelsvstole ta

122 30

12 () emlich kriftig

135" 'S

1240 28

| 24 i)

1™ ) Herzeont f10nEen 71 netwags peristalt
Foi

10 )

! Die Erregharkeit dq !{-'!in'-'||||-i---'_1|

reg¢hiwacht

1 I
4" ) =chwach: He irk bluteefiillt
h I
R 25
Versuch beendet,




Aus den beiden obigen Versuchen ergiebt sich wenig-
slens -H\I1'|. liyl-w 1i.|*~ ‘.\|II|'|I|';|I']|.I|||I|| ]H‘IIII f";'um'|!|- ll"||
beiden iibrigen krystallisirten Quebrachobasen ganz analog
wirkt, und zwar zeiet sich hier fast ausschliesslich die Liih-
miunge |i- I’ _\ll:m]] i und die [..:iilr:IHII'_;‘ ||--|' (quer-

roestr iill-n ".I i\-~|-‘|'|||_ SOWIe des ||.-1'/|'j|=_ ufiln'wml

Erscheimuneen von centraler Erregung hier so gut wie gar

meht hervorzutreten scheimmen, i =-|||';t|'|':|lli;1'l' Wirkung

haben wir auch fiir das !‘ll|-'|'r':|--|;||::||| ]!il']lf. nachzuwelsen

vermaodcit

[Ib. Die amorphen Basen.

Wie schon erwiilint, cursiren im Handel abgesehen von
den amorphen Quebracho-Basen, dem Hy ];m-,|||-|n';||'||i||
und dem \»»|.-:|]n~:-m=||_ noch .'|I||nt'll1llt' (zemence der
lotzteren unter der ungliicklich gewiihlten Bezeichnung . Aspi-
.,’-_:--1---|'|||:!-", welche natiirlich je nach threr Herstellang eine
FANZE W '|-..-_|;|:_.- }",IIH;I.ES!Im'!!-l1,‘II.’.-: i':;l.illll. “.!I' |'l|'i'ri1== onben
erwithnt, ergab die von uns ::II~_:I'Iii'F'I'11- chemische und ebenso

; - ; - : . . - 3
aueh che !._,;||-|||-|Lu.-_n-__-|-|-|||- |||rl'-‘-‘ll'||ll‘|:. (LSS em  alteres

derartiges Priiparat vorzugsweise aus Aspidosamin, ein
neueres  dagegen vorherrschend aus Hypoqguebrachin
hestand, Jenes iltere Priiparat war das  ndmhiche, it
welchem Harnael seme vorlinheen Versuche :-III'_'-'=I-'||T hat
i|. Vil i||||| beobachiteten \-l\.-l!\-'ll'_"" will'e' 1l Il-‘.'-ll'il!i .‘\“[li-
dosaminwirkungen. und da das Aspidosamin sich 1n
soinen Wirkungen nach manchen Richtungen hin vor den
iibricen Basen auszeichnet, so habe Wil deseén e gany
hesondere Beriicksichtisunge geschenkt. Van FE. Merek st
msserdem noch  eine bisher noch nicht benannte dritte

i h:n_l"|51|||' E’-;|-\| dals |{- I'|t|lllill'.|-||\-=ii||'|" .-"I'_'l‘-|"“| ‘-""""E"|'-
ither welche bisher noch sehr wenie hekannt 1st. Nag h elnem
Versuche, welchen wir mit jene Base am Hunde angestellt
haben. ist sie jedenfalls mit dem Aspidosamin nicht 1dentiseh
und scheint nur idusserst schwach zu wirken, bietet also |.|-i||r'—

makologisch kein besonderes Interesse.




I.  Versuche mit Hypoquebrachin.
a) Versuche an Firischen,
Versuch 1.
Rana temporaria 55,00 Gr. Kirp.-Gew

D3 Injeetion von 5 Mgm. Hypoquebrachin mur

H3 UUnruhe: stosswelse frequents Athmune.
5 Maulaufsperren. Das Thier ist aufeeregd

5% Das Thier scheint stirker aufgetrieben. Muskelzucken.

57 Zunehmender Liahmungszustand.

- “'[l't-e'lv T‘\I3!:—|-L1'1|l'['I'l'__"1I;FI'|C|'E2 =-]"|‘.1-i:|h-|: |'-'Ililli|'|.

5% Athmungsbewerungen fehlen fast ganz; Herzbewegungen
duszerlich nicht mehr wahrnehmbar.,

64" Durch Reiz kiénnen Athembewegungen aunsgelist werden,

Unter zunehmender Lihmung geht das Thier zu Grunde.

Versuch I,
Rana ten |-|-1_':||;:| 15,00 Grr. l\:"-l'|‘.-r."-"'-'-.
61 Injection von 10 Mgm. Hypoquebrachin mur.
Unruhbe,
6% Athmung nicht canz I'c-._'r|il|:'1-.~i:.
62¢ Reflectorische Erregbarkeit erheblich geschwicht,
621 Athmung steht fast vollstindig still, wird aber durch Reize
ausgelost,

. : .
Hh== i'%r ]:5|4'|\'.'III.I_'{ WIIL ertracen.

64 Blosslegung und Durchtrennung des linken ischiadicus. Rei
zung des peripheren Endes ist nur bei starkerem Strome von
I".I'|l"|l;_ ‘IEIJ“‘\""|:':_'i':.'|i\l!| -:'I._"'_'IE auch !'n_i -l'l!'\".:il]"'ll"':
Strome vorhanden, \n der I'I-:---'I-nw-.ﬂilu- 15l o _1\-11'p|-'.1|
.||._-'i|,||!,:|| <*h -.';r'::-! i1l {3l | .;II'|"|II.

T4 Unter zunchmender Liahmung reht das Thier allmahlich
. Grunde.

Versuch I
Rana temporaria 380 Gr. Korp.-zew
Der rechte nervus igehiadhiens wird freiselect, unter demselben

rwel Fiiden durcheefithet  und bt di Extremiti fos 1

schntirt, zwischen de hevden Lagaturen wird « Fixtremitit dure

sehnitten . so dass nur der Nerv intact bleibt und =o daz abge-
trennte Bein mit dem Rumpfe nur durch den intacten Nery
susammenhinget

h2: ]1||11"'i|-| von 100 Mon Hvpoquebrachin mu

f50  Allmihlich zunehmends Lihmung in der intacten Extremitit.

720 Der linke nervus ischiadicus wird ebenfalls blossgelegt dlie

Reizune desselben bringt eine weniger starke Contraction

:|||1"--|_ ale dii I.‘Ii-"|' \'111"!\'_]L"!.n'.'.tll_‘.l.




722 Auf der Illlil't'liilil'-'-i ite 15t die |';|'I'L-L'|l:l!'lu-il h['lll'll[l'llli
gchwiicher und ist hier, wie bei fast allen Versuchen, die
Injectionsseite ziemlich eingefallen, withrend die andere aut-
cetrieben ist.

T Die Muskellihmung ist sehr deutlich ausgesprochen, der
durchtrennte Schenkel zeigt sehr prompte Reaction, withrend
bei dem intacten Schenkel die Muskelerrecharkeit bedeutend
|||-|';1i|;_'|--|-l,a'[ ist. Versuch beendet.

Yersuch IV,
Rana temporaria 40,0 Gr. Kirp.-Gew.
Das Herz wird blossgelegt.
fieit. Pulse pro Minuts lemerknueen

12
1215 Injection yvon 10 Mgm. Hypoguebrachin mus
2=+ od chwach

IJ‘

1

K : ! . " —
e 16 Herzbi werinoen Zeloen lereht peristaltizche

122 14 ehn iwacel

124 11

et 12

v 10

i Directe Reizung der Kirpermuskeln mit

-I]:‘\:H';.'-Il'l:. Strome brimet an der Irll-'-'

tionzztelle keine Contractionen hervor

1 0 lotaler Herzstillstand, nur durch wieden
holte Reize kann das Herz zur Contraction

\'\.IV HALE '|"|' --!'l_:'ll \tl"'lll!"'- L "\ﬂu_'_'l':':'l. In.||-.| Iil'-

Hl\'r|1--||||-!||_|i'i 11 !I-'l f"lu'--.l'll-l. Wikl e ~||':= Ie1sLet
Richtuneen |I:|| den iibrizen l'u:l---ll -|:|.||.m__ "-:||||--||f|'."!| i
Betreft der Liahmung den Athmung, der querge

streiften Muskeln und des Herzen s, unterscheidet sich
aber von den krystallisirten Basen dadurch, dass es neben
der Muskellihmunge noch eme Liihmung den maoto-
rischen Nervenendigungen n rvorruft, welehe bel jenen
fehlte. l‘:t'--'||-'i||;lll'_-" von  centraler Erregung  treten

Beginn de Wirkune nur in  wenig ausgesprochener Weise




34

hervor: spitter mmmt auch die [i‘m.-|'|e-ir1|“-_1 durch das Riicken-
mark ab, wihrend die Liingsleitune nicht wesentheh eeschwiicht

zu werden scheint.

Yersuch I.
Ein mittelerosser IIIIIJlIL.
4% Herzactionen ecirca 95 pro Minute.
-11" Subeutan l]:_i-'l'l]-:|| von a0 \1-,-||:_ II_\[HII!'IEI]l'l';if'lfl;fl miur,
Das Thier speichelt etwas, sonst keine bemerkenswerthen
]':I'*I'hl'illllll'_'lz'_
Yersuch II.
Ein kleiner Hund,
HY%  Thier ziemlich lebhatt, Herzaction cirea 100 Schlige i
Minute.

H%"  Subeutane |Illi='1'[ill1t von o0 Mom. 1l\E----r:u-]nslr'h.!‘. mur,
D19 PDas Thier ist ruhiger geworden,

52> Das Thier ist etwas scheu und leckt Hfters.

D*1  Speicheln und Zittern,

H™  Herzaction 144—150 pro Minute. Bauchmuskeln sind sehs
AUSAMMEeNnLezomenn, I

645 Bubeutane Injection von 30 Mgm. Hypoguebrachin mur.

6" Das sonst sehr zutrauliche Thier ist scheu und zittert be-

<tiindig,

1" Herzthiitickeit etwas unrerelméssige, cirea 120—130 Schlige
in der Minute

7%  Das Thier fanct

712 Das Zittern ist 150
pro Minute.

T [ :‘-'|h-i-|'i-|!~||||;iu-;! 15t ziemlich stark. Das Thier izt sehr

"|||I'I'|\| atlt,

Allmahlie tritt wieder Erholung ein,

| das H_\;....:;,.-l. ve hii wirkt somit ber Siueethieren,
wenn es subeatan apphent wird., ziemlich schwach: 30 Mgm.
riefen so out wie ear keine Wirkung am Hunde hervor:
Gl _‘ii:,'lll. fihrten zwar eme stwas stiivkere ‘\"\'il'klll!'_' E!I'I'il-'i_

|Jul']| |!|--\~..-|: SLH i'.|=‘ Ll '||-- I':l"-"ill'if'||||i_'l'|I .|..;- Ni‘.||"|‘il

mit ihren Folgezustiinden, namenthch Pulsbeschleunigung.
H;lli\;:!||-;;. -\||||i|'|'1."-|'-- ||'i|-|'||||"|||:i|_'|| eLc. ., |||'|||J,||_||.'l'||_ i':l'-

brechen trat auch hier nicht e, und das Thier erholte sich

ziemlich rasch wieder.




2, Versuche mit Aspidosamin.

|li|- zwelte :lr||nI'F1]|-~ !;:1-«“ t|;l- .‘\H[liiiih:tluili. iml!r‘ll
wir, wie oben bereits erwiihnt, weit genauer nach den Haupt-
richtungen der Wirkung hin untersucht und anch unsere zm
eingehenden  Erforschung der muskelliihmenden  Wirkung
angestellten Versuche, welche wir weiter unten mittheilen, mit
thieser Substanz .|||‘~'_'_.'1'i.|.i||'i'. Die 1im Foleenden zundichst mit-
'__'I'Elll'i|l|'l| Versuche sollen zur '\.u‘l'-.||'!.ll|i|'h|:|:: 4|-~~ .'I”:fl'fll!‘i[ll'r[
Wirkunesbile

s ||i|-ru-|!.

i . . ;
) Versuclie an F rOsCNen,

VYersuch 1.
Rana temporaria 42,0 Gr. Kirp.-Gew.
Injection von 10 Megm, Aspidosamin sulf, (Kéuflich.)
6" Unruhe.
620 Willkiirliche Beweruneen erheblich reduecirt, in Freiheit ra.
setzt kriecht das Thier mithsam.
22 |,F",|- I:“":x"! |;;_-| wird ertr g

¥ 1 1 1 3
H Athembeweruneen fehlen fast a1y

6% e direkte Muskelerrecbarkeit ist an  der Injectionsseite

!|:~|,||[<-I:ei -|'I|\'-,::|'|;‘. I, alz an der Anderern.
i Herzheweeune du=serlich nicht mehr wahronehmbar,
o : : : , :
64 Das blossgeleoste Herz zeigt noch schwache Contractionen,

deren Ziahl ciren 22 m der Minute betriiot
61 Wiederholtes Zucken des K

650 Herzaction scheint immer schwicher zu werden
6% Zucken einzelne _\-!|I--|-;c-;-,-|'i|:i---1'
11 ||l'1'.--|i‘:i“l:L|-l'i_

Versuch 1.
Rana temporaria 1 1.0y, Korp. -Giew,
1045 Athmung eirea 100 pro Minut
105 Injection von 10 \]_'_:?'I, .'\-|-E-~|----.‘l.||'.i|| sulf. (rein).
1190 L'-I.|||||I', A thmung stosswelse, u =|---._|-i|-.;;|--~i_.-. zuweilen stockend,
cirea D0 pro Minute.
111 Bewesungen unbeholfener; die vordere Esxtremitit wird
ofters iiber den l{niui' crestrichen
11" Retlexerrerbarkeit abgeschwiicht.
1122 Das Thier macht in Freileit eesetzt kriechende Bewegungen.
11=4 :\III mir _\:”ill !'il'll:l': dich das Thier aus der “IJ-'!u":l':l-_ ¢
wieder auf.

11% Rickenlage wird ziembhieh lange erviragen,




114 Willkiirliche Bewegungen fast gleich Null.

1145 Bei anhaltender Reizung gelingt es dem Thiere, sich aus
der Riickenlage empor zu richten.

1200 Wiederholtes Maulautsperren.

1',,{”' ,-\Ih'rnm::_—-_ ;—’,Lnu-i]un Zanz ‘-llll.'l‘\'.l‘llli. -|u:'|| wird ‘:i!' I]H:'u'!l. sell-
sible Reize wieder ausgelist,

1206 Auf der iTIji"'”'JH:“I‘;Ht' iet die directe Muszkelerregharkeit
nur sehr gering.

\‘I'I'Hlll'i‘. Irl'l']l'tl‘:._

Versuch Il
Rana tempol aria 430 Gr. Kd |']|.-Ii.-\\,

10™ Athmung cirea 96 pro Minute.

10% Injection von D Mgm, Aspidosamin mur, (rein).

119 Athmung stossweise, manchmal aussetzend, eirea 70— 80
pro Minute.

1118 Die hinteren Extremitiiten werden gespreizt und zittern,

1120 Aus der Riickenlage richtet sich das Thier wieder auf,

112% Die Riickenlage wird ertragen,

112¢ Willkiirliche Bewegungen fast gleich Null

112 Directe Muskelerregharkeit, namentlich an der [njections-
seite, erhehlich abgeschwiicht.

112 Die Athmung steht still und wird auch durch sensible Reize
nicht mehr ausgeldst.

l|.:' {lr.'l'.-‘.|l:l:l]‘l_']\l_'i'| :'|||u--|§i|-f| ||i|l=,1 !||-"!|| '»\:l]ll'l1l'||||-|l;J1'_

1152 Auf der Injectionsseite ist die directe Muskelerregbarkeit
nur noch canz wering.

\ll'l such beendet.

Versuch 1V,
Rana esculenta 1260 Gr. Kirvp.-lrew.

Das 'I‘]‘.il'l wird ;|||:'-,-_--|='.|n|!|1'|. llv!' ]irl];t- iw'hi:lliir'll.- Iloss-
gelegt, unter demselben swei Lisaturen durcheefithrt, mit denen
der Sehenkel abeeschniiet wird, wobei der Nerv mnatiirlich intaet
Elii'nli.

o2 il|lllt-|'1i|-l| von 15 Mgm. ..\_‘IIJ.II-'I‘-:HIJ. sulf, (rein).

5o Errecungserscheinungen, Zusammenzucken.

Rt Auf der Injectionsseite kaum noch erkennbare Athem-
|H-\\i':11||j_:l'll. aut’ der :1I|I1I'I'I'|| F:'i[l-l!:l_‘_"r:i‘h ||m'l1 =l']ll"h'llE|il'||.

nt Reflexerreebarkeit ziemlich stark.

e l‘lm-l'h-illlrl: durch das Riickenmark 1|1+_:t'.=1'il\\fi:-|'1l. Lings-
leitung dagegen biz zum Ende des Versuchs ziemlich intact
erhalten: auf Reizung des Riickenmarks zuckt die operirte
Extremitait.

Red _\'[!I~|-;|~|l'I'I‘l';_"]l;ll'lil-:l1 an |[:'! l|1_i4-4-l]|-11~~||-]].- -_-L'ic'h \I.I”
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Der rechte nervus ischiadicus wird ]']'l.'-'-:.‘,'n'lt'_‘_['i.

Die l'{:_'ii.llu:_;' der ]rlu.w:_"uil'_:l:']'l ischiadicus hat viel schwiicheren
Effect, als die directe Muskelreizung. Die Muskelerreghar-
keit am unterbundenen Schenkel sehr prompt, die des anderen
sehr cering.

An den Brustmuskeln ziemlich starke fibrillire Zuckung,
hie und da auch an anderen Korperstellen,

Dasz Herz |1!r-.-,~.:'n'|t'_11 zeiet schwache, langsame, !ll']'i-lll]li-—i'hl-
Bewecungen.

Versuch beendet.

VYersuch V.
Rana Ll':ninnl':tl'i:l 600 Gr, K l"rl'|i.-l|'|“|‘|.
I}."I.ﬂ- Ilc']",-’ ".'{ir't:| ]l]i|_-'=_:|']|':'|,
'ulse pro Minute Bemerknnoen.
145
I",i"*'ii'”l von B Mem, .\~]-'|-ln-:|r||-II| aulf, (kiatich).
1Y
47
440)
41
32
a0
ot
o0
29 Sehr schwach,

a2 Sehr erheblich abgeschwiicht.
29 Vorhof- und Venfrikel - Contractionen
wechzeln nicht mehr 1'1‘|:_'|‘]I||:"l-.=i:_', ab,

Kaum noch wahrzunehmen,

el W ol
e =] D =]

Herzmuskellihmung tritt ganz allmiih-
lich ein.

20
Fast totaler Herzstillstand,

Versuch VI.
Rana esculenta 44,0 Gr. Korp.-Gew.
Das Herz wird blossgelegt,

["ulse pro Minute. Bomerkungen.

42
Injection von 10 Mgm. Aspidosamin sulf. (rein).

§2 Kriiftig, regelmiissig,




Zeit,
Qoo
051
Yo
Q52
954
955
56
Q&7
958
G50

1000

1002

10)04

1005

100

1007

1008

1010
1012

1()15
1014

1016
1017
1018
1010
1024
1026
]1].“'

1055
1()40
1()45
1()50
1()55
1100
1106

]l:i

Pulse

pro

44
42
4
44
40
42
440)
40)
42
40
38
36
a4
36
306

26
30
Ly
24
20
20

o = =] O
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Minute.

Bemerkungen,

Oberflichlicher, kiirzer.
Das Herz wird nicht mehr ganz blutleer,

Die systolischen Contractionen erfoleen
gehr langsam.

Herzaction beginnt unreselmissie zu
werden,

\\.l']llI'il\l'll"‘llll'ﬂl'lill[lt'll. deren eine auf
je zwel Vorhofscontractionen kommt,

Rhyvthmik wieder etwas 1'Lj_l!'[lll;'inCI'I'_l_u-l'_

Contractionen sehr unregelmiassig.

Wechsel der Vorhofs- und Ventrikel-

I'Il!r‘l".ll'iill]'ll I gehr III|!'1'1_"|'|I1l4"l=-=i'_'.,

“"Lr'lir!' }’il'lll]i"]] r‘:-;'_'l'iln:"h:-'i_:'_ ,'|.]||-|' ;---iu'
schwach: allmihlich zunehmende Herz-
lilimuneg.,

Verzuch :Illl._:_'t‘\l_'_rlld'll.




Versuch VI
Rana esculenta 39 Gr. Kiorp.-Gew.
Das Herz wird blossgelegt.
Zeif Pulse pro Minnte, Bemerkungen.
1()88 11 Regelmissig, kriftig,
1()85 ]]',.in't'lilll'. von D Mem. ,'\-|i:||f-|—':i|ni|| sulf, (rein).
1()46 14

10)87 46

1058 42

1y 40

()10 40

]HI" “6H ]Iiu' .“*'l\-l_--ll'!! t'l'illlll_'i'|| '__l"l-\.I‘“'1'1'III,'I.-'-l'H

ruck welse,

142 32

()48 Ve

1()45 S0

1()47 206

1040 26

1()50 20

1()58 30

1()o4 258

1 ()0 27

()56 20) Contractionen weniger kraftig.
1()5% ab

100 20
114 Vollstindiger Herzstillstand, Stiirkste Reize vermdogen
nicht das Herz zur Contraction zu bringen. I
Wie sich aus den obigen Versuchen ergiebt, unterscheidet
\.i-'l: ||'1|- ‘-.'\'iz'i;n:-.-_; L|€-:~ .\»]_-il|l\=-:l|||i:l= |u'i |"l'l"-~-'1.|r|| Vil I|-'!'
der ithrigen Alkaloide mnicht wesentlich : als Hauptwirkungen
heobachten wir anch hier die Lihmung der Athmung, die
Lithmung der quergestreiften Muskeln, die wir in den
unten mitzuthellenden Versuchen noch genauer festzustellen
hemiiht waren, und die Liihmung des Herzens. Ueber die
||ll:II|[i[.'||j\L']| "\--'I']l;i|'|".i"~‘-l' der Wirksamleit eiebt die bereits
oben 11iiI_L:'l't|!I'1]l~' Tabelle Aufschluss. Was das centrale Nerven-
system anlangt, so treten Frscheinungen, welche auf anfiingliche

iindeunten. 11 l|:|'_'_*i||“ der .'\l.“-Jiili”‘\.'er“I'

Errecunge desselben
wirkung mnicht so deutlich hervor, wie z. 1. bel del irkung
des Quebrachin’s, Spiiter wird namentlich die Querleitung
durch das Riickenmark erheblich heeintrichtiet, die Liings-

leitung dagegen kanm abgeschwiicht. Zu der Muskellihmung,

ok




welche von der Injectionsstelle ihren Auseane nimmt. cesellf
sich aber noch, wie bheim Hypoquebrachin, eine Lihmung
der motorischen Nervenendicuneen, die somit den beiden
a'li]llll'lliil'!] |1lcr|~|rr';|-'||ur|::u'll "i'_.‘_l'.’.-lIll'i!_l:i:l'il 15T, Wie (e |||||'i'__':'!.
||Iti‘r'i,1"“-1!'i'iJil'-II .“Hw:'\l'.lll, S0 '-'-.i.'llI auch dey ||- r'Z1m kel -~-'||:!- =t~
|I-|'r|1 ‘.ﬁ“i: HII-'I'!'-"_-,EI::I' -_:.-|||.-|.-|.r; I~\.||!|'~f'i:|'.'-;-='.:| werden vorher
,'Hi-'ll GITJII' .'||lE-r|||:|ii--a'||z'|| Centren .Jf-. |E A _'__'|'|.i.-‘:|||-'. t-.fn|iil'l'||
jene ergenthiimlichen otorungen der Rhvthmik der Herzaction
hervorgebracht werden, wie wir sie auch bei der Wirkung
vieler anderen herzliihmenden (xifte beobachten

Die folgenden Versuche sollen nun zuniichst das all
remeine Bild  der Aspridosaminwirkung am  Singethior ver-
dentlichen.

VYersuch |
J':ill »'-\in-i.'u'r H:ill-|_
Herzaction cirea 90 pro Minute, ziemlich 5~|;:'.".i:‘_-'.
4?7 Subeutane Injection von 30 Mgm. Aspidosam, sulf. (kiuflich)
144 Das Thier war bisher sehr ruhic - |u|-u|;;i--i| heftives Erbrechen.
0% Das Thier ist ruhie, nur ein wenie scheu.
0'% Das Thier scheint noch etwas matt zu s in. Baldige Er

holung.,
Versuch II.
Ein kleiner Hund,

HH |}.'|= '“l-ln-l' ]-1 ~-'||I ||5|]::II'I |||u| .{:..Ll'.‘|l|.fir-i|: IIII".I‘;:I'I;-I:'I '."II'-';I

120 pro Minute,
5%  Subeutane Injection von 30 Mem. A spidosam. sulf, (kiuflich).
0% Dag Thier bis dahin ziemlich rubig. etwas schew. Es erfolgt

heftige
(T f"'l”'t.\."i]FI'I'HI!I', ziemlich ]fl'l.ri_'_jl 'h".'|||'_-In'\'.'n':-‘l.H'_-'--!:-. \c'|'||muf--r|

“J'ill'f'r' |J|-||_ HI'I'.H..'I-'Ii- 1 b 1.-|||| =|r|]-_|.

mit einer eigenthiimlichen motorischen Affection: Starke
motorische Schwiiche, namentlich in den hinteren Extremi.
titen. Sensorium commune entschieden afficirt

6" Forteesetzte Wiirghewegungen ohne Entleerune des Magens,

Herzaction cires 220 pro Minute Coordination der B
wegungen erheblich eestért, Krampfartiger Anfall und an-
scheinend auch ]n_\c'].::.-r-l'u-- A ffection. Breticer Stuhl wird
entleert,

6% Die Athmunge stockt, Herzbewegung verlanesamt. aber
ziemlich kriftig.
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Spontane Athmung hat ginzlich aufeehir
Herz wird sehr ~-'i|\‘.:n'|!,
Tod.
Versuch lI.

Kin kleiner Hund.
Subentane Injection von 30 Mgm, A spidosam. sulf, (rein).
Das Thier unruhig. Zittern der hinteren Extremititen.
Finziechen des Schwanzes.
Das vorher sehr zutrauliche Thier wird fngstlich, auch die
vorher vorhanden gewesene Lebhaftigkeit hat aufeehirt, dann
und wann Lecken,
Das Zittern erstreckt sich iiber den ganzen Korper.
Das Thier ~|---ir.':-'i'-.
Das Lecken nimmt an Hiufickeit zu.
Erbrechen mit reichlicher Entleerunge wvon _“I.‘I:_f']r-lllll.'I][,
!}_'|— [I. -|:I1:|:". Tory, |::.':;'\‘.-I~+ ‘1:1.’| |i||i;:t- I\\-I.II'_"lbl'“l':lllll'_',i'll

Bald tritt wieder IErholung ein.

VYersuch Y.

Ein mittelgrosser Hund.

Subeutane Injeetion von 30 Mgm. .\~:'|El|f-—. mur. (rein)
Das Thier leckt und speichelt.

Keuchende Athmung; das Lecken nimmt an Hiufigkeit zu.
Das Thier speichelt sehr stark.

T"::‘!--':|I;|':1 I||_:,||"|i--|| VoIl D ‘II.-_-’HI .\EJ,].I!Hv_ M. 'Fe'ill"_
Das Thiem =|-|-ir'||l'!'| sehr stark.

Ei‘i.li_;_'l'- [:!'lll'l'-'!!l 11.

Das Erbrechen wiederholt sich.

Noch einzelne Wiirchewerungen foleen, dann tritt ba

d Er-

Versuch V.

Ein kleiner Hund,
Pulse cirea 160 pro Minute,
Pulse cirea 168 pro Minute.
Subeutand |1'i-c'I;I5 von TH Mem. _‘\.[.j.!..,. ~IJ]1'. (rein ).
Pulse ¢irea 160 pro Minute.
Das Thier. vorher sehr zutraulich und lebhaft, wird etwas
scheu, unrubie und schreckhatt; leckt 'I:;ILlli;'. :-lu'il']\l']f.
Herzaction 220—230 pro Minute.
Pulse 224 pro Minute,
frlil-" 212 pro \]illllll'.
Das Thier fiillt plitzlich nieder. TPulsfrequenz nimmt rasch
ab; 160 pro Minute
Das Thier wiirgt sehr heftig; es vermag sich trotz - de

erdssten Anstrengungen nicht emporzurichten, unter krampf-




articen Zucken der Extremitiiten, besonders der hinteren,
stilrzt das Thier immer wieder zusammen, Darmentleerung.
Pulsfrequenz eirca 140 pro Minute.

Herzaction weit langsamer, auch etwas schwicher cirea S0
pro Minute: Athmung selten, dazwizschen immer Wiirg-
bewegungen, doch hat das Thier nmicht die Kraft zu erbrechen.
Schlund und Luftweee sind aueenseheinlich stark mit Schleim
angefiillt, den das Thier zu expectoriren nicht die Kraft hat.
Athmung steht vollstindig still, bald darauf (eirea 1 Min.)
auch- das Herz.

Mit ziemlich gchwachem Strome sind die blogsgelepten Korper-
mugkeln noch erregbar.

Versuch VI.
Ein klein x-'r:_ll ind.

Pulse cirea 150 in der Minute.

Subcutane Injection von 75 Mgm. Aspidos, sulf. (rein).
Pulse cirea 152 pro Minute.

]'III-‘ I_|r|.'|;--|::|5é=~i_;:_

‘\'\'imh |'|:u|[u > 1.I-|'|-il 1.

Pulse eirea 172 pro Minute.

Darmentleerungen.

Athmung ziemlich ruhig.

Dag Th

ier schreckhaft, Herzaction cirea 168 pro Minute,
ziemlich kriiftige und regelmissige Schliige.

Pulse circa 196 pro Minute.

Pulse circa 168 pro Minute:; Herzaction wird unregelmiissig,
wechselt oft,

Respiration ziemlich frequent.

Subcutane Injection von 36 Mgm. Aspidos, sulf, (rein),
Pulse 164 pro Minute.

I{q~|-i|':[1iu|| circa 80U pro Minute,

Pulse 212 pro Minute.

-

| |

)
23
30

Athmung eirea 950 pro Minute.
Heftiges Lecken und ."|5L'I:'|I|';||‘
Pulse circa 192 pro Minute,
188

Einzelne Wiirghewerungen,

In den hinteren Extremititen zeigt sich eine gewisse Sehwiiche.
Pulse 164 pro Minute. Das Thier speichelt sehr stark und
wiirgt fortwihrend,

Stark dyspnoische Athmung; Schaum vor dem Munde; Zucken
in den I':_\H'l'li.'ifinl[l'lil rosse [ Tn=icherhert 1n den |",.“-..:|_.-1-i“_:[.|-|.
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Das Thier macht fortwithrende Anstrengungen zum Erbrechen,
scheint jedoch dazu zu schwach zu sein.
Das Zucken steigert sich, das Thier kann kaum noch stehen
und fillt schliesslich nieder.
Heftizes I':|'51]'l.'l'|1|'lt: Rr:"un[ﬂ'r.
Pulse cirea 160 pro Minute.
0 120 :
Das Thier ist unvermdigend den Schleim auszubrechen; es
tritt vollstindiger Athemstillstand ein, Lungenddem ; das
Herz pulsirt, wenn auch langsamer und zuweilen unregel-

miissie, kriftie weiter,
Herzstillstand.

Versuch Vil

Ein kleines Kaninchen.

Athmung 130—140 Mimnute.
Subeutane Injeetion wvon 30 Mem. ,\:—'-!Ii.i]tJH:I]tl. sulf. (rein).
Athmung circa 140 pro Minute.
Dag vorher ganz ruhige Thier ist emn wenig unruhiger,
Athmung circa 140 pro Minute.
i e
- 1307, o
Subeutane Injection von 30 Mgm. Aspisdosam. gulf. (rein),
Athmung zwischen 160 und 170, Puls 188 pro Minute,
das Thier schreckt hiufig
stark injicirt.

"

letzterer mitunter unregelmiissig;
zusammen; Augen starr geiffnet; Ohrgefiisse
Das Thier wird allmihlich immer scheuer und unruhiger.
Auf Reize starkes, reflectorisches Zusammenzucken, Puls

_f'._j |,|-.| \“II[IH.
Dag Thier schreckt hiufie zusammen. Pulse cirea 200 pro

Minute,

Athmung cirea 180, Puls circa 240 pro Minute.
£ 140, . ., i ¥ 0 ’

|":l~ Thier i=1 immer Iln-:'|l etwias .‘*-s'EII'i'J'l-\'.]IH-'lI'!.

sind nicht mehr strotzend gefillt, die Augen hingegen noch

die Ohrgefisse

gtarr und weit gebfinet.
Athmung 140 150, Puls 170 180 pro Minute. All-

mihlich tritt Erholung ein,

Versuch VIIL
Ein kleines Kaninchen.
Puls cirea 160 pro Minute, Athmung cirea 140.
Subeutane Injection von 90 Mgm. Aspidosam. mur. (rein).
Athmung 150—160, Pulse circa 180 pro Minute.
Ohrgefiisse gefillt.
Thier schreckhaft.
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{20 Dasz Thier ist sehr scheu und unruhig, schreckt ohne
iussere Veranlassung zusammen; Augen starr geiffnet.

4?2 Krampfartiges Bewegen der Extremititen, besonders der
hinteren ; hefliges Zittern des Kopfes,

4% Krampfartiger Anfall.

4% Dex Anfall wiederholt sich mehrere Male, Puls kaum zu
ziahlen,

4% Wieder ein Anfall, aber kitrzer. Das Thier fillt um und
gtreckt die Extremititen wvon sich. Noech mehrere kurze,
aber heftige Anfille, Seltenes stossweises Athmen.

439 Tod.

Wie die obigen Versuche erweisen, zeichnet sich die
Wirkung des Aspidosamin’s bei Hunden von der der iibrigen
lt'!E-"]H'.'I\'||u-,-\”(:J|nj|lr zunichst dadurch aus, dass .i:"“"“ be1 suby-
cutaner Applieation, freilich micht ganz geringer Dosen, regel-
miissig Erbrechen hervorruft, wilirvend die iibrigen nur einen
Zustand von Nausea herbeifiihren. Dem durch Aspidosamin
hervorgerufenen Brechacte gehen natiirlich ebenfalls die Er-
scheinungen der Nausea vorher, die hochgradige Salivation,
die bedeutende Beschleunigung der Pulsfrequenz u. s, w.  Ausser-
dem jedoch zeigen sich sowohl hei Hunden, als auch bei
Kaninchen charakteristische Erscheinungen in der motorischen
Sphiire, und zwar paart sich ein nicht selten recht hoch-
gradiger Schwiichezustand, der im Wesentlichen Folge der
Nausea sein kann, mit Symptomen von centraler Er-
regung auf motorischem Gebiete, krampfartigen Zuckungen,
Schwimm- und Kratzbewegungen u. s, w. Auch aufpsychischen
(tebiete ist eine gewisse Affection unverkennbar: die Thiere
verdndern ihren Charakter., werden scheu, unruhbig. schreckhaft,
wenngleich nicht in so hohem Grade. wie z. B. bei der Wir-
kung des Apomorphin’s!). Eine directe Lihmung der quer-
gestreiften Muskeln liisst sich beim Warmbliiter nicht sicher
nachweisen, obgleich es nicht ausgeschlossen ist. dass eine der-
artige Wirkung bei dem Zustande allgemeiner motorischer
Schwiiche doch mit in Frage kommt. Nach allen diesen

Einzelheiten schliesst sich demnach das A spidosamin seiner

') Hurnack, Arcluv. fir experim. Pathologie und Pharmakologie
N i ] . 010]
Bd. 11 g Zod.
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Wirkung nach an das Apomorphin unter allen Quebracho-
alkaloiden noch entschieden am meisten an. Von grisstem
Interesse ist auch hier die Wirkung auf die Respiration
beim Warmbliiter, welche, wie wir sehen werden. doch wieder
sehr andersartig ist, als die des Apomorphin’s. Schon aus
einzelnen der obigen Versuche ergiebt sich, dass die enorme
oteigerung der Respirationsfrequenz, wie sie das Apomorphin
nach den Untersuchungen von Harnack hervorruft, hier keines-
wers 2 IIL'Hil;II'hh':l i-xi. ”:1.;_"1'_'_1'1'.'. ‘-\':1'1] Ii!‘l' ']‘IH] II~'I' 'i"[liﬂ'l'
ohne :":“‘I'il.l'l 1iHI'4'J| 1;I'1| ?“;11”\[;1”1{ lil'!' ,".I||I||l't1|.'_‘_ ]ll';‘Jh-i—
gefilhrt, wiihrend die Herzaction jenen regelmiissic noch
eme gewisse Zeit lang {iberdauert. Bemerkenswerth ist schliess-
lich noch die Thatsache, dass das Aspidospermin, wie das bei
amorphen Substanzen nicht ganz selten der Fall ist, trotz der
Lierichtloslichkeit seiner Salze fiusserst unsichere Hum-r!rriunu-

viiltnisse bei Kalt- nud Warmbliitern zeigt, wodurch die

yel

schembar recht erheblichen Schwankungen in Bezug auf die
Wirksamkeit der Substanz, namentlich auch in Bezug auf die
zeitlichen Verhiiltnisse der Wirkung sich erkliven. Hieraus
".‘.III'I] es auch wvi |'.~I:'i1ul|n-]|_ Warnim :[iv Hl';|1-[.'1]|/ Ill'i. [Jf1‘|'1'[|'|'
Injection in’s Blut so unverhiiltnissmiissiz viel stirker wirkt,
als ber '\lll“'l”!llll'l' llt_il'-'li-|||,

Die folgenden Versuche sollen dazu dienen, die Art der
Veriinderung, welche die Respirvation durch das Aspidosamin
erleidet, noch mehr zu verdentlichen.

Versueh IX.
Ein reichliech mittelgrosser, sehr kriftiger, weiblicher
Doggenbastard,

Das Thier wird chloroformirt und tracheotomirt, Cantilen
128

in die Trachea und in die Jugularvene gebunden. — Puls

pro Minute. Wiihrend des Versuchs wird die Chloroformnarcose

unterhalten.

6% Injection von 45 Mgm. Aspidosamin sulf. (rein) in die Vene,
Sofort nach beendister Injection tritt voriitbergehend eine
geringe Frequenzzunahme und betriichtliche Dyspnoé ein,
Die Pulsfrequenz steigt auf 150. Die Athmung nimmt nun
allmihlich einen ausgesprochenen periodischen Charakter an,
Nach einem sehr tiefen Athemzuge wird die Respiration
immer flacher, bis sie sehliesslich fast ganz stillsteht, worauf




1y

dann wieder die tieft ]|.~i-5.|':|li-»11 folot u. & f. Dazwischen
wird k Hl3i¢'||-- '\I||I:|‘.!1.;; E-iIJ'J'l'II'ill'l.

620 Abermalige Injection von 45 Mgm. Aspidosamin sulfur,
(rein) in die Vene.
Der beschriebene periodische Charakter der Athmung, dem

l_'-||'|||:;1!'_

Clisive .\..-'u-ln'-"l""||"|' I'\|||(.|!|l,|1_:'i||..|!L|-]‘. I}|||'|"IJ:1||"' vorel
zeigt sich in immer deutlicherer Weise, Herzaction 160 bis
180 pro Minute, recht kriiftig.
625 Nochmalige Injection von 45 Mgm. Agpidosamin sulf. (rein)
in die Vene.
Es treten Zuckungen einzelner Muskelgruppen auf, Die
i '-:I Y. ‘.‘.il'-l -|'|'||'

hald ginzlich,

Athmune verliert jetzt den |s--1'-lw‘.i.~|"l.| n Chi
mithsam, dyspnoisch und langsam und sist
withrend das Herz noch kriiftig weiter schligt. (Pulse cirea
20H) pro Minute.) }',.| |'.--_f|-!_|||f]=—i[_-'u-]', -1{_I'|||.='|ir'|ll']' .'\.I|II1|_EHI:__'.'
geht die Herzaction in ungestirter Weise fort, nach Aus-

getzen der kiinstlichen Respiration iiberdauert die Herz-
;En'li!l-:! lfl."; _\‘.|||-I|.-'-!H~I:|‘|| ||---.'!| E::tll'_'"l'l' ;f.--il. 1111l ii'.[l=|1

it|||]i|'j] t":ll'ill‘.’lil- FAR -l‘~|il'|'ll.
Versuch X.
Fin kleines Kaninchen,

laris  freieelest. tracheotomirt, Caniilen in dig

Vena jug
Vene und in die Trachea. Durch die Vene wird sehr langsam
und allmihlich eine Lisung von }';H:li-i--i'._'n| (79/.) in’s Blut ge
bracht, im Ganzen zuniichst circa (0,24 Gr,, welche zwar auf die
Herzaction keinen erheblichen Einfluss fiussern, aber dafiir auch
auf il:l- centrale Nervensystem tiberaus langsam einwirken und
keine complette Narkose erz neen,

629 Die Trachealeaniile wird mittels eines Schlauches mait dem
Mavres'schen Tambour verbunden. (Gabelrohr zur Regulirung
der Luftcireulation und Curvenhohe, Ludwig'sches Trommel-
kymographion mit Vorrichtung fiir endlose Papierabwicklung;
Zeitmessung  durch stromunterbrechende Uhr und Eleetro

magneten, )

Zeit. Respiration in 10 Secunden, Bemerkungen,

G 101/, 10 10!
Da die Narkose noch durchaus incomplet und die Athmung

noch nicht vollig reg Imiigsier, &0 wird nochmals cirea 0,24 Gr,
s 10—15 Min.).
regel-

Paraldehvd in’s Blut gebracht (binnen cn
Die Athmung wird dadurch etwas lang

e

miissiver, die Narkose jedoch nicht ganz vollstiindig, so <dass
spitter krampfhafte Bewegungen, wenn auch nicht sehr heftig,
mehrfach eintreten.

6o J'y J H Curven dikrotisch.




Zeit. Respirationin 10 Seconden. Bemerknugen,
Hi 91/,

(a8 O 090

i 10) Qs 10}

]. ill‘;‘ll‘li"ll yon l,.'i _"Ii_'_"‘.n. .".-1|=|iu|--~;u.|_ .~Il]l'. .1'1111 ill L]i!' \"'1'.-\'.
11 ': 101/, Curven weniger dikrotizeh
ELWiLs {ll;ll']‘;l'l'.
G592, Injection von 3,0 Mgm. Aspidosam, sulf, (rein) in die Vene,
10 101/, 10 Respiration pe riodiseh.

651 3, Injection von 3,5 Mgm. Aspidosam, sulf. (rein) in die Vene.
Periodicitiit immer ausgesprochener, indem

(GGruppen dusser flacher Athemziige mit

Gruppen tiefer Athemziige pe riodisch ab-

wechzeln. Wiihrend der letzteren stets
ziemlich heftizes Muskelzittern und Zucken.

Charakter der Respirationshewegungen ver-

n  namentlich am

indert. Hiilfsmuske
Bauche und Halse treten in Thitickeit.
Zihlun 1

r 18t nicht !I!I".-j_'-iie'i;. (6 Perioden in
I/ Minuten.)

1':.|'|'.'I

e Periodicitiit hiirt auf. Noch einzelne schwere,
sehr mithsame Athemziige, im Ganzen viel-
leicht 15, dann completer A themstillstand.

1 e Nach villigem Abschliessen der mit der
Aussenluft direkt communicirenden Zinke
des Giabelrohrs machen sich nunmehr die
Herzechliice des Thieres auf dem Hebel
des Tambour deutlich sichtbar geltend. Die-
selben dauern noch volle 2 Minuten an,
-'IIH] ausserst re .'_-_l'l|1'.."i‘-:—i: a:m! \‘-I.IL|I'I'l'IIl1 des
oriissten Theils dieser Zeit leicht zihlbar;
die Abnahme geschieht sehr langsam.

20, 21 21
He 201/, 22U 21 221/,
H Herzstillstand.

Versuch XI.
Ein kleines Kaninehen.

Caniilen in die Jugularvene und in die Trachea, Chloral-
}]l.'-,h-_-ﬂ (etwa 0.3 Gr.) sehr langsam n's Blut :.1|l'|i|'i1'1 und dadurch
pine tiefe Narkose hervorgerufen. Trachealeaniile wird mit dem
Marey’schen Tambour verbunden. Trommelapparat mit end-
losem Papier. — Zeitfeder,




Zeit
625
620
690
(31

HiH

[;[II.

G4

649
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{8
Respiration in 10 Seonnden. Beamerkungen,
— 101/, 10Y, 101, 101/, 10) Curven dikrotizch.

101, 10, 10 10 10 i0
a0 10" 10 168 10
104, 94, 10 10 '
1. Injection von 3,7 Mgm. Aspidosam, sulf. (rein) in die Vene.

g/, 10) Curven sofort flacher, werlieren

1]

ihire Dikrotie,
10 1(0) gif, 9l

9. Imjection von 3,7 Mgm. Aspidosam, sulf. (rein) in die Vene,
01 :-,,
0 () g g . L) 1() Curven 1mmer Hacher, Dikrotie
giinzlich geschwunden.
¥ )1 () ‘.l A o=
S/ 0 g1/ 8 b 8 Curven noch flacher.
0 g Qi p b s/ )
3. Injection von 3,7 Mgm. Aspidosam, sulf. (remn) in die Vene,
o L al/s & 8! 1 o 51 Um die Curven deutlicher sicht-
g ; 2 : ot i
bar zu machen, wird das mit der
Aussenluft communiecirende Rohr
etwas verengt
1 g o o o b ¥ S ¥ 51 }
S, s folgt ein tiefer Athemzug,
e tritt Peviodicitit ein.
=2 (48| (3| il 1 |

4. Injection von 3,7 .;\l-;:r||, \spidosam, sulf. (rein) in die Vene,
8l/y Zweite Periode.
8 b/ 6 Y, 3, Lilfsmuskeln der Athmung stark
; in Thiitickeit, trotzdem dieCurven

immer Hacher.

b B o/ H hl/ 5}

0. I“,i“'”““ von .-’-,d;‘ Mem, \=||'1|E-H;1I|._ sulf, (rein) in die Vene.

i 5] 5 D - |\-|‘j|-‘||[|!'e-_

Noch einige langsame Athemziire, starkes Muskelzittern,
Athemstillstand,

Das mit der Aussenluft direct in Verbindung stehends Rohr wird giing
lich abgeschlossen, so dass sich die I‘i'l'_.r'..‘-l'llilj-l_ul' alz leichte Wellen

.L-'"!It'lhl machen. Herzaction dauert noch cirea =/ Minute an. (21'/,
Pulse in 10 Secunden).
Herzstillstand,

Die Art der Verinderung, wi lche die Athmung von
H|'E11':| :||-x r‘\'\]iilillwﬂlllilll -'t']l_ ir|l'l. H:'!L]I-'w-[ ~=1|',|| Illl'ill' dll
die beziigliche Wirkung des Quebrachins, als an die des

Aspidospermins an. Schon beim Quebrachin sahen wir, dass
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eine Lihmende Wirkung auf die Athmung weit iiberwiegt und
dem i"l.'lt']l\‘.‘-'ﬂilll der !'l:l'\[lil';ﬁ'.i.llll. nur em ganz kurz dauern-

des voriibergehendes Stadium der Erregung, in welchem Fre-

quenz und Tiefe gesteigert werden, vorhergent. Bei der
Wirkung des Aspidosamins ist ein solches Stadium eigentlich
gar nicht zu beobachten, Die Respirationshewegungen werden
von vornherein imimer Hacher und flacher und Hi_!ll'ii'h meist

"ii. wWoelle |.'IF'.'_'\A;1|||1‘|', !'.Illl'; .||||||'2'i "-\il'l', _'ré'llll\."l z"l]_L{|l'i1']I .'III|‘|!I

der Character der Athembewegungen, das Thier hat augen-
cocheinlich Miihe, selbst diese flachen Athemaziige auszufiihren,
os sotzt dabei zahlreiche Hiilfsmuskeln, namentlich die Mus-
kulatur der Bauchwandungen, des Halses u. s. W. mit 1o
Thiitizkeit. Sehliesslich  tritt ~ vollstiindige  Liihommung der

Ad

einem Stadium, in welchem die Athmung eine deutlich perio-

Hmung e, doch kommt es vorher noch :n‘“iﬁall“t'h FAL

dische Form zeigt. Die Mengen, welehe zur Herbeifiihrung
des |:=-~J=i!':||itlll«xli||-l.|||-|u-~- erforderlich sind, wenn die Substanz
|ii]|--"l i||‘- l'||lll i12_|iu'i|'l \'\i1'|i. '-i!:|| "|I':]I,:illlli‘“]ll.:i=‘-f-"_'" _:--l"ml,'_ﬁll,
wonn auch etwas eriosser als die des Quebrachins, withrend
das  Aspidospermin, wie  wir sahen. unverhiiltnissmiissig viel
schwiicher wirkt.

[)as Yausammentrefien dieser Wirkung mit den fiir die
I[-.u-l';lfll"‘.lli-l'h-' .\||‘l'\"|'.th|||'..‘l der llll]"|l]';ln'llllt':e'llt|l' .-||||"_[1-~'.1-|'|1|-:|
[ndicationen ist sicherlich kein zufilliges, ja wir kennen kaum
eine zweite Substanz, die eme 8o directe und unmittelbare
Lihmune der Athmung herbeifiihrt 1 Mengen, welche 1m
Uehrigen keine sehr erheblichen Wirkungen hervorzuruten
wheinen. Am echesten konnte man die Wirkung immer noch
mit der der Blausiiure vergleichen, withrend sie sich von
der des A pomao I']l|:::llm wie oben bemerkt, wesentlich unter-
~1'|J1|'|c|-'l :I;II'HI'\"I. tl.‘l*‘- |I'|."ll'l'-' Il:i‘- “l'w[lél'l!'litllJr-'l_‘i'II[t'lI]H aufs
heftigste erregt und namentlich die Frequenz der Athmung
enorm gesteigert wird.,  Dass bei dieser Wirkung des Aspi-
dosamins eine lihmende Wirkung auf das Athmungscentrum
selbst das Hanptmoment bildet. ist wohl sehr wahrscheinheh;
;|[|.-'r' s ]'1';::_!'1 ﬁil']l. ob .'LH" |‘:|'-s='!|||'i||ll|||:|'11 1i.‘||'.‘1:l*- .'lHL'iII l‘t'l\i.:il'!

'u.u-1'1]-.~|| L\.I“I].Ilt'll_ 1' wire 1mine I"::iln: |1>'I|L||HII'. ']:l“\ +'i1|" |‘:ill-
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wirkung auf die Respirationsmuskeln selbst oder auf einzelne
“I'.HIJill':lliHJIZ\IIL't"\'i'II sich dabei mit |--'rh|'!'li:_i. Das Thier macht
augenscheinlich die bedeutendsten Anstrencuneen, sodass der
Character der .\'IIII[IHII_'_' als l!.".i]mll:;ﬂ'ill'l‘ bezeichnet werden
muss, aber es kann frotzdem nur ganz flache Athemziige zn
Stande bringen. Es wird demnach die Leistung trotz der
grosseren Muskelanstrengung, die gemacht wird, von vorn-
herein verringert.

Im Verlaufe der Wirkung wird die Athmung periodisch, wie
sich dies bei der Vergiftung mit so manchen Substanzen. welche
aufl das Hi'\]:il'.‘lir-nr-_.u'w'ni|'I|||| intensiver emmwirken. beobachten
liisst. Am genauesten sind die analogen Verhiiltnisse bei der
j'-lul'!l]lill'\‘.il']\'llll.'_[ beobachtet und von Filfene Yy beschrichen
worden. Die Periodicitiit beweist in jedem Falle ohne Zweifel,
dass die Erregbarkeit des Centrums noch nicht so weit gesun-
ken ist, dass es nicht durch einen sehr verstirkten Reiz
momentan noch zu einer gesteigerten Leistung  veranlasst
werden konnte. Fillene glaubt eine Wechselwirkung zwischen
der verminderten Erregbarkeit des l-'n'.a|u||':-:1|Hrt~c'|-||rr'uma il
einer durch die Venositiit des Blutes ]|-'-.|[||u'1.- l':|'|'r-;_['||]|13- des
vasomotorischen Centrums als Ursache ansehen zu miissen. Die
letztere soll eine Contraction der Hirngefiisse und dadurch
eine Animie der Medulla hervorrufen. welche ihrerdeits als
heftiger Reiz auf das Respirationscentrum wirkt, Es fraet
\j=‘|| I:qwtuu‘h, ob l“r f'“;.'lr.'|ll' III'||I‘-"I'l.’I|i._'_L' auf eimem t!l'l'.‘ll'[l-_'_.'_"i.'
Umwege zu Stande zu kommen braucht, ob nicht die gestel-
voerte Venositiit des Blutes in directerer Weise das “l'\|1i|'.‘|-
tionsecentrum zu  erregen im Stande ist. sodass nun die
I;i'i%lllll;,: momentan erhoht ‘n\'il'1|l, wodureh dann allmiihlich die
| I'--.‘-I:'lll' des verstiirkten Reizes wieder '.\'l"_l;i'{iHL bis l].‘lh ."\'|;|4I
von Neuem beginnt u. 5. w.  BEinige Zeit vor dem Tode hir
die Periodicitiit auf, weil dann augenscheinlich das Respira-
tionseentrum selbst durch erhihten Reiz nicht mehr zu stiir-

kerer Thiitigkeit veranlasst werden kann. Freilich ist die

e und Pharmakologie

1y Fihlene. Archiv fiir experm. Patholog
4. X. pg. 442. Bd. XI. pg. 45,




1 i

Miglichkeit, dass derVorgang auf complicirtere Weise stattfindet,
micht :|||\:-~|'i||u-.~|-;;, und anch ‘|.|:~l|x-':|i'_.’l'. was wir als “I'-||E=
rationscentrum  bezeichnen, ist héchst wahrscheinlich kein
einfacher, sondern ein zusammengesetzter ."L]||J:||':|I. nnd Ver-
inderuneen eines Theils des _\IlIJlill':I]_‘-\ kinnen |.E'-:||l- Yoweifel
weitere Folgen in anderen Theilen desselben hervorrufen.

Bemerkenswerth ist der Umstand, dass die Herz-

I;lf-il-li_'_'_ keit den Stillstand der Athmunge um ein bedeutendes
iiberdanert, der Tod also als reiner Respirationstod zu
]11-,-',1'|{‘||!||','| _i-u', I:l ----Ilul- "5 |1--II|‘|1|']| |-|'1.'i-'|1.' \ii"’-‘ ||i|-~. alus i|1-|||

l‘n-l'l"xlllt'llt' \ \ Wi ||ir* ,\-:||'

somdern durch das Paraldehyd 1), welches seinerseits auf das

cose nicht durch '-'|I|III'.'|H|_\'E|I'.I1r
Herz nicht nachtheilig emmwirkt, herbeigefithrt war.
¢. Specielle Versuche mit dem Aspidosamin am Froschmuskel.

Yum Zweck der Festste

Wirkung., welche die hier in Rede stehenden Basen beim

lung der muskellihmenden

"‘l1s.~|'j|[: ||I'!"|II|'|"I||.l'|| ]]IH! \‘.'e‘li'll:l' |];|~- ‘\‘\-i_"l-.'lilz._"ﬂliig_l| Ill'i t|iL'~i:-ir|
Thiere vorzugsweise beherrscht, haben wir uns nicht damit
begniicen wollen, oberfliichlicher Weise die Abnahme der
directen ."r|I|~|w|--|'|'|--_;|:.-|rLu-il durch Reize nnt Hiilie des In-
ductionsstromes nachznweisen, sondern sind bemiiht gewesen,
auf Grund einer schiirferen Versuchsmethode die Veriinderung,
welche der quergestreifte Muskel des Frosches erleidet, sicher
zu constativen und womigelich auch in thren Einzelheiten ge-

naner i |'|'|||]'-|‘ill'||_ ]}I-I'.II'Ii_'.:I' \-I'I"-II"IH- am Froschmuskel

sind zu r|||.'|i'|||.'||\r-11_:_;~1'ltl'll Ziwecken bereits m emzelnen [".:i[|l‘||
;|||*-:,~_'\-|"|i||!'t 1\u2'||n-||, S0 2. |§- von Harnack “}, Am |li" \\-'i|']\:i||_;|'il

des Blei's auf den Muskel zu ermitteln, und in neuester Zeit

1y Obschon das Paraldehyd vor dem Chloralhydrate den erheb-
lichen Vorzug besitzt, dass es das Herz unbeeinflusst lisst, so ist es doch
fitr den betreffenden Zweeck insofern wonirer geeignet, als es selbst bei
intravendser Application doch nur recht schwach wirkt und somit sehr
FTOsse ..l‘i"ll'_'l'l"Fl '||1' '-i!lll'lllill i'll “-JI.\'.-GIE' nicht 8o AN ]|\|I1 |"--].il'-||--ll .‘;Il.lu—
stanz '.!!:-;_‘-"\.\'i'llnl.-'l werden miissen.

Yy Harnack, Archiv fiir experiment. Pathologie und Pharmakologie,

[‘nl |:\. '|l |-.|l.|.




namentlich von Kobert1), welcher in sehr eimgehenden und
umfassenden Untersuchungen eine orosse Zahl von Muskel-
giften gepriift hat. Als Massstab fiir den Grad der Ver-
inderung, welche der Froschmuskel erleidet, benutzten wir
die Grisse der Arbeit. welche von dem Muskel unter den
beziiglichen Verhiiltnissen geleistet wird, Zu diesem Zwecke
diente uns ein Apparat, welchen auch Kobert bei einem Theile
seiner Versuche benutzt und beschrichen hat. nimlich das so-
genanmnte I'.I'lwl']u'.‘lI'I"rui.-.~l'|. welches von Resenthal nach dem
Principe des Fick'schen Arbeitssammlers construirt worden ist.
Der .\]ifl.'ll'.'li gowihrt den Vorzue, dass de Versuch an dem
ganzen mtacten Thiere .'HJ_'_:i'.-h-HI wird ; doch wird die Arbeit

dabei eigentlich nur von den Schenkelmuskeln, und zwar vor-

herrschend von den Muskeln der rechten hinteren Extremitiit
celeistet, Die Arbeit besteht in Hebune  eines (xewichtes,
welches bei jeder Zuckung wieder um ein weiteres Stiick ge-
hoben wird und wiihrend der Ruhepause nicht wieder auf dic
frithere Hihe herabsinkt. so dass die Hubhihe nach einer
Anzahl von Zuckungen leicht gemessen werden kann.  Das
Thier Iu'\\l-_:_f[ sich dabei FeWISSermassen i einer kreistfirmigen
Ebene, indem es sich, auf dem Riicken leicht befestigt, umn
seme sagittale Achse dreht. TIm Uebrigen konnen wir in
Betreff einer genaueren Beschreibung des Apparates auf die
Arbeit von Kobert verwelsen,

Die _\.IIJ-_LI.'||H' bestand 1m "."'.'|-.xr-l;|lii:'|||'ra |l.-|r'|||. dem Thiere
unter constant bleibenden Bedingungen in cleichen Zeitinter-
vallen eine Reihe gleich starker Reize (und zwar benutzten
Wi nur sogenannte Oeffnungsinductionsschliiee) zuzufiihren
und dann die durch die beziigliche Anzahl von Zuckungen
geleistete Arbeit zu messen, resp. die durchschnittlich bei jeder

einzelnen Zuckung geleistete Arbeit zu berechnen. Das Thier

wurde sodann vergiftet und wieder in gleicher Weise fort-
ggl-|':1|li'1'll. bis die .\rl.;-ira]c-irlm-_s unter den resp. f!.-iii|[_:|1||_'__l"|'z|
ganz gering geworden., Zwischen je zwei Reizen verflossen

mmer 4 Secunden; im Uebrigen war die Ausfiihrung bei den

') Kobert, Arehiv fiir experim. Patholf u. Pharmakologie Bd. XV. p,22,




verschiedenen \Ir‘]'ﬁ'ltl'ili‘]l eme etwas \'L‘I'ﬁl'iii:'rit']u'_ woriiber
den unten mitzutheilenden Versuchsprotokollen das Nithige
hemerkt ist.

Die ganze Vorrichtung, deren wir uns zu den Versuchen
bedienten, bestand somit aus folgenden Haupttheilen: a) der
stromerzeugenden Batterie, b) dem Inductionsappa-
rate und ¢) dem oben beschriebenen Froschearroussel.
Zwischen dem letzteren und der - secundiiren Rolle des In-
'tll!'“'ll’l‘ﬁlllll:l]'.‘!fi'H war mnoch ein einfacher Unterbrechungs-
schliissel eingeschaltet, welcher zur Abblendung der Schliessungs-
inductionsschliige diente. Da es uns an einem complicirteren
Apparate zur Auslosung der Reize, z. B. dem Tiegel’schen
Ill:m;_{t‘h:-. s0 wurde die .‘\!!'-]I"H!illl'_[ durch H.‘l[ll“L:!]rHlig‘ des an
dem (Stohrer’schen) Inductionsapparate angebrachten Schliissels

in genauen Zeitintervallen, welche durch die Schliige eines

Hw'lll|i||‘|||u-nr]|-.-. trl;ll'l;il'! ulihie-ll. h.-\l.H'h.-ﬂrHl';:i, |Ji'i' --ir:-_',i-—
schaltete zur .-\hil]t'lllfllrl_'_:' dienende Schliissel wurde von einer
.J'_'l\'l"ill‘ll |’i'l'.‘-II]J iil 1lr‘lJ| ‘_LJi'il']Ir'Il fl‘l.'i|n|m _-_{1-!;;LJ||[|1:1||1_

FEines der ‘-le']lfi.',j*w‘fl'fl Momente bei lll'i'.‘l!'!i_'_'l'u Versuchen
1st die sich villig gleichbleibende Stiirke der zugefithrten
Reize, i. e, die Constanz der electromotorischen Kraft der
stromerzengenden Batterie, da in den Verhiiltnissen des Strom-

widerstandes 12 michts wesentliches geiindert wird. Diejenigen

Elemente, bei denen saure Fliissigkeiten mit den Metallen
in Beriihrung kommen, haben im Allgemeinen den Nachtheil,
dass ihre electromotorische Kraft allmiihlich abnimmt, Letzteres
geschieht langsam, wenn das Zink mit grosster Sorgfalt amal-
gamirt und die Siure nicht zu stark ist, withrend im anderen
Falle, wovon wir uns selbst durch Messungen iiberzeugten, die
auffallendsten Variationen der electromotorischen Kraft in
relativ sehr kurzer Zeit vor sich j-'vlu-ll_ Wir wiihlten daher
Zur Stromerzengnng eine .'l:'r*e'rffnlrm.l".-:'|L:' Batterie. aus zwel
sehr grossen und einem kleinen Elemente bestehend: war
die <-f|-a'[|'=|1m~1nr'Em-I||- Kraft der Batterie eine constante., so
mussten auch, da an dem |;1'1'1IHi_:_".\\\]Iclll']‘\'[::!ltli‘ nichts ‘_ft‘:'i]nh']'t
wurde, die dem Thiere zugefiithrten Reize stets von gleicher
Stirke sein. In der That erwies sich die Kraft der Batterie
1




viele Wochen hindurch als vollkommen constant, und auch
der inmere Batteriewiderstand schwankte nur in S0 engen
Grenzen. dass die Unterschiede fiir die Stiirke des Reizes nicht
in Betracht kommen konnten, da die Grisse des Batterie-
widerstandes dem Leituneswiderstande gegeniiber fast ver-
cehwindet. Vor und nach jedem Versuche wurde die Stirke
der stromerzeugenden Batterie mit Hiilfe eines Bitteler'schen
Vertical-(Galvanometers, construirt von Stilrer und Sohn ., ge-
messeéll. Hl'i rlil'“i'tll |I|-II'II|||I'|||I' \'-il't| !|;|I'|; |]-'I' s \|I|'|Il'_L,_'|'l:—
dlen |';|"‘s'|'|l'l'1'|rtl||]_' ilie i‘:i||=I|'.'|II||_'_=_' der senkrecht stehenden
Nadel. deren Ablenkung je nach Stellung des Instrumentes
zum magnetischen Meridian eine andere 1st, dadurch ermiog-
licht. dass der Theilkreis sammt den Drahtspiralen von aussen
her drehbar ist. Durch diese Einrichtung wird es erst mig
iil'h. {

o1, |i.'| nun el ||in| ||_|'r'.-I'J|u' I‘\'ll'ulll'. 111 ::i|--|| |1\‘|||'|'|i;!t-||

as  (ralvanometer nach  bestimmten Stromstiavken zu

the
Stellungen des Instrumentes denselben Ausschlagz der Magnet-
nadel giebt.

Die Einheit der Theillung '-||1«{|1'i-.']|t derjenigen  Strom-
‘~1f{|'|{c‘_ welche elin .!}”-'-“-'f’l.."-l'lll"‘ |':]-'I|||'I;‘ 1iIII:l!l'r;||'_'.'|!lli|'|-'--:”:iu];
in Zinkvitriol gegen Kupfer in Kupfervitriol) ber emem (3e-
.'~:|r||1]|I\\it|a'|'=~T:|||iil' von 1000 Siemens - Kinheiten liefert. [iese
Stromstiirke ist nur 59/, grosser als V/ia00 Ampére ( Milli-
;"\Ilh|:i'1'1'|- und 1'r11-[||'i|']|[ cirea V., der Jaeobi’schen Einheit
(1 cem. Knallgas pro Minute). Das Instrument ist in ent-
gegengesetzter Richtung mit zwei verschiedenen Driithten be-
wickelt, so dass bei derselben .“*Hnn!nn-«l'i-'hllln_-_: der .'\ll»'«t'||::e'.','
nach rechts bei Liiftung des rechten der drei vor dem Appa-
rate befindlichen metallenen l.'u:;l:lr[-.“:ll'll|r.m';. nach links be
Liiftung des linken Stipsels erfolgt, weil der Strom, dessen
positive Rlektrode stets in  der niimlichen Klemmschraube zu
befestigen ist. in dem einen Falle durch einen langen. viel-
:'_J"I"-'-'Hrl.lil'lll'll Draht Liuft. im anderen dagegen durch einen
|\'|||',.-f|-n IJ:-;;]|r mil \\'I.'Ili'.fl'h \h'\'im]n||_:'u-|l. ”:HI 'u'r".\v]||||-l' i|.'|h|'l‘
die eine Hiiltte zur Messung schwacher Strime, die andere

zur Messung stiirkerer Strome.




Der Widerstand des langen Multiplicatordrahtes betrigt
cirea 100 Siemens - Binheiten . entfernt man nun ausser dem
seithehen .'"45='}||a-~| auch noch den mttleren, so wird noch em
welterer Widerstand von 900 Siemens-Einheiten eingeschaltet
in Gestalt einer Rolle feinen Neusilberdrahtes, so dass nun-
mehr der Gesammtwiderstand im Instrumente 1000 Siemens-
Rinheiten Detriigt. Da hingegen der innere Widerstand der
Batterie in der Regel sehr klein ist, ergiebt demgemiiss der
Ausschlag der Nadel sofort sehr anniihernd  die eleetromoto-
rische |\:|';1I'I der |'r:|l1|']'jl' 111 Daniells,

Die electromotorische Kraft unserer Batterie betrug nach
diesen Messungen etwa 31, Daniells, genauer berechmet unter
Beriicksichtigung des mneren Batteriewiderstandes 3.4 Daniells.
Der Batteriewiderstand schwankte wiihrend vieler Wochen
zwischen 8.1 und 9.3 Siemens-Einheiten, em [Tnterschied,
\H'[i'lll'l' !_."".L't'lll'i|\i-|' t||']1 |J1'cl|'||ll'l|r||'.’: l.I'iE'rlII.'_'_w‘u\;.-I]i'l'-\1i-;]ltll".| 1111
Inductionsapparate (welche in der primiiven Rolle etwa 1250
Siemens-Kinheiten betragen) geradezu verschwindet,  Somit
konnten wir sicher sein. dass den Thieren wirklich nur Reize
von eanz constanter Stiirke gugefiithrt wurden.

Trotzdem liess sich fiir nusere Versuche nicht daraunt
rechnen, dass die  Arbeitsleistung  von Seiten  des Thieres
i1|||t'r'51;|||l 111 ]]IEIJ ~||'-'--'H1|'1| \'l-:'«lll'hl'\ b .'t,u-:ll'l' l'illf’i'l]lt'!l
'/':IH']\HH;_- stets die menan orleiche Hihe ergeben wiirde und wir
haben daher immer den Durchschnittswerth fiir die bei der
einzelnen Zuckung weleistete Arbeit aus einer grisseren An-
zahl von Zuckungen (meist 40) berechnet, Da die Versache
am eanzen Thiere angestellt werden, so kinnen Vorginge
innerhalb des Organismus, namentlich vielleicht Schwankungen
in der Blutzufulr zu den Extremtiiten ete. sich doch woll
geltend machen und hierin von Einfluss sein, und ausserdem
i.‘if __““,]I 1iL'I' \I|:|'||.‘|I|!4'nl' .,l':nJ'I‘IIH%'-I'i.I[Iir.'II':H", ||i'?--\.-|| \\-i]' s
bedienten. seinem ganzen Principe und seiner Ausfithrung
nach nicht so vollkommen construrt, dass |'IIEI'H-IHil‘Jlu'itl'II
nicht aueh daraus sich ergeben konnten. Bei Versuchen
am isolirten ausgeschuttenen Muskel mit Hiilfe eines einfachen

Muskelhebels konumen derartige Schwankungen in Bezug  aul
g+




die TIntensitiit unmittelbar aufeinander folgender Zuckuneen

weit wenizer in Betracht.

Versuch 1. )

Rana esculenta, 85,0 Gr. Kirp.-Gew.

Rollen-Abstand am Inductionsapparate : 25 Mm. vom Nullpunet ).

J“II'-'lIr—.{';‘iIIilln-
L [ubhihe rheitsleistune eigtung
Zahl Hubhi Arbeitsleistung leistung
i in pro Zuckung

der Reize. i Millimet.  Grammo-Met in
Lrramimmen,

Grammo-Millim
26 b2.() 111.0 6,88 |

. e 2H1.40)
98 ; 1160 7,19 | abl,

/08 [Illim'l. v. ( Mom., .\r-|.|i-|f.-.‘;i|||_ sulf (rein) a. d, recht, Seite des Thieres,
16 62,0 71,0 140 E

15 i G5.0) 103 273.0
;18 16 3 71.0 4.40 |
17 X 81.0 .02
15 4 325 202 |
82 5
16 12,00 H7.0 2 182,6

103.0)

i 21 36.0 1,51 |

648 19 i 12.0 (.50 37.8 |
Ha 13 a2.0) G.0) |L|[|| |
358 17 12.0) G.0 0.07 | !
70 19 5.0 0.10 1.4 I
7' 2] 7.0 0.08

\'l'l'."']l'l] |h'|'||'i"'[. |

! In diesem einen Versuche ist innerhalb .:|-"|"I' 1|'|II]‘!.|" vimn 15'!#!']]_
nach welcher dann die Messung der gesammten Hubhohe stattfand, die
If;i'l'.‘ﬂ der “Ii'f.t' ,_.i_“,. ".-'l"i~'||i--li1!||l'. ]..-'5 1l !'ll]!_"-.'lllilra Vi '.':.'||l'1| '-'.IL||"|,-::-.'1
n jede Groppe von Reizen durch den ganzen Versuch hindurch die
12 Anzahl. IDie Reize innerhalb jeder Gruppe folgen sich immer

zle

ic
alle 4 Secunden. Die Durehschnittszahlen sind in diesem einen Versuche
fiir Zeitabschnitte von je 20 Minuten, in allen folgenden Versuchen fiir
Gruppen von je 40 Reizen berechnet.

“I- oben 'l li-'l' |:-'_'\|'||]'I'Iil||,'|'_' -!|-~. .\'l‘-.-ﬂ":?'__rl'ill']l ||1|]l[l'!'iu]|:—‘.—
apparates bereits angegeben, bezeichnet der _\'nlli*.u!:l.'; den schwichaten,
der Abstand von 120 Mm. vom Nullpunct den stirksten Strom. Die zur
Abschwiichung des Stromes dienende Messinghiilse behielt ein fiir alle
Mal den gleichen relativen Stand zur secundiiren Rolle,




Versuch Il

Rana esculenta, Korp.-
“l}”l'“ _.\|1---','LL'|]|| - ..IllI -\-I||'|.

t.._":-'l.l nes

(rewicht

gvi T ! : 111
Gaer Ielse. 111 Millimet
Liramnegn. s kg

10} 92.(0) 20 ()

AL 'TI

26,0
31.0
24.0
10) 42.0 290
31.0
\_}_-I_ll
290
230
24,0
18,58

18.0)

11,5
10,00
14,0
13,0
11,0
10).0)
19,6

10,0

!;l'\\_ i &)

L

(xr.

vom Nullpunct.

Arbeitsleistung

m
Grammao-Met

2,07 )
22 7() |
s |
239

L) i)
-n-p!

267
285 |
2 3() l
2,67
212 1
221
1,73
1.66 ‘
1,34 |
()83 I
()44
()220 ‘
(014
0,12 l
0.17%
()16 |
()13 i
0,12 |
()24
0,12 |

Versuch beendet.

Versuch 11

Rana esculenta, Korp.-Gew.
30 Mm, vom _\||l|||lllll'il'.

Rollen- A bstand

Gehobenes Hubhishe
Zahl Grewicht -i|-|
der Reize. i Millimet
Lrriinmen.
10) 92,0 ey
£)v) &)
21.8

Arbeitsleistung
in
Grammo-Met,

'_"L'll ll
2,04 |

201

Durehsehnitts-
leistung
pro Auckung
in
Grammo-Millim.

5§ A |
2000

Injection von 7 Mgm. \-!.::ui-h:iluin sulf. (rein) (rechterseits),

262,2

102,8

76.0 (1.

Durchschnitts-

leist

Grammo=-Millim

2005.0




Durchsehmitts-
Hubhthe Arbeitsleistung leistung
in in pro Zuckung
Millimet. Grammo-Met 1
Crraamo - .‘I1J]|'|i:|

Lreliobones

Zahl Gewicht

Zait. A f’l]_ rewicit
der Heize. in

Grrinmen,

5o ||||:||'|'1E-I1I von 10 Mgm, .'\~|-i|]lh.~.‘l|||i1'. sulf, (rein) (rechts).
R 05 10) 2,0 26,0 239
510 ! 2 225 2,07 | oW
R L ! 25.0 2 30 ﬁ 215,49
D=0 = f 20.4 1.58
o+ E L 19,3 1,78 |
i 3 3 19.5 1,74
. . . i)
; 3 12,5 1,15 o
Hio . = 10.0 0.92
His .. 72,0 16,8 1.21
Hib - o 17,8 1,28 | {1
- . | L] ]
9> 5 e 13.3 0,96 | 3
o ., @ 17,9 1,26
6v 14.5 1,004 |
Hio 13.D (.97
i b
Bla g 13.8 (.99 I
6 125 (.90
Ve X = T-0) (.50
(o0 z A2.0) 11.5 0.60 | LYo
50 ; & 128 0.67 0,5
Hiv A ; 9.3 048
bt 5 a2.0 DD 0,15 ‘
ok . 22.0 |4 0,10 |
" : =, } 3 |
(e % 12.0) 0 0.00 10),. -
700 I < 75 (.04 ‘
\TI'I"-i_II'l] I3|-1-};||_i e {
Versuch IV, |
Rana esculenta, Kérp.-Gew. 102,00 G,
Rollen-Abstand = 35 Mm, vom xll||]ll1r|4'!t.
Gatioista Durchschnitts-
ot Gewichi Hubhol Arbeitsleistung leistung
et 1 l"-'l'*- in i1 pro Zuckung
S 3 "'I i Millimet. Grrammo=-Met 111
CrFaRIInen . =
Grammo=Millim
His 11) 1120 37,7 .22
L X o 37.8 .22 ;
= ()
Ras ik - (0.0 |48 144,00
Hia ke 3 $3.2 {54

5% Injection von 15 Mgm. Aspidosamin sulf. (rein) (rechts).




"'..l 11

-] =1

i
1
i
i

Hubhiih
1

Millimet.

(zewicht
1
U i ed.

1() 11240

Arheitsleistung

mn
(yrammo=Met.

Y \
280 |
2.41
750
1,68
1,44

|||=_\.
ILI:]‘_’\
0. 16
.1 |
().10)
(.07 ‘
(.04
U.H'_{L
(0.0
II\I]_ \
"."‘1

Vi 1':-Ilf'|l bes ndet,

Versuch V.

Durchschnitts-
leistung
pro fuckung
i1
Grammo-Millim.

238.8

119,7

20,4

Rana esculenta, Kdrp.-Gew. = h1,0 Gr.
Rollen-Abstand = 35 Mm, vom Nullpuncte.
‘ shnitts-
| Pl 31 1" -y 3
7ah] .'I\- % Hubhiih Arbeitsleistung lelstung
an TEWICHIL 3
Zahl -|I in in pro Zucknng
Hi i i1 .. . 2
3 ey (Fram 1 Millimd Grammo-Met i
A4 : il
VAT Grammo-Millim
10) 02 () 275 3.4H ]
() 9 04
ekt = \ 305.4
31,5 2,90 \ A
91.8 2.93
[njection von 3 Mgm. Aspidosamin aulf, (rein) (rechts

200
al,b
=282 ()

1 () 92.0

26T |
203 |
2,94

.28 ‘

295,6




— Bl =

. \ Durchschnitts-
1u'|||:|,u_'||1_.\

Patd """l'l. iiv\y‘irhr Ilﬁii-!ilh-hc- .-\]'i--_-115~1_1l:‘ia1|m;_( ..]:'Ii;‘.t-l“],;'; :

: der Reize. in o . pro suckung
Grammen. illimet.  Grammo-Met. B m‘nli]]i
TR 0=]

R 52 I” ”__)1“ f:',.;'-, g_]*i 1 11

557 3 ; 20,0 1,84 | :

69 . E 20,0 1,84 | 195,2

6o = = 20.5H 1.89

613 X ¥ 21,0 1.93

6! 22,00 2,02 | e

|','.L ]1].!4 I-J! * Ii-l,.l

b= oy 16,0 1,47

6% i 52.0 18,0 (0,94

6 i < 16,8 0,87 | )

6= 3 4 11.0 0.57 | 77,7

647 14,0 0,73

602 13.0 0.68

6" 10.0 0.52 | s

e 9.8 0,51 [ 09,0

(hd i 8,0 0,42

ha 22.0 8.0 0,18

717 6,8 0.15 | ‘3

722 6.0 013 ‘ 4

72 5 5,3 0.12

743 12.0 i () (.05

o 4.2 0.0H g

742 4.0 0.05 ‘ b9

37 3.0 0.03

Versuch beendet.
Versuch VI.
Rana esculenta, K orp.-Gew. 97,0 = Gr,
HH”!'H- \]\‘rl:mli - -|."1 ,\Im, Vil 1,\'1|H|n|1'.|-1v,
I"'5|'l\'\.'.|.J]I'l"|lli-f" “l'i'u', :1|]=- 4 .‘4:':-|||||!4-n .-iq'h Ill]ll_ljvnll. nach 10
Reizen jedesmal die Hubhihe gemessen, also keine lingere Pause.
Durchschnitts-

i':"ll."i” s . gl T Mgy . 7 i i
2 Zahl Gewicht Hll._-:::ru.- ,".t.-clt.—..].-1-‘1||n_-_h .III-;“E:Ir L
Lell. Ter Raize = i 11 pro Zuckung
st Graminis Millimet. Grammo-Met. in
ASTRRD. Grammo - Millim
10 92.0 18.8 10 173.0
§°Y  Injection von 7 Mgm, Aspidosamin sulf, (rein) (links).
10) 92.0 14.58 1.36
17,2 1,68 | _
20.0 1.84 161,0

18,0 1,66




Gehobenes

61

Durchschnitts-

¥ ahl Gowichit Hnllul-tulu' .ﬁll'l-r-ita_ah"tﬁttnu: lc'il:=rl|.u;:
elt. I y = . 11 mn 1"1‘“ .'t.lll.'l\"llllL'
der Reize. in e : ; ’
Gramnien Millim. Grammo-Met, in
St Grammo - Millim.
10 92.0 23.0 2,12
28,5 2,62 | ,
285 2,62 243,8
26,0 239 [
240 221
24,8 228 | g
22.7 2,09 | A
27,3 2.51
27,2 2 50 |
o 17,0 1,56
o A 81.7
16,0 1,47 [ 151,7
18.8 1.73
= i 19.2 1,77
A 5 15,7 1,44 I 139.9
% o 13,3 1,23 [ B2y
b2 - 12 5 1,15
> E 12,5 1,17
12.0 9.0 0.83 l b
8.0 .58 | 74
i 1,0 0.54
32,0 9.0 0.29 28,8
Hoo Versuch beendet,
Versuch VIl
Rana esculenta, K :"11']r.—':i+-\\'. = T6,0 GGr,
Rollen- A bstand 45. Mm. vom Nullpuncte,

Wie beim vorigen Versuch ist auch hier nach 10 Reizen
immer nur eine ganz kurze Pause, um die Hubhihe messen
zu konnen,

Gelithane Durchschnitts-
’ it ntacs Hubhihe Arbeitsleistung leistung
v it {rewie s = u =
Lieit. u!u-r!’]!.?l-li*.- ”:1]| ht in in pro Zuckung
T s Millimet Grammo-Met. in
ramnen. Grammo - Millim,
160 92.0) 205.0 27.1 170,2
5% Injection von 7 Mgm. Aspidosamin sulf. (rein) (links).
10 92.0 14,0 1,29
18.0) 1.66 l 142 6
160 1,47 | Y

14.0

1,29




g

trehobenes
falil Gewicht
der Reize in
(rrainimen.

Hubhihe
111

Millim.

10 92,0 15:3
15.0

15.0

11,0

=0

.-|Ill

5.0

; 3.0
420 9.5
A.h

(.0)

L0

12.0 25

Arbeitsleistung

in

Durchselinitts-
|-'l.~'.1||1|-;
pro Zuckung

Grammao-Met. 11

6Yo Versuch beendet.

Versuch VIII.

Rana esculenta, Korp.-Gew. =

Rollen-A bstand
Auch her
die Hubhdhe

10) Reizen

zu konnen,

nach
messen
trehobenes
Lahl
Reize. i1l
(rramnmen

Créwicht

Zeit.

i 1]
ader !

140
il:jq-r]inn von 1 .\I;_'rn_
10 92.0

92.0 239.0)
4
18.3
17,7
17 .0
18,0

21.0)

[

g O O
= 0o oo

el el 5 B o 0
O e

T

mmer

Hubhéihe

Millimet.

Arbeitsleigtung

kurze

'f|4l||lJ|||--- Millim.

1249

48 3

26,2

3.0

830 Gr.

= 45 Mm. vom Nullpuncte,

|':|ll-t'. Li

Durchschoitts-
leistung

e !
CHRILNL

11 pro £
Grammo-Met. in
Grammo-Milli.
22,0 157,1

1.68
1.63
1.56
1.66
1.93
1,96

Lo bo
I
-1 I v O

bk ek o
I e 2
-1 e

.‘\?-']Iillh*-.‘llllill sulf, (rein) (rechts).

|
|

163.3
)
JII_I.l

142,1

|
|
|
|




- 63
Cahobenes Durchschnitits-
S renobenes  gupbhibhe  Arbeitsleistung leistung
i Zahl (tewicht . : e
LI 4 Reize s in in pro Zuckung
: o Gininar Millimet. Grammo-Met in
e L Grammao- Millim.
10) 92.0 133 1,22
10,2 ().94 L
s 02 i
3 10,7 0,98 | J4,9
62,0 9.0 0.56
i 1.8 0,485 I
32,0 10,0 0.32 =%
- F 27,b
.. 1,0 0,24 ‘
12.0) h.0 0.06
B Versuch beendet,
Versuch IX.
Rana esculenta, Kirp.-Gew. = 52.0 Gr.
Rollen-Abstand = 80 Mm. vom Nullpuncte.
P e Durchschnitts-
Zahl "'.I_'.t'lllil'l"" Hubhohe Arbeitsleistung leistung
Zeit. 4.0 R i b oy in in pro Zuckung
AL SO, il Millimet.  Grammo-Met in
IAmmon Grammo-Millim
Kol 40) 320 37.0 1.17 29 6
K08 5 i 1().5 1.30 32.4
Hlo £ o 38.0 1,22 30,4
H12 A 4 398 127 31,8
O e “ 392 1525 31.4
5% Injection von 5,0 Mgm, Aspidos. sulf. (rein) (links).
Hie 40 32.0 37.0 1.18 20 6
Hio - s 38.0 1,22 30.4
Ho* - i 38,8 1.24 31,0
502 = . 39,0 1,14 28,4
61 " ’ 36,0 1,15 28,8
615 Injection von 10 Mgm. Aspidos. =ulf. (rein) (rechts).
e 40) 32.0 16.8 1.50 37.4
b ", i 49.5 1.58 39.6
(M > it hHR.3 1.87 16,7
[ b - b 38.0 | 29 0.4
(5 ; - 17,0 0.h4 13.6
His 10 4 2.0) 0,06 6.4

Yl']'rvlli'h |l|'|']||li'|




Rana esculenta, Korp.-Gew,

.”llJ |i'11-,\|:.-‘l;:|ni

['i"h“i“.'lll_'h
(vewicht
1
(rrammen.

Zahl

Zeit :
der Reize.

422 10) 112,0
425 " 92,0
477 ;
429

4.’:,’.
491 .
459 2

1] 53

Injection von 12 Mgm,

10
His = i

G210

his \’l,"l"-—I:”II"I-\']]I‘I.'_r des Strom

10 320

- 64
Versuch X.

40 Mm.

Hubhihe
in
Millimet,

195
20,7
19.3
14.5
22,2
21.0
19.8
ot |
15.0)
185.0)
20,2
15,8
Ly
18.5
19.0)

15.5

17.0)
rLy |

= 101,0 Gr.

vom Nullpunete.

Durchechnitts-
leistung
pro Zuckung
in
CGrrammo-Millim.

Arbeitsleistung
in
rrammo-Met,

1.96

174,4

197,1

165.6

16H.6

.\-|liiJr\r=. sulf. (rein) -._|""'}|l-‘:"-

17.0
16,58
17,2
16,2

16.3

1,24
()87
(0.35 )
= 100 Mm. vom Nullpunete.
0 42
(.39 ‘
0,59 |
0.29

-

ey
i




{ Durchschnitts-
| ||_'|t| |]I-_'|[|'_'i

A =y Hubhbhe  Arbeitsleistung leistung
7 sit. Zahl ‘“'“:“"” in in pro Zuckung
: der Reize. R A Millim. Grammo-Met in
Grramimen. Grammo - Millim.

554 10 32.0 6.6 0,21
a6 6,0 0,21
vl o ¥ [ [ s
(00 $ ¥ 2.3 0.07
Hll'_' % ]_fﬂ[" ll, ) ‘.‘[.1
*illl :": ‘i.“: l

58 " .;l }
!"lll 8 i ] ..“; I ._‘ h'_:‘} I o
08 B - l‘ll “.f}]

Das },]”,u.:‘_--.-[,..__.“. Herz ln|1[_~.'||'1 noch ziemlich !'1‘|u;1‘|ll]iir4.<i\_;'. (1D pro Min.)

Versuch beendet,

Versuch XI.

lana esculenta, Kirp.-Gew. = 80,0 Gr.
Rollen-Abstand = 40 Mm. vom Nullpuncte.
, Durehsehnitts-
P t”':lr"l.h'.'""‘; Hubhiilie Arbeitsleistung leistung
it "‘"E‘] oo in in pro Zuckung
der Reize. Girs 0 Millimet. Grammo-Met. in o0
i e Grammo-Millim.
{00 10 92,0 14,0 1.29
4.11 = » ].'-J,;“' 111 1 15
418 G 19.3 1,78 | 20,4
416 h = 19,2 1,77
j21 :. A 14.0 1.29 l
12 " % 18,0 1,66 nklr
429 : ; 19,8 1,82 | 438,4
{27 " - 17,2 1,08
| & " 19,0 1,75
485 s, “ 18.0 l.6bO l o
457 ; 17.6 1,61 | 167,9
439 - o 18,5 1,70
446 * s 16.8 1,00
447 # ' 16,2 1,49 ] 156.4
{19 Z G 17,5 1,61 | o
{01 ” o 17,0 1,61
5% Injection von 100 Mgm. Aspidos. sulf. (rein) (links).
4 10 92,0 17,0 1,56 l
B ; 17.0 1.56 | 2
AT q 20,0 1,84 LeLg
Bo 3 5 20,6 1,90




—  bb —

G e Durehsehnitts-

; ke Hubhihe Arbeitsleistung leistung
i g g ] s - 9 2 b
feit. de "tlll’]J']if . ::‘“ - in in pro Zuckung
i Millimet Girammo-Met, in

Grammen, . 113
AEA Grammo-Millim

hHos 10) 9.0 18,8 1,73
Hlo e’ ¥ 18.5 ]_TH] wr
H! ¥ 3 16,7 1,64 | 161,5
hu = 3 16,2 1,49
H2o & - 15.5H 1.43
22 % 2 16.5 1.52 [ 148 6
Fy 24 16,0 147 | +8,0
ho _“ g 16,6 1.53
Rag ” 4 15.0) 1.38 |
) o ‘ - 14,5 Je o
H3 o = 16,5 1,02 [ 139,8
a8 " . 15.0 1,38
H " 13,0 1,20
Ha 12.2 1,12 ‘ 100.2
s 12,3 1,13 J i b
Ry 50 10.0 .92
- 5% 3 12 6 1,16
(00 b o G2 0,8D | o0
;02 } X 7.6 0,69 Oy
(304 __ o 6.4 (.59
fplo . o 9.5 087
12 3 e 5.7 () /a2 l E
G4 {,8 0,44 | T
G 2.4 ()21
G20 22 () 4.0 00OY \ 6T
622 12.0 3.9 0,04 | i
62 Das Dblossgelegte Herz pulsirt regelmissig. (20 Schlige pro
Minute,) Verzuch beendet,
Versuch XII.
Rana esculenta, Korp.-Gew, = 990 Gr.
Rollen-Abstand = 40 Mm. vom Nullpunecte,
Durchschnitts-
||'1'||||||-'|||-:- .5 A . 3
t s b Lhohe heitsleist g leist ir
7ait 'f'.'.L|||_ En'\_\'lu'JJL H"jrlll * g '!||.I i pro fll:!;\‘iilj--'
der Reize. P = Millimet, Grammo-Met in
Lrrammen, Girmmmo - Millim
440 10 52,0 20.0) 1,04 [
442 ., p 20.0 1,04 109.9
44 L . 22 () 1,14 | i/
44 i - 22.0 1,14




o
: Durchsehnitts-
. '”:lllll-”‘m'ﬁ Hubhihe  Arbeitsleistung leistung
o Zahl Gewicht i 2 pro Zuckung
€It Jor Reize i o : laReg
HRESLGOILE. : Millimet, (irammo-Met. in
Girammen.

Grammo - Millim.
4 10 521() 23.0 1
4.4 ¢ - 21,0 1
g 6 A 1,
i 1

i
-

119,2
|

I

(R |

—

H04 220 1,14

Fy 0 " 'jJLill 1,220 h 119.6
993 1.16 | 0
10 247 1,28

R 21.0 1.09 1

18 22 () 1,14 .
237 1,23 | 116,1
292 6 1.18

H26  Injeetion von 10 Mgm. .'\-“]hiikm‘:ﬂlhill sulf., (rein). (rechts).

D8 10 b2.0 21,0 1,09
Fy 30 G 2ol 20) 1

i Py
g . 21,5 1,12 | A
'

3] ’ 19.0) RYL] '

Hae 2 21,b 1,12 112 8
30 o 22,0 1,17 | i

ot 3 " 22,8 1,19

Ry : ‘ 23,8 1,24 '

5% : 24.2 1,26 195,
.- 1 3 oF 25 5
] [ " ‘-'L“’ 1—_ i

N i 24,5 1,27

Dbl " g 240 1,27

i vE W 145 1319
g 25 () ]_,,qll

] " ¥ -

(3,00 24.0 1,20

b " i 27,0 1,41

: 27.F 1,43 =

L § b " " & lyn) ’ 147.8
Gle i & 2.2 1,52 l fa

10 571 § -.-

"I ¥ ¥ —'hc"‘ 1 )k

(1o i & 28,2 1,47 .

W g i¥ JH » ';'

hl 14 " iyt 1,4 140.9
Bl i 27,0 1,40 |

h1v - _’FJ,“ | W)




- by —

Durehschnitts-

Gehobenes . : . :
pln Zahl "'i{l:rlf;:r ['!1]|l|hu|ll.’ _-\1'|u,-lt.~'s_lr:|:-:1||ng [L‘!Hlth!]_t[
Zeit. i ek : in in pro Zuckung
der Reize. in cn ! : B
Giaihmin Millimet, Grammo-Met in
: Grammo - Millim.
620 10 H2.0) 25.0 1,30
622 - - 21,0 1,09 , =
64 " " 20,0 1,04 I il
G26 a 4 17,0 0,88
52 i - 15.0 0,78
4 !‘ ! 14.0 0,71 | e
{6 - - S0 042 l 28,0
698 - " a,0) 0,42
344 - 32,0 12.0) 038
GG ‘_ = 9,0 0,29 l B
148 3 O 20,0
6 & 3 6.5 022 l
50 : : 4,2 0,13
5 " 12,0 D0 0,06
58 : 3,0 004 |
700 . i 2 () [ ::J‘H
{ i 5 a, )04 l
702 2 3 2,0 0,02

7% Das blossgelegte Herz pulsirt regelmissie, (28 Schlige pro
Minute.)
Versuch beendet.
Versueh XIII.
Am unvergifteten Frosech.
Rana esculenta. K& rp.-Gew, = 760 Gr
Rollen-Abstand = 35 Mm. vom Nullpunecte,
Durchsehnitts-

GGehobenes e x . .
s Zahl lll';'l“l;:;:'r" Hubhbhe Arbeitsleistung |L‘!?~'Il|.l|_L',’
elt. ar: TWalia : in in pro Zuckung
der Reize. in Sray : :
Grammen Millimet, Grammo-Met, in
, ; Grammo - Millim.
1020 10 92.0 31,0 2,80 |
mf" & " .".:':‘l_i ."r.':‘g 3954 .
1030 * o 35,5 3,27 3 ke
1085 2 4 10.0 2,68 I
1010 " 40,0 3,68 |
10045 2 & 39.0 3,09 | p
1050 ¥ ¥ 39,8 3,66 I L
1055 . e 33,0 3,08
1w A 38,2 301
lln', A :f-;"“ 2.48 !
v ; " G2 s 334,0
11 . ) 40,0 1,68
1115 40,0 3,68




d
— bY —

Durchschnitts-

Geho Jenes o nd s a
','_Illl ‘Illl“|il.llll' Hi'.':linllc -"l]-l"'tl.\'h'ln'l ung I!_‘[:-Hllp_f
Yei g ek in in pro Zuckung
der Reize in s ' : d :
Gihbinan Millim. Grrammo-Met . in
3 Girammo - Millim
1120 10) 92.0 37,0 3,40
1125 " i 39.5 3.63
¥ DA 7
1190 X 38,0 3,50 1 42,7
119 " 34.5 3,17 |
1140 " \. 30,0 A2
1145 ” o V1,0 3,45 A%
1150 32,6 2,99 25,4
1166 .'. X 35,8 3,29
| ._. o a8.0 3.50
A 34,5 o9 e =
4 ;- 908 (
1210 . : 25,0 2 30 «J5,0
1321 - : 32,0 2.94
122 " al.b 2 81
12< ’ S s 2,58 .
: I 4
1280 2 # 31,0 2,80 284,
124 " : 20,8 2.83
1240 ; - .2 2,156
124 s 108! 2.8
1250 ; 192 () 9 04 299.0)
120 - 33.0 3.04
] 00 32,5 2,99
III ¥ LE] -I"“N' : -Jl Wy )
110 " " 36,5 },36 ol 12
j£2 “ 34.8 320
120 g 20 5 211 \ 205 8
J o : 24,8 3,20 | !

Versuch aufeegeben,

Durchmustern wir die ganze Reihe der vorstehenden
Versuche, iiber deren Resultate die beigegebenen Clurven einen
leichteren Ueberblick egestatten, so geht  aus denselben  die
drecte Einwirkung, welche das Aspidosamin auf den quer-
cestreiften Muskel des Frosches ausiibt, in klarster und sicher-
ster Weise hervor., Es muss dabei namentlich beriicksichtiot
verden, dass durch die Art der Construction des von uns be-
nutzten Apparates der electrische Reiz dem Muskel direct
guneofithrt wird, dass also eme mit Hiilfe des .'\[liliil‘.'lil's COn-

statirte Abnahme de .'\1'|n~i|~»]wi«1|m_-_', stets auf eine "'.'1-|'|'i||.-_;|---




rung  der Erregbarkeit des Muskels selbst schliessen lisst.
Die Abnahme der Arbeitsleistung geschieht zwar hei den ver-
u-'||i--4ll-n|_-1| \--I']'hHl'.III'I] n-r'm'llil'il"ll t'zlﬂ'l: IIHII auch m etwas
verschiedener Weise, aber sie ist doch 1n allen Filllen evident

genug, und das Verhalten der Muskeln nach der Injection

des Griftes ist ein ganz anderes, als beim normalen Thiere.
Dass die Abnahme in der That auf der Wirkung der Sub-
stanz bernht und nicht etwa Folee der normalen Ermiidung
der Muskeln ist. das bewelsen unsere Clontrollversuche am
normalen Thier, wobei hunderte von Reizen in Intervallen von
je 4 Secunden dem Thiere sugefithrt werden kounten, ohne
dass eine il'_!='llﬂl\\il' ir"11';'il‘i|1]ic'||l' _\hll;lhllu' iler |.-ri-llll1u' statt-
fand. Dass aber die bedeutende und rasche Verringerung der
Arbeitsleistung wirklich Folge einer directen Veriinderung
der Muskelsubstanz. und nicht etwa Folge anderer Wirkungen
des Giftes ist, das kann ebenfalls keinem Zweifel nnterliegen.
Man i\lll'!illll' 111 dieser Hinsicht \||1',H,|:r_1~1\|-i~u- an die herz-
lihmende Wirkung des Aspidosamins denken, wodurch die
Ernihrung der Muskeln beeintriichtigt und in Folge dessen
die Leistung verringert werden konnte: allein unsere Versuche

,{l"i'_".'ll. Ii;l.ﬂ AN I-i|||'1' ,/,u'. Wi Ilil' ”I'I'z’.]]lii”L!Lt'il r'.nrt.‘ i"l

recelmiissiger Weise von Statten ging, die Arbeitsleistung von
Qeiten der Muskeln unter den cewithlten Bedmgungen bereits
fast auf Null herabgesetzt war. Fiir die directe Einwirkung
auf den Muskel spricht dann vorzugsweise auch die Thatsache,
dass die Muskellihmung stets von der [njectionsstelle ihren
Ausgang nimmt, und der oben erwihnten Construction des
_‘\]:||:||';Ftt~.-c 1-11!hF|1'{'|'5]L'1|:| f[i.- .'\|r||;|h|||l' der .‘\I'|=--ilx|i-i-l||n_'.l' s1ch
|]|||‘1*1|.Hl'h||itf]il'h welt schneller '_:'\'][E'Illl macht, wenn die Sub-
stanz auf der rechten, als wenn sie auf der linken 1‘{51l'|+|'l'~|-i1|-
des Thieres injicirt wurde. Derjenige Theil des Apparates
ndimlich, durch dessen Bewegung in der Kreisebene das Ge-
wicht gehoben wird. wird durch den rechten Schenkel des
MThieres fortbewegt, der andere Theil hingegen, mit welchem
der lLinke Schenkel in Verbindung steht. wird sodann durch
den Zug einer gespannten Feder wieder in die friithere relative

|;:|;:‘.- ZU11 ersterell _'_LI'LII':ll"J|I, |J;| l.“l' '|1]';u'[in|| |||-|' i'.l‘lil'l' Vi




Il | B

dem Thiere mit iiberwunden werden muss. so geben die aus
dem Gewicht und der Hubhihe berechneten Zahlen nicht die
wirkliche Arbeit, welche das Thier leistet, an; aber die Grisse
ener Zahlen giebt, da die iibricen Bedimeungen wihrend des
Versuches constant bleiben, einen sichere Massstab fiir die
Verinderungen der _'_."l":n'i*-iril".l Arbeit, sowie der Leistungs-
fiihigkeit, resp. der Erregbarkeit der Muskeln.

In Bezug auf den Modus, nach welchem die Abnahme
e |.e'i~1l-i||_:' stattfindet, ist es nicht ganz leicht, zu einem
sicheren Urtheile zu gelangen, und wie ein Vergleich der nach-

I ‘*C“lll'lli"

foleenden Curven lehrt, zeigen sich in dieser Hinsic

1 il_'.11'i"~\'|lll'lil'. E.- |-|'.'|:'I .-.!1'IH :i!"-II_ -||;

bar recht erhebhe

man iiberhaupt von einer gewissen Gesetzmiissigkeit in Bezug
auf die Art der Abnahme sprechen dart. Erschwert wird die
['.:-|1|'1||1-i|:i||_'_: |-i1||||:|| ||_'||i|||'|":|, Ll:s‘w- :li-' |:n'xnl'|.|1EII!'.HU'!'||.:iIL'.IL'i\:n'

ichen Substanz. wie sich aus mehreren der Versuche

ter beziie
erciebt. auch beim Frosche recht unsichere sind, und sodann
durch den oben erwiihnten Umstand, dass es, der Emrichtung
des Apparates entsprechend, fiir die Schnelligkeit, mit welcher
sich die Wirkung geltend

ilwl' I'1i\i?\_ ---|-|':|' ‘.'.l'nt'll.ﬂil"ll 1|:1|'.||J]ﬂ .-mlmnnm. a1l \u-h']u'l' .“-'\[.-H.-

macht, abgesehen von der (Frisse

des Korpers die Substanz applicirt wurde. Vielleicht wiirde
durch eine Injection der Substanz in den Magen eme grossere
(rlerchformiglkent in dieser Hinsichi erzielt werden., Dennoch
olauben wir aus unseren Versuchen soviel entnehmen zu diirfen,

1E,|«'- ]n-é |':i||\\i||{||||_'_> Zrosscr IJ'-Hc-H unda I'L'1 1';IH'|I='-" E".n:-

faltune der Wirkung die Abnahme anfinglich schneller und

spitter allmiihlicher vor sich goht, die Clurve!) also nach unten

{Zur _N\I'J"-I'Iﬂ‘-" .—||ii‘i| CONnvex i\]. 'd..:ilfl'l'lllE ||l'i i\']l'ilh'r'r““ I)tl«t'll

der Versuchsresultate von uns beigegebenen

} Die zur Verdeutlichung

won, als ob die von der Curvenlini¢ mit Ab-

Curven sind nicht so zu ver

sone Fliche gewissermassen die Gesammt-

seigge und Ordinate eingeschlos

arbeitsleistung des Thieres wiihrend des Versuches angibe; sondern die
lotztere ist 8o zu finden, dass die auf den Abschnitten der Abscisse anfze-

tragenen Hohen der Ordinaten iedesmal (mit Ausnabhme von Versuch 1)

mit der angeeebenen Zahl der Reize multiplicirt und simmtlich zu ein-

ander addirt werden.




[
und langsamer Entwicklung der Wirkung das Umgekehrte
1|I'I' |“;1]| i.&!_ |“|' ("I]I‘Ll'-||h'||il' l]q":rl'llrll'h tt:!t‘li oben |Ii1| convex
wird. Dabei kommen natiirlich im Einzelnen auch Unregel-
miissigkeiten vor, withrend bisweilen die Curve sehr geradlinig
verliunft,

Schliesslich wiire jedoch auf einen wichtigen Umstand
noch hinzuweisen: in mehreren Versuchen (ef. namentlich
No, VI, VIII, IX und XII) tritt vor der raschen Abnahme
der Leistung eine sehr erhebliche Steigerung derselben nach
[njection des (iftes ein, und eine geringe anfiingliche Zunahme
haben wir sogar in der Mehrzahl der Versuche beobachtet,
Dass diese Steigerung kemne zufiillize gewesen, kann gar keinem
Ziweifel unterliegen. da sie bisweilen (¢f. Versuch No. IX und
XIT) erst ziemlich spiit emtritt und in manchen Fiillen auch
|~ir1+- :-|'||I' i:m‘il_‘_;!':n“l'_."l' i.-I. “'il' ||.'||n-rr es |i:|}le'r' l.'ll]IL' |'1I':JL','I'
mit einer Folge der Wirkung der Substanz zu thun, die jedoch

en hervortritt. Vor der

auffallenderweise nicht in allen Kiil
Liithmunge des Muskels kann also die Lieistungsfithigkeit desselben
gesteigert werden, und die Frage, ob es sich dabei um eine
directe Wirkung auf den Muskel oder um eine indirecte, eine
{““I-I.',E:'I' :Jllill'l".\i'iii_ul'l' “'[I'%\I]HQI'H der Substanz handelt, 1st nicht
leicht zu entscheiden. Wir wissen freilich, dass so manche
muskelliihmenden (zifte vor der Lihmune eme Reizung (am
Herzen und an den Korpermuskeln), sei es des Muskels selbst,
sei es der Nervenendigungen, hervorbringen und dadurch an
den Korpermuskeln heftige fibrilliire Zuckungen!) veranlassen:
aber diese letzteren treten beir der Wirkune des .-\\]|i|||1~«'.'|mi1|'w
etc. Zwar :E_I"I'II'_L,':L']JTHI'EI, aber doch keineswess ganz constant
und in sehr ausgesprochener Weise hervor. KEs wiire moglich,
dass die Frage bei genauerer Beriicksichtigung der Veriinderungen,
welche das Froschherz im Beginne der Wirkung erleidet, mit
grosserer Sicherheit entschieden werden kinnte. Je grisser
die Dosis der Substanz ist, welche von vornherein auf den
Muskel direct einwirkt, um so weniger leicht scheint es zn

jener Steigerung der Leistungsfiihigkeit des Muskels zu kommen.

') Vergleiche namentlich die Kupferdoppelsalze u. a.
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