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AFEA L'||;;l'.' Wi I'lll' E-.;:I||l, denn wie aus I||'J ['||II'|1..II'i\I'|I"Ii l-l Iy I'=
sicht zu ersehen ist, wirde fiir ein Kilogramm Korper-Gewicht
beim Frosche die lethale Dosis vom Quebrachim 0,06 girm,,
Vi ,\-::ui-|...;.|:.i- (0,10 grm. und vom _\al-l-i-u--:.u-'-":lill 0,17 arm,
betragen.,

Wir gehen nun zur Schilderung der Wirkung der em-

rovl 1o [‘., Ly e
LUCLLICE] yelsE 01 TLie1s ')

Ila. Die krystallisirten Basen.
I.  Versuche mit Aspidospermin.
a, !I-.’.n'.'-'.l'l-r' an l"l-"l.“f'-'rl'l'-"_
Versuch .
Rana ti I||i--'|':||i;| ad,0 (1, |‘;-|"|-|-I' (rewieht.

H*  Injection von 15 milligr. Aspidospermin sulfur.

D4 Bis dahin war das Thier ziemlich ruhig, doch erfolgen nun
'||.-]||||I‘E' I-i'_'-'lll.:fi'iFllii'-'h :r‘-‘ilj'!EJ’I{' |'n"\.'.|-;j||I|_,'|:'Z I|.'If‘.‘.i.-|'|"!|
|,_|'.-.|-.|~I haftes \1;.\,'.-|;.|||'~:.u rren ¢ das Thier igt stark aufreblaszen.

-J - '\ |||I !:l'i('.'.' =) |'li"|\.l'i!I I |\||r;!'_i'_ .-'||\:'I.~.|'|||||' Ill'."\'.|':||||_'"||. ] ’iL
Riickenlage wird ertragen,

-':; \lrll 111 DEW

FE Lingsleitung durch das Riickenmark kaum abgeschwiicht,

1 . £
FUNren noren alui,

Querleitung noch ziemlich put erhalten.

Dazwigchen  krampfartiges Maulaufsperren und  Wiirehe-

WeZungen.

620 Directe Muskelerregharkeit auf der Injectionsseite sichtbax
'.l|'L_l'-l":-'-'-:lﬁ':l':.

Hi [has |I|-.-.\_'i'||':_[1 Herz 1st "I.'Il|\ ||ii|. |1IIJI|1 '_;"nl'.-il-”_ steht \"'1|i-'
--.',"ir;li-!'_' =t1ll und “1:‘)'1', -¢'ii|_-‘: |'||'|'||5-f'lll', il_"::|'|'_"'|l kemne Clon
traction mehr hervor,

uass '-'-ii "!!|||'--i-'a-|. Virsuchen

) ahl mittheilen.

Zu den Reizunren diente ein dureh ein Bunse

Stahrer’scher Inductionsapparat, welcher
Vertauschune des Inductions-

reh Verstelluug e
REUn L befindlielien

n'gches Toauchelement

wesondere pri e

namentlich dadureh
mit einzelnen Induetions

Apparate angebrachten, in einer Nebens
1

~ihlfizsels _-|-|:|':-!|I o

.-i.:,|1u||-1' :I. it gich

vl einemn Schlitten von nm 12. ¢m Liange verachi
chwichunge des Stromi dient eine anf die primir Rolle aufgeschoben
Messinghiilsi Der Nullpunet der Theilung bezeichnet den weitesten Rollg

tand, die Stromstarke wiichst somit mit wachsenden Zahlen. Wir geben
daher stets den Rollenabstand vom Nullpunet ab eremessen in Millimetern
I AL 120 Mm. vom N |||-- ned

‘ . |
renren kanm sprechen,

\'|||I-||I|II'|" selhat, ":"_':".‘."II it

dincrhiilse, den schwachsten Stromn  bezelelned




Versuch II.

R an. tempor. 410 Gr. E{-|1'|n_ (zew.

[njection von 15 milligr. Aspidosperm. sulf.

Bis dahin ist das Thier ziemlich ruhig, nur setzt die Ath
mung zuweilen aus,

Hl'||l|'|r|n-tuli', f,i_..w.-i]‘-“ }‘_Ilc'lil'luir |’-|-\\:-I'_-'Illll',,'l'||.

Die Riickenlage wird ertragen, und das Thier vermag sich
nicht aufzurichten. Willkiirliche Bewegungen fast gleich Null.
|||-|';|-‘,|n-'.\.t-f_fllFI_'_r duszerlich nicht mehr wahrnehmbar, Directe
Muskelerrecharkeit erheblich reducirt.

Das Thier stirbt allmi
erregharkeit relativ rasch wverloren geht.

=

lich ab . wobei die direete Muskel-

Versuch Il

Ran. tempor. 0O Gr. Ko "E‘-'I‘I"“"

|"_§"I'1ic|1| von 10 Mgm, _\.-'|s'|x]|_-.=|.u-|'|||i|| sulfur.
Unruhe.
."\lhmlmg bizwellen Hllli'lil-lui.
Wiederholtes krampfhaftes Maulaufsperren.
Reaction auf Reize ziemlich prompt,
Aus der Riickenlage vermag sich das Thier trotz grosser
Anstrengung nicht emporzurichten,
Sehr heftice Wiirgbewegungen, Maulaufsperren und heftige
krampfartige Bewegungen.
Das Thier liegt mit gespreizten Extremititen da.
Auf Reiz nur schwache Bewegungen. Riickenlage wird ruhig
ertragen.
Athmungshewegungen nur auf Reiz,
Herzbewegungen fusserlich nicht mehr wahrnehmbar,
Zucken einzelner Muskelgruppen.
Kurze, krampfartige Bewegungen. Allmiihlich stirbt das
Thier unter rascher Abnahme der directen Muskelerreghar-
keit ab.
Versuch IV.
R an. tempor, 7,0 Gr. Ki I’|’-'[:"“-

Injection von 15 milligr. Aspidosperm, sulf,

Unruhe.

Willkiirliche Bewegungen haben an Energie nachgelassen,
Riickenlage wird ertragen, das Thier vermag sich kaum auf
surichten.,  Willkiirliche Bewegungen fast gleich Null.

Das Thier in die Riicken
Anstrengungen sich aufzurichten. Athembewegungen fehlen,
konnen aber reflectorizeh hervorgerufen werden.
Herzbewegung iausserlich nicht mehr wahrnehmbar,

age j_r1-|||':||-1'.1 macht \'d-l';,-'--E:IirFu-
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59 Fin krampfihnlicher Anfall. Directe Muskelerregbarkeit von
der Injectionsstelle ausgehend erheblich reducirt. Dag Thier
stirht allmiahlich ab, indem die directe Muzkelerreeharkeit
mehr und mehr abnimmt.

Versuch V.

Ran, tempor. 41,0 Gr. Korp.-Gew.
1114 Injection von 10 Mgm. Aspidosperm. sulf.
1122 Athmung unregelmiissig,
1120 Querleitung durchs Riickenmark abgeschwicht. Willkiirliche
Bewecungen fast gleich Null.
Directe Muskelerregharkeit auf der Injectionsseite bedeutend
.-I'l]\\:ull.']l"l'. :ll.—- auf’ der ;alu]-':'--rl ?‘"*L-ilt'.
119 Die Riickenlage wird ertragen.
11 4¢ Blosslegung und Durchschne idung des linken nervus izchiadieus.

11%

1145 Aul 1:|-.Ifl||1;,'_ ez |l='J'i|'IH-1'+ n Endes des ischiadicus _'J|l'i+']:
starke Contraction, wie auf directe Muskelreizung.

1205 Die Muskelerregharkeit auf Nervenreizung nimmt nur mit
derselben Geschwindigkeit ab, wie die directe Muskelerreg
harkeit.

Versuch beendet.

Versuch VI
Ran. tempor. 5.0 Gr. K -".-1']|,-€LL-'.'\.

Pas Herz wird i||l'-.~-','t'|i'|:'l.

Zieit Pulse pro Minute, Bemerkungen

Ho b2

Hes Injection von D Mgr. Aspidosperm. sulf.

Hé 31 ziemlich kriftig.

040 3T

Hid 37

Rk 35

H! e

(27 a9

b S0 Die Contractionen sind erheblich

schwiicher, und die Lihmung
acheint sehr allmihl. zuzunehmen,
(50 Das Herz pulsirt, wenn auch
gehr schwach, immer noch.
Versuch beendet,

Aus den obigen Versuchen ergiebt sich, dass das Aspi-
|J|1:-||1'|'|||it'. heim  Frosche ‘.ul'f.n_'_:‘\'\'.--ia-' el Liihmung der

Athmune und sodann eine directe Lithmung aller quer-

cestreiften Muskeln des Korpers hervorbrimgt, an welcher
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letzteren sich selbstverstiindlich aueh der Herzmuskel be-
theihet. Wie bei der muskelliibmenden Wirkune liberhaupt.
50 sehen wir auch hier, dass die Abnahme der directen Muskel
hst 1 der Nihe di Injectionsstell ich

geltend macht und von hier aus allmiihlich iiber siimmtlichi

|'F'-'r-".'l;'l'|\, o | AR H T

Kirpermuskeln sich ausdelint.  Eine Reihe emmgehender Ver
uche iiber die Art der Muskelwirkune theilen wir unten hel
|:I"'|'||'|'\-'il=i||'.' 'i' | .\\ "I-|i'i"' I|I|;|I 1\“" l|'|\i:!|' I::il. anl wi l' |." ||."J
l."ll".i""':l

Ehe die Muskelliibmung eintritt. machen sieh  jedoel
beim Frosehe verschiedene Erschemuneen eeltend. iilmli VI

her der Wirkunge des ‘\'f""" orphin’s, aus denen sich schliessen

ass auch cewisse Theile des Centralnervensyvstems
von der Wirkune betroffen werden. Zuniichst zeicen sich ve

]

visse Reizerscheimungen: Wiivgbeweeungen, alleemeine Unruhe

lisst,

KUurze, zuckende, Iast |\;.'|Ili||.5|!l" WOOWEInmen el Sy ann
J

beomnt die Athmune zu stocken und schliesslich

||c“-|'.-||_ 1 tl::--- -i.ll||| Lkl IIl-|'|| H-II.-<'|| “-I “. PIrELIOn I

weetungen  ausgeliost  werden kimmen., Zueleich mimmt auch

die Reflexerregbarkeit, also die Querleitung durch das Riicken
mark. ersichthich iilf'. Eane Abnahme de E. osleitunge dureh
||| i:l.ll'|\=:|l|;|!|-. |I i1 ich meht deuatliel !-.|"i|{\-'l én. il
|-|s--|| W ||.||H'l| wIr "i||l' l.f::-m e aer motor -».-| el \.--l'

endizuneen constatiren kinnen, Der Tod tritt in Folee der

Lithmune des Herzmnskels und de

Versueh I,
Ein kleiner Hund, Pulg 9 pro Minute
490 Subeutane |?:_i--|'li-||| von 200 Mm _'1-|.i.|.. Pernin ult’
D% Puls eirea 104 pro Minute,
o attern und wiederholtes Lecken.
D* Subseutane Injection von 10 Mem Agpidosperm. zulf,
H % Pulse cirea 120 pro Minute
Ho Subeutane |I|.:,u1.in-|| von 20 Mom, _\-,-i-|---|h 'l ulf,
H % Btarke Speichelsecretion. :
61 Pulse cirea 180 pro Minute,
{ EI|II' Lecken, ziemlich =larke .":i,.--iu-i|.-i-l.:-a'-|].||, G110
schwache Wirebeweeuneen . aber kein  Erbrechen [as

I”tl["t |I'|J|.|' ‘i-"il |I".r|lll \.'.ir'|||'l'
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Die Art der Emwirkung, welche das .\\!|i||'=~|sr-|'r||i|| aul
die Respiration ausiibt, suchten wir durch den folgenden Ver
such genaner festzustellen,

Versuch II.
Ein mittelerosgses Kaninchen.

Vena _']1|:_1||=.'|1'i- ['1'|-1:_-|-|+-_-_']_ tracheotomirt. Cantlen in die
Vene und in die Trachea. Durch die Vene wird sehr langsam
Chloralhydrat (cirea 0,4 0.5 in toto) in’s Blut gebracht. Herz-
action wird dabei t'i_'_"“””l:n!lll”"]l LTy -_-|]|||:"L~'~‘I;_-. was auch '.IIIL|:IIII'Il.
sie bleibt aber kriftie. Die Trachealeanitle wird mittels eines
Schlauches mit dem Marey'schen Tambour verbunden, ((rabel-
rohr zur Regulirung der Lufteirculation und Curvenhiohe, Ludirig’
aches '|-1'||r||||||-||xl‘.1||r|_g_'|'.'|:|::|i-lls I||i! .\llll't':nl‘]!IIJII:_' fiir endloze 1'.'|_F|I--'I'
abwicklune : Zeitmessung dureh =tromunterbrechende Ulr und
Electromaeneten ),

|.'n--.!=i|".|l:.-n|: i 10 Secunden Bemerkuneen.
14 14 131/, 14 14 13
14 13Y, 14 13V, 131/, 131
31/, 13V, 134, 13 131/, 131/,
31/

11_i-':'|i“|l VIl fl \1]_5I||. ."\-|']'|'l.-!lc'r'|||. .~!I||-_ ill Iiil' \.G'rll'_
by s 1H 14 Leichte Krimpfe dazwischen;
{.IiFl'\,'i'll \.'\”'l'lii']i |||“'|1l'l',
Injection von 2,5 Mgm. Aspidosperm. sulf, in die Vene.
- 16/, 16 16 15 Stirkere K |'."||||l.'|'c' kurzer Dauer
1D 15 14 14 131/, Lk Curven betriiehtlich hohe
P 7
Injection von 2,0 Mgm. Asgpidosperm. «ulf. in die Vene.
12 124, Curven wieder niedriger.
S Y 12
||_'i""ll"*“ von 2.0 Mgm. .\:—!Iitl-l_-ll-q'l'l'.l sulf, in die Vene,
12 13 12
132 (B 11 11 11! a 11 (urven 1u'-ll'llll'llll ”:]t'lll'l'-
10/, 10y, 10 10V, 10 10

|I|il'l'l-I--I| vaon D ‘\]!'II‘._ ..II."]lillll."El"lhl. -1i||-. n '“I' \.'1-35|.
10y, 11 12 121, 121
ED4fe 114, 11 1001/, 11 LAV Curven abwechselnd etwas hiher
und wieder facher.
11 10h1/, 1() 10V, 10V, 1()
10, 20 3L U '
[njection von O Mgm. Aspidosperm, sulf, in die Vene.
11} 14 Curven 1.'|>1'1'.'|H'1'_'.t'lll. etwas hoher,
131 12l 12! 11 12 11/, Curven periodiseh  hoher und
wieder flacher.




11
(8]

602

HI-I

(o5

60

> i)
b

“:_n.

(1!

612

H1o
‘;!.

20—~

Reapiration in 10 Secunden.
1145 11 101 10 1§ S+ L1
10 10'/, 9', 10 91, 10
101, 10, 11 10 ;

Bemerkungen

I[njection von 2,5 Mgm. Aspidosperm. sulf. in die Vene,

10 12
B B 10118 104710
10) 10 11 10 1014,

I“,i""[i"il von D ."-i_'.'_'ltl. .-\rI]I--iI[ur-Jlt'T]ll. aulf, in die Vene,

10

13N 12

Leichte, kurz dauernde Kriimpfe.

]"'I'i-"]i-r]lv ]"“!'ll: der ,\l!!?l]|||];j
|=|"__'i||t|i f||.']1|_]ii']d'i' z11 werden.

Injection von b Mgm, Aspidosperm. sulf, in die Vene.

13
121/, 11

Kurz dauvernde Krimpfe,

|r||-i'|'Ei--I| von 10 .1'l|_‘_'|’ll. .\.~|si|!4|-|li-1'l:l. ~I1;|'. 111 Ilil' \.Ifli,

121/, 14
id 128 13 13 18 131
LT RN L) SO [ SO ()
I 1Ak s 12 111y
[*lﬁ"*"ti"“ von 10 .“I:'_'III-. .\.'-l|-||lll.\lll'|-']!|,

1YL 11 Ca2vL 12 12iL 13
100 A1 5 108, . .1

13 12y, 121 11%, 121/, 12
14 11, 111,

Stirkere K ]'.'i.Hltli-I ca. 20 See. lang,

sulf. in die Vene,
A thmung nicht ANz !'1'=_'_'I*II:L:“L=:="L.U'.
Stirkere Krimpfe 20 Secunden,

|Illiw'f-|la“ von 10 _\]_:'l:l, ."n-l:inln-'Ju-l'lll. .‘Ilif'. i|| die \.1'r|!'.

12 12

11 10/, 141,

) WG

Injection yon 10 Mgm. Aspidozperm. sulf. in die Vene.

13 14 13
13

12 11Y, 14 131, 13
[ee1g” 38R gL 13 1
13 141/, : b
101/, 13 12Y,

I“.i""[["“ von 10 Mgm. ,"\.~|-i|[u~.lu-|'|1|_

S 18 14 13

Deutlich period.Form d. Athmung,
Dazwisch.kurz daverndeK |'ii|||Jn1'r-_
Periodische Form der Athmung.

Die charakteristischen Perioden

folgen sich rascher,

[mmer noch periodische Athmung
|'Ji.= FALREN I':Ilf|l,' ill"‘- \'|‘|'_-L“'I‘r.-;.

Pause.
Pause,
sulf. in die Vene,
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[njection von 10 Mgm, Aspidosperm. sulf. in die Vene,
14 141/, - - - Pause,
Injection von 10 Mgm. Aspidosperm. sulf. in die Vene,

13 14 12 16 13Y, 13
16 14!/, 14 Pause,
e 0 A TR b R o B Perioden folgen sehr rasch.
Zweimal Aspidosamin sulf. in grosserer Menge in die Vene injicirt,
12 13 15 13 12 12 Sehr charakteristische periodische
Athmung.
151, 13 14 12 ‘ 121/,
131, 14 13V, 12 12 11
12 13 12 11, 131, 2
13 12 13 12 1415 11 Sehr charakteristische periodische
Athmung.
13, 13 12 11 13 10!, Die Curven werden erheblich
flacher, ]Ill'i]IHl :I|'H' ]Irl'i-u[i-i'h,
1 ] | i) 8/ E] () )

Der Versuch wird aufeezeben, das Thier getidtet.

Die Wirkung des Aspidospermin’s beim Warmbliiter
1st .wmir 1']!1'|||-;!”\ |'E]|v wi'h\\:“'i]-'; Hi‘i]n ”IJH(]!' h'i;_','t‘ll ‘vi1‘|l
nach subcutaner Application miissiger Dosen lediglich die
Erscheinungen der Nausea mit Beschleunigung des Pulses,
Speichelfluss ete. Die Respiration wird in der Weise beein-
Husst, dass bei directer Inmjection der Substanz in’s Blut an-
fiinglich die Frequenz und Tiefe der Athmung gesteigert wird,
withrend zugleich allgemeine Kriimpfe eintreten konnen. Spiiter
werden dann die Athembewegungen wieder Hacher, aber doch
zugleich dyspnoisch.  Grossere Mengen wirken dann in der
Art. dass eine eigenthiimliche Periodieitiit der Athem-
bewegungen, d. h. ein bestiindiger Weehsel von ganz flacher
mit ||_\'-.||||ni~=r']|l']' Athmung, emtritt, iiber deren Ursachen wir
uns unten t\m'_ul. die Versuche mit .-\\IrillllwrulliH'i :Illhﬁiﬂ'l"'|l"ll
werden, Wie der obige Versuch zeigt, kinnen in der
(Chloralnarcose relativ recht erhebliche Mengen des Aspido-
spermin’s in’s Blut injicirt werden, ohne dass eine vollstiindige
Iafi]lltllltl_;' des I':l'.“\]liJ'HiiLr]I.\l‘l'tHl'llll]‘- die |“u|;;1' ist. Sowie die
Athmung die erwiihnte Periodicitiit zeigt, treten jedesmal zu-
oleich mit dem [;‘_\'a'|t]miIH‘.-ﬂ'lH\'t‘I'tll'[t der Athemziige IlL't.lif'[l_'_

allgemeine Muskelzuckuneen auf. welche sofort schwinden, so-
7]




bald die Athmung flach zu werden beginnt, wm dann wieder
auf’s Neue hervorzutreten ete.

2. Versuche mit Quebrachin.

i) Vi .-.-'-'r-'.'l-' (i f!"r
Yersuch |.
Rana tempora ria G660 Gr. I\'.".;-l._ (:ew.

Injection von 4 Mgm, (Juebrachin sulfur,
Das Thier hilt den Kopf nach oben, den Ricken cekriimmt.
lebhafte Thier lieet ruhig, auf Reize

= e
=

Ihi‘ '\"'l'||' ' Zlen
treten reflectorizch :-.|'.'|'||1:|.':'.II:|'__\' _\1-!':",”I ein

Willkiirliche Bewegungen sind fast gar nicht mehr vorhanden
429 Herzbewegune fnsserlich nicht meh wahmehmbar,

00 Auf Reiz Maulaufsperren und kurze zuckende Bewegungen,
ROL Zucken einzelner Muskeloruppen

oo Reflexerrecharkeit und du ote Muskelerregharkeit erheblich

:|5|:=_'+-u'1'.'-\.'u]'|
.l‘l'-il
Versuch 1l
Rana t« mporaria 81.0 Gr. Ko P L

{44 Injection von O Mgm. Quebrachin sulfur,

446  Unregelmiigsige Athmung; Unruhe,

445 Athmung stockt zuwellen ; Bewegunuel verlieren an nerpie

455 Reflexe werden schwiicher.

K06 Sehr selten werden, anscheinend mit crosser Mihe, willkii
liche Bewerungen ausgetuhrt

H12  Maulaufsperren, stossweises Hervorztrecken der Zunge, da-
gwischen ];I':|1||JI1;|L'ii'_:i- Ilu"\.'\l':._'llll' e,

516 Willkiirliche Bewegungen -haben fast viollie autgehort.

7% Die direkte Muskelerregbarkeit ist auf dex [njectionsselt

bedeutend eeringer, nls aut der andern el

/25 Herzbewegungen sind quss=erlich nieht meht
180 Aus der Riickenlage kann sich das Thier nicht aufrichten.
5% Die Athmung stockt fast ganzlich, kann _|.\I----|| durch Reize
ausgelost werden,
6% Auf Reiz ein einmaliges, hastizes Maulautsperren.
G695 Die direkte Erregbarkeit der Muskeln und die Reflexerreg
barkeit nehmen immer mehr ab
619 An der I'li_i"'i':i"|l".-"i1.l sind die .\1|:._§\..i,\_ selbst durch farke
“I'ih kaum mehr .-|'|'=--_g':|;;|_
'I.'I\l.
Versuch Il
Rana temporaria 45,4 Korp.-Gew
H# Injection von 10 Mem i31l1-|||';:t'i|i|| i|_\-i|'l-|'i.|n|'.
yarad |}l--|'.-i|.. -_|||q.-\-.--|-|'-.|-|||']:--| If{.li-il'.lw‘: Vil L_||'||||||||.:_ 'L\.|||I‘|\||I'I,i.'!'_1
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1117
1118
112
112

112
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Bewegungen fusserst beschriinkt, fast aufgehoben. Ritcker
lage wird lingere Zeit ertragen. Mitunter, namentlich auf
Reize, zuckende Bewegungen, bisweilen auch ganz i=olirt an

einzelnen Muskeln zu beobachten.

Auf Reize erfoleen jedesmal refleci risch fast |i1';tll:|fi:ll".i_":
|'-I-\\1_-_-'|'.I;L_--II, ~|']':|'I|I-.|-.':I ¢l \l.liﬁi'-.i'-l'.!il I’ f\';m.l. withrend die
\'.ili!li'-l]'llll'llt": f’ll'\".l"_llll_'l"l Frst N ;'.I|I.l_:l'|||”rl'| '|'|::|u"|l.
i{|':|||-.!nl'il":n]:..-'i.-1.' _\1:I':1|] n !."':I'_'" eInes eizes: 1|1'I' l:i:l'l\r-"
etwas convex wekriimmit: Athe mbewecuneen noch hie uni
da auf Reiz.

Herzbeweruneen fiusserlich nicht mehr wahrnehmbar,

Auf Reizune foleen reflectoriseh linger dauernde convul-

1"].f-lu ill.

sivische
] 1y |i|||'|'||.- |:'”||'L|'|]||,:|!':-_ |:'i-.|||‘ll'|| !'|¢|!I~".i||.' |*_':!.4'l'[ll

;"‘,lle'.lélllz'_'-. Il I;I"I' Vi |'--'l!:h |ir'|'I

ri=chne ',f,|u-|;||||:.-|. nur !|'r"li an oanz '\.'l'l'-lll.-".lli"'l \'|||-|._L-':-
_-_-_||||=|-|'|:.

i-;l-lr"llll'_! ||- = i.‘l--'--__'l |-:il 11 Nervius ',“-,|E;,,'l;,-,“ ||||l! aer .‘i11l~E\n'|'.'

selbet mt sechwiichstem Stroms: '_!i--|’l noch i||--||-||E|- Reaction
[ehiadicusreizune  bet  schwiichstem  Strome noch  prompt
wirksan.

Die direkts Muskelerreeharkeit erscheint namentlich an den
|..'.'.|'.|!|1-|'|='.\|\4Ili! erheblich redueirt Was die Extremitiaten
11 -|-_|I!| :Illl;‘l!.—':' 20 181 llii 'I"_EI:II'|-.|'-E -|u':-1|%-t'll :Il_Ii' e
als auf’ der anderen.

ie Adduc-

Injectionsseite erheblich
I]._it-n‘.i--n von 4 .\T'_ll‘.lcllu-.

Il':'if'ilill il'\l:ll"l'lllll‘._ . 1l
toren des rechten Oberschenkels,

Errecharkeit in den Adductoren des rechten Oberschenkels

nimmt sehr schnell ab

Das Herz wird blossgelegt, steht still, ist uneemeln erweltert,

Directe, selbst elektrische, Reize

bluteefiillt und sehl
rafen nicht einmal mehr eine locale Contraction heryor,

[J-Il' .\1'::"

'\.'\.:i.1'|l'l'1"| il

eln . In welehi ;‘.'._-|i|'ill wurde, sind total :__lr'!;ht|||||_;.
:illlll'i'i"il "'1-'."[\|'.:|| 1'-'I'i' I']'ilgi-:l‘-' .-.II||]_ +lm-i|
\.\l'ill'l l:-|l' '_'I'.|:|.|'|'|I|'|I'|I ."lll‘--

sehreitet die Lihmung lang
|;--ill .-’.L-i__'_nl. '\".l:-"ill t‘.u--—:-‘l'.;s||'.-'.1||.i:_ I|I|-| 2= -|'||l'ii|i -|'|||1|r-||
starre nicht einzutreten,
Versuch V.

Rana temporaria 27,0 Gr. Korp-Gew.
i",-llt'li"h von 6 Mgm. 'J]l"!l‘.':ll"hill hyvdrochlor,
[-Ilt'l':_'!'jll'i:.l=~i_:-' Athmunge.
Reaction auf Reize erheblich eschwicht.
(Querleitung durch das Rickenmark etwas abeeschwiicht.
Willkiirliche Bewegungen fast gar nicht mehr vorhanden,
Wiederholtes Maulaufsperren und Wiirehewegungen.
1:{'-“-~|i':ull'_4 und ]|‘|.||-'|'.~-'||||--§-l'.L1L'_'_ il. |il|];n'|| neryius iHI']'li:|-|'l|"._l~.

)




BB e

11% e Reizung des peripheren Nervenendes ergiebt keine
?-t'll.'l\'i.‘il']ii_'l"' “".‘l"%il-ll als die der .‘\IH-E{L-“: =:'H-.-L,
llf"" l.)il'l'l‘ll' .‘L[”‘txl'll'J|'|';_']|H|'1\'l.'i[ ]ljrl|||.l allmiéihilich :I|||'Ell' und
mehr ab.
"cll'l""lli'll b |I':l'],

Versuch V.
Rana te I:l]l-ll':lli:L 68.0 Gr. |\---s||_ (ew,

Das Herz wird blossgeleot.

Zeit, Pulse pro Minute. Bemerkunge

B hY

62 [njection von H Mgm, Quebrachin sulf.

Bk Die Herzhewegungen zeigen sogenannie
Peristaltik.

fHie 27 Withrend das Herz zuerst fast stiir
misch und gewaltsam |:n|-'.-':. T st
jetzt seine Thitickeit erheblich abe

schwieht : es 18t stark bluteefiillf

)35 20 wehwach.

b0 24

654 19

b+ 14 '
ik 11 Herzeontractionen zeizen immer noch

|::-I'i-|:l|[]~r'f|r Forn

728 Die Bewegungen sind sehr unregelmi
T80 IFast totaler Herzstillstand,
Yersuch VI.
Rana temporaria 52,0 Gr, Korp.-Gew.
Das Herz wird blosseeleot.
Zeit., Pulse pro Minute Bemerkunee
hHn bl giemlich stiirmisch.

D% Injeetion von 9 Megm, Quebrachin. hydrochlor.

H1o 217

Hhie 20 noch ziemlich kuriftig; die Diastol
ist ziemlich lang, die Svstole kurz.

525 17 :

82 13 Das Herz wird in der Systole jetzl

nicht ranz 1|]:||[|n'! .
schwach




Zeit, Pulse pro Minute. Bemerkungen.

Hhe Der Ventrikel macht pro Minute nur
I Contractionen, die Vorhife dagegen
8, =odass auf 2 Contractionen der
letzteren eine des ersteren folgt.

6° Das ziemlich blutgefiillte Herz steht
vollstandig still.  Mechanischer Reiz
vhne Effect.

Die obigen Versuche zeigen. dass sich die Wirkung des
111'|"-:'I'1"'||ill* von der des .\\'-[I.il|«'-.~]v.-|'|||=.1|h.- beim Frosche
fast gar meht unterscheidet. Allerdings wirkt das erstere. wie
bereits oben hervorgehoben wurde. bereits in weit kleineren
Dosen, als das letztere. Sodann scheinen die im Beginn der

W wkung hervortretende J':I'!""_'!ill'_:m- I'-*.'[':"ii‘ill.'l.'.:'-l.'. | “JIHH';_'—

bewegungen, krampfartize Zuckungen ete.) welche ohne Zweifel

anl emer Affection des eentral

en Nervensystems beruhen, bei
der [Lh:"ll.’"|"||'||—‘\'\'i|'|\|||l',' etwas stiirker hervorzutreten., In

1 e beiden Wirkangen villig
iung, Abschwachune der (._l|||-|--

el H.‘iIIJII--;I-'li- stimmen

]
iiberein: Liihmune dex Atl

leitung durch das Ritckenmark. und namentlich auech directe

\'r'|!:_ “-li\‘.il' r||--\

Lihmung der quergestreiften Mus
Herzens. Die L

durch alle diese Substanzen, wie einige auf diesen Punkt spe-

nesleitunge durch das Riickenmark scheint

ciell gerichtete Versuche, die wir unten mittheilen werden,

cher erweisen, so cut wie gar nicht alterirt zu werden.

tleut
Eine Lihmune der motorischen Nervenendicuneen lisst sich
hier ebensowenie, wie hei dea _\\]Ii!ltlli!ll']'lniif-"u\.'i]'|{||]|'_: nach-
WEelsen, Was die |E-I-'i.‘i|:||1llli'.: betrifft. so0 ist es wohl
moghch, dass Anfangs auch die antomatischen (Ganglien des
Herzens von  der Wirkune betrotfen werden: es Zel1oen sich
dabei die fiir eine solche Wirkune eharakteristischen Storungeen
1 e ||I"‘-|||1.‘|||\ I!-'I' H<!',-'l'uln'?'_'lu'liu,'n'||_ i||.].-1|| aiu'is 1”1‘ ‘.-fl]'-
hife hiunfieer, oft cerade if-\|-]|r][ so hiinfir. wie der. Ventrikel
contrahiren. Sehr bald aber wird, wie aus unseren Versuchen
hervorgeht, auch der Herzmuskel selbst von der lihmenden

Wirkung betroften.




O leiner Hund
.“{I.!|1'!|',;:|||- i'l:*il.i'-l; Vil 21] }IL.“I- |1F:j- -!II';1|'||i|I I|'\Ii M |

Das Anfangs ziemlich unruhige Thier wird ruhiger.

Schwiiche in den hinteren Extremitiiten. Herzsehlio
200 i der Mmute. Lecken,

Grespreizte Stellune: das Thier ist sehr scheu ceworden

Das Thier scheint =ich zehr unbehaglich zu fiihlen. Athmung

stihnend, etwas -i\~|.‘.'--;--|-i|: Winszeln,
Athmung unregelmsissig,
1\1=!~I;--|~r'!!‘.1:'inI-l- ) OTOS8 , dags das Thier kaum zu ~'-i-l!'

vermag. Stark vermehrte Speiche

oy

etwas schwiicher

Fortwihrendes Zittern., Grog=e Schwiche und Unsicherheit
. 1

in den Gliedern . namentlich im Hinterkdrper,

] ].‘I!i-'i'__'- = \‘t'-- .I|_ ".‘\.Iil'_; WO e,

Hefticere Dyvspnoe.  Witrebheweoun e
Unruhe: die Schwiiche scheint zurenonimen haher

Dasz Thier ist sehr schreckhatt.
Ziemlich !II":-Ii'_:r l"l‘\-lll'_-ili'\.\.--_-:I'll_-'n
Mitunter treten noch 1"‘-llll"_-in Weguneen e, jedod h ohne dass

e2 zum Erbrechen kommt. Ganz allmiahlich big zum  fol
sndent Tame otholt sich das Thier wiads

Yersuch |l
Ein kleiner Huni
!!L'|'.""E|!-I__' 1 88, Athmung ecirea 20 Pro Minuts

Subeutane |':|---[':|-;; von 30 Mem, [e-i-'i'-lll"i_ =l

Athemziiee stohnend, dazwizehen Wingeln : hintere Extremititen

gscheinen wie gelihmt: das Thier fithlt =ich unbehagheh,
speichelt stark; Lecken
Das Tl

tremitiaten da. Dwvspnoé, Das sonst anhangliche Thier isi

s =gehemnt seln -"!".'-.'II'; <Ll 1t _"~|v|'-l.’:1|! Eix-

sehr schen ceworden,

Herzactio cirea 150 Schlic Jro Minute: sehr heftiges
Zittern.

Darmentleerung.

PDas Thier vermag vor Schwache kaum zu zteher

Nach hefticen, krampfarticen Bewegungen der hinteren INx-
tremititen wird das Thier etwas ruhiger nur ist die Ath-
N von |'~l'|'-"-'-'.||:I-i!llll 1l “f'I|I|:|-.;--I- i---'_llil'li

Die Speichelsecretion =t sehr stark.,  Anscheinend einige
"t'\'.:r:_-i;'-u.-_--_.1--__--;-_ Fortwithvendes  heftiges  Zittern, Das

Thier wird wieder unruhiger,




H16 e Extremititen, besonders die hinteren, sind 1 fori-
wihrender, zuckender I‘rn-'.'.n'-“|||1-__', |,-u--|||.n1i-|||-']| fithrt das
Thier nicht gehend. sondern nur kriechend und --'||'l-}-lu'1:-! aus.

B4 P :\I'C:Hl;'!.ill'“:l'll Schwimm- und Kratzbewegungen dauern
mimer fort. Das Thier versucht den Kopf in den Ecken
zu verbergen. -

‘

Y Ii"!.-'ll"]i"ll schwach, |' 144) pro "\E;n:ih-.

n45 Fin spontaner Versuch des Thieres sich aufzurichten, miss-

lingt. Immerwahrendes Winseln und St

o=t In -i:n vorgeselzie “-x':'|:"i~~-i belsst liil-\ .I..:i.!”_ |~';';:|1:|=1'||:Il| |'il|,

5% Das Thier vermag sich, wenn auch nur mit Mihe, aufzu-
ichten und zu gehen.

D BT []_'u-|5‘-'-l- 18t 1m \i'.'-:llill'||.

H% In Freitheit gesetzt geht das Thier mt seln '_-f-=|rJ'1'-I)']I']=

j|'.,\.,l||'|.,|i;|i| 11 -|i:|'t'::|l- k’_i'llll_l'l_

o"* Die L‘--"n'-'.;'.h--lu faneen an. sich  den :|--l'|||.:'--|: '-\Il'l;u! FAY

nihern, nur findet immer noch ein Spreizen der hinteren

Extromititen statt. w. d. Hund verriith noch eine gewisse Unruhe,
; h i)

e 1st dem Thiere noch nicht moglich zum Sprunge sich
aul die hinteren Extremitiiten allein stiitzen zu kinnen.
Ftwas Dyspnoé st noch vorhanden, \llmihlich tritt Er-

I he beuler Versuehi 1111 Hunde 2 1ren ., dass das {1]11-'-

ei diesen Thieren ziemlich heftie wirkt und
ikl S Dentier .\III-iI".I!'”"- Aniangs |-:;' 1':I-"'- |i"|"||r:".'_'_' 1] ‘llll-
N ausea mit allen Charakteristiken derselben (Salivation. Puls-
besehlewn rimne ene !!'I'-"-"I"Ii... |1."Ii" "il! n it il'll\"'|l |I'I".I.1| { i!n.
Sodann wird auch unter diesen Umstiinden die |{|-~-F.1|';|I|-|1|
orheblich afficirt. wodurch die Erschemungen emer heftigen

||-,-.|_.|..-.. lervorFenracnl wiorden. Ausserdem  treten |-'Ilt-l'i|

och hocheradiee Storungen aul motorischen ebiete hinzu,
il 1l Wil YHE R \il'i. 11 Mot "I'\\'EII'I ] FIW L I'|l'-"|'~i:\"ll mit I::"‘
scheinungen . die als Folgen von Erregungen angesehen

werden miissen,  eigenthiimlicher i:.|=;||~1'.-||-r|_-..-s-': Bewegunge

w. Auch die psyvehisehi .“-||':.i.-1 wird. vielleicht in Folgi
..I|li|'|'-\|||:'_‘"| |".1't"|'i\l|j.-;'-!-_ tlterivt, das Thies wirdl schen, un-
riuhie und ||.-n-|'i|:|u|-I |m-.|"|||~--i| costort.  Fine dirvecte Lithmung
des Warmbliitermuskels haben wir, wie das bel den meisten
Muskeleiften der Fall ist. anch hier nicht sicher constatiren

kinnen : im Uebrigen stimmen die Wirkungen bei Kalt- und

1I\."x',||']|§|1;_:'4I.-1,1| ||'!<'|| -::_!. nicisten iv:f"-ll"ell'._'"ll hin éil-l'!I'Ill.




Die. Emwirkung des Quebrachins auf die Respiration
suchten wir durch folgenden Versuch genauer festzustellen,
Versuch Il1.
Ein mittelerosses Kaninehen.
Caniilen in die Trachea und Vena Jugularis, Es wird ]:ln-__-'-
sam eine grossere Quantitit Chloralhydrat (20%/, Loésung) in die

Vene injicirt. Die complete Narkose tritt sehr langszam ein;
gy s . ¥ " ¢ PP : ¥ T
dag Thier ist =ehr erreghar und unruhig. Die Trachealeaniile

wird durch einen -‘h'il]\;ula-lt mit dem Marey’schen Tambour ver-
bunden. (Gabelrohr zur Regulirung der Luftcirculation und
Curvenhbhe, Ludwig’sches Trommel-Kymographion mit Vorrichtnng
fiir endlose I'.'l]lii'l':i|1“‘[i']\'hill;_". Zeitmessung durch stromunter-
brechende Uhr und Electromagneten).

At Respiration in 10 Secunden. Bemerkungen.
(s bl 6}, 61, 6'\. 6. @ Curven itllr—'_:_rl':-F.‘P'f.'t'llf'll dikrotisch;
6% 6Y, 6%, 6L B ; 1

1. Injection von 2,5 Mgm. Quebrach, mur, in die Vene,

[
i 7 —t Heftige Hd':'llrllrﬁ' treten auft,
die circa 22 Secunden dauern,
worauf die Athmung wieder regel-
miissig wird, doch behiilt sie. ob-
schon die Curven weit flacher :
werden und -||']I l}il-{l"lljr-IIHJ“
verlieren, einen entechieden dys
pnoischen Charakter,
10: -9
6l 91/, 0 ] ] 9 g Curven flacher,
61 q ] 8/, 81, 8. gl Es wird allmihlich noch etwas
: ' mehr Chloral injieirt, bis schliess-
lich die Narcose ganz complet ist,
B 5 g1 5 .8l g .. .8 Fine Andeutung wvon Periodi-
citiit der Athmung,
;1 0 IR R e 1 ¢ IS TS
e o R VR R ST
(1 ) 8/ 0 ) 0 81/,
iy 4] bl g ~
2. Injection von 2,5 Quebrach. mur, in die Vene.
Y 1)
H1s 9L 10 10 o —_ — Die Curven sehr raseh weit

flacher, schliesslich noch 2 ANz
flache Athemziige, dann Stillstand
. Respiration ohne jeden K rampf,

Herzaction iiberdauert die
Athmung noch eirea 30 Secunden,
ist aber langsam und schwach,




1

)

Dieser letzte Versueh zeigt uns., dass das Quebrachin
vom Blute aus sehr schnell und sehr heftig respirationslihmend
wirkt. Eine Injection von 5 Mgm. Quebrachin in das Blut
fiihrt bei einem mittelgrossen Kaninchen fast unmittelbar den
lethalen Ausgang herbei. —— Gleich nach der Injection treten
zuniichst trotz der Chloralnarkose heftige. jedoch kurz dauernde
K rampte ein, dann werden aber die Curven sofort weit Hacher,
die Athmung nimmt einen ganz anderen Charakter an. Hiilfs-
muskeln, namentlich die Bauch- und Halsmuskeln. werden in
Thiitigkeit gesetzt, die Respirationshewegungen sind Hach und
trotzdem hochgradig dyspnoisch. Es folgt bald, nachdem die
Curven ganz flach geworden sind, Athmunesstillstand, wiihrend
das Herz noch weiter pulsirt, bis es circa 30 Secunden spiiter

It. Periodische Form der Ath-

auch seine Thiitickeit einste
mung wurde hier, wo sich die ganze Wirkung so ungemein
rasch .'IFI‘-iIJIt'II. meht deutlich beobachtet.

Erwiigt man, dass wir bei dem analogen Versuche mit
dem Aspidospermin iiber 100 Mem. dem Kaninchen direct
in’s Blut injiciren konnten, ohne dass dadurch der Tod ein-
trat, wihrend luer bereits 5 Mem. so raseh lethal durech Re-
spirationsliihmung  wirkten, so tritt der Unterschied in der
Intensitiit beider Wirkungen hier in ganz enorm hohen Grade
hervor. Dass fiir diese Wirkung des {L}!III]II-:IIII””-H eine directe
Liithmung des Respirationscentrums vorzugsweise in Frage
kommt, diirfte wohl kaum zweifelhaft sein: in dieser Hinsicht
wire dasselbe demnach am ehesten mit der Blausiure zu
e errenthiimhche \.ri ai-'l' 1‘\I\'I'-

anderung, welche die Athmune erleidet. nichi rleichzeitig noch

vergleichen., Ob _:--i[-'-u'|| Hir

1106 |‘:’||\\'i:']\I].‘:=_:' HRRN ||il' R -!I!:.II!-||.=||:I|-|\I|f' selhst oder aul
kommt. das lisst sich

y y y ] .
e1nzZaene ]]l"~|J:'I':||I|'II‘\I!I'I'\'|| 11 |'|'.|"-'

noch nicht mit einiger Sicherheit entseheiden,

3. Versuche mit Quebrachamin.
Zu den Dbeiden foleenden Versuchen mit der dritten
kyystallisirten Base, dem ‘C‘Fllu'!rl'.n-im||||||_ welches wir nur
oberflichlich untersucht haben., diente uns ein sehr reines.

I-;.:illl'“i'hl'\. vorn l' Merel ||--[_-,:.--\:. [tes |'!',|!r.|l.|‘-. unid awar die




schwefelsanre

300

Verbindung, ein feines,

'~I':I.I|='l"-\|'i- I Eh

Pulver,

welches aus winzigen Krystillchen besteht, die sich unter dem

'['.-.r'.-iu

EIWeIsen,

:\“]-.l'naiil I!rl' als |i|[|'r']|-ic'hf i.[_jl'

sechssertige

Yersuch I.

Rana tempor, 10.0 G r. |{|-|'|-_-fi|-n_

619 Injection von 10 Mgm. Quebrachamin sulf.

6 1Y Athmung nicht ganz regelmiissig,

627 Reaction auf Reize ziemlich gut.

6% Athmung unrecelmiissie, zuweilen stockend.

64 e Riickenlage wird ertragen.

615 Querleitung dureh’s Riickenmark etwas abgesehwiicht.

65 Blosslegung und Durchschneidung des linken nervus ischia-
dicus. Reizune des peripheren Endes bringt ziemlich gute
Contraction |||-|‘\'||]'_ |!i|'|-r-|r- _\I;i=i~.l'|-'!'l'l".!:".i1'|-Zii! liat .'1]||||:“1!'.|“1']1
abgenommen,.

7% Die Liahmung der Muskeln hat bedeutend zugenommen, die

Athmung auferehort.
Versucl

Versuch Il

Rana tempor. 32,0 Gr. Ko (3
Das Herz wird b el
1L, Pul ) Mun | i
1219 32
121 ]Jz|--‘.i--|| von 10 \]',|:- *:l|--i-|;!-'i|:1|: in sulfur,
1321 36 [Die Herzepitze contrahirt sich bei der

t niemils voll -l.~||-|i-__-.

Ventrikelsvstole ta

122 30

12 () emlich kriftig

135" 'S

1240 28

| 24 i)

1™ ) Herzeont f10nEen 71 netwags peristalt
Foi

10 )

! Die Erregharkeit dq !{-'!in'-'||||-i---'_1|

reg¢hiwacht

1 I
4" ) =chwach: He irk bluteefiillt
h I
R 25
Versuch beendet,




Aus den beiden obigen Versuchen ergiebt sich wenig-
slens -H\I1'|. liyl-w 1i.|*~ ‘.\|II|'|I|';|I']|.I|||I|| ]H‘IIII f";'um'|!|- ll"||
beiden iibrigen krystallisirten Quebrachobasen ganz analog
wirkt, und zwar zeiet sich hier fast ausschliesslich die Liih-
miunge |i- I’ _\ll:m]] i und die [..:iilr:IHII'_;‘ ||--|' (quer-

roestr iill-n ".I i\-~|-‘|'|||_ SOWIe des ||.-1'/|'j|=_ ufiln'wml

Erscheimuneen von centraler Erregung hier so gut wie gar

meht hervorzutreten scheimmen, i =-|||';t|'|':|lli;1'l' Wirkung

haben wir auch fiir das !‘ll|-'|'r':|--|;||::||| ]!il']lf. nachzuwelsen

vermaodcit

[Ib. Die amorphen Basen.

Wie schon erwiilint, cursiren im Handel abgesehen von
den amorphen Quebracho-Basen, dem Hy ];m-,|||-|n';||'||i||
und dem \»»|.-:|]n~:-m=||_ noch .'|I||nt'll1llt' (zemence der
lotzteren unter der ungliicklich gewiihlten Bezeichnung . Aspi-
.,’-_:--1---|'|||:!-", welche natiirlich je nach threr Herstellang eine
FANZE W '|-..-_|;|:_.- }",IIH;I.ES!Im'!!-l1,‘II.’.-: i':;l.illll. “.!I' |'l|'i'ri1== onben
erwithnt, ergab die von uns ::II~_:I'Iii'F'I'11- chemische und ebenso

; - ; - : . . - 3
aueh che !._,;||-|||-|Lu.-_n-__-|-|-|||- |||rl'-‘-‘ll'||ll‘|:. (LSS em  alteres

derartiges Priiparat vorzugsweise aus Aspidosamin, ein
neueres  dagegen vorherrschend aus Hypoqguebrachin
hestand, Jenes iltere Priiparat war das  ndmhiche, it
welchem Harnael seme vorlinheen Versuche :-III'_'-'=I-'||T hat
i|. Vil i||||| beobachiteten \-l\.-l!\-'ll'_"" will'e' 1l Il-‘.'-ll'il!i .‘\“[li-
dosaminwirkungen. und da das Aspidosamin sich 1n
soinen Wirkungen nach manchen Richtungen hin vor den
iibricen Basen auszeichnet, so habe Wil deseén e gany
hesondere Beriicksichtisunge geschenkt. Van FE. Merek st
msserdem noch  eine bisher noch nicht benannte dritte

i h:n_l"|51|||' E’-;|-\| dals |{- I'|t|lllill'.|-||\-=ii||'|" .-"I'_'l‘-|"“| ‘-""""E"|'-
ither welche bisher noch sehr wenie hekannt 1st. Nag h elnem
Versuche, welchen wir mit jene Base am Hunde angestellt
haben. ist sie jedenfalls mit dem Aspidosamin nicht 1dentiseh
und scheint nur idusserst schwach zu wirken, bietet also |.|-i||r'—

makologisch kein besonderes Interesse.
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