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von den bezeichneten Basen sich ihren Eigenschaften
und ihren Wirkungen nach am meisten fiir die prac-
tische Anwendung eignen wird. Das Aspidospermatin,
welches in den meisten Sorten der Rinde zu fehlen scheint,
ist bisher im Handel noch niecht zun haben: dagegen hat
E. Merck ausser den fiinf {iibrigen Alkaloiden noch eine
unorphe Base aus der Rinde hergestellt. welche bisher weder
benannt, noch genaner untersucht worden ist. Ferner befindet
sich im Handel neben dem schion krystallisivten Fraude schen
.\“}Ii‘|ll~|n-!'irrill und dessen ."‘“'::];'.-'H eln t'.--mrn_z & Voo
amorphen Quebracho-Basen, welches ungliicklicher-
weise anch als , Aspidospermin® hezeichnet wird und natiirlich
eine wechselnde Zusammensetzung resp. Wirkung besitzt. Ein
iilteres derartiges Priiparat, welches wir von Merel erhielten,
rief” die oben erwithnten Wirkungen hervor. welche von Harnael
beschrieben worden sind, und bestand, wie wir jetzt ermittelt
haben, vorherrschend aus Aspidosamin, wiithrend ein nenes
analoges Priiparat vorzugsweise Hypoquebrachin enthilt und
daher nicht in villig gleicher Weise wirkt. Derartige Prii-
parats sind natiirheh  fivr die Jrl'.||'l:~c||w Anwendung keines-
wegs zun emplehlen. Sobald die Frage. welches von den
Alkaloiden m I||\-|'.'|||--|.-li-u'|||-'! Hinsicht am meisten geergnet ist,
entschieden sein wird, wird auf die fabrikmiissice Remdir-
--I|'||I|J|_L; desselben emn hesonderes .‘\|l‘_'"II:.fiI'I'|\ '_'l'!'il'l'lf.rl \\I.'I'Ili'll
miissernn. 1'|-1|I'i_',:r".—- '-1'|'I||"~'.'|t'||f die 'I.]'i'll‘nllll:: tnd ['-H]i'l"l]ll'_;
der emzelnen Alkaloide auch keineswess besondere Schwierig-
keiten. Wir kommen auf die obige Frage am Schlusse

unserer Arbeit wieder zuriick.

B. Einige Untersuchungen.

I. Chemische Untersuchung:
Reindarstellung des Aspidospermin’s,
Quebrachin’'s und Aspidosamin’s.

Unsere eigenen Untersuchungen haben wir vorzugsweise
aul die drer in der Ueberschrift genannten Alkalowde aus

gedehnt, welche wir daher aus den uns zu Gebote stehenden
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kiauflichen Priparvaten mdoglichst rein darzustellen bemiilit
waren. Mit dem HI'.|n:<|llv|>1';5|"t-:i|| und Quebrachamin haben
wir nur emnige vergleichende Versuche mit Hiilfe kiiuflicher
Priiparate angestellt, wiithrend wir das Aspidospermatin iiber-
haupt gar niecht gepriift haben. In Bezug auf die Gewinnung
|]4‘i' :\“(:llllilll' aus !|I'l‘ Hilllil' \l']|:«l \'('I'\\l'ihl'll \‘.il' aul l]li'
beziiglichen Angaben von Fraude und Hesse. In Betreff der
chemischen Eigenschaften der genannten Substanzen konnten
wir, mit Ausnahme einzelner Punkte, die Angaben j

beiden Autoren bestitigcen. Fiir die Trennung der Basen
von einander ist vorzugsweise Foleendes von Wichtigkeit:
Durch Alkalibicarbonat werden gefiillt die krystallisirharen
H:!ﬂ’ll[(lllll'iﬂ';il'!Jill‘_\.\]:iilu»!n']'||||-.'| |'[||1E(Jlll-ill'.'|l'||,-|t||i|||_ r|;[:|--_-'.-||
nicht die ||1-[|J|-II .'Illlnt'flll-'ll. I’.\~|Ji|ic|\.‘l?:|i|| und H_\|IHI|II"

|PI'.'I:‘}IIIII._i [}ll 'I‘|'I'JI||||II": |||'! ]I-'i|||'|| |l".,/'|J'r'|-|| Vvon e

ander

_:_fl'.‘-ii'h]ll']lf l]l!iill!'i“fi. ‘!.IH.‘. i!.i\ .\r-!.\iii-lw.‘lllwll II:-rl H_\I|>|||E|||'F||',|I'||;:.

aus seinen Salzlosungen durch NH, ete. vollstiindie wefillt
\\'ir'nl. 11.‘1» ||_~.']|ru1|rn-]rt‘;|\'||i|1 t[;:-_-_'n';"i'h bei nicht oar Zu concen-
trirter Ijll.Ihll]J.'_f nicht. |.J1I|'|H‘;|s'||il| und _\H|:itilu.-[u-r;ni|| unter-
scheiden sich dadurch, dass das Sulfat des letzteren HAussers
leicht loshich, das des ersteren dagegen sehr schwer loslich ist.
Ausserdem kann durch Umkrystallisiren eine weitere Reinigung

stattfinden. Nament

ich Fewannen \\jr' 1!.‘!.\ frele .\allit|n—

1 Form farbloser,

gpermin sehr rein aus itherischer Lisung i
nadelformiger, zu Rosetten angeordneter Krystalle, aus denen
sodann das Sulfat hergestellt wurde. Uebrigens fanden wir
das Aspidospermin alkalisch reagirend und Siuren neutrali-
sirend und konnten somit die entgegengesetzte Angabe von
Hesse nicht |||'at."i1j]_f_1'-n_

Zur Reindarstellung des Aspidosamins benutzten wir
kitutliche amorphe Priiparate, in denen dasselbe vorwiegend,
resp. neben Hypoquebrachin ete. enthalten war.

Zu diesem Zwecke wurden jene Priiparate, die Salzver-
bindungen der amorphen Basen, deren Lisungen sehr hald
sich dunkel farben, in Wasser gelost, die Losung mit NH, HO
gefillt, der Niederschlag abfiltrirt. vollig ausgewaschen, in
Wasser vertheilt, mit HC oelist, dann die Base durch Na HO
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colillt und im Aether iibereefiihrt. Die eetrennte atherische
|-“~I1||_'_' wurde dann mit etwas HCl versetzt: nach der Ver-
|]||II'\1“|I_! dles .'\"'llll‘l"\ !|ii:ii-r'§||fn-!| e sehr ||\:|'L‘|-1' {Ell“‘(rh'n”u']‘

Syrup, der sich in Wasser mit etwas HCOl ungemein rasch anf-

loste. Diese Liosung wurde nun fractionirt mit Phosphowol-
framsiinre gefillt: der erste Theil des Niederschlages war
dunkel gefiirbt und wurde verworfen, der weiter entstehends
grauweiss gefiirbte Niederschlag wurde villie ausgewaschen
mit Baryt versetzt, nach Durchleiten von ('O, und geschehenem
zten Barvtresti

Erwiirmen abfiltrivt, aus dem Riltrate di
durch ganz verdiinnte H, SO, entfernt, nochmals filtrirt und
das Filtrat ein wenig concentrirt. Dasselbe wurde nunmeln
mit NH, eefiillt, «

und ausgewaschen, Dieser letztere bestand nun aus freiem,

er schwach gelbliche Niederschlag abfiltrivt

stark basisch reagivenden A spidosamin, withrend beigemengtes
Hypoguebrachin im Filtrate zuriickblieh. Auch dieses ist eine
sehr starke Base. Das Aspidosamin wurde nunmehr in das
Sulfat \'L'r'\'-,'|.‘|l|-'|'.. emne |\i;-l'|'_ durchsicl tige, |\-||'.|;1|'li_-_l \|.:'J'\<||-_
pulverisirbare Substanz, deren wiissrige Lisung sich sehr rasch
dunkel firbt, wobei sie jedoch, iihnlich wie die Apomorphin-

losung, an Wirksamkeit nicht wesentlich zu verlieren scheint.

[I. Versuche an Thieren.

Unsere an Kalt- und Warmbliitern angestellten Versuche
theilen wir mit, geordnet nach den verschiedenen Quebracho-
Alkaloiden, mit denen wir die Versuche angestellt haben. In
Bezug auf die Art der Wirkung im Allgemeinen sei gleich
von vornherein erwiihnt, dass bei Frischen vorzugsweise die
muskellihmende Wirkung und die Lihmung der Athmung,
bei Siugethieren ebenfalls die Verinderungen der Re-
-~r|i|'.'|llllll-xlllfifi_:_;l{l'lli in Betracht kommen, Auf die genane
Feststellung dieser Wirkungen haben wir unsere Untersuchungen
auch vorzugsweise gerichtet.

Zuvorderst theilen wir eine tabellarische Uebersicht iiber
eine grossere Reihe von Versuchen mit, aus denen sich die

Intensitiit der Wirkung der drei Alkaloide, Aspidospermin,
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'JIli'lJI"I-IIiI! und _\\_illr||.-~.:||1ei||_ m Bezuer auf den Frosch ent-

nehmen liisst.

Froschart,

| e fie I;-.-l.\i.-l-.:
Grrammen Milligr Ml
Ran, tempor. 6:3.0 Aspidosp. 0.5 7,9 | Sehr schwache Wirkune.
18,0 - 1,0 2008 | Schwache Wirkung,
67,0 % 1,1) 59,7 |Schwache Wirkunge,
33,0 & 1,0 121,2 | Miizsige Wirkung.
67,0 4 5,0 74,6 | Schwache Wirkung.
55,0 - 8,0 145,6 | Erholung,
64,0 ” 10,0} 156,3 | Erholung h kriaftizer
Wirkung.
H9.0 2 100,00 169,05 Tod,
070 i 15,0 263,1 Tod.
11,0 i 15,0 365.9 Tod.
: > 3090 I 15.0 384 6 Tod.
. escilenta 820 i 2.0 24,4 | Bechwache Wirkung.
tempor, B0 1\I|]r-'m-:|.-|1 0.5 7,6 | Behr schwache Wirkung.
71,0 - Z.0 28,2 | Erholung nach ]~ZI:11Ii_-_-'|-|'
Wirkung,
68,0 : a0 14,1 Erholung nach sehr kriif-
tiger Wirkung,
66,0 F 1.0 60,6 : Tod.
81,0 - 5,0 61,7 Tod.
i 48.0) > 10).0) 208.3 Tod.
. esculenta 97,0 % 1,0) 10,3 Tod.
tempor. | 35,0 \spidosam 0.5 14,3 | Sehr schwache Wirkung,
S4.0) + 1,0 20,4 | Schwache Wirkung.
30.0) A 3.0 1000 Tod,
13,0 o 5.0 116,4 Tod.
10,0 | " 2,0 125,0 | Erholung nach sehr krif
| tiger Wirkung.
37.0 . 5.0 136,1. | Tod.
11,0 " 100.0) 140,58 | Tod.
400.0) = 100,0) 2000 Tad,

.\'.’~ |Jr-|' VOrste ||!-|||i- 11 Il‘;||u'iil i;:'nl ~':I'|| i!'él'.iil ersehen,
|J;|~\ unter en cenannten drel Alkaloiden das _\.,],Ili,,,\]”.l-”l”,
weltans am schwiichsten, das t\]lll'lar';l"||:'.|| am stirksten wirkt.

so dass zu den stirker giftigen Basen hochstens das letztere




eerechnet werden kann, denn wie aus der tabellarischen Ueber-
sicht zu ersehen ist, wiirde fiir ein Kilogramm Korper-Gewicht
beim Frosche die lethale Dosis vom 'iJII--]!! wchin 0,06 g1,
VoI -\”.‘"'l"':"‘ in (,10 erm. und vom _\\!-I-i-r-fn-'-":l;l: 0,17 orm.
betragen.

Wi oefie NI ZUur o |!||'|'--|'|J. o (el Wi |\||;.-_; der ein-

V 2y il
Acinen Er,,'-l|| ubner. ')

Ila. Die krystallisirten Basen.
I.  Versuche mit Aspidospermin.
a. Versuche an Fraoschen.
Versuch |
Rana temporaria 39,0 Gr, Kirper-Gewicht.
5% Injection von 15 milligr, Aspidospermin sulfur.

ziemlich ruhie, doeh erfoleren nun

Hi Bis dahin war das Thier

izte Beweguneen: dazwischen
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Versuch II.

Ran. tempor. 41,0 Gr. Kdorp.-Gew,

[njection von 15 milli Agpidosperm. sulf.
Bis dahin ist das Thier ziemlich ruhig, nur setzt die Ath

mungy '{.Il\‘.i-il".’l s,

2":"||i|-|r|.-q-ru|i-, higweilen zuckende |’-|-\\:-;'|L||_-,[|-I|.
Die Riickenlage wird ertragen, und das Thier vermag =zich
nicht aufzurichten, Willkiirliche i:w\\'ilgllljj_" n fast gleich Null.
Herzbeweeung iusserlich nicht mehr wahmehmbar, Directe
Muskelerregharkeit erheblich reducirt.
Das Thier stirbt allméhlich ab, wobei die direete Muskel-
lJ'I't':_')I:lI'lil'i[ relativ rasch verloren geht.
Versuch I
Ran. tempor. 59,0 Gr. Kiorp.-Gew.

|||_j|-|-1if|]| von 10 Mgm, _\‘I‘il]l_l.‘l.‘l'|'llli|| sulfur.

Unruhe.

Athmung bisweilen stockend.

Wiederholtes krampfhaftes Maulaufsperren.

Reaction auf Reize ziemlich prompt.

Aus der Riickenlage vermag sich das Thier trotz grosse
Anstrengung nicht emporzurichten,

Sehr hefti Wil mngen, Maulaufeperren und heftige
krampfartige Bewegung
Das Thier liegt mit gespreizten Extremititen da.

Auf Reiz nur schwache Bewegungen. Riickenlage wird ruhig
ertragen.

Athmungshewegungen nur auf Reiz.

Herzbewegungen fusserlich nicht mehr wahrnehmbar.
Zucken einzelner Muskelgruppen.

Kurze, krampfartige Bewegungen Allmihlich stirbt das
Thier unter rascher Abnalhme der directen Muskelerreghar-
keit ab.

rhewe

Versuch V.

Ran. tempor. 870 Gr. Kirp. -Gew.

[njection von 1D milligr. Aspidosperm. sulf.
Unruhe.

Willkiirliche Bewegungen haben an Ener
Riickenlage wird ertragen, das Thier vermag sich kaum auf
surichten.  Willkiirliche Bewegungen fast gleich Null.

Das Thier in die Riickenlage gebracht macht wvergebliche
Anstrengungen sich aufzurichten. Athembewegungen fehlen,

eie nachgelassen.

kionnen aber reflectorizeh hervorgeruten werden.

Herzbewegung dusserlich nicht mehr wahrnehmbar,



— 17 —

59 Ein krampfihnlicher Anfall. Directe Muskelerregbarkeit von
der Injectionsstelle ausgehend erheblich reducirt. Das Thier
,«'lir‘|1 LHHIU:"!]”;.I'E'. Jlll. ]||s|t'|]1 l“d- -|i]'1-l':4' .\lll.~|\'t'll-|'l'|-:_-'||:||'|i--i!
mehr und mehr abnimmt,

Versuch V.
Ran. tempor. 41,0 Gr. Korp.-Gew.

111 Injection von 10 Mgm. Aspidosperm. sulf.

1122 Athmung unregelmiissig.
1120 Querleitung durchs Ritckenmark abeeschwiicht. Willkiirliche

Bewegungen fast gleich Null.

112 Directe Muskelerregharkeit auf der Injectionsseite bedeutend
.=t-|1\\:'-||']1l-l'. :Il= :|I11' ||1'1' L\II\]!'I'!'H ?‘Ll‘!'llr'.

1135 Die [:i'll'lh'tllil;:l' wird ertragen.

11 46 Blosslegung und Durchschneidung des linken nervus ischiadicus.

1145 Auf Reizung des peripheren Endes des ischiadicus gleich
starke Coniraction;, wie auf divecte Muskelreizung.

1208 Die Musgkelerregbarkeit aut Nervenreizung nimmt nur mit
derselben Geschwindigkeit ab, wie die directe Muskelerres

bharkeit.
Versuch beendet.
Versuch VI
Ran. tempor. 45,0 Gr. Korp.-Gew.
Das Herz wird blossgelegt.

Pulse pro Minute, Bemerkunzen
H2

[njection von H Mer. Aspidosperm, sulf,

,".1 '.r‘.i\'l|||it'll ]\I'-‘”LII[:IL'.
! i
Had 37
LY 36
6! a8
(27 a9
6o 30 Die Contractionen sind erheblich

schwiicher, wund die Lihmung
acheint sehr allmihl, zuzunehmen,
1030 Das Herz pulsirt, wenn auch
sehr schwach, immer noch.
Versuch beendet.

Aus den obigen Versuchen ergiebt sich, dass das Aspi-
dospermin beim Frosche vorzugsweise eine Lithmung der
Athmune und sodann eme directe Lithmung aller quer-

Testr "i ften .\| s |\ f I 11 :t.--. I\'-"||'|u‘|'-- E:||-.'|'\|J!'|!I'i!|'_['. A1 Wi |:'|||-|'




letzteren

risle nil

IKirpermuskeln sich ansdelnt. Eine Rei eimgehende
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He Pyls

Ei

Subcutane Injection von 20 Mm

emg haben wir eime Lithmune der motorischen Nerven

n constatiren kiinnen. Der Tod tritt in Folo

des Herzmuskels und der Ko

Versuch |.
in kleiner Hund, Pulg 90 pro Minuti

| Aepidogpermin sull.
cirea 104 pro Minute,

Zittern und wiederholtes Lecken
Subseutane Injection von 10 M e ,\-|-|-|---I-|.‘5||, ult
Pulse cirea 120 pro Minute

Subecutane Injection von 20 Mgm, Aspidosperm. sulf,

Starke Speichelseeretion.

Pulze
Eifriges Lecken, ziemlich starke S

schwache Wirebewesungen |

cireca 180 pro Minute,
i ichelseeretion . einie

aber kein  Erbrechen Das

I'hier |:'|.-.|' sich hald wiedex
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Ihe Art der I':ill‘-'-"l'l\llll_'_‘. \\1'|.|'E|r 1i;|-- ..\\Illill"""lll'l'.'llill aul
die Respivation ausiibt, suchten wir durch den folgenden Ver
such eenauver lfestzustellen,

Versuch Il.
Ein mittelerosgges Kaninchen.

Venn _']1|-__-_||'E.'|1'i- {.I'Ii:_'l'll'.'_":_ tracheotomirt, Cantilen in die
Veune und in die Trachea. Durch die Vene wird sehr langsam
Chloralhydrat (cirea 0,4 — 0,0 in toto) in’s Blut gebracht. Herz-
action wird dabei t'i.'_fl'!rlllzil:ll:rl']l IIII1'|'_'|]III:HL-5-‘I'\_', wias ;|':|||']. .1|u|:|||n-|l_
sie bleibt aber kriftig. Die Trachealeaniile wird mittels eines
Schlauches mit dem Marey'schen Tambour verbunden. (Gabel-
rohr zur Regulirung der Lufteireulation und Curvenhdhe, Luwdwig
sches Trommelkymographion mit Vorrichtung fiir endlogse Papier
::|a'.\l|'|\'|llllg'_ '/,v.-ill;n-nilllg durch —':I"','llllllll'l'!I!'l€'.1!’-'II'-"' Uhr und

Electromagneten ).

Respiration in 10 Secunden Bemerkungen.
14 14 131, 14 14 131/,
L4 13000 T 1301340 A3
138 TS ddte 13 L 315131
131/,
Injection von 2,0 Mgm. Aspidogperm. sulf. in die Vene.

15 e 1D 14 Leichte  Krimpte dazwischen;
Curven werden hiher.
|I|_il't'|i-lll von 2.0 .\l'_'r|| .'\-!i-i||-r-|-|-|'||= sulf, in die Vene.
- 16!/, 16 16 15 Stirkere Krimpte kurzer Dauver
1D 15 14 14 131 1.5 Curven betriehtlich hohe
121, 13 12 121,
[njection von 2,0 Mem. Asgpidosperm. «ulll in die Vene.
12 T2

'

12'/4 Curven wieder niedriger,
12 12 12
|||_';.-:-['|..:|1 von 2.0 Mgm. .\.-Eni-'|-|_-|r<'|'1.| sulf. in die Vene.
12 13 12
12 117/, 11 11 11 " 11 (C'urven bedeutend facher.
10) : 101 10" 10 g 10 10
11
Injection von H Mgm. Aspidogsperm, sulf. in die Vene.
10V =1 12 EAlg ]2
PRty 41 10! T R LS Curven abwechselnd etwas hisher
mnd wieder flacher,
it 1 A T i L 1 T/
10 10) 11 i1 i
Injection von & Mgm. Aspidosperm. sulf, in die Vene
10 14 Curven vorithergeh, etwas hiher,
1310, 121, 12! 11 1211V, Curven periodiseh  hoher und
wieder flacher
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Reapiration in 10 Secunden, Bemerkungen
1 27 PR I 0 9 1 ) 10 91,
10 101, 91/, 10 91f, 10

101/, 104, 11 10

Injection von 2,0 Mgm, Aspidosperm. sulf, in die Vene.
10 12

14 IR R 10 10

20510 1 M0 108,

Injection von 5 Mgm. ;\.‘-I]I;I[ur-]u']'lsl. sulf. in die Vene.

101/, Leichte, kurz dauernde Kriimpfe.

- 131, 13 12
11131/ 13 12
bheginnt deutlicher zu werden.
LA 12
Injection von 5 Mam, Aspidosperm. sulf. in die Vene.
B o/ P
I S O )

a'e 13 Kurz dauvernde Kriimpfe,
I

121/, 11
|||_=-i'|'€i--ll von 10 ,\l:_-.‘n_ .\_»ls'il!el-|u-]'|;|. sulf, in die Vene.

1

11/,
Injection von 10 Mgm. As

]

1

h)
]

idosperm. sulf. in die Vene.

Tadtle: T13 CARAL 1% A24: 13 Athmung nicht ganz regelmiissig,
1 A [y I | S [ Stiirkere Kriimpfe 20 Secunden,

13 12y, 124, 111/, 121 12
S ARy LA
|I|Iii'+'[ila1| Vil ]“_\]_:‘].'l_ .\-}!in|n\-]u-l'll|. .‘IIZII. m die \-1'r|t-.
12 12 2 Deutlich period.Form d. A thmung.
)

11 10Y, 141,

I
1: fi:l;{\\i=.-||.]iu|'x.-|'.|iiw.'1=:[='|\'|'fi|||]-1'r-.
1E Periodigche Form der Athmung.

114/, Die charakteristischen Perioden

folgen sich rascher.

Injection von 10 Mgm. Aspidosperm. sulf. in die Vene.

13 14 13
[ 123 13 [mmer noch periodische Athmung
bis zum Ende des Versuchs.
12° 13 124, 13 11
141/, - - - Pause.
1

3 124, o Pause,

A S 18 140 18

12 Periodische Form der Athmung

14 Stirkere [\'1';i.!||l|i'1 ca, 20 8ee, lang.,
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[njection von 10 Mgm, Aspidosperm. sulf. in die Vene,
14 14%Y, - Pause.
Injection von 10 Mgm. Aspidosperm, sulf. in die Vene,

13 14 12 156 13, 13
16 14Y, 14 Pause.
14 12 156 12 14 13 Perioden 1'“]_',:\-'“ sehr rasch.
Zweimal Aspidosamin sulf. in grosserer Menge in die Vene injicirt,
12 13 13 15 12 12 ."_‘vln'r'h:il':lk1l-|‘i-l‘|:\t'1u-]uw'imli.-vlw
Athmung.
13 14 12 14 121/,
131 8 12 1
13 12 111 131/, 2
12 13 12 14', 11 Sehr charakteristische !u-l‘inuliiz'il-‘
A thmung.
131, 13 12 11 13 101, Die Curven werden erheblich

flacher, bleihen aber ]H'I'ilii[i'i']!.
Der Versuch wird aufgegeben, das Thier getodtet.

Die Wirkung des Aspidospermin’s beim Warmbliiter
ist somit ebenfalls eine schwache: Beim Hunde zeigen sich
nach subcutaner Application miissiger Dosen lediglich die
Erscheinungen der Nausea mit Beschleunigung des Pulses,
Speichelfluss ete. Die Respiration wird in der Weise beein-
flusst, dass bei directer Injection der Substanz in’s Blut an-
fiinglich die Frequenz und Tiefe der Athmung gesteigert wird,
withrend zugleich allgemee Krimpfe emtreten konnen, Spiiter
werden dann die Athembewegungen wieder flacher, aber doch
zngleich il_\'«[:luli\l'h. Grossere Meneen wirken dann in der
Art, dass eine eigenthiimliche Periodicitiit der Athem-
bewecungen, d. h. ein bestiindiger Weechsel von ganz Hacher
mit ||_\~!|||ni~=r']|l'1' Athmung, emtritt, iiber deren Ursachen wir
uns unten (vergl., die Versuche mit Aspidosamin) aussprechen
werden. Wie der obige Versuch zeigt, kinnen in der
(Chloralnarcose relativ recht erhebliche Mengen des Aspido-
spermin’s in’s Blut injicirt werden, ohne dass eine vollstiindige
Liihmung des Respivationseentrums die Folge ist.  Sowie die
Athmung die erwiihnte Periodicitiit zeigt, treten jedesmal zu-
gleich mit dem Dyspnoibeschwerden der Athemziige heftige,

alleemeine Muskelznckuneen auf. welche sofort sehwinden, so-
L ]




bald die Athmung Hach zu werden begmnt, um dann wieder
guf’s Neue hervorzutreten ete
2. Versuche mit Quebrachin,
a) Versuche an Frischen.

VYersuch |
Rana temporaria 66,0 Gr. Kirp.-Gew.
} Illjl'l"l:l n von 4 \|:_| 1. i\|%i-!l-i'.l'||i!: sulfur,
418 Dasz Thier hiilt den Kopt nach oben, den Ritcken cekriimmt
i ich lebhafte Thier liect ruhig, auf Reize

0 Das vorher zie

treten reflect wrigeh krampfartice A
425 Willkiirliche Bewegungen
429 Herzbewegune dunsserlich nicht mehr wahrng hmbar,
90 Auf Reiz Maulaufzperren und kurze zuckende Bewegungen.
KoL Zucken einzelner Muskelgruppen

H30 Reflexerreg

\ sind fast ear nicht mehr vorhanden

it und directe Muskelerregharket erheblich

Versuch 1l
Rana te mporaria 51.0 Gr. Ko P L
j a4 |r|_i|-i-[i-:ia von D Mgm. f\l:ni-t::u'hi!l sulfur,
446 Unregelmiigsige Athmung; Unruh
4% Athmung k
lI It 11\'.\\" 1%

HOE  Sehr selten werden, anscheinend mit grosser Mithe, willkin

suweilen : Bewegunven verlievén an [inergie

liche Bewerungen ausgetuhri
Hi2 .\I:tll|:l:i|'~|~l-|I'l-ll stossweises Hervorstrecker der Zunee, da-
gwischen krampfartice Bewegungen.
16 \\'i]‘]\l‘l‘ll.llll!" ];Il.'.]-|f'll].r||'_'l'|| !|;|Ili'. ;
3 Die direkte Musl kei

bedeutend ceringer,

telerreghart

726 Herzbeweoun sind  fiusserlicl
0 Aus der Riickenlao kann =ich das Thier nichi

8t Die Athmung stockt fast ginzlich, kam _I-\I----|| durch Reize

aufrichten,

;1|1_=_:.-|{'--| '\'.r-l'-;u-h.

6% Auf Reiz ein einmaliges, hastiges Maulaufsperren.

@05 Die direkte Erregharkeit der Muskeln and die Reflexerreg
barkeit nehmen immer mehr ab

610 An der Injectionsseite sind die Muskeln selbst durch starke
Reize kaum mehr -'I'I':".!'l.

i-'ll

Versuch 111,
Rana lv|‘.|[-n-|;||"|:| 18,0 Korp.-Gew.

5% Injection von 10 Merm “}Lli-]ll':!l'inill hydrochlor.
185 Bereits ._|,|~.\.,.,|.|-...-||.-1:.-| Zustand von Lahmung, willkiirliehe




¥ - oict hrinlct y } |
]n-'.h';'lil:;'-'.l au==erst b gehrankt, 1 1. I\II\'-.n!

lave wird langere Zeit ertragen.

Yeize, zuckende Bewecungen, bisweillen m

einzelnen Muskeln zu beobachten.
1 i

namentlich aul

ecanz isolirt an

t krampfartige

5%  Auf Reize erfolgen jedesmal e
Bewegungen, scheinbar convulsivischer Natur, withrend die
willkiirlichen Beweouneen fast sanz aufeehirt haben,

0 Kreampfahnlicher Anfall in eines Reizes : der Riicker

elwas convex -_u-l.]':.:'l'lul;

e und

da auf Reiz.
yh Herzbewerungen fiusserlich nicht mehi wahrnehmbar,

Bt Auf Reizung foleen reflectorisch linge dauernde convul-

Muskeln
ane durch’s Rickenmark erheblich reducirt: reflecto

Muskel-

sivische Zuckungen der verschiedensten

rische Zuckuneen nur noch an ganz vereinzelten

-_'I|||:|n'!:.

ho i;lif’llll'_[ fles i‘l'l"'li ofen nervuas .--"Il:iil;\i"-i‘- II!H! aer ?\]|I~IE\-'|‘-'
colbet mit 2ehwiichstem Stroms eriebt noch prompte Reaction
31 [ehiadicusreizung bei  sehwitchetem  Strome noch prompt

Keam
617 Die direkte Muzkelerreg mrkeit erscheint na
hliel redueirt Was di

Rumpfmuskeln erhe Extremititen

selben aut’ de

Injectionsseite T rheblich schwiicher, als anf der anderen.

622 Injection von I Mgm. Quebrachin hydrochlor. in die Addue-

toren des rechten Oberschenkelz.

varkeit in den Adductoren des rechten Oberschenkels

62 Erreg

. 11
nimmt sehr sehneil ab
i Das Herz wird blos

bluteefiillt und

=t1l ISL. ungemein erweltert,

I | Y -4 | P
Dirvecte. selbst elektrische, Reize

mehr eine loeale Contraction hervor.

rufen nicht einm
63 Die Muskeln, in witlehi ;!'..-|El'ill wurde, sind total
withrend die anderen Muskeln noeh erregbar sind, doch
!;'In-_:'ﬁtl‘_: \'.I'ill'l [Die '_-l'l:li]I!I'n'Il Mus-

i:lllll

sehreitet die |,;|!II||:|1|j_:
keln zeicen weiche Beschaffenheit, und es scheint Todten

starre nicht einzutreten

Versuch IV,

Rana t Hli'“lﬁ\!i:l 27.0 Gr. Korp.-Gew.

1115 llljlu'lfu:- von 6 Mem. 'JlJ-w

1117 Unregelmissige Athmung,

111 Reaction aut Reize erheblich
]12¢ (i rleitime durch daz Rickenn
1120 Willkiirliche Bewegungen fas
112 Wiederholtes Maulaufsperren und Wiirg

11% Blogslecune und Durchsehneidung d. linken nervas ischiadicus,

3

chin hydro

Wils abgeschwicht.

nicht mehr vorhanden,

hewegungen.
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'Die Reizung des peripheren Nervenendes ergiebt keine
schwiichere Reaction als die der Muskeln selbst,
l.)il'vl'll' .\[i'.~l\l-|lJl'n-;_'].nzn'j-:ri[ llillllnl allmiahlich :III!'!H' unl
mehr ab.
\'l-l'a'l_l,'-ly e !:121'1,
Versuch V.
Rana te |sl]l-l|':LIi:l bs.0 Gr, |\---=-|._ (ew,
Das Herz wird blossgelegt.
Pulse pro Minute. Bemerkung:
Hho
Injection von H Mem. Quebrachin sulf,
Die Herzbewecungen zeigen sogenannte
Peristaltik.

7 Withrend das Herz zuerst fast stiiv
misch und gewaltsam pulsirte, st
jetet seine Thiitickeit erheblich abg
schwicht © es 18t stark bluteefiillt

26 chwach.

24

19

14

] Herzeontr immer noch

. 1.5
peris taltische

1 sind s

Die Bewq

LFILT LG 1" unreseima

totaler Herzstillstand,

Versuch VI.

Rana temporaria 52,0 Gr. Kirp.-Gew.

Das Herz wivd blosseelect,

Pulse pro Minute

60
von

L7 ord

hljvt'[i.url

2()

14
11

10

stitrmisch,

ziemlich

Mem, ll}l;+-|||';|.'-f?||-!!_ hydrochlor
Diastol

kurz,

kriaftis;

Syatole

noch ziemlich

ist ziemlich lang, di

Das Herz wird in der Systole jetat
nicht ranz ‘I|!||l|--.-!_

schwach



Zeit, Pulse pro Minute. Bemerkungen.

f? Der Ventrikel macht pro Minute nur
I Contractionen, die Vorhife *I:];‘_’q‘;nn
8, sodass auf’ 2 Contractionen der
letzteren eine des ersteren folgt.

[ Das ziemlich blutgefiilllte Herz steht

stindig still,  Mechanischer Reiz

hne Effect.

Die obigen Versuche zeigen., dass sich die Wirkung des

Quebrachins von der des Aspidospermin’s beim Frosche

fast gar nicht unterscheidet. Allerdings wirkt das erstere. wie
hereits oben hervoreehoben wurde. bereits m weit kleineren
l’nl--n'i'. s das letzte I'g. .‘\'.ui;|||g; »-'||ci||.-:; !fir' 1111 “*'I"_'lllll 'EI'1

Wirkung hervortretenden Evre sungserscheinungen, (Wiirg-
Zuckuneen ete,) welche ohne Zweifel

auf einer Affection des ecentralen Nervensystems bernhen, bei

der Quebrachin-Wirkung etwas stirker hervorzutreten. In
il H;illl]ll--.'ll'li- '-‘:|||':;|".- i-||||:|! l“l' III"_||I'|! \\IIJ]Llli::_'rh \_|”|=|i_-_r
an: Liiihhmune dea .\'-!ln-!l.:_.". A bsel

lertung durch das Riickenmark, und namentlich auneh directe

iiberem: hung der Quer-
Libmung der quergestreiften Muskeln, sowie des
Herzens., Die Liingsleitung durch das Riickenmark scheint
durch alle diese Substanzen. wie einige auf diesen Punkt spe-
ciell gerichtete Versuche. die wir unten mittheilen werden,
dentlicher erweisen, so gut wie gar nicht alterirt zu werden.
Eine Lihmung der motorischen Nervenendicuneen lisst sich
hier ebi isoweniz, wie bel der .\“‘]'i!i'l‘!”']|Ilif'=\\"i]'|\'||]|'_: nach-
WEISEL, Was die H-I-'i;ilalllllli: jull]'.’t'i. 50 1st es \\u]]|
moghch, dass Anfangs auch die antomatischen Ganglien des
Herzens von der \\'fl|-.I||'_' ‘:n-!-..|||-_-. werden :  es _f_r'i‘_(r']l sich
dabei die fiir eine soleche Wirkune clhiarakteristischen Storungen
mn el |.'--‘-||:\.‘II|\ der H«i'.-'l--Ilr?'.ln'lill_'n'll, iII']I".II sich ie \."]'-

ler. Ventrikel
1

.ii"'ll, ool |\_-|:.| ab I ‘.'\|1|!_ wie AUs unseren '\r'1'~1ll'

hote |!?I||i'_'l'-'|_ oft corade i.;u'\lujull' S0 ‘||.:illji'_:" Wit

fyal
Ol al

111
]

hervorgeht, auch der Herzmuskel selbst von der lihmenden
Wirkung hetroffen.




Yersuch |.
- Hund
200 Mem, l1r=|--|;':\--||i|| !|_\|i

--||['II=|5-_-' Thier

Ho Subentane
A1 Pas Anfanes
D2 hwiiche in den hinteren Extremititen.
200 in der Minute. Lecken.

- . . . . 1 1
) - Cresprelzie Stellune: das Thier ist seh schen geworden

Hw E]:!-Itliu:-l'l schemnt sich '!i|'!!|l:'lil.f__';;l'|' zu fiihlen, _\i||1||.5|'-'__
stohnend, etwas dyspnoisch; Winseln

5% Athmung unregel

nbs \]‘-'-:-L'I'l\l'l!".'\:.ilIl' 80 gross, dass

Stark  vermehrte Spe

tion, Herzaction
etwas schwiicher

withrendes Zittern., Grosse Schwie
in den Gliedern ., |-:|||----!'i|-!: 1m Hii!'l's.\ nwper.
Bl Hin Winseln., Wi
549 Heft Dvspnoe.  Wiirg

5, Unruhe; die Schwiiche scheint zugenommen 2z i hen

he und Unsicherheit

6°7 Dasz Thier ist sehr schreckhatt,
640 Ziemlich heftice Wiirgt

] Mitunter treten noch Wiirgheweguneren ein. jedoch ohne dass

sum Erbrechen kommi. (a allmithlich big zun tol

enden Tage erholt sich das Thim

: Sy ”n'l':‘--':.'l!.:__- circa B8, Athmung ecirca 20 pro

149 Subeutane Injection von 30 Mem., Quebrach, sult

Y A themaziige . dazwizcher

scheinen wie gelahmt ;  das Thier fithlt =ich
It stark; Lecken

* gcheint sehr sehwach tehit mit gespreizien Ex-

xlu-i.-‘.

[as 1

tremitaten da. Dvspnoe, [Das sons anhaneliche Thier st
|

sehr schen ceworden.

D1 Herzaction cirea 180 Schlige pro Minute; seln heftiges
Zittern.
Darmentleerunc.
Duasz Thier vermar vor =chwiche kaum zu zteher

D2 Nach hefticen, krampfartizen Bewegungen der hinteven lEx-
nii nur ist  die A th-

fortwihrendem Scehnauben begleitet

tremititen wird das Thier etwa

D42 Di chelsecretion 1=t sehr stark, Anscheinend einige

\‘I.|:|"_'||l'l'.l'_"|]"__l'.'. Fortwithrendes e ‘:"i_‘:l'- Zittern, Das

Thier wird wieder unruhiger,




N3t e Extremi hesonders die hinteren, sind in fort-

'.'-:l!'!--ll-il'l'.
T||||‘= 11

Bewegung. ILocomotionen fithrt das

rn nur kriechend und schleppend aus.

articen Schwimm- und Kratzbewegungen dauern

immer fort. Das Thier versucht den Kopf in den Ecken

Hi Herzaction schwach, cirea 140 pro Minute.

24 Fin spontaner

des Thieres sich aufzurichten, miss-

[mmerwithrendes Winseln und 8

"5 In eine vorgesetzte Schiissel beisst das I I.]';=||:|:1'||:III @1,
55 Das Thier vermag sich, wenn auch nur mit Miihe, aufzu-
ichten und zu gehen.

[:'1-|=3:-| igt 1m Abnehmen,
Frethert {

ecpht  das hier mt sehi -_-.-_!,|"-'|/1|-1;
's Zimmer.

1 an. sich den normalen wieder zu

Extremititer

6% Die Bewegung:

nahern, ein Spreizen der hinteren

eine wowisze Unruhe.,

¢ 18t Zum sprunge sich
auf”  die stittzen zu  konnen,
I A llmihlich tritt Ex-

i
|RIT vl \ i H I 10 dass das QOue-
brachin auch bei diesen Thieren h heftig und
bt subeutaner \['i'i!"':-"' anfangs il II'::'-~-.!il'|"|l'.‘.'_'II ‘l"]'

. mit allen Charakteristiken derselben (Salivation. Puls-
hesehleunigune ete.) hervorruft. Erbrechen tritt jedoch nicht ein.
Sodann wird auch unter diesen Umstiinden die Respiration
einer heftigen

eten I||'|J:~|'-i|

och hocheradice Storuneen auf motorischen Gebiete hinzu,

e zwa Ll ieh en 10 ischer Schwiichezustand mit Er-
SCNeIMUneen . 114 I8 Folgen von Firr gungen fl'l‘_'"“"]|"|1'
werden miissen. eigenthiimlichen krampfartigen Bewegunger

w. Auch die psychische Sphiive wird, Jleicht in Folg

or winrd ---.'|||-i|, -

anderweitizer Wirkungen, alterirvt, das Tl

uhig und iiberhaupt psycl

des Warmbliitermuskels haben wir, wie das el
Muskelgitten des Fall ist. anch hier nicht sicher constatiren

P el L \\:Il\!l':'_[-H e I\'ll ‘!’.I']

kinnen; un Uel

'\'\'.||'1n|'-i_:ii.--1| THIW '-:_! ne1sten “"'nl'%!l""H hin ';'.|-I'JI'IIl.




Die. Einwirkung des Quebrachins auf die Respiration

suchten wir durch folgenden Versuch genauer festzustellen,
Yersuch 111,
Ein mittelgrosses Kaninehen.

Caniilen in die Trachea und Vena jugularis. Es wird lang-
sam eine grossere Quantiti Chloralhydrat (20%/, Lisung) in die
Vene injicirt. Die complete Narkose tritt sehr langsam ein;
dag Thier ist zehr erregbar und unruhig, Die Trachealeaniile
wird durch einen Schlauch mit dem Marey’schen Tambour ver-
bunden. (Gabelrohr zur Regulirung der Luftcirculation und
Curvenhihe, Ludwiy’sches Trommel-Kymographion mit Vorrichtnng
fiir endlose Papierabwicklung, Zeitmessung durch stromunter-
brechende Ubhr und Eleetrom

geten ),

Aeit Respiration in 10 Secunden. Bemerkungen.
GOS 6y BY, 6! 6!, 61, 6/, Curven ausgesprochen dikrotisch,
o 6l 64, 63, 61/ 7
1. Injection von 2,5 Mgm. Quebrach, mur, in die Vene,
|
6 1! 7 b Heftige Krimpfe treten auf,
die circa 22 Secunden dauern,
worauf die Athmung wieder regel-
miiesig wird, doch behilt sie, ob
schon die Curven weit Hacher
werden und den Dikrotismus
verlieren, einen entzchieden dyvs
punoischen Charakter, ;
10 .0
611 91/, q 0 0 0 Curven flacher,
fHiz q 4 81/ 81 28t I8 Es wird allmihlich noch etwas

mehr Chloral injicirt, bis schliess-
lich die Narcose ganz complet ist.

s By e
b o 81 8 81 9 .8 Fine Andeutung von Periodi-
citit der Athmung,
Hit 0 bl Hl/, 9 8l 8i/,
Bla 9 Tl < 0 4 Rl
e q9 S/ ) 4 ] 4 bl
! 4 81 8 S,
2. Injection von 2.5 Quebrach. mur, in die Vene,
9 q
61 9l 10 10 o .- — Die Curven sehr razeh weit

flacher, schliesslich noch 2 ranz
flache Athemziige, dann Stillstand
d f':l-4|'i|':|[inl1|nh!n-_iml-'n f\-l'rll1l}r|l.

Herzaction iiberdauert die
A thmung noch eirea 30 Secunden.

ist aber langsam und sehwach,




0

Dieser letzte Versuch zeiet uns. dass dis ‘Jlll'ill'.li'hill
vom Blute aus sehr schnell und sehr heftig respirationslihmend
wirkt. Eine Injection von 5 Mgm. Quebrachin in das Bluf
fiihrt bei einem mittelgrossen Kaninchen fast unmittelbar den
lethalen Ausgang herbei. - Gleich nach der Injection treten
zuniichst trotz der Chloralnarkose heftige. jedoch kurz dauernde
Kriimpfe ein, dann werden aber die Curven sofort weit Hlacher,
die Athmung nimmt einen ganz anderen Charakter an. Hiilfs-
muskeln, namentlich die Bauch- und Halsmuskeln, werden in
Thiitigkeit gesetzt, die Respirationshewegungen sind flach und
trotzdem hochgradig dyspnoisch. Es folgt bald, nachdem die
Curven ganz flach geworden sind, Athmunesstillstand. wiihrend
das Herz noch weiter pulsirt, bis es circa 30 Secunden spiiter
auch seine Thiitigkeit einstellt. Periodische Form der Ath-
mung wurde hier, wo sich die ganze Wirkung so ungemein
]':r\|'|| .'IFI*-]IJIt'IT, |II1'E|I 1|r-ljl'|ic'|| }n'uFI:rl';:II'T.

Erwiigt man, dass wir bei dem analogen Versuche mit
dem Aspidospermin iiber 100 Mgm. dem Kaninchen direct
in’s Blut injiciren konnten, ohne dass dadurch der Tod ein-
trat, wiihrend hier bereits 5 Mem. so raseh lethal durch Re-

spirationslihmung  wirkten, so tritt der Unterschied in  der

[ntensitiit beider Wirkungen hier in ganz enorm hohen Grade
hervor Dass fiir diese \\'ir'.!\-m-_‘- des !L}-|--'|||'.'||'I|i||-~ emne directe
Lihmung des Respirationseentrums yorzugsweise in Frage
|\'lllllrn1. r]iil']u‘r- \\n|!| ,!\:I||||I K\\l'i‘li'lll.'liu' "'illl iII ‘ilr«l'." “JIJ‘~I1'JI|
wire dasselbe demnach am ehesten mit der Blausiure zu
vergleichen. Ob jedoch fiir die eieenthiimlich Art der Ver-
Anderung, welche die Athmune erleidet. nicht aleichzeitig noch

eine Emwirkune auf die R prrationsmuskeln selbst oder aul

emzelne Respirationsnerven in Frage

noch nicht mit einieer Sicherheit entsehoid: I,

3. Versuche mit Quebrachamin.
Zu den Dbeiden folgenden Versnchen mit der dritten
krystallisirten Base. dem Quebrachamin, welches wir nur
oberfliichlich untersucht haben. diente uns ein sehr reines,

kivufliches, von f Merel

stelltes ll!'.ll'-l|.l'-. und zwa die




30

-..-||\\|'1'1-I\;1||]'|- \'1-;'!|||||I1];\-‘_:‘ o l.|'l.||r.\, -~|':r.||--|"-\|'|‘--'- i,i!i'n-|'_

welches aus winzigen Krystiillchen besteht, die sich unter dem

Mi]\l'u‘-iilllrl' als |i|||'r-]|~i'-]lri;|- -1-<'||-~-|-';1:'_

H 1

Tafeln erweisen.

Versuch 1.
Rana tempor. 400 Gr. Korp.-Gew,

Injection von 10 Mgm. Quebrachamin sulf.
,\I';Illlllll_'_-' nicht
Reaction auf Reize ziemlich gut.
Athmung unre

Die Riickenlage wird ertragen.

canz regelmissig,

dmiissig, zuweilen stockend.

Querleitung durch’s Riickenmark etwas abgeschwiicht.
Blosslegung und Durchschneidung des linken nervus ischia-
dicns. Reizunge des peripheren Indes bringt ziemlich gute
Contraction hervor, directe Muskelerregharkeit hat allmahlich
abgenommen.

Die Lihmung der Muskeln hat bedeutend zugenommen, die
Athmung aufeehort,

Versuch beendet.

Versuch Il.

Injection von 10 Mgm. Quebrachamin sulfur,
36 Die H

v entr

erze] wrahirt =ich beir der

kelsyvstole fast niemals vollstandig.

Versuch beendet.



Aus den beiden obiren Versuchen ergiebt sich wenie-

LS a.n\||-|, ||\|-~-‘ das l\I|||-|| ':||'1|.||||||| ]N‘]III ["I'll'u'|!|' l]"ll

beiden iibrigen krystallisirten Quebrachobasen ganz analog
wirkt, und zwar zeigt sich hier fast ansschliesslich die Liih-
mung der Athmung und die Lihmung der quer-
gestreiften Muskeln. sowie des Herzens, wihrend
Erscheinuneen von centraler Erregung hier so gnt wie gar
meht hervorzutreten scheinen. Fine curareartice Wirkung
haben wir auch fiir das Quebrachamin nicht nachzuweisen

. - 14
vermocht

[Ib. Die amorphen Basen.

Wie schon erwihnt. cursiren im Handel abgesehen von
cen .:||,1|!'|-:|-'I| l‘l||\-|\|':-<:'-H-“:-v-n. dem |i_\];.\.;||--|-i':!|'||i||

nnd  dem \x|.~‘|]||«:.m=||_ noch amorphe (Gemenge der

letzteren unter o iicklich eewihlten Bezeichnune .,.-\.‘-]\;.-

n,i-.---]-l'lll.:'-"_ welel !-'.‘|::I|_‘i'i. e nach threr HI']'«M'“]]H_‘_" eme

haben. Wie bereits oben

sanz wechselnde Zusammensetzung

erwithnt. eregab die von uns auseefithrte chemische und ebenso

> 2 e e - E A i
auch die pharmakologische Untersuchung, dass e ilteres
derartiges Priiparat vorzugsweise aus As pidosamin, ein

neueres  dagegen vorherrschend ans Hvypoquebrachin
bestand, Jenes iltere Priiparat war das  nimliche, mit
welchem  Harnaek seime vorliiuficen Versuche angestellt hat
die von thm beobachteten Wirkungen wiaren wmeh Aspi-

dosaminwirkungen. do das  Aspidosamin sich 1

seinen Wirkuneen nach manchen Richtuneen hin vor den
._.|»|'|-_'|-' |:-:-\!'I- auszelchnet, s habe Wi diesen  eimne
hesondere Beriicksichticung  geschenlkt. Von F. Merel 151
nsserdem noch e hishe noch meht weranntt dritte
Lmor |\'i. e Base aus der Quebrachormde hergs stellt worden,
iiher welehe bhisher och sehr wenig hekannt 1st. .\'I'il eimem
Versuche, welchen wir mit jene Base am Hunde angestellt
haben. ist sie jedenfalls mit dem Aspidosamin nicht i1dentisch
und scheint nur iiusserst schwach zu wirken, bietet also phar-

makologisch kein besonderes Interesse.




I.  Versuche mit Hypoquebrachin,
PTG e LT RN, s
Versuch 1.
Rana temporaria 550 Gr. Kirp.-Gew.
53 Injection von 5 Megm. Hvpoquebrachin mum
Ha [ﬁ1thv: stogswelse Er.wnrwh»  \Ih||u|¢.

hil :\|;|l1|;1; ﬁh-r!'rh. |.5:|- '|‘||i-.-| 1t \1||.‘-__--|-.-_'I.

5% Das Thier scheint stirker aufgetrieben. Muskelzucken.

517 Zunehmender Lihmungszustand.

5%  Directe Muskelerrecharkeit erheblich reducirt.

5% Athmungshewegungen fehlen fast ganz; Herzbewegungen

ausgerlich nicht mehr wahrnehmbar.
619 Durch Reiz kinnen Athembewegungen ausgelist werden.
das Thier zu Grunde.

Unter zunehmender Lihmung ¢

Versuch Il
Rana ten |-|-\_'.||::| 15,0 Grr. ]\'."rl\_.l‘}-_ W.
H l]]-!l |-1i-||| von 1() 1l]_"l!. I!'-:_nu;".u-|!|';|r';i:‘.: nur,
["nruhe.

¥ __'1'|'||'-1‘:~i'_'.

! .\]}IIH';'.I':'“' |'.in"i|' ANz
620 Reflectorizche Erre :il;lllxl'.ﬂ erheblieh g schwiicht,
621 Athm

ausgeli
62 Die Riickenlag

610 Blossleg

vollstandie still, witd aber durch Reiz

mg st

; B 2
und Durehtrennung dex lmken ehadicus, el

zung des peripherer t nur bei gtarkerem Strome von
Erfolg. Muskelerresbarkeit dagegen auch bei schwicherem
Strome vorhanden, An der Injectionsseite ist die Muskel
I (&) | :::- Fiki ey .:II'|"III.

7 Unit I reht das I'hier allmihlich

Versuch il

Der lemselben
rwel  Fid iest  un
-] .i||_ 'l tat «(
schmtten, =o d: (L H]

el

trennte Ben
rusammenhin gt

622 Injection von 10 Mon

Faid Allmihlich zunehmende Lihmunge in der mtacten [ixtremitat.
720 Der linke nervus ischiadicus wird ebenfalls blozsrelegt dlix
Reizung desselben bringt eine weniger starke Contraction

hervor, als die directe Muskelreizung.



722 Auf der Injectionsseite ist die Erregbarkeit bedeutend
schwiicher und 1st hier, wie bei fast allen Versuchen, die
Injectionsseite ziemlich eingefallen, withrend die andere auf-
cetrieben ist,

729 Die Muskellihmung ist s

durchtrennte Schenkel zeigt sehr prompte Reaction, withrend

hr deutlich ausgesprochen, der

bei dem intacten Schenkel die Muskelerrecharkeit bedeutend

|||-|'.'1E|_:|--I'lfl ist, Versuch beendet,

Versuch IV.
Rana te :||||o-|';|"'-:| 400 Gr, |\_1”-1'|;_.1'i|-\'._
Das Herz wird blosscelegt.

pro Minut demerkungen

1

124
121 |"i""!"'|' von 10 Moem. |l.|- uebrachin mu
12=% od chwach

1

1

] - 1 - 143
Deweruneen Zer@en e ht peristaltizche

121 14 eh iwach

124 11

b 12

10 10

1 Directe Reizung der |\'\-:I.---|'|-. uskeln mit
schwiichetem Strome bringt an d Injed

. 1 - 1 4 M 1 y -
tionz=stelle keine Contractionen hervor

cebracht werden.
il Reize bringen das Hex niecht mehr zu

( '--|-I":;l'ii‘- 1.

Wie aus den obigen Versuchen hervorgeht. wirkt das
Hypoquebrachin bei Frischen, zwar nach den  meisten
Richtuneen hin den iibrigen Basen analog, namentlich in
Betreff der Liihmung dea Athmung, der gquerge
streiften Muskeln und des Herzen s, unterscheidet sich

T . h 1
aber von den kryvstallisirten Basen dadurch, dass es neben

der Muskellihmung noch ene Lihmung der moto-
rischen Nervenendiecunegen he rvorraft, welehe ber jenen
fehlte. Frscheinunge von centraler Erregung treten i

Beginn der Wirkung nur o wemg ansgesprochener Weise
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hervor: spiiter lﬁnlull;|ur||||b-lc:n-ﬂzwrn|“'.|urv||¢h|\ Riicken-
mark -'Ill. withrend die J,:'ill'__'-|t'!-1I|||'_ ||i|'E_-| wesenthich veschwiicht

zu werden scheint,

Yersuch I.
|".ill mif Ir'|'_- rosser H |1|1|f,
4% Herzactionen eirca 99 pro Minute.
449 Subeutane Injection von 30 Mem. Hypoguebrachin mur,
0% Das Thier speichelt etwas, sonsi keine bemerkenswerthen
Erscheinungen,
Versuch II.
Ein kleiner Hund.
H%  Thier ziemlich lebhaft, Herzaction cirea 100 Schliip pre
Minute,

H07  Subeutane Iujvvlhw: von 30 Mgam. Hypogquebrachin mur.

D% Das Thier ist ruhiger eeworden.
: Das Thier ist etwas scheu und leckt Ofters.
Speicheln und Ziti

Herzaction 144 150 pro Minute, Bauchmuskeln sind seln

Zusanmmengezomen.,

619  Subeutane Injection von 30 Mem, i])wu.wHtWH:u||h| mur,

6 Das sonst sehr zutrauliche Thier ist schen und zittert be-
stindig.
791 Herzthiitickeit etwas unregelmissie, eirea 120 130 Sehli

in der Minute
7% Das Thier fanegt an zu wingeln und zu '!"'i'"“"'-
T2 Das Zittern izt ziemlich bedentend. Herzsehl
pro Minute,

e B Speichelsecretion ist ziemlich stark. Das Thier ist sehr
chreckhaft.
Allmahhie tvitt wieder Erholune ein,
Das H_\;uu-:,.-l; L Il wirkt somit b ."‘Q:'nll'_-_rlil-‘l'1'l'!..
wenn ¢s subeutm :||;!||:|:|! wird, ziemlich schwach: 30 Mem.

|'i.-|'.-|; S0 2l Wit e keme \'\;‘ILII‘::' HE T FI’.“Il‘l' |||'-'"HI.':

60 Mem, fithrten zwar eme etwas stivkere Wirkune herber,
doch liessen fast nur die Erscheinungen der Nausea
mit ithren Folgezustiinden, namenthich |’ulniu-~53J‘1||H::n-a5
Salivation, subjectives Uebelbefinden ete.. beobachten. Er-

|H'1'l'||-'|| trat ;||||"r; hier nicht e, nned das 'l‘.hi"l .-|'||||l1|- s1ch

ziemlich rasch wieder.




2. Versuche mit Aspidosamin.

Die zweite amorphe Base, das Aspidosamin, haben
wir, wie oben bereits erwiihnt, weit genauer nach den “:II[}!I-
richtungen der Wirkung hin untersucht und auch unsere zur
eingehenden Erforschung der muskellihmenden Wirkune
angestellten Versuche, welche wir weiter unten mittheilen, mit
dieser Substanz ansgefithrt.  Die im Folgenden zunfichst mit-
:l'[|||'§|l|'|: YVersuche sollen zur \'-~|'-.||'2H|i-.'}5|;|:'_: des .‘||E:lt'l||='itli'r:

Wirkuneshildes dienen,

i) Versuche an Frésehe M.
Versuch 1.
Rana temporaria 420 Gr. Kirp.-Gew.
61 Injection von 10 Mgm. Aspidosamin sulf, (Kauflich.)
6% Unruhe.
620 Willkiirli

setzt kriecht das Thier mithsam,

he Beweguneen erheblich redueirt, in Freiheit ge-

622 Die Riickenlage wird ertracen,
6% Athembeweo |

6% Die direlkte

bedeutend an der anderen.
640 Herzbeweguny
bt Das blossg

deren /.:Iilf il L4
bt Wiederholtes Zucken

nicht mehr wahrnehmbar.
h schwache Contractionen,

6 Herzaction scheint immer schwicher zu werden
b Zucken einzelne _\|||-.|-\r.-.-|'i|:i-.-|'
ie Herzstillstand.

Yersuch 1.

104% Athmung cirea
]'|"'i||_'||-|'l;. von 10
11% Unruhe, _\Iil!ui]_l.-_-

cirea Dl pro Minute.

,zuweilen stockend,

111! Bewegungen unbeholfener; die vordere Extremitit wird
ofters itber e 1 |'\I1|£'|1 '_l"-ll'i'.'ill-':

11'% ReHexerregbarkei |

] 1=* ]’.‘lﬂ Thiea macht in Freiheit egesetzl ]-'\i';_l’.'!ilh'il'l'\' "II'\\"'_'iln'I'_jI'|!.

112 Nur mit Miihe richte

wieder auf,

1t :||.-,_-r schwiicht,

sich das Thier aus der Rickenlage

11% Rickenlage wird ziemlich lange ertragen.




1140 Willkiirliche Bewegungen fast gleich Null.

1145 Bei anhaltender Reizung gelingt es dem Thiere, sich aus
der Riickenlage empor zu richten.

1200 Wiederholtes Maulautsperren.

1292 Athmung zuweilen ganz stockend, doch wird sie durch sen-
sible Reize \'.i.l-slt'i' '.l]l.‘-:'i']l---[_

1206 Auf der Illji'i‘li"ll.“l‘i]t' iet die directe Muskelerregharkeit
nur sehr gering.

Versuch beendet.

Versuch I11.
Rana temporaria 43,0 Gr, Kirp.-Gew.
105 Athmung cirea 96 pro Minute.
10%% Injection yon b Mgm, Aspidosamin mur, {rein).
11% Athmung stossweise, manchmal aussetzend, cirea 70 —80
pro .\Ii]mll'_
{118 Die hinteren Extremitiiten werden gespreizt und zittern,
1129 Aus der Riickenlage richtet sich das Thier wieder auf.
1128 Die Rickenlage wird ertragen.
112* Willkiirliche Bewegungen fast gleich Null,
1125 Directe Muskelerregl
seite, erhehlich abgerchwiicht,
112 Die Athmung steht still und wird auch durch sensible Reize

nicht mehr ausgeldzt.

arkeit. namentlich an der Injections-

1157 Herzthitickeit fiusserlich nicht mehr wahrnehmbar.
1152 Auf der Injectionsseite ist die directs Muskelerregharkeit
nur noch ganz gering,

Versuch be ndet.

Versuch IV.
Bana esculenta 126.0 Gr. Kirp.-GGew,

Das Thier wird aufechunden, der linke ischiadicus bloss-
gelegt, unter demselben zwei Ligaturen durchegefithrt, mit denen
der Schenkel abeesehniirt wird, wobei der Nerv natiirlich intact
ll!n'ilhi.

{52 Injection von 15 Mgm. Aspidosam, sulf. (rein).

592 Erregungserscheinungen, Zusammi nzucken.

Rt Auf der 1nl'|--r-l[ur|~u-il1- kaum noeh erkennbare A them-
||n-\\r:1m_-__-|-||. aut” der ::I|'1I'I'I'|| ?"‘r"ltl-li:!j_"r:l-n ||m'|| ~l']1|"i1'llt|in'||_

nit Reflexerreebarkeit ziemlich stark.

H?*  Querleitung durch das Riickenmark abgeschwiicht, Liings-
leitung dagegen biz zum Ende des Versuchs ziemlich intact
erhalten: auf Reizung des Riickenmarks zuckt die operirte
Fixtremitiit.

i .\Ilh|-u-|l'I'I'l';_-"ll:tl'li|-'-Il an ll"‘. l|1_i1'l'!.||'11-'-ll-”|' '_!]r'il'll .\ll”.
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o o d
52 Der rechte nervus ischiadicus wird I']1|.4~:_1'='|1';'i,

52" Die Reizung der blossgelegten ischiadicus hat viel schwiicherer
Effect, als die directe Muskelreizung. Die Muskelerreghar-
keit am unterbundenen Schenkel sehr prompt, die des anderen
sehr gering,

5% An den Brustmuskeln ziemlich starke fibrillire Zuckung,
hie und da auch an anderen Kdirperstellen.

-

L Das Herz blossgelegt zeigt schwache, langsame, in'l'i~l:l]li~a-iu-
Bewegungen.

Versuch beendet.

Versuch V.
Rana temporaria 60,0 Gr. Korp.-Gew,
Das Herz wird blosseelect.

Zeit Pulse pro Minute I3

1 1'!\'I1|'_!-'||.

H iH
6 |||Iim'lilsll von B Mem. Aspidosamin sulf, (kiuflich),
Ho 14

700 47
7" 40
708 41
112 32
T 30
{ il 30
Te0 30
T 29 Sehr schwach.
7 30
33
32 Sehr erheblich abgeschwiicht
{5 29 Vorhof- und Ventrikel - Contractionen
\-\l'l'||.=-']ll I|i1-]'.1 mehr 1'1-;|‘Jr||ii-.~i\_- '.l|l.
T4 27
f b 258 Kaum noch wahrzunehmen,
1o 27
goo 24 Herzmuskellihmung tritt ganz allmih-
lich ein.
o 20

812 Tast totaler Herzstillstand.
Versuch VI,
Rana esculenta 44,0 Gr. |\‘1"ri'|-_-l|'d".‘-.

|J:|- “1'1';‘. \\i!'1l ]l]ll‘--‘lu"']e'j_'l.

Aeit, Pulse pro Minute. Bemerkungen.

Qd 42

948 TInpjection von 10 Mgm. Aspidosamin sulf. (rein).
g9 12 Kriiftig, regelmiissig,




ro Minute. Bemerkungen.

Zeit. Pulse

p
9.’.“ 44
951 42
H
i

Qoe 44

Qs 44

94 40 Oberflachlicher, kiirzer.

535 42 Das Herz wird nicht mehr ganz blutleer.

Qao 40

957 40

068 42

59 40)

1000 38

1002 36

1004 34 ;

1()06 36

100 36

1007 34

1()08 34 Die :‘-I\‘-lilii-‘-l']“'ll{I“llr.l'.'l'|"|il’lll'll erfolgen
sehr |.'HJ'_".=:['III.

1010 36

1012 J4 Herzaction beginnt unregelmissig zu
‘.‘.l'l'lll'll.

1018 25

104 18 Ventrikelcontractionen . deren eine auf
;1 Zwel \Iill'llllli-.‘l"I!HI'ill'|!lll"lil']] |-.||||||:'.1_

10186 26 Rhythmik wieder etwas regelmissiger.

1017 30

1018 22

101 24 Contractionen sehr unregelmissig,

10)24 20)

1028 20

1080 20 Wechsel der Vorhofs- und Ventrikel-
contractionen sehr unregelmissip,

1()55 18

1040 B

1045 21

1050 22

1055 22

1100 24

1105 20

118 14 Wieder ziemlich regelmiissig, aber sehr

schwach: allmahlich zunehmende Herz-
lihmung.

Versuch aufgegeben.




Versuch VII.
Rana esculenta 39 Gr. I\'u".r]u,-(.'i-n_

[Das ||"|'r: \\]l'li ll]-nr':l'll.'l'_'l.

Zeit Pulse pro Minnte. Bemerkungen.
107 i1 Regelmiissig, kriftig.
10%  Injection von H Mgm. "\=|r'1|lu|-';;|ui|| sulf. (rein).

107 14

1087 46

100 42

10 40

1 (e 40

Fn 514 Die Svstolen erfoleen gewissermassen

ruckweise,

1042 39

133 32

[()40 30

1047 26

1) 26

1050 28

1058 30

1) 28

1()a0 27

105 a0 Clontractionen weniger kriftig.
1(0)=s J0

1% 206

114 Vollstindiger Herzstillstand,  Stiirkste Reize vermogen
nicht das Herz zur Contraction zu bringen.

\\Iin' «il']l aus I!l'll "]>i'.:n-ll. \"--_u,||.-'j|.-|| "I"__'i!'ll-'.. lI||I|']'m'|;|-'.|]1-I
sich die Wirkung des Aspidosaming bei Frioschen von der
der ithrigen Alkaloide nicht wesentlich: als Hauptwirkungen
beobachten wir auch hier die Liihmung der Athmung. die
Lihmung der quergestreiften Muskeln, die wir in den
unten mitzutheilenden Versuchen noch genauer festzustellen
bemiiht waren, und die Liihmung des Herzens. Ueber die
quantitativen Verl sse der Wirksamkeit giebt die bereits
oben 11'.ii_'.:'i'th|"1]lu Tabelle Aufschluss. Was das centrale Nerven-

system anlanet, so treten Erscheinungen, welche auf anfiingliche

Erregung desselben hindeuten, 1 1:"_{..‘i||!a der .'\.~]=I-Ii”~.'lrl|i||—
wirkung nicht so deutlich hervor, wie z. B. bei der Wirkune
des Quebrachin’s. Spiiter wird namentlich die Querleitung
durch das Riickenmark erheblich heeintrichtigt, die Liings-
hwiicht, Zu der Muskelliihmung,

leitune dagegen kaum abgese
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welche von der [5=_i"*"i‘rll-‘-‘-'i!- thren Ausgang nimmt, gesellt

sich aber noch, wie beim Hypoquebrachin, e¢ine Lihmune

der motorischen Nervenendiguneen. die somit den beiden

amorphen Quebrachobasen eigenthiimlich ist. Wie the iibrizen

quergestreiften Muskeln., so wird auch der Herzmuslkel schlipss-

lich vollig unerreghar gemacht: wahrscheinlich werden vorher
auch die automatischen Centren des Herzens celihmt, wodurch
jene eigenthiimlichen Storungen der Rhythmik der Herzaction

hervorgebracht werden, wie wir sie auch bei der Wirkune

vieler anderen hes menden (rifte beobachten

Die folgenden Versuche sollen nun zuniichst das all

gemeine Bild  der Aspidosaminwirkung am  Siineethier ver-

deutlichen.

Versuch |I.
Ein kleiner Hund,
Herzaction cirea 90 pro Minute,
427 Subeutane ]u_ierii--u von 30 Mem. As
j48 Pas T

D" Das Thier ist ruhie, nur ein wei 1 gch

ulf, (kiuflich).

tiges Krbrechen.

ier war bisher sehr ruhie : plotzlicl
I

D'® Das Thier scheint noch etwas matt zu sein.  Baldige I
holung.
Versuch II.
E
03 Das Thier ist sehr lebhaft und zutraulich: Herzaction
120 pro Minute
9% Subeutane Injeetion von 30 M. Aspidosam. sulf, (kiuflich).
oY Das Thier bis dahin ziemlich 1t a8
heftiges Erbrechen. Herzaction beschleuniot.
(9% f""—]'l'~\:‘i].‘|'l'1:|§|'. fil'l,'ul"ll‘l] hi |.[j'__:l \\Illl'_'!ll wegungen, verhn
mit einer eigenthivmlichen motorischen A ffection

n kleiner Hund,

scheu. | DFY .-,-;',.i_-_-,'

inden

Starke

motorische Schwiiche, namentlich in den hinteren Extremi

titen. Sensorium commune entschieden afficirt

6o [""1']!""‘“'-“' ‘\'t.i'll"_i'-l"-\v\-i:]-;_--'ll ohni ].,||I||--'|'Ii'.-__ des _"-[.-|-_-_-||»_
Herzaction cirea 220 pro  Minute Coordination der Be

wegungen erheblich gestirt. Krampfartiger Anfall und an-
scheinend auch Ju_\v}._-:ur-i.-- A flection. Breiicer Stuhl wird
entleert.

6" Die Athmung stockt. Herzbewegung verlangsamt, aber
ziemlich kraftig.
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b"  Spontane Athmung hat ginzlich aufeehort.
(02 Herz wird sehr sehwach.
612 Tod.
Versuch 11l
Ein kleiner Hund.
H?7 Subeutane [IU!ViLdl von 30 Mem. Aspidosam, sulf, (rein).
510 Das Thier unruhig. Zittern der hinteren Extremititen.

inrieher I 2 nly
Linziehen des Sch

)30 Das vorher sehr zutrauliche Thier wird fngstlich, auch dig
vorher vorhanden gewesene Lebhaftigkeit hat aufoehort, dann
und wann Lecken,

6%  Das Zittern ers
62 Das Thi .
615 Das Lecken nimmt an Hiufickeit zu.

mit reichlicher Entleerung von Mageninhalt.

treckt sich iiber den ganzen Korper.

dauert fort, dazwischen einige Wiirghewegungen

wieder IErholung ein,
Versuch IV.
Ein mittelgrosser Hund.

30 Mgm. .\-EQ-L-n mur. (rei),

H leckt un |-i--i|-"
; \thmung; das Lecken nimmt an Haufigkeit zu.
) ichelt sehr starl

b7 Subeutane Injection yon 3D Mgm. Aspidos. mur. (rein).

5% Das Thie =|-|-i-'||l'!': sehr stark.

1iren foleen, dann tritt bald Er-

Versuch V.

Ein kleiner Hund.

pro Minute.

219 Pulse civea 168 pro Minute.

Hl Subeutane |"i- ction von 7D \i"il!. \-[-i-!--.—-. ~:1]I-. (vein).

ol Pulze eirea 160 pro Minute,

ol Das Thier, vorhe ohr zutraulich und lebhatt, wird etwas
scheu, um ||!|:-__ und schreckhatt: leckt hiufig, -‘l‘l'il'l]i'lf,
Herzaction 220—230 pro Minute.

5 Pulse 224 pro Minute.

525 Pulse 212 pro Minute.

527 Das Thier fillt plitzlich nieder. Pulsfrequenz nimmt rasch
ab; 160 pro \1ﬁiﬂlv

52 Das Thier wiiret sehr heftiz: es vermag sich trotz - der

erdesten Anstrengungen nicht emporzurichten, unter krampt
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artigen Zucken der Extremititen, besonders der hinteren,
stiilrzt das Thier immer wieder zusammen. i]:':I'Il'l'.'lll]l'l'l'l]l'll;'.'.
Pulsfrequenz a 140 pro Minute.

Herzaction weit lan

samer , auch etwas schwiicher cirea S0

pro Minute: Athmung selten, dazwischen immer Wiirg-

er nicht die Kraft zu erbrechen,

E-i-\'.n"_;llll_'_::'ll. doch hat das

Schlund und [,llilf\\'l'_'r sind :|II-_-_'rl|.=|‘|1|-]|||]l-|| stark mit Schleim

iillt, den das Thier zu expectoriren nicht die Kraft hat.
Athmung steht vollstindig still, bald darauf (eirea 1 Min.)
auch- das Herz.

Mit ziemlich gchwachem Strome sind die blossgelegten Korper-
mugkeln noch erregl

Versuch V.
Ein kleine r;_H und.

ler Minute.
von 7D Mgm. Aspidos, sulf. (rein).
Minute.

Pulse cirea

Subeutane

Pulse cirea

Puls unreg :
‘.\Ii"llll'l:l'l[i - ],|-|'|;| 1.
Pulse eirea 172 pro Minuts
Darmentleerungen.
Athmung ziemlich _
Das Thier schreckhaft,

ziemlich kriiftice und regelmissice Schlig
Pulge cirea 196 pro Mim

Pulse

action eirca 168 pro Minute,

168 pro Minute: Herzaction wird unregelmiissig,

I:i-=|=i1':1[.::n.'! ziemlich frequent.
Subcutane Injeciion von 36 Mgm. _\=|-'||I--_‘-_ sult, (rein),
Pulse 164 E"."' Minute.
Respiration cirea 80 pro Minufe,
Pulse 212 pro Minute,
. )

510 pro Minute.

Lecken und -‘"|‘l'|<'ill';||.

a 192 pro Minute,
185

Einzelne Witrgbeweguneen,

In den hinteren Extremitiiten zeigt sich eine gewisse Schwiche.
ulse 164 pro Mi '
ot fortwithrend,

Stark dyspnoische Athmung; Schaum vor dem Munde; Zucken

in den Extremititen; grosse Unsicherheit in den Bewegungen,

ute. Das Thier speichelt sehr stark und
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hYe
61

(11

Das Thier macht fortwihrende Angtrengungen zum Erbrechen,
scheint jedoch dazu zu schwach zu sein.

Das Zucken -l--i_;i-!'i gich, das Thier kann kaum noch stehen
und fillt schliesslich nieder.

Heftices Erbrechen; Krimpfe.

Pulse cirea 160 pro Minute.

4 e o ) "

Das Thier ict unvermdgend den Schleim auszubrechen; es
tritt vollstiindiger Athemstillstand ein, Lungenddem ; das

Herz pulsirt, wenn auch langs:

umer und zuweilen unregel-
missig, kriiftig weiter.
Herzstillstand.
Versuch Vi
Ein kleines Kaninchen.
Athmung 130—140 Minute.
Subeutane Injection von 30 Mgm. Aspidosam. sulf. (rein).
Athmung circa 140 pro Minute,
Das vorher ganz ruhige Thier ist ein wenig unruhiger.
Athmung cirea 140 pro Minute.
126

EX 130 B
Subeutane Injection von 30 Mgm. Aspisdosam, gulf., (rein).
Athmung zwischen 160 und 170, Puls 185 pro Minute,
das Thier schreckt hiufig

letzterer mitunter unregelmiissig;
e stark injicirt.

zusammen; Augen starr gedffnet; Ohrgefiis
Das Thier wird allmihlich immer scheuer und unruhiger.
Auf Reize starkes, reflectorisches Zusammenzucken. Puls
232 pro Minute,

Das Thier schreckt hiufie zusammen. Pulse cirea 200 pro
Minute,

Athmung cireca 180, Puls circa 240 pro Minute.

1 140, ol ST < 4

Thier ist immer noch etwas schreckhaft, die Ohrgefisse

[a
sind nicht mehr strotzend gefiillt, die Augen hingegen noch
starr und weit gedfinet.

Athmung 140—150, Puls 170 — 180 pro Minute. All-
mihlich tritt Erholung ein.

Yersuch Vil
Ein kleines Kaninchen.
Puls circa 160 pro Minute, Athmung cirea 140.
Subeutane Injection von 90 Mgm. Aspidosam, mur, rein).
Athmung 150—160, Pulse cirea 180 pro Minute.
Ohreefiisse gefiillt.
Thier schreckhait.




{20 Das Thier ist sehr scheu und unruhig, schreckt ohne
iussere Veranlassung zusammen; Augen star geiflnet,

472 Krampfartiges Bewegen der Extremitiiten, besonders der
hinteren : hefliges Zittern des Kopfes,

4% Krampfartiger Anfall,

4?% Der Anfall wiederholt sich mehrere Male, Puls kaum zu
zithlen.

4?7 Wieder ein Anfall, aber kiirzer. Dag Thier fillt um und
streckt die Extremitiiten wvon sich. Noch mehrere kurze,
aber heftige Anfiille. Seltenes stossweises Athmen.

4% Tod.

Wie die obigen Versuche erweisen, zeichnet sich die

Wirkung des Aspidosamin’s bei Hunden von der der iibrigen

Quebracho-Alkaloide zuniichst dadurch aus, dass jenes bei sub-

eutaner Application, freilich nicht ganz geringer Dosen, regel-

miissig Erbrechen hervorruft, wiihrend die iibrigen nur einen

Zustand von Nausea herbe

hervorgerufenen Brechacte gehen natiirlich ebenfalls die Fi-

iilren. Dem dureh Aspidosamin

scheinungen der Nausea vorher, die hochgradige Salivation,
die bedentende Beschleunigung der Pulsfrequenz u. s, w.  Ausser-
dem jedoch zeigen sich sowohl bei Hunden, als auch bei
Kaninchen charakteristische Erscheinungen in der motorischen
Sphire, und zwar paart sich ein nicht selten recht hoch-
gradiger Schwiichezustand, der im Wesentlichen Folee der
Nausea sein kann, mit Symptomen von centraler Er-
regung auf motorischem Gebiete, krampfartigen Zuckungen,
Schwimm-und Kratzbewegungen u. s. w. Auch aufpsychischen
(Gebiete ist eine gewisse Affection unverkennbar: die Thiere
veriindern ihren Charakter, werden scheu, unruhig, schreckhaft,
wenngleich nicht in so hohem Grade, wie z. B. bei der Wir-
kung des Apomorphin's!). Eine directe Liihmung der (quer-
gestreiften Muskeln lisst sich beim Warmbliiter nicht sicher
nachweisen, obgleich es nicht ausgeschlossen ist, dass eine der-
;1|'1i|l.1‘|' ‘\"r‘[l'l\'lllll'..! ber dem Zustande :||]_ui-t|||'§1|~-|' motorischer
Schwiiche doch mit in Frage kommt. Nach allen diesen
Einzelheiten schliesst sich demnach das A '~Ja|1in\;| nmin seiner

') Hurnack, Arvchiv. fiir experim, Pathologie und Pharmakologie

Bd. I1 pg. 254.
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Wirkung nach an das Apomorphin unter allen Quebracho-
alkaloiden noch entschieden am meisten an. Von grosstem
Interesse ist auch hier die Wirkung auf die Respiration
beim Warmbliiter, welche, wie wir sehen werden. doch wieder
sehr andersartig ist, als die des Apomorphin’s. Schon aus
einzelnen der obigen Versuche ersiebt sich, dass die enorme
wteigernng der Respirationsfrequenz, wie sie das Apomorphin
nach den Untersuchungen von Harnack hervorruft, hier keines-
wegs zu beobachten ist. Dagegen wird der Tod der Thiere

ohne Zweifel durch den Stillstand der Athmung herbei-

gefiihrt, wiihrend die Herzaction jenen regelmiissic noch

eime gewisse Zeit lang iiberdauert. Bemerkenswerth ist schliess-

lich noch die Thatsache, dass das Aspidospermin, wie das bei
amorphen Substanzen nicht ganz selten der Fall ist. trotz der

Lieichtlioslichkeit seiner Salze fiusserst unsichere Resorptions-

verhiiltnisse bei Kalt- und Warmbliitern zeiet, wodureh die

scheinbar rvecht erheblichen Schwankungen in Bezug auf die

Wirksamkeit der Substanz, namentlich auch in Bezug auf die

zeitlichen Verhiiltnisse der Wirkung sich erkliven. Hieraus

wird es auch v rstiindlich, warum die Substanz bei directer

Injection in's Blut so unverhiiltnissmiissig viel stiivker wirkt,

als ber subeutaner Injection.

Die folgenden Versuche sollen dazu dienen, die Art der
Veriinderung, welche die R spiration durch das .\»rlith\\;imih
erleidet, noch mehr zu verdeutlichen.

Versuch IX.

Ein reichlich mittelgrosser, sehr kriftiger, weiblicher

i1..;51_.-|5|=;1.-1.'|1'ni.

Das Thier wird chloroformirt und tracheotomirt. Caniilen
in die Trachea und in die Jugularvene gebunden. - Puls 128
pro Minute, Wiihrend des Versuchs wird die Chloroformnarcose
unterhalten.

695 Injection von 45 Mgm. Aspidosamin sulf. (vein) in die Vene.
Sofort nach beendigter Injection tritt voriitbergehend eine
I'_‘I'I'Ilrlu'r ]‘.I'wl(lt'rlZ?.Llll:lhlnl un lll'[l':uit'}llli“h!' “_’«‘[IHIN" I'EH,
Die Pulsfrequenz steigt auf 150. Die Athmung nimmt nun
allmihlich einen ausgesprochenen J\l-]']n--|i=|'|1|‘il Charakter an,
Nach einem sehr tiefen Athemzuge wird die Respiration
immer flacher, bis sie schliesslich fast ganz stillsteht, worauf
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i

dann wieder die tief ]|.~i|=.|'.'|l-:nJ: folet u. s, 1. Dazwischen
wird kiinstliche Athmune eingeleitet,
62° Abermalige Injection von 45 Mgm. Aspidosamin sulfur,

(rein) in die Vene.

e s Athman
Cheyne- Stokes’sehen Athen E'|I:'i||--|!!|'|-. durchaus verg hbar,
erer Weise, Herzaction 160 bis

Der beschriebene |..-|"|.-|§'|‘ '

}'4:.;_-'1 ‘i\l'l' i|| ;I'.III||'|' |i1'i|=iil'

180 pro Minute, recht kriftig.
6% Nochmalige Injection von 45 Mgm, Aspidosamin sulf, (rein)

;I.' Il'l' \Il':'l-,

[B= treten Zuckun

jetzt den |=|-1'_|...’.i.-|"|.| n Char:

wf,  Die
Ler, 1|-l =i |':I'
]::l]-| il I-‘I

(Pulse cirea

1 einzelnen _\|=p.!-.l'='_||I'.|_'|"II

Athmung verliert

miihgam, dyspnoi md langsam und

withrend das Herz noch kriiftig weiter schl
200 pro Minute.) Bei regelmiis irer, kiinstlicher Athmung
geht die Herzaction in u orter Weise fort, nach Aus-
setzen der kiinstlichen Resgpiration iiberdauert die Herz-
stand noch lingere Zeit, um dann

:':c'li!l-'l 'EI.'E _\:||I'I| stil

endlich ebenfalls zu sistiren,

Versuch X.

Ein kleines Kaninchen.

antilen in dic

Vene sehr lang=am

und
bracht, im Ganzen zuni

) in's Blut g

Lisung
|
Herzaction keinen erheblichen Einfluss diussern, aber dafiir auch

auf (i;l“ cenfrale _\"i".r-n--'. stem  tiberaus langsam |'||I\\i|'!\l":} und

nlich eme

w8t eirea (.Y slehe zwar auf die

]\'l-inv i‘l|z||i|‘||-l[a- Narkose erz neen,

62 Die Trachealcaniile wird mittels eines Schlauches mit dem
Vaw i'zchen '|':U,:|,..||.- ".'l'i"“'i'-:lil 1. -‘u'!lllu-|l'--i|" zur “I'j_!"l]il'ﬂll:_"

{..-;..f.-.--a'_.,.'=.-||.--: Trommel-

der Lufteirenlation und Curven
,

kymographion mit Vorrichtung fir endlose Papierabwicklung;
xi'i1llll":~llllg' dureh --I\'|||||||!|!|-|'i\l'-'l'li'.1.‘I*l" Uhr und Electro

rneten,)

Zeit. Respiration in 10 Secunden. Bemoerkuneet,
G 101, 10 10!
Da die Narke
noch ni s wird nochmals eivea 0,24 Gr,
Paraldehvd in’s Blut gebracht (binnen civea 10—15 Min.).
Die Athmung wird dadurch etwas langsamer und regel-

er, die Narkose jedoch nicht ganz vollstindig,

noch durchaus incomplet und die Athmung

s0 «ass

R RS
spiiter krampfhafte Bewecungen, wenn auch nicht sehr heftig,
mehrfach eintreten.

b2 J d b Curven dik

I, |
OHECH,



Zeit Respiration in 10 Secunden Bemerkungen
6O )

(48 Y Y Yl

Hiv 10 91y, 10)

1. Injection von 4,5 Mg, .\"—!Iillll‘-.l:.l-l, sulf.

(rein) in die Vene.

Curven weniger dikrotigch

111/, 10!

etwas facher.

(30 2, Injection von 3,5 Mgm. Aspidosam. sulf, (rein) in die Vene.

10 101/, 10)

Respiration pe riodisch.
|

651 3. Injection von 3,0 Mgm. Aspidosam. sulf, (remn in die Vene.

H
Hd

201/,
B 201/,
ik

(Caniilen in die Jueularvene und in die Trachea.

L. LR YL - . . | ¥ -
Periodieitit immer ausgesprochener, indem

Gruppen dussert flacher Athemziige mit

Gruppen tiefer Athemziige pe riodisch ab-
Withrend der letzteren
ziemlich heftices Muskelzittern und Zueken.
Charakter der R =!‘§|':1Ii--r|=]1| wegnngen ver-
Hilfsmuskeln
Bauche und

Zihl

airesn o'

wechseln. sLets

indert., namentlich

am
Halse treten in Thitigkeit.

h. (6 Perioden in

gt nicht

{ maoerll
Minuten.)

. Noch einzelne schwere,
same Athemziige, im Ganzen viel-
leicht 1D, dann completer Athemstillstand.
Nach A bsehliessen mit der

Aussenluft direkt communicirenden Zinke

Periodicitit hirt an

violligem der
des Gabelrohrs machen sich nunmehr die
Herzschlige Hebel
des Tambour deutlich sichtbar f_""l1t-1|ni. Die-
selben 2 Minuten
—'||||] ausserst r _-_-l-lln;'iw—%: H‘.H; ‘.‘.:”l||]'\'llt1 'll"-
orissten Theils dieser Zeit leicht zihlbar;
die Abnahme geschieht sehr langsam.

des Thieres auf' dem

dauern noch wvolle

21 21

() J] s

Herzstillstand,

Versuch XI.
Ein

kleines Kaninchen.

Chloral-

hydrat (etwa 0,3 Gr.) sehr langsam in’s Blut injicirt und dadurch

eine tiefe Narkose

Marey’schen Tambour verbunden.

losem Papier,

Trachealeaniile wird mit dem
'[‘|'.;|:1'_||-'|:I|-|-\!I';li end-

hervorgerufen.
||'gil

— I/’,l'il["'{ll'l'_
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28

(a0
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644

Respiration in

Lo O =L

101/, 10', 10
10 10) 10)
104, 9L, 10

1. Injection

10) 11) 0L/,
2. Injection von
0 1] ~
1] 1 9
S/ 4 e
“" H]1 ; Q1
). Injection von i
8, Bl 8

=1 S
2 LT
= =i
4, Il!_i\:'[i-n!l VoIl
_\\I
P o] H!
5 D iy,

D. I]IIil etion von

o) o)

Noch einige langsame

Athemstillstand.

von 3.7 .\I_-_-m_ _\-|~i-|u~:||=|.

t\':
(0 Seennden Bemerkangén,
10 10) 10 Curven dikrotiseh.
10) 10) 10) b “
10 10, 10

10
\I"III'_

sulf, e 1 ol

gL/, 10) Curven flacher, wverlieren
ihre Dikrotie.
91/,
"T “\;;II .\‘!li-li"‘i.'ll. sulf, mn die Vene,
LR =
, : : i 1 . 3 .y .
s i Y 10} Lurven iminer Hacher, Dikrotie
_::i|,-_r|i|-|. reschwunden.
4 81/, o)
0 8 S8 Curven unoch flacher.
gLl g1 0)
:.T :\I'_III. .\\||'-|'lu-.'|||.. -II‘:I'. reln in die \-'ilf.
g1 ' o Sl Um die Curven deutlicher sicht-
bar zu ||:;:-'|:"I|, wird das mit de
A :».ﬂ!i]ll‘.l r'--!l!lli!!llil'él".lngl Rohr
etwas verengt.
< Sl 81/
s folgt ein tiefer Athemzug,
es tritt Periodicitit ein.
S Q1/ )
3,7 Mgm. Aspidosan ulf. (rein) in die Vene

Periode

welte :
(i) o, D Hiilfsmuskeln der A thmung stark

m'l ||:'ili'_'!~.--il.

trotzdem die Curven

immer tHacher.

O 0 Je I s

\‘-ll:lli.""-Z”I. zulf, (rein) in Vene.

'3 - I\-I'.:I-‘H[l!ln'.
Muskelzittern.

mziire, starkes

Das mit der Aussenluft direet in Verbindung stehende Rohr wird ginz

lich
eeltend
Pulse 1n
Herzstilletand.

machen,

abgeschlossen ,

10 Secunden).

g0 dass sich die TIE'I'I’?‘I']EL:-I_QI' als leichte Wellen
Herzaction dauert noch eirea Minute an. (21!
Die Art der Veriinderung, wi lche die Athmung von

Seiten des Aspidosamins erledet, schliesst

die beziigliche

,-'\.\!|E|]ur~].~|'|'llli1|'~

die des

Wirkung

an.  Schon beim Quebrachin sahen wir, dass

des (‘J'-.||-].|',-|r'||n:-‘_ als an



%)

eine Lihmende Wirkung auf die Athmung weit iiberwiegt und
dem Flachwerden der Respiration nur ein ganz kurz dauern-
des voriibergehendes Stadium der Erregung, in welchem Fre-
quenz  und Tiefe eesteigert werden, vorhergeht. Bei der
Wirkung des Aspidosamins ist ein solches Stadium eigentlich
gar nicht zu beobachten. Die Respirationshewegungen werden
von vornherein immer flacher und flacher und zugleich meist

wenie lanegsamer. Dabei findert sich _i*'ll"\'ll zugleich auch

der Character der _\I|||-||||n-\*.|-_-_'tll|;|".1. das Thier hat augen-
scheinlich Miihe, selbst diese flachen Athemziige auszufiithren,
s sotzt dabei zahlreiche Hiilfsmuskeln, namentlich die Mus-

kulatur der Bauchwandungen, des Halses u. s. w. mit 1n

Thiiticlkelt. Sehliesslich  tritt ~ vollstindige Lithmung der
Athmung ein, doch kommt es vorher noch gewthnlich zu
ginem Stadium, in welchem die Athmung eme deutlich perio-
dische Form zeigt. Die Mengen, welche zur Herbeifithrung
des Respirationsstillstandes erforderlich sind, wenn die Substanz
direct ins Blut injicirt wird, sind verhiiltnissmiissig geringe,
Wwenn :|Ii|'|| etwias erossel als die des ‘.‘}|II'EII'.II'.|Ii'.:", \‘-.'”lh]'l'!)ll
das  Aspidospermin, wie  wir sahen, unverhiiltnissmiissig viel
schwiicher wirkt.

[)as Zusammentreffen dieser Wirkung mit den fiir die
ll!'.l']'.'l[II"'.l]‘;'-"i'II' .\||'\'\"|'.l{l|||'\_‘_ der l‘lll\-|n]':l-'|1|-t"s1|x||' ;II||"_11‘-';1-|'|1|-:1
[ndicationen ist sicherlich kein zufiilliges, ja wir kennen kaum
eine. zweite Substanz, die eine so directe und unmittelbare
Liihmune der Athmung herbeifiihrt in Mengen, welche im
Uebricen keine sehr erheblichen Wirkungen hervorzurufen

ceheinen. Am ehesten kimnte man die Wirkung immer noch

mit der der Blausiiure vergleichen, withrend sie sich von

vins, wie oben bemerkt, wesentlich unter-

der des Apomorp
scheidet dadurch. dass letztere das Respirationscentrum aufs
heftigste erregt und pamentlich die Frequenz der Athmung
enorm westeigert wird., Dass bei dieser Wirkung des Aspi-
Josamins eine lihmende Wirkung auf das A thmungseentrum
selbst das Hanptmoment bildet, ist wohl sehr wahrscheinlich;
aber es fragt sich, ob alle Erscheinungen daraus allein erkliirt

werden ktmmern. [ls wire mme rhinn I]-'HH'!II'. dass eine Kin-




-— ab

wirkung auf die Respirationsmuskeln selbst oder auf einzelne
“I'H[JF‘l':ililrJIZ"-IIl'l'\'l'II sich dabei mit ||-'r}||'!'|i:_1:. Das Thier macht
:|1J]_H'!.’|wc'||i'E|||l|']| die hedeutendsten _\r|--rtw-:.:||n-_',<-||_ sodass der
II]IiII'(It']I'!‘ ||l'i_' .\1J|Ill1l||_‘.' als li'\\l-nnfu-su-r |a:‘.f.i'i='||:ll"l \\l'r"fl'll
muss, aber es kann trotzdem nur ganz flache Athemziige zu
Stande bringen. Es wird demnach die Leistung trotz der
grosseren Muskelanstrengung, die gemacht wird, von vorn-
herein verringert.

ImVerlaufe der Wirkung wird die Athmung periodisch, wie
sich dies bei der Vergiftung mit so manchen Substanzen. welche
auf das Respirationscentrum intensiver einwirken, beobachten
lisst. Am genauesten sind die analogen Verhiiltnisse bei der
A\|n|'[|]|i|a'\‘.il']iilllg‘ beobachtet und von Fillene V) beschrieben
worden. Die Periodicitiit heweist in jedem Falle ohne Zweifel,
dass die Erregbarkeit des Centrums noch nicht so weit gesun-
ken ist, dass es nicht dureh einen sehr verstirkten Reiz
momentan noch zu emner gesteigerten Leistung  veranlasst
werden kinnte. Fillene glaubt eine Wechselwirkung zwischen
der verminderten HErregbarkeit des Respirationscentrums und
einer durch die Venositiit des Blutes bedingte Erregune des
vasomotorischen Centrums als Ursache anselien zu miissen. Die
I|'1f1|'l‘1' ~¢*.||| l'il|l' "ll.!‘;|l'-l!'l'lnll IJL'I' HII'II_'._'_#'|.:i‘~‘-i' !ill{i tE:|||ilI'l'|I
eine Aniimie der Medulla hervorrufen. welche ihrerdeits als
heftizger Reiz auf das Respirationseentrum wirkt,. Es fragt
gich jm[m'h, ob die Sache nothwendig auf einem derartigen
[Iltl\\l'{_"l' zu Stande zn |\l'l]||1.‘ll'|| alr':|lh'||1. ob nicht die _:_"{'."-ll'i"
goerte Venositiit des Blutes in directerer Weise das “l'\|J:.I'.'I-
tionscentrum zu  erregen im  Stande ist, sodass nun die
Lieistung momentan erhoht wird, wodurch dann allmiihlich die
Ursache des verstiivkten Reizes wieder wegfiillt, bis das Spiel
von Nenem beginnt u. s w. Einige Zeit vor dem Tode hiirt
die Periodicitit auf, weil dann augenscheinlich das Respira-
tionscentrum selbst durch erhihten Reiz nicht mehr zu stiir-

kerer Mhiitigkeit veranlasst werden kann., Freilich ist die

) Fiklene. Archiv fiir experm. Pathologic und Pharmakologie

Bd. X. pg. 442. Bd. XL pg, 45.



H1 —

.\J'ﬂ'llil'lr'.]u'llhI]:l'\r- derVorgang ;|I|1I1'-|]||1r|il'[|'||'1‘i- W eise stattfindet,
nicht ausgesehlossen, und auch <|.I-~I||":i|'_."'- was wir als [;I'all;-‘
rationscentrum  bezeichnen, ist hochst wahrscheinlich kein
i'ii'_-l‘;ll'}l"l'. ---rIII[I'I'!l |'i-|| Zusammengesetziel .\]I|a-l|'-‘l|, |||Ill ‘\-I'I'-

Apparats kinnen olne Zweifel

weitere Foleen in anderen Theilen desselben hervorrufen.

i’;}l']i'f'lll::l'll 1

Bemerkenswerth ist der Umstand, dass die Herz-

vitiekeit den Stillstand der Athmung um ein bedeutendes

Eil'l'fl;.l”"rl_ ‘["] 'I"Jll dLIR0) :5"'- ' ii'."l. ]ll'”"ll:l';!:_;II:s"Il‘“l AN
bezeichnen 1st. Besonders deutlich ergiebt sich dies aus dem
Versuche Nr. X., wo die Narkose nicht durch Chloralhydrat,

--I\hlli',’ll ‘ti|1'1':1 |il;|.~- [’:n_".‘:ll]"if'\lii .I. '\'.-'ll'li-"-- '-‘-'i-"l'l"“i'i{\ .'III|- 1‘[:|--

Herz nicht nachtheilig einwirkt, herbeigefiihrt war.

¢. Specielle Versuche mit dem Aspidosamin am Froschmuskel.
Zum Zweck der Feststellung der muskellihmenden
“II-J'LIHJ!,'. \'..-!rlh- .h hier 1n “Iwi-.- .--il'||"-||lf"|| F};:‘n'll h-‘illl
he das \\\.I.'kl |I'| III f||l"-‘-'!rl
eise beherrseht. haben wir uns nicht damit
n oberflichlicher Weise die Abnahme der

directen Muskelerregharkeit durch Reize nut Hiille des In-

Frosche hervorruten und we

Thi . .
hiere voOrzugsw

ill'_'_'||l-i'_'|'|| \\|I_|'.'II,

ductionsstromes nachzuweisen, sondern sind bemiiht gewesen,
auf Grund einer schiirferen Versuchsmethode die Veriinderung,
welehe der <|||--:'_-_-.--I|'|-is'lv Muskel des Frosches erleidet, sicher
zu constativen und wombelich auch in thren Emzelheiten ge-

Hnaner Zu |'|'|I-]'*~I'i1l'||. ])|'|'.||'|i.'_fl' \-I'I"-III'J'-I' aam }“Il-\-'||‘.::||.‘-|\l']

.‘-iIHI AL r|||.'|i'|||:||\f-|1\.:1.*1"r‘--'|| Z\'-.u |'I\I':| ¢ I'-'il» il. |'i||;'l'|h|'|| |".‘l;'|l'||

auseefithrt worden, so 2. B. von Harnack ?), um die Wirkungen

Nei's auf den Muskel zu ermitteln, und in neuester Zeit

1y Obschon dag Paraldehyd vor dem Chloralhydrate den erheb-

egitzt, dass es das Herz unbeeinflusst lisst, so ist

lichen Vorzug

fitr den betrefenden Zweck insofern weniger geeignet, als es selbst bei

intravendser Application doch nur recht schwach wirkt und somit sehr

grosse Mengen der ohmehin in Wasser nicht so ganz leicht loglichen  Sub-

stanz :!};‘;_’"\H'II":"i wearden 1 S501.
‘) Harnack, Archiv fiir experiment. Pathologie und Pharmakologie

Bd, IX, p. 152.




namentlich von Kobert1). welcher in sehr eingehenden und
umfassenden Untersuchungen eine orosse Zahl von Muskel-
giften gepriift hat. Als Massstab fiir den Grad der Ver-
finderung, welche der Froschmuskel erleidet. benutzten wir
die Grisse der Arbeit, welche von dem Muskel unter den
beziiglichen Verhiiltnissen geleistet wird. Zu diesem Ziwecke
diente uns ein Apparat, welchen auch Kobert bei einem Theile
seiner Yersuche benutzt und beschriehen hat, niimlich das so-
genannte I“I'n«l']u':l rroussel, welches von Rosenthal nach dem
Principe des Fiet'schen Arbeitssammlers construirt worden ist.
Der Apparat gewiihrt den Vorzug, dass der Versuch an dem

ganzen intacten Thiere angestellt wird: doch wird die Arbeit

dabei eigentlich nur von den Schenkelmuskeln. und zwar vor-
herrschend von den Muskeln der rechten hinteren Extremitiit
eeleistet, Die  Arbeit hesteht in H-:-|J:I||',: emes  (vewichtes,

welches bei jeder ;/.ill']\'llll_:' wieder um ein weiteres sStiick ge-
hoben wird und wiihrend der Ruhepause nicht wieder auf die
frithere Héhe herabsinkt., so dass die Hubhihe nach einer
Anzahl von Zuckungen leicht gemessen werden kann.,  Das
Thier bewegt sich dabei gewissermassen in einer kreisformicen
Ebene, indem es sich, auf dem Riicken leicht  befestigt, um
seine sagittale Achse dreht. Im Uebrigen kinnen wir in
Betreff einer genaueren Beschreibung  des Apparates auf die
Arbeit von Kobert verwelsen,

Die Aufgabe bestand im Wesentlichen darin, dem Thiere
unter constant bleibenden Bedingungen in gleichen Zeitinter-
vallen eine Reihe gleich starker Reize (und zwar Dbenutzten
Wi nur sogenannte l11-I'I'i:unu~\j|ul|u-|iun.«wi,]ji;gu, zuzufithren
und dann die durch die beziigliche Anzahl von Znckungen
geleistete Arbeit zu messen, 1resp. die lh]l"\'-||~l']1||fi[|fl'?l bei _ir'—n|n'l'
einzelnen :/:lli'!\llll_:' oeleistete Arbeit zu ]H‘I'i"'hlll'll. I‘:I“\rl‘]lii'f'
wurde sodann vergiftet und wieder in eleiches Waise fort-
cefahiren, his die Arbeitsleitune unter den resp. ]!u-iiin_'_;ul|_-,;|-:;
ganz gering geworden.  Zwischen je zwei Reizen verflossen

immer 4 Secunden; im Uebricen war die Ausfiithrune bei den

') Kobert, Archiv fiir experim. Patholg n. Pharmakologie Bd. XV p. 22,



verschiedenen Versuchen eine etwas verschiedene, woriiber in
den unten mitzutheilenden \vl']“-lll'zl‘-]!['flh'[;ll“f‘ll das Nothige
hemerkt ist.

Die ganze \.H]'I'ii‘llllll]]_". deren wir uns zu den Versuchen
bedienten, bestand somit aus folgenden Haupttheilen: a) der
stromerzeugenden Batterie, b) dem [nductionsappa-
rate und ¢) dem oben beschriebenen Froschearroussel
Ziwischen dem letzteren und der - secundiren Rolle des In-
ductionsapparates war noch ein einfacher Unterbrechungs-
schliissel eingeschaltet, welcher zur Abblendung der Schliessungs-
inductionsschliige diente. Da es uns an einem complicirteren
Apparate zur Auslosung der Reize, z. B. dem Tiegel’schen
mangelte. so wurde die Auslisung durch Handhabung des an
dem (Stohrer'schen) Inductionsapparate angebrachten Schliissels
in genauen Zeitintervallen, welche durch die Schliige eines
Secundenpendels markirt wurden, bewerkstellist. Der einge-
schaltete zur Abblendung dienende Sechliissel wurde von einer
zweiten Person in dem gleichen Tempo gehandhabt.

I':ill:‘rw l[l'l' \\iI'JITi_',:nll-h .\I"Ell*'ii]" ]h’i i!l'i'.‘lt'[l_‘_,‘l'!l \.1'I"-.||1'hl'rl
1st die sich villig gleichbleibende Stiirke der zugefiihrten
Reize, 1. e. die Constanz der electromotorischen Kraft der
stromerzeugenden Batterie, da in den Verhiiltnissen des Strom-
widerstandes ja nichts wesentliches gelindert wird. Diejenigen
Elemente, bei denen saure Fliissigkeiten mit den Metallen
in Beriihrung kommen, haben im Allgemeinen den Nachtheil,

dass ihre electromotorische Kraft allmihlich abnimmt. Tietzteres

geschieht langsam, wenn das Zink mit grisster Sorgfalt amal-
gamirt und die Siure nicht zu stark ist. wiithrend im anderen
Falle, wovon wir uns selbst durch Messungen iilu'i‘xl'll_utt‘ll. die
auffallendsten Variationen der electromotorischen Kraft in
relativ. sehr kurzer Zeit vor sich gehen. Wir wiihlten daher
zur Stromerzengung eine Meidinger’sche Batterie, aus zwei
sehr grossen und einem kleinen Elemente bestehend: war
die electromotorische Kraft der Batterie eine constante, so
mussten auch, da an dem Leitungswiderstande nichts gefindert
wurde, die dem Thiere zugefiihrten Reize stets von gleicher
Stirke sein. In der That erwies sich die Kraft der Batterie
4




— D4

viele Wochen hindurch als vollkommen constant, und auch
der inmere Batteriewiderstand schwankte nur i so  engen

rke des Reizes nichi

Grenzen, dass die Unterschiede fiir die N
1 Betracht kommen konnten, da die (risse des Batterie-
widerstandes dem Leitungswiderstande gegeniiber fast ver-
sehwindet. Vor und nach jedem Versuche wurde die Stirke
der stromerzeugenden Batterie mit Hiilfe emes Botteher’'schen
Vertical-Galvanometers, construirt von Stahrer und Sohn, ge-
messen.  Bei diesem Instrumente wird nach der uns vorliegen-
den I';I"‘i'}ll'l'il'tlll_'_' e I':ill~1|','|llll_'_- der senkrecht stehenden
Nadel. deren Ablenkung je nach Stellung des [nstrumentes
zum magnetischen Meridian eine andere ist, dadurch ermog-
licht. dass der Theilkreis sammt den Drahtspiralen von aussen
her drehbar ist. Durch diese Einrichtung wird es erst mig
lich. das Galvanometer nach bestimmten Stromstiivrken  zu
theilen, da nun ein und derselbe Strom in allen beliebigen
Stellungen des Instrumentes denselben Ausschlag der Magnet-
nadel giebt.

Die Einheit der Thellung -'||}-E|1i-.'||l ||a-1'_',1-||'r:-_'n-|| Strom-
stiirke. welche ein Dariell’sches Element (unamaleamirtes Zink
in Zinkvitriol geeen Kupfer in Kupfervitriol) bei einem (e-
sammiwiderstande von 1000 Siemens - Einheiten liefert. Diese
Stromstiirke ist nur 59/, grosser als /400 Ampere (Milli-
Ampére) und entspricht ecirea '/, der Jacobi’schen Einheit
(1 cem. Knalleas pro Minute). Das Instrument ist in ent-

Juedenen Driihten be-

gegengesetzter Richtung mit zwel versc
\\il']-_\-]l. S0 -|:n-\ |n'i lil'l"~i'|||?kll .“21H‘nnwi'iu'hllln;.' 11.-|' .\II-=1'||i:z'_'\
nach rechts bei Liiftung des rechten der drei vor dem Appa-
rate befindlichen metallenen Clontact-Stopsel, nach links bei
Liiftune des linken Stipsels erfolgt, weil der Strom, dessen
positive Rlektrode stets in  der niimlichen Klemmsehraube zuo
hefestigen ist. in dem einen Falle durch einen langen, viel-
gewundenen Draht liuft, im anderen dagegen durch einen
kurzen Draht mit wenigen Windungen. Man verwendet daher
die eine Hiilfte zur Messung schwacher Strome. die andere

zur Messung stiirkerer Strime.



|'i't' \\'iiil‘l'd:lhd 1‘\"-- |-|||I:_’l"|| ‘\Illlli}l“l':lll|I'|!|'.‘||‘!1|'». Iu-ir;i_-__-j

cirea 100 Siemens - Einheiten, ent man nun aunsser dem

seitlichen T‘*Ei"||~u-| auch noch den mttleren, so wird noch em
welterer \u\liiil'l"-:.'lllii viorr 900 f"-:il'ln-'llw|':ill]|"i1l"-! I'!||-_1i'-l']|.'||i1-1
in (Gestalt einer Rolle feinen Neusilberdrahtes, so dass nun-
mehr der Gesammtwiderstand im Instrumente 1000 Siemens-
Einheiten betriiet. Da hingegen der innere Widerstand der
Batterie in der E:I'.'_"I'H sehr klein 1st, -'r':ilu-m I1I'I'||_'_'.'I'I||.'i-‘~ der
Aussehlae der Nadel sofort sehr anniihernd die eleetromoto-
rische Kraft der Batterie in Daniells.

Die electromotorische Kraft unserer Batterie betrug nach
diesen Messungen etwa 3! Damells, genauer berechnet nnter
Beriicksichtigung des inneren Batteriewiderstandes 3.4 Daniells.
Der Batteriewiderstand schwankte withrend vieler  Wochen
swischen 8.1 und 9.8 Siemens-Einheiten, ein Unterschied,
welcher gegeniiber den bedeutenden Leitungswiderstiinden  1m
Inductionsapparate (welche in der primiren Rolle etwa 1250
Hii'ull'!'.\-|‘:‘:||'hl'i||-r| iw.’r.._-_-r!:l -__'l'.";llln',.'_|| \l']'»-rli\'~i||1ll‘l. Somit
konnten wir sicher sein. dass den Thieren wirklich nur Reize
von canz constanter Stirke zugefithrt wuarden,

Trotzdem liess sich fiir unsere Versuche nicht daraut
rechnen, dass die Arbeitsleistung  von Seiten  des Thieres
inmmerhald ein und desselben Versuches bei jeder einzelnen
Zuckung stets die genau gleiche Hohe eregehen wiiede und wir
haben daher immer den Durchschnittswerth fiir die bex der
einzelnen Zuckung weleistete Arbeit aus einer grisseren An-
zahl von Zuckuneen (meist 40) berechnet, Da die Versuche
am eanzen Thiere angestellt werden, so konnen Vorginge
illlll'!']|.||i| Ill‘\1-"['_:_".'I:|i"\|lll'l"~, T-'IIlIJl'II||;”'I'I]I \jl'l]l‘il"ll u";l'||\\:l.‘t]i1lll_'—'."]‘
in der Blutzufulr zu den Extremititen ete. sich doch woll
geltend machen und hierin von Rinfluss sein, und ausserdem
ist auch der sogenannte ,Carrousselapparat®, dessen wir uns

bedienten, seinem eanzen Principe und seiner Ausfithrung

nach nicht so vollkommen constroit, dass  Ungenauigkeiten
nicht aueh darans sich Ir'_::'|=|-': kinnten. Bei Versuchen

am isolirten aunsgeschnittenen Muskel mit Hiilfe eines emfachen

Muskelhebels kommen derartige Schwankungen in Bezng auf




die Intensitiit uwmmttelbar aufemander folgender %I]L']\Hr[:_"'u-'..

weit weniger in Betracht.

Versueh I ').

Rana esculenta, 85,0 Gr. Korp.-Gew.

Rollen-Abstand am Inductionsapparate : 20 Mm. vom Nullpunet ?)

N Hubhiihe Arbeitsleistung leistung
Zeif : LTPﬁ)_ \ in in pro Zuckung
e ( .Iml Millimet, Grammo-Met in
b Grammo-Millim
44 26 62,0 111,0 6,38 | Gk
4,65 28 i 116.,0 7,19 | 261,0
) [nim-[_ v. 1 Mom .\.—-}ui-|r-.-;1||._ sulf (rein) a. d. recht, Seite des Thieres,
5 16 62,0 71,0 1,40 )
)18 15 65,0 103 ) 273.0
e 16 71,0 {40 )
Hes 17 51,0 H,02
15 __ 32,5 202 | o
G (9.0 230 [ 182,6
18 fll.'i‘i? 2.73
pis 19 1,0 2,14 | -
69 23 51,0 2,14 | 103,0
G 21 36,0 1,51 |
695 19 i 12,0 0,50 31,8
G 3 320 6.0 0.19 |
6o 17 12,0 6,0 0.07 |
i 19 8.0 0,10 1.4
Tt 5 7.0 0.08
Versuch heendet.
'Y In diesem einen Versuche ist lex Gruppe von Reizen,

nach welcher dann die Messung

der i

Durchschnitts-

Hubhhe stattfand, die

Zahl der Reize eine verschiedene, bei miden Versuchen umfasst
d en jede Grupp zen durch 1 ranzen Ver i hindurch die
gle y Anzahl, Die innerhalb jeder Gruppe h immer genan
alle 4 Secunden. Die Durchschnittszahlen sind m einen Ver
fiir Zeitabschnitte wvon je 20 Minuten, in allen ronden  Versuehen
Gruppen von je 40 berechnet.

] 3¢l de, Induetions-

Stédhrer’schen

apparates der Nullpunkt den schwiichsten,
der Abstand von Mm. vom Nullp len stirksten Strom. Die zur
Abschwiichung g Stromes dienende singhiils shielt ein fiir alle

Mal den gleichen relativen Stand zur secundiren Rolle



R : a eseculenta,

len- A bstand
1

ewicht
in

Liranmmnen.

1() 02.0)
Injection von 7 Mgm,
1(0) HPA

lana esculenta

Rollen-A bstand

zehobenes
(i ewicht
in
Lriramimen.

=2 ()

- Kérp.-(GGew.
1

Versuch Il
}{-3r|h-!;"“-
30 Mm. vom Nullpunet.

Durehsehnitts-

T0.0 Gur.

Arbeitsleistung leistung
in pro Zuckung
Grammo-Met n
Grammo-Millim.

20 () 267 )
29.3 2,70 :
26.0 230 @ 206.3
31,0 2,52 |
24.0 2,21
\ spidosamin sulf’. (rein) (rechterseits).

29 ()
31,0
25.0

290

2622

230
24,0

192,05
18,5

beendet.

Versuch lil.
- 76.0 Gr.
Nullpuncte,

Durchschnitts-
tsleistung leist
in pro Z

Grammo-Met.

30 Mm, vom

ihe A

Millimet. i ;
Grammo=Millim

ZJF|]
2,04 203,0
201/




Hubhihe

Gewicht

der Reize.  in

Zait. Zahl

in
Millimet

H00 |I|I:,|-.-]E.|n von 10 _\I_:-m

Arl

Aspidosamin

reitsleistung

in

rammo-Met

sulf.

Durchsehnitts-
leistung
iro Zuckung
mn
Millim

(rein) (rechts).

215,9

141,0

6.

10.3

102,00 Gr.

VOl _'\'||||]|ur|--:l_

pro Zuckung

Met I 1

Millim

Griummo-

144,00

Hias 10) 92.4() 26.0 2.39
FL a u 225 2.07 |
) 20,0 _f_',rr '
) 0.4 1,8
) 19, 1,78 |
D 19.5 1,79 |
) 12,0 1:1D
yil "5 10.0) .92
72,0 16,8 1,21
B0 17,8 1,28 |
5 13,3 0,96 |
6! 17 80 1,26
6! 14.0 1.004 |
Q1o 13.5 0,97
hla g 13.8 (0,99
(h 12.5 (.90
B = 7.0 0,50
Hoo 32 () 11.D (.60 |
b 12.8 0.67
(4} 93 0,48
bt 32.0 )5 (.18 |
6 22.0 14 0,10 |
e 12.0) | 87 0.00
700 7.0 0,09 |
\‘|-|'~i,||'|] I;.-‘-::-ls!,
Versuch IV.
Rana esculenta, Korp.-Gew.
Rollen-Abstand = 3H Mm,
Grehobens :

7ol Gewichs H Arbeitsleistung
11 for. Ritre 111 11

R i Milli X raInio-

rTalnmen

) 10 112.0) 37,7 {22
3] = ™ 37,8 .22
Has i i 1)) |48
His e p 13,2 §,54
3 ki !ll_il'l'|i"|| von 15 Mem. Aspidosamio sulf,

(rein)

rechts)



-] =]

=] =] =] =]

g

- - 0
Durchschnitts-
Lx i Hubhihi Arheiteleistung Jeistung
(zewicht i in pro Yuckunge
” '“_ Millimet. Grammo=Met. in ey
Grammen, Grammo-Millim.
10 112.0 21,0 2,00 \
25.0 2,80 | )
2 41 L0
72.0) 1,68
1 | —
119,7
H2.0
320
1 26,7
12,0
S
bl =
] ) "‘
oy
20
3.2
1.0) -
2.5
30 ?
152
\"]'_-i|r-|| beendet.,
Versuch V.
Rana esculenta, l\ll'l!']‘. Gew. = 57,0 Gr.
Rollen-Abstand = 35 Mm. vom Nullpuncte.
J Drurchsehnitts-
(ieh -
’ Hu ] Ari 1
F L S
L in 1
el o ) Millimet Grammo-Met
FrATIen Grammo-Millim
10) 92.() 37,0 3,45 ]
320 2,94 pvar:
3~ 30H.4
31.5 2.90 g
31,8 2,93

Injection von 3 Mgm. Aspidosamin culf. (rein) (rechts

10) 920 290 2.67 |
31,8 293 | iy
Q 290,06
32,0 2,94
.'-.l\T 3.28




S i) Sy

¥ Jarchschnitts-
Gehobenes Durchschnitte

i Hubhohe  Arbeitsleistung eistung
Zeit .|__.|.';';lll.|ll\|]-.‘,_v_ 1-¢=\;J1Irr:r L i 3 y in | ]l'.'-]| ]Zluu_-i:,lnmu
Grammen. Millimet. Grrammo-Met, 5 m\|']|
TR 0-]
553 10 92,0 %35 516 remn tlnm
RaT o - 20,0 1,84 l
62 ; 4 20,0 1,84 193,2
607 o 2 20.5H 1,89
12 Y - 21,0 1.93
GL7 fo 3. 22.0 2.02 ] o
g, : 16, 1,54 | 148
(V& s - 16,0 1,47
652 i H2.0 18.0 0,94
6" 4 - 16,8 0,87 g
642 £ I 11,0 0,67 | (158
647 " - 14,0 0,73
652 2 % 3.0 0,68
657 o » 10,0 0,52 | i
702 08 (.01 [ Iy
707 8.0 0.42
22.0 5,0 0,18 l
6,8 0,15
6,0 0,13 | 14,4
0,0 0,12
12.0 .0 0.05
.2 0,05 v
1.0 0,056 | 4,9
3.0 0.03
Versuch beendet,
Versuch VI.
Rana esculenta, Korp.-Gew. 97,0 = G,
Rollen-Abstand = 45 Mm. vom .\'1|“|ri||;|-1v.

Fortwihrende Reize, alle 4 Secunden sich folgend, nach 10
Reizen jedesmal die Hubhihe gemessen, also keine liingere Pause,

Gehobenes Durchschnitts-

: Zah] Gewicht ~ Hubhoho ~Arheifsleistung ~  lastung
Aeit. Raice in in in pro Zuckung
e Gramins Millimet. Grammo-Met. in
A IAINGR, Grammo - Millim
10 92,0 18,8 1,73 173.0
%Y Injection von 7 Mgm, Aspidosamin sulf. (rein) (links).
10 92.0 14.8 1,36
17,2 1,58 -
20.0 1.84 161,0

18.0 1,66




Gehobenes

. Zal Gewic - 3 -
Zeit. der ?;L]izﬂ. '?"' ht L in L in ” pro /,Iurknn;:
Gramman: Millim. Grammo-Met. : I8 0%
= Grammo - Millim.
10 92.0 2,
5] l
o 2438
2
2,21
‘) *JH |
g T ¥ 9
2“}'.' l VA s ]
2.5h1
2.50 |
1,H6
-’ 81.7
1.47 l 1561,7
1,73
1:77% l
1,44 ;
3 0«
1,23 | 139,9
i 1.15
ke = 1.15
12,0 0,83 l b
) 0,h8 | 74
i 7.0 0.h4
32,0 9,0 0,29 8,8
5% Versuch beendet,
Versuch VI
Rana esculenta, Kirp.-Gew, = 760 Gr,
Rollen-A bstand 45, Mm. vom Nullpuncte,

Wie beim vorigen Versuch ist auch hier nach 10 Reizen
immer nur eine ganz kurze Pause, um die Hubhihe messen
zu konnen,

Gohoban Durchschnitts-

7. WROREETY  Hublibhe  Arbeitsleistung leistung

Zeit. . ,-’]uhl Gewicht 35 in pro }’._1:.-!;;-11“;

L awaize, (ra - : Millimet Grammo-Met. m

rammen Grammo - Millim,
160 92.0 295.0 217.1 170,2
hHa? l[|_:|w‘11'ug| von 7 Mgm. ;\‘-‘!1]1|:|:~.’l!l|i!l sulf. :\1':'|'t|i (links).
10) 920 14.0 1,29 l
14,0) 1.66
: &
160 147 | 142,6

61

Hubhihe Arbeitsleistung

1,29

14,0

Durchschnitts-
leistung




Durchsehnitts-
tichobenes

it gy Hubhihe Arbeitsleistung leistung
Zeit, 1 ]-f.‘i"”-ji;. O h 11 in pro Z 1wckung
I e i I“_“ Millim. Grammo-Met., 1
b Girammo = Millim.
10) 92,0 13,9 2

1
15.0 1.
15.0 | P
11,0 ]

1249

) e
o 00 Ity

= () 0,74
H.0 .46 |
0 0,46 18,3
Fx 3,0 0,25 |
42.0 9.5 (.40
E 5.5 (.23 I :
6.0 0.2hH 26,2
L.0) 0,17 I
12,0 25 0.03 3.0
6o Versuch beendet,

Versuch VIII.
Rana eseulenta, I\"I"'l' -GGew. = 83.0 Gr.
Rollen-Abstand = 45 Mm. vom Nullpunete,
Auch hier nach 10 Reizen immer nur kurze Pause, um
die Hubhthe messen zu kinnen.

: ) Durchsechnitts-
tehobenes

13,4

13,8

e Zahl G Hubhihe Arbeitsleigtung .|--i.:‘.!|:|-..-'
Zeit. 4. Raize ¥ in in pro Zuckung
e L L e Millimet. Grammo-Met. in
Faalnmen Grrammo-Millim,
140 92,0 2590 22,0 157%,1
43 Tnjection von 7 Mgm. Agpidosamin sulf. (rein) (rechts).
10 92,0 18.3 1,68
17,7 1,63 ‘ =y
17,0 1,56 169,
15,0 1.h6
21,0 1,93
21,0 1.96
22,7 2,08 02,4
23,0 2,12
20,8 1,92
13,8 1,27
g 1421



diert.

E09

)

i Durchschunitts-
{renobenes

Zahl Gewicht Hubhtihe Arbeitsleistung _](-1;;::\-:5“;
der Reize in 4 m y 1n pro ,I|||}-1|n|_'
Millimet. Grammo-Met in

ks g Grammo- Millim.

10 92.0 13,3 1,22
10,2 0,94 l
02 5
2 10,7 0,98 | a0
62,0 9.0 0.H6
T‘.‘\' U..LH i
32,0 10,0 0,32 33
i 7.5 0.24 | 24,b
12,0 50 0.06
Versuch beendet.
Versuch IX.
Rana esculenta, |\'|"\|'ILA[}=-\\ = DH2,0 (xr.
Rollen-Abstand = 80 Mm, vom Nullpuncte.
Gabohaien Durchschnitts-
" I-I'I.II':III *  Hubhdhe Arbeitsleistung leistung
a Ly in in pro Zuckung
: i Milliiet. Grammo-Met in

LAY 45 Grammo-Millim

40 32.0 37,0 1 29.6
10,5 1. 32.4
3 38.0 1.2 30.4
398 12 31.8
39,2 1.2 31.4

Injection von 5,0 Mgm, Aspidos. sulf, (rein) (links=).

40 32.0 37,0 1,18 29.6
38,0 1,22 30,4
38,8 1,24 31,0
39.5 1.14 V84
36.0 1,15 28.8

Injection von 10 Mg, Aspidos. sulf. (rein) (rechts).

40 32,0 16,8 1,50 37,4
49,5 1.58 30.6
hS8.3 1.87 16,7
38.0 ]1.22 304
» 17,0 0.54 13.6
10 b 21() 0,06 6.4

\‘l']'.‘-lli']\ |n|-|-!||l|-|_




a0l

Versuch X,
Rana esculenta, Korp.-Gew. = 101,0 Gr.

.“H]|1']]-,\}:.-:[;;|||{ = 4() ?\I“I‘ vom N|IH|‘HIJ:'I!',

Gehobenes Durchachnitts-
o7l et v Hubhihe Arbeitsleistung leistung
Zeit Zahl (ewicht i : i .
der Reize. in “_!]l.“l“ : n pro Zuckung
4 [+ ] 1

' Grrammo-Met.
Grrammen. X let in

44 10 112,0 17,5 1.96
428 i 92,0 20,7 190 | g
427 g X 19,3 1,78 | 1734
429 14.5 1,33

470 ,. 29 9 2 04

. 21,0 193 | 2
4% 19,8 1,82 | 197,1
47! 227 209

447 - > 18.0 1.66
449 - A 18.0 1.66 1
451 = - 20,2 1,86
454 - is 15,8 1,45
45 5 - | 5 ) 1,61

]H.‘II';

:'I, o it 18,5 1.1'1_1 1629
p9% W i 19,0 1,75 | “
5% o 15,5 1,43

o = = 19,5 1,79

o8 1 o 18,3 1,68 s
K15 - e 17.0 1.56 | 169,6
G “ 3 172 1,h8

522 Imjection von 12 Mgm. Aspidos, sulf. (rein) (rechts).

23 10 92() 17.0 .56

His - ’ 16,8 1,5D ] SR
521 5 ; 17,2 1,58 154,0
K29 5 : 16,2 1,49

His B - 16,3 1,h0) 150,0
Bt o s 1'3.5 1,24 124,2
o hise i 3 9.5 0,87 874
Rl = i 3.8 0,35 35.0
5% Verstirkung des Stromes: R-A. = 100 Mm. vom Nullpunete.
Hie 10 32.0 132 0.42

His ,. 12,2 0,39 1 -
550 2 12,2 0,39 37,3
e 5 9,0 0,29

Crrarnmo-Millim.
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Z€it.  ger Reize.

Hod 10)

D

L

{300

Hos

‘}Il|

(R

Ko ol
Das lll\]:-‘-:‘_"l'll"__-|

vana
:n”l'[l'

e Ziahl
A0t Jor Rei

{09 10

411 ;

418

410 y

421 5

428

426

427 ”

| ot

435

437

444 ¥

446 "

447

449 "

45 W

4 5% Ir|j|.'|'1-|l||| Vi

y, L 10

H =

Hos

6hH

(3ehobenes

PTSH Hubhihe
Gewicht 5
qeia Millin.
Gramimen
320 6,6
li‘:_r
E 3
2,3
12.0 9.0
28
1.8
7 1,0

e Herz l.||l_».-||'1 noch ziemlich J't'lut‘|i|1£i>¢.*iu'

Arbeitsleistung

in
Grammo-Met
G

0,21
0,21
0,10 |
0.07
0,04
.03 l
0.02 I
(3,001

Versuch beendet.

Versuch XI.

esculenta, Kérp.-
Abstand = 40 Mm.
Gehobenes Hubhihe
Gowicht R

in

Millimet.

Grammen,

2,0 14,0
% 16,5
19,3

19,2

A 14,0
15,0

19,8

17,2

- 19.0

“ 18.0
17.b

o 18,06
5 16,8

' 16,2
17.5

- 17.0

n 10 Mgm. Aspidos,

92,0 17,0
a 17,0
20.0)

20.6

(xew.

Durchschnitts-
]r_'jn‘tllllll_:
pro Zuckung
in
rammo - Millim,

14,9

2,8

i |].'—: i:l'u :“Elt.}

= 800 Gr.

vom Nullpuncte,

Arbeitaleistung

in
Grammeo-Met.

Durchsehnitts-
leistung
pro Zuckung
in

Girammo-Millim.

1,29
143 | 4
1.78 I 156,4
1 TT
1.%
1,66 l %
I _J | ] J.\_l
1.
1%
166 |
1.6 | 1679
1,7
15
1,49 h 156.4
I‘I] I M), 4
1,61

sulf, (rein) (links).
l,:l“
1,06 ' s gt
1,94 171,6
1,90
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{#ehobenes Durchsehnitts-

; T Hubhithe Arbeitsleistung leistung
Zeit. i__'/"‘ll.hl]- : o 'i':”'m in in pro Zuckung
gt ol |'|"l|r‘|u o Millimet Grammo-Met, in
et Grammo-Millimn
hHos 10 92.0 18,8 1,73
H1o - - 18,5 1,70 ] ¥Y
Bl 3 L 16,7 1,574 161,5
Hl4 = ¥ 16,2 1,49
ho b 2 15,5 1,43 l
hH2e i . 16,6 1.52 A
16.0 1 47 ‘ 148.6
" ” 16,6 1,63
5 Lt " o 15.0 1.38
Fyiid 2 o 14,3 s e l s
3 el o = 16,5 1,H2 [ 139,8
F88 " 15,0 1,38
Hid 13,0 1,20
H 12,2 1,12 | 100.2
His 12,3 1,13 J e
£ 5 10,0 (0,92
HoE 12,6 1,16
B0 2 “ 9,2 0,85 |
k : 832 2
;02 i X 7.6 .69 | Ay
;04 8 i 6,4 0,59
plo 9.5 087
612 5,7 0,62 l {
614 1,8 0,44 | s
G ” 24 0,21
[0 s 22.0 4.0 0,09 67
B2 = 121” .‘1.!' 0.04 I b
62 Das blossgelegte Herz pulsirt regelmiissig. (20 Schlige pro
Minute.) Versuch beendet,
Versuch XII.
Rana esculenta, K arp.-Gew, = 990 Gr.
Rollen-Abstand = 40 Mm, vom Nullpuncte,
Durchschnitts-
Gehiobenes T s : :
% * 8 bhohe rbeitsleis (e g leis i
ks _ Zahl t,u-\_-.-u-m |l”i|'||l he Ax l||é”,| tung ot t-j:|:?|l\l|'[].._.-
der Reize. 4 e Millimet, Girammo-Met in
SYRBIICH, Grammo - Millim
440 10 52,0 20,0 1,04 ,
A42 9 )
i = pie 20.0 1,04 100.9
44 i 9 22,0 1,14 sl

44 v . 22,0 1,14




Durchselmitts-
(+ehobenes

: e Hubhohe  Arbeitsleistung leistung
Zeit Zahl Gewieht in in pro Zuckung
* der Reize. in Millimet. Grammao-Met. "
Grammen. Grammo - Millim.

494 10 H2,0 23,0 1,20 l

4 21,6 1,12 4o
4 29,4 1,17 | o
48 v; 24,7 1,28

Hod 22,0 1,14 ]

D i 23.0 1,20 1196
22 1,16 | {4
51t . 24,7 1,28

hi 21.0 1,09 1

Dl 22,0 1,14 :
23,7 1,23 | 116,1
31 22,6 1,18

H*  Injection von 10 Mgm. Aspidosamin sulf. (rein) (rechts).
Has 10 52,0 21.0 1.09

H3o . 20,0 2() e
i . 21,5 1,12 | 112,
F 34 23,0 1,22

b 19.0 (.99 i

Hoo k! 21,5 1,12 o R
Bl : 220 1,17 | 112
5 feid . = 22,8 1,19

Hi # 23,8 1,24 .

b4 24,2 1,26

o) R i 3 5

B 5 ' 7 240 1.5 i 125D
Do z 24,5 1,27

5Ho " . 245 1.2

RO 26,0 1.4H

D y " =0, ' aq
) " . .JI',I“ 1;“ I 131,49
(00 240 1,20

602 = 27,0 1,41 1

G0 it 4 27,5 1,43 o
6o G A 9,2 1,62 | el
(05 : 4 29,8 1.55

Gl : 28,2 1,47 '

g5, p 28,2 1,47 i05
gy 5 27,0 1,40 | A
610 - 25,0 1,30
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Geholenes . s Durchschnitts-
e Zahl :rir_-l\:..'i;l:l‘{ Hubhthe Arbeitsleistung leistung
Zieit. der Rasze. in _in in pro Zuckung
Grammen,  Millimet. Grammo-Met in
Grammo - Millim.
620 10 5H2.0 25.0 1.30
622 o o 21.0 1.09 , =
624 . : 20,0 1,04 107,9
620 5 o 17.0 (.88 I
652 ' i 15,0 0,78
b = b 14,0 0,71 | i\
i ,. ; 8,0 0,42 28,5
658 - . 8.0 0,42 l
(44 g 32,0 12,0 0.38
f46 . E 9,0 0,29 l 33
G4# i i 6,8 0,22 ’ 25,6
650 » » 4,2 0,13
65¢ % 12,0 5,0 0,06
58 : : 3.0 0,04 ' S
700 & i 3.0 0.04 5,9
702 - i ‘_f‘1 ) 0.1 )2
7% Das blossgelegte Herz pulgirt regelmiissio, (28 Schlige pro
Minute,) :
Versuch beendet.
Versuch XIII,
Am unvergifteten Frosch,
Rana esculenta, Ko rp.-Gew. = 76,0 Gr,
Rollen-Abstand = 35 Mm. vom Nullpuncte,
Gehobanas i Sf e Durchschnitts-
Zeit Zahl it-':\\.-;:;:lrﬁ Hubhbhe Arbeitsleistung Il‘:xtun_n_:
tile | der Reize. in Gt 0 pro Zuckung
Grammen,  Millimet, Grammo-Met. in
Grammo - Millim,
1()20 10 92 0 2,80
10)26 3 s 3,22 et
1030 £ - 327 920,4
1035 2 ¥ 3,68 |
10040 : ¥ 3.68
1045 " » 3,59 l =
1050 i ¥ 3,66 I 00,3
1055 : P 3,08
1100 5 " 3,501
111'-', - .—J 48 I
1110 : .Eh’ 334,0
» " a,b8 -
1115 3,68 I




e TR

Durchschnitts-

Gehobenes & L -
Zah] P I\I‘.il.ll‘\ Hubhthe  Arbeitsleistung leistung
b e [ 4}
Zeit. {is "l_' i3 i = in in pro Zuckung
) Millim. Grammo-Met m

ATnmen Grammo - Millim

1120 10) 92,0 3,40
1128 i, 3,55 l 146 77
11 3.50 142,7
114 . 3,17 l
1140 e w 3,22
1145 9,40 ‘ A
115 : 2,99 oui
1155 9 3,29 ‘
1200 A & 3,50
2% 3,17 ‘
1210 : s '_’\:'.tr» 298,0
121 : ; 2 ‘
125 =
12= W ‘
1280 o 2843
g% . |
1240 " - \
124 " Q200 ()
1250 . ‘ 4
125 5.
19 g " s
110 : : 327,3
T |
i " \ 295,8
Jte J

Durchmustern wir die ganze Rethe der vorstehenden
Versuche, iiber deren Resultate die beigegebenen C'urven einen
leichteren |1-|'u-i'|||i1'|\ gestatten, 80 _'_’,I'§1| aus denselben die
divecte Einwirkung, welche das Aspidosamin auf den quer-
oestreiften Muskel des Frosches ausiibt, in klarster und sicher-
ster Weise hervor, Es muss dabei namentlich beriicksichtiat
werden, dass durch die Art der Construction des von uns be-
nutzten .\]r|l.‘|r'.|T|“~ der electrische Reiz dem Muskel direet
gueefithrt wird. dass also eine mit Hiilfe des ,'\.[:ir:ll‘.‘:il-.~ con-

statirte Abnahme de .\]'|h-i|-]vi~1ll|‘l_‘_{ stets auf eine l‘uli'l'li||_'_."|"-




N e

ruang der ['1,I'I'-'j_"lllli'[\'|'i[ des Muskels selbst schliessen  lisst.
|}il' ,\|Jt::i]|t:ll' '!f-l' ,\r']ll'-]1\|l'1'-1tl||_'_- _u_l-m-.'||!|']|l ZWar }u'i L|I';| viél'-
m"||i-'il|'nl.-1| Versuchen verschieden l'.‘l‘~l'|! und anch m etwas
verschiedener Weise, aber sie ist doch in allen Fiillen evident
genug, und das Verhalten der Muskeln nach der Injection
des Giftes st ein oans anderes, als beim normalen Thiere.
Dass die Abnalme in der That auf der Wirkung der Sub-
stanz beruht und nicht etwa Folge der normalen Ermiidung
der Muskeln ist. das beweisen unsere (Clontrollversuche am
normalen Thier, wobei hunderte von Reizen 1n l‘lll".'\:l.”"ll VoIl
je 4 Secunden dem Thiere zugefiihrt werden konnten, ohne
dass eine irgendwie betriichtliche Abnahme der Lieistung statt-
fand. Dass aber die bedeutende und rasche Verringerung der
Arbeitsleistung wirklich Folge einer directen Veriinderung
der Muskelsubstanz, und nicht etwa Folge anderer Wirkungen
des Giftes ist. das kann ebenfalls kemem Zoweifel unterhegen.
Man konnte in dieser Hinsichi vorzugsweise an die herz-
Lihmende Wirkung des Aspidosamins denken . wodureh die
Erniihrung der Muskeln beeintriichtigt und in Folge dessen
die Leistung \'I'I'I'ih_‘.:r'l'l werden konnte: allein unsere Versuche
zeroen, dass zZu einer Zeit, wo die ”l'l/l||iifi;!|-.l'il noch in
recelmiissicer Weise von Statten gine. die Arbeitsleistung von
Qeiten der Muskeln unter den gewiihlten Bedingungen bereits
fast auf Null herabgesetzt war. Fiir die directe Einwirkung
auf den Muskel spricht dann vorzugsweise anch die Thatsache,
dass die Muskellihmung stets von der [njectionsstelle ihren
Aunsgang nimmt, und der oben erwiilnten Construction des
Apparates entsprechend die Abnahme der Arbeitsleistung sich
durchschnittlich weit schneller geltend macht, wenn die Sub-
stanz auf der rechten, als wenn sie auf der linken Korperseite
des Thieres injicirt wurde. Derjenige Theil des .\]lir:ll':l[---
nimlich, durch dessen Bewegung der Kreisebene das Ge-
\\in']|t gw'nu]n-u \‘.1|'il. \\iI'IJ Iilll'l']l den E'!'(']lfl'll H"]l\'hl\'l'l :‘ln'ﬁ
Mhieres fortbewegt, der andere Theil hingegen, mit welchem
der linke Schenkel in Verbindung steht, wird sodann durch
den Zue ciner gespannten Feder wieder in die frithere relative

|.:|;:‘n- AU ersterell "l-lll'.u"nl, |J;| L]i,l' r|‘1'::1'H'n|| I|i'!' 1‘.l'|il’|' VOl




dem Thiere mit iiberwunden werden muss. so geben die aus

dem Gewicht und der Hubhihe berechneten Zahlen nicht die
wirkliche Arbeit, welche das Thier leistet, an; aber die Grisse

jener .‘/,' |.'|

Versuches constant bleiben, einen sicheren Massstab fiie die

en wiebt. da die iibricen Bedingungen withrend des

Veriinderunge steten Arbeit. sowie der Leistungs-

fiihickeit, resp. der Erregbarkeit der Muskeln.

In |;I'.flll'_' ant den _\llll{lh. nach welchem die .\ll:.'i|||im'
der Leistung stattfindet, ist es nicht ganz leicht, zu einem
sicheren Urtheile zn eelangen, und wie ein Vergleich der nach-
(oleenden Curven lehrt, zeigen sich in dieser Hinsicht schein-
bar recht erhebliche i.‘,lvr'n'll!l'lil'. Es fragt .«.H'Itl also. ob
man itherhaupt von emnel gewissen (Gesetzmiissigkeit in Bezug
auf die Art der Abnahme sprechen darf. Erschwert wird die
Beurtheilung einmal dadurch, dass die Resorptionsverhiiltnisse
der beziielichen Substanz, wie sich aus mehreren der Versuche
ereiebt, auch beim Frosche recht unsichere smd, und sodann
durch den oben erwihnten Umstand, dass es. der Emrichtung
||r-\ _\|JE|:‘|':‘.‘!|-~ |||:‘~||?'|'<':=|'.'Jl|, fir .h.- H\'lllli'”i_‘_{iﬂ'ﬁ, ::Iir \\I'E.I'I‘.]""
sich die Wirkung geltend macht, abeeschen von der Grisse
der Dosis, sehr wesentlich daranf ankommt, an welcher Stelle

es Korpers die Substanz applicirt wurde. Vielleicht wiirde
dureh eine Injection der Substanz in den Magen eine grissere

(MNeichfsrmickeit in dieser Hinsicht erzielt werden. Dennoch

slauben wir aus unseren Versuchen soviel entnehmen zu diirfen,
dass bei Binwirkung grosser Dosen und bei rascher Ent-
faltune der Wirkung die Abnahme anfiinglich schneller und
spitter allmiihlicher vor sich geht, die Curve!) also nach unten

(zur Abscisse hin) convex ist, wiithrend bei kleineren Dosen

rebenen

) Die zur Verdeutlichung der Versuchsresultate von une
3

Curven sind nicht so zu verstehen, als ob die von der Curvenlinie mit Ab-

und Ordinate eingeschlossene Fliche gewissermassen die Gesammt-

arbeitsleistung des Thieres wihrend des Versuches angiibe; sondern die

lotztere ist so zu finden, dass die auf den Abschnitten der Abscisse ¢

tragenen Hohen der Ordinaten iedesmal (mit Ausnahme von Versuch 1)

mit der angegebenen Zahl der Reize multiplicirt und sammtlich zu ein

ander addirt werden.
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und langsamer Entwicklung der Wirkung das Umgekehrte

i]l convex

der Fall ist, die Curvenlinie demnach nach oben |
wird. Dabei kommen natiirlich im Einzelnen auch Unregel-
miissigkeiten vor, withrend bisweilen die Curve sehr geradlinig
verliuft,

Schliesslich wiire jedoch auf einen wichtigen Umstand
noch hinzuweisen: in mehreren Versuchen (ef. namentlich
No. VI, VIII, IX und XII) tritt vor der raschen Abnahme
der Leistung eine sehr erhebliche Steigerung derselben nach
[njection des (viftes ein, und eine geringe antingliche Zunahme
haben wir sogar in der Mehrzahl der Versuche beobachtet.
Dass diese Steigerung keine zuffillice gewesen, kann gar keinem
Ziweifel unterliegen. da sie bisweilen (c¢f. Versuch No. IX und
XIT) erst ziemlich spiit emntritt und in manchen Fiillen auch
eine sehr hochgradige ist. Wir haben es daher ohne Frage
mit einer Folge der Wirkung der Substanz zu thun, die jedoch

en hervortritt. Vor der

auffallenderweise nicht in allen Fiil
Liihmung des Muskels kann also die Leistungsfiihigkeit desselben
_:{I-r-il'j_;_{{'l'[ werden, und die Frage, ob es sich dabei um eine
directe Wirkung auf den Muskel oder um eine indirecte, eine
I‘-'ul_-,{_‘l' ;lllill'l'\\i'il‘i_ul'l' Wirkungen der Substanz handelt, ist nicht
leicht zu entscheiden. Wir wissen freilich, dass so manche
muskelliihmenden Gifte vor der Liilhmung eine Reizung (am
Herzen und an den Korpermuskeln), sei es des Muskels selbst,
sei es der Nervenendigungen, hervorbringen und dadurch an
den Korpermuskeln heftige fibrilliire Zuckungen!) veranlassen:
aber diese letzteren treten bei der Wirkung des Aspidosamin’s
ete. Zzwar ;g.-I.-_r_;.-urliu-En, aber doch keineswegs ganz constant
und in sehr ausgesprochener Weise hervor., Es wiire moglich,
dass die Frage bei genauerer Beriicksichtigung derVeriinderungen,
welche das Froschherz im Beginne der Wirkunge erleidet, mit
grosserer Sicherheit entschieden werden kionnte. Je grosser
die Dosis der Substanz ist, welche von vornherein auf den
Muskel direct einwirkt, um so weniger leicht scheint es zu

jener Steigerung der Leistungsfiihigkeit des Muskels zu kommen,

') Vergleiche namentlich die Kupterdoppelsalze u. a.
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