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Glithen des Salzes verloren gegangen war. Rechnete man
die letztere zu dem Gewichte der Salze, so erhiell man
die ganze Menge der trocknen feslen Bestandtheile, die in
den untersuchten Flissigkeiten enthalten waren. Diese Me-
thode, obgleich sie etwas umstindlich war, gab doch recht
brauchbare Resultate, da die Differenz gegen die Analyse
immer nur sehr unbedeutend gefunden wurde.

ll. Bemerkungen iber die Vertheilung der Ba-
sen und Séuren zu Salzen.

Es herrscht in der Vertheilung der Basen und Siuren
bei Analysen von solchen Salzgemischen, die im Wasser
losliche Verbindungen eingehen, auch wenn sie sich gegen-
seilig zersetzen missen, das Produkt der Zerselzung aber
im Wasser aufgelost bleibt, eine grofse Willkiihr. Einige
fiithren bei Angabe der Analysenresultale die Salze so auf,
wie sie bei der Analyse erhalten waren; diese Anordnung
ist nicht haltbar, theils weil sie kein gutes Zeichen von
der Zuverlissigkeit der Analyse ist
Annahme die Anwendung eines unsichern Verfahrens bei
der Untersuchung voraussetzen mufs, auch bei beliebiger
Abiinderung des Ganges derselben zu verschiedenen Re-
sultaten gelangen wird. Andere vertheilen die stirksten

, da man bei solcher

Basen an die slirksten Siuren; eine solche Anordnung
lifst sich zwar in den Auflosungen unter gewissen Um-
stinden rechtfertigen, wie die Ausscheidung von Glauber-
salz aus Losungeu von Schwefelsiure, Natron, Talkerde
und Chlor in Wasser bei Erkillung beweist; aber unwahr-
scheinlich und fir die Praxis ganz unbequem, auch den
Erscheinungen beim Abdampfen der Soolen, also in hohern
Temperaturen widersprechend ist sie, wo aus Lisungen
der oben angefiihrien Stoffe nun kein Glaubersalz, sondern
Kochsalz ausgeschieden wird. Nach dieser Ansicht dirlte
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nicht an die Kalkerde, sondern
Natron binden, auch
annehmen,

man die Schwefelsiure
miifsle sie zuniichst an das Kali und
die grifste Menge Kalkerde als Chlorcalcium

wogegen schon beim langsamsten Verdampfen an der Luft

die erste Ausscheidung in Gyps besteht. Wenn daher,

it Mineralwissern schwelelsau-
gnesium ange-

wie dies hiaufig vorkommt,
res Natron neben Chlorcalcium und Chlormag
so erscheint eine solche Annahme unwahr-

rommen wird,
hrungen diese Salze sich

scheinlich, weil nach unsern Erfa

selbst in verdiinnten Auflosungen gerselzen miissen. Es

erzeugt sich durch freiwillige Verdunstung nur dann schwe-

felsaures Natron, wenn Schwelelsiure und Natron im Ueber-

schusse gegen Talkerde und Chlor vorhanden sind.

Mit Gewilsheit kann man nicht dariiber urtheilen, wie
die Bestandtheile im Wasser loslicher verschiedener Salze
in solchen Solutionen verbunden sind. Alle Erfahrungen

dals sowohl mit der Ueberhandnahme

deuten darauf hin,
noch mehr

irgend eines Bestandtheils oder eines Salzes,
fse Verinderungen in der
Gruppirung hervorgerufen werden. Bei Frostkilte wird
als bei miltlerer Lufllem-
n Siedepunkt der
imen,

aber durch die Temperatur gro

diese Gruppirung eine andere,
peratur, bei dieser eine andere gegen de
Fliissigkeit sein. Mit Sicherheit ist ferner anzunel
dafs aufser dem Grade der Loslichkeit fir eine beslimmte
Temperatur in manchen Fillen auch andere Umslande von
Einflufs sind. So z.B. ist der Umstand zu periicksichli-
gen, dafs man Gemenge von mehren verschiedenen Sal-

zen, wenn man solche in Wasser 10sl, nicht mehr als Lo~
hten und die Erfahrungen auf sie

Sllilg'_-n in Wasser belrac
ntiren mit Lo~

anwenden darf, welche man beim Experime
ame . , T : 3 1
sungen jedes einzelnen Salzes machte. Man muls .‘;t .m“
in Betracht ziehen, dafs das eine Sglz in der wassrigen
Liosung eines andern oder noch complicirter, verschie-

dene Salze in den Losungen anderer

Salze nicht mehr in

T =t

N




a0

reinem Wasser gelist sind. Man wird zugeben miissen,
dafs hierbei Einflisse vorkommen konnen, die von Erheb-
lichkeit sind, Einflisse, die wir nicht einmal unter dem
einfachern Sachverhiltnisse bei der Auflosung eines Sal-
zes in der wissrigen Lisung eines andern kennen, noch
weniger zu beslimmen vermigen, wie auf solche Verhilt-
nisse Temperaturverinderungen wirken. Maglich, dafs man
durch gulte Analysen kiinflig diese Einflisse wenigstens
zum Theil kennen lernt, moglich auch, dafs sogar dureh
eine so grofse Reihe mit einander zusammenhingender
Untersuchungen von Salinenproducten, wenn man die durch
den Salinenbetrieb ausgeschiedenen festen Korper und Mat-
terlaugen aller Salinen ihrer Zusammensetzung nach ver-
gleicht, Folgerungen fiir diesen Zweck zu ziehen sind.

Ferner darf man nicht unbeachtet lassen, dafs sich in
Salzlosungen von gleicher oder ungleicher Loslichkeit in
Wasser Doppelsalze bilden werden, welche wieder, je
nach der Temperatur und der Art der Salzlosung, Iuwnn—
dern Geselzen folgen. Man braucht nur an lenpgu Isalze,
den Alaun, und die Doppelsalze von Talker de, Natron und
Kali, zu erinnern. Jedoch miissen wir bei der Mangelhaf-
ligkeil unserer Kenntnisse hiervon ganz absehen.

Wihrend man die Zusammense tzung der Salze in den
Soolen bei der Brunnen- oder mittlerer Lufttemperalur (auf
den Salinen 15° R.) zu ermitteln trachten mufs, ist es
wichlig zu erfahren, welche Salze in den \lultml.m:wn in
ihrem siedenden /ushmiu bestehen und welche in jhrem
erkalteten ; ferner: welche Salze sich wihrend der Sie-
dung nach und nach ausscheiden, also welche Salze
den Siedeabfillen wirklich vorkommen etec.

Unter diesen Umstinden, da nach irgend einem Prin-
cipe doch verfahren werden mufs, so wie dem Zwecke der
Analysen und der Nalur der salinischen Wasser und Pro-
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ducte gemils, diirfte dic Annahme am wahrscheinlichsten
sein, dafs die Salze so neben einander bestehen, wie sie
durch Verdampfung des Wassers sich ausscheiden, wobei
angenommen wird, dafs in ihren Lésungen die Salze als
einfache Salze und nicht als Doppelsalze oder andere Ver-
bindungen aufireten. Das Salz, welches am wenigsten
lislich ist, scheidet sich dann am ersten aus.

Wir folgen hierbei den Ansichten des Herrn Professor
H.Rose und verweisen auf die S. 638—640 seines vortreff-
lichen Handbuchs der analytischen Chemie, IL Bd. 4. Auf-
lage, beigebrachten Grinde und Beispiele.

In den Lehrbiichern der Chemie finden sich Angaben,
wie viel Theile dieses oder jenes Salzes ein Theil Wasser
bei 0° und 100° C. zu losen vermag; ich legte bei der
Berechnung der durch die Analyse gefundenen Bestand-
theile zu Salzen die letztern Zahlen zu Grunde, weil ich
sie fir den vorliegenden Zweck geeigneter hiell. Spiter
fand sich, dafs jene Berechnung auch noch fiir die Tem-
peratur von 15° R. pafst.

Es fand sich jedoch Veranlassung, bei der Berechnung
zu Salzen auch andern Vorstellungsarten zu folgen und
denjenigen einen Ueberblick zu gewilren, welche unserm
Principe nicht das Wort reden mogen, und so enistand
die so langwierige und mithsame Umrechnung nach 3,
streng genommen 4 Vorstellungsarten.

Grundlagen hierzu sind die Loslichkeitsverhillnisse der
moglicherweise vorkommenden Salze in Wasser.

Nach Berzelius Lehrbuch 3. Auflage losen:

100 Theile Wasser bei 0° = 29,2 Chlorkalium und fir
. o1 L= .""(' A 4 T -
jeden Thermometergrad = 0,2738 mehr,

dilo Wasser bei 00 = 8,36 schwelelsaures Kali und

fiir jeden Thermometergrad = 0,1741 mehr,
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{00 Theile Wasser bei + 14°6

Il

36 Kochsalz*)

+ 60° ="37 -
4+ 109,7° = 40,38 - (Siedepunkl)
dito Wasserbei 0°= 12 schweflelsaures Natron+4)
- 4 18°= 48 £ -
= 4 25°=100 = S
- 4320 =270 i %
- 4330 =322 . -

- 4 509=262 und unter Absetzung
wasserfreien Salzes um so weniger.

I Theil Gyps lost sich in 461 Theilen Wasser;

1 Theil wasserhaltiges Chlormagnesium (salzsaure Talkerde)
braucht zur Auflosung 0,273 kochendes und
0,658 kaltes Wasser;

100 Theile Wasser bei 0° lisen = 25,76 krystallisirte
schwefelsaure Talkerde und fiir jeden Thermo-
metergrad dariber = 0,478 mehr.

Hiernach wiirde die Rechnung geben, dafs bei 100° C.
(dem Siedepunkte des Wassers) die Salze in Bezug auf
ibre Loslichkeit in siedendem Wasser folgende Reihe bil-
deten :

a) Gyps in 100 Th. siedendem Wasser mit 0,4 Th. loslich

b) schwefelsaures Kali 3 - 258 - -
¢) schwefelsaure Talkerde (wasserfreie) - 36,1 - -
d) Chlornatrium " S
¢) Chlorkalium & ~ 56,6 - e
) schwefelsaures Nalron (wasserfrei) - 1078 - +4)
g) Chlormagnesium (desgl.) - 2219 - -

k) Chlorcalcium, wohl noch leichter zerfliefslich (die Zahlen-
angaben mangeln hier).

*) mnach Fuchs 37 Theile,
+) 10fach gewiissertes,
++) unter der Annahme, dals die Loslichkeitsverliiltnisse zwischen

30 und 100" C, dieselben sind, wie zwischen 33 nund 50", wa
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Fiir 0° Temperatur wiirde die Reihe folgende sein:

@) Gyps in 100 Th. kaltem Wasser mit 0,4 Th. loslich

b) schwefelsaures Natron (wasserfreies) - 95,9 = .
¢) schwefelsaures Kali - - BE= -
) schwefelsaure Talkerde (wasserfrei) - 12,6 - -
¢) Chlorkalium - - 292 - -
f) Chlornatrium - Snggsdy Vi
¢) Chlormagnesium (wasserfreies) - 921 - -

#) Chlorcalcium.

Fir 15° R. Temperatur lifst sich folgende Reihe be-

rechnen:

@) Gyps in 100 Theilen Wasser mit 0,4 Th. loslich
b) schweflelsaures Kali - 116 - =
¢) schwefelsaure Talkerde (wasserfrei) - 17,0 - -~
d) schwefelsaures Nalron - - 183 - =
¢) Chlorkalium - - 343 - -
) Chlornatrium - - 370 - -
¢) Chlormagnesium (wasserfrei) = &~ -

k) Chlorcalcium.

Nach der ersten und dritten Reihe hat man die Schwe-

felsiure zuniichst an Kalkerde, dann an Kali, hierauf an

Talkerde und zuletzt an Natron treten zu lassen; nach der

zweiten mufs sie zuerst mit Kalkerde, dann mit Natron,

darauf mit Kali und zuletzt mit Talkerde verbunden werden.
Wir haben nicht allein nach den I,i'lslit‘.hl-.urls'\'vrluult—
nissen bei 0°, 15° R. und 80° R, die Zusammenselzung

der Salinenproducte berechnet, sondern diesen 3 Vorstel-

da man bemerkt hat, dals sich tiber

jedoch unwalirscheinlich,
schwefelsaures Natron als wasserireles

50" Temperatur hinaus
Salz ausscheidet, wonach es eine andere Stelle verdienen
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lungsarten noch eine 4te beigefiigt, nach welcher sich die
stirksten Siauren mit den stirksten Basen zu Salzen ver-
binden. Die einzige Ausnahme macht hier die schwefel-
saure Kalkerde, von welcher, wenn dies auch fiir die iibri-
gen Salze der Fall sein sollte, gar nicht angenommen wer-
den darf, dafs sie diesem Gesetze folgt. Mag auch der
Werth dieser miihsamen Berechnungen Manchem gering
erscheinen, weil das Resullat derselben nicht mit beobach-
leten Ausscheidungen von Salzen unter diesen oder jenen
Verhiltnissen und Umstinden iibereinstimmt, so bleibt doch
das Resullat der Elementaranalyse niilzlich, es kann zu
neuen Berechnungen nach andern Ansichten und Erfah-
rungen iiber die Conslitution der Salze dienen; die Haupt-
arbeit, die Analyse, ist gemacht, es kommt nun auf zweck-
miifsige Benulzung der Resullate an,
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