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Beispiele analytischer Untersuchungen,
zum Theil mit Jezug auf gerichtlich-chemische Arbeiten,
Die Untersuchung des Wassers.
Alles in der Erdrinde enthaltene und daraus Fu‘r\'--rrir.r-l]unnrltr,
Zzu Brunnen, Biichen und Fliissen, zn Silmpfen, Teichen und

Seen Z'i":”.'ll]l]l'll”it'.‘.‘d'lllil,' ‘r\'-‘Lh*t'E'. iJl"\lllll‘ll"l'-\ aher 1{_-1-; -\["l‘l'\'-'.'l."-'itjl'
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Luft, wobei K upferoxyd hinterbleibt, das gewogen und als so
Mang gebracht wird., Dis

schlag abgpegossene Flilssigk

% in Rech

1 dem durch Schwelelwnsserstoff erzeugten Nieder-
it und
tralisirt nnd mit Schwefelwasserstoff ge

' Waschwasser wird mit Ammonink nen-

t, wobei rrl?lll‘lt-rll"h.'\-'r.||':|[ und Schwe
felzinkhydrat (mebst geschwaofeltem Mangan und Eisen) niedergeschlagen wird.
Der Niederschlng wird gehi chen und dann durch Erwiirmen in
Salzsiore gel v die. Lésung aber mit einem Ueberschuss von Ammonink ge-
fiillt nnd der Niedersch i
Ammoniak, dann mit r
dem Nieders

rg aunsgew

(von Eisen, Mangan und Thonerde) anfangs mii

Wiasser ausgewaschen, das pesammte Filtrat v

Ing aber mit Salzsfiure nentralisirt, bis zom Sieden erl
mit kohlensaurem Natron gefiillt, wobei kohlensaures Zinkoxydhydrat g
wird; man bringt

es auf ein Filter, worauf es ausgewaschen und getrocknet,
dann aber geglitht und gewogen wird: hierbei bleibt Zink oxyd zuriick .
als soleches in Rechnung kommt, Das Gemenge von Thonerde
des Eisens und Mangans , das man bei der Isalirung
schliessli

das

und den Oxyden

des Zinks erhilt , kann
enen Regeln geschieden und jeder ainzelns

noch nach den oben gog
Theil hestimmt werden,

Die Untersuchung der Aschenarten.
und IE’-' \--]'\\'t']r;il'lll'll [-I'EII-H' {'1']':—.1']
ben, d°e Braunkohlen und Steinkohlen. hinterlassen beim Ver
brennen unter hinreichendem Zutritt von atmosphiirischer Luft
diejenigen Mineralstoffe , die wi

Alle Pllanzenkin

wend  des Vegetationsproces-
ses der lebenden Pflanzen aus dem Boden aufgesangt worden
sind oder die sich aus de umgebenden Erdart den Lagern von
Braunkohlen und Steinkohlen (auch von Torf) den pllanzlichen
Ueherresten beigemischi e, In der Asche der Pflanzen selbst
sind aber stets verschiedene Alkalisalze enthalten, die in den iib-
en Aschenarten fehlen. Die weiteren Bestandtheile der Aschen
arten sind aber derartiz, dass sie nur in verschiedenen Iliissig
keiten lislich und dadurch scheidbar sind, wesshalb die Unter
suchungen derselben Beispiele fiir die mannichfaltigste Behand
lungsweise bei analytischen Arbeiten sind. -

1

Die Ermittlung der fenerbestindigen Theile in den brennbaren Kirpern
suchung der Aschen selbst in der Regel vorangehen. Man or-
n Pflanzentheile, die Braunkohle u, & w. auf einem finchen
Tellor bei 120" go lange, bis sie nichts mehr Gewicht verlie 13 der Ver-
lust besteht meist in Wasser, von dem bei solchen mit fiichtipen Bestandtheilen
atwa 17, fiir diese in Rechoung geb
nhgewogrene Qs
Substanz anf
rem mit
woisse

1y der

hitzt dia

mi

ncht werden kann., Hieraul wird eine

fit etwa 1000 Gran — der vollkommen ausgetrockneten
ym blanken Eisenblech fiber freiem Kohlenfeuer unter Umriih
m eisernen’ Spatel so lange erhitzt, bis sich Alles in eine grau-

wandelt hat. Ist die Substanz fiir sich zu schwierig oder
nur in ein sehr hohen Temperatur einzuiischern, so. begiinstigt fhan die Ver
hru-mulll.'.: durch won Zeit zun Heit stattfindendes Aufstrouen won reinem sal
pelersanremn Ammonink, wobei man jedaoel

vorsichtig verfahren muss, damit
nicht durch die auftretenden Gasarten Aschentheile weggerissen werden, Nach
vollendeter Hi-rliiﬁuhr'nm!__v wird der Riickstand gewogen und bel seiner quanti-
. A hung nach folgenden Regeln wverfahreu,
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stehend — nuf ein Filter gebracht, gehiivip ausgewaschen und das
Filtrat nach 8 behandealt, der Inhalt des Filters aber mit Kalilauge
digerirt und lrl,.lt|1| wieder ansgewaschen, getrocknet, geglitht, gewo-
gen und als phosphorsanrer Kalk in Rechnung gebracht, die
nlkalische Fliissigheit dagepen durch Salzsil neutralisirt, mit Am-
moniak gefiillt nnd der Niederschlag gewaschen, getrocknet, gegliiht,

pewogen und als Thonerde berechnet,
f. Die won dem
fin @) abfilirirt
und der Niede
Er

e ans Thonerdes und ph -:-'illn-rs.'llire m Kalk

sirl wird mit oxalsanrem Ammonink

schlng anegewaschen, getrocknet, gegliiht, nach dem

alten mit festem kohlensaurem Ammoniak vermengt, nochmals

schwilchar gewogen und als kohlensaurer Kalk in
Rechnung bracht, das Filtrat nebst dem Whaschwasser von dem
oxalsauren Kalk al mit kohlensauremn Natron wermischt unter
Aufkochen his =zur vordunstet, der Riickstand in Wasser
anfgenommen, anf ein Filter -_’--|-r-||-.|‘., waschen, getrocknet, ge-
nls Magnesin riochoot
o Al siiure unlisliche Theil von b wird in einem Platintiegel
mit gleich viel Schwefelsiiure und Whasser zn einem Brei angerithrt und be-

deckt 24 SBtunden hindurch in ]

vissen Sand gesctzt, hieranf aber allmiilip his
t nnd r R’
| die mit d
sene Kioselerde ., welche nach dem Auswasch

gum anfangemnden Glithen fickstand in  wverdimnter Salz-

siure anfgenomm

1 Alkali verbunden gowe

getrocknet, gegliht und ge-
wWagen wird.

D | von der Kieselerde abfiltrirte Fli mit dem Waschwasser
wird mit kohlensaorem Ammoniak g der Niederschlag ansge-
waachen, in Sa ire geltst, die Lisung zur Trockne verdunstet,

der Rickstand in Wasser gelbst, mit 'I des Volumoens essigsanre

ilosung vermischt, die Mischung his zum Sieden erhitzt, aufl ein

Filter gebracht, der Niederschlag mit kochendem: Wnasser ausgewn
schen, getrocknet, geglitht, gewogen und als Eisenoxyd berechnet,

die von diesem abfiltrirte essigsaure Mischung aber mit Amar

nen-
traligirt, mit Schwefelammonium gefillt, der augpewaschene Nisdarachlag
in Salzsfiure geliist, die Lisung mit kohlensanrem Natron gefillt und
der aunsgewaschene, getrocknete, gegliithte nnd gewogene, ans Man-
ganoxydul nun bestehende Niederschlag auf Mangenoxydul berach
n 100 Theile von jenem entsprechen 93 Theilen Manganoxyduls

(¥« Die von dem gefillten Eisen- und Manganoxyd ahfiltrirte Fli
wird cingedunstet, geglitht und gewogen;
felsaures Alkali, das auef die bei der Untersuchung des Was-
sers unter § 8. 854 angegebene Weise auf Kali und Natron weiter
untersucht wird.

.“I;.,'FLI'Il

Riickstand ist schw a-

Bei der Untersuchung der Stein- und Braunkohlen-
aschen treten die im Wasser l6slichen Bestandtheile sehr in Hin-
tergrund, wesshalb die Analyse des wiisserigen Auszuges weit
einfacher ist; dieser Auszug besteht gewiihnlich nur aus schwefel-
saurem Kalk und Eisenoxyd, wird jedoch wie Wasser nither qua-
litativ untersucht.

8. Zur Scheidung der genannten Bestandtheile der nngegebenen Aschen.
arten wird diese mit kochendem Wasser vollstiindig ersehéipft und dag Filtrat,
welchas  bei Gegenwart von  schwelelsaurem Eisenoxyd sauner reagirt und
durch Blutlaugensalz  blag geflirbt wird, mit l..'h]-p'rh:l.rl.'.'um gefillt ; wodurch
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schwofelsaurer Baryt niedergeschiagen wird, der nach dem Auswasc hen, Trock-
nen und Glithen 341 3 P nt Schw Is re mnzeigt, »

w. Die wom schwefelsauren Baryt abfiltrirte Fliissig

eit wird durch
en Baryt befreit und das Filtrat von

slsfinre vom fiberflilssig

diesem letzten Niederschlag mit Ammoniak g fttigt und durch o3 al

saures Ammonink gefiillt, wobei oxalsaurer Kalk resultirt, der nach

dem Aunswaschen und Trocknen beim Glithen in kohlensauren Kalk
mit 56", Kalk verwandelt wird

eit wird mit kohlensau-
ocknet

fg. Die vom oxalsauren Kalk abfiltrirte Flissigh

illt, der N

m als Eisenoxyd berechnet,

rem Ammoniak

¥

schlag ausgewnschen, getr

geglitht und gew
Finden sich bei der qualitativen Unt
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In, wie
B ANg i sind, bestimmt,
Theil der Braun- und Steinl
schmolzen ond dann w

rsuchung moch andere Be-
ie Quantitiiten

der Be

standtheils in dem wiisseri
desselben nach denselben Re
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b. Der in Wasser unlosliche
N

sie filr die I

mit kohler

Forfusche
Kaligehaltes wird eine
und W
rirt, dann |
1 Siure und bis gum Glihen erhitze,

Quantitit der
tinticgel 24 Stun
is- gur Verfliichtigung der fiber-

Asche mit gleich Schwefel r in einem P
den

hindurch in heissem Sand d

Wassar

an kocht, das Filtrat mit essigsanrem Baryt van dem

das pge-
rbleibt ein

1, dann

g durch Filtriren getrennt, dieser
ine verdunstet und g
aurem Baryt und Kali,

gew

AUSEEW i

mit Wasser saure Daryt

n, der kol

n, getrocknel | pre

gliiht und W Die altene Gawlchitsdif driiekt die Menge
| L . Y . 3 - - y
des kohlenzauren Kalis aus, das 8 Procent réin Kalis enthilt.

Bei der Torfasche treten die in Wasser lislichen Bestand-
theile so in den Hintergrund . dass sie gewbhnlich fiir sich gar
nicht, sondern nur in Verbindung mit denen der unlislichen Be-
standtheile bestimmt werden, wobei nach folgenden Regeln ver-
fahren wird. :

. Die

Asche wird mit der dreifachen Menge entwiisserten kohlensauren
Natr gliiht, die Masse mit Was-

BOr pus

in einem Tiegel bis zum rubigen Fluss
aeleocht, die nlkalische Flissig iittigt, zur Trockne
verdunstet und wieder in Wasser gelist, wobei die Kieselerde ungelist
n wird, Die von der Kie-

keit mit Salzsiure iibe

ewaschen, getrocknoet und gew
1

keit behandelt man weiter:
. Sie wird ndthigen Falles mit Salzsiure an

bleibt, welche nusp

Stlerde abfiltri
sivert und die in der

Misehung enthaltene Schwefelsiiure dur Chlorbaryum gefillt,
der Niederschlag susgewaschen, petrocknet, g rlitht, pewogen und die
Schwefelsiiure da barechnet.

g. Das Filtrat vom sthwafelsauren Baryt nebst dessen Waschwasser

wird #ur Verfliichtigung der freien Salasiure zur Trockne verdunstet

der Riekstund in Wasser mit einem Gemische vor Chlor-

1d der Niederschlag an waschen

hit aus basisch phosphorssurem Ba-

baryum und Ammoniak
Bt liiht; er
. der 31,7 Procent Phosphorsiure enthiilt,

r in Wasgser unlisliche Theil der mit kolhlensaurem Natron ge-
schmolzenen Asche wird mit Salzsiore digerirt und bis 2w Trockne verdun-
E,l"""l'\[ und das l"i]!r:.,'\

rocknet und

. e Dilsbatand § Fak ' - x k )
stet, der Riickstand in Wa durch Vermischen mit




ischen Reaction von Eisenoxyd und Thonerde,

¥
! Ammoniak bis zor olks
]

davon abfiltrirte Flils t durch oxalsaures Ammoniak vom Kalk und das b
1 von oxalsaurem i darch Vermischen kolilensaurem Natron %nd stel
i Einkochen bis zur Trockne und Ausziechen des Rickstandes mit Wasser vi ein
k der Magnesia rennt, die man auf die angegebene Weise (nach vorherig une
weiterer Zerleg behandelt und bestimmt. Ma
e. Doy auch in Salzsiiure unlésliche Theil dér Torfasche, welehe aus frei mit
und an A li gebund Kieselerde bestelit, wird endlich mit Schwaefe =al
siure und Wi digerirt, zuletzt bis wun Glithen erhitzt, in Wasser gelist sl
und die unlisli Kieselerde nach dem Aunswaschén getrocknet, pegliht und geli
gewogen, | i n aher verdampift und
| saures Alkali hinter auf die beim VW ; Lt
! aufl Kali und Nutron gepriift und darin niitl F in
i Bitu
i = r Wi
| Die Untersuchung der Kalk- und Mergelarten. i
I i
. Die hierher gehiirenden Stein- und Krdarten enthalten eigent- Sol
| lich keine in Wasser loslichen Bestandtheile und sind theilweise 'Il"l'r
| oder giinzlich in Salzsiiure lislich Nur bei den Mergelarten hat ]
! man die Aufmerksamkeit auf’ in Wasser lisliche Theile #u rich 2ur
i ten, wesshalb und wegen der besonderen Natur einzelner Bestand- befy
| theile die chemisehe Untersuchung complicirter wird
:' Bei den Kalksteinarten kommen in der Regel nur der
i Gehalt von kohlensaurem Kalk™ und Magnesia in Betracht, zu
| : deren quantitativen Bestimmung auf rande Weise verfahren
I . " ¥ . -
| wird, zu der unter b ff. noch die Regeln 4 eeben werden , die =
| ; ST ; : niil
it bei mehr zusammengesetzten IKalksteinen zur Ausfiihrung der
| s T ] e
I chemischen Untersuchung befolgt werden miissen
i dari
i a, Die sbgewogene Quantitit des zerriebenen Kalksteins wird in einem “'_ A5
i holien Cylinderglas mit verdiinnter Salpoetersiiure fibergossen und gelinde er- L
1! witrmt, big sich bai ram Zusatz von SBalpetersiiure Nichts mehr 18 Wor 1"_”
| if die Flii i der Bodensatz aufl einem aus- keit
pawnschen , petrocknet anlédselichear Thi berech gels
I net wird. des
I8 . Das Filtrat w mit oxalsanrem Kalk gefiillt und dns Gewicht des

|. nusgewnschenen, getrockneten, geglihten und nach dem Erkalten
| e . 1 5 ;
| pochmals mit festem lkohlensanrem Ammonink schwiicher erhitzten

Niederschlages als kohlensaurer Kalk in Rechnung gebracht,
Pl- Die vom I W

WHsSer win iamj

keit 1
A

unen, auni

auren Kall

awnd in Wasser

und der Riiel r gebracht,

dag Unlésliche mit Wa ansgewaschen,  getrocknot, gew
pewogen; es besteht av bei 100 Theile tals
len kohlensanrer M
il Haben sich bei der qualitativen Priifung einer besonderen Lo
| sung des Kalksteins in Salpetersiure noch andere bagische Bestand- art
!!. theile vorgefunden, die man in derselben Weise wie die Bestand- Thi
{1 theile des Wassers ermittelt, so wird in Betracht der Bestimmung ver
| "_51""~f!i" Basen und des Kalks mebst der Magnesin derselbe Gang be-

wie er flir die quantitative Untersuchung des Wassers ange
1 wird
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b. Ist der in Salpetersiure unléslic

und il

heil der Kolksteine bedentend. he-
llen die zu untersuchenden I¥alk-

und &
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selerde , welcher bei der Einwirkung der Salpetersi

K nn

sung erschépfte T des Kalksteinrd

Der nit

tandes wird mit gleich viel Schwefelsiiure nnd Wasser 24 Stunden hi
1 i und dann bis zur Verj I I

i heisgemn  Sand

Biure nach und nach gnm Gliihen erhit

aur mit Salzsiure

Riie 1 gleichm
Gst. wobal die Kiesalerd
lern Fall von r Ki
eit kinnen wiederum dia gewidhnlicheren Bas
, Theo yd und Ma

seing sie wird nach d

anriiclkbleibt

relenchtel und dann im Whasser g

In der in dem einen oder 4

larda abfilteirten

nemlich

K # .“:l,_lul'\:

LNOXY

lul enthalten
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Die Untersuchung der Mergelarten wverfillt in eine an-
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mit Wasser geriithrt und
Male
bis er als reiner Sand ersch
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noch triib a 1
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Steh
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Bei der genanen Untersuchungsweise der Mergel
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verfilirt o gende Weise,

ann aunf fi
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t, bis diese Abkochung nicht
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mehr durch Chlorbaryum und durch salpetersaures Silberc
Die filtrirte Abkochung wird zur Trockne wverdunstet und der Riic
60 procentigem Weingeist erschipft, wobei schwefelsaurer Kalk zor
bleibt, des trocknet, geglitht und gewogen wird 100 Theila des
ten Riickstandes entsprechen 126,45 Theilen wasserhaltigen schwelelsauren

Kalks,

rliih-

Der in Weingeist unlisliche Theil des Evaporates der wiisserigen Ab-
kochur 8 Mergels

gin enthalten, welche da

in aunch schwefelsaure Alkalien und Magne-

1
Wasser auflist und durch oxalsaures Ammoniak den Kalk, dane

ch ermittelt werden ;, dass man ihn mit

snsaurem Ammonink bis
die Ma gne
durch [-:'!n.'|1||.J_\|'.-]|_ und Glithen
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der von dieser erhaltenen Flilssig
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Alkalimetrie.

Die Alkalimetrie ist die Kunst, den Gehalt an reinem oder
koblensaurem Kali oder Natron in Pottasche, Holzasche oder Soda
zu ermitteln, ohne die Alkalien selbst abscheiden zu miissen, sie
\il_'llllt'lll' ans |l.-|' -“"”.'—'" ||.-:- Als i]|]|l',j .'ll:-uZII-'.J'I']ITu'illil"II H.'.-!Il.ril

die zur Bildung

re,

siture oder aus der Quantitit irgend einer S
l.'E[l".‘-\ nenen ||,l'|:[j'.'Lli'|| .“;.'I|zi'.- 1'l|'u|'|EJ'I'lil']| E-[. ZU [-! h'-'l']llll'll.

Bei den Untersuchungen dieser Art ist aber ein Haupterfor-
derniss, dass der zu Jn'i]lq-|u|l- l\'-"ul",lri' keine anderen ‘\-l.'i'llhlljl]ill"_"'i"ll
1-l|,‘,ll.:'llll, lllll'
tralisiren kinnen und dass nur eines der Alkalien vorhanden ist.

gasfirmige Bestandtheile entlassen oder Siuren neu

n also ein Material vor sich ha-

Man muss in Betreff der erster
ben, das keine kohlensauren Erdalkalien und Magnesia, keine

unterschwef liesaure und schwefligsaure Alkalien und  keine
Schiwefelalkalimetalle enthiilt. In der gewbhnlichen Soda und

Pottasche «er Fabriken, besonders aber in der Holzasche sind
kohlensaure Erdalkalien enthalten, die vor Anstellung der alkali-
metrischen Untersuchung durch Liésen des Materials in Wasser
und Filtriren beseiti
gelten unterschweflicsaures Natronm und Schwefelnatrium, die

++ werden miissen. Die Soda enthiilt nicht

durch Erhitzen der filtrirten Losung mit neutralem chromsaurem
Kali oder des trocknen Salzes mit chlorsaurem Kali in schwe
felsaure Salze verwandelt werden miissen.

durch I3

1

des Gehaltsa an stim-=

Bei der Ermittlung

1

letzterem Fall entweder die Kollensinre als solche

mung der Kohlensiure kann man m

bestimmen.

1. Das nach obiger Wais:
gtimmten Menge der conecentrir : in eine nach Kul
Glasrohr it Q
Oeffnun
Flii

oer

» Material wird in ciner gecigneten be-
eilte

silber gefiil L, \iil‘

lersalben g
verschlossen , dass Nichts von der
und in ein Gefiiss mit Quecksil-
Quantitiit zerriebener Wi
ist, in die unter dem Quo

nun umgek
dia h
ar einges

nre, wWo Iil'llt' in die Hihe steigt, in der Fliis-

siure, wel
stlber befindli
sighkeit das P
setzond wirkt,
wird, Die a
dem die Ze

und die S#ure aul das kohlensaurs Salz zer-
Hin - und Herwenden der Rilre begiinstigt
1, nach-

silure, verdriingt das '.‘]lll."'l\.‘ilh"i' und wi

n und diese der
bel O I'emperatur und

ihre Ranmmenge

rection unterworfo

1em Luftdroek von

h., anf die reducirt, die si
: AR pariser Linien Quecksilberstand im Darometer und
im wasserireien Zustand einnelmen wiir wobel in Betracht des Luftdruckes

SR



	Seite 849
	Seite 850
	Seite 851
	Seite 852
	Seite 853
	Seite 854
	Seite 855
	Seite 856
	Seite 857
	Seite 858
	Seite 859
	Seite 860
	Seite 861
	Seite 862
	Seite 863
	Seite 864
	Seite 865
	Seite 866
	Seite 867

