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l. Qualitative Untersuchung.

Es war vorauszusehe n, dals die bedeutendsten Quanli-
tilen von das Kochsalz verunreinigenden Stoffen in den
“Ill[l'li.]lnltll und in den Niederschligen, die sich auf dem
Boden Sy
wiirden,
f:

der Siedepfanne ansammeln, angetroffen werden
daher wurden vorzugsweise die genannten Ab-
ille l{li;lllldli\ mil aller Sorgfalt und Umstindlichkeit unter-
sucht, in der Hoffnung, dafs keiner der Bestandlheile der
Soolen unentdeckt Dleiben wiirde. Um zu erfahren, in
\"-'l.'ll.'Ell‘Il Verbindungen sich die Bestandtheile der rohen
Soole befinden (so weit nimlich dies moglich ist), wurden
auch diese, nicht weniger auch die Salze, qualitativ unter-
sucht, nur etwas fliichtiger, da man bei der guantitativen
Analyse immer auf die Anwesenheit aller irgend gefunde-
nen Stoffe bei Jeder Untersuchung Riicksicht zu nehmen
sich vornahm,

Herr Professor H. Rose nennt von den bis jetzt in
(.1L‘I1 Mineralwiissern, Salzsoolen und Brunnenwiissern ge-
lundenen Salzen .rU]::‘llllli.' Basen und Siuren:

Kali, Natron, Lithion, Ammoniak, Strontian-

erde, Kalkerde, Talkerde, Thonerde, Man-

ganoxydul, Eisenoxydul, Zinkoxyd und Ku-

pferoxyd, Schwefelsiure, schwefelichte Siure,

Salpetersiure, Kohlensiure, Borsiure, N'"S‘

Phorsiure, Kieselsiure, ferner Chlor, Fluor,

Brom, Iml und S l‘|1Wl3|L|

Zur Ermittelung, welche von diesen Soffen anwesend
sind, wurden folgende Wege eingeschlagen.

1. Versuch auf Kali.

Nachdem die trocknen Salze gegliiht, die Soolen aber
abgedampft wnd ihre Riickstinde gegliht worden waren,
loste man sie in elwas Salzsiure haltigem Wasser, enlfernie
aus der Losung

die Schwelelsiure durch Chlorbaryum,
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fallte die Erden durch kohlensaures Natron, machle di
noch kohlensaures Nalron hallende Flissigkeil mil Salzsiure
). Der Riickstand
wurde mit Wasser behandell und das Unlosliche (gewihn-

elwas sauer, und dampfle zur Trockne a

lich nur eine Spur Riickstand) entfernt. Unter Zufiigung
von elwas Salzsiure und einer spirituésen Auflosung von
Platinchlorid erfolgte das Abdampfen bis fast zur Trockne und
Wiederauflésen in verdiinnlem Weingeiste, wo das rithlich
gelbe schwere Pulver von Kaliumplatinchlorid ungelost zu-
riickblieb. Bei den Halleschen Mutterlaugen konnte, we-
gen des sehr geringen Schwelelsiuregehalts derselben, ein

einfacherer Weg eingeschlagen, es brauchte nimlich die

Lauge nur eingedampft, der Riickstand gegliiht, mit salz-
saurem Wasser gelost, und die etwas klare, jedoch ziemlich
concentrirte Losung mit Platinchlorid versetzt zu werden,
worauf schon ein bedeutender Niederschlag erfolote. Zwar
oab die Multerlauge schon in dem Zuslande ilirer Anlie-
|‘|'l'ltrlf_r mit Platinehlorid einen Niederschlag, jedoch fand
man spiter Ammoniak, welches ebenfalls durch Platinchlo-
rid gefallt wird, weshalb man jenen Weg einschlug. Auf
die angegebene Weise fand man Kali in den rohen Soo-
len, wie in den Siedenabfillen; die verschiedenen Sorten
Kochsalz wurden bei der quantitaliven Analyse simmilich
auf Kali untersucht.
2. Yersuch auf Natron.

War unnithig, da es bekannt war, dafs der Hauplbe-

standtheil Nalron isl.

J. Versuch auf Lithion.
Aufl Lithion wurden nur die rohen Soolen, der Salz-
stein und die Multerlaugen untersucht. Die Auflosung der
vorher gegliihten Salze in etwas salzsaurem Wasser wur-

den mil kohlensaurem Ammoniak wverselzl, bis zur 1'b:'r"[:l—

gung der [reien Kohlensaure erwirml, und dann filtrirt.
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Mit phosphorsaurem Natron crhiell man nach lingerer Ruhe
einen .\'imim'm-hl;ru, der durch Filteration gesammell, und
durch Anblasen mit der iufsern Flamme vor dem Lothrohr
gepriit wurde. ohne dafs jedoch die bekannte Reaclion
des Li!hinns, eine carminrothe Firbung, erhallen werden
konnte, l

Zur Bestiligung dieses vorliufigen Versuchs wurde
eme Quanlitit mit kohlensaurem Ammoniak behandelte Fliis-
sigkeil, die also der Kalkerde ete. beraubt war, zur Trock-
nifs :|||‘_:t-1i:1n|i||'i, der Riickstand zur Verjagung aller Am-
moniaksalze gegliht und dann in zwei Theile getheilt.
Der eine Theil wurde mit einigen Troplen Salzsiiure ver-
setzt und dann elwas davon von Neuem der Probe mil
dem Lothrohre, jedoch ohne Erfolg unterworfen, der an-
dere Theil aber mit elwas Schwefelsiure verselzt und von
Neuem gegliiht,

Die Losung dieser schwefelsauren Salze in moglichst

wenig Wasser gab mit einer Auflosung von kauslischem
Kali eine Fillung, die abgetrennte klare Flissigkeil aber
wit phosphorsaurem Natron keinen Niederschlag, wodurch

also die Abwesenheit von Lithion dargethan war.

4. VYersuch auf Ammoniak,

Nur die Halleschen Multerlaugen verriethen, schon
durch Behandlung ihrer bei der langsamen Verdamplung
bis fast zur Troekne zuriickgelassenen Salze mit Kali, beim
Erwirmen iiber eciner Spiritusflamme in kleinen Reagenz-
glisern, durch die schwachen Nebel, die gich bei der An-
niihv]‘ung eines mil verdiinnter Salzsiure befeuchteten Glas-
stabes bildeten, einen geringen Ammoniakgehalt.

Etwas dentlicher trat die Reaction hervor, als eine
ziemlich grolse -1'1{'".‘.1"' Mullerlauge, mit kohlensaurem Na-
lron verselzt, der Destillation unterworfen und das Destillat
in elwas salzsaures Wasser geleitet wurde, jedoch belrug die
durch ,'\ilq_].]m“[';-“ des Deslillats bei gehr gelinder Wirme,
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zuletzt auf einem Uhrglischen, zuriickgebliebene Salzhaul
von Salmiak so wenig, dafs sic kaum durch die Waage
angezeigt werden, von einer quanlilaliven Beslimmung des
Ammoniaks daher nicht die Rede sein konnte. — Weder
in den rohen Soolen, noch in den iibrigen Salinenproduk-
ten war ein Ammoniakgehalt warnchmbar.

9. Versuch auf Sirontianerde.

War unnithig, da, wie spiiter angegeben werden wird,
in allen untersuchten Gegenstinden, Schwefelsiure gefun-
den wurde, die mil Strontianerde eine in Wasser unlis—
liche Yerbindung eingeht, also in den rohen Soolen, folg-
lich auch nicht in den Salinenproducten vorkommen konnte.

6. VYersuch auf Kalkerde.

Die Kalkerde fand sich sehr leicht in allen Soolen
und Produkten schon dadurch, dafs in vielen Fillen beim
Abdampfen der Solutionen Gyps ausgeschieden wurde, na-
mentlich aber durch Priicipitation einer neutralen Lisung
by durchoxalsaures Ammoniak,

7. Versuch auf Talkerde.

Wurde, nachdem die Kalkerde durch oxalsaures Am-
moniak bei mehrstindigem Stehenlassen der Fliissigkeit
in mifsiger Wirme bis zum Klarwerden der Fliissigheit
t ausgefiillt und geschieden war, zur klaren Liosung phos-

phorsaures Nalron und etwas Ammoniak geligt, so enlstand
in allen Soolen und in den Losungen aller zur Unler-
suchung beslimmten andern Produkte, [riher oder spiiler
ein Niederschlag von phosphorsaurer Ammoniak-Talkerde.

8. Versuch auf Thonerde und Eisenoxyd.

¥ Beide Stoffe werden sehr gul aus einer Auflosung in
Salzsdure, nachdem sie mil Wasser verdinnt ist, durch
Zusalz von Ammoniak im Ueberschufs, wo der gebil-




27

dete Salmiak die Talkerde aufgelost erhilt, niedergeschla-
gen. In manchen Fillen fanden sich beide Stoffe, auf
welche bei der quantitativen Untersuchung stels Riicksicht
genommen wurde, vor, in andern nicht.

9. Versuch auf Metalloxyde.

Weder Mangan- noch Zink- und Kupferoxyde konnten
in irgend einer Soole oder einem Salinenprodukle, obgleich
deren Auffindung in den kleinsten Mengen durch Schwe-
felwasserstoffammoniak sehr leicht ist, enldeckt werden.

10, Versuch auf Schwelelsiure.

Einige Tropfen einer Auflosung von Chlorbaryum in
Wasser zu den mit Salzsiure angesiuerten Soolen und
Laugen, so wie zu den Ueberschufs von Salzsiure hallen-
den Solutionen der iibrigen Produkle geselzt, gaben slels
sehr merkliche Niederschlige von schwefelsaurem Baryt,
s0 dafs dadurch die Anwesenheit von Schwefelsiure durch-

gingig nachgewiesen wurde.

11. Versuch auf schwefelichle Siiure.

Obgleich es im Voraus unwahrscheinlich gefunden
werden mufste, die Anwesenheit schwefelichisaurer Salze
in den Soolen zu vermuthen, so wurde doch zu den Soo-
len etwas Salzsiure und dann etwas krystallisirtes Zinn-
chloriir geselzt, ohne dafs aber weder ein brauner Nieder=
schlag, noch eine braune Firbung der Fliissigkeit, welche
Reaction die Gegenwart von schweflichter Siiure durch
Bildung von Schwefelzinn anzeigt, enlstanden wire.

12. Versuch auf Salpetersiure.

Die durch Abdampfen ziemlich concentrirten rohen
Soolen wurden mit 1 ihres Volumens concentrirter Schwe-
lelsiure gemischt. Nachdem die sehr heils gewordenen
Fliissigkeiten erkaltet waren , fugle man frisch bereitete

T
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sehr concentrirte Auflosung von schwelelsaurem Eisen
oxydul nach und nach hinzu, ohne dals jedoch eine dunkle
Firbung der Solulionen bemerkt werden konnte, was aul
ginzliche Abwesenheit von Salpetersiure hindeutet.

13. Versuch auf Kohlensiure.

Die rohen Soolen lielsen einen Gehall an freier Koh-

saure schon dadurch erkennen, dafs sie blaue Pflanzen-
farben schwach rotheten, und dafs Deim Schiilteln in Rea-
genzglisern, bei aufgehaltenem Daumen, eine schwache
Kohlensiaureentwickelung wargenommen wurde, wenn der
Daumen den Verschlufs des Glases aufhob. Auch Kalk-
und Barytwasser verursachlen eine Triibung in den Soolen.

Wurden die rohen Soolen kurze Zeil ogekocht, so
enlsland eine sehr geringe Tribung der Flissigkeit, die
aufl einen geringen Gehalt an doppelt kohlensauren Erden
deulete; jedoch konnle eine durch die Waage bestimmbare
Menge kohlensaurer Erden, nachdem die gelriibten Fliis-
sigkeiten filtrirt worden waren, nicht immer erhalten werden.

Die Multerlaugen zeigten sich nach den obigen Ver-
fahrungsarten meist frei von Kohlensiure.

In den festen Abfillen des Salinenbetriebes, namenl-
lich im Dornstein, Salzschlamm und Pfannenslein war es
sehr leicht, einen Kohlensiuregehall nachzuweisen, da die-
selben beim Uebergicfsen mit einigen Tropfen Salzsiure
sogleich ihre Kohlensiure durch Brausen verloren.

In vielen der gelieferlen |\{||']|,--1|I;{,J::'u]u'rt fanden
sich geringe Mengen von Kohlensiure. gebunden an Er-
den, dadurch, dals man die Salze in Wasser liste, den
Riickstand filtrirte, und mit einem Tropfen Salzsiure be-
feuchtete, wo bei Anwesenheil von Kohlensiure ein schwa-

ches Brausen warnehmbar wurde.
14. Versuch auf Borsiure.

Sowohl die rohen Soolen, als auch die Mullerlaugen
wurden Behufs Untersuchung aul Borsiaure von ihrem Chlor-
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gehalle durch salpetersaures Silberoxyd befreit. Das iiber-
schiissig zugeselzle Silbersalz wurde durch Entfernung des
Silbers mitlelst Schwelelwassersloffoas zerselzt, alsdann die
i"l'-l-‘;\"i’-'.'iil‘iii‘rl zur Trockne cebrachl, _5_;{""-|:'lhl. mit Schwefel-
saure verselzl, wieder zur Trockne abgeraucht und die
freie Schwefelsiiure durch Erhitzen ziemlich entfernt. Die
s0  erhallenen Salzmassen ( schwefelsaure Verbindungen )
wurden nun mi cinigen Tropfen Schweflelsiure befleuchtet,
N einem Platintiecel mit Alkohol iibergossen: dieser an-
geziindel und wihrend des Abbrennens bestindig umge-
riihrt, liefs jedoeh die der Borsiiure eigene schine griine
Firbung der Flamme nicht erscheinen, wovon man auf
thre Abwesenheit schliefsen mufs.

15. Versuch aul Phosphorsiure.

Da die phosphorsauren Erden-Verbindungen im Wasser
ziemlich unléslich sind, so konnten nur geringe Quanlili-
ten davon moglicherweise vorhanden sein. Da jedoch die
rohen Soolen weder beim Abdampfen bis zur Trockne,
und Wiederauflosen im Wasser einen Riicksland liefsen,
der durch Befeuchtung mit Schwefelsiure und Anblasen
mit der #ufsern Lithrohrflamme die Reaction der Phosphor-
siure (grine Firbung der Flamme) zeigte, noch bei Ue-
bersiiltigung derjenigen Fliissigkeit mit Ammoniak, welche
nach Entfernung der Schwefelsiure durch Chlorbaryum er-
halten worden war, selbst wenn die Solulionen lingere
Zeit gut verkorkt stehen gelassen wurden, einen Nieder-
schlag gaben, so mulste die ginzliche Abwesenheil von

¥} . -
llm:,phmb:mr:'. angenommen werden.

16. Versuch aufl Kieselsiure.
Spuren hiervon wurden sowohl in den rohen Soo-
len, wie auch in cinigen Salzen und den Abfillen
dadurch erhalten, dafs man die salzigen Riickstinde schwach

glihte, mit otwas Salzsiure Dbefeuchtete, elwa 3 Slunde

=
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stehen liefs und sodann Wasser zuliigte, wobei die Kiesel-

erde zuriickblieb.

17. Versuch auf Chlor.

Wiire bei dem Bekanntsein der Hauptbestandtheile der
in Untersuchung begriffenen Gegenslinde ganz unnothig
gewesen, wenn man Behufs Entdeckung anderer Korper
nicht mitunter genithigt gewesen wire, das Chlor vorersl

wegzus chaflen.

{8. Versuch auf Fluor.

Obgleich ein Fluorgehalt bei den Versuchen auf Phos-
phorsiure sich hitte ergeben miissen, wenn dieser Korper
anwesend war, so wurde doch ein directer Versuch auf
die Weise angestellt, dafs eine Parthie durch Verdunsien
von rohen Soolen erhallenes Salz in emnem Platintiegel mit
Schwefelsiure iibergossen und bei aufgelegter mit Wachs
iiberzogene Glasplalte erhilzt wurde, wihrend man die
Aufsenseite der Glasplatte durch Wasser kalt hiell, so dafs
das Wachs nicht schmelzen konnte. Nach Wegnahme des
Wachses, in welches mit einer Nadel Schrifiziige gemachl
worden waren, konnte nicht der geringste Angriff des
Glases an den Stellen, wo es durch die Schriflziige der
Einwirkung der Dimpfe ausgeselzt war, entdeckl werden,
was bei Anwesenheit von ganz kleinen Mengen Fluor der
Fall gewesen sein wiirde.

19. Versuch auf Brom.

In den Mutterlaugen wurde eine sehr deulliche
Reaction auf Brom erhalten, wihrend in den rohen Soo-
len dieselbe nur sehr undeutlich und in den ibrigen Sa-
linenproduclen gar kein posilives Resullat zu erhallen war.
Das Verfahren zur Auffindung des Broms bestand in fol-

gendem. Zur Muiterlauge, die in einem Flischchen mit

Glasstopsel sich hefand, wurde so viel Aether gesetzt, dafs
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eine Schicht von 1 Zoll Stirke entstand, woraul die Flis-
sigheil umgeschiiltelt wurde. Nachdem etwas frisch berei-
tetes ziemlich slarkes Chlorwasser in einigen Tropfen zu-
geselzl und von Neuem bej aufgeselztem Stopsel umge-
schittelt war _

scl

erschien der sich absondernde oben auf-
wimmende Aether deutlich von Brom braun gelarbt. —
Die concentrirt angewendelen rohen Soolen gaben auf diese
Weise cinen kaum elwas gelblich gefirblen Aether, der
beinahe nichy verschieden von dem aussah, welchen man
erhielt, wenn man den Versuch mit einer concentrirlen
Auflisung des zu untersuchenden Kochsalzes vornahm.
20. Versuch aul Jod.

Wie beim Brom zeigte sich ein deutlich erkennbarer
Jodgehalt nur in der Mutterlauge der Saline Halle,
wahrend in den rohen Soolen die Resullate zweifelhaft
waren. Man hat bisher angenommen, dafs da, wo sich
Brom in den salinischen Wassern findet, kein Jod vor-
komme und umgekehrt; um so interessanter ist es, diese
Annahme widerlegen zu kinnen, da das Vorkommen bei-
der in einer und derselben Multerlauge, wahrscheinlich, we-
nigstens den Reaclionen nach, auch ungefihr in gleichen
Quanlititen, unzweifelhaft nachgewiesen ist.

Jener Jodeehalt wurde auf folgende Weise gcl'llm]l.‘n:
Eine Auflosung von Stirkemehl in heifsem Wasser (Klei-
ster) wurde in geringer Menge zu der auf Jod zu unler-
suchenden neutralen Fliissigkeit gesetzt und mit einem
Glasstabe eingeriihrt. In den so vorgerichteten Halle'schen
Mutterlaugen entstand bei Zusatz von einigen Tropfen fri-
schen starken Chlorwassers sogleich eine schine blaue
Firbung; wendete man statt des Chlorwassers einige Tro-
pfen Salpetersiure an, so wurde die Firbung noch in-
lensiver,

Da ungeachtet der so deutlichen Reactionen aul Brom
und Jod, die Quantitit dieser Stoffe dennoch so gering




war, dals sie was weiler unlen bei den guanlilativen
Untersuchungen niiher bemerk! werden wird — ihren Men-

gen nach nicht zu bestimmen waren, so nahm ich mir doch

vor, am Schlusse der ganzen Arbeil iiber die Unlersuchung

-—

der Soolen und Salinenproducte des ganzen Ober-Berg-
Amis-Bezirks, eine besondere Unlersuchung der Muller-

laugen, resp. auch der Roh~ und Siedesoolen, in der Art

auszulithren, dafs durch schnell anzustellende Reactionen

gleich grolser Mengen Laugen und bel Anwendung gleich
starker Mengen Aelher, Chlorwasser, H-;"ll'f\e*lrll-ltl:|1;1'I;':_~;m|;_u.'
oder 5;1]1||_'l|_-1',~;;'ill|'l', durch die hervorgerufenen I";tl'i|||r1g[-r|
nach ihren Intensililen wenigstens beslimml werden kann,
wie diec Mutterlauge der verschiedenen Salinen in Bezug
anf den Gehalt an diesen inleressanten Stoffen anfeinander
folgen.

Am Schlusse dieser Abhan

lung sollen anhangsweise
die Ergebnisse solcher Versuche angefiigt werden, da
quantitativ beslimmbare Mengen von Brom sich nur aus-
nahmsweise in einer sehr concenlrirlen Absalz-Muller-

lange nachweisen liefsen.

21. Versuch auf Schwefel.

Da bei Gegenwarl von alkalischen Schwefelmelallen
durch Behandlung der Solutionen mil salpetersaurem Sil-
beroxyd bei kleinen Mengen eine braune Firbung, bei
grolsern eine braune oder schwarze Fillung von Schwe-
felsilber, entsteht, bei der Abscheidung des Chlors durch
jenes Reagenz als Chlorsilber, sobald die Fillung an der
dunkelsten Stelle des Zimmers vorgenommen wurde, aber
der Niederschlag vollkommen weils war, ergab sich daraus
schon die Abwesenheil von Schwelel.

Nach Vorstehendem hiitte man daher bei der guanti-
tativen Analyse Riicksicht zu nehmen anl Beslimmung wvon
Kali, Natron, Kalkerde, Talkerde, Schwelelsiure, Kiesel-

siure , Thonerde, Eisenoxyd, Chlor und kohlensauren
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serdem war der Wassergehalt noch zu beriick-
sichligen.

II. Quantitalive Untersuchung.
“h_ﬂ'h‘[('fl der

Gang der quantitativen Analyse der Haupt-
sache nach

ein und derselbe bei allen zu untersuchenden
[JI.‘,‘_’_'l‘.Il:iliiIlllt‘ll war,
nen statt,
L

so fanden doch bei einigen Operatio-
welche bei andern wegfallen konnten, so dafs
8 der leichtern Uebersicht wegen angemessen sein diirfte,
bei der ”(‘S{,‘lll'{‘ifltlllg des Verfahrens die Flissigkeiten von
den festen Kérpern zu sondern. und unter diesen wieder
die l{m:}n-;:lizpruiu:ll fiir sich abzuhandeln. Alle Bestim-
mungen wurden iibrigens doppelt, und wenn sich
Differenzen fanden, mehrfach, bis zur Ueberein-
Stimmung gemacht.

I. Quantitative Untersuchung der rohen Soolen

und der Mutterlaugen.

4) Bestimmung der kohlensauren Erden.
Eine gewogene Menge der Soole, die iibrigens slels
gul verschlossenen Gefifsen, wo sie vor Verdampfung
geschiitzt war, aufbewahrt wurde, kam zum Abdampfen im

“iis:-ii‘l‘h:ldi.‘ bis beinahe zur Trockne. War das Abdam-
plen bei sehr

in

gelinder Wirme vorgenommen und nicht zu
weit gelrieben, so loste sich gewohnlich fast alles in Was-
Ser, bis zu geringer Menge kohlensaurer Erden, auf; war
jedoch das Eintrocknen etwas stirker erfolgt, so blieb ein
elwas grifserer Riickstand, der in Talkerde, aus zersetztem
Chlormagnesium herrithrend, zuweilen auch aus Gyps, be-
sland. Dieser Riickstand brauste mit Siuren entweder gar
nicht, gder entwickelte, vorsichtig mil einem Siuretropfen
in Boriihrunf_.- gebracht, nur spirlich einige Gasblischen
YOn  entweichender Kohlensiure , in welchem Falle nur
3
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