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die Flasche und verschiedenartic gebogene Glasrihren mit durch-

bohrten Korken oder {':=.nl'.T-"EJU|u"!\.i||'-;|-'11 und Schliuchen (der

Marsh’sche Apparat);

7) Bpritzflaschen fiir destillirtes Wasser (oder andere

L L, oL ; g
".||-|;’|, um feste }\':II'JH'I' ant dem !'Ijl:-l' f--||'|' in refiissen

Flii

nach einem Pun

kt hin zn spiilen;
8) Pricipitirgefiisse von Glas als sogen. Cylinder- und
Bechergliiser zur Fiillung, aber meist nur bei quantitativen Unter

snchungen nbthig;
9) Destillationsgefiisse von Glas als Retorten mit Vor

lagen oder Kolben mit Helm und néthicen Falles mit geeigneter
) b - ) |

Kiihlung;

10) Sublimationsgefisse von Glas oder gebrannter Waare
in Formi von Keolben oder Riéhren:

11) Schmelzgefisse von Platin oder gebrannter Waare als
Tiegel ;

12) Abdampfgefiisse von Porzellan odes Glas, wum Theil
von Platin oder Silber, als Schalen, Kasserolen un. 8. w.

13) Oefen 2zu den verschiedenartipsten Zwecken mit und
ohne SBandbad und zwar von Eisen oder gebrannter Waare, zum
Theil auch anfgemanert u. s. w.3

14) Spirituslampen einfacher und von die Gluth verstiir
kender Beschaffenheit ;

15) Triiger oder Stative von Helz oder Metall zum Auf:

nder Einsetzen der verschiedenen Geriithschaften
16) Riihrstiibe von Glas, Zangen fiir die '[‘F:-;:f-]. u. 5 w.,
und fiir die quantitativen Priifungen und Untersuchungen eine

renane Wage mit dem nithipen Gewicht.

Ill. Die qualitative Analyse.

elnes m!l'l' mehrerer .‘*luﬁ]‘ pines un

Die Ermittlung .
bekannten Kirpers lisst sich auf trocknem und auf nassem Wege

ansfithren; in jedem Fall hat man aber zuver die physischen

sprenen l\-i:\rl‘u-g':- festzustellen , weil  dureh

Figenschaften des
diese nicht selfen auf die chemische Natur geschlossen werden

‘Il.‘[” ]|;1[ |!1-|||||.'|l'|| |!;g- spec. Erlt"\\.'il'llt Al |-1"..irrr-]r;. |,||'|_

egntzustand , die l‘],'-'"'||r||F'iL='|!il']ln' Form, die Verhiilinisse der
onn. der Wiirme und des Lichtes anzugeben und auf ein

etwalees elektrisches oder 1||:1\-_-";'1|-';i».u|;z-a Verhalten zu P e, also die

luftfirm
lis

die Streckbarkeit, “l'|!|t|l-l]‘|~.|"lr oder Elastiel

r:-..|.,""|.-L|'I||i---\i-_-‘|- oder

feste Beschaffenheit, die Krvstal-

ation  ode l.\_|||u|‘||!|!|-, die .“Itll'-l‘ll;_"a'ir'ﬂ odear reschimerds

1 die Diinn
Dickfliissigkeit, die Leitung fiir Wirme, die Wirmecapacitit,
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Sehmelzharkeit ader Unsehmelzbarkeit, die Fenerhestindigkeit nnd
die 1\.‘|-|'rfiirhﬁ;z'l|1|,l_':, die Durchsichtigkeit bis zur Undurchsichtig
keit, die Farbe, den Glanz und die Lichtbrechung, die Leitung
fiir Elektricitiit und die Fihigkeit fiir Magnetismus zu bestimmen.

A. Die Untersuchung auf trocknem Weg.

Diese Methode der qualitativen Analyse ist nur mit festen
Kiérpern ausfilhrbar und geht meist der anf nassem Wege wvoran,
weil der darin geiibte ]':?{r:t‘l'il]l"'l“-'l-“”" nicht selten mit einer weit
grigsaren Leichtighkeit und Sicherheit pewisse Stoffe., besonders
wenn sie in dem gegehenen Kirper nur in geringer Meonge ent-
halten sind, nachweisen kann.

.["I:i'l' r“l" _'Ul-iflii]ll'ﬂll;_' r1|'|' |'1‘f|f'|il1|'lr |i|1:|]'[1_;|.li\'r-rg ,'\n"l].‘_\':-v }w
darf man des Léthrohres, offener und einseitiz zugeschmolzener
Glasrihren, gut ausgegliihter Kohlenstiicke, eines Drahtes und
Bleches von Platin, einer Pincette mit feinen |’I.‘Lf§|i.-|-5.r;f,r~l| und einer
Oellampe oder einer Lichtkerze. Statt des vom Manchen nur
unter beschwerenden Verhiiltnissen brauchbaren iithrohres kann

ontchouchentels oder einer thierischen Blase,

man sich eines C:

die mit .‘1“]1:1.\]»!1.;“'5-w'lllr']" Luft angefiillt und mit cinem feinen Aus-

stromungsrohr, das an der Spitze wie auch beim eigentlichen
Lithrohr eine Platinkappe hat, wversehen ist, bedienen, indem
man die Blase oder den Beutel unter den Arm mimmt und durch
schwaches oder stirkerés Andriicken den Luftstrom regulirt.

Dos Liithrohr besteht aus einem kiirzeren, mit der wverengerten und hier
nus Platin bestehenden Spitze nach der Flamme zu richtende

n und einem liin
geren Schenkel, die sich beide zu einem stumpfen Winkel vercinigen und hier
hiiufiz eine abschraubbare I{ugf-! ader weitere Rihre haben, in weleher sich

die Feuchtigkeit beim Gebranch ansammelt. An dem liingeren Schenkel he
findet sich oin Mundstiick ven Horn oder Knochen., Reim Gebrauch hat der
Bliiser so zu verfahren, dass er dns Mundstiick zwischen den Lippen ein

zwingt und die Luoft, ohne das Aunshlasen zu unterbrechen, durch die Nasen

Bffnung einathmet, wihrénd dem durch eine Ganmenbewegung der Mund mit Lnf

gefiillt erhalten wird. Ein stetices rahiges Blazen, olne miide oder athemlos
zu waorden, erfordert liinger Uehung.
Fiir den Gebraunech des I.Gthrohrs hat man zu beachten, dass dis Flamme

wwei verschiedens Wirkungen fiussert, nemlich eine verbrennende und aine ent-
b
dem man dieselben in den einén oder den and
Der pxydivende Theil der Flamme ist in der #in
jemige Menge von Sauerstoff zutveten kann, welehs
nung der brennbaren Kirper erforderlich ist, dagegen der reducirende oder
desoxydirende Theil da, wo die Flamme am meisten lenchtet, denn hier ist
m das Lenchten darch die Abscheidung des fein zertheilten, reducirend wir-
kenden Kohlenstoffs bedingt. Durch das Einblasen atmosphiirischer Luft mit-
tels des Liithrohres wird dia Flamme nicht allein verlingert, dadurch also den
brennbaren Bestandtheilen ojne grissare B

ennande, d. h. sie oxydirt are und reducirt oxydirte Kérper, je

ren Theil der Flamme

raten Spitze, weil hier die

zur vallstindigen Verhren-

rithrungsfliiche mit der sie umgebeon-
den Luft dargeboten und hiermit eine raschere, also mit intensiversr Hitze




ari u auch in ihr Inneres so viel Sauer
T repnung des Leochtmateriales st it
und in mit der fusseren Erhitzung r noch

it enthaltende Theil eine hihere Temperatur, also auch

onsfithigkeat als die rubig brennende Flamme

Die Untersuchungen mittels des Lithrobres beginnen mit de
Ermittlung des allgemeinen Verhaltens des gegebenen Korpers in

der Wirme. Man giebt eine sehr geringe (Juantitiit bis zu eini
wen Stanbkernen herab wie iiberhaupt bei allen Liéthrohrver

suchen nur mit mendnds des zu priifenden Korpers gearbeitet we

den darf wenn sichere aud schnelle Resultate |'I'?.Ei'|t werden sol

1N 111 |-i||-'t1 .«r|||' li]l'zri-'ll I‘:||||i|-|| oder in eine engo, an der
einen Seite zureschmolzene (Glasrbhre und erhitzt mit der Stich
flamme den Theil. wo sich die Probe befindet. [is kiinnen da
dureh auftreten: reines., saures oder ammoniakalisches Wasser,

» Sehwefel- und Chlormetalle, Arsen, Kad-

. Hiichti
mium, Antimon, Quec
Ammoninksalze und, mit Hinterlassung von Kohle, Zersetzungs
ffo. Dann folgt der Versuch, ob der

-“.'iJ.I.:L'I'I[, L“;l‘.ll Wil

ilber und deren fliichtige Verbindungen,

producte organischer Sto
| der Erhitzune unter dem Zutritt der Luft eine beson-
dere Erscheinung zeigt; il =
an beiden Seiten offene Glasrihre und erhitzt den Fheil, wo die

J';J:a'|,|-|' el

man eiebt eine Probe in eine enge, aber

geringeren oder grisseren Neigung der
als er}'li:zlluln
-.‘"l;'fl'\'.'l'h:J

i, W

JJ. I * : .
rope mit e1ner

Rihre durch die Stichflamme. Hierbei kinnen
[J]'L-fh]l'!-‘ auttreten : ."'u'h'.\|-|'|i_:'.-1.£:L|'|' aus Schwefel und

metallen, Arsenigsinre, Antimonexyd, \\'immih-un_\f: .

Die Versuche iiber die Schmelzbarkeit, gewlsse Farbenver-
inderungen , die der Korper gelbst erleidet. oder in der |:‘|.‘n||1m-
veranlasst., und iiber die Wirkung der #Husseren oxydirenden
und inneren desoxydirenden Flamme werden durch Erhitzen auf
einem Kohlenstiick oder zwischen den Platinspitzen einer Pincette
oder am Platindraht oder auf einem diinnen Platinblech ausge-
fiilhrt. Als in der Lithrohrflamme nicht schmelzbare Metalle sind
Platin, Nickel, Kobalt und Eisen und als nicht oxydirbare Me-
talle nur Platin, Gold und SilbeF bekannt. Sechwefelmetalle sind
schmelzbar und meist oxydirbar. Als unschmelzbare Oxyde
kennt man den Baryt, Strontian und den in der Flamme stark
leuchtenden Kalk, die Magnesia, Thonerde und Kieselerde, das
]l"lt'|'i1. reducirbare i{:ulnﬂllhl-lk}'-], das ;’fs[“'iil?-"‘-"l. die Ma und
Eisenoxvde. das Kobalt- und Ni“L~"|"N}"]‘1] und das Zinnoxyd:

schmelzbare “Kj'-.ik' hingegen sind das Antimonoxyd, H“['h'l'l:.‘uql
\ ‘l\'i.-'auulh--h:.'1| und |'.[LE..‘-.L}-,]_ Anch

und das leicht reduocirbi
verschiedene Salze sind schmelzbar und einige, wie z B. das

phuaplu,r,;u“-,.- ],‘J,L-mx'vd: geichnen sich dadurch aus, dass sie beim
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Erkalten hrystallisiren, Farbenveriinderungen der Kiorper sind
theils durch Zersetzungen oder nen entstehende Verbindungen,
theils aber nur durch die Temperatur bedingt; so erscheint z. B.
das weisse Zinkoxyd in der Hitze gelb, beim Erkalten aber wie-
IllI'J' \\'l'lt-u_-:‘ IJ:I- l'ul]Jt' I'l'illl' IlIllJ I'hl‘i_»[li-iillll't' Hll'-lllK:\.'I] ‘nil]ll] ll-{l‘
leicht in seine Bestandtheile zerfallende rothe Quecksilberoxyd
schwarz, gelbes l‘ilt‘-llrh_\'fi und \‘.'iqnullnl.‘i_\'ll dunkler., Die Flamme
erleidet Firbenverinderungen durch Kali nach Violet, durch Na
tron mnach Gelb, durch Kalk und Strontian nach Carminroth,
durch Kupferoxyd nach Griin.

Nach diesen einleitenden Versuchen folgen die Priifungen
mit den eigentlichen Reagentien, wobei man von den zu priifen-
den und nthigen Falles fein gepulverten Korpern ebenfalls nur
gqﬂ'in;:p ILIH:Hl:-Hii'II'I:]. hiichstens eine kleine .\I|':"~.‘iL_"T'.‘~'J‘]itKL' \'-l”, in
Arbeit nimmt. In den meisten Fillen sind Soda, Phosphorsalz
und Borax ausreichend, um aus den mit ihnen vor der Lithrohr-
flamme auftretenden Erscheinangen anf die chemische® Natur des
fraglichen Kirpers schliessen zu konnen, Diese drei sog. I'luss
mittel werden entweder fiir sich eingeschmolzen, worauf man den
Kirper zusetzt und weiter erhitzt, oder man mengt diesen sogleich

mit der 3 bis G fachen Menge des Flussmittels und setzt das CGee

mische der Hitze der Lothrohrflamme aus, was meist auf Kohle
gl'r-L'JJir.-iﬂ.

1 Soda -|-|l‘l' entwassertas krl]lJl‘]l'x.‘tllr'l':x .\!:111‘-”]1,
Dieses Reagens schmilzt entweder mit dem fraglichen Korper
unter Abscheidung von Kohlensiiure oder Bildung wvon Kohlen-
oxyd zu siner glasartizen Verbindung zusammen, wie z. B. mit
|‘;‘II'H1'1P':'I]I'. i1|l1illll!ll:-;LIIL'i'[ll _"ll|1illllr1|u_\_\|‘|l. {'-!l['n]IIn!{_'_«'t', Hll'inx}'li,
Kupferoxyd und den Oxyden des Mangans, oder wirkt durch
die Gegenwart von Kohle reducirend und zwar auf die Oxyde
des Eisens und der edlen Metalle, auf Zinnoxyd, Nickeloxydul
und Kobaltoxydul, so wie auch auf die Oxyde des Antimons,
Zinks, Kadmiums, Bleis und Wismuthes, welche aber wegen der
Fliichtigkeit der Metalle wieder entstehen und auf der Kohle ver-
schiedenfarbige Beschlige geben, oder endlich zeigt es gar keine
Veriinderung, wie bei den reinen und erdigen Alkalien, Magnesia
und den eigentlichen Erden. In den Fiillen, wo Reduetionen
stattgefunden haben, kann man aus der Beschaffenheit des ge
bildeten Metallkornes oder aus der I".‘[h];{krii des M&‘l-‘l“pll]\'f'l‘b.
dem Magnet zu folgen, ebenso wie aus der Art des Hl'_achl;lg:}-«'
auf die Natur des fraglichen f{i'J]"!H']'H folgern.

2) Phosphorsalz oder phosphorsaures Natron. Dieses

il x v 8 b wrn . * e T .
Flussmittel giebt mit den meisten Oxyden glasartige Verbindun-
gen und zwar:
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a) in der oxydirenden Liéthrohrflamme farblose Gliser
von bestindiger Beschaffenheit mit der Magnesia und den eigent
lichen Erden, beim Erkalten milchweisse (Gliiser mit antimon-
saurem Antimonoxyd, Zinkoxyd, Kadmiumoxyd, Bleioxyd und
Zinnoxyd, griine Gliser mit Chromoxyd, Kupferoxyd und Uran-
oxyd, ;-_ru-l'm- Gliser mit Wismuthoxyd und -“:i||3|'1'u.\_‘-'|!'. rothe
(lidser mit |‘:i:~|'||--\}ci und Nickeloxydul, blanes Glas mit

Kobaltoxydul, und violettes Glas mit Manganoxyd, und
b) in der desoxvdirenden Lithrohrlamme farblose G
mtlichen ka

l]Jit |]l-|| 1'|-i1||-n III|:| 1'I'~ii.:,'-i‘. -\li\i!]il'll und aen e
mesia, Zinkoxyd, Kadmiumoxyd, Zinnoxyd und Man

den, mit Ma
ganoxyd, griine Gliiser mit Eisenoxyd, Chromoxyd und Uran-
-I\‘\,r|1 rothe {;Li-i_.‘-ul'l' :;li-'.:\zt'l\'l'hl\l'\.-"IJl i J'j"-l'!li’]'ll'li_:;l'l' Antimo
nigsiiure, braunes oder braunrothes Glas mit Hu]rli'l‘-l.\_\fl.
|.

blanes Glas mit Kobaltoxyd e von Heduction

| und in Foleg

| :“:_“JI'I'I:.\_\ d.

graune (liser mmit ‘I“lli‘llllnlll'_‘C_‘,'ii. |'.|J.i'itl\."."]

3) Borax oder borsaures Natron. Dieses Flussmittel
giebt mit fast allen unorganischen Stoffen glasartize Verbindun
gen, nemlich

a) in der --\_\"|i|'l'-|||||'|: Lithrohrlamme farblose Gliiser
mit den reinen und erdigen Alkalien und den Erden, mit Mag

||'."\"|;|_ Zinkoxvd . I&-l'ﬁilll‘illll"'k‘\‘l und :“.;llll'l'\l\l\Fl. die aber beim
| ebherschuss durch die flatternde Flamme unklar werden, und mit

liil'-"‘"lt'L'Lll', :l|t|i|II.||||ll'_‘;.‘-iI.:lt'l'Ill '\”[]“;..“u_\l\ci, ]l.\-]-ajlllulhu_\"c d uond
Zinnoxyd, griine Gliser mit ‘."ru'ul:lnh}%J und Kupferoxyd,
rothe (tliser mit Eisenoxyd und Nickeloxydul, hlaunes Glas

mit Kobaltoxydul, und violettes Glas mit :\|;1:1.'.;':th|rx_\'-!||l, und

b} in der desoxvdirenden Liéthrohrflamme farblose Gliser
mit den einen und ‘t':'liil'_:-'[l Alkalien und den Erden, mit Kiesel
erde, Magnesia, ;’,i|L]i_ux}'+i.. H.‘Ldnlilllllu_\}'d. ?‘.i1|||nx_".'-| und Mangan-
oxyd, griine Gliaser mit l';i“l'lin.\':.'li. |'hl'-.|nh|x_‘r'i'l und L I'JHH.L\')'LL
braunes oder braunrothes Glas mit Kupferoxyd, und in Folge
von Reduction graue Gliser mit Antimonigsiure, Nickeloxydul,
Wismuthoxyd und Silberoxyd.

Fiir besondere Fille dienen bei Lithrohrversuchen als Hiilfs
3"'51;:1'[”5("“ :

1) Borsiiure und E
findung von Phosphorsiure, indem dadurch in der reducirenden

sendraht gemeinschaftlich zur Auf.

Lithrohrlamme ,-,J”-.'idw. und magnetisches Phosphoreisen
det wird:

j;. H:lliu'tl.'l‘-'*-'[” res I{n]l.’lliuﬁ_\'nlltl in der \\'ﬁ;y(-;-jr_—vn Li-
sung, dient auf den fraglichen I\[il_';.u.".' getripfelt und dann re-
gliitht zur Unterscheidung der dabei blau werdenden Thonerde




von der damit roth werdenden Magnesia und dem griin werden-
den Zinkoxyd;

3) Flussspath dient zur Erkennung der schwefelsauren
Salze von Kalk, Strontian und Baryt, indem er nur mit diesen
zu farblosen, beim Erkalten milchweiss werdenden Glidsern zu-
sammenschmilzt

4) :\;it'kuhnxjrrlu]il:llt;gf':«' Bora .‘;l;_fr|.'ln dient fiir Kali, da es
durch Spuren davon blau gefirbt wird ;

5) Kupferoxyd mit Phosphorsalz verschmolzen ist ein
ausgezeichuetes Unterscheidungsmittel fiir die Verbindungen des
Chlors, Broms und Iods, denn bei Zusatz von Chlormetallen wird
gs mit einer schimen blauen Flamme uwmgeben und bei Brom
metallen fiirbt es die Flammen durch und durch blan und bei
[odmetallen smaragdgriin.

B. Die Untersuchung auf nassem Weg.

Bei der chemischen Untersuchung auf nassem Weg hat man
fiirerst den fraglichen Kirper, wenn er es nicht bereits ist, in den
fliissigen Zustand iiberzufiihren. Die Mittel dazu sind je nach
der chemischen Natur jenes Korpers verschieden. [line grosse
Zahl der zusammengesetzten unorganischen Korper sind in Was
ser loslich und lassen sich in diesen Liosungen nach ihren Be-
standtheilen priifen; die Lislichkeitsverhiiltnisse derartiger Korper
werden gewdhnlich mit dem Steigen der Temperatur erhiht oder
doch wenigstens die Lisung selbst beschlennigt; wesshalb man
ewohnlich sogleich mit heissem Wasser

den fraglichen Kirper g
behandelt, wenn man nicht etwa die Loslichkeitsverhiilinisse zwi-
schen gewihnlicher Temperatur und der von 100Y C. bestimmen
s Bchei-
dungsmittel wirken und muss die Behandlung damit so oft wie-
derholt werden, bis die ldslichen Theile vollstindig ausgezo
gen sind, der Riickstand hingegen in folgender Weise gepriift

will. Bei nur gemischten Kirpern kann das Wasser

werden.

Wenn der in Untersuchung gebrachte Korper gar nicht oder
nur theilweise in Wasser lislich ist, so wird er oder der ungelist
gebliebene Theil mit Salzsiure behandelt, wobei wiederum eine
Erwiirmung die Beschleunigung der etwaigen Lisung bedingt.
Findet diese wirklich und durchaus statt, so kann man aus den
Nebenerscheinungen auf die Natur des fraglichen Korpers schlies-
sen; so ist derselbe ein Metall oder eine niedrigere ”x‘}'-i;u]nim-
stufe als das erste basische Oxyd desselben Metalles, wenn die
Losung mit der Entwicklung von Wasserstoffgas verbunden ist,
hilugrg;uu cin - Schwefelmetall, wenn Schwefelwasserstoffzas ent-
wickelt wird, oder ein kohlensaures Salz, weun 1"uIhh.'n.a."lureg-'h-f-
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auftritt, und endlich ein Superoxyd, wenn der Geruch des Chlors

wahrnehmbar wird. Findet hingegen die Lésung ohne Weitera

rliche l\lii:']n-r ein basisches
Uxyd oder ein in Wasser unldsliches Salz.
;’:l 1 :-I-L'|I Iiil' :“:c'l.['.f, 1re I'Ell'hﬁl]i- '\\-'i!']—'\llll_'_','h]n:-‘hle-r |.E,-5L,[ "iLI

L &} . = " . .
I'heil des fraglichen Kirpers bei wiederholter Behandlung mit

) o

‘\'—"i"'TJ"THI']Jt'iIELLI'._'_: statt, so ist d
1

Salzsiiure ungelist, so wird er sorgfiltic mit Wasser abgewaschen
ind nun mit Hik;ilt'f.l'l'.-;i-ill['l' in gleicher Weise behandelt. Leigt

sich auch diese SHure uimv oder nur mit {|||'i|‘.'-'|'§.~|'||| Erf

B0

wird nachdem der etwa gelibste Theil abgegossen worden und
Deue Siure wirkungslos ist Kénigswasser, d. h. ein Gi

aus 3 Theilen Salzsiiure und 1 Theil Salpetersiiure darauf

sen und gelinde erwiirmt; das chlorausgebende Gemische wirkt

auf Gold, Platin und einige Schwefelmetalle, die von keiner der

1 werden, losend.

Sduren fiir sich angegri
In

eini muss dem Lislichlkeit

1, wodarel

tindige L gilure bodingt

Lehm- und ten mif Aosnahme sine

y nur dar

rd s laslich
Mitunter wi

Glithen in Ss

wich und dann concentrirte Schwaef

muss mit sagrem schweale

Zeigen sich das Wasser und die gonannten sauren Stoffe

ginzlich oder theilweise indifferent gegen den fraglichen ]‘LIJ."|J|_'|',

30 muss derselbe oder sein unloslicher Theil in ein hiichst feines
b s 3 - 5 B v i -
Pulver gerrieben uhd mit kohlensauren Alkalien behandelt werden.

Diese U‘|n-1':-.ri..n muss auf nassem oder aunf trocknem Weg ans

gefiihrt werden. Man kocht den Kirper mit einer Lisung des
lf"hlt-m::.ur--n Natrons etwa !/, Stunde hindurch und wiederholt
4as Auskochen, wenn es mit Erfole stattfindet (was man daran
L"'_li“nll'., dass eine Probe der hellen Abkochung beim Vermischen
it Bchwefelsiiure eine Trilbung oder einen Niederschlag giebt
oder der unliisliche Theil in Salzsiiure lislich ist), bis zar voll-
Stindigen Erschipfung oder Umwandlung des unléslichen Theils
M ginen in Salzsiure lislichen Kirper. Auf diese Weise wird
! “-'ll'_\.l' 1|=:l1-|

die h:..'clr.-tl'[m-ln- Kieselerde goliist und sehwefelsa

Strontian in kohlensaures Salz, das in Salzsiiure loslich ist, ver-
Wandelt. Hat das Kochen mit kohlensaurer Natronldsung keine
liche Kir
1 kohlensauyep Na

swisung oder Umwandlung veranlasst, so muss dex
Per mit der 4 bhis 6fachen Menge entwiisser

‘rons innigst gemengt und 1 bis 2 Stunden hindurch

] iiber der Fl;

heftig-

Sten Gliihhitze it einem Platinti einer Ber
zelins'schen Weingeistlampe ausgesetzt werden. Bei dieser Be

harn:lllmg-.wu-iﬁ.- werden die meisten der unorganischen Verbindun

Jlj'-'ll".‘l"lu'll.'. Ohemisehe Schula der Pharmaele. R
Ak
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gen, die sich gegen die angegebenen Losungsmittel indifferent
verhalten. nemlich die Kieselerde und ihre einfachen nnd zusam-
Verbindungen in einen Zustand iibergefiihrt, dass
jure losen. Die gegliihte Masse wird mit Was-
der

mengesetzien

gie gich in Salz
ser angeriihrt oder vertheilt und mit so viel Balzséiure in
Wiirme bei kleineren Portionen vermischt, dass sich Alles, mit
Ausnahme eines Theiles Kieselerde and des etwa nicht numgein-
derten Theils des Kirpers, list, worauf man die Fliissigkeit his
zur staubigen Trockene verdunstet; hierdurch wird der gelist ge
wesene Theil der Kieselerde ebenfalls unléslich gemacht und sie
fAure

hinterbleibt beim Uebergiessen der durch einige Tropfen Sals
angesiiuerten pulverigen Masse mit Wasser rein weiss, wenn das
Aufschliessen des Korpers mit kohlensaurem Natron vollstiindig
bewerkstelligt worden war. Die erhaltene wiisserige Lisung wird
dann auf die unten angegebene Weise niiher untersucht.

Wenn die kieselerdehaltigen Korper, die durch Schmelzen mit kohlensau-
a lislich werden, vermuthungsweise Kali oder Natron

rem Natron in Sals

salbst enthalten, so muss man das Aufschliessen mit salpetersaurem Baryt vor
nehmen und sonst in derselben Weise verfahren, nur dass man &us der salz-

sauren Auflésung den Baryt fiirerst mit S8chwefelsiiure entfernt.

Die weitere Untersuchung der auf die eine oder andere Weise
erhaltenen Lisungen ist nur dann einfach and leicht ausfiihrbar,
wenn man Verbindungen vor sich hat, die ans einer der bekann
teren Sauerstoffbasen und der bekannteren Sauerstoffsiiuren  be-
stehen oder sich als chlorwasserstoffsaure, fluorwasserstoffsaure oder
schwefelwasserstoffsaure Metalloxyde betrachten lassen. Finden
sich hingegen in einem Kiorper mehrere Basen und Siduren, so
wird die Untersuchung complicirter und geitraubender. Fiir beide
Fiille ist in folgenden Abschnitten (S. 835 —842) die Anleitung
gegeben , insofern nur auf nachstehende Basen, Siuren und Ha-
loidsalze Riicksicht genommen wird.

1) Kali, 10) Zinkoxyd, 18) Kupferoxyd,

2) Natron, 11) Kobaltoxydul, 19) ?.'.I‘-IHH:ITIK}'{L

3) Ammoniak, 12) Nickeloxydul, 20) Quecksilberoxydul,
4) Baryt, 13) Eisenoxydul, 21) Quecksilberoxyd,
5) Strontian, 14) Eisenoxyd, 92) Goldoxyd,

6) Kalk, 15) Kadmiumoxyd, 23) Zinnoxydul,

7) Magnesia, 16) Bleioxyd, 24) Zinnoxyd,

: J
8) Alaunerde 17) Wismuthoxyd, 25) Antimonox d;
) ) Y ) Y
9) Manganoxydul,

1) Schwefelsiiure, 3) Phosphorsiiure, 5) Borsdure,
2) Salpetersiiure, 4) Arsensiiure, i) Kohlensdure;

1) Chlor-, 2) Fluor- und i) Schwefel-Metalle. Wegen der
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Ermittlung der iibrigen Basen, Siuren und Haloidsalze muss auf
ein umfassendes Lebhrbuch der chemischen Analvse Verwlesen
werden,

A. Untersuchung wisseriger Liésungen einfacher Sauer-
alze von genannten Basen und Sauren oder unge-
mischter Haloidsalze.

Auffindung der Base oder der metallischen Grundl :
1} Ermittlung der Basen oder metallischen Grundlagen von 14 bis 25 (8.
Eine Probe der Lisung wird mit einem Tr
dadurch entstehender Niederschlag zeigt
jilciu\'_‘.‘-i. Silberoxyd oder Quecksilberoxydul

pfen Salzsiiure vermischt;

g0 ist Bleioxyd vor

di

4n, List sich der Niederschlag in vielem W

den; ist er darin unlislich und wird er dur

Ammoniak g

gefiirbt, ohne

:‘-'||-4"T‘I-n.l\-| an, wird er aber davon schwa

90 ist der basische Kiirper Quecksilberoxydul.

Entsteht durch Salzsiiure keine Fiilllung, so vermischt man die mit noch

Slwas mehr Salzsiure a

duerte Probe mit so viel kriltigen Schwefelwasser-

Twagse stark nach dem Gas riecht; wird dadurch ein

ra, dass das Gemis
I\Iud-:‘r:'u'lnl:.g; verursacht,

st durch die Reduction von vor-
ten des W

bei milehwei

handene sisenoxyd in Eisenoxydul auf Kos
im Schw lwasgerstoll:

bei gelber Farbe: durch die Gegenwart von Kadminmoxyd oder Zinn-

e nicht ange-

oxyd weranlasst, zu deren Unterscheidung man e
mit Schwefelammonium vermischt
h entstehende g Niederschlag

d und, wenn er sich

sinerte Pr
durch we

der Fliissig

hes, wenn der
Ueberschuss  lgslich ist, Zinnoxy

ich verhiilt, Kandminmoxyd festgestellt wird;
bei dunkelbrauner Farbe: durch Zinnoxydul,

rho: durch Antimonoxyd, und
Farbe: durch Wismuthoxyd, Kupfer:
mit Salpetersiure

bej

bei

-|,1,'\-| oder Goldoxyd (oder in «
Probefliissigkeit durch Bleioxyd, Silberoxyd oder Quecksil
n Unterscheidung bere angefiibrt) veranlasst. Zur Unte
dung der ersteren vier Oxyde vermischt man besondere Proben der
Fliissigkeit:
mit Ammoniak, das, wenn wenig davon einen blanen Niederschlag
giebt, der in mehr Ammoniak mit lasurblaper Farbe loslich ist,
Kupferoxyd anzeigt;
lem Wasser, das bei Gegenwart
BEan Eil'lil'l'.—l l'l
mit viel Kalilauge, wodunrch, wenn Quecksilberoxyd wvorhanden
wird, und

Wismuthoxyd einen

veranlasst;

., ein gelber Niederschlag gebil
mit sh  bereiteter schwefelsaurer Eisenoxydullisung, w
}

enwart von Goldoxyd ein braunes Pulver sich
rlanz

dus bei starkem Druck G
littlang der Basen oder metall

Ist in der mit Salzsiiure (oder Salj

N, 834

Keln

derschlag dureh Salzsiiure und Schwefelw
wird eine andere Probe der nentralen, ¥ o 8 urch Ammon
] £ I
diesen Zustand fibergelithrten Fliiss

]"fhlstc]lt hierdureh ein Niederschlag, 3o iz

£ in

mit dehwelelammoninm vermischt,

*

W




RB36

bei fleischrother Farbe: durch Manganoxydul,
bei weisser Farbe: durch Alaunerde oder Zinkoxyd wveranls
g5 eine andere Probe der Fliissigkeit mit

ysst. die man

dadurech nachweist, d

Ammoniak wvermischt, bei Gegenwart von Alaunerde einen be

stiindigen, bei Gegenws: von Zinkexyd aber einen im Ueber-
schuss von Ammoniak lislichen N rschlag. verarsacht, u
bei schwarzer Farl

din

robe duarch Zus: kohlensaurem Natron

renwart von Eisenoxydual einen anfangs
griin und spi

Kobaltoxydul einen schmutz

n dieses

r brannwerdenc

bei Gegenwart von
rothen und bei der von Nickel-

lgriinen Niederschlag veranlasst,

oxydul einen h
der Basen oder metallischen Grundlagen von 4 bis 7 (8

benen Hauptreagentien indifferent
v Probe

Natron wermischt, Entsteht hierdarch cine Fi

3) Ermittlar
Zeigen sich die unter 1 und 2 ar
gegen die Flissigkeit, so wird ecine ands

dergalben mit kohlensaurem

Muagnes

daryt,
Btrontian oder Kualk vorhunden. Hur

Riirper ver-

mischt man besondere Proben der Fliissigkeit

ik, das von diesen Basen nur die Magnesin niederschliigt,
t fillt, ond

den Strontian nach

luorwasserstoffsfiure, welche d

wewasger, das bel Abwesenheit” von
Feit niede

drei onderen Reagentien keine Erscheinung, so

ist Kalk worhanden, di

en Gegenwart noch durch oxalsaures

Ammoniak nachgewiesen werden kann

4) Ermit i
Haben die unter 1, 2 und 8§ a
keit keine Fillung verursacht, so
Ammoniak, Natr

man Proben der Flissigheit

n oder metallischen Grundlagen von 1 bis 8 (3. 834).

entien in der i"'lll-‘n'iL.-

rebenen Hauptres

, wenn liberhaupt ein basischer |-Lu1lu'r

vorhanden, on oder Kalii Um dieselben zu unter-

scheiden ., vermischt
mit concentrirter Kalilauge, wodurch bei Gegenwart von Ammoniak
Geruch auftritt und bei Anniherung von

sgse Dilmpfe entv

durchdringand

elt worden;

nwart wvon .\: atron einen l'I.l!('.;

mit antimonsaurem Kali, dag bei Geg

erschlay veranlasst, and

mit Platinchlorid, das bei Gegenwar: von Kall (und Abw
v

krystallinisch werdenden N

enheit

Ammoniak) eine gelbe, in sehr vielem Wasser verschwindende
Filllung bedingt.
b. Auffindung der Siure oder der aciden Grundlage.
1) Ermittlung r Kohlengiiure und des Schwaofels
Eina Probe Salzgiiure vermischt; entsteht dabel
eine durch Auf sentwicklung, so ist diese durch
frei werdende Kohlensiiure oder durch auns einem BSchwefelmetall gebildeten

Fliissigkeit wird

en sich kundgebende (

Behweafelwasserstoff bedingt
Diese heiden Gasarten unterscheiden sich schon hinreichend dureh den
Geruch; chemiseh kann man sie dadurch bestimmen; dass man das
Gas in Bleiessi 1 Kohlensiinre einen \-5'!"[.‘}!'“__ Schwe-
felwnssarstof zon Niederschlag veranlasst,
2) Ermittlung der Schwe
und des. Flugrs,
Hat gich

eitet, wori

f aber einen schwa

felsiiure, Phosphorsiure, Arsensiure und Borsiure

indid Balzsiure in Betreff von Kohlensfiure und Schwolelwasserstoff
indifferent pegea; 4 i i . R
k‘ . QI_"“LL,;?'U"""W-- 80 wird die vollkommen neutrale missig verdinnte Flissig-
2t mit - . 3 x o z
orbaryum vermischt, wodurch die stimmtlichen genannten SHuren

4

gieb
sfur
Sal
sine
anl

Flac
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ais
vou

ire

off
ig-
en

und das Fluor in w
kannt werden.

Ist der
gliare vo 1den
ne Probe trocknen [i-'ll'!n-r‘- oder der

m Platir
mit Wachs

siure in

wird mit
und auf
Ra

seite nas

ginsaei

asplatte mit «

den Boden des Gef g
Minuten die durch das Ra-

essen, so ist Fluor

worauf mw

:h unten gede

linde erwirmt: nach ein

diren blossgelegten Stellen der Glasplatte ang

vorhanden
Ist auf die anpegebene Weise Fluor nicht nachzuw

der Schwel

nisec des Ki

dag G
s mit Waing

I ang

rritne Farbe od

sa Fiirbung nwart von Bor:

t
Sind diese Versuche er a ansgefallen

man

Wass

Probe der angesiiuerten issigkeit mit kr

wasser, wodurch bei Gegenwart von Arsensiinre sin gelber Nieder-
schlag gebildet wird.

Hat
pestellt

1 auch in diesam lotsten Versuch keine Erscheinung ein-

» ist Phos

horsiiure v nden, die man noch dadareh

sen kann, dass man eine Kleinigheit des 0 lichem, aber
mit Borsiiure vor dem Léthrohr einschmilet und

nachw
trock
in die glithende Perle e

en feinen sendraht einschmilzt, waol

sches Korn von Ph

sich ein sprides und mn
3) Ermittlung des Chlors
Haben die unter 1 und 2 angefiihrten Hauptreagentien in der F

keinen Er p
nit nicht

jedn
angesiinert sein darf, mit salpetersaurem Silberoxyd, welches
nkel werdenden, leicht in Ammoniak,
schl riabt.

m salpetersauren Silberoxyd eine

rfoly gehabt 80 vermischt man eine andere Probe derselben wr
E ' "

fiure bewerkstellipt und auch

h die Lésung nicht mit &

bei Gegenwnrt

sen, am Licht d
iure loslichen Nied

von Chlor einen wei
aber nicht in Salpetersi
Da das Brom und [od mit ¢

Féillur

oder Iodmetall auf die frilher ange

hnlicha

goeben, so muss man den fraglichen Kir auf ain Brom-
gebene Weise vor dem Lithrohr
mit ku "m'lJ.t_\-f]::al’ri"-'m ]'I-_.\.\|_.J...|-,4;|'l;;_ priifen,
4) Ermittlung der Salpetersiiure,
Ist keine der genannten Siuren oder a n Radieale nachweisshar, so
giebt man in eine Probe der Flissigkeit Kupfarfeile und coneentrirte Schwefel

ch oin an der Luft roth erscheir

inre : entwickelt sich dad

5 alpetersiiure vorhanden, die man noch dadureh nachweissen k
eine Probe der fraglichen F aure Indigl
aul einer flachen Sechale fiber siedendem Wasser erhitst ist,

anf schwefe

Flecken werursacht.
Auch die Chlor
sain und zu
Ralzen leicl
und dass diesell
schlag gobe wohl abar, v
befreite Kdrper in Wassar g
auf Chlormetall besteht,
Die Chromeinre giabht sich s

ure kann das Objeet ainer chamischen

dadurch, dass diese beim Erhitzen Sanerst

Auschungen Anlnsa geben. Man erke

1 mit salpetersaurem Silb

nn der durch Gl

st damit gepriift v Weil er nom

: rolbe oder rothe
Farbe ithrer Salze und dadarch kund, dass ig den Lésungen der

e .




il ST

838

selben durch salpetersaures Silberoxyd ein braunrother und durch
neutrale Bleisalze ein gelber Niederschlag gebildet wird.

Die organischsauren Salze mit feuerbestindigen Basen lassen
sich im Allgemeinen dadurch erkennen, dass siz beim Erhitzen in
verschlossenen Geflissen, mit Ausnahme der osxalsauren nnd
liger an

ameisensanren Salze der edlen und

welche reines N

Nachdem aufl die i ene. Waise die Base oder die m

lage und die Siure oder das acide Radieal erkannt wo

die fiibriga Pr t nach den bei den betreffenden Kérpern in der

zweiten Abtheilung angegebenen charnkteristischen Eigenschaften weiter, um
Sicherheit in den Resultaten zu erzielen.

1
}

Ulische Grund-
en gind, priift man

i

yefliissigh

B. Untersuchung der Fliussigkeiten mit gemischten Basen
und Siauren oder Metallen und R calen.

a. Auffindung der Basen oder metallischen Grundlagen.
1) Ermittlung der Basen oder metallischen G

rundlagen von 14 bis 25 der

8. 834 angegebenen Basenreihe und der Arsensfiure

Die & chte Prol B8 wird =o lange mit Schwefelwasser-
stoff bhehan sia selbst h lingerem Stehen noch kriiftic nach dem
Gas riecht. Der dabei entstehends sderschlag wird durch All'_\ gsen und
Auswaschen mit des rtem Wasser von allen noch geldsten Kérpern getrennt

(die Fliissigkeit aber, wic unten angegeben, weiter untersucht) und noch feucht
einige Zeit mit der hinreichenden Menge Schwefelammoniums digerirt. Ver-
schwindet er dadurch giinzlich oder theilweise, so kinnen in Lisung iiberge-
gangen sein dis Sulphide von
Gold, Zinn, Antimon und Arsen, so wie Schwefel,

der sich in Ige der Gegenwart von Eisenoxyd in der Probefliissigheit aus
dem Schwefelwasserstoff abgeschieden hat, Enthilt die Lisung in Schwefel-
ammoniom nur einen diesen Kirper, so lisst sich derselbe erkennen, wenn
man diese Lisung mit Salzsiiure #berséittigt; es wird dadurch bei Gegenwart
von Gold ein schwarzer, bei der von Zinm oder Arsen cin gelber, bei der
von Antimon ein orangerother und bei der von Schwefel, also von Eisan-
oxyd in der Probefliissigkeit (das aber in Eisenoxydul verwandelt und nicht
darch Bchwefelwasserstoff gefiillt worden ist) l-iu'su!nmllxig galber Nieder-
schlag gebildet. Da jedoch mehrere oder alle der genannten Stoffe von dem
Schwefelammoninm gelést sein kénnen, so muss man noch besondere Versuche
anstellen und zwar:

in der sehr verdiinnten urspriinglichen Probefliissigheit auf Gold mit

Zinnchlorlir oder schwefelsaurein Hisenoxydul, wvon denen ersteres
Goldpurpur, letzteres reines braunrothes Gold fillt,

ebenfalls in der sehr verdiinntan urspriinglichen Lisung auf Zinnoxy-
dul mit Goldehlorid, wodurch Goldpurpur entsteht,

in einer Probe der Lisung in Schwefelammonium auf Antimon durch
Fillen mit verdiinnter Salzsiiure, Kochen des gebildeten Niederschlags
mit concentrirter Salzsfiure und Vermischen der dadurch gebildeten
Lisung mit wviclomm Wasser an dem entstehenden weissen Nieder-
schlag und in der von diesem weissen Nioderschlag getrennten Fliis-
sigheit auf Zinn (das als Oxyd in der urspriinglichen Flissighet
enthalten gewesen sein kann) durch Schwefelwasserstoffgas an dem
E*":]lcn_ w 4 an Antimon etwns rithlichen Nieder-
&ehla

nes (Gehal

e
4 y und

einer Probe der Schwefelammoniumlisung auf Arsen durch Fillen
mit Salzsilure, Digeriren des Niederschlags mit Salpetersiure und

f]i
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Priifen dieser Lisong im Marsh'schen Apparat, wozin aunch dia ur-
werden kanmn.

spriingliche Lédsung
; Sehw

chlages o
r mehrer

mmonium ein Riiek-

lme i Ma

n ér éins od
sen 14 his 25, mit Aus

¢ geringe Quantitit d

, mit 8¢

vermengt und vor dem Lithrohr arhitzt, wabi

durch einen braunen Beschlag der
in Schwefelammoninm  unldslichen
verdiinnter Balpetersiiure 8o
hleibt
Bleioxyd sein,

Zur nithigen Trennung beider und zur Bestimmung des V

kund
efelniede
rt. als
so kann es Schwef

bei stwas ungel:

g n Li-
inliGsliche Theil der
und in einer aj it

verhiiltnisses, in welchen das Quecksilber in der Urspr
sung onthalten ist, wird der in Salpet
Schwefelmetalle ansgewa

geschmolzenen Glasrihre erhitst:

gliure

111,
igt sich dabai
Balz im Riickst

Fli keit) an;

nicht

dieses Blei (als s

aber
antis
dass Quecksilberoxyd in der urspriinglichen L&
ist; tritt aber zugleich Schwefal anf, 8o ist in jener Queckailber-
oxydul enthalten

Die salpetersanre Lisung der Schwefelmetalla kann, wenn fiberhaupt atwnaa

gelést worden ist, nur noch enthalten:

|i1||-l'-'~r-n cyd ., Silbaroxvd ., Bleioxyd und Wismuntho L
die, de - und Wismuthoxydes schon v
Unt Vermischen der durch ! felwasserstoff] lendan

erkannt werden. [n
und bestimmt man

giinre an dem weissen N
elmetalle

Fliagsigkeit mit
der salpetersauren Lésung dar Bchwe

sie nach folgenden Versuchen:
eine Probe mit Salzsiure vermischt, =
Wasser unlbslichen Niederschlag Silberoxyd an;
eine andere Probe, mit schwefelsaurem Kali einen weissen Niederschlag

eigt bei sinem weissen in vielem

gabend, bestimmt die Gegenwart von Bleioxyd;
-} Wasser weiss gefillt

ion beim Verdiinnen 1
nwart von Wismuthoxyd kund;
n blanen Nieder

e vollkomn

dritte Probe, ¢

wird, giebt die Ge
iink eir
gehlag, mit mehr Ammonink aber ei lasurb
las Vorhandensein von Kup

eine vierta Probe, wal mit wenig Ammo

Lisung giebt, ist der Beweis fiir «
oxyd.

Ij Die von dem durch
Niederschlag erhaltene Fliissigkeit wird fiirerst durch Verdampfen
.-».r-|'1|-|if_'|- Stoffe |_‘I'El[l'l[.7: gir
it mit Ammonink neutralisi
B In

wefelwasserstoffzas unter 1. o gebildeten

lee und Glithen deas Riickstandes auf fens
vorhanden, so wird die Obrige FIii
it Schwefelammonium vermischt, als dies

it einen Niederschlag erzeugt., Der Niederschlag

dann so lar
wordenen Fliissig
stehen aus den Schwefelmetallen von

Eisen. Nickel, Kobalt, Zink und Mangan und ans Thon
lere oder alle nachruweisen, wird der 1

nach

und,

Um das ecine oder
dem Auswaschen mit desti
nicht 1

sm Wasser in verdilnnter

lésend wirken sollte waodurch oder

ickelsulphiir angedeutet wird — unter Zus von elwas § ar-
hitzt, wodurch simmtliche gefilllte Stoffe wieder gelést werden Zur

Erkennung und Unterscheidung derselben werden folgende Versuche angestallt,

—
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erschilssigem Ammoniak vermischt]

Die salpetersaunrs Lisung wird mit
sin brannrother Niederschlag, so ist auf Eisenoxy d
» das Eiseno

zu | Er wird mit Ealilauge digerirt, welcl
unge st, da
durch erkannt wir

egen Thonerde anfnimmt, deren (Gegenwart da-
dass die alkalische Lésung bei Zusatz v

Balmiak einen weissen Niederschlag L::

Um #u erforschen, ob das r urapriinglichen Lisung
als Oxydul oder Ox enthalten i '|':| man ¢ Probe des-
sell mit ldehlorid, durch welches nur hei Gegenwart von

rabildet wird.

xydul ein brammrother Niederse hl

Die Flissigk
das Eisenoxyd und di
wonn sie Nickel- oder
das Nicksloxydul, wird in ihr
1 rilnen Niedarsch

it. us welcher duarch fiberschiissiges Ammoniak

Thonerde worden ist, hat eine blane

1 enthiilt; das er

are,

erkannt, dass Kalilauge
darin einen rein #pl ursacht, Hat dieser
Niederschlag sine n n Stehen an
der Lauft, so kann auf Manganoxydul gefolgert und dieses da
durch constatirt werden, dass der trockne N
gchmelzen mit Borax

ré¢ Farbe aund briunt er sich be

edarschlag beim Ein-

vor dem Lithrohr in der fusserem Flamme

ein deér inneren Flamme farblos, in der finsseren
ahar werdendes Glas giebt., In demselben
auch Zinkoxyd dadurch nachweisen, dass
tengt, in der inneren Lithrohrflamme auf

:t, wodurch bel Anwesenheit won jenem ein wei
Rauch und Beschlag entsteht; oder man hefenchtet den Niederschl
mit salpetersaurem Kobaltoxydul und erhitzt das Gemenge, wob
a8 hf-' Gegenwart von Am].m'\rl eine grimne Fi
In der ammoniakalischen Lsung fiber dem gefiillten Eigenoxyd-
and Thonerdehydrat lisst sich das Kobaltoxyd ul npur dann m
Be hr|111:||.l'||rn nachweisen, wenn kein anderer Kdrper vorhanden ist
gewbhnlich nicht der Fall ist, so ermittelt man sein Vor-
handensein in dem urspriinglich trockmen oder durch Verdampfen
trocken erhaltenen Kérper durch Einschmelzen mit Phosphorsalz
oder Borax vor dem Lithrohr an der Bildung eines blau gefiirbten
G -
y. Die unter 1. fB. von dem durch S8chwefelammonium gebildeten Nieder-
abgegosseme und abfiltrirte Flissigkeit wird wiederum in ciner k
redampft und durch Glihen des Riickstandes auf einen feuerbe
r geprift Ist dieser vorhanden, so wird dis librige

rhe erhilt,

inen

Fliissig
keit mit Salzsiure fbersittigt (wobei sich aus einem etwaigen Ueberschuss
ium ane der vorhergegangenen Fiillung Schwefel abzeheiden
igt) und das Filtrat mit {iberschiissigem kohlensaurem
bia zum Sieden lingere Zeit erhitzt. Hierdurch

von Behwefelammi
entiarnen

kann, der 2
Ammoniak vermischt un
warden als kohlensaure Salze
Magnesia, Baryt, Strontian und Kalk
'E:l"““]'i, die nun weiter dadurch armittelt werden, dass man gie in Salzsiure
168t und mit der Lfsung folgende Versuche nnstellt
Eine Probe wird mit schwefelsaurem Kali vermischt; entsteht dadurch
keine Filllung, so ist Magnesia anzunehmen und deren

nwart

dadurch nachzuweisen, dass man eine andere Proboe mit phosphor-
saurem Natron vermischt, welches einen hr:\-at.-]lin:'-' hen Niederschlag
bilden muss,
Eine anders sshr wmit Wassér verdiinnte Probe wird mit Schwefelsiure
gepriift; entsteht dadorch kein Nicderschlag und ist auch keine
Mignesia aufzslandan wirdas K ilk wvarhanloa, der noch

Lol
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oxalsaurem Ammoniak constatirt wird, Entsteht

durch Schwefelsiure selbst in der verdilnnten salzsauren L.
lng, so ist B
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das Fluor an dem Anfitzen der blossgelegten Glasstellen erkannt.
Das Gemenge aus dem urspriinglichen Kérper oder der eingedampf-
ten salpetersauren Lisung des Barytniederschlages mit der Schwefel-
giiure wird dann vollstindig eingedampft und ein Theil davon mit
Weingeist angeriihrt und dieser abgebrannt; zeigt die Flamme eine
griine Fiirbung oder einen 8o gz-":iﬂ-lf.‘:ll Saom, so ist Borsiare
vorhanden. Der andere Theil dieser schwefelsauren Salzmasse wird
mit Wasser ausgezogen, die Lisung durch etwas Salzsiiure ange-
siinert und durch Chlorbaryum vollstindig gefillt und das Filtrat
mit Ammoniak genaun neuntralisirt, wobei die Gegenwart von Phos-
phorsiinre durch einen Niederschlang kund gegeben wird. Diese
kann such dadnrch ormittelt werden, dass die durch Kochen mit
Sohwefelwasserstoffwasser vom Arsen befreite Flilssigkeit mit Ammo-
niak nentralisirt und mit salpetersaurem Silberoxyd anf einen ent-
stahenden gelben Niederschlag gepriift wird. Ist keine Arsensilure
and Borsinre und kein Floer aufgefunden worden, so lisst sich die
]>bn5ph0[‘ﬁn"|'ﬂ in der concentrirten Fliissigkeit dadurch nachweisen,
dasa der darin mit Chlorbaryum entstehende Niederschlag ohne
Bransen in Salzsiiore léslich ist und auns dieser galzzauren Lizung
beim Rittigen mit Ammonink wieder entsteht.

y. Eine Probe der Fliissigkeit mit salpetersaurem Silberoxyd vermischt, giebt
durch einen weissen, am Lieht dunkel werdenden, leicht in Ammoniak, nicht in
Sulpetersipre lislichen Niederschlag die Gegenwart von Chlor kund { B rom und
lod werden vor dem Lithrohr durch kupferhaltiges Phosphorsalz ermittelt).

8. Der trockne Kérper oder die eingetrocknete Lisung wird auf glithende
Kohlen pgeworfen: entsteht hierbei ein Versprithen oder Verpuffen, so ist auf
Salpetorsiiure zu folgern, die wie 8. 837 angegeben, mittels Kupferfeile
und Schwefelsfiure oder mit schwefelsaurer Indiglisung constatirtewird,

Nachdem nun auf die angegebene Weise in einer Fliissigkeit verschiedene
Basen oder metallische Grundlagen und verschiedene Siiuren oder acide Ra-
dicale aufrefunden und die gefundenen Stoffe noch niher durch die Anstellung
der charakteristischem Versuche gepriift worden , sind die gefundenen Basen
mit den Siuren oder die metallischen Grundlagen mit den acidean Radicalen
zu den Verbindungen zusammenzustellen, wie sie in den untersuchien Kérpern
enthalten sind. Hierzu pehdrt aber cine genaue Kenntniss der Verwandtschafts-
verhiiltnisse zwischen den Basen und Siuren und zwischew den Metallen und
aciden Radicalen, wesshalb Anfinger in der chemischen Analyse und im che
mischen Wissen am besten thun, nur die gefundenen Kiérper anzugehen.

Der geiibte Chemiker stellt sich nach der Ermittlung der Bestand-
theile eines Korpers den Gang der Analyse fest, den er zu einer ge-
naueren quantitativen Bestimmung zu befolgen hat; fiir Anfinger
muss derselbe durch Beispiele mit Kérpern von bekannter Zusammen-
setzung angégehen werden. In Betreff einer quantitativen Unter
suchungsweise, welche, da sie die Resultate nach den verbrauchten
Raummengen der Reagentien berechnet, zum Unterschied von der
ecowshnlichen oder Gewichtsanalyse die Raum- oder Maass-
analyse, auch die Titriranalyse genannt wird, und die jetat
wegen ihrer Kinfachheit eine mehr verbreitete Anwendung findet,
sind (Hl"-l’rinci]:fu-:] dergelben und die dabei in Anwendung kom-
menden Gerlithschaften in niheren Betracht zu ziehen.

Das Princip dieser quantitativen Analyse ist Folgendes: Die
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Auflosung eines Reagens enthilt in gleichen Riumen gleich viel
desselben; sie bringt, zu der Liésung des zu priifenden Kirpers
gesetzt, in derselben pewisse Verdinderu ngen hervor, die ein-
treten , sobald die Reagenslisung in einem bestimmten Maass
zugesetzt worden ist. So wie die ;‘rn-\\'l'ﬂw" "'.'l-r.’im[rf:‘mlg l'i]]l‘_""l"[r'[‘i‘,i'-]'[
oder beendigt ist, wird mit dem Zusatz der Reagenslosung aufzehiirt
und das Maass des verbrauchten Theiles bestimmt und hieraus das
Gewicht desjenigen Bestandtheiles der Fliissigkeit, welches die
Verdinderune durch die Reagenslosung erlitten hat, berechnet.

Die Erscheimingen, welche bei den Maassanalysen in Be-
tracht zu ziehen sind, bestehen:

1) in der eintretenden Neutralisation bei Siuren oder
Basen durch Zusatz basischer oder saurer Fliissigkeiten,

2) in Féllungen, welche durch die Reagenslésung in der
zu priifenden Fliissigkeit veranlasst werden, und

3) in Oxydationen und Reductionen, welche durch ge
wisse Reagentien an dem zu priifenden Kiorper stattfinden, 4
und- man hat demnach bei derartigen Analysen genau auf den
Moment zu achten, wenn eine vollstiindige Neutralisation oder
eine ginzliche Fillung oder eine vollstindige Oxydation oder
eine vollstindige Reduction eingetreten ist, wofiir die Merkmale
bei _im{l-m einzelnen Fall bestimmt sind.

Ausser der genauen Beachtung dieser Momente ist die Auf-
merksamkeit des Analvtikers noch auf 2 Punkte zu richten,

1) Ein genaues Abwiegen des gehiirig trocknen Reagens und
Auflésen desselben in einer Quantitit reinen Wassers, so dass
die Lisung, welche die Normalflissigkeit, Probe- oder
Titreflissigkeit heisst, bei einer bestinmten normalen Tem-
peratur ein {:tl'wis.»i.}.s Volumen misst. Man hat hierzu also micht
allein ecine genaue Wage mit feinen Gewichten, sondern auch
Messgefiisse niithig, wozu mehrere Cylindergliser mit Ausguss und
Gradeintheilung ;| welche den Inhalt in Y}, Kubikeentimetern an
geben, und ein gut justirtes Litremaass dienen.
2y (Genaue Geriithschaften, um fiir die Ausfithrung der Maass

analyse zu wissen, wie viel von der Titrefliissigkeit zur Hervor
l'lLf‘lu-t,r: der bestimmten Erscheinung in der zu priifenden Fliissig-
L{q-ﬁ ‘L'l']'“'t':l{h'f worden ist. Das [:{']Il'.’ill('!l]:li‘ll-ﬁll' Grefiiss f]ﬂ?:ll 181
die sog. Biirette; diese besteht aus einer verschieden weiten
und hohen eylinderartigen Glasréhre, welche am Baden ZNEe-
schmolzen tl.f'l“l hier seitwirts mit einmer an ihr his fast an die
Oeffnung steigenden und von da schnabelférmig gebogenen. an
ithrer eigenen Oeffnung verengerten, etwa 2 Linien im Lichten
haltenden Rihre versehen und in halbe, viertel oder zehntel Ku-
bikcentimeter eingetheilt ist und 20 bis 40, fiir manche Fiille
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selbst his 100 EKuhikeentimeter fasst. Da jedoch Biiretten von
letzterem Inhalt selten mit einem besonderen Ausgussrohr vor
kommen, so withlt man fiir soleche miglichstZkalibrische Cylinder-
gliiser mit Fuss und setzt auf deren Oeffnung einen guten Kork,
der in zwei Bohréffnungen Rihren enthiilt, von denen die eine
his zum Boden reicht und aussen in einem spitzen Winlkel nach
unten gebogen ist und in eine enge Spitze ausliuft, die andere
aber nur eben his unter den Kork langt und ausserhalb zuerst
horizontal , dann rechtwinkelig abwirts und mnochmals horizontal
so gebogen ist, dass dieser Theil die Hiéhe der Spitze in der an-
deren Rithre hat.

Bei denjenigen Biiretten, die mit einem angeschmolzenen
Ausgussrohr versehen sind, mnss man beim Fiillen und Ablesen
dahin operiren, dass das Nivean in der engen Riéhre, welche mit
unter ganz gefiillt bleibt, so viel als miglich dem der weiteren
Rihre geniihert wird. Bei den grisseren zusammengesetzten Bii
retten zieht man die Titrefliissigkeit, sobald sie nicht mehr ab-
fliessen soll, durch Ansaugen an der dreimal gehogenen Rihre
zuriick und heht die andere Rihre iiber die Fliissigkeit herauf,
worauf man die verbrauchte Quantitit abliest.

Ein anderes sehr wichtiges Messinstrument bei derartigen
Analysen ist die Pipette, welche aus einer glatten oder auch
am unteren Theil kugel- oder birnférmig erweiterten Gasrihre
mit verengerter Spitze und ebenem Oeffnungsrand besteht und mit
einer den Inhalt his dahin bezeichnenden Marke versehen ist. Sie
dient dazu, gewisse Maasse von Fliissigkeit auszuheben und nach
einem anderen Gefiss zu transportiren.

Allgemeine Regeln bei der Anstellung chemischer
Untersuchungen.

Bei der Anstelling chemischer Untersuchungen (und anderer
Arbeiten) sind folgende Angaben zm 'tnr-riirk.-:inhr.igrn, Wenn genaue
zuverlissipe Resultate erzielt werden sollen.

1) Die Reinheit der Reagentien, sie migen Fillungs-
oder Lisungsmittel sein, ist schon von vornherein in dieser Ab-
theilung als ein Haupterforderniss aufgestellt worden und hier nur
noch zu bemerken, dass in allen Fillen, wo Wasser als Lisungs-
mittel oder zum Auswaschen angewendet wird, selbst wenn bei
den spiiteren Angaben dieses nicht besonders hervorgehoben wor-
den ist, das vollkommen reine destillirte Wasser angewendet wer-
den muss,

2) Die Quantitiit des zu untersuchenden Kirpers darf nicht
Zu gross sein und nur 50 bis hiéchstens 100 Gran desselben im
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