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scheinungen hervorrufen. Man stellt also an einen unbekannten*®
Kérper durch die Pritfungsmittel Fragen und er giebt in gewissen
Erscheinungen die Antworten, die man durch die Kenntniss von
den oder durch das Nachlesen der chemischen Eigenschaften in
der Beschreibung der Grundstoffe aunflist und nsthigen Falles
durch die geecigneten Hiilfsproben feststellt. Daraus geht aber
hervor, dass die Ermittlung eines Kiorpers eine genaue Kenntniss
des l.']ll"llli:-'l.‘JIL"I! Wissens IITII} ]':l'f.’lh!'lﬂl;'{'. in weleher “-l'i:-l' dabei
A r||u'|']|'|-|l ist. erfordert und dass eine Sicherheit in den Hvuu'!
taten nur durch lange rationell geleitete Uebung erzielt werden
kann.

Die Lehre von der Art und Weise, die Kirper anf chemi
schem Wege zu erkennen und zn bestimmen, heisst die chemische

Ermittlungslehre und die iiber die Eigenschaften der Probe
mittel oder sog. Reagentien die Reagentienlehre. Diese hei

den Lehren, wie die Lehre von der chemischen Zergliederung
der Verbindungen in einfachere oder in die Grundstoffe bilden
den Theil der praktischen Chemie, welecher die chemische
Untersuchung oder Analyse, die analytische Chemie ge-
nannt wird. Diese selbst zerfillt bei ihrer Anwendung, je nach-
dem man nur die Art der vorhandenen Grundstoffe oder niiheren
Bestandtheile eines Kirpers oder auch die Quantititen jener be-
stimmt, in die qualitative und in die quantitative chemi-
sche Analyse; fast ohne Ausnahme muss die qualitative Unter-
suchung der guantitativen Analyse vorangehen, weil nur aus den
Resultaten der ersteren der Gang der letzteren so festgestellt wer-
den kann, um nach ihm zuverlissige Resultate zu erzielen.

Die Lehren von der Ermittlung der Art der chemischen
Heilmittel und der Priifung derselben auf Verunreinigungen und
Verfiilschungen sind als besondere Zweige der chemischen Ana
lyse zu betrachten und bereits in der zweiten Abtheilung an den
betreffenden Orten dargelegt worden. Fiir die dem Werk ge-
stellten Zwecke sind in dieser dritten Abtheilung also noch die
fiir solche und die meisten iibrigen chemischen Untersuchungen
dienenden Reagentien und analytischen Apparate, 8o wie der
Grang der Untersuchung im Allgemeinen und fiir hesondere Fille,
wobei jedoch nur die in der zweiten Abtheilung aufgefiihrten
Grundstoffe und deren wichtigste Verbindungen in Betracht ge
zogen werden kénnen, zu erdrtern.

. Die Reagentien.

Die Reagentien sind, wie beroits angedeutet, dicjenigen Mit-
tel bei der chemischen Untersuchung, durch welche an einem
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|s'_.".l-F,.-[- oder den Gliedern einer Gruppe eine gewisse, wunter
i._'.l"il']]:flll‘.ll:l'll'II'H Umstinden unabiinderliche 1';]'h‘L'Jj|'-|:]|_'.I].:' hervor

gerufen wird, Man kann die Beagentien im Allgemeinen in drei

lche, die losend wirken, in

Reihen zusammenstellen, nemlich in so
solche, die Farbenveriinderungen, Aufbrausen und dergl. veran

lassen, und in solche, welche die Fillung eines Bestandtheiles

oder einer neuen Verbindung bedingen, und demnach Liosungs

; : . 1 s
reagentien, l'.."]i.l-:uJJlln',:'-||':|;,"--:|ll|'ll und E -"ll':IJ:“-]'.'l;_'l'h

tien unterscheiden. Da aber ein Glied der einen Reile gegen
I\.;IL'|II'I' einer anderen Gruppe seine Functionen umiindern, d. L.

im E.u'wll_||;_~_~\|:,-1i[:|-i tiir die Glieder ejner Hl-_'|J|'I':'|':'.',||-|- eerenn i

Glieder einer anderen Gruppe als Iillungsmittel auftreten oder

derung 1. 5. WwW. ver-

i einer anderen Gruppe Brausen, Farbenii
anlassen und ein Erkennungs- oder Fiillungsmittel fiir die Gli

der einer anderen Gruppe ein Lisungsmitiel sein kann, so miisste

man fiir die verschiedenen Kirpergruppen auch die Reagentien
reihen modificiren. HEs ist daher kiirzer, die Reagentien ganz
”l?.'.""'-i']ll'lt von ihrer Fuanction zusammenzustellen, -iin-|-.-1|j_;r¢']| aber,

welche bel den BOg, ]i-rJIr.|J|1'\'.-|'~|||-J||-n i |\1|\5'.-[lrl||||; kominen,

|||'i der ]':—E'l"-l'll-l'llli.'_," dieses <|||.'L|-||:.'I;\|-[| ['|._1l-]'_u,'.-,'hl[:|II_1'.~\'I-1'|.'I||I-:|~
anzureihen.

Als Reagens kann man im strengsten Sinn des Wortes jeden
Stoft betrachten, der in einem anderen unter bestimmten Bedin
gungen eine gewisse chemische Veriinderung, wenn sie auch den
Sinnen nicht wahrnehmbar ist, bedingt; desshalb liisst gich auch
ens iiber alle Naturstoffe ausdehnen, indem
irgend einem anderen differenten Kérper in

der Begriff von Rea

Iil'tll'r lll‘l"-i'”ll"ll it
chemische Wechselwirkung gesetzt werden kann. Im Besonderen
werden aber nur diejenigen Korper als Reagentien aufgestellt,
‘-‘-f']r]u' an |-i|L?,|'||Lq-!| |-Lr"||']u'4‘r| llil\'i' “1'||Ip1|1-1| |!|']'-1|'||||'It 1|il' .'|u!'—
fallendsten und charakteristischsten !':t'rvf'hl‘llllllll;_‘_’l.'ll veranlassen, so
dass durch dieselben leicht der zu untersuchende Kiérper erkannt
werden kann. Man kann diese die allgemeinen Reagentien,
‘ii'lil'lli',:l'lt aber, welche nur fiir besondere Fiille in Anwendung
kommen, die Hiilfsréagentien nennen.
dass die Zahl der Re
th. und Preugs. Pl
s Priifungscabinet einige

Es geht auns dem eben Gesagten hervor

eine unbestimmte ist; die Herren Verf.
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werkt sind. E
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entsprechen und richtige Resultate gewiihren sollen, 8o ist z. B. die Ermitt-
lung des Arsens in irgend einer Substanz dureh den Marsh'schen Apparat
mittals Schwefelsiiure und Zink nur dann als eine wahre zu betrachten; wenn
dureh Vorversuche nachgewiesen ist, dass weder die Behwefelsiure, noch das
Zink Arsen enthillt; die Beseitigung dieser so hiiufigen Verunreinigung in den
genannien Stoffen ist zwar ausfilbrbar, erfordert jedoch wiel Miihe und Auf
wand, Hat der Pharmaceut diese nicht gescheut, 50 kann er mit Gewissens-
ruhe seine Resultate einer ihm iibergebenen gerichtlich-chemischen Untersuchung
eider mit Arsen vermischten Substanz dem Gericht darlegen und braucht nicht
zu befiirchten, durch Einwendungen compromittirt zu werden, wenn er von den
bei der Untersuchung in Anwendung gebrachten Reagentien einen Theil suf-
bewahrt hat, um sie nithigen Falles durch einen Unpartheiischen wuf die Ab-
wedenheit von Arsen priifen zu lassen. Die Methoden der Reindarstellung der
Reagentien finden sich in der zweiten Abtheilung an betreffenden Stellen.

Allgemeine Reagentien.
1. Destillirtes Wasser, Vergl. 8. 230.

Die allgemeinste Verwendung findet das Wasser als Lisungs-
oder Verdiinnungsmittel, so wie zum Aussiissen der Niederschlige;
eine charakteristische Erscheinung veranlasst es in den Antimon-
oxydsalzen (mit Ausnahme des Brechweinsteins) und den Wis
muthoxydsalzen , welche schon durch wenig Wasser weiss gefillt
werden; auch mehrere andere Metallsalze (z. B. schwefelsaures
Quecksilberoxyd) zerfallen beim Kochen mit vielem Wasser in
saure losliche und basische unliésliche Salze.

Bei der Verwendung des destillirten Wassers zur Lsung und Aussiissung
ist es zweckmiisaig und sogar in manchen Fiillen nithig, dasselbe zur Entfer-
nung der beim langen Stehen absorbirten Kohlensiure '/, bis !/, Stunde
hindurch aufzukochen.

2. Weingeist. Vergl. 8. 595

Der Weingeist dient mit verschiedenem "I‘.‘r.‘l.-;.\iul‘;_ri.']lzlll.1 vom
Branntwein bis zum wasserfreien Alkoh °, als Liosungsmittel ver-
schiedener ]{fll'yurz nach der Oestreich. Pharmakopie goll hbchst-
rectificirter Weingeist, nach der Preussischen hingegen alkdb-
holisirter W eingeist im Priifungscabinet vorhanden sein. In
illen benutzt man den Weingeist auch als Fiillungsmittel

H98.

einigen F
gewisser in Wasser geloster Salze, z. B. des Gypses. Bei der

g
Zerlegung organischer Gebilde ist er ein unentbehrliches Lisungs

und St‘E](l'.ilillI.lgillliﬂi.‘l.

3. Aether. Vergl 8. 585,

Diese Fliissigkeit dient bei den Untersuchungen unorgani-
sscher Kirper nur in wenig Fillen, aber sehr hilufig bei denen
ul‘gam:jrh(-r Gebilde als Lisungs- und Fiillungsmittel. Die Qest-
reich, und Preuss. P'm!‘lml.kupiii; haben ihn als Reagens aufgefiihrt.
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4. Essigsdure. Vergl. 8. 560—570.

Der concentrirte Essig ist in der Preuss. und Oestraich.
l.'fllll'tl‘nLlinl'riil_' als Reagens aufgenommen, kommt aber nur in we-
nigen Fillen und dann gewthnlich als Lisungsmittel bei chemi-
schen Untersuchungen in Anwendung.

5. Balzsiure. Vergl. 8. 260.

Die Oestreich. und Preuss. Pharmakopie haben ihr officinel
les, natiirlich chemisch reines f'|':'i1|:u';;[ als H:'JL;;‘I'II-: ;l!l[':'_.j‘vlliiiu'[.
Sie dient und zwar gewthnlich als zweites Versuchslésungsmittel,
d. h. wenn Wasser nicht gewirkt hat, und bilden sich auch im
Fall der Lu'ﬁ-_ﬂll;g Chloride, so geben doch diese bei den Priifun
gen mit den Reagentien die den Sauerstoffsalzen desselben Me
talls entsprechenden Erscheinungen. Die Salzséiure dient ferner
als Erkennungsmittel fiir Silberoxyd-, Quecksilberoxydul- und
“J.L'iu_(_\-]:-.."t]g‘n_‘, g0 wie fiir die Hllili‘l"ux_‘;'l!l'. die aus ihr “Chlor ent-
wickeln.

6. Salpetersiure. Vergl. S. 235.

Die genannten Pharmakopiien fiihren ihre officinellen Priipa-
rate, nemlich die Qestreich. das von 1,30, die Preuss. das von
1,20 spec. Gewicht als Reagentien an. Die Salpetersidure wird
nur dann als Lisungsmittel angewendet, wenn bei unorganischen
Btoffen Wasser und Salzsiiure sich passiv verhalten. In keinem
Fall zeigt sie sich als Fiillungsmittel und auch als Erkennungs-
mittel hat sie nur insofern Interesse, dass sie mit den meisten
brennbaren Korpern bei gewihnlicher oder erhohter Temperatur
":li('l\"-!.Unltlx}'li,':.'l..‘\ und dieses bei Zutritt des atmosphiirischen
"';-'.l.ll"l'-u"lnll‘.F"rf.'LM':- die bekannten rothen Dimpfe der Salpetrigsiiure
giebt, dass sie alle in Wasser unlislichen Barytsalze mit Ausnahme
des schwefelsauren Baryts in Losung nimmt, und dass sie aus
Salzsiiure und geringen Mengen von Chlormetallen Chlor, dessen
-.'L|h-'t'hu,-i|im]:_-' aus dem Gemische durch dessen Lislichkeitsvermigen
tiir Goldblittchen sich kund giebt, in Freiheit setzt,

7. Konigswasser. Vergl. 8. 257.

Dieses (Gemische wird bei unorganischen Stoffen dann in
Anwendung genommen, wenn Wasser, Salzsiure und Salpeter-
sfiure nicht lisend wirken; sein Lbsungsvermbgen ist durch das
Freiwerden von Chlor bedingt und es wird besonders bei Gold
und Platin, aber auch bei verschiedenen Schwefelmetallen als
I..ijauugsmittu! benutzt.




8. Schwefelsdure. Vergl S. 288.
Als Lisun

whsserice Schwefelsiiure, die beide von der Oestreich. und Preuss.

egmittel kommt sowohl die concentrirte wie die

Pharmakopie fiir das Priifungscabinet aufgefithrt sind, im Allge-
meinen wenig in Anwendung. Sie dient vielmehr als Erkennungs
und Fillungsmittel des Bleioxydes und der erdigen Alkalien, so
wie zur Abscheidung der Borsiiure und fliichtizen Siuren und
mit oder ohne Braunstein des Chlors, Broms und lods. Theil
weise mit Basis verbunden und dadurch “_-lu'i'i:l_'--liin:i[;:cl', als
sanres schwefelsaures Kali, benutzt man-sie zur l}[\:,.‘:_l.'liill[l
und Libslichmachung emiger Metalle, die als solehe oder in ihren
Lg-;:irln[;:t-” ||:‘.1||]l .:_'\'1,"4('jlllltllf:l']l ‘\‘Fl"l'il:'!l.

9. Aetzkali oder Aetznatron. Vergl. 8. 494.

Beide Stoffe wirken in den meisten Fiillen ganz gleich und
mat withlt jetzt gewihnlich das Aetznatron, weil sich dieses bil-
liger und leichter rein darstellen liisst und es auch ein grisseres
Siittigungsverhiiltniss als das Kali hat. Man benutzt diese Alka
lien im festen Zustand und in Wasser gelist; nur die Lisungen
sind in den betreffenden |'IJ;LH||:|]v|i|-"u-]L unter den vorriithig zu
haltenden Reagentien aufgefithrt und zwar von der Oestreich.
Pharmakopie die des Aetzkalis, wvon der Preuss. die des
Aetznatrons, Sie dienen im festen und im fliissigen Zustand zur
Ermittlung der sauren Natur gewisser Stoffe, denen die gewthn-
lichen charakteristischen Eigenschaften der Siuren fehlen, indem
man dieselben mit der |.-"|.=-l|r||1_'| in ;;'-'\\'f'-}LuliL']H-r oder erhihter
Temperatur behandelt oder mit den Alkalien schmilst. Die alka-
lischen Laugen dienen als Erkennungsinittel fiir Ammoniumver-
bindungen, indem sie aus diesen Ammonis

¢ entwickeln, als Fil-
lungsmittel fiir siimmtliche Erden und die Oxyde der schweren
Metalle und als Unterscheidungsmittel der Thonerde, des Zink
oxydes und des Bleioxydes von den iibrigen Erden und Metall-
oxyden, indem nur die drei genannten Basen in iberschiissiger
Aetzlauge lislich, die tibrigen aber unlislich sind.

10. Ammoniak. Vergl. 8. 244.

Diese alkalische TFliissigkeit ist von der Oestreich. und
Preuss. Pharmakopise als Reagens aufgefiihrt und dient als Il
lungsmittel der Erden und schweren .‘lI:'Liil]l:_\:i\'cll_‘, und als Erken
nungsmittel fiiy fliichtige S#uren, indem diese in die Nihe ge-
bracht weisse Nebel verursachen. Das Ammoniak ist ferner ein
wichtiges i-1:1-:1‘&:'lmldun,'__:alniLIl:i fiir die in iiberschiissiger Kalilauge
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losliche Thonerde, }‘_]u{;rs.\;_‘_\'r] und I:”i‘ill.\:_\'lil indem es im Usber-

schuss nur das Zinkoxyd lost, und des Kupfe roxydes und Nigl
"JK'\'I[HI,‘». da es im Ueberschuss auf diese ]ll.-l'JIIJ ‘.\.:l'ii:.

{_\_‘J

11. Kohlensaures Kali oder Natron. Ve

gl. 8. 499 u. 474,
Diese beiden Salge wirken wie die reinen Alkalien analog,
1

doch wihlt man gewohnlich das Natronsalz, und zwar aus den-

selben Griinden, die unter 9 angegeben sind; die Oestreich. und
Preuss. Pharmakopiie haben auch nur die Lisune des kohlensan
ren Natrons in der vierfachen Menge d Wassers als
Rea kohlensaure
Alkali wird wie die trocknen Aetza

gens aufgefithrt. Das trockne resp

. Ry ,
lkalien zur trmittlunge  der
sauren Natur unlislicher Kirper, besonders aber zum Autsehlies

sen der Silicate, d. h. zum Einschmelzen der

b
wodurch sie
In Salzsiiure lislich werden. benutzt. Die wiisseri

. ! I,l'lr-lllii'_' der
kohlensauren Alkalien ist ein Erkennungsmittel fiir

Ammonjum-
verbindungen und ein Fiillung

rammittel fiir die Erden und Metall-
oxyde, aber auch fiir -die alkalischen Erden, welche durch die
reinen Alkalien nicht gefiillt werden

12. Kohlensaures Ammoniak. Verel 8. 521

[st in der 4 oder 5Hfachen Menge destillirten Wassers eoliist
in der QOestreich. und Preuss. Pharmakopiie als Reagens aufge-

fithrt und wirkt als Fillungsmittel anf dieselben Basen. wie die

tenerbestiindigen k nsauren Alkalien, unterscheidet sich aber
von diesen darin, dass es im Ueberschuss wie das reine Ammo-
niak das Zinkoxyd, Kupferoxyd und Nickeloxydul, aber auch
das Kobaltoxydul lsst. Es ist ferner das wichtigste Auflindungs
mitte]l fiir die Verbindungen der Alkalimetalle, da es ans re-
mischten Lisungen beim Kochen und in hinreichender Menge alle
librigen erdig-alkalischen , erdigen und metallischen Basen als
“ohlensaure Salze, gewiisserte oder reine Oxyde fillt und das
“rzeugte losliche Ammoniaksalz beim Eindampfen und Glithen mit

Riicklassung der Alkaliverbindungen verfliichtigt werden kann.

13. Schwefelwasserstoff. Vergl S. 285,

Diese Verbindung, deren wiisserige Liosung nach der Oest
reich, |’h.'u-1||-,a]{u|Ji'- beim Gebrauch bereitet werden soll, nach
I

Ichtigste

der
Preuss. aber vorriithig gehalten werden kann, ist das w
I";I'!f\r'uuun;_::- und Fillungsmittel fiir die Oxyde des Arsens und
Antimons und, mit Ausnahme des .‘llh-u_-_;'.nnn}i_\'-lnl-\
I‘Lulm!Lu\\'lhl.\». Nickeloxyduls, f'||:'--l||-J:~:.l|-.\ gl
aller .‘ll'r!-.'lllu, welche aun

Dibareiner, Clhes

'/,iu],_.._\.;}'.!.-:‘.

':3.=l'|1='.'~. yvduls,

ihren sauren Aufldsungan entweder als
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Schwefelmetalle gefiillt werden oder, wie das Eisenoxyd, die Ab-
scheidung von Schwefel bedingen.

n Schwefelwasserstoff entweder und besonders. bei ein-
i igen Libsung oder — wenn grissera Quanti-
abgeschied In letzterem Fall

des 8. 286 beschriebenen Apparates und verwendet, wie die

Man verwer

fachon Priifung

g
titen von Met n werden sollen als Ga

bedient man
betreffenden Pharmakoplen es auch unter den
Sehwefeleisen zur Bildung von Schwefelwasserstofl]
um die Gasentwicklung nicht zu stirmiscl
grossen und von den |I1Ii1'l'l.'i;."'h Theilen befreiten Sti
I Schwefelsiiure in kle
ung der pebildeten Schwefelmetalle auch

rentien auffithren, das
indem man jenes
SE0-

in etwn

auszufiih

ken in das Entwick-

liinnte ined ll!IIFll'.l'I:.:I.:t'l'. an-

gefiiss giebt und die

g0 dass nach heer

alsbald die Schwefelwasserstoffentwis klung aufhirt

14. Schwefelammonium. Vergl. 3. 531.

Das von der Oestreich. und Preuss. Pharmakopiie als Rea
gens aufeefiibrte Schwefelammonium ist nicht allein fiir alle die
jenigen Metalle, welche durch Schwefelwasserstoff aus 1thren sauren
l,h-u‘}il;_fe'll Ili.-Ii‘.'|';'_I'HI'||]:J_'H"I'|| '-'.'I'L'l.!l'll, _a..1||]|-|'|1 :{l]l'll fiir i‘:-l*-'l'lllrﬁ_\'
dul, Kobaltoxydul, Nickeloxydul, Manganoxydul und Zinkoxyd
ein Fillungsmittel und bildet in jedem Fall, auch in Eisenoxyd
lssungen, ein Schwefelmetall. Auch die Thonerde wird aus ihren
Lésungen durch das Schwefelammonium, aber nicht als Schwefel
metall, sondern als Hydrat niedergeschlagen, withrend es sich
gegen die Lisungen der reinen und miedrigen Alkalien indifferent
verhiilt. Zugleich ist das Schwefelammonium ein Lissungsmittel
des Schwefelarsens, Sehwefelantimons und aller derjenigen Schwe
felmetalle, deren metallische Grundlage elektroncgativer Beschaf
fenheit ist, wesshalb es bei analytischen Arbeiten als Scheidungs
mittel der Schwefelverbindungen der elektronegativen und elektro
[Jll“illli‘f:'li Metalle benutzt wird.

15. Chlorbaryum. Vergl. 5. 449.

]}i,_,_ ]J.fi,\,z]”.:' 1[4'5-.u|,|:||'n in c!c'l' = |lI'L|'T' E'iléli.'-!ll'tl h].['llg,!‘!.'- filt}:s‘t,]l-
livten Wassers ist in der Oestreich. und Preuss. Pharmakopie
als Reéagens aufeefiihrt und dient als Erkennungs- und Fiillungs-
mittel der freien und gebundenen Schwefelsiure, aber auch meh
rerer anderer Siuren. Von den in solchen siurehaltigen Fliissig
keiten durch Chlorbaryum entstehenden Niederschligen ist nur
der' von Schwefelsiure in Salpetersiiure unloslich.

16. Salpetersaurer Baryt. Vergl. 5. 447.
Die Qestreich. !’h.'l.l'lnnkujrt"u- fithrt die I-"'"-‘WU‘,,',' dieses Salzes

in der achtfachen, die Preuss. hingegen in der 19fachen Mullgt‘
destillirten Wassers als Reagens auf; es dient, wie auch der
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ssigsaure Baryt (s. 8. 580) in Wasser galist

illunes- oder Erkennungsmittel fiir Schwefelsiiure und

bare Siiuren, in welchen das ':i|||r;'|'-:'.."\.'ll'_|_l ,\'.-r'..-r_.;--“|||[;_'.-!- vie
J '\.'.ir Z. H_ |:|-i der i’.""-‘fllll.'.'_' JI--':' ~:||||.-|‘|-|'_\.'|=||'a-:| |-|J:1-|' (Rt
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von Silber und Quecksilber auf Schwefelsiure |

'|'|r'l||1i‘:.'lf.:'\r'.'| analytischen Arbeiten, wo neben der Be

% ] J g = - 1
von Schwefelsiiure auch die von Chlor vorkommt

salpetersaure Jaryt wird auch bei der Aq
Silicate

tschliessung de rienigen
benutzt, die selbst ein Alkali entha
Glasarten, der Feldspathe und anderer

ralien, indem er da
I|I'i ] 1

die Salpetersiure entlisst und aus
]

schmolzenen Masse in Salzsiiure der

den k

Inn

17. Oxalsiure. Vergl. 8. 559

44| oY
Die Lissung dieser Siiure in der achtfachen Menge destillirten
Wassers ist nur

von der Oestreich. I'"i.-.'L|'.‘a':.'Li\'.an'n-_ dagegen nur in

oxalsauren Ammoniaks (s .
der 25fachen Menge destillirten Wassers

|;|'i|||' |,'|~.:;,'-"_".

) I
der Preuss. die des 555) in

als Reacens aufeetiihr
‘1l |J-'":Jl'|l b --|-|||||'|'-~

1 zur Erkennung, Fillung und
Bestimmung des Kalks (der nieder

eschlag
wird bei quantitativen Arbeiten schwae

ne oxalsaure Kalk
h gegliiht, wodurch er in

kohlensauren Kalk iibergeht und ein etwalrer Verlust von Koh
lensiinre  durch schwiicheres Erhitzen mit etwas kohlensauren
Ammonijaks ersetzt), mitunter auch
{

fiir die Ausscheidung des
roldes aus seinen Lisungen beim Kochen .

zur Fillung wvon
Kupfer und Nickel und zur Umwandlung des Eisenoxydes in
Uxydul bei Einwirkung des Sonnenlichtes

Ise e
LLEAY R |-'|

(indem man ein ge-
mit Oxalsiure vermischt und das Gemische
dem Sonnenlicht aussetzt, wobel unter I
Silurp

Hnox \'-|-'.‘L|l.

':II['.\il'Jil'.!]].'_' von Kohlen-
as oxalsaures J':'i“"l“'?f_\"'hllt krystallinisch abeeschieden wird).

18. Weinsdure, Vergl S. 633

Wird von der Qestreich. Pharmakopie unter den Reagentien
'Il“lf'-'.'l'f‘['l]ll'l; ihre concentrirte wiisserige Losung dient zur
Mung der Kalisalze, die damit einen krystallini
vielem Wasger l8slichen Niederschlag gehen.

}':I L cn

chen weissen, in

19. Kieselfluorwasserstoffsiure. Vergl. S, 268
Die lu"l.a'Lzr:;: dieser Siure dient '-’-IUT .f:Ilft'i'ﬁx"f'_z-:'-iull-.;‘ des Kalks
und Strontians Vom “:1!"'\'1. der durch sie niede »
Wihrend die heiden anderen Basen losliche
}J]ilh:u, und zur Fillung von Kali.

esch |.'|.f_g'|-|, ‘.\'.'I'li.

"erbindungen damit

tiir die Fille als

andere fi]]-

nung

Der trockne

lten, wie z. B. der
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Die Kissslfluorwassaeratoffsiure erhilt man dadurch, dass man ein Ge-

menge aus gleichen Theilen gepulverten Flussspathes und Kiesels in einer
G oder Bleiretorte mit so wviel concentrirter Schwefelsfiore iiln--|'|_gi|-.-.-l, da

ein eht, und dann erhitzt, ds
aber

18 dabel uuftretende (

in nig Wasser oder Weingeist leitet und die gesii Liisung nach

dem Kliren hell abgiesst,

20. Kalkwasser. Vergl. 5. 456.

Dieses Res welches nur in der Oestreich, Pharmakopibe
aufgefithrt 1st, dient zur Ermittlung der freien und ,l;l'|m:ui|-rl.=.'ll

Kohlenstiure und als Fillungsmittel fiir Arsenigsiure und gewisse

phosphorsaure Salze

21. Chlor. Vergl. 8. 255.

Wird in der wiisser
Pharmakopte als Heagens aufgefiihrt und dient als solches zur

gen Liisung nur von der Oestreich.

EJ"I:I'IiEIIlI]J_’_f VoI i’;J'ulll Ilr.'|| [od in ihren '\’l'l';l;lllill!l;{v“l i]||1L_'"[
die genannten Elemente durch das Chlor in Freiheit gesetzt wer
den, so dass sie den spiiter beigegebenen Stirkekleister orange

oder blau firben kinnen.

Bei sehr geringen Quantititen der Brom- oder lodverbindungen in wiisse-
Lisungen ist das Chlorwasser nicht ausreichend, wenn man J » nicht
zguvor durch Verdampfen concentrirt hat; ist dieses nicht susfithrbar, so leitet

man duarch Flilssigkeit selbst Chlorgas bis zur Sittignng und setzt dann

den BStiirkekleister zu., Sind Brom und lod gleichzeitig

vorhanden, so wird
bei dem Zumischen des Stiirkekleisters durch die Iodreaction die des Broms

maskirt; man aber den Stirkekleister langsam und wor zu der
Probefiilss
schen, so wird an den Beriihrur

gerufen und erst nach lin

so fags sich diese nur berihren, wer nicht so h vermi

¢tion hervor

punkten anfiinglich die Bromre
er Zeit durch die aoftretende Blaofirbung maskirt.

22. Chlorammoninm. Vergl. S. 526.

Die Iu"rr\'mlg des Salmiaks in der 4fachen :\Ii:ng{' destillirten
Wassers ist in der Oestreich, Pharmakopie als Reagens aufge
fiihrt und wird besonders zur Fillung und Bestimmung des Pla
tins bemutzt. Die Salmiaklisung dient ferner zur Filluing der
'I'imnpl‘;_[p aus i]i:'l't’ H”;.‘I.ll':-i('f:ll'lj I."I‘\-'-“I.'T' Illlri ;1|_- l.I|Ll‘l'ﬁf'tl(_'ill”'“;.:,‘r
mittel der Magnesia, des Manganoxyduls, Zinkoxydes, Nickel
oxyduls und Kobaltoxyduls von den iibrigen der durch Ammo-
niak fillbaren Oxyde und der kohlensauren, arsenigsauren und
arsensauren von den iibrigen, mit Kalk Niederschlige gebenden
Alkalisalzen ., indem die dureh Ammoniak oder Kalk in den L&
sungen der genannten Basen oder Salze hervorgebrachten Fal-
lungen bei Zusatz von Salmiaklésung wieder verschwinden.

Dieses Verhal
die I

4 dar Balminklbsong bat man zu berdit |"-?'il"|f1'[={t‘ll, wenn
-05ung  der Magnesin und der genannten Metalloxyde in Gberschiissiger

ker
an
dur
gel

’Jt'h

feg

tall

gen
aur
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Salzsfinre alisalze mit Salmiakl |
wo jene dann Mischen mit Ammoniak M1l |
doreh das in Fe der Bi 181 |
D n + muss man bei einer gewissen Me- |
tho rmittlung des Arsens aus inischen Substanzen, z. B. aus dem '!
Mageninh I lurch Einwirkung von F mer- I |
atdirt den, dieses erhal F i |
g ihr das Arsen L dis
lisation mit Kali, it Amm rnehmen
23. Platinchlorid. Vergl, il

Man benutzt das in Weingeist Platinchlorid zur Er-
kennung, Fillung und quantitativen Bestimmung des Ammoniaks f

- u . . . j ” : . |
und Kalis, deren Verbindungen in der mig gesiittigten oder |
durch Verdampfen concentrirten Lisung mit dem Platinchlorid
gelbe Niederschlige geben, von denen beim Gliihen der mit 18
Ammoniaksalzen erzengte reines Platin, der in Kalisalzen gebil j
dete aber ein Gemenge von Metall mit Chlorkalium hinterlisst. i

24. Eisenchlorid. Verrl. 8. 4923.

i
Nach der Oestreich. Pharmakopiie wird die Lisung des kry ':

stallisirten Eisenchlorides in der achtfachen. nach der Preuss. aber J
das (Femische ibrer officinellen Eisenchloridlisung mit der vier- I
'-.'Jr_'|'|r'n 'ﬂ-;-u_;_r.- .'l.-~'|'l|[i1'1‘-n Wassers als Reacrens \l'll'ilf}:i’l_ -'_"1-]|.'j|[.'rt |

- |

Es dient als Erkennungsmittel ¥iir Cyan in seinen geltsten Ver-

bindungen und, mit essigsaurem Natron vermischt, fiir Gerbe* T.

25. Zinnchloriir. Vergl 8. 323. i

Die frisch bereitete Lisung desselben dient zur Erkennung
illes Goldes und zur Reduction einiger leicht desoxydirbarer Me-

talloxyde. |

26, Schwefelsaures Eisenoxydul. Vergl. 5. 400. i

Dieses Salz ist in beiden Pharmakopien trocken als Rea
gens aufeefithrt, weil sich die Lasung bald werdndert: es dient W
zur Fiillung des Goldes und zur Erkennung freier Salpetersiure,

wodurch in dem Gemische eine braune Fiirbung veranlasst wird

27. Salpetersaures Silberoxyd. Verg

S ————

Die ]‘.".-;””;1_- dieses Salzes in 15 oder 16 Theilen 'E"'!'-'.:Eil'l'ﬂ
Wassers ist in der Prenss. und Oestreich. Pharmakopie als

gens aufeefiihrt und dient vorziiglich zur Erkennu
in der Verbindung mit Wasserstoff oder Metallen, das damit
in Ammoniak, etwas auch in Salzsiinre und Kochsalzwasser los

liche, weisse, am Licht schwarz werdende Fillune. giebt, und zur
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Ermittlung von Phosphorsiiure , Borsiiure, Arsenigsiiure und Ar
sensiture I-I'| ”Ii'l'l: ‘ll{l’ll .‘"-il|;',('|:], llil,' (J.:IlltiL i[: _'\|||||1|||1ir1].: |||'.fl
in Salpetersiiure lisliche Niederschlige bilden. Fiir die Priifung
der Soda auf unterschweflig

aure Salze ist das salpetersaure Silber
oxyd (oder Quecksilberoxydul) von hoher Wichtigkeit vel, 8. 476)

Bei den Priifungen mit salpetersanrem Sillieros

vil auf Balzsiiure oder Chlor-
it mit
aben g
saure Silbero

Fiilllungs

peuarsiure anznsiuern, da
ren Nebenfillungen
liberhaupt jed
T tel fiir Brom und Iod, man hat
r fiir diese anderweite, mehr charakterisirende Reactionen

es lss-

¢t |), i-1 Zwar nuch

28. Schwefelsaures Silberoxyd. Vergl. 8. 340.

Dieses Salz in 100 Theilen destillirten Wassers aufeelist
iet von der Preuss. |'Jlsl='l|trtlu:]fii-' als Reagens aufgefiithrt und
wirdl l.:u|||1~.ii4-1|i|_|'|| nur als |'|'|'i1'||1|_:;~|||][r|'| anf Salzsiinre nder

Chlormetalle in schwefelsauren Salzen benutzt . weil in

diesen
bei einiger Concentration der Lésung durch --.|[F|r-r|-|'-;||||'r-- Silber
oxyd ein, aber in vielem Wasser verschwindender Niederschlag
von schwefelsaurem Hi”lr‘!'lli\j'li erzeugt wird.

29. Schwefelsaures Kupferoxyd. Vergl. 8. 394.

Die Liisung dieses Salzes in 5 Theilen destillirten Wassers
geltst 18t nur in der Preuss. ]]||:|1'|L|..'LkuJH"u- als ]-h-.-LE:L—n-. ;lllt‘il_:f'!lllqh]'L
a'-r sehr entbehrlich, da ihre Hauptverwendung, nemlich die zur
Erkennung von Arsenigsiiure, tiuschende Resultate geben kann:
es ist ein sicheres Erkennungsmittel der Quellsiuren.

30. Quecksilberchlorid. Vergl. 8. 351.

Diese Quecksilberverbindung in 19 Theilen destillirten Was
gers gelist ist von der Preuss. Pharmakopie als Reagens aufgze
fiihrt und dient besonders zur Priifung der Phosphorsiiure und
deren Salze ant [.l‘.'l-llil-l ]

nnd  Unterphosphorigsiiure, in
dem durch diese das Chlorid zu Chloriir. oder Metall reducirt
wird; ferner aut die vollstindige Siittieune der |]u-]riw]t]illhll-lma|l
ren Alkalien (vergl, jedoch 8. 479).

31, Phosphorsaures Natron. Vergl. 8. 483.

In der 4fachen Menge destillirten Wassers gelost ist dieses Salz
von der Oestr. Pharmakopiie als Reagens aufeefithrt; es dient zur
Priifung und Erkennung der Magnesia, die damit ein sehr schwer
losliches ];1‘.}'-r.'|||]:|i\|-.|||'_-\ Jhr]lilr-|-;||;¢ bildet. Auch das !|h||_-:|'|||ni'
saure Ammoniak (s. 8. 525H) im basischen Zustand ist ein

ausgezeichnetes “"l\'.l'll.ltllIL;_'SluiL'L'l.'[ fiir Magnesia und wird, wenn

k
di

L]
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zugleich Kalk vorhanden, nach der wollstindigen Abscheid
i 5 A e B L dung
desselben durch oxalsaures Ammoniak, zur Priifung des Filtrates
verwendet.
92 (Chlorsaures Kali. Vergl. 8. 504.
Dieses Salz wird von der Oestreich. Pharmakopbe als Rea

gens aufeefiihrt, ist aber gehr iiberfliissig.

33. Kaliumeisencyaniir. Vergl 8. 544.

Die Lisung in 9 Theilen destillirten Wassers ist in der
Prenss. Pharmakopbe als Reagens aufgefiihrt und dient zur Er
k1'|l|t|||'.'—' von Iisen und H-;:lh'l' in den Lisungen der Erden,

der Magnesia und der erdizen und reinen Alkalien

34. Kaliumeisencyanid. Vergl. S. 546,

Dieses Cyanid in 4 Theiler n Wa
ebenfalls nur in der Preuss. Pharmakopie als Reagens aufgefiihrt
und dient dazu, in Eisenoxydsalzen Eisenoxydul nachzuweisen.

v destillirt 508 -"I'-l1j'_’|'.|i'=-': 16t

85. Schwefelsaure Magnesia. Vergl. 5. 441.
Die Losung in 8 Theilen Wassers ist in der Oestreich. Phar

makopie aufgefiihrt, aber sehr entbehrlich.

36. Essigsaures Bleioxyd. Vergl. 5. 575.
Dieses ‘Salz in der 8 oder 9 fachen Menge destillirten Was
sers pelost ist in der Oestreich. und Preuss. Pharmakopbe als
Reagens aufgefiihrt; es wird zur Erkennung von Schwefelsiure,

Schwefolwasserstoff oder Schwefelalkalimetallen und Chromsiiure,

so wie der Iodalkalimetalle benutazt.

37. Schwefeleisen. Vergl. 3. 427.
Diese Substanz ist in der Oestreich. und Preuss, Pharma
l‘“1""“' wohl nur desshalb unter den Reagrentien aufeefiihrt, weil
es zur Gewinnung des Schwefelwasserstoffes (8. 8. 818) benutzt wird

38, Zink. Vergl. 8. 379.
Dieses Metall ist in der Oestreich. und Preuss. Pharmakonse

..5"|'§]||_-'i1 \\'.'||g|'_ql'|||'[u|i|'h, weil es zur 1'1.l|‘.\'-i

als Reagens anl]
von “\r-'l‘c.\l'l'ﬂflﬂl}':“ ]?I'i lll-!' l".l'l!l‘l”llﬂ'll:'_" Vo '\."-1'|| ||,-|_.;-f.
Marsh'schen Verfahren benutzt wird. Fiir diesen Zweek ist aber

die Vorschrift der zuerst genannten Pharmakopie zur Reinigung
Ih'"‘ :’-iﬂk* ll.rt‘_'."f'“lli.f-'rllul' Das Zink """lll'-ll-'.'I '~'|'!'-I'|I-it'|-:|'|i=‘ Metalle

aus ihren Lisungen nieder.
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39. Eisen, Vergl 8. 404.

Die Oestreich. Pharmakopte fiihrt Eisenpléttchen als Reagens
auf, jedenfalls fiir die Priifung der Extracte und ihnlicher Arznei
mittel anf Kupfer.

40, Kupfer. Vergl. 8. 390.

Auch dieses Metall ist in Plattenform von der Oestreich.
Pharmakopbe als Reagens aufgefiibrt, vielleicht fiir die Nachwei
sung wvon (lecksilber oder Silber in UIll||-Ii.-‘|l='-1Irr"'-‘I] Als
Feile ist das Kupfer ein gutes Erkennungsmittel fiir Salpetersiure
und salpetersaure Salze, indem es aus ersterer fiir sich, aus den
Salzen bei Zusatz von Schwefelsfiure rothe Diimpfe entwickelt.

41. Gallustinctur.

Ist in der Preuss. F’F=;1|r'.n:;|;-u]u"u-.. aber ohne Angabe der Be-
reitungsart, als Reagens aufgefithrt und wird als Priifungsmittel
auf Eisen benufzt.

Man he
ipfel mit v

die Gallustinetur durch Extraction der zerguetschten Fall
gem Weingaeist,
nin (8. 8 630) verwenden.

r'l

kann aber auch eine reine Liésung von Tan

42. Blaues und rothes Lackmuspapier. Vergl. 8. 708.

43. Curcumipapier. Vergl. 8. 706.

Die Anwendung dieser gefiirbten P apiere zur Ermittlung der
sauren und basischen Beschaffenheit einer !lu-mgl-.s it ist so be-
kannt, dass sie wohl desshalb, obgleich sie ein ganz unentbehr-
liches Hiilfsmittel bei :ht'lura{h(n Priifangen sind, keine Auf-

nahme in der Reagentienliste der Preuss. I‘h.lllrl.ll\ulnjl- gefunden
haben.

Die wichtigeren Hiilfsreagentien sind:

Antimonsaures Kali (vergl. 8. 511), das einzige directe
Erkennungsmittel fiic die lislichen Natronverbindungen ;
Schwefelsaure Thonerde (vergl. 8. 434), die mit con
centrirten Ldsungen von Kali- und Ammoniaksalzen krystalli-
nische, in Wasser lisliche Niederschliice giebt:
Bernsteinsaures Ammoniak (vergl. 8. 612), dient mit-
unter zur Nachweisung von Baryt, so wie auch zu der von ge
"Jl”l'ﬂ Mengon '\Iin%mn\\ulnh in Eisenoxydlésungen ;
!Hnmun“.-h Kali (verel, S. 512, 3m neutralen und san
ren Zustand, dient sur Feststellung von Bleioxyd nnd Silberoxyd ;
H"""‘El}"i'“t‘w Kali (vergl. 8. 505), dient zur I;:Llu
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nung der seltne: Erden und des Ceroxyduls und, wie die wer

diinnte Schwefelsiure, zur Priifung anf Baryt und Bleioxvyd:

Saures kohlensaures Natron (vergl. 8. 477), dient zur

Unterscheidune der Magnesia von Alaunerde, und der erdigen
Alkalien von Manganoxydul; I
Sechwefelsaurer Kalk :‘.'I'l'.l_':[. =. Ji‘l-lj, dient Zur I-:]-Ll;pn.
nung der Oxalsiure und zur Unterscheidung der Baryt- und
Strontiansalze von Kalksalzen: .
Salpetersaures QGuecksilberoxydul (vergl. S. 345),
dient zur Fiillang von Gold und Platin, so wie zur Nﬂ:'hu'f'l.-'llng
raanrem Natron in der I"Hn'.'l',
i (vergl. 8. 509), dient zur Fillung der

weflig

Von unters
Kieselsaures Ki
an Alaunerde gebundenen Phosphm
Salpetersaures Kali (vergl. 8. 496), als Pulver und er-

sinre s

hitzt, dient zur Nachweisung brennbarer Stoffe, im Besondern der
Kohle und kohlenstoffhaltizer
1\‘“?'[;t:f3'|::1;- die zuriickbleibende Salzmasse mit Sduren aufbranst;

Schwefelsaures Manganoxydul (vergl. S. 430), dient
nach 8. 479 zur Ermittlung der vollstiindigen Siittigung der l'|np
pelt kohlensauren Alkalien;

lodkalium (vergl. 8. 515), dient zur Erkennung von Blei
oxyd und zur Unterscheidung der Quecksilberoxyd- und Queck

Kérper, wenn nach stattgefundener

silberoxydulsalze ;

l.'.:]._](- hlorid (vergl. S. 328), dient zur Erkennung wvon
Ki“r!tl\;\'lh:] und Eisenoxvdulsalzen;

( \ anquecksilber (vergl. 8. 539), dient zur Féllung von
I"'L!|-'I-|'||r.m :

Rhodankalium (vergl. 8. 547), dient zur Nachweisung
von Eisenoxyd :

Schwefligsiiure (vergl. 8. 277), wird zur Priifung der

Schwefelsiure anf Selen benutzt;
Gold (vergl 8. 3825), dient als Blattgold zum Nachweis von

!J'I'i|'|ll ‘.1.||-||l|".
Kohlenstickstoffsiiure (vergl. 8. 810), dient als 1

mitte]l des Kalis:
lod (verwl, 8. 265), in der wiisserigen Lisung, wird fiir
; 1

Stirkmehl (s S. T86) und dieses mit Wasser abgekocht fiir

#llungs-

freies Iod als Erkennungsmittel benutzt;

Zucker (vergl. 8. 774) ist bei etwa 1009 C, ein Erkennungs-
mittel fiir freie Schwefelsiinre und Salzsiiure z. B. im Es indem man
eine Zuckerlisung aunf einer flachen Schale 1m |':||||_|-1' des kochen-
'J"“ ‘l\';i‘-,\|'|'-: vollkommen ":l:]|!|II1'-:I'1 |I|r'| 'ii‘llll von |!|-|' %11 }J'I'I-i
fenden J"il'i-.-.-il-_r!.;l-i; cingelne Tropfen auf die }",I;L-[{.-r;ij[‘-i“. rieht,

ie, wenn jene eine der genannten Siuren enthiilt. durch weite




896

res Erhitzen verdunsten und eine concentrirtere Siure bilden, von
denen die Schwefelsiiure den Zucker rein schwarz . die Salzsiure
aber braun bis braunschwarz fiirbt;

Indig (vergl. 8. 699), in Schwefelstiure gelist, ist ein Er
kennungsmittel fiir Salpetersiiure und deren Salze, indem man
ein paar Tropfen der Indiglosung auf einer Platte iiber Wasser
dampf erhitzt und dann einen Tropfen der zu priifenden Fliissig
keit zusetzt; die urspriinglich freic oder durch die Schwefelsiure
der ]i]lzl-;_‘ll"-ilnl_:_" in Freiheit ;:_"I'\I"KTI' ?‘:il]Ju'll'|'-ﬁ'i|j|'1- zorstirt den
Indig unter Gelbfirbung der Beriihrungsfliiche.

Ausser den angefiihrten allgemeinen und Hiilfsreagentien giebt
es noch verschiedene andere fiir panz besondere Fille, in welcher

Beziehung das in der zweiten Abtheilung angegebene Verhalten
der verschiedenen Siduren und Basen, so wie ihrer Salze zu ver
gleichen und hier nur zu bemerken ist, dass die lbslichen Chlor-.
Brom- und Iodmetalle in Betreff des metallischen Bestandtheiles
mit den Reagentien genau dieselben Erscheinungen geben, wie
die Saunerstoffbasen derselben Metalle in ihren Salzen und Lé

sungen.

Il. Die amalytischen Apparate.

Fiir die ,\:I|=1-.-||Itr.-;_' chemischer .F'I'I'”‘-Illi"_"f'ﬂ und Untersnchun-
gen sind verschiedene Geriithschaften erforderlich. die zum Theil
bei chemisch-pharmacentischen Arbeiten in Anwendung kommen,
zum Theil aber nur fiir die analytischen Operationen benutzt
werden. Die EIF'I.H[J!Fiil'l]ril‘]lﬂf'll Geriithschaften sind:

1) Ambos und Hammer oder Mirser und Keunle von
Stahl, zum vorliufigen Zerkleinern sehr harter Korper;

2) Reibschalen von Achat, Stahl und Porzellan oder Glas
gum Verwandeln der Kiirper in Pulver his zum feinsten Staub;
3) Lbsungsgefiisse von diinnwiindigem Glas in Form der
l‘:H”H"II Illlul'l' S0, ,\l"'
der geeigneten Fliissigkeit bei gewdhnlicher oder erhthter Tem

nnchengliser fiir die Lisung der Kirper in

peraturs

4) Trichter von Glas in wverschiedener Grisse nebst Fil
r:'i!'[u:!ljif- r zur Absonderung fliissizer von festen ]{;',rl.,n_.-”;

5) Probhirgefiisse: aus (Glas in Form won 3 bid 6 Zoll
langen und I bis 3, Zoll weiten, an der einen Seite zuge
schmolzenen Riéhren, inTeinem Holzgestell hefindlich, so dass ihr
Inhalt beschaulich bleibt, zum Theil aunch als Lisungs- und Sub
1ir””””']“"a'—"'F-:i‘-*il" diemend :

b) “""‘"'“‘fit'khlI:_:!:;_I:vf.ii.-:.-'u' von Glas verschiedener
Grosse und Form oder die einzelnen Theile derselben , 'nemlich
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