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von NH, in den eewihnlichen Ammoniakverbindungen, dass dieser
elementare {-Hlll]lh'_\'llﬁ bei der K--!'H-tmul:: Tiit anderen Hlllllifl.‘il'.]
O .“1.-|- ,“-:,'|||r-|-'--1u[.-|--.'l|'.’,('|l 1l||l'|']| ']'-]Iill'[h' "'c'\'.‘1|1|\<-1"~l':|||r|t>1'||:11-t .'||1'
CGlanzes auseetauscht wird, z. B. (NH,) Cl 4 KS§ (NH,} 8§+ K(C1
oder (NH,) 0, 80, -+ Ca0, NO; = (NH,) 0, NO, + Ca0, 80,
oder: zwischen einem Haloidsalz und einem Sauerstoffsalz . (NH,)
1 4 AgO, S'-]._ AgCl H \”. (), NI les Endlich aber lisst

gich auf ::_-';Lh'.Llii*'\'rit"lll Weee oder dureh Zersetzune in |"u[_|_--,-

recenseitiger Anziehung der Complexus NH; mit Quecksilber zu
einem wirklichen Amalgam verbinden. Wird nemlich Cnecksilber
11|||| 1'.|1I -\]||'|||"||-|:1I'C“—'|Is-f'. 'III.I| li-i']ll ',:':'-]'..'ll}i\(':.x-'ll Strom i!| \‘I'I'II‘I!]'EI:;]'_'"
oder Kalinmamalgam (Hg* K) mit einer conecentrirten Lisung von
['||||II'\\,'.'I..'-\‘-'G"."'|“I‘I.'.\HI!.Z‘IIliIII\' !-"I‘lllllli;.ll-'.' i1 |:|-|'|'i||:'||||_f '-_---||'|.'L|'i||_ i
*-l'lll"-'-”]r £s |.|| |"'i'E"]I |'.-:c'i|.-':J 1III:_:'|'I|||i|| anut ||]||| >1¢-|J[, -.;||1|- ||:|.m'
metallische Ansehen zu verlieren, eine butterweiche Masse dar,
die aber bald wieder wmit [15|t||'|'|..‘|‘~.'-1l'||_'_'_' von reinem i_kl||=-l-§\.-'l||;|-|'
in ein Gemenge von Ammoniakgas und Wasserstoffeas zerfiillt,
dag als Ganzes zusammengerechnet NH, giebt.

Dieser Complexus .\HI liisst sich also auch pach seinem Ver-
halten gegen (Juecksilber als ein metallisches, aber zZusammenge-
setztes Radical betrachten und wird seine Benennung  dureh
Ammonium und seine ;’.II-:-'IH:||||-L:~|-|;1=;:1;_-' durch NH, oder als
Radical durch Am ausgedriickt. Seine Verbindungen sind:

OAm, SAm (f AmS; und ? AmS.), SeAm, TeAm, ClAm,
BrAm, IAm, FAm.

:l‘lr;-»f

Das Oxyd ist fiir sich ebenfalls unbhekannt, denn die mig
oesiittipte wiisserige Ammoniakfliissizkeit, in der man es aber wegen
ihres Verhaltens i

wren  die ],'"|=-c||1|;_'|'l| der Metalle, weleche mit
Ausnahme der Alkali- und Erdalkalimetalle simmtlich als Oxvide
gefiillt werden, annehmen muss und die desshall q'||'“-|.|§;.-~h
Alkali genannt wird, ist als ein Hydrat (NH,, 3 HO oder NH, 0,
i ”,I! Al |II'N"r|l'|I[I'IJ_ 5

Chemie der zusammengesetzten Radicale.
{ J.l'_-_.l-r?c.".\._'.":.r_' Chemie.

In dem letzten Artikel der Betrachtung der Metalle haben
wir in dem \mmonium einen K"I']H'I' kennen |-'|'!u-||. welcher als
ein zusammengesetzter fiir sich noch ='n-||<'|;.||l||h-|' Stoff Fegen die
I':!"'llll'llfl.' \Es'lr -\|-|,||-4f ;i.]‘: =1ri-'?;-'- \-I'Jliilll Illtal Illil 'ii---:t-“_ .IIL-'LEII_'_'.'
den Metallen, eine Reihe von Verbindungen hildet. die ihyer VA
sammensetzung und Natur nach den Haloid- und Amphidsalzen
der Metalle genan =-||[~'I;1-L-1'F||-]|_ Man war mit der Erkenntniss

l’!l
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dieser Thatsachen, besonders aber mit der Entdeckung des Cyans
gezwungen, den lange giiltigen Lehrsatz der Chemie ,,dass sich
einfache nur mit einfachen und zusammengesetzie nur mit zu-
konnen* zo modificiren oder
Ausnahmen mehrten sich
der Untersuchungen iiber
die wvon

sammengesetzten Kiorpern verbinden
dafiir Ausuahmen zun gestatten. Diese

diese '[h',':"llai."illilg- eine neae chemische Lehre, nemlich
den ‘zusammengesetzten Radicalen, begriindet werden konnte,
welche ihre Fundamente besonders in den Theilen der Chemie
fand. die man schon wihrend der Kindheit der Wissenschatt - als
besondere Zweige der chemischen Kenntnisse unter dem Namen
vegetabilische und animalische Chemie !Ph.\'lui'ill'lllil' und Zoo-
"ill'lllil'l, in threr [l'q.-:-'..'tl:ll]]Tht'“ aber als ""I':'_fn'l.tlll.‘-l.'tn' Chemie wvon
der mineralischen Chemie oder sog. unorganischen Chemie ge-
schieden hatte.

Um die Grundziige dieser Theorie der zusammengesetzten
Radicale und einiger anderer Lehren darlegen zu kimnen, miissen
wir einen Begriff der organischen Materie und ein Bild ihrer all-
gemeinen Kigenschaften voraus schicken, wenn jene verstiindlich
werden und sein sollen.

Die eben angedeutete Eintheilung der Chemie in Mineral-,
Pllanzen- und Thierchemie war desshalb gemacht worden, wm
die Abstammung der Kirper zu bezeichnen; sie wurde aber mit
der Mehrung der chemischen Thatsachen und Lehren eine Noth-
wendigkeit, d. h. sie zeigte gich als die Eingreifendste und Zweck-
milsgigste, Wenn man die Specialeintheilung fallen liisst und da-
(GGeneraleintheilung in 1I|l<|l"r:':llul'lhl'tll' und oreanische
Chemie annimmt. Man hat demzufolge die Kbrper in unorga-
nische und organische Korper geschieden und die Betrach-
tung derselben, obgleich beide Arten unter denselben allgemeinen
chemischen Gosetzen stehen und zwischen einzelnen Gliedern der-
selben sehr auffallende Aehnlichkeiten und Beziehungen stattfinden,
in die beiden grossen Abtheilungen gusammengefasst.

Die unorganische (‘hemie betrachtet demnach nur digjenigen
Stoffe, welche allein oder vorzugsweise in der unbelebten Natur
Materialien ohne alle Mithiilfe des Lebens-
Erzeugnisse

sogen die

anftreten oder ans deren
processes und ohne Betheilignng dessen besonderer
aus allen Grundstoffen darstellbar sind. Die organische Chemie
hingegen befasst sich nur mit denjenigen Verbindungen des Kohlen-
der PHanzen und Thiere allein oder
und deren 1-Illiimll-ruu;:simuilu't{-n.
lischen Substanzen entweder gar
dargestellt werden kénnen. Von

stoffes, die im 1.1'1|¢']|,:-'.]n'4n'|'r-r-'
.\"Il".‘,ll;,_"n\\'l-i:-'-i- erzengt werden ,
insoweit diese aus rein minera
nicht oder nur ausnahmsweise
den ‘-1|||:1';_'i1]|i-'l']l"tl \'L-t"-ilulll]l_'_;'i-u des Kohlenstoffes I.I.I!Lt:l'.‘u'l'lJlfjllL'Tl

S AP —
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sich aber die organischen Kirper !II'LJ(']I besonders dadurch, dass
dieselben als isolirte Kérper in einem Aequivalent oder Atom
mindestens 2 Antheile Kohlenstoff enthalten, wesshalb man jhre
Lehre auch als die Chemie der mehrantheiligen oder mehr-
atomigen Ruhit'rl.-it"f'll'v'f'I'|’iIHJ_l1|1,‘..','l'.11 bezeichnen kimnte,
Wiihrend die unorganischen Korper zu ihrer
liche Elemente beanspruchen kinnen, ist die ]
nischen Kirper von einer geringen Zahl der chemischen Ghrund-
stoffe abhiingig, denn ausser dem Kolhlenstoff ist nur der W
— “wenigstens bei den Erzeugnissen der Lebensthiit;
Thiere und Planzen und bei der Mehrzahl ihrer d
Kirpern zugehirenden '{:vrs‘--txun;;_<|>ru-'|||-'[r-t|
zur Bildung einer organischen Verbindune

Bildung siimmit

ixistenz der orgea-

asserstoff

gkeit der
en organischen

ein Erforderniss
Die meisten derselben
enthalten aber auch Sauerstoff, aber nie in der

Cuantitiit, dass
durch dieselbe der Kohlenstoff und Wasserstof]

F'e--;.’lﬂl"_:[. d. h. als ,I{fl]l]l'llhiill]'f' und Wasser betrachtet werden
kimnte, Noch andere, eine nicht kleine Zahl bildende
I{..'irJn'T' enthalten neben Kohlenstoff, Wasserstoff wnd Sanerstofl
auch Stickstofl: andere, jedoch nicht viele, bestehen aus Kahlen
Bei wenigen organischen Kiirpern
neben den vier genannten Elementen
oder Phosphor oder beide zugleich und bei einer noech kleineren
Zahl Tod oder Eisen. In den noch als organische Verbindungen
zu betrachtenden Zersetzungen und Ableitungen der organischen
Kiorper kinnen aber verschiedene andere

Metalle oder auch susammengesetzte unorganische Kirper, wie
\i'llh-l'.t'.‘l][J|'1|'J-~.:|'|||'1-, HL-]n'.'i-h-]l';::;.:uu'i‘, l
silure, Phosphorsfiure u, s. w
im gewshnlichen Sinn zu s
Lehre der Substutition),

gleichzeitiyr als

orgamsche

stoff, Wasserstoff und Stickstoff.

findet sich auch Schwefel

[':|i'31||'||1!- und selbst

Interschwefelsiiure, Schwefel-
., aher ohne die Rolle einer Siure
pielen, als Bestandtheile eintreten (vergl.

Im Allremeinen unterscheiden
unorganischen Kérpern 1
und selbst auch die fliichtigeten unter rewissen 1
Erhitzen fiir sich Kohlenstoff geben, aly
enthaltene Quantitit, weil ein

sich die organischen von den
woch dadurch, dass dje ersteren siimmtlich
mmstiinden heim
aber nie die ganze in ihnen
Theil entweder in dem Kirper al

q
Ganzes oder in kohlenstofthaltigen x'l'l':\l'fbillllf_f'4|.ll'rlt|III'It'!J verfliichtigt
wird. Eine andere ganz allgemeine Eigenschaf ider organischen

Kirper ist ihre Brennbarkeit, d. h. ihr Vermiigen, beim Erhitzen
an der Luft oder in Sauerstoffigas in Flamme auszubrechen und
( mit Abscheidung von Stickstoffigas) zu Kohlensiiure und Wasser
{H{'!J1\-'|'|:'|-]-'."iu|:'|'_ i’||urxf:|r|:l‘-'~'-'-i'f“"'-' zu verbrennen,

Man hat nech

verschiedene andere Unterschiede #wischen un-
organischen und

organischen Kirpern aufgestellt, die aber

I'|||'I'|
80 wenig, wie die angegel

wenen, fiir alle Fille ausreichend Hi:ni,
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und nur in der Gesammtheit eine hinreichende Gewiithr znr Unter-

ordnung eines Stoffes in die organische Chemie geben,

Die Lehven von der Constitution der organischen Kirper.

3ei allen Verbindungen zweier Elemente, in welehen das eine
der Elemente ein Multiplum des anderen Elementes ist, tritt fiir
die theoretische Betrachtung der Zusammensetzung gin  grosser
Spielraum ein. Die Verbindung von gleichen Antheilen Kohlen
stoff und Sauerstoff ist eben nur einfach als Kohlenoxyd, CU, zu
betrachten: die mit 2 Antheilen Sauerstoff ldsst sich aber entw eder
als CO, oder als CO0 und die von 2 Antheilen Kohlenstoff und
8 Antheilen Sauerstoff (die Oxalsiiure) als C,0; oder C,0,,0
oder 2 CO . 0O ansehen. Die Schwefelsiiure liisst sich, da sie aus
1 Antheil Sehwefel und 3 Antheilen Sauerstoff besteht, entweder
wie ;_fl-\\'s"nhul‘ll'h :1|:-‘- h-“._ oder als :""”._..‘} oder :|]‘~' B0 520, thr
Kalisalz aber wie gewbhnlich als KO , 80, oder als KS,40
oder als K , 5O, oder als KO, , 50, oder als KO, , 80 oder als
KO,,8 u s w. betrachten. Bei den organischen Verbindungen ist
fiir cine solehe verschiedene Anschanungsweise noch ein weit gris-
serer Spielraum vorhanden. Aber nicht Phantasie und Willkiir sind
fiir golche Betrachtungsweisen maassgebend, sondern nur eine An-
schauung, die den Thatsachen entspricht und gestattet, cine grissere
oder geringere Zahl von chemischen Verbindungen und Erschei
nungen unter einem alleemeineren Gesichtspunkt zusammen  zu
fasgon . wodurch diese selbst dem Geiste zugiinglicher werden.

Nach Lavoisier, der zuerst den Kollenstoff, Wasserstoft,
Stickstoff und Sanerstoff als Bestandtheile vieler --I'I'_'-‘Ltli.r-t'iu'l' Kiil'llt'l'
nachgewiesen und letztere als einfache Elementarverbindungen be-
trachtet hatte. kam bald die von mehreren Seiten aufgestellte An-
sicht in Aufnahme, dass die organischen Korper aus den zuerst
stattfindenden Verbindungen jener vier Elemente, aus der Koh-
ll'll.ri,:[l.u'i-\ dem 1\__ui||1'1|ll_\l'|.'ll. dem ‘l'\r.'lr-.‘-l'l', ||4'II: 1‘;lillll.'l|‘|‘-':!.-.-|'1'
stoffen und dem Ammoniak, entstehen, also secundire Erzeug-
Nisse seien, und dass eben jene Verbindungen die niiheren Be-
standtheile der organischen l Korper bilden. Eben so wurde
zu jener Zeit von franzisischen Chemikern die Ansicht geltend
Verhiiltniss des Wasserstoffes zum

zu machen gesucht, dass das
Sauerstoff in den organischen Korpern deren chemische Natur
bedinge, dass nemlich die Siuren dureh ein ples von Sauerstoff
als yur Wasserbildung erforderlich, Fette, Harze, iitherische
Oole u. a: w. dureh ein plies von Wasserstoff als -zur Bildung
von Wasser ]I-I11|II:_'.'. und die sog. indifferenten |'-\|_'|1'1|'|'1' wie Zucker,
Stirkmehl w. 5. w. dadurch gebildet werden, wenn der Wasserstoft
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und der Sauerstoff genau in dem Verhiiltniss zur Wasserbildung mit
'il'lll |‘{_-|J|]|-||\[|>:3' -\'il']j \1-;':~i||i_:_"t'|i. .Fl']Jl' erstoern |{|.|r-;L|.||”l|L;_h,“‘.'|1-,.
iiber die Zusammensetzunge der organischen I{.".ri.a-r aus unorga
nischen Verbindungen hat sich aber als werthlos rezeigt und diese
-\Hlllzhrllll;_‘: der nneren Natur nach dem "-Illl'n\.':1|[|'||. des Wasser
stoffes oder Sauverstoffes ist durch neuere, ihr widersprechende Ent-
|l¢‘|-].;|||[1__r.-|| ;Lln- jl-IL"ll.' :<1I'|'I!_'_' 1tlll'i_'FLifiJ|L'||;l!' ;|]'|1.|_r|

eeben worden.
a) Die Lehre von den zusammengesetzten Radicalen.
Jmssac in
dem zusammengesetzten Cyan einen Korper erkannte, der sich

wie das Chlor oder der Schwefel mit Wasserstoff, Sauerstoff und
Metallen verbindet und in diesen

[is ist nahe ein halbes Jahrhundert, dass Gav-I

‘\-I']'||]HII’II|:;_"-']| |3I-I- ]:n“v |'i]|-'-1'
durch das Aequivalent eines anderen
Elementes ersetzen liisst. Hiermit musste, wip
wiihnt, ein alter chemischer Lehrsatz in

Flementes .“']lil'll. das sich

bereits S. 149 er-
s0 weit modificirt werden,
dass zwar auch zusammengesetzate Kiirper vorhanden seien, welche
sich mit einfachen wverbinden kinnen. dass aber sich jene dann
geren alle {ibrigen einfachen Stoffe. mit denen sie '\ll'l'l'liJ||Jltt1l'_:'1-||
l'ill'_'l'|1|'!|. 4|'|:|-I l\il' -'i|'|1'ill'.|ll' .“iu"--ﬂ'r .|-_|.-[' |.'.'Lf|i!':|||- \'I'J'i‘!,.'
Verhalten des Cyans stand lange Zeit als eine vereinzelte That-
sache dar, bis endlich Liebig und Wshler durch die Feststellung
eines neuen, sogar aus drei Elementen bestehenden Kirpers, der

ein dem nur aus zwei Elementen bestehenden Cvan gleiches Ver-

ten.  Das

halten zeigt, die Bahn zur Auofstellung der zusammengesetzten
Radicale brachen und sie, wie viele anderen Chemiker, cifrig ver-
folgten. Es ist jedoch der Ausdruck ,.Chemie der zusammenge-
setzten Radieale* nicht strene bezeichnend fiir organische Chemie,
da man bereits rusammengesetzte Radieale, wie z. B.

das Ammo-
ninm, kennt, welche ilirer

Zusammensetzung, Bildung und Eigen-
schaften nach der unoreanischen Chemie untergeordnet werden
miissen; s bliche demnach der Ausdruck sorganische  Chemiet
“'t'll].:'.'-l'l'hﬂ fiir Ii--t?.l mit mehr Recht beizubehalten.,

Obgleich bis jetzt im Ganzen nur wenige der zusammenge-
setzten Radicale fiir sich, d. h. ungebunden bekannt sind, auch
die Zahl derjenigen, die aus ihren Verbindungen erfoleert werden
konnten, noch eine schr kleine ist, so lisst sich doch aus den ge-
machten Beobachtungen schliessen, dass die Zahl derselben Eross
sein muss. Bis jetzt kennt man fiir sich oder in ihren Verbin-
dungen nicht allein bindire, ternidre und quaterniire Radicale aus
Kohlenstoff, Wasserstoff. Stickstoff und Sauerstoff, sondern auch
solche, in welchen Metalle. Chlor. Brom. Tod. Schwefel, Selen
oder l'h-m]uhm' als wesentliche Bestandtheile enthalten sind.

Bei der Bezeichnung der Radicale hat man vier Methoden
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and zwar in der Endsilbung befolgt, um auf die Bestandtheile

sohliesson zu kinnen. Die Endsilbe e b hezeichnet Radicale auns
Kohlenstoff und Wasserstoff, ,,oy1* aber aus diesen beiden nnd Sauer-
stoff, wie z. B. Aethyl fiir {‘11[-. oder Benzoyl fiir € H;0,5 die
Endsilbe ..an** driickt Radicale aus Kohlenstoff und Stickstoff oder
aus diesen beiden und Schwefel aus, wie z. B. Cyan oder Bhodan
(C;N oder (,N8,); durch die Endsilbe ,,en* sollen die  aus
Kohlenstoff, Stickstoff und Wasserstoff bestehenden Radicale, . B.
Uren (fiir ¢, NH) bezeichnet werden. Um den allgemeinen Cha-
rakter der Wi rden
diejenigen, Me-
tallen oder Wasserstoff nach Art der Halogene verbinden kinnen,
\\'.:ihl'l'llll l“v.il'llil‘_'I'tL welche mit Sauerstofl Basen
heissen: diese sind als die Repriisentanten der

',-'.1|:~.'L|nLu:‘11_:'|'.-1-:;-:1I'II Il'-'L‘lil'iLlL' ]II'I'\'LII'J‘.i'IiH'I?l'l|-,
welehie mit Saunerstoff Situren bilden and sich mit

Halyle genannt,
darstellen, Basyle
Metalle, jene als die der Salzzeucer zu betrachten. Mif der ver-
mehrten Kenntniss iiber die zusammengesetzten Radicale werden
werden. dieselben in zwei Hauptgruppen zu
nichtmetallischen

den Metallen

wir in Stand gesetzt
sondern, von denen die eine der Gruppe der
Elemente oder vielmehr den Salzzeugern, die andere
vollstiindig entsprechen wird.

Wenn auch die sog. Radicaltheorie noch mancherlei sehr ge-
wichtize Einwiirfe zuliisst, wie z. B. den, dass sehr wenige der-
gelben his jetzt fiir sich bekannt gsind, und dass eben desshalb
eineg Menge h_'.]mt!u-!iw]u-r Kirper in die Chemie aufzunnehmen
wodureh  Willkiirlichkeiten und Streitickeiten  veranlasst
and worden sind, so griebt sie doch eine sehr naturge-
der grossen Zahl und Mannichfaltigkeit der or-
bringt in die am meisten erforschten Kapitel

seren .,

werden
miisse Erklirung
ganischen Kirper,
der organischen Chemie Klarheit und Ordnung und erleichtert
nicht selten das Studinm und die Auffassung ansredehnter Gruppen
organischer |\'|31|u-r. womit sie noch den Vortheil verbindet, anter

der organischen Verbindungen diejenige

allen Aulfassungsweisen
zu sein. mach und unter welcher die neuen DBeobachtungen am

leichtesten erklict und eingereihet werden kinnen.

b) Die Lehre von der @ubstitntion.

Bei den Versuchen iiber die Einwirkung der Salzzeuger auf

organische Kirper fand man bei
mehrere Antheile, ja Belbst der ganze Wasserstoff, ans diesen ver-
driipgt und IIlII'E'I.l .".i'qlii\'-'lll'm*' des
ontstandene Kirper trotz des Austausches
oin elektrisch ganz entgegengesetztes Fle-

vielen derselben, dass 1 oder

Salzzeugers ersetat werden

kimne, dass der nen
des Wasserstoffes durch
ment nicht allein in seinem allgemeinen chemischen Charakter,

sondern auch in seinem lrh}'."‘“iilhﬁl'lh'n, Jja selbst in seinem lltn':iinhl-
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gischen Verhalten wenig oder gar nicht von dem urspriinglichen

Kérper verschieden sei, und dass der eingetretene Salzzenger durch
die gewihnlichen Reagentien sich nicht cher nachweisen lasse, als

bis die Verbindung wirklich vernichtet ist. Spiter fand man, dass
auch andere Elemente und selbst gewisse Verbinduneen in orga-
nischen Korpern deren Wasserstoff theilweige oder nzlich wver-
-'\l'l|11]\'r||--l|[f_1| in
den F-]IL-ml-m:n':'curn;llt'xn-: eintreten  kiinnen. Dass

driineen und statt dessen mit l"IIf?"-.lll'l'l'lll'lh[!‘ll

: aber derartice
verfinderte Kiirper unter gewissen Umstinden wieder
spriinglichen Korper zuriickfiihrbar oder, mit
dass die Ersetzangselemente oder V

in die ur-
anderen Waorten,
Terbindungen selbst wieder durch
Wasserstoff in Aequivalenten substituirbar sind. ist eine Beobachtung
der neuesten Zeit, vor welcher bereits Dumas seine Substitu-
tionstheorie in folgender Weise formulirte.

wIMe oreanischen
Verbindungen bestehen aus einer Reihe von urspriinglichen Gruppen
von Grundstoffen, aus denen Jedes Element nach und nach heraus-
treten und durch e¢in anderes oder durch rewisse Verbindungen
ersetzt werden kann, ohne dass die (F.-m:n||:||[5_-'rr:!|F-c- dadureh in

ihren wichtigsten Eizenschaften urng

elindert wiirde (diese voraus-

gesetzten Gruppen nennt er 'I“'.','u-n. wesshalb jauch die Substitu-
tionstheorie die Lehre dey Typen

genannt wird). Die che-
mische Natur der ersotzenden Elemente

und ilr elektrisches Verhalten

kommen bei dieser Vertretune keineswegs in Betracht. im Gere

theil es kinnen sich die entgegengesetztesten Elemente vert:

ohne den Hauptcharakter der urspriinglichen Verbindung umzn-
findern, wenn nur das austretende Element
vertreter in Aequivalenten ersetzt wird
ment

durch seinen Stell
und das eingetretene Ele-
'ul|l_'l' l“l' 'ill]t:nl-lltlir!'lllil' '\.-i-]']}i|lii|[|r]_f- genan I!Ef"---]:‘l-‘ .‘“.-.”

ung
einnimmt, wie sie das

ausgetretene Element besessen hatte, s
In dieser Formulirung der Substitutionstheorie li

Unsinn, denn man miisste dann alle Fle

i{-’i|-|.---|'-; durch ein anderes ader

aber ein

mente eéines organischen

dureh eine Verbindung ersetzen
kimnen und wiirde dann einen Kirper erhalten, weleher, trotzdem

er-nun nur noch ans dem .-'11]r-»tiTlLirr-;,;[,-“ Element oder der er-

setzenden Verbindung bestehen kinnte, doch den Grundecharaktor
des urspriinglichen organischen Kérpers haben miisste, Will man
die Substitutionslehre richtig und mnach den bekannten Thatsachen
auffassen, so hat man sie in der Weise zu tormuliren,
organischen Verbindungen die Nebenelemente des
durch andere Elemente in

dass in den
Kohlenstoffes
Aequivalenten ersetzt werden kénnen,
der terniiren '\'t-t'lll'llrl.-:u_:-e-n in den

auf zwei der Nebenelemente rleichzeitic aus-

dass aber die Substitution
meisten Fiillen nicht

wenn der Grundcharakter der urspriing-

lichen Verbindung in der neuen hbeibehalten werden soll, und dass

e P —
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der Kohlenstoff nie substituirbar sei, da eine organische Verbin-
dung ohne Kohlenstofl' ein Unding ist.

Aber auch unter diesen Modificationen giebt die Substitutions-
theorie zu Willkiirlichkeiten und mancherlei Zweifeln Anlass und
gie kkann, so wenig wie die Kerntheorie (8. unten), die Radicalentheorie

widerlegen oder gar ginzlich aufheben. Sie hat jedoch mweierlei
wichtice Momente der theoretischen Chemie zur Folge gehabt,
nemlich eines Theiles gezeigt, dass die strenge Durchfiihrung der
Berzelins'schen elektrochemischen Theorie in der organischen

Chemie nicht miglich ist, da die Thatsachen darthun, dass in dem
grisssten elektrischen Gegensatz sich befindende Elemente in einem
organischen Kirper substituirbar sein kénnen, olne den Grund-
charakter desselben zu #ndern, anderen Theiles aber die Berze-
linsg’sche Ansicht, dass die organischen Radicale Atomengruppen
seien. welche ohne wesentlichen Einfluss auf ihre Natur nicht ver-
findert werden kimnten, widerlegt, Dieser letztere Moment hat
selbst auf die weitere Entwicklung der Radicalentheorie einen
wichticen Einfluss ausgeiibt, denn die Substitutionsfihigkeit hat
;:"7-"1.:1- dass die gusamimengesetzten Radicale bis auf einen Bae
wissen (rad veriinderliche l':]l']lll'tlL‘li'['lIIII:|I]I'.\"' gind und in ibnen
Substitutionen stattfinden kimnen, ohne die Gruppirung der Ele-

mente zn ifndern. Die Substitute selbst sind damn seeundiire
oder abgeleitete Radicale und diese hiufiz mit den analogen
Eigenschaften der wrspriinglichen Radicale versehen. Zn Folge

dieser Frfahrungen von den abgeleiteten Radicalen ist die An-
nahme selr wahrscheinlich, dass alle zusammengesetzten Radicale,
welehe als Bestandtheil Sanerstoff, Schwefel oder einen Salzzeuger
haben. hereits secundiire Radicale sind und dass das urspriingliche
Radieal noch zu suchen oder durch Ersatz des Sauerstoffes, Schwe-

fols u. s w. mittels Wasserstoff zu restituiren ist,

¢) Die Lehre von den Kernen

Nach dieser zuerst von Laurent aufgestellten und von
Leop. Gmelin weiter entwickelten Theorie sind alle orga-
nischen Kirper entweder Verbindungen von IKoblenstoft  und
Wasserstoff oder aus solchen Verbindungen entstanden. Die
Mannichfaltigkeit dieser Kohlenwasserstoffverbindungen hietet die
Miglichkeit zur Ableitung sehr vieler anderer Verbindungen, da
der urspriingliche Wasserstoff i1
Flemente und selbst durch Verbindungen vertreten werden kann.

Die urspriinglich gedachten Kohlenwasserstoffe heissen die Stamm

kerne, digjenigen Verbindungen aber, in welelhen der Wasserstoff

des Stammkernes theilweise oder giinzlich, aber genau in Aequi-
valenten, durch andere Korper ersetzt ist, die abgeleiteten

i ;\,|'||l]1\'?l1t'lih'll durch verschiedene
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Kerne. Wenn man z B. einen Stammkern von der Formel CH,
annimmt, so sind

'I{'H._{'”.. : |f| 5 1'”_: - {'“.: 3 [1'”._, u. 5. w. ) abeeleitete
O 6 Gl (NO,) 2(NO) (NH,;) 2(NH,) y Kerne.

Nach dieser Theorie haben sowohl die Stamm-, wie auch die
abgeleiteten Kerne bestimmte mathematische Figuren, durch deren
-

Form die Grundeigenschatten bedingt und unabhiingie von der
Art der Elemente sind, insofern die Aequivalentenzahl und die
Anordnmung der Bestandtheile in der Ableitune dieselbe bleibt.
Die Elemente oder Verbindungen, die in die Stammkerne ein-
treten, lassen sich nicht ohne Zersetzung der Verbindung durch
die gewihnlichen Reagentien nachweisen. s kinnen jedoch so-
wohl die Stammkerne, als auch die abgeleiteten Kerne Verbin-
l]IJII;_"I'Il "[II:_"l'lal-I]. durch welche ,i"[“' weder

in der Form noch in

der Zusammensetzung veriindert werden, d. h. die zukommenden

Kirper mieht in der Kernfizur eintreten., nnd in diesen  Fiillen
bleiben die zutretenden !{('nl'JH'l‘ durch die gewihnlichen Reagen
tienn erkennbar.

Dieser letztere Satz ist nun aunch fiir die Radicalentheorie

und fiir die Substitutionstheori maasseebend, denn auch nach

diesen Betrachtungsweisen ist der in das Radical aufrenommene
oder durch Substitution des Wasserstoffos zugetretene Kiirper niclit,
woll aber, wenn er sich ausserhalb des Radicales oder der Type

befindet, durch die _'_-"r\\i';l|.'||£t'|r-.

¥
il

'ILIiI'!J |.‘..'H'i|\\l'lj:-|||_'L[' -[-l'ill'!'
die. Substiturionen des Wasserstoffes in  den organischen IKirpern
durch Amid und Imid und des Wasserstoffes im Ammoniak durch
Kohlenwasserstoff u. s. w. wird bei der Eintheilung der organischen
Kirper gehandelt).

d) Die Lehre von den Paarlingen
Unter dieser Lehre, welche fiir die Anschanung der (onstitu-
tion organischer Kirper sehr wichtige Momente giebt und recht wohl
verstand  man anfiinglich
die Thatsache, dass sich gewisse Kirper, besonders Siuren, mit

mit der Radicalentheorie vereinbar

af

Tllllll'l'l'lt Zlsaminenz

setzten Kirpern verbinden konnen, olne dass
ji[[i;‘-; '\\'I.Itl. sie vielmehr iill"']l E1JIIRE|1t'h.'||','|,L([|-|-l |] h.

die saure Reaction und die Fihigkeit, mit Basen Salze zu bilden,

die Siure

ohne dass der J|E1|3’.I'c_i-:"[J'L'r-.'nl' h-'“'rF'L'r ausgeschieden wird; beibe-
hiillt.  Dieser hinzugetretene Kirper verdndert zwar in  vielen
Fiillen gewisse Eigenschaften der Siiure, wie z. B. bei der Schwefel-
silure deren Fillbarkeit durch Barvt, hebt aber die eigenthiimliche
chemische Natur nicht auf, I

ist gleichsam nur ein Anhiingsel und
wird der Paarling li

Ver

Copula) genannt; indungen dieser
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Art heissen gepaarte oder copulirte Kirper, in spee. ge-
paarte oder copulirte Siiuren. Diese Auffassungsweise wurde
allmiilig weiter .'!t:‘-u;,"l'l]t'iIIJT und unter derselben fasste man die
smmer  zahlreicher werdenden Fille von Verbindungen solcher
Kirper, die in thren Functionen sieh iihnlich verhalten, wie z. B.
die Verbindungen von Siuren mit Siuren, von indifferenten Kirpern
mit anderen indifferenten, zusammen.

Diese Copulationen gind tiber die ganze
haben aber in dem organischen Theil derselben eine
Ausdehnune sund Wichtigkeit und legen der streneen Durehfithrung
der Radiealentheorie verschiedene Hindernisse in den Weg, wiihrend
sie zugleich fiir die Lehre der Substitution eine andere Deutung
(e, unten) zulassen. Sie sind die Hauptmittel, deren sich sowohl
die Natur wie die Kunst zur Vermehrung der wirklichen und
miiglichen Combinationen aus Kohlenstoft, Wasserstoff, Stickstoff

Chemie werbreitet,
]N'L]l'llﬂl'th'J'n'

und Sauerstoff bedient.

Die Eigenschaft, Paarungen zu bilden, ist bis jetzt insbe-
sonders an der Schwefelsiure und mehreren anderen unorganischen
Siuren. aber anch bereits an verschiedenen organischen Siuren,
namentlich an den einfacheren der letateren beobachtet worden
und es ist in Betreff der organischen Siuren recht wohl miiglich,
dass die complicirteren natiirlichen oder kiinstlichen siimmtlich
gepaarte Verbindungen seien, dass sie auf eine weit kleinere Zahl
von einfacheren Siuren zuriickgefiihrt werden und dass ihre Ver

schiedenheiten unter einander nur durch ‘die Natur ihres Paar-
[n den gepaarten Siiuren kann dieser
Paarling sehr verschiedener Natur sein, jedoch darf er keine wirk-
lichen basischen Eigenschaften haben; er kann ein zusammenge
lical, ein Oxyd, eine Chlorverbindung oder ein dhmlicher
I]ii' ll‘lli]i:-llli'lll', L]:l:—ih 1“'ii:] |';l'-'-'11:/. I!I'.‘- \\'ilhr&:‘!'hhltilvh

linges bedingt sein migen.

getztes Ral
Kirper sein.
i nischen Kirpern durch Chlor ein Theil des ersteren oft
robunden erscheint, als der dbrige Theil, wird durch die

WENIZer |
Paarlingslehre dahin evkliirt, dass jene Korper bereits Paarungen
der Wasserstoff des Paarlings zuerst durch Chlor sub-

gind und
Verbindung

stituirt wird, ohne dass dieser seine Stellung in der
tindert: da aber hiufig auch der Wisserstoff des Hauptfactors suh-
stituar ist, so muss sich das Radical veriindern, wasserstoffirmer
werden und sich mit Chlor oder dergl. verbinden.

In den gepaarten Verbindungen, deren beide Factoren neutral
sind, ist es willkiirlich, weleher derselben als der Paarling be-
trachtet wird, doch diirfte vorstehende Erklirnng dabei maass-
gobend sein.  Ist die gepaarte Verbindung nach der theilweisen
Substitution des Wasserstolies spaltbar, so muss derjenize Factor,
W asserstoffsubstitution am \\'r‘l[1|---"||.'|| oder voll-

in welchem die

N S —-—
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: q
stindig stattgefunden hat, als der Paarling, der andere aber, g
welcher noch allen oder den meisten W asserstoff enthiilt, als der v
””“}J”'-'Jl'iul' betrachtet werden. Uebrigens hat man bei-xillan *
Zerlegungen organischer ](I'uf'lu-:: I Zwei ||[-|_L-|' .!,..]|r-,.|.,. neue I\I_:._ 3
bindungen wohl zn beriicksichtizen, ob diese Zerlegung Spal :
tungs- oder .I”:"l'ﬂ'[in'.llII|:'-‘~l'l"*'ﬁ'Flt‘lrlllll!'l'll'h'l'lll.i. Im .':L”:_':I'Ill!'lJll'iJ 15t b
auch der Paarling in der gepaarten ‘.1'1‘|-.'h-[I|I|;: nicht als solcher :
"lilil:!iH'II. sondern entsteht erst |!|.|r'¢-l, .\Hilll.'lh:“l' "ll'l' .\'l-.'l.\:m'rwll-- !
mente. Die Mittel zur S

paltung sind Fermente, Situren und
Basen unter Mitwirkung von Wasser und Wiirme .
auch Wiirme allein.

h[il]'li C
muweilen aber

e) Die Lehre von den Homologe

Man hat unter dem Namen I|u|nn]|a;;|- K drper 1[i.-ip1|il-__—4'u
organischen Verbindungen zusammengefasst, welehe

nicht allein
eine analoge KH.».'[t::lric-:l-..-r;-,”“l:_-‘-

und correspondirende Eigenschaften ;.

besitzen, hI!JIIII'J'H i|'|||,'1| |'Jt'i |||-|| <'qu'1||i.-|'!u'J| 1‘.-i':|'.:lIlnfll'ral:u;_"c-ll -'I.I:.'IIH_:_]'I' i:I
Producte geben: die Kenntniss eines einzigen organischen |(F'-|'I||-1'r- 7
auns einer homologen Gruppe nach seinen el mischen Funetionen :
und Metamorphosen lisst die Voraussetzung der entsprechenden i
Verhiiltnisse der iitbrigen Glieder derselben Gruppe zu. .
Die homologen ]{(-J'f-l:'r haben zwar be cinem Bestand auns y

denselben  Elementen c¢ing verschiedene empyrische Zusammen- ]ll
setzung und einen verschiedenen chemischen Massenwerth . aber

die .;':-'litll'nl\'rf'ﬂll' des Ii-lrr|l'rl.~!nf}'l'r-' ll“l! ‘H‘LI.'I‘-CM'E'~1HI.\E'I'-
emer arithmetischen Reihe

Glieder nur durch ein

treten in

4 1
1

aut- oder abwiirts auf, so dass die

plus oder minus von U, H,  differiren, I
wiihrend die Massenwerthe dey iibricen mit dem Kohlenw asserstoff :
verbundenen Elemente in allen Gliedern der Gruppe sich gleich ]
|.|I|'i]”'|l.

Die Ermittlung dieser

Thatsachen ist fiir dje Entwicklung der |
theoretischen Chemie grosser Wichtigkeit und ein Schritt zn
ihrem Fortschritt rewesen und

VoI

: \ i

in der Aufstellung der Lelre von J
den Homologen hat man erst den ¢ ntlichen Grundstein firr die :
systematische Gruppirung einer grossen Anzahl or

LI 1
ranmscher f\u]'iu-g'

rel

I y die man fritherhin nach gewissen, aber scheinbar zufilligen
Eigenschaften zusammengestellt hat

In der nenesten Zeit

ist dureh I,;1I|J'1-|.-| und “d'i'r.‘tr'u]r,,
ll.il' JIJIZ"-\\.:'\l'JI"II IJ|||!‘ [i,

r zu friih storben sind, eine peye Lehre
iiber die Constitution dey organischen Verbindungen aufgestollt
worden, in B #ug deren wir auf die neunesten  Liehrhiichor der
|'|'iul-l.~ 1'."-'J|||_" '---\\!']u-ll intissen ||||-| |Li|'|' nur |al'lll-."|{!'ll f\-'lllu-u.
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dass diese neue Betrachtungsweise die Lehren von den zusammen-
gesetzten Radiealen, von der Substitution, von den Kernen und
von den Homologen in einen innigen Zusammenhang zu bringen
den ihr zukommenden Werth zugesteht,

sucht, und jeder derselben
Auch von Kekuléd

dagegen ihre einseitige Auffassung verwirtt,
ist vor Kurzem eine neue Anschauungsweise der gepaarten Ver-
bindungen und eine Theorie der mehratomigen Radicale veriiffent-
licht worden, welche sich auf gewisse Gruppen |:r;:;:111iat']u'1' Kirper

in Anwendung bringen lassen.

Ihe !:'nfs.‘fm"nm_f; der raJ‘;,l'-'-!J*H..\'d';'IH'-;r: f{h’rjmr_

Dic lebenden Pflanzen sind als die Hauptstellen der
Bildung organischer Kirper vorweg zu nennen. In ihren bliischen-
artigen, abgeschlossenen, aber fir verschiedene Fliissigkeiten in
verschiedenen Graden durchdringbaren, mit Siiften von mannich-
faltiger Beschaffenheit angefiillten Elementarorganen oder Zellen
findet in Folge der Lebensthiitigkeit und chemischer Kriifte die
Zerlegung der aufgesaugten Verbindungen (Kohlensiiure, Wasser
und Ammoniak, so wie auch gewisser Mineralstoffe) und die Bil-
dung der allgemeinen Bestandtheile des Pflanzenreiches statt.
Neben den allgemeinen PHanzenstoffen, wohin die sog. Protein-
kirper, der Zellstoff nebst Stiirkmehl, Gummi und Zucker, gewisse
Planzensiuren und wegen der allgemeinen Verbreitung das Griin

der Bliitter und junger Planzentheile gehiren, bilden sich in den

PHlanzen noch eine
sten. der einzelnen Art, Gattung oder Familie der Gewiichse cigen-
thiimlichen organischen Kirper, deren Bildung an mehr oder
anisationsverhiilltnisse der

ausserordentliche Menge der verschiedenartig-

minder beschriinkte Mischungs- und Or
Pflanzen gebunden scheint, Wie aber die Zersetzung jener wenigen
aufresaugten Verbindungen und die Bildung der allgemeinen und
besonderen Panzenstoffe stattfindet, ist uns ein Riithsel und wird
es wohl bleiben, und wir kimnen nur in Betreff der Bildung der
Pllanzenstoffe die Vermuthung hegen, dass dabei Substitutions
und Paarungserscheinungen eine wichtige Rolle spielen migen.

durch die Pllanzenwelt bedingt

Die Thierwelt scheint nur
geiner Existenz und

zu sein, d. h. jedes Individuum bedarf zu
Entwicklung nur solcher Stoffe, die in dem Organismus der Pilanzen
als organische Kirper gebildet worden
organisirenden Bestandtheile

:«ihli, und Vermagr nicht

gleich diesen seine organischen und
aus rein unorganischen Verbindungen zu crzeugen. Die Umiinde
rungen derjenigen Panzenstoffe im  Thicrorganismus, die als
:\-:I]II'HJI:_'_'H- oder “iﬁh:nirlvl nlll'l' auf sonst l'ili" ‘!.\ll'i:ﬁl_' iil |]| nm'“‘n'n

gelangen, gind sehr n-i_-_;:-1|iJ|i1L11l]l']| und manuichfaltiz, aber wir

e e s .
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